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I. Wstep
Arkusz Jastrowie Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostal wy-

konany w Oddziale Dolnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2005 roku. Przy
jego opracowywaniu wykorzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na arku-
szu Jastrowie Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku
2000 w Zaktadzie Geologii Stosowanej GEOSPEC — Katowice (Chybiorz i in., 2000). Niniej-
sze opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania MGP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpa-
déw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony $ro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy opracowaniu niniejszych arkuszy, wykorzystano materiaty z Centralnego Archi-
wum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Archiwum Wy-
dziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewédzkiego Oddziat Zamiejscowy w Pile, Urzedu
Powiatowego w Ztotowie, z Instytutu Upraw, Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Putawach, urzg-
déw gmin, Nadlesnictw Laséw Panstwowych oraz od uzytkownikoéw zt6z.

Zebrane informacje zostaty zweryfikowane i uzupetnione zwiadem terenowym. Dane do-
tyczace z16z surowcéw mineralnych zostaty zestawione w postaci kart informacyjnych, opra-
cowanych dla potrzeb komputerowej bazy danych o ztozach, $ciSle zwiazanej z realizacja

Mapy geosrodowiskowej Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Jastrowie wyznaczaja wsp6trzedne 16°45’ i 17°00° dtugosci geograficz-

nej wschodniej i 53°20” oraz 53°30° szerokosci geograficznej potnocnej.



Administracyjnie omawiany obszar lezy w calosci w wojewddztwie wielkopolskim,
w powiecie ztotowskim. Czg$¢ potnocno-zachodnia nalezy do gminy Okonek, czg$¢ potu-
dniowo-zachodnia do gminy Jastrowie, cze$¢ wschodnia do gminy Ziotéw, a potudniowa do
gminy Tarnéwka.

Zgodnie z podzialem fizycznogeograficznym Kondrackiego (1998) obszar arkusza
wchodzi w sktad prowincji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Pojezierza Potudniowo-
battyckie, makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie i obejmuje fragmenty mezoregio-
néw: Pojezierza Szczecineckiego, Réwniny Waleckiej, Doliny Gwdy i Pojezierza Krajenskie-
go (fig. 1).

Péinocno-zachodnia czgs¢ obszaru arkusza obejmuje Pojezierze Szczecineckie. Lezy
ono w strefie wysoczyzny polodowcowej. Charakteryzuje si¢ urozmaicong rzezba mtodogla-
cjalna, z rozciagajacymi si¢ réwnoleznikowo watami recesyjnych moren czolowych oraz
z duzg iloscia kotlin wytopiskowych 1 wzgérz kemowych. W miejscach zaglgbien wystgpuja
jeziora lub torfowiska.

W potudniowo-zachodniej czesci arkusza niewielki fragment obszaru zajmuje prawie
ptaska Rownina Walecka, utworzona przez sandr Pitawy-Plytnicy. Jest ona przecigta gigboko
wcigta doling Ptytnicy.

Dolina Gwdy przecina obszar arkusza z pétnocy na potudnie. Jest to szeroka na 4 do
6 km dolina o ptaskim dnie i stromych zboczach, z meandrujaca rzeka z trzema sztucznymi
zbiornikami.

Wschodnia potowe arkusza obejmuje Pojezierze Krajenskie. Krajobraz jest tu bardzo
urozmaicony. Mozna w nim wyrézni¢ wzgérza moren akumulacyjnych i spigtrzonych, kemy
i ozy oraz rynny polodowcowe (Jeziora Zaleskiego) i kotliny wytopiskowe zajete przez tor-
fowiska.

Najwyzszym wzniesieniem w obrebie arkusza jest pagér moreny czotowej na péinocny
zachdd od Jastrowia o wysokosci 168,4 m n.p.m., natomiast najnizej lezy taras zalewowy
Gwdy — okoto 77,0 m n.p.m.

Wedtug regionalizacji Wosia (1999) obszar arkusza nalezy do klimatycznego regionu
srodkowopomorskiego, gdzie klimat jest umiarkowany, o wplywach oceanicznych i konty-
nentalnych.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,4°C, w pétroczu zimowym — 0,8°C,
a w pétroczu letnim — 13,8°C. Dlugo$¢ okresu wegetacyjnego waha sie od 210 do 220 dni.
Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych wynosi 628 mm. Najwiecej opadéw,
o wielkosci 83 mm przypada na lipiec, a najwigcej dni z opadem wystgpuje w grudniu, stycz-
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niu i lipcu. Pokrywa $niezna trwata utrzymuje si¢ srednio od 9 grudnia do 25 marca. Wiatry
wieja ze srednig predkoscia 2,3 m/s, gtéwnie z kierunkéw zachodniego 1 potudniowo-zachod-

niego.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Jastrowie na tle jednostek fizycznogeograficznych, wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregionéw, 3 — wigksze jeziora

Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie: Makroregion Pojezierze Zachodniopomorskie: 314.45 — Pojezierze
Drawskie; Makroregion Pojezierze Poludniowopomorskie: 314.64 — Pojezierze Wateckie, 314.65 — Réwnina Watec-
ka, 314.66 — Pojezierze Szczecineckie, 314.68 — Dolina Gwdy, 314.69 — Pojezierze Krajenskie.

Prawie potowg powierzchni omawianego obszaru, przypadajaca gtéwnie na rozlegla do-
ling Gwdy, zajmuja lasy, wystepujace w centralnej i pétnocno-zachodniej czegsci obszaru ar-
kusza. W ich obregbie najwigksza powierzchni¢ zajmuja siedliska boréw sosnowych (okoto
85%), z domieszka boréw mieszanych z udziatem: brzozy, buka, olszy, swierka i dgbu. Pta-
skie obszary wysoczyznowe, obejmujace okoto 50% powierzchni arkusza, zwlaszcza w czgsci
péinocno-zachodniej oraz wschodniej i potudniowo-wschodniej, zajgte sa przez grunty rolne.
Zdecydowanie dominuja tam grunty orne, na glebach bielicowych o stosunkowo niskiej boni-

tacji (IV 1 V klasa) oraz brunatnych i ptowych, nalezacych do wyzszych klas bonitacyjnych.
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Wzdtuz dolin rzecznych Gwdy, Mtynéwki, Samborki oraz mniejszych, bezimiennych poto-
kéw, w obnizeniach terenu migdzy Gérzna a Radawnicg i1 na péinocny zachéd od Radawnicy
oraz w rynnach jeziornych wystepuja gleby bagienne, zajgte przez taki, a czesciowo przez
lasy.

Jedynym miastem na obszarze arkusza jest Jastrowie liczace 8 900 mieszkancéw. Jest
ono lokalnym o$rodkiem przemystowym, gdzie znajduje si¢ wiele zaktadéw. Do wazniej-
szych naleza: Zaklady Rowerowe ,,Romet”, Przedsigbiorstwo Produkcji Betonéw ,,Jastrobet”,
Kopalnia Surowcéw Mineralnych ,,Jastrowie”, Zaktad Meblarski ,,Lingarus” Sp. z o.0., tartak
»,DREW-MAR?”, Chlodnia P.H.U ,,NORIS II”, zaktad produkujacy okrywy do intensywnej
uprawy pieczarek ,,KARTEL” S.C., baza paliw i wiele mniejszych przedsigbiorstw produk-
cyjnych i ustugowych. Petni ono funkcje ustugowa dla rolnictwa i okolicznych wsi (sktady
i hurtownie, szkoty, urzad pocztowy, przychodnia lekarska). Wschodnia czg$¢ obszaru znaj-
duje si¢ w obrgbie wpltywdw miasta powiatowego Ztotowa, lezacego tuz za granica arkusza.
Wazna dziedzing gospodarki na opisywanym obszarze jest leSnictwo bgdace zapleczem su-
rowcowym tutejszych tartakéw (w Radawnicy, Jastrowiu i Tarndwce). W Tarnéwce znajduje
si¢ sprywatyzowana fabryka tektury wraz z wtasna elektrownia wodna. Kolejnym, waznym
dzialem jest gospodarka rolna, m.in. w Borucinie dziala nowoczesna pieczarkarnia ,,Oke-
champ” SA, a w Radawnicy gorzelnia. Gospodarka rybacka prowadzona jest na jeziorach
i sztucznych zbiornikach oraz wodach ptynacych. Na Gwdzie dziataja cztery elektrownie
wodne: w Jastrowiu, Podgajach, Ptuszy i Tarnéwce. Duzym problemem spotecznym tych
terendw jest wysokie bezrobocie zwiazane z restrukturyzacja przemystu i rolnictwa — rozwia-
zaniem bylych PGR-6w.

Wazna dziedzina zagospodarowania obszaru jest turystyka. W Jastrowiu i okolicach
miasta dziataja obiekty turystyczne: hotel, schronisko miodziezowe, osrodek wczasowy,
kempingi w miescie i nad Jeziorem Srodkowym. Urzadzono kapieliska nad Jeziorem Duzym
inad Gwda. W ostatnich latach powstato kilkanascie gospodarstw agroturystycznych. Wyty-
czono szlaki kajakowe na Gwdzie, Glomii (ponizej Jeziora Zaleskiego) oraz malownicze
szlaki rowerowe i piesze, a takze miejsca biwakowe.

Warunki komunikacyjne omawianego obszaru sa dobre. Przebiega tu linia kolejowa Po-
znan — Pita — Kotobrzeg oraz drogi krajowe nr 11 z Poznania do Kotobrzegu 1 droga nr 22
z Gorzowa Wielkopolskiego do Gdanska i droga wojewddzka Jastrowie — Wigcbork. Wszyst-

kie miejscowosci sa potaczone drogami o utwardzonej nawierzchni.



III. Budowa geologiczna

Charakterystyke geologiczna obszaru arkusza Jastrowie przedstawiono na podstawie
o Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 arkusz Szczecinek (Maksiak, Mroz, 1974 a, b)
wraz z objasnieniami do wyzej wymienionego arkusza (Maksiak i in., 1978).

Obszar arkusza Jastrowie potozony jest na péinocno-wschodnim skrzydle watu kujaw-
sko-pomorskiego, zbudowanego w tej czgsci z: piaskéw i piaskowcéw jury dolnej, mutow-
cow, piaskowcoéHw i margli jury srodkowej, mutowcéw, piaskowcdw, margli i wapieni jury
gbrnej. Strop utworéw mezozoicznych nawiercono na glgbokosci okoto 150-250 m ponizej
wspolczesne] powierzchni terenu.

Powyzej osadéw mezozoicznych wystepuje eocensko-oligocenski kompleks utworéw
ilasto-mutkowych, o miazszosci 70-100 m, a powyzej miocenski kompleks utworéw mutko-
wo-ilastych 1 piaszczystych, o zmiennej miazszosci od 40 do ponad 100 m, lokalnie z wktad-
kami wegli brunatnych.

W zachodniej czgséci obszaru wystepuje formacja iléw poznanskich, gérnomiocensko-
pliocenskich, o miazszosci od kilkunastu do ponad 60 metréw. Powierzchnia stropowa utwo-
row neogenskich jest lokalnie zaburzona glacitektonicznie.

Na powierzchni omawianego obszaru odstaniaja si¢ jedynie osady czwartorzegdowe
(fig. 2). Ich miazszo$¢ wynosi od 60 do 90 metréw. Sa to z reguty poziomy glacjalne zlodo-
wacen plejstocenskich, oraz lokalnie — utwory aluwialne wypetniajace kopalne doliny rzecz-
ne. Najstarsza kopalna forma dolinna, zlokalizowana w rejonie Podgaji i Jastrowia, wypetnio-
na jest 20-30-metrowa serig piaszczysta.

Najstarszy kompleks glacjalny, zbudowany jest giéwnie z glin zwatowych i itéw (kier
glacjalnych), o miazszosci od kilku do ponad 30 m. Powyzej wystepuje kolejny poziom gla-
cjalny, oddzielony lokalnie od poprzedniego seria osadéw zastoiskowych (mutkowo-piasz-
czystych) 1 wodnolodowcowych (piaszczysto-zwirowych). Na powierzchni srodkowego po-
ziomu glacjalnego (Srodkowopolskiego), w strefie doliny Gwdy zalega piaszczysto-multkowa
seria miedzyglinowa, o miazszosci od 15 do 40 m. Pokrywa ja kolejny poziom glin zwato-
wych o migzszosci kilkunastu metréw, lokalnie rozcigty kopalnymi dolinkami wypetnionymi
seria piaszczysto-zwirowa o miazszosci 15-20 metrow.

Do najmtodszego kompleksu glacjalnego (zlodowacenia pétnocnopolskie) nalezy nie-
mal ciagly poziom glin zwatowych, o miazszosci od kilkunastu do ponad 40 m. Gliny te bu-
duja powierzchni¢ wysoczyzny polodowcowej, potozona w pétnocno-zachodniej czgsci arku-

sza (rejon Borucina) oraz w jego czg¢sci zachodniej (Wysoczyzna Krajenska). Obszary wyso-



czyznowe lokalnie nadbudowane sa cienkimi pokrywami utworéw piaszczystych akumulacji
lodowcowej. Wysoczyzng rozcinaja niewielkie dolinki 1 rynny polodowcowe wypelnione

piaskami humusowymi i torfami.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Jastrowie na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed: Holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, jeziornej oraz torfy; Plejsto-
cen: zlodowacenie pétnocnopolskie; 2 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 3 — piaski miejscami ze
zwirami akumulacji jeziornej, 4 — ity, mutki i piaski akumulacji zastoiskowej, 5 — piaski i zwiry rzeczne i rzecznolo-
dowcowe, 6 — piaski 1 zwiry keméw i1 0zéw, 7 — glazy, zwiry, piaski gliny akumulacji czotowomorenowej, 8 — gliny
zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z glazami akumulacji lodowcowej, 9 — piaski, zwiry, glazy i gliny zwalowe
w strefie akumulacji czotowomorenowej);, 10 — wigksze jeziora

Bezposrednio na pétnocny zachdd od Jastrowia rozciaga si¢ zréznicowana wysoko-
sciowo strefa recesyjnych moren czotowych. Sa to strome wzgdrza zwirowo-piaszczyste, po-
miedzy ktérymi wystepuja gtebokie dolinki i kotlinki wytopiskowe.

Centralna czg$¢ obszaru arkusza rozcigta jest doling Gwdy, ograniczong stromymi kra-
wedziami erozyjnymi o wysokosci 20-25 m. Dolina wystana jest 10-15-metrowa serig piasz-
czysto-zwirowych osadéw rzecznych i rzecznolodowcowych. W utwory sandrowe, wcigte sa
tez doliny doptywéw Gwdy — Mtynéwki i Ptytnicy, na gtgbokos¢ kilkunastu metrow.
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Utwory holocenskie wypelniaja doliny rzek oraz liczne zagl¢bienia. Naleza do nich pia-
ski 1 zwiry rzeczne oraz torfy i1 namuly torfiaste. W zaglebieniach wystgpuja piaski, mutki,

gytie lub kreda jeziorna oraz torfy.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Jastrowie znajduje si¢ siedem udokumentowanych zi6z kruszywa
naturalnego nalezacych do kopalin pospolitych: cztery zloza piaskow i zwiréw oraz trzy ztoza
piaskow (tabela 1). Wszystkie zloza sa czwartorzegdowe. Parametry geologiczno-ztozowe
1 jakoSciowe kopaliny zestawiono w tabeli 2.

Ztoze piaskéw ,,Podgaje” jest polozone migdzy Jastrowiem a wsia Podgaje. Na po-
wierzchni 36,6 ha udokumentowano w kategorii C, 4 661 tys. t piaskow (Kinas, 1992). Nad-
ktad stanowi gleba i piaski zapylone. Piasek nadaje si¢ do zapraw budowlanych i produkcji
betonu.

Ztoze piaskow 1 zwirdéw ,Jastrowie VII-VIII” lezy na zachdd od Jastrowia. Jego po-
wierzchnia wynosi 43,5 ha (Stefaniak, Solczak, 1980). Aktualne zasoby w kategorii C; i C,
wynosza 1 819 tys. t. Nadktad stanowi gleba i glina. Kopalina nadaje si¢ do produkcji zwiréw
1 piaskéw oraz mieszanek zwirowo-piaskowych i piaskowo-zwirowych do budownictwa
1 drogownictwa.

Ztoze piaskéw i1 zwiréw ,Jastrowie”, udokumentowane po raz pierwszy w 1960 r.
(Trawinska, Wagner, 1960), lezy w zachodniej czg¢sci Jastrowia, obok ztoza ,,Jastrowie VII-
VIII”. Jego powierzchnia w dwéch polach — potudniowym i pétnocnym — wynosi 8,2 ha
16,1 ha (Jedrzejewska, 1972), natomiast zasoby w kategorii C; i C; — 1 660 tys. t. Nadktad
ztoza stanowi gleba i gliny piaszczyste. Podobnie, jak w sasiednim ztozu kopalina nadaje si¢
do produkcji zwiréw i piaskow oraz mieszanek zwirowo-piaskowych i piaskowo-zwirowych.

W potudniowej czg$ci Jastrowia potozone jest ztoze piaskow i zwirdw ,.Jastrowie VI”.
Udokumentowane zasoby w kategorii C;, na powierzchni 8,3 ha i tylko pod nadktadem gleby,
wynosza 554 tys. t (Wojtkiewicz, 1967). Kopalina nadaje si¢ do budownictwa jako pospétka.

Niedaleko od poprzedniego potozone jest ztoze piaskow i zwiréw ,Jastrowie II”,
o powierzchni 10,4 ha. Posiada ono udokumentowane zasoby w kategorii B 1 C; w wysokosci
1 412 tys. t (Raszkowski, 1965). Nadktadem sa gleba i piaski. Piaski te stanowia kopaling
wspotwystegpujaca. Ich srednia migzszos¢ wynosi 3,5 m, punkt piaskowy — 90,4-99,2%, za-
warto$¢ pytéw mineralnych — 0,2-3,4%. Kopalina gtéwna jak i wspétwystepujaca nadaje sie

do budownictwa 1 drogownictwa — do produkcji betonu.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Wiek kom- Zasoby Stan

Numer leksu lito- | geologiczne | Kategoria da- | Wydobycie | Zastosowanie Przyczyny
Zloza . Rodzaj | P geolog gora | zagospoda- | Wydoby . Klasyfikacja zt6z | konfliktowo-

na Nazwa ztoza Kopalin logiczno- bilansowe | rozpoznania | rowania (tys. ton) kopaliny ‘i

. paliny surowcowe-|  (tys. ton) zloza .
mapie zloza
g0 wg stanu na rok 2003 (Przeniosto, 2004) Klasy 1-4 | Klasy A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Podgaje p Q 4661 C, N 0 Skb, Skd 4 A -

4 Jastrowie VII-VIII pz Q 1819 Cy, G, G 75 Skb, Skd 4 A -

5 Jastrowie pz Q 1660 C, G Z 0 Skb, Skd 4 A -

6 Jastrowie VI pz Q 554 C N 0 Skb, Skd 4 B L

7 Jastrowie 11 pz Q 1412 B, C, N 0 Skb, Skd 4 A -

9 Gorzna p Q 28 C, Z 0 Skb, Skd 4 A -

12 Tarnéwka p Q 48 [ Z 0 Skb, Skd 4 A -

Rubryka 3: p — piaski, pz — piaski i zwiry;
Rubryka 4: Q — czwartorzed;
Rubryka 6: C;* — zasoby zarejestrowane;

Rubryka 7: ztoze: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane;

Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Skd — kruszyw drogowych;
Rubryka 10: ztoze: 4 — powszechne, licznie wystgpujace;

Rubryka 11: ztoze: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;
Rubryka 12: L — ochrona laséw.




Srednie parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe z16z kruszywa naturalnego

Tabela 2

Numer ztoza na mapie

ijego nazwa 1 Podgaje | 4 Jastrowie VII-VIII 5 Jastrowie 6 Jastrowie VI 7 Jastrowie 11 9 Gorzna 12 Tarnéwka
Parametr
Powierzchnia ztoza (ha) 36,6 43,5 8,2 8,3 10,4 0,4 0,9
Miazszos¢ ztoza (m) 7,4 10,44 15,5-16,2 4,12 5,0 3,95 3,5
Grubos¢ nadktadu (m) 1,2 4,5 1,9-3,4 0,28 1,9-2,2 0,26 0,2
Stosunek grubosei nadkdadu domiaz-| ¢ ;¢ 0,53 0,12-0,22 0,068 0,26-0,35 0,11 0,06
szo$ci ztoza (N/Z)
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm (%) 84,1 55,9 51,0 48,2 58,6-59,9 95,5 99,1
Zawarto$¢ pytéw mineralnych (%) 2,0 1,3 2,49 0,61 0,9-1,2 2.4 2,2
Zawarto$¢ ziarn stabych (%) - 1,3 2.3 2,38 3,9-4,0 - -
Nasigkliwos¢ (%) - - - 1,22 0,8-1,0 - -
Mrozoodpornos¢ (% ubytku masy) - - 2,6 nie badano - - -
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (%) - brak brak brak - - brak
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicz- barwa jasniejsza od | barwa jasniejsza barwa jasniejsza
nych (%) i wzorca od wzorca i i i od wzorca
Ggestos$¢ nasypowa w st@me utrzesio- i i i 178 1.83-1.85 1.67 1.83
nym (Mg/m’)
Zawarto$¢ zwigzkow siarki (%) 0,055 0,03 Sl - - - 0,12




We wsi Gérzna znajduje si¢ ztoze piaskéw ,,Gorzna”. Jego powierzchnia wynosi 0,4 ha
(Chuchro, 1996), a aktualne zasoby w kategorii C; — 28 tys. t. Nadklad stanowi wylacznie
gleba piaszczysta. Piasek nadaje si¢ do budownictwa i drogownictwa.

Ztoze piaskéow ,,Tarnéwka”, udokumentowane w formie karty rejestracyjnej (Siliwon-
czuk, 1986), znajduje si¢ na potudnie od wsi Tarnéwka. Powierzchnia ztoza wynosi 0,9 ha,
za$ aktualne zasoby — 48 tys.t. Nadklad stanowi gleba. Kopalina moze by¢ stosowana
w budownictwie i drogownictwie.

Z punktu widzenia ochrony $rodowiska ztoze ,Jastrowie VI’ uznano za konfliktowe
z powodu znajdujacych si¢ w jego granicach laséw, natomiast pozostale ztoza uznano za ma-

lokonfliktowe.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Jastrowie eksploatowane jest jedynie ztoze ,,Jastrowie
VII-VIII”. Koncesj¢ na jego eksploatacj¢ posiada spétka ,,Jastimpex” z Jastrowia. Dla zloza
wyznaczono dwa obszary i tereny gornicze ,,Jastrowie VII-VIII OG-I” o powierzchni 32,7 ha
oraz ,Jastrowie VII-VIII OG-II” o powierzchni 4,4 ha. Na terenie migdzy obszarami gorni-
czymi w zachodniej czgsci wielkiego wyrobiska umiejscowiono komunalne sktadowisko od-
padéw. Nadklad jest sktadowany czasowo obok wyrobiska, a nastgpnie wykorzystywany do
jego rekultywacji. Kopalina urabiana jest wielopoziomowo przy pomocy koparek
i przesiewana w zaktadzie przerébczym dla uzyskania wielu asortymentéw handlowych: zwi-
row, piaskéw oraz mieszanek. Stosowany system eksploatacji i przerébki pozwala zagospoda-
rowac catos¢ wydobywanej kopaliny i zaktad nie wytwarza odpadéw. Produkowane kruszywa
wykorzystywane sa gtéwnie w budownictwie drogowym i ogélnym. Cz¢s¢ wyrobiska o po-
wierzchni okoto 8 ha zostala czesciowo zrekultywowana, poprzez niwelacj¢ terenu i pokrycie
gleba.

W przesztosci eksploatowane bylo takze pole potudniowe ztoza ,Jastrowie”, udoku-
mentowane po raz pierwszy w 1960 r. (Trawinska, Wagner, 1960). Obecnie wyrobisko sta-
nowi teren wykorzystywany przez Przedsigbiorstwo Produkcji Betonéw ,Jastrobet”. Obszar
zostal zagospodarowany gospodarczo i czg§ciowo zniwelowany. Na niewielka skalg eksplo-
atowane bylo takze ztoze ,,Tarnéwka”. Od wielu lat eksploatacja jest zaniechana, a w wyrobi-
sku znajduje si¢ zaktad przerébczy zloza ,,Jastrowie VII-VIII”.

Eksploatacja ztoza kruszywa naturalnego ,,Gérzna” trwata w latach 1997-2002. Pozo-

stalo po niej niewielkie wyrobisko.
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Wystepujace w przesziosci 1 widniejace w opracowaniach inwentaryzacyjnych gmin,
liczne punkty eksploatacji kruszywa naturalnego, zwtaszcza w okolicach Jastrowia, sa obec-
nie nieczynne. W wigkszosci sa one porosnigte samosiejkami, a w niektérych nielegalnie
sktadowane sa odpady komunalne. Na niewielka skal¢ okresowo wykorzystywane jest jedynie

niewielkie wyrobisko zlokalizowane nad brzegiem Jeziora Kacko (zachodnia czg$¢ mapy).

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Jastrowie jest do$¢ dobrze rozpoznany pod wzgledem geologiczno-
surowcowym. Dotychczasowe wyniki badan nie daja jednak podstaw dla wyznaczenia pro-
gnoz wystgpowania kopalin. Na mapie zaznaczono 27 obszaréw perspektywicznych dla tor-
fow oraz jeden dla piaskéw i zwiréw.

Kompleksowa waloryzacja torfowisk w Polsce do potencjalnej bazy surowcowej wyty-
powala jedynie trzy obszary perspektywiczne torfow z rejonu Kamienia. Pozostale zostaty
zdyskwalifikowane z powodéw hydrologicznych, rolniczo-gospodarczych lub z powodu po-
tozenia na obszarach le$nych. (Ostrzyzek, Dembek, 1996). Jednakze, po analizie dokumentacji
torfowych, z grupy 65 pdl opisanych przez Hotdakowskiego (Hotdakowski, 1970 a, b, c, d, e)
wytypowano 27 pdl spetniajacych minimalne kryteria bilansowosci w zakresie miazszosci
1 zawartosci popiotéw. Zdecydowano si¢ zamiesci¢ je na mapie jako obszary perspektywicz-
ne. Pozostale pominigto ze wzgledu na zbyt mata miazszos$¢ torfow, zbyt mate zasoby torfu,
lub potozenie na obrzezach misy jeziora wykorzystywanego w celach rekreacyjnych.

W rejonie Jastrowia, w dolinie Mtynowki, wyznaczono szes¢ obszar6w perspektywicz-
nych o tacznych zasobach 1 064 tys. m’. Sa to torfowiska niskie, zawierajace torf drzewny,
drzewno-mszysty, turzycowy lub mszysty, uzytkowane gtéwnie jako taki, czesciowo nieuzyt-
ki (szuwary). Srednie miazszosci torfu wahaja si¢ od 1,1 do 2,6 m, nadktad od 0,0 do 0,5 m,
o zawartosci popiotu od 11,5 do 48,8%, stopien rozktadu 35-50%. Torfom towarzyszy gytia
w ilosci okoto 184 tys. m’ (Hotdakowski, 1970 b).

Na zachdéd od Radawnicy wytypowano cztery obszary perspektywiczne o tacznych za-
sobach 537 tys. m’. Sa to torfowiska niskie, uzytkowane jako taki, czg$ciowo nieuzytki (szu-
wary). Srednie migzszosci torfu wahaja si¢ od 1,1 do 2,1 m, nadktad od 0,0 do 0,2 m,
o zawartosci popiotu okoto 30%, stopien rozktadu 35-50%. Pod torfami zalega gytia w ilosci
okoto 992 tys. m’ (Hotdakowski, 1970 e).

Migdzy Kamieniem a Goérzna wytypowano siedem obszaréw perspektywicznych
o tacznych zasobach 2 698 tys. m>. Sa to torfowiska niskie, zawierajace torf turzycowy, trzci-

nowo-turzycowy, drzewno-turzycowy, drzewno-mszysty oraz jedno wysokie z torfem sfa-
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gnowym, uzytkowane jako taki, czesciowo pastwiska, fragmentami zalesione. Srednie miaz-
szosci torfu wahaja si¢ od 1,5 do 3,8 m, nadktadu od 0,0 do 0,2 m, o zawartosci popiotu od 9
do 20%, stopniu rozktadu 25-50%. Giebiej wystepuje gytia w ilosci okoto 1 887 tys. m® (Hot-
dakowski, 1970a).

W rejonie Oséwki i Ptuszy jest siedem obszar6w perspektywicznych torféw o tacznych
zasobach 365 tys. m’. Sa to torfowiska niskie, zawierajace torf drzewny, potozone
w obszarach lak, w niewielkim stopniu nieuzytkéw — zarogli. Srednia miazszo$¢ torfu wynosi
od 1,0 do 2,0 m, grubo$¢ nadktadu — od 0,0 do 0,15 m, zawarto$¢ popiotu od 10 do 24%,
a stopien rozktadu 35-45%. Pod torfami zalega gytia w ilosci okoto 650 tys. m’® (Holdakow-
ski, 1970 ¢).

W rejonie Gérznej, biorac pod uwage obowiazujace kryteria bilansowos$ci, wytypowano
osiem obszaréw perspektywicznych o tacznych zasobach 3 095 tys. m’. Sa to torfowiska ni-
skie, zawierajace torf turzycowy, turzycowo-mszysty, drzewno-turzycowy lub mszysty oraz
jedno wysokie z torfem sfagnowym i welniankowym uzytkowane jako taki, czg¢$ciowo nie-
uzytki (szuwary). Srednia migzszos¢ torfu waha sie od 1,6 do 3,8 m, nadktadu od 0,0 do
0,1 m, zawarto$¢ popiotu wynosi od 2 do 34%, a stopien rozktadu 20-45%. Torfom towarzy-
szy gytia w iloéci okoto 2 151 tys. m® (Hotdakowski, 1970 d).

Obszar perspektywiczny dla piaskéw 1 zwiréw wyznaczono na poétnoc od zloza ,Ja-
strowie”, gdzie w 1960 r. udokumentowano zasoby pozabilansowe w kategorii C, (Trawin-
ska, Wagner, 1960), ktére w pézniejszej dokumentacji zostaty zdjete z bilansu (Jedrzejewska,
1972). W zachodniej czg$ci réwniez udokumentowano zasoby pozabilansowe w kategorii C,
(Stefaniak, Solczak, 1980).

Na obszarze arkusza prowadzono szereg prac zwiazanych z poszukiwaniem z16z kru-
szywa naturalnego, itéw oraz kredy jeziornej, ktére zakonczyty si¢ wynikiem negatywnym.

W Jastrowiu oraz w jego okolicach prowadzono prace poszukiwawcze w celu powigk-
szenia istniejacych zasobow piaskow 1 zwiréw zloza ,,Jastrowie”. Wyniki badan wskazywaty
na istnienie warstw piaskow lub piaskow 1 zwiréw, ale o malej miazszosci i1 zasobach, stad
uznano je za negatywne (Flisowska, 1967; Turczyn, 1981).

Na potudnie od Tarnéwki prowadzono poszukiwania piaskow i zwiréw, gdzie wykona-
ne sondy stwierdzity obecnos$¢ jedynie waskich wktadek piaskéw i zwiréw oraz piaskéw
drobnoziarnistych (Jonak, 1967). Obszar uznano za negatywny.

Poszukiwania za ztozami kruszywa naturalnego (piaskow i zwiréw) prowadzono tez na
p6inocny wschod od Podgajow, na zachdd od Tarnéwki oraz migdzy Wegiercami a Bartosz-

kowem (Turczyn, 1981). W wyniku przeprowadzonych sondowan stwierdzono brak pozio-
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moéw zwirowych lub ich mata miazszos¢, a jedynie lokalnie wystgpowanie piaskow z migz-
szymi przewarstwieniami glin. Ponowne badania byty prowadzone w rejonie ztoza ,,Podgaje”,
na zach6d od Tarnéwki oraz na pétnoc od Radawnicy, ale réwniez nie stwierdzono wystepo-
wania piaskéw 1 zwiréw o zadanych parametrach (Frankowska, Gawronski, 1983).

Pod koniec lat 50. prébowano wznowi¢ dziatalno$¢ istniejacej jeszcze, a nieczynnej od
zakonczenia wojny cegielni w Ptuszy. Z wykonanych wéwczas 11 otworéw wiertniczych,
trzy byly pozytywne. Jednak mata ilo$¢ kopaliny — szacowana na okoto 76 tys. m’, duza za-
warto$¢ siarczandéw i marglu oraz do$¢ gruby nadkiad, przesadzily o uznaniu tego obszaru za
negatywny (Falkowska, 1959).

W péinocnej partii arkusza Jastrowie, prowadzone byly wiercenia zwiadowcze
o gltebokosci 10 m, nastawione na poszukiwania zt6z itéw pliocenskich. Ze wzgledu na brak
kopaliny wynik badan okazat si¢ negatywny (Niedzielski, Bajorek, 1969).

Poszukiwania kredy jeziornej byty prowadzone w wielu miejscach. Trzy obszary znaj-
duja si¢ wokot wsi Kamien, jeden na zachéd od Nowin 1 jeden migdzy Tarnéwka
a Bartoszkowem. Uznano je za negatywne ze wzgledu na zbyt niska zawartos¢ CaCOs;
i niekorzystne warunki geologiczne — mala miazszos$¢ przy zbyt grubym nadktadzie (Soko-
towska, 1972).

W pézniejszym okresie kontynuowano poszukiwania kredy jeziornej w trzech nowych
obszarach na pétnoc od Zalewu Jastrowskiego oraz na potudniowy zachéd od Jastrowia, na
granicy z arkuszem Szwecja. Pomimo odwiercenia 10 sond r¢cznych o tacznym metrazu
25,0 m w okolicy zalewu oraz 5 sond rgcznych o tacznym metrazu 15,4 m, w rejonie Jastro-
wia, nie stwierdzono wystgpowania kredy jeziornej (Gérna, Przystup, 1982).

Poszukiwania ztoza kredy jeziornej zakonczone negatywnym wynikiem prowadzono
takze w pdéinocno-zachodniej czesci arkusza w okolicach Borucina, na granicy z arkuszem

Sulinowo i Okonek, (Siliwonczuk, 1992).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Jastrowie potozony jest w obrebie zlewni III rzedu Noteci, prawostron-
nego doptywu Warty. Giéwna rzeka jest Gwda, ptynaca z péinocy na potudnie. Waska dolina
rzeczna ulokowana jest w obrgbie szerokiej na 4-5 km pradoliny. Lekko meandrujace koryto
rzeki wcina si¢ w powierzchni¢ sandru na gtgbokos¢ kilkunastu metréw. Na rzece powyzej

Jastrowia zbudowano w latach trzydziestych dwie zapory elektrowni wodnych, spigtrzajace
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wod¢ w zalewach: Jastrowskim (spigtrzenie 6,5 m, powierzchnia zbiornika 150 ha) i Grud-
nianskim (4,8/120 ha). Istnieje ponadto stopien wodny w Ptuszy (spigtrzenie 6,2). Obecnos¢
stopni wodnych powoduje ograniczenie naturalnego spadku rzeki do niewielkich odcinkéw
powyzej i ponizej zbiornikéw zaporowych. Prawobrzeznymi doptywami Gwdy sa: Oska —
Mtynéwka, przeptywajaca przez Jastrowie oraz Plytnica, ptynaca przez potudniowo-
zachodnia czg$¢ arkusza. Wschodnia cze¢s¢ dorzecza drenuja cztery strugi (bez nazwy) od-
wadniajace wysoczyzng polodowcowa i Jezioro Zaleskie.

Na obszarze arkusza istnieje 10 jezior zgromadzonych w trzech rejonach. Na potudnie
od Borucina potozone jest Jezioro Kocko (41,1 ha) i Jezioro Polne (13,4 ha). W dolinie Gwdy
(na potudnie od Jastrowia) ulokowane sa trzy jeziora: Srodkowe (7,4 ha), Duze (31,8 ha)
i Mate (9,4 ha). Na potudniowy zachdd od Goérzna polozone jest rynnowe Jezioro Zaleskie
(148,9 ha) oraz cztery jeziorka bez nazwy, wszystkie zlokalizowane w rynnie polodowcowe;j.

Monitoring stanu czystosci wod jest prowadzony na Gwdzie, Mtynéwce (Oska)
1 Ptytnicy (Mikotajczak, 1997; Pulyk, 2001; Putyk, Tybiszewska, 1999, 2004). Sytuacja na
Gwadzie nieco si¢ poprawia, gdyz wyniki pomiaréw prowadzonych w latach 1995-98 wykaza-
ty na odcinku rzeki, miedzy Ledyczkiem i Krgpskiem polepszajace si¢ z wolna parametry
jakosci — od wdéd pozaklasowych do III klasy czystosci. Procesom samooczyszczania rzeki
sprzyja jej wartki nurt i natlenianie wody na kaskadach pigtrzacych. Mtynéwka w gérnym
biegu prowadzi wody III klasy czystosci, natomiast u ujscia do Gwdy — pozaklasowe; Ptytni-
ca (pomiary poza obszarem arkusza) — II klasy, co oznacza popraw¢ w stosunku do lat ubie-
gtych. Prowadzono réwniez badania jakosci wod w Jeziorze Zaleskim. Sa one III klasy czy-
stosci, a zrodtem zanieczyszczen jest gorzelnia w Pieczynku i osiedle mieszkaniowe w Zale-
siu. Jezioro to odznacza si¢ wysokim obciazeniem substancjami mineralnymi i organicznymi,
a latem — duza iloscia fitoplanktonu (gtéwnie sinic). Niewielka glg¢bokos¢ jeziora ($rednio
4,6 m), brak stratyfikacji wod oraz wysoki stosunek powierzchni dna do objetosci wod pote-
guja procesy degradacji (Kotodziej 1 in., 1998; Pulyk, 2001; Putyk, Tybiszewska, 1999,
2004).

W latach dziewigcdziesiatych na terenie arkusza Jastrowie wybudowano trzy nowocze-
sne oczyszczalnie sciekow (w Jastrowiu, Radawnicy i Tarnéwce). Potrzeby w tym zakresie sa
jednak znacznie wigksze, uwaga ta szczegdlnie dotyczy miejscowosci potozonych w zlewni

Jeziora Zaleskiego.
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2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza Jastrowie wystgpuja trzy gidéwne pigtra wodonosne: czwartorze-
dowe, czwartorzegdowo-neogenskie i paleogenskie (Krawiec, 2005 a, b).

W pietrze czwartorzegdowym wyrdzni¢ mozna dwa (lokalnie trzy) poziomy wodono$ne.
Poziom goérny, o swobodnym zwierciadle woéd gruntowych, wystepuje w piaszczysto-
zwirowych osadach sandru Gwdy. Migdzymorenowe, srodkowe poziomy wodono$ne posia-
daja rozprzestrzenienie lokalne 1 sytuuja si¢ w strefach kopalnych dolin rzecznych pra-Gwdy
ijej doplywéw. W rejonie Jastrowia poziom podglinowy razem z poziomem miocenskim
tworza wspolne pigtro wodonos$ne.

Wody pigtra czwartorzgdowego sa Sredniotwarde, sporadycznie twarde, bezbarwne,
przewaznie obojetne lub srednio zasadowe (pH najczesciej w granicach 7,0-7,8). Sucha pozo-
stato$¢ wynosi $rednio 270 mg/dm’. Zawarto$ci zelaza i manganu sa czesto powyzej normy.
W granicach normy sa zawarto$ci amoniaku, azotanéw i azotyndw, siarczanéw i chlorkéw.
Na ogét wymagaja one jedynie prostego uzdatniania w celu pozbycia si¢ nadmiaru zZelaza
1 manganu, czg¢§ciowo poprawy barwy i stopnia mgtnosci.

Potudniowo-wschodnia czg$¢ obszaru arkusza obejmuje dolny poziom wodono$ny, wy-

stepujacy w osadach neogenskich (miocenskich), lokalnie czwartorzgdowych. Warstwa wo-
donosna posiada od kilkunastu do ponad 30 metréw miazszosci i potozona jest na gigbokosci
od 70 do 100 m p.p.t. Poziom ten zostat zaklasyfikowany jako gtéwny zbiornik wéd pod-
ziemnych (GZWP) Szczecinek nr 126 (fig. 3), z szacunkowymi zasobami dyspozycyjnymi
0,65 1/s km? (Kleczkowski, 1990). Miejscami poziom miocenski taczy si¢ z czwartorzedo-
wym.
Wody miocenskie sa Sredniotwarde, sporadycznie twarde, bezbarwne. Zawartosci zelaza
1 manganu s3 wyzsze od dopuszczalnej normy. Lokalnie wyzsze sa tez zawartosci amoniaku,
azotanéw i azotynéw. W granicach normy, cho¢ nieco wyzsze niz w czwartorzedzie, sa za-
wartosci siarczandw i chlorkéw. Wody te wymagaja jedynie prostego uzdatniania.

Najnizej w profilu pionowym potozony jest paleogenski poziom wodonosny, zwigzany
z morskimi piaskami oligocenu, taczacy si¢ lokalnie z osadami piaszczystymi miocenu. Na
obszarze arkusza jest on bardzo stabo poznany, a dopiero w rejonie Pity (poza arkuszem) sta-
nowi podstawowe zrédto uzytkowe wody. Poziom ten wystepuje na gitgbokosci 100-150 m
(50-70 m p.p.m.), a jego miazszo$¢ wynosi 30-50 metrow. Poziom ten zostat zaklasyfikowany

jako GZWP Ziotéw-Pita-Strzelce Krajenskie nr 127, posiadajacy szacunkowe zasoby dyspo-
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zycyjne 0,56 1/s km* (Kleczkowski, 1990) i obejmujacy potudniowo-wschodni fragment arku-

sza. Dla zadnego GZWP nie sporzadzono szczegétowej dokumentacji.

o
126 %

Sulinowo': Okonek errzno

O ¢ ®

) N2 29,3 4 =R 5

Fig. 3. Polozenie arkusza Jastrowie na tle obszaréow gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 3 — granice wydzielonych GZWP
w osrodku porowym, 4 — zbiorniki wéd powierzchniowych; Numer i nazwa, wiek utworéw wodono$nych: 125 —
Zbiornik Walcz-Pita, czwartorzed (Q), 126 — Zbiornik Szczecinek, czwartorzed, trzeciorzed (Q, Tr), 127 — Subzbior-
nik Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie, trzeciorzed (Tr), 133 — Zbiornik Miotkowo, czwartorzed (Q).

Na arkuszu Jastrowie istnieje ponad 120 udokumentowanych otworéw studziennych,
o zatwierdzonej wydajnosci od kilku do 90 m*h. W kazdej miejscowosci istnieje co najmniej
jedno ujecie studzienne. Najwigcej otwordw studziennych zlokalizowanych jest w Jastrowiu,
jeden z nich jest punktem monitoringu krajowego. W ujgciu tym w roku 1995 wody podziem-
ne miaty klas¢ III, a wroku 1996 i 1999 klase Ib, co oznacza znaczna poprawe jakosci.
W Ciosancu i Podgajach zlokalizowane sa ujgcia studzienne obje¢te monitoringiem regional-
nym (Muter i in., 1997; Putyk, Tybiszewska, 1999). Na mapie zaznaczono uj¢cia wéd czwar-

torzegdowych w Borucinie, Podgajach, Pniewach, Jastrowiu-Wybudowaniach, Jastrowiu, Ra-
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dawnicy, Ptuszy, Tarnéwce i Pomiarkach oraz miocefskich w Goérznej, Nowym Dworze,

Oséwce, Nowinach, Bartoszkowie i Pieczynku.
VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegélnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy 1 ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza Jastrowie za-
mieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi zawartosci przecigt-
nych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
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tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna préb-

ka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicznych

zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Tabela 3
Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy
" . zawarto- | Wartose prze- |y, ¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzen w sci w cigtnych (me- (median) w glebach
glebie lub ziemi (Rozporzadzenie glebach | dian) w glebach obszaréw niezibu dowa-
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze- | na arku- | na arkuszu 237- nveh Polski ¥
$nia 2002 r.) szu 237- Jastrowie yN— 6522
Metale Jastrowie N=8 B
N=8
Frakcja ziarnowa <2 mm L
Grupa B 3) . L ) Frakcja ziarnowa <Imm
2) Grupa C Mineralizacja — woda kré- Mineralizacja HCI (1:4)
Grupa A " lewska . )
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokosé (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 9-38 20 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-7 3,5 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-70 25,5 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1,5 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-8 3,5 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-4 2,5 3
Pb Otéw 50 100 600 7-30 10,5 12
Hg Rt 0,5 2 30 <(()) ? 3 i <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 237-Jastrowie | " grupa A

w poszczegblnych grupach z

anieczyszczen

As Arsen 8

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

[ozel Ko sel Ho el Ho ol Ho ol Ho ol Ho ol o]

Pb Otéw

Hg Rteé 8

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 237-Jastrowie do poszczegdlnych grup za-

nieczyszczen (ilo§¢ prébek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru
poddanego ochronie na podstawie przepisOw ustawy
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego po-
ziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagroze-
nia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw
tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu
faktycznego,

% grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wy-
Iaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod rowami,
grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki,
a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylacze-
niem terenéw przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz
terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ prébek

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-

wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-

kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
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Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawarto$ci wszystkich badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa nizsze
od wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawartosci metali wszystkie sposrod badanych probek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska ggstos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Jako$¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajéw oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-

czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.).

Tabela 4
Zawartos$¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp (ﬁ/lzsa‘g zeme PEL™ Tto geochemiczne (Z;E)lg;k;(;
Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 6
Cynk (Zn) 1000 315 73 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 12
Nikiel (Ni) 75 42 6 7
Otéw (Pb) 200 91 11 24
Rtg¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,066

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony

Rubryka 3: ““zawarto§é pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

Dla oceny jakosci osadow wodnych ze wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano
wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) — okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej
ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wod-
ne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne zawartosci pierwiastkow w osadach wydobywa-
nych podczas regulacji rzek, kanaléw portowych 1 melioracyjnych, obowiazujace w Polsce

oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wodnych Polski i wartosci PEL.
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W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Giéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych pobierane sa z glgboczkéw jezior. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprzg¢zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pro-
bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawarto$ci rtgci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych warto$ciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolng granic¢ warto$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Sposrdéd jezior znajdujacych si¢ na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Zaleskiego.
Osady tego jeziora charakteryzuja si¢ zawartoscia potencjalnie szkodliwych metali takich jak
arsen, chrom, cynk, kadm, nikiel i rt¢¢ zblizonymi do tta geochemicznego i nieznacznie pod-
wyzszonymi zawartosciami otowiu, miedzi i rteci, sa to jednak zawartosci, przy ktérych nie
obserwuje si¢ ujemnego oddziatlywania na organizmy wodne. W osadach jeziora nie stwier-
dzono przekroczenia dopuszczalnych stezen szkodliwych sktadnikéw wedtug rozporzadzenia
MS z dnia 16 kwietnia 2002 r..

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdétowych
1 wskazania zrddet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdiuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 20 do okoto 40 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h
i jest nieco nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu

wschodniego wartoSci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 15 do
okoto 48 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 25 nGy/h. Powierzchnig obszaru
arkusza Jastrowie buduja utwory o generalnie niskich warto§ciach promieniowania gamma.
Sa to przede wszystkim plejstocenskie gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe.
W dolinach rzek wystgpuja holocenskie piaski 1 zwiry rzeczne, a lokalnie torfy.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢
w przedziale od okoto 0,25 do 6,0 kBg/m® wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 0, 5 do okoto 3,5 kBq/mz.
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IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow
Obszary predysponowane do lokalizowania skladowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz. U. 01. 62. 628) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
knigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skladowisk odpadéw. Z uwagi na
skale 1 specyfikg opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjgto zmody-
fikowane rozwiazania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace pdz-
niejsza weryfikacje¢ i uszczegétowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.
Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zr6znicowane w nawiazaniu do 3 typoéw skta-
dowisk:
N — odpadéw niebezpiecznych,
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne,
O — odpadéw obojetnych.
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:
— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk
odpadéw,
— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich
wladz i stuzb,
— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:
— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,
— obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego
typu sktadowisk odpadéw,
— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej warstwy

izolacyjne;j.
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Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— 1izolacyjnych wilasciwosci podloza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych
z przyjetych obszaréw ochrony (b — zabudowy mieszkaniowej, obiektéw uzyteczno-
$ci publicznej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wod podziemnych, z —
7167).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymie-
nione ograniczenia warunkowe bgdzie wymagalo ustalen z lokalnymi wiadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu

sktadowisk (przyjetymi w tabeli 5),

— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, miazszo$¢ lub jednorod-
nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Typ sktadowiska miazszo$é wspétczynnik
rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N - odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10” o )
ily, itotupki
K - odpaddéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne >1 <1x10”
O — odpadéw obojgtnych >1 <1x107 gliny

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-

ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 sa przedsta-
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wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do
materialéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢ wybranych wier-
cen, ktérych profile geologiczne (tabela 6) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenéw
POLS. Profile te przedstawiaja budowe geologiczna do gtgbokosci 5 m ponizej stropu pierw-
szej warstwy wodonosnej potozonej pod utworami izolujacymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego przeniesiony z arkusza Jastrowie Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Krawiec, 2004). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyzna-
czono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartosci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci pozio-
mu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikdw zewngtrznych, takich jak istnie-
nie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien ten
jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowa-
nia. Dlatego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac z wy-
znaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobre;j
izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystepowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod
podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objetym arkuszem Jastrowie bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania
sktadowisk odpadéw podlegaja:

— obszary zwartej zabudowy miasta Jastrowie (siedziby Urzedu Miasta i Gminy) oraz

miejscowosci gminnej Tarnéwka,

— obszary specjalnej ochrony NATURA 2000 — siedlisk ,,Wrzosowiska Bornego Suli-

nowa i Okonka” oraz ptakéw ,,Puszcza nad Gwda”,

— obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektarow,

— Iaki na glebach pochodzenia organicznego,

— tereny zrodliskowe, bagienne i podmokte,

— rezerwat przyrody,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrebie dolin

rzek: Gwdy, Plytnicy, Mlynéwki, Oski, Czarnej i mniejszych ciekdw,

— strefy do 250 m wokét jezior,

— tereny o nachyleniu >10° w zboczach doliny Gwdy i niektérych jej doptywow,
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— zbocze doliny Miynéwki, miedzy Podgajami a Jastrowiem silnie rozcigte dolinkami
denudacyjnymi.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6éw spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojg¢tnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystgpuja grunty spoiste spelniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje si¢ nie gigbiej, niz 2,5 m p.p.t. Na analizowanym obsza-
rze najlepsze wlasnosci izolacyjne maja czwartorzedowe gliny zwatowe zlodowacen pétnoc-
nopolskich z fazy poznansko-dobrzynskiej, spetniajace kryteria zgodne z wymaganiami dla
sktadowania odpadéw obojgtnych. Sa to gliny piaszczyste, barwy zéttobrazowej i brazowej
z czgstymi przewarstwieniami piaskéw 1 mutkéw. Miazszos¢ glin tej fazy wynosi zwykle 10-
20 m (Cincio, Gizler, Chachaj, Nowak, Szatajdewicz, 2001).

Obszary wyznaczone w czgsci potnocno-zachodniej, na terenie gmin Jastrowie
1 Okonek, znajduja si¢ na terenie faliste] wysoczyzny morenowej lezacej na wysokosci 130-
145 m n.p.m. Obszary wyznaczone w czgsci wschodniej i potudniowo-wschodniej na terenie
gmin Ztotéw i Tarndéwka réwniez znajduja si¢ na falistej wysoczyznie morenowej. Po-
wierzchnia wysoczyznowa porozcinana jest rynnami lodowcowymi, z jeziorami i licznymi
ciekami. Czgs¢ centralng i zachodnig zajmuje sandrowa dolina Gwdy, ktéra wcina si¢ w wy-
soczyzng morenowa na gtgbokos¢ okoto 30-50 m.

Wyznaczone obszary maja duze powierzchnie i znajduja si¢ przy drogach dojazdowych.
Stwarza to korzystne warunki dla ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadow.

Na analizowanym obszarze ograniczenia warunkowe dla skladowania odpadéw stano-
wity:

— zwarta zabudowa Jastrowia i Tarnowki,

— udokumentowane ztoza kruszyw naturalnych,

— obszar chronionego krajobrazu Pojezierze Waleckie i Dolina Gwdy,

— strefa wysokiej ochrony wéd gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 126.
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

W otworze odwierconym w Borucinie pod 9,0 m nadkladem piaszczysto-gliniastym
nawiercono 7,0 m warstwg it6w czwartorzegdowych. Po wykonaniu dodatkowych badan po-

twierdzajacych wystgpowanie itéw i ich ewentualne rozprzestrzenienie oraz zbadaniu wiasci-
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wosci izolacyjnych miejsce to moze okazac si¢ korzystne dla posadowienia sktadowisk odpa-
déw komunalnych.

W S$wietle rozpoznania budowy geologicznej obszaréw, w ktérych stwierdzono duza
miazszo$¢ glin zwatowych (>40 m) lub obecno$¢ itéw bezposrednio pod glinami (otwor
5 w Kamieniu — pod 55 metrowa warstwa gliny udokumentowano 20 m itéw neogenskich
oraz otwor 9 w Nowym Dworze — pod 76 metrowa warstwa gliny wystgpuja ity o miazszosci
okoto 60 m) moga stanowi¢ odpowiednie rejony do ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpa-
déw komunalnych, po wykonaniu szczegétowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego
1 okresleniu rzeczywistych wartosci wspotczynnika filtracji.

Na zachod od Jastrowia, w poblizu bazy paliw (Naftobaza PN) znajduje si¢ wysypisko
odpadéw komunalnych dla miasta i gminy Jastrowie. Jest to cz¢$¢ dawnego wyrobiska ztoza
,Jastrowie VII-VIII”.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Najlepsze warunki geologiczne wystgpuja w czgsci wschodniej (w okolicach Kamienia,
Franciszkowa, Nowin, Barciszkowa), gdzie gliny zlodowacen péinocnopolskich zalegaja bez-
posrednio na glinach zlodowacen srodkowopolskich lub itach neogenskich tworzac dobry
pakiet izolacyjny o miazszosci dochodzacej od 40 do okoto 90 m, a w miejscowosci Nowy
Dwoér az do 140 m. W obrebie tej warstwy izolacyjnej wystepuja przewarstwienia i soczewki
utworéw piaszczysto-zwirowych o nieduzych grubosciach (do 2 m), nie sa one jednak za-
wodnione.

Znaczna cz¢$¢ analizowanego terenu znajduje si¢ w zasiggu dwoch gtéwnych zbiorni-
kéw wdd podziemnych: trzeciorzgdowego subzbiornika Ztotow-Pita-Strzelce Krajenskie nr
127 (cze$¢ potudniowo-wschodnia) i czwartorzgdowo-trzeciorzegdowy Zbiornik Szczecinek nr
126 (cze$¢ péinocno-zachodnia).

Gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny znajduje si¢ w miedzymorenowych poziomach
czwartorzedu, najczgsciej na gigbokosci 30-50 m. Wody podziemne pigtra trzeciorzegdowego
o znaczeniu uzytkowym wystepuja w osadach miocenu na wschéd od doliny Gwdy.

Wskazane obszary o najkorzystniejszej sytuacji geologicznej znajduja si¢ w strefie
o bardzo niskim stopniu zagrozenia wod miocenskiego poziomu uzytkowego. Pozostale ob-
szary predysponowane do lokalizacji skladowisk zostalty wyznaczone w rejonach o niskim
1 bardzo niskim stopniu zagrozenia uzytkowych pozioméw czwartorzgdowych.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W obregbie obszaréw predysponowanych do ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpa-

doéw wyznaczonych na terenie gminy Jastrowie znajduja si¢ trzy udokumentowane ztoza kru-
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szyw naturalnych: ,,Jastrowie”, ,Jastrowie 1I”, ,Jastrowie VII-VIII”. Eksploatacji ztoza ,,Ja-
strowie” zaniechano, ztoze ,,Jastrowie II”” byto eksploatowane w przesztosci, obecnie wyrobi-
sko stanowi teren Przedsigbiorstwa Produkcji Betonéw ,,Jastrobet”.

Kopaliny piaszczysto-zwirowe udokumentowane w tych zlozach wystepuja w formie
gniazd w obrgbie glin zwatowych moreny czotowej. Nadktad grubosci 1,5-7,2 m stanowia
gleba i gliny zwalowe, piaszczyste z przerostami piaszczystymi. W spagu serii ztozowej wy-
stepuja gliny piaszczyste i piaski drobno- i srednioziarniste. Sa to ztoza suche.

W wyrobiskach poeksploatacyjnych ztoza ,,JJastrowie” i w wyrobisku, ktére pozostanie
po catkowitym zakonczeniu eksploatacji ztoza ,Jastrowie VII-VIII”, po wykonaniu odpo-
wiednich badan geologiczno-inzynierskich 1 zabezpieczeniu podtoza i scian bocznych moze
zaistnie¢ mozliwo$¢ sktadowania odpaddéw.

Koto Nowych Podgajéw, Lopienka i Zalesia znajduja si¢ wyrobiska po lokalnej eksplo-
atacji kruszyw naturalnych, czg¢sto stuzace jako nielegalne wysypiska odpadéw komunalnych.
Miejsca te, po wykonaniu odpowiednich badah geologiczno-inzynierskich i odpowiednim
zabezpieczeniu podioza i $cian bocznych moga by¢ réwniez rozpatrywane pod katem sktado-
wania odpaddow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale réwniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-

bra naturalna izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.
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Na obszarze objetym arkuszem Jastrowie wytypowano obszary predysponowane pod
ewentualne skladowanie odpadéw obojetnych. Wiasnosci izolacyjne spetniajace przyjgte kry-
teria maja czwartorzedowe gliny zwalowe zlodowacen pétnocnopolskich, fazy poznansko-
dobrzynskiej. Ich miazszo$¢ wynosi zwykle 10-20 m.

Wyznaczone obszary, predysponowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw znajduja si¢
na terenie gmin Jastrowie 1 Okonek w czgsci pétnocno-zachodniej oraz w czgs$ci wschodniej
i poludniowo-wschodniej na terenie gmin Ztotéw i Tarnéwka. Rejon Borucina, gdzie pod
9,0 m nadktadem zalega 7,0 m warstwa it6w, po wykonaniu dodatkowych badan ustalajacych
zaleganie 1 wlasciwosci izolacyjne wystepujacych itéw moze okaza¢ si¢ przydatny dla skta-
dowania odpadéw komunalnych.

Po wykonaniu dodatkowych badan geologicznych moze zaistnie¢ mozliwos¢ zlokali-
zowania sktadowiska odpadéw komunalnych w okolicach miejscowosci Kamien i Nowy
Dwor, gdzie warstwa izolacyjna zlozona z glin zwatlowych 1 it6w neogenskich osiaga bardzo
duza migzszos¢ 80-140 m.

Omawiany teren jest dobrze rozpoznany wiertniczo. Przy wyznaczaniu obszaréw wyko-
rzystano profile 19 otworéw.

Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w rejonie potencjalnych obszaréw
lokalizowania skladowisk odpadow

Glgbokos¢ do zwiercia-
Profil geologiczn | diawodypodziemne]
Nr otworu g g y MIQZSZOSC WystqujqcegO pod war-
Archiwum na mapie WaIStWy St“/aL izolacyjna( [m ppt]
inr otworu | dokumen- izolacyjnej
.. strop . . L L
tacyjnej warstwy . thologla [m] ZW1§r01adlo zwierciadlo
i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[m p.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,5 glina piaszczysta
2,5 glina zwalowa
5,0 glina, otoczaki
8,0 glina
10,0 |glina, zwir
24,0 |glina zwalowa 45,5 29,0
BH 1 46,0 |piasek $rednioziarnisty, it
2370039 49,5 glina zwatowa
70,0 it
86,0 |piasek drobnoziarnisty
91,0 |glina zwalowa
101,0 |piasek Srednioziarnisty 101,0
103,0 |piasek z otoczakami rézno-
ziarnisty, zwir gliniasty
109,5 |otoczaki
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba 39,6
BH 0,5 g!ina zawalowg . 35,5
2370051 2 36,0 |piasek drobnoziarnisty 39,6
39,0 |piasek $rednioziarnisty
49,0 |glina zwalowa Q
0,0 gleba
0,2 glina piaszczysta 1,8
BH 3 2,0 piasek drobnoziarnisty
2370091 4,0 glina piaszczysta
14,0 piasek drobnoziarnisty 14,0 9,9
20,0 | piasek drobnoziarnisty Q
0,0 gleba
0,3 glina zwalowa Q 19,0
BH 4 550 | Ng 69,7
2370079 70,0 | piasek réznoziarnisty, zwir 70,0
71,0 glina zwatowa, otoczaki
77,5 it
0,0 gleba
BH 0,2 glina zvyalowa 18,3
2370071 5 39,0 otoczaki 38,8 39,0
41,0 | piasek drobnoziarnisty
48,0 |muly Q
0,0 gleba
0,2 glina zwalowa, otoczaki 9,6
BH 9,8 glina zwalowa, otoczaki
2370067 6 38,0 |glina; piasek 44,8
45,0 |otoczaki 45,0
piasek z otoczakami rdézno-
51,0  |ziarnisty; Zwir Q
0,0 gleba
0,5 glina 26,5
27,0 |otoczaki 22,0
29,5 |glina zwalowa
38,0 |muly
|| B s
2370106 800 it Q
85,0  |pyt Ng
88,0  |wegiel brunatny
95,0  |wegiel brunatny, pyt
98,0  |piasek drobnoziarnisty 98,0
114,0 |piasek drobnoziarnisty
0,0 gleba
0,9 glina zwalowa
BH ] 3.5 piasek gliniasty
2370076 4,0 glina, otoczaki Q 20,0
80,0 il pstry Ng| 139,1
140,0 |piasek drobnoziarnisty 140,0
0,0 gleba
BH 9 0,3 glina zwalowa 53,7 54,0 14,5
2370056 54,0  |piasek drobnoziarnisty
60,0 it Q
0,0 gleba
BH 0,2 glipa, otoczalld 18,1 8,0
10 18,3 zwir, otoczaki 18,3
2370027 .
19,1 glina zwatowa
30,0 |glina zwalowa Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,6 glina piaszczysta 17,9
18,5 otoczaki, piasek 13,2
BH 19,8 |glina zwalowa
2370052 11 21,5 |otoczaki, piasek gliniasty
22,4  |glina zwatowa, otoczaki
28,7  |zwir 28,7
32,0 |piasek $rednioziarnisty
33,9 glina zwatowa Q
0,0 gleba
0,3 glina, piasek
BH 2 7,0 glina zwalowa, otoczaki 18,7
2370090 19,0  |piasek gliniasty, zwir
24,0  |zwir, otoczaki
26,0 |piasek réznoziarnisty Q
0,0 gleba
0,5 glina zwalowa 40,5 25,0
BH 41,0  |muty
13 42,0 |piasek drobnoziarnisty, pyt 42,0
2370018 . .
43,5 glina, piasek
45,0 |piasek drobnoziarnisty
54,0 |glina zwalowa Q
0,0 gleba
BH 0,4 glina zwalowa, otoczaki 34,6 5,2
2370048 14 35,0 muly L 35,0
36,0 |piasek $rednioziarnisty
40,0 |muty Q
0,0 glina piaszczysta
1,8 margle, piasek 1,8
BH 13,5 margle, it 9,0
2370115 15 20,8 |piasek drobnoziarnisty, glina 20,8
23,8  |piasek réznoziarnisty Q
30,0 |margle Ng
0,0 gleba
0,4 glina zwalowa 14,6
15,0 ZWir
BH 15,6 |glina zwalowa Q 24,9
2370110 16 55,0 |il pstry Ng 74,4
90,0 |piasek drobnoziarnisty
93,0 muty
95,0 piasek drobnoziarnisty 95,0
100,5 |muly
0,0 gleba
BH 0,3 g!ina zwalowa 5.1
2370028 17 5.4 piasek pylasty 5.4 3,0
5,8 glina zwatowa, otoczaki
33,5 |piasek gruboziarnisty Q
0,0 glina piaszczysta 2,5
2,5 piasek gliniasty
23]73(§l3 18 3,0 margle
6,8 margle, it 7,0
13,8 |piasek gruboziarnisty Q 13,8
Objasnienia:

BH-Bank HYDRO
Q —czwartorzed, Ng — neogen

34




Suche, rozlegte wyrobiska poeksploatacyjne ztoza ,,Jastrowie” i1 zloza ,,Jastrowie VII-
VIII”, po zakonczeniu eksploatacji moga by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania odpadéw

po wykonaniu sztucznej bariery ochronnej dna i §cian obiektu.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Jastrowie oceng¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich podioza
przedstawiono z pominigciem obszarow: zt6z kopalin, rezerwatéw przyrody, laséw, zieleni
urzadzonej, uzytkow rolnych na glebach klas I-IV a, fak na glebach pochodzenia organiczne-
go oraz zwartej zabudowy miejskiej Jastrowia.

Korzystne warunki geologiczno-inzynierskie wystgpuja na gruntach spoistych — pét-
zwartych i1 twardoplastycznych glinach, niespoistych — Sredniozaggszczonych piaskach, lo-
kalnie zwirach, gdzie glebokos¢ do zwierciadta wéd gruntowych przekracza 2 m p.p.t.,
a nachylenie stokOw nie przekracza 12%.

Matoskonsolidowane grunty spoiste — pétzwarte i twardoplastyczne gliny zlodowacen
péinocnopolskich wystgpuja w pétnocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej czgsci obszaru
arkusza, na wyzej potozonych i ptaskich powierzchniach wysoczyznowych. Na péinocny za-
chdd i1 péinoc od Jastrowia oraz w rejonie Bielawy, Gorznej, Oséwki, Zalesia i Tarnéwki wy-
stgpuja grunty piaszczyste, niespoiste: srednio zaggszczone i zaggszczone.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wystepuja na obszarach, gdzie zwierciadto wod
gruntowych znajduje si¢ na gi¢bokosci do 2 m p.p.t., to znaczy gtéwnie w dolinach rzecznych
oraz bezodpltywowych kotlinkach beztadnie rozrzuconych na wysoczyznie polodowcowe;.
Obnizenia te wypelnione sa zazwyczaj stabono$nymi gruntami —torfami 1 namutami torfia-
stymi oraz luznymi piaskami. Lokalnie niekorzystne warunki dla budownictwa wystepuja na
stromych zboczach niektérych wzniesien o duzym nachyleniu stokéw (powyzej 12%), np.
w rejonie Jastrowia oraz strome skarpy doliny Gwdy.

Wzdtuz krawedzi skarp doliny Gwdy oraz wokot brzegéw Jeziora Zaleskiego znajduja
si¢ obszary o niekorzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich, zwigzane z potencjalny-
mi, nierozpoznanymi dotychczas zagrozeniami geodynamicznymi (osuwiska, spetzywanie).

Na pétnocny zachdd od Jastrowia, w strefie moren czotowych mozna si¢ spodziewac
zaburzen glacitektonicznych. W takich sytuacjach przed przystapieniem do budowy nalezy

wykonywa¢ dokumentacje geologiczno-inzynierskie.
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XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Jastrowie gleby chronione zajmuja niezbyt duze powierzchnie
w poinocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej jego czgsci. Ponadto waskie pasy gleb po-
chodzenia organicznego ciagna si¢ wzdtuz dolin rzecznych.

Szeroka doling Gwdy, o przebiegu péinocny wschéd — potudniowy zachdd oraz wznie-
sienia morenowe w zachodniej czgsci arkusza Jastrowie zajmuja obszary le$ne, ktére tacznie
zajmuja okoto 50% powierzchni obszaru arkusza. W wigkszosci sa to bory sosnowe $wieze
(z nieznaczna domieszka brzozy, degbu i buka), lokalnie lasy t¢gowe. We wschodniej czgsci
arkusza (gmina Zlotéw) wystgpuja niewielkie obszary lasow bukowo-sosnowych.

Obszary lesne wzdtuz doliny Gwdy obejmuje obszar chronionego krajobrazu Pojezierze
Wateckie i Dolina Gwdy, utworzony w 1998 r. na powierzchni 93 910 ha. Jego celem jest
zachowanie na stosunkowo duzych obszarach rozleglej doliny rzecznej waloréw przyrodni-
czo-krajobrazowych dla potrzeb spotecznych, a zwlaszcza turystyki i wypoczynku. W jego
granicach chronione sa niezwykle na Pomorzu krajobrazy rozlegtych laséw suboceanicznego
boru sosnowego Réwniny Wateckiej, z unikalnymi zespotami ro§linno$ci bagienne;j.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa rezerwaty przyrody dziewi¢¢ pomnikéw przyrody
oraz cztery uzytki ekologiczne (tabela 7).

Na pétnocny wschéd od Jastrowia, w dolinie Mtynéwki, znajduje si¢ rezerwat torfowi-
skowy (florystyczno-bagienny) ,,Kozie Brody” utworzony w 1965 roku. Obejmuje torfowisko
niskie o charakterze zrédliskowym, na ktérym wystgpuje relikt lodowcowy — brzoza niska.
Stanowisko jest silnie opanowane przez brzoz¢ omszona, wierzby krzewiaste i buczyng po-
spolita. Stwierdzono tu wystgpowanie kilku gatunkéw storczykéw.

Na wschéd od Gorznej potozony jest utworzony w 1998 roku rezerwat krajobrazowy
,Uroczysko Jary”. Obejmuje on fragment krajobrazu Pojezierza Krajenskiego charakteryzuja-
cy si¢ wyjatkowa zmiennoscia siedlisk i zbiorowisk roslinnych — roslin lesnych, zaroslowych,
takowych i torfowiskowych, potozonych w rynnie polodowcowej i na dnie jarow. Na obsza-
rze trzech jezior wystgpuja zbiorowiska szuwar6w nadwodnych i roslinno$¢ podwodno-
nadwodna. Flora sktada si¢ z 193 gatunkéw roslin naczyniowych i 48 gatunkéw mszakow.

Najwigksze skupisko pomnikéw przyrody (aleje i grupy drzew: grabow, bukéw i dg-
boéw) znajduje si¢ na terenie prywatnej posiadtosci w miejscowosci Ptusza (gmina Tarnéwka),

w dawnym parku podworskim.
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Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkéw ekologicznych

Nr
obiek . R
tu na Forma Miciscowosé Gmina Rok Rodzaj obiekt
Il;a_ ochrony ! Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
. Jastrowie T — ,,Kozie Brody”
PR Jastrowie Zlotowski 1965 0.72)
3 Jastrowie K - ,,Uroczysko Jary”
2| R Gorzna Zlotowski 1998 (86.0)
3 p Gorzna i?g:(r:;vzg 1998 Pz — dab bezszyputkowy
4 | P Gérzna i fg:g?;zz 1994 Pz — lipa drobnolistna
5 P Ptusza Zfor tnoowvzlli? 1996 Pz — buk zwyczajny (5 szt.) *
Tarnéwka . .
6 P Ptusza Jotowski 1997 Pz — wiaz polny (3 szt.) *
7 P Ptusza Zf;;owvzlﬁ 1997 Pz — grab pospolity (17 szt.) *
Tarnéwka Pz — dab szyputkowy (5 szt.),
8 P Plusza ztotowski 1997 grab pospolity (3 szt.) *
9 P Ptusza Zf;;owvzll‘{? 1997 Pz — dab szyputkowy (8 szt.) *
Tarnéwka . . "
10 P Ptusza Aotowski 1997 Pz — buk zwyczajny (5 szt.)
Tarnéwk ..
11 p Tarnéwka zlaor ::)O\zvak? b.d. Pz — jawor
Nadl. Jastrowie, ;
12| U obreb Jastrowie, ! f‘s:rowf. 1994 zadrzewienia (2,93)
oddz 11b #lotowsk
Nadl. Jastrowie, ;
13 U obreb Jastrowie, iig:g?;zz 1999 zadrzewienia — teren bagnisty (0,96)
oddz 1401
Nadl. Jastrowie, )
14 U obreb Jastrowie, Jastrowie 1994 Dolina Samborki — taki nadrzeczne
oddz. 189Ah,, ztotowski (21,50) **
214d, 215b, ¢, g
Nadl. Jastrowie, . ) _ .
15 U obreb Jastrowie, Jastrowie 1994 Dolina Ptytnicy — 1aki nadrzeczne
oddz. 267p, s, t, X, ztotowski (10,21) **
268a, h, i, j

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: T — torfowiskowy, K — krajobrazowy; rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, * — na mapie
zaznaczone jednym symbolem ze wzglgdu na maly obszar wystgpowania, ** — cze$¢ uzytku ekologicznego
znajduje si¢ na obszarze sasiedniego arkusza

Pozostate parki podworskie zlokalizowane sa w miejscowosciach: Radawnica, Nowy
Dwéor 1 Bartoszkowo.
Uzytki ekologiczne sa na ogot niewielkie, za wyjatkiem dwoch, ktére czgsciowo znaj-

duja si¢ na obszarze sasiedniego arkusza Szwecja.
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Sa to zakrzewienia i zadrzewienia Srédpolne oraz taki nadrzeczne, czgsto podmokte,
ktére jednoczes$nie stanowig ostoje zwierzyny, ptakOw oraz cenne urozmaicenie krajobrazu.

Na obszarze arkusza Jastrowie wystgpuja obszary ochrony Natura 2000 proponowane
przez organizacje pozarzadowe: zwiazany z dyrektywa siedliskowa ,,Wrzosowiska Bornego-
Sulinowa 1 Okonka” oraz zwiazany z dyrektywa ptasia ,,Puszcza nad Gwda”. Pierwszy z tych
obszaréw wchodzi na obszar sasiednich arkuszy: Okonek (199), Nadarzyce (235) i Szwecja
(236), a drugi arkuszy: Nadarzyce (235), Szwecja (236), Stara Lubianka (274), Krajenka
(275) i Smitowo (314).

Wzdtuz doliny Gwdy, z potudniowego-zachodu na pétnocny-wschdd, biegnie korytarz

ekologiczny Gwdy o znaczeniu krajowym (fig. 5).
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Fig. 5 Polozenie arkusza Jastrowie na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

1 — krajowy obszar wgztowy, jego numer i nazwa: 5K — Gwdy; 2 — miedzynarodowy korytarz ekologiczny, jego nu-
mer i nazwa: Sm — Pojezierza Szczecineckiego, 13m — Pradoliny Noteci; 3 — krajowy korytarz ekologiczny, jego nu-
mer i nazwa: 15k — Pitawy; 4 — wigksze jeziora.
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XII. Zabytki kultury

Obszar arkusza Jastrowie jest dos¢ ubogi w stanowiska archeologiczne i zabytki kultury
z powodu duzej ilosci lasow, zwlaszcza w jego centralnej czgsci, 1 niezbyt duzej gestosci za-
ludnienia, zaréwno obecnie, jak i w przesziosci. W kilku miejscach, przede wszystkim na
obszarach bezlesnych, znaleziono zabytki archeologiczne z r6znych okreséw, poczawszy od
kultury tuzycko-pomorskiej do czaséw péznosredniowiecznych. Na mapie zaznaczono tylko
te stanowiska, ktére figuruja w rejestrze zabytkdw chronionych. Sa to: grodzisko wyzynne,
wczesnosredniowieczne, potozone przy linii kolejowej, 2 km na pétnoc od Jastrowia, bardzo
zniszczone, wczesnosredniowieczne grodzisko w Goérznie oraz niedawno odkryte grodzisko
nad Jeziorem Zaleskim.

Jedyne miasteczko na obszarze arkusza — Jastrowie ma zachowany uktad architekto-
niczny dawnej wsi — owalnicy, z rynkiem bgdacym rozszerzeniem ulicy. Przy rynku stoi stary
ratusz, tzw. ,,Kamienny Dwor” przy ul. Wojska Polskiego 11, a obok niego dom szachulco-
wy, z potowy XVIII wieku. Po drugiej stronie ulicy znajduje si¢ barokowy koscidt, a przy
drodze do Sypniewa — cmentarz zydowski.

Poza Jastrowiem znajduje sig¢ 8 koSciotéw, z ktoérych najciekawsze, to: kosciot filialny
p.-w. $w. Malgorzaty w Kamieniu, szachulcowy, z 1803 roku, kosciét filialny p.w. Najsw.
Serca Jezusa w Piecewie, szachulcowo-drewniany z 1800 roku, z rzezbionym ottarzem gtow-
nym o charakterze ludowym, drewniana wieza pochodzi prawdopodobnie z okoto 1664 r.,
szachulcowy kosciét poewangelicki z 1773 r., obecnie parafialny p.w. Nawiedzenia NMP
w Tarnéwce, z barokowa wieza, oltarzem i ambong oraz kaplica p.w. $w. Rodziny w Oséwce,
szachulcowa z 1789, wieza nakryta jest barokowym hetmem.

W miejscowosciach Jastrowie, Piecewo, Oséwka i Tarnéwka znajduja si¢ nieczynne
cmentarze ewangelicko-augsburskie, na ogét z bardzo zle zachowanymi nagrobkami z XIX-
XX wieku.

Wsréd zabytkéw architektury $wieckiej na uwage zastuguja: dwér murowany
w Borucinie z 1889 roku oraz neoklasycystyczny patac z XIX wieku w Radawnicy, gdzie
obecnie miesci si¢ Uniwersytet Ludowy.

Ponadto na mapie zaznaczono miejsca pamigci narodowej upamigtniajace walki
w 1945 r. Sa to pomniki w Podgajach, Jastrowiu, nad Gwda przy drodze ze Ztotowa do Ja-
strowia oraz Tarnéwce. W Podgajach miesci si¢ Izba Pamigci poswigcona jednej z najcigz-

szych bitew stoczonych w tzw. ,,pasie przestaniania” Watu Pomorskiego.
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XIII. Podsumowanie

Caly obszar arkusza Jastrowie lezy w powiecie Zitotow w wojewddztwie wielkopol-
skim. Pod wzgledem geograficznym nalezy do Pojezierza Szczecineckiego 1 R6wniny Watec-
kiej oraz, oddzielonego doling Gwdy, Pojezierza Krajenskiego. Powierzchnia terenu jest bar-
dzo urozmaicona. Wysoczyzny zbudowane sa z glin polodowcowych z licznymi zagtebienia-
mi wytopiskowymi, wypetnionymi osadami jeziornymi i bagienno-torfowymi. Dominujacym
elementem morfologii terenu jest gtgboko wcigta dolina Gwdy, wystana osadami piaszczysto-
Zwirowymi.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ siedem udokumentowanych zt6z kruszywa naturalne-
go — cztery zloza piaskéw i1 zwirdw oraz trzy ztoza piaskow. Aktualnie eksploatowane jest
jedno — ztoze ,,Jastrowie VII-VIII”. Poza licznymi wystapieniami torfow istnieja niewielkie
szanse na udokumentowanie nowych zt6z, o czym $wiadcza negatywne wyniki wielu prac
geologiczno-poszukiwawczych.

Prawie potowe¢ powierzchni omawianego obszaru zajmuja lasy. Duze obszary zajmuja
grunty orne na glebach o stosunkowo niskiej bonitacji (IV i V klasa). Obszary o korzystnych
warunkach dla budownictwa wystgpuja w poblizu istniejacych miejscowosci.

Liczne rzeki 1 jeziora maja niestety wody III klasy czystosci lub pozaklasowe. Na opi-
sywanym terenie nie wystgpuja braki w zaopatrzeniu w wodg.

Jastrowie jest jedynym miastem, ktére skupia powazna cz¢$¢ przemystu, handlu i ustug.
Wschodnia czg$¢ obszaru znajduje si¢ w obrgbie wptywéw miasta powiatowego Ziotowa,
lezacego tuz za granicq arkusza.

Ze wzgledu na mata ilo§¢ miejscowosci, obszar ten jest niezbyt zasobny w zabytki kul-
tury materialnej, natomiast bogaty w cenne obiekty przyrodnicze. Centralna cz¢s¢ obejmuje
obszar chronionego krajobrazu Pojezierze Waleckie i Dolina Gwdy. Istnieja tu dwa rezerwaty
przyrody ,,Kozie Brody” i ,,Uroczysko Jary”, dziewig¢ pomnikoéw przyrody ozywionej oraz
cztery uzytki ekologiczne.

Ze wzgledu na warunki naturalne omawiany obszar ma wysokie walory dla rozwoju re-
kreacji 1 turystyki. Jest to teren bardzo urozmaicony i1 malowniczy. Przebiegaja tedy lokalne

szlaki kajakowe, rowerowe 1 piesze.
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