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I. Wstep

Arkusz Ztotow (238) Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat
wykonany w Panstwowym Instytucie Geologicznym w 2005 roku. Przy jego opracowywaniu
wykorzystano materiaty archiwalne 1 informacje zamieszczone na arkuszu Ztotow (238) Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 2000, w Panstwowym
Instytucie Geologicznym (Jakubiak, Piechéwka, 2000). Niniejsze opracowanie powstato
zgodnie z instrukcja opracowania MGP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
sktadowanie odpadéw i1 geochemia srodowiska, warunki podtoza budowlanego oraz ochrona
przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony §rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga by¢
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjo-
graficznych. Przedstawiane na mapie informacje Srodowiskowe stanowia ogromnga pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony $rodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami.

Mape wykonano na podstawie archiwalnych opracowan geologicznych i wizji tereno-
wej. Wykorzystano materialy zgromadzone w Centralnym Archiwum Geologicznym PIG,
Archiwum Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego Oddziat w Pile, Urzedach Gmin: Lipka,
Zakrzewo, Zlotéw, w Regionalnej Dyrekcji Lasoéw Panstwowych w Pile. Dane dotyczace po-
szczegblnych z16z zestawiono w kartach informacyjnych dla banku danych, zwiazanego

z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Ztotow okreslaja wspotrzedne geograficzne: 53°20°-53°30" szerokosci geogra-
ficznej pétnocnej i 17°00°-17°15" dlugos$ci geograficznej wschodnie;j.
Obszar lezy prawie w catosci w wojewddztwie wielkopolskim, w powiecie ztotowskim.

Obejmuje znaczng cze$¢ gminy Lipka, Zakrzewo, Ztotéw. Jedynie przy wschodniej granicy



terenu arkusza wkracza fragment gminy Wiecbork w powiecie Sepdlno Krajenskie, woje-
wodztwo kujawsko-pomorskie.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym omawiany obszar nalezy do mezoregionu Poje-
zierze Krajenskie wchodzacego w sktad makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie
(fig. 1). Rzezbg powierzchni uksztattowat ladoldd oraz dziatalno$¢ erozyjna i akumulacyjna
jego wdd roztopowych. Plaska, badZ falista wysoczyzna moreny dennej urozmaicona jest pa-
gérkami moreny czotowej, kemami i ozami. Tereny te rozcinaja dos¢ glteboko wcigte doliny
rzek Glomi i L.obzonki. Powierzchnia terenu w czg$ci pétnocno-wschodniej lezy na wysoko-

$ci okoto 150 m. n.p.m., opada na potudniowy zachéd do okoto 110 m. n.p.m.

Fig. 1. PoloZzenie arkusza Zlotow na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 - granice mezoregionéw, 2 - zbiorniki wéd powierzchniowych
Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie. Mezoregiony: 314.65-Réwnina Watecka, 314.66-Pojezierze Szcze-
cineckie, 314.68-Dolina Gwdy, 314.69-Pojezierze Krajenskie.

Najnizej potozonym miejscem sa brzegi Jeziora Ztotowskiego — 108 m n.p.m. Omawia-
ny obszar lezy w Srodkowowielkopolskim regionie klimatycznym cechujacym si¢ duza

zmienno$cia typow pogody, zwigzang ze Scieraniem si¢ klimatu kontynentalnego i oce-



anicznego. Zima trwa okoto trzech miesiecy, a okres wegetacyjny okoto siedmiu miesigcy.
Opady roczne wynosza srednio 550 mm, dni z opadem 165-170, dni z przymrozkiem 107-
108. Dominuja wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie, a $rednia temperatura roczna nie
przekracza 8°C (Wos, 1999).

Na terenach wysoczyzny wystepuja gleby orne wysokich klas bonitacyjnych wytworzo-
ne z piaskéw gliniastych lub gliny. W rejonach o wigkszym udziale osadéw piaszczystych
oraz w dolinach rzek wypetionych utworami piaszczysto-zwirowymi wytworzyly si¢ gleby
lekkie gorszych klas bonitacyjnych porosnigte lasami lub wykorzystywane jako uzytki zielone.
Gleby charakteryzuja si¢ odczynem kwasnym, a nawet bardzo kwasnym oraz niska zawarto-
scig magnezu, fosforu i potasu. Uprawia sig tu: zyto, pszenicg, jgczmien, ziemniaki oraz rosli-
ny przemystowe. W hodowli dominuje trzoda chlewna. Przemyst jest bardzo stabo rozwinigty.
Istniejace nieliczne zaklady zwiazane sa z obrobka drewna, ogrodnictwem 1 przetworstwem
rolno-spozywczym. Znaczna czg$¢ obszaru zajmuja lasy bedace wtasnoscia Skarbu Panstwa,
w administracji Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Pile. Na omawianym terenie
jest niska gestos¢ zaludnienia, a miasto Ztotéw liczace 19 tys. mieszkancéw, jest osrodkiem
administracyjno-ustugowym dla rolniczego regionu. Ma tu swoja siedzib¢ Starostwo Powia-
towe oraz Urzad Miasta i Gminy.

Gléwnym weztem komunikacyjnym jest Ztotoéw, gdzie krzyzuja si¢ drogi Pita-Chojnice
oraz Jastrowie-Wiecbork o drugorzednym znaczeniu w sieci krajowej. Ponadto istnieje szereg
drég lokalnych o utwardzonej nawierzchni. Przez Ztotéw przebiega rowniez trasa kolejowa

Pita-Chojnice o znaczeniu lokalnym w sieci krajowe;j.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Ztotéw przedstawiono na podstawie Mapy geolo-
gicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz Chojnice (Butrymowicz, 1978 a, Butrymowicz i inni,
1978) i objasnien do tej mapy (Butrymowicz, 1978 b) oraz projektu prac geologicznych dla
opracowania Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Ztotéw (Cin-
cioiin., 2001).

Obszar arkusza Ztotow lezy w obrgbie pomorskiego odcinka antyklinorium $rodkowo-
polskiego zbudowanego ze skat paleozoicznych i mezozoicznych. Skaty paleozoiczne repre-
zentuja karbonskie itowce 1 mulowce z wktadkami margli i wapieni, permskie piaskowce

i mulowce oraz utwory wyksztalcone w facji lagunowo-morskiej (s61 kamienna, gips i anhy-



dryt, wapienie i mutowce). Skaly mezozoiczne reprezentuja piaskowce, mutowce i itowce
z przewarstwieniami wapieni i margli triasu oraz piaskowce syderytowe jury.

Nieré6wna powierzchni¢ osadéw jurajskich przykrywaja zwarte utwory trzeciorzedu'
(paleogenu 1 neogenu) wystepujace na gitgbokosciach 112-155 m. Trzeciorzgd reprezentowany
jest przez osady oligocenu, miocenu i pliocenu. Oligocen, o miazszosci 30-50 m, buduja
drobnoziarniste piaski glaukonitowe, ity, mutki, mutowce. Miocen wystgpuje na ogét na gleg-
bokosciach 60-120 m i osiaga miazszosci 30-90 m. Jedynie na potudniu omawianego obsza-
ru, w rejonie miejscowosci Stara Swieta, osiaga 130 m. Jest on wyksztalcony jako piaski réz-
noziarniste, mulki oraz ity z przerostami wegla brunatnego. Pliocen o miazszosci od kilku do
30 m reprezentowany jest przez ity poznanskie z wktadkami mutkéw i piaskow drobnoziarni-
stych. Wystepuje on w zachodniej, potudniowej i wschodniej czgsci obszaru od miejscowosci
Krzywa Wie$ poprzez Ztotéw, Kujan az po Lipke¢. Nasuwajacy si¢ ladoléd spowodowat zabu-
rzenia osadéw ilastych, stad tez moga one wystgpowaé w postaci nieregularnych wktadek
wsrdd glin zwalowych. Generalnie strop utworéw trzeciorz¢du (neogenu) wystgpuje na rzgd-
nej 40-60 m n.p.m.

Utwory czwartorzgdu tworza pokrywg o znacznej i zréznicowanej migzszosci od 50 m
w rejonie Ztotowa az do 120 m na péinocy obszaru, koto Kielpina. Powstaty w trakcie recesji
ladolodu w fazie poznanskiej zlodowacen pétnocnopolskich. Wéwczas utworzyla sig rozlegta,
ptaska badz lekko falista wysoczyzna dennomorenowa oraz moreny czolowe, zbudowane
z glin zwatowych (fig. 2). Najstarsze osady czwartorzegdowe — gliny zwalowe zlodowacen
potudniowopolskich oraz piaski i utwory zastoiskowe z interglacjatu wielkiego nawiercono
w okolicy Starej Wisniewki. Generalnie utwory zlodowacen potudniowopolskich zostaty wy-
myte z tego obszaru. Zachowaly sig¢ tylko fragmentarycznie w formie cienkich przewarstwien.
Nasuwajacy i cofajacy si¢ ladoldd zlodowacen srodkowopolskich pozostawil po sobie gruby
(do 40 m) kompleks glin zwatowych, na ktérych wystepuja rozmyte piaski i zwiry interglacja-
tu eemskiego. W rejonie doliny Glomi utwory glacjalne zostaly wyerodowane do gtebokosci
40 m i zasypane osadami piaszczysto-zwirowymi i mutkowatymi, najprawdopodobniej inter-

glacjatu eemskiego oraz pochodzenia wodnolodowcowego.

'w zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekScie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



grrrerer
o )
o’o’s’o‘::;:"

Fig. 2. Potozenie arkusza Zlotow na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Holocen: 1 - mady, ity i piaski ze zwirami akumulacji rzecznej oraz torfy; 2 - piaski akumulacji eolicznej; Plejstocen:
3 - piaski i mulki akumulacji jeziornej, piaski i zwiry akumulacji rzecznej i rzecznolodowcowej, piaski i zwiry ke-
mow, ozéw; 4 - ity, mulki i piaski akumulacji zastoiskowej; 5 - gliny zwalowe miejscami z gtazami i zwirem; 6 - kry
utwordéw trzeciorzgdowych

Na powierzchni wysoczyzny, w trakcie lokalnych nasuni¢¢ ladolodu, utworzyly si¢ for-
my glacjalne w postaci pagérow czotowomorenowych, kemowych oraz watéw ozowych. Wo-
dy wyplywajace z czota ladolodu osadzily piaski i zwiry fluwioglacjalne dolin rzecznych
i sandréw o miazszosci do kilkunastu metrow. Po ostatecznym wycofaniu si¢ ladolodu nasta-
pita silna erozja, a nastgpnie akumulacja materialu powstalego po procesach erozyjnych.
W dolinach rzecznych osadzily si¢ piaski i zwiry budujace terasy zalewowe, a w brzeznych
strefach jezior osadzone zostaly mulki i1 piaski jeziorne. W zaglgbieniach terenu i dolinach
matych ciekéw wystepuja namuty. Miejscami wystgpowania torfow sa przewaznie rynny je-
ziorne, doliny rzeczne 1 inne bezodptywowe zaglebienia terenu. Pod warstwa torféw czgsto
wystepuja gytie (zwykle wapniste), a niekiedy kreda. Srednia miazszo$¢ osadéw holocenu

waha si¢ od 0,2 do 5 m.



IV. Z1oza kopalin

Na terenie objgtym arkuszem Ziotdw udokumentowano szes¢ zt6z kopalin: cztery kru-
szywa naturalnego, jedno kredy jeziornej i torfu (tabela 1). Ponadto w ztozu kredy jeziornej
udokumentowano torf jako kopaling towarzyszaca. Wymienione kopaliny zalicza si¢ do po-
spolitych.

Ztoze piaskow oraz piaskow i zwiréw ,,Krzywa Wies II” polozone jest okoto 1 km na
potudniowy wschéd od wsi Krzywa Wie$. Zostato ono udokumentowane w 1983 r., na po-
wierzchni 3,7 ha (Kubica, 1983). W roku 2000 zostat wykonany dodatek rozliczajacy zasoby
kopaliny (Boron, Przybytowski, 2000), ktére aktualnie wynosza 684 tys. ton. Pod nadktadem
o sredniej migzszosci 0,5 m (gleby, gliny i1 piaskéw zaglinionych) wystepuja piaski o migzszo-
sci 1,8-5,6 m oraz piaski i zwiry o miazszo$ci 5,8-23,2 m. Piaski charakteryzuja si¢ zawarto-
scig ziarn <2 mm (punktem piaskowym) $r. 93,1% 1 zawartoscia pytdw mineralnych sr. 3,7%.
Natomiast $redni punkt piaskowy dla piaskéw i zwiréw wynosi 53,1%, a $rednia zawartos¢
pytéw mineralnych — 2,7%. Zawartos¢ siarki catkowite] w przeliczeniu na SO3 wynosi srednio
odpowiednio: 0,78 i 0,74%. Kruszywo naturalne z tego zloza nadaje si¢ do zastosowania
w budownictwie 1 drogownictwie. Z punktu widzenia ochrony $rodowiska jest to ztoze kon-
fliktowe z uwagi na potozenie w obrgbie terenu zalesionego.

ZYoze piaskéw oraz piaskéw 1 zwiréw ,,Radawnica”, potozone okoto 1 km na potu-
dniowy wschdéd od Radawnicy, obejmuje 3 niewielkie pola o tacznej powierzchni 1,6 ha (Si-
liwonczuk, 1989). Zasoby kopaliny wynosza 63 tys. ton. Seri¢ zlozowa o miazszosci 1,8-
4,2 m tworza piaski oraz piaski z soczewkami piasku ze zwirem. Kopalina charakteryzuje si¢
punktem piaskowym od 74 do 92%, $r. 86,0%, Zawarto$¢ pytéw mineralnych dla serii piasz-
czystej wynosi 1,9- 3,4%, srednio 2,5%, a dla serii piaszczysto-zwirowej od 1,9 do 3,1%;
srednio 2,2%. Kruszywo moze by¢ wykorzystane do celéw budowlanych i drogowych.
Z punktu widzenia ochrony srodowiska jest to ztoze mato konfliktowe. Ze wzgledu na trud-
nos¢ odwzorowania ztoza w skali mapy, trzy pola ztozowe zaznaczono jednym symbolem.

Z1oze kruszywa naturalnego ,,Swieta” potozone jest na wschéd od miejscowosci o tej
samej nazwie. Zostalo udokumentowane w 1997 r. na powierzchni 0,7 ha (Chuchro, 1997).
Aktualne zasoby ztoza wynosza 137 tys. ton. Miazszo$¢ kopaliny wynosi od 6,3 do 8,4 m,
sr. 7,28 m. Kopaling stanowig piaski o punkcie piaskowym 94,5-100%; $r. 97,3% 1 zawartos$ci
pytéw mineralnych od 1,8 do 4,1%, $r. 2,4%.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Numer Wiek Zasoby Starzi Wydobycie
zloza ) kompleksu (tys. ton) Kategoria | “#80SPOCaro- (tys. ton) | Wykorzystanie o ) Przy.czyn)f
na Nazwa zloza Rodz.aj litologiczno (tys. m’)* | rozpoznania Wlaqla (tys. m’) * kopaliny Klasyfikacja zloza ograniczenia
mapie kopaliny -SUrOWCOWego zi0za eksploatacji
wg stanu na rok 2003 (Przeniosto, 2004) klasy 1-4 | klasy A-B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Krzywa Wie$ 11 P, pZ Q 684 C* Z - Sd, Skb 4 B L
2 Radawnica P, Pz Q 63 C* N - Sd, Skb 4 A -
3 Stawnica t Q 50,48* C* N - Sr 4 A -
4 |Ztotéw p Q 51 C* Z - Sd, Skb 4 A -
5  |Swicta p Q 137 C, G 0 Sd 4 A -
. - kj Q 2 894,3 C* N - Sr 2 B Gl L
6 |Skic-Kujan t Q 830,7+ C,* N ; Sr 4 B GL L

Rubryka 2: * - zloze potozone czgsciowo na obszarze sasiedniego arkusza
Rubryka 3: p — piaski, pz — piaski i zwiry, t — torfy, kj — kreda jeziorna i gytia

Rubryka 4: Q - czwartorzed

Rubryka 6: C,* - zasoby zarejestrowane

Rubryka 7: ztoze: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, Z - zaniechane
Rubryka 9: kopaliny: Sd - drogowe, Skb - kruszyw budowlanych, Sr — rolnicze

Rubryka 10: ztoze: 2 — rzadkie w skali calego kraju, 4 - powszechne
Rubryka 11: ztoze; A - niekonfliktowe, B - konfliktowe
Rubryka 12: Gl - ochrona gleb, L — ochrona laséw




Ztoze piaskow ,,Ztotow” potozone jest w granicach miasta Ztotéw, w poblizu linii kole-
jowej Pita-Ziotéw-Chojnice. Zostalo udokumentowane roku 1956, na powierzchni 1,8 ha.
(Drechny-Cg¢katowa, 1956). Wedtug aktualnego bilansu jego zasoby wynosza 51 tys. ton.
Miazszos$¢ ztoza waha sig od 3,7-8,1 m, a punkt piaskowy od 64,5 do 98,9, §r. 92,2%. Zawar-
to$¢ pytéw mineralnych wynosi od 2,9 do 11,4, $r. 6,6%. Piaski nadaja si¢ do wykorzystania
w budownictwie, do produkcji zapraw i wypraw. Z punktu widzenia ochrony srodowiska jest
to ztoze mato konfliktowe.

Ztoze torfu ,,Stawnica” usytuowane jest w pétnocno-zachodniej czgsci Stawnicy. Zosta-
to udokumentowane w roku 1991, na powierzchni 2,5 ha (Siliwonczuk, 1991). Jego zasoby
wynosza 50,48 tys. m’. Jest to lokalna forma dolinna wypetniona przez torfy niskie, turzyco-
we o miazszosci 1,3-4,1, sr. 2,0 m. Torf cechuje si¢ stopniem rozktadu wynoszacym Srednio
40,0%, popielnoscia 18,4-24,3, $r. 21,0% i odczynem pH od 6,7 do 7,6. Moze mie¢ zastoso-
wanie w rolnictwie i ogrodnictwie. Z punktu widzenia ochrony srodowiska jest to ztoze mato
konfliktowe.

W potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza udokumentowano ztoze kredy je-
ziornej ,,Skic—Kujan” (Siliwonczuk, 1990). Z czterech p6l tworzacych zloze, jedno w catosci,
a jedno czgsciowo (okoto 60%) polozone jest na obszarze sasiedniego arkusza. Catkowita
powierzchnia ztoza wynosi 55,8 ha, a pdl polozonych na terenie omawianego arkusza odpo-
wiednio (od potnocy): 22,6, 5,7 1 okoto 8 ha. Rejon wystgpowania kredy jeziornej tworzy ko-
palna forme odptywu woéd roztopowych, wyerodowana wsrdéd sandru wysoczyznowego. Doli-
na ta wypelniona jest seria weglanowa kredy jeziornej o miazszosci od 0,6-5,5 m. Seria we¢-
glanowa pokryta jest warstwa torféw (kopalina towarzyszaca) o miazszosci 0,5-2,3 m. Zasoby
kredy wynosza 2 894,3 tys. ton, a torfu 830,7 tys. m’. Kreda jeziorna charakteryzuje si¢ za-
wartoscig CaO od 43,1 do 48,1, $r. 45,9%, wilgotnoscia naturalna 59,5-66,0, $r. 63,3%, a torfy
popielnoscia $r. 24,4 % i1 odczynem pH od 8,3 do 8,8. Kreda jeziorna moze by¢ zastosowana
jako naw6z mineralny, a torf w ogrodnictwie i rolnictwie. Z punktu widzenia ochrony $rodo-
wiska jest to zloze konfliktowe z uwagi na potozenie w obrgbie 1ak na glebach pochodzenia
organicznego i lasow.

Oceng zt6z z punktu widzenia ich ochrony uzgodniono z geologiem Delegatury Wiel-

kopolskiego Urzedu Wojewddzkiego w Pile.
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V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na terenie objetym arkuszem Ziotéw aktualnie jest jedna czynna kopalnia odkrywkowa.
Nadlesnictwo Zlotéw uzyskalo w roku 1997 koncesj¢ na eksploatacje piaskow ze zloza
,Swieta”, wazna do 2017 roku. Dla ztoza zostal utworzony obszar gérniczy o powierzchni
0,68 ha i teren goérniczy o powierzchni 1,1 ha. Poniewaz zapotrzebowanie jest niewielkie,
eksploatacja prowadzona jest okresowo. Ostatnie wydobycie, w roku 2002, byto na poziomie
1 tys. ton. Kruszywo stuzy do utwardzania drég lesnych.

Ztoze piaskow, piaskow i zwiréw ,,Krzywa Wies II” bylo eksploatowane (bez koncesji)
do poczatku lat dziewigcdziesiatych ubiegtego wieku, przy czym czes$¢ kruszywa wybrano
spoza jego granic. Kopalina wykorzystywana byta na lokalne potrzeby budownictwa i drogo-
wnictwa. W wyniku przeksztatcen wlasnosciowych wtascicielem obszaru ztozowego stalo si¢
Nadlesnictwo Lipka, na wniosek ktérego w 2000 r. opracowano dodatek do karty rejestracyj-
nej, rozliczajacy zasoby. Poniewaz wyrobisko powstate w wyniku eksploatacji kruszywa zlo-
kalizowane jest na terenach le$nych, nadlesnictwo dysponujace nieruchomos$cia zamierza
przywroci¢ gospodarce lesnej te grunty. W czasie wizji terenowej stwierdzono swieze Slady
wydobycia w péinocnej czegsci wyrobiska. Natomiast pozostata cz¢s¢ wyrobiska ulegla juz
w znacznej mierze samorekultywacji (samosiejki sosny).

Zrekultywowane zostato juz wyrobisko po wyeksploatowaniu piaskéw ze ztoza ,,Zto-
tow” (dziatki, na ktérych zloze byto usytuowane w 1999 roku przeszty pod zarzad Nadlesnic-
twa Ztotow). Kopalina byta wydobywana w latach 80. ubieglego wieku. W aktualnym bilansie
zasobow kopalin (Przeniosto, 2004) i bazie Systemu Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineral-
nych ,,MIDAS” Panstwowego Instytutu Geologicznego ztoze to nadal figuruje.

W wyniku wizji terenowej stwierdzono dwa wyrobiska, w ktérych odbywa si¢ spora-
dyczna eksploatacja na lokalne potrzeby. Teren wyrobiska w Dzierzazenku o powierzchni
okoto 1 ha nalezy do Urzgdu Miasta i Gminy Ztotéw. Pod nadktadem gleby 1 gliny piaszczy-
stej wystepuja piaski réznoziarniste z wktadkami zwiru. Dno wyrobiska jest suche. Teren dru-
giego wyrobiska, potozonego na potudnie od Stawnicy, nalezy do Administracji Laséw Pan-
stwowych. Pod gleba wystepuja piaski réznoziarniste z wktadkami gruboziarnistych. Wyrobi-
sko o powierzchni okoto 1,5 ha potozone jest w obrgbie pagérka moreny czotowej. Opisane
wyzej odkrywki nie posiadaja dokumentacji geologicznych, a wydobycie kruszywa prowa-

dzone jest bez konces;ji.
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VI. Perspektywy i prognozy wystegpowania kopalin

Na obszarze arkusza Ztotéw wyznaczono jeden obszar perspektywicznego wystapienia
piaskOw oraz trzy obszary prognostyczne dla torfow.

Wyniki sond pozwolity na wyznaczenie obszaru perspektywicznego piaskow potozone-
go w potudniowej czgsci miasta Ziotéw, pomigdzy linia kolejowa Pita-Ztotéw 1 droga Ziotéw-
Bigkwit (Foltyniewicz, 1985). Wystgpuja tam utwory piaszczyste, mato zaglinione i zapylone,
przydatne do produkcji zapraw budowlanych oraz do utwardzania drég gruntowych (lesnych).

Dos¢ powszechna kopaling wystgpujaca na omawianym terenie sa torfy. Wystgpuja one
dolinach rzecznych 1 zaglgbieniach wytopiskowych wysoczyzny morenowej. Na omawianym
terenie potencjalng baz¢ zasobowa stanowia trzy prognostyczne wystapienia tej kopaliny
(Ostrzyzek, 1997). Dwa w rejonie na potudnie od Starej Wisniewki (na mapie nr 1 II) oraz

jeden koto Glomska (nr III). Ich charakterystyke zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2
Wykaz obszaréw prognostycznych
Numer | Po- Wiek Srednia Sredn}a} Zasoby
. . o grubosé w Zastosowa-
obszaru| wierz- | Rodzaj | kompleksu Parametry grubo$¢ .. .
. . . . . kompleksu | kategorii nie
na chnia | kopaliny |litologiczno- jakosciowe nadktadu .
mapie | (ha) SUFOWCOWE0 (m) SUrOWCOWego D, \ kopaliny
(m) (tys. m’)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawartosc¢
popiotu:
I 1.0 t Q sr. 12,5% 0,0 3,73 37,0 Sr
stopien rozktadu:
$r. 30,0%
zawartosc¢
popiotu:
II 2,5 t Q ér. 10,0% 0,0 2,73 58,0 Sr
stopien rozktadu:
$r. 35,0%
zawartosc¢
popiotu:
I 1,5 t Q sr. 12,0% 0,0 1,91 29,0 Sr
stopien rozktadu:
$r. 45,0%

Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 9: Sr - rolnicze

Poza jednym obszarem, zlokalizowanym w poludniowej czg$ci Ztotowa, pozostate prze-
badane pod katem udokumentowania zt6z kruszywa naturalnego okazaty si¢ negatywne. Po-
minigto wyznaczenia obszarOw perspektywicznych na podstawie pojedynczych pozytywnych

otworéw w otoczeniu negatywnych. Z uwagi na niewielkie rozprzestrzenienie (i potencjalne
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zasoby) wystapienia kruszywa naturalnego w tych miejscach nadaja si¢ jedynie do wydobycia

na lokalne potrzeby (Hutnik, 1972, Frankowska, 1983, Foltyniewicz, 1985, Turczyn, 1981).
Na omawianym terenie przeprowadzono na szeroka skalg¢ poszukiwania zt6z kredy je-

ziornej (Sokotowska, 1972). Wszystkie przebadane rejony, poza jednym w okolicy Kujan

(gdzie w 1990 roku zostato udokumentowane ztoze ,,Skic-Kujan™), okazaly si¢ negatywne.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Na obszarze arkusza Zlotéw sie¢ rzeczna w calosci nalezy do zlewni Noteci. Gléwna
rzeka to Glomia wraz ze swym doptywem Luzanka, uchodzaca do Gwdy. Wszystkie rzeki na
tym terenie naleza do zlewni IV rz¢du. Punkt monitoringu jakosci rzeki Gtomi znajduje sig
w Stawnicy. Rzeka ta prowadzi wody pozaklasowe. Réwniez jakosé¢ wéd Kanatu Smiardow-
skiego (punkt pomiarowy zlokalizowany przy uj$ciu do Gtomi) jest pozaklasowa. (Raport...,
2003). Charakteryzuje si¢ wysokimi st¢zeniami azotynéw, azotanéw, fosforu ogélnego i fos-
foranéw. Mozna przypuszczaé, ze cata ta rzeka prowadzi wody pozaklasowe lub III klasy.
Istotny wplyw na zla jako$§¢ wdd maja zrzuty Sciekow z oczyszczalni komunalnych w Za-
krzewie (odprowadza okoto 300 m3/d) 1 Zlotowie (3500 m3/d) oraz oczyszczalni zaktadowe;j
Fabryki Elementéw Wyposazenia Budownictwa w Ziotowie (130 m’/d). Niskie przepltywy
wod Gtomi, rzedu 0,4 m3/s, nie pozwalaja na ich samooczyszczenie (Raport..., 2004).

Na omawianym terenie wystgpuje kilkanascie jezior o genezie rynnowej i wytopisko-
wej, o powierzchni od kilku do kilkudziesieciu hektaréw i glgbokosci od kilku do kilkunastu
metréow. Do wigkszych zaliczy¢ nalezy: Gogolin Wielki, Glomskie, Ztotowskie i Zaleskie
(potozone w granicach miasta Ztotéw), Sniardéwko, Boréwno (najgtebsze). Na powierzchni
terenu wystepuja tez liczne mate zbiorniki wodne, tzw. oczka. Badania czystosci wod, wyko-
nane w ramach monitoringu w 2003 roku, przeprowadzono jedynie w trzech jeziorach: Zale-
skim, Ztotowskim 1 Boréwno. W ich wyniku wody wszystkich tych jezior zaliczono do III
klasy czystosci, przy czym wody przypowierzchniowe Jeziora Boréwno cechuje nawet II klasa
czystosci (Raport..., 2004). Stan ten nie ulegt zmianie w poréwnaniu z badaniami przeprowa-

dzonymi w 2002 roku (Raport..., 2003). Wszystkie rzeki naleza do zlewni IV rzedu.
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2. Wody podziemne

Charakterystyke woéd podziemnych na obszarze arkusza Ztotéw przedstawiono na pod-
stawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 (Ozon-Gostkowska, 1987, 1989)
i 1:50 000 (Kachnic, Kotowski, 2004).

Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystepuja gtéwnie w piaszczysto-zwirowych
utworach czwartorzedu oraz piaskach trzeciorzedu (miocen).

W plejstocenie lokalnie wystgpuja dwa poziomy wodonos$ne: przypowierzchniowy
i miedzyglinowy. Przypowierzchniowy poziom o swobodnym zwierciadle tworza piaski. Po-
ziom ten ujmowany jest w Zakrzewie. Ujgcie posiada wydajnos¢ 126 m’/h, przy depresji
2,9 m (Wesotek, 1976). Poziom ten jest rowniez eksploatowany w Kielpinie (trzy studnie
o sumarycznej wydajnosci 66,7 m’/h i depresji 6,6-8,1 m), Starej Wisniewce (37,0 m’>/h
15,1 m) i w Swietej (48,4 m*/h i 10,5). Ujecia te nie maja ustalonej posredniej strefy ochro-
ny. Ponadto ujecia w Starej Wisniewce i Swietej ujmuja réwniez wody poziomu miocenskie-
go. Wody poziomu przypowierzchniowego ujmowane sa tez w Ztotowie (przy ulicy Partyzan-
tow) 1 posiadaja zasoby w wysokosci 64 m’/h przy depresji 1,6 m (Zielinska, 1977). Nie sa
one jednak obecnie eksploatowane z uwagi na stwierdzone w latach osiemdziesiatych zanie-
czyszczenia antropogeniczne. Uzytkownik ujgcia zamierza w przyszio$ci uruchomi¢ ponow-
nie eksploatacje¢ tych wod. Z tego tez powodu dla ujgcia wyznaczono stref¢ wewnetrzng i ze-
wngtrzng ochrony posredniej (Ziodtkowski, 1995a).

W obszarze wewngtrznej strefy ochrony posredniej obowiazuja ograniczenia uzytkowa-
nia terenu oraz stosowania srodkéw chemicznych. Natomiast w strefie zewngtrznej nie nalezy
wykonywa¢ zadnych uje¢ wod podziemnych, lokalizowac¢ wysypisk, stacji paliw, cmentarzy.
Strefa ochrony posredniej ujgcia rozciaga si¢ pomigdzy Jeziorami Ztotowskim i Zaleskim.
Z tego tez wzgledu wody tych zbiornikéw powinny by¢ chronione przed infiltracja do nich
nieoczyszczonych Sciekow.

Wodono$na warstwa migdzyglinowa reprezentowana jest przez piaski réznoziarniste ze
zwirem o zmiennej migzszosci 5-20 m. Poziom ten ma kontakt z warstwa przypowierzchnio-
wa. Jego wody eksploatowane sa w Ztotowie (przy ulicy Kujanskiej). Ma ono zatwierdzone
zasoby w wysokosci 123 m*/h, przy depresji 4 m. Aktualnie poziom ten nie jest eksploatowa-
ny z uwagi na zanieczyszczenia wod $ciekami przemystowymi. Stwierdzono w nich znaczne
ilosci zelaza, fenoli 1 ekstraktu eterowego, co spowodowato wylaczenie z eksploatacji. Bada-
nia kontrolne jako$ci wéd wykazuja znaczna zawarto$¢ zelaza, manganu, obecno$¢ amoniaku

oraz wysokie stgzenia jondw Ca, SOy, Cl, Na, SiO,. Ze wzgledu na planowana w przysztosci
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ponownga eksploatacj¢ tego poziomu wyznaczono stref¢ ochrony posredniej — obszar we-
wnetrzny i zewnetrzny o analogicznych rygorach, jakie obowiazuja w strefie ochrony posred-
niej dla ujgcia przy ulicy Partyzantéw (Ziétkowski, 1995b).

Miocenski poziom wodono$ny tworza piaski srednio- i drobnoziarniste z przewarstwie-
niami it6w, mutkéw i wegli brunatnych. Najkorzystniejsze parametry hydrogeologiczne tego
poziomu wystepuja w rejonie Zlotowa, gdzie miazszos¢ piaskéw osiaga 12-26 m, przewod-
nos$¢ okreslona z rozwoju leja depresyjnego wynosi 31,2 m%h, a wydajnos¢ jednostkowa 6,6-
12 m*/h/m (Lamperski, 1985). Z tego poziomu pokrywana jest cato$¢ zapotrzebowania komu-
nalnego na wodg dla Ziotowa. Gtéwne ujecie przy ulicy Kujanskiej ma zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne w kategorii B w wysokosci 575 m’/h, przy depresji 13 m. Z tego na potrzeby
komunalne przypada 400 m’/h, a 175 m*/h dla rozproszonych uje¢ przemystowo-rolniczych.
Na podstawie wynikéw pompowan oczyszczajacych okreslono depresje eksploatacyjna
w wysokosci 10,3-21,7 m dla obszaru zasobowego o powierzchni 216,3 km? i promieniu leja
depresyjnego 8,3 km. Ze wzgledu na brak udokumentowania leja depresji nie wniesiono go na
mapg. Na ujecie to sktada sig kilka otworéw o wydajnosciach 70-115 m’/h i depresjach 8,6-
21,0 m. Drugie ujgcie komunalne tego poziomu, przy ulicy Partyzantéw, petni role wspoma-
gajaca, eksploatujac aktualnie jedna studni¢ o wydajnosci 27 m’/h przy depresji 11,7 m. Po-
ziom ten jest réwniez eksploatowany poprzez ujecia w Starej Wisniewce (wydajnosé
41,7 m’h i depresja 31,3 m) i w Swiqtej (odpowiednio 50,1 m’/hi 5.4 m). Ze wzgledu na
znaczng glebokos¢ zalegania tej warstwy wodono$nej i jej dobra izolacj¢ utworami stabo
przepuszczalnymi, nie ma potrzeby wyznaczania posredniej strefy ochronnej dla tego pozio-
mu.

Wedlug klasyfikacji A. S. Kleczkowskiego (1990) poziom ten nalezy do bardzo zasob-
nego gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) — 127 Ziotéw—Pita—Strzelce Krajenskie
(fig. 3), obejmujacego prawie caly obszar arkusza. Zbiornik ten gromadzi wody na $rednich
glebokosciach okoto 100 m, gtéwnie w utworach trzeciorzedowych. Nie ma on dotychczas
udokumentowanych zasoboéw, a szacunkowe oceniane sa na 186 tys. m’/d. Jest to gleboka
struktura porowa zasobna w duze ilosci wdd, generalnie dobrze naturalnie izolowana od po-
wierzchni terenu przez warstwy stabo przepuszczalne. W klasyfikacji jakosci wody tego pigtra
zalicza si¢ do klas IIb (wysokiej jakos$ci) i III (niskiej jakosci). Wskaznikami klasyfikujacymi
wody do klasy III sa fosforany, potas, stront i azot azotanowy. GZWP — 127 nie ma ustano-

wionego obszaru ochronnego.
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Dotychczas nie opracowano dokumentacji hydrogeologicznych dla GZWP, ktére poto-

zone sg na obszarze omawianego arkusza.

ZroTOW /
A

7 1
X

‘1:5 2|0 25km

A1 7//2/1}%3 o 4

Fig. 3. Polozenie arkusza Zlotow na tle obszaréw glownych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, wedlug A. S. Kleczkowskiego (1990).

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 - Granice GZWP w osrodku porowym,
4 - zbiornik wéd powierzchniowych.

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 125 — Zbiornik Watcz — Pita, czwartorzed (Q), 126 — Zbiornik
Szczecinek, czwartorzed (Q), trzeciorzed (Tr), 127 — Subzbiornik Ztotéw—Pita—Strzelce Krajenskie, trzeciorzed (Tr),
133 — Zbiornik Mtotkowo, czwartorzed (Q).

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie

standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 .,
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poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 238-Ztotéw zamieszczono
w tabeli 3. W celu poréwnania tabelg¢ uzupelniono danymi zawartosci przecigtnych (median)
pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych
w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-
metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos$é oprobowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wiec przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacje¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfiko-

wanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrze$nia 2002 r.).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

w poszczegdlnych grupach zaniecz

szczen

As Arsen

6

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otéw

Hg Rteé

AN N[N [N |

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 238-Ztotéw do poszczegllnych grup
zanieczyszczen (ilo$¢ prébek)

Wartos¢ prze-
. ., L. Wartos¢ przecigt- | cigtnych (me-
Warto$ci dopuszczalne stgzeh w |Zakresy zawarto$ci w nych (median) dian) w glebach
glebie lub ziemi (Rozporzadzenie | glebach na arkuszu Y ! ! W g
- . . . , w glebach na arku- | obszaréw nieza-
Ministra Srodowiska z dnia 238-Z1otow .
9 wrzesnia 2002 r.) N=6 szu 238 - Zlotéw budowanych
' B N=6 Polski ¥
Metale N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa Grupa C ¥ Frakcja ziarnowa <2 mm <1 mm
GrupaA| B 2 P Mineralizacja — woda krélewska Mineralizacja
D HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 10-32 19 27
Cr Chrom 50 150 500 2-4 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-37 22 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-3 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-4 2,5 3
Pb Otéw 50 100 600 7-17 9 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 238-Ztotéw|" grupa A

a) nieruchomo$ci gruntowe wchodzace w skiad obszaru
poddanego ochronie na podstawie przepisOw ustawy Prawo
wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego poziomu
zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagrozenia dla zdro-
wia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw tych st¢zenia za-
chowuja standardy wynikajace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wytacze-
niem gruntéw pod stawami i gruntéw pod rowami, grunty
lesne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieuzytki, a takze
grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenéw
przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komuni-
kacyjnych,

Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny ko-
munikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1: 2 500
000

N — ilo§¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartos$ci stezen dopusz-

czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci

przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).
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Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa na ogét nizsze niz
wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Poréwnywalne
sa tylko zawartosci arsenu, kadmu i rtgci.

Pod wzgledem zawartosci metali, wszystkie sposréd badanych probek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14.05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw za-
nieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne zawar-
tosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych pobierane sa z gleboczkéw jezior. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadoéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pro-

bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rt¢ci wykonano z probki statej metoda
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spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadoéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolna granic¢ wartos$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Sposréd jezior znajdujacych si¢ na arkuszu zbadane zostaty osady dwoch jezior: Bo-
rowno i Ztotowskiego. Badania wykazaty, ze osady Jeziora Ztotowskiego sa zanieczyszczone
cynkiem i rtecia. Zawieraja one te metale w stezeniu wyzszym niz dopuszczalne wedtug roz-
porzadzenia MS z dnia 16 kwietnia 2002 r.. Osady te charakteryzuja si¢ rOwniez zawartoscia
chromu, kadmu, miedzi i olowiu znacznie podwyzszona w stosunku do wartosci tla geoche-
micznego. Jednocze$nie zawarto$¢ otowiu w osadach jest wyzsza od wartosci PEL, powyzej
ktérej moga by¢ obserwowane szkodliwe oddzialywania na organizmy zywe. Osady Jeziora
Boréwno charakteryzuja si¢ zawartoSciami potencjalnie szkodliwych sktadnikéw réwnymi

lub zblizonymi do wartosci tla geochemicznego tych pierwiastkow.

Tabela 4
Zawartos$¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek ROchl’\r/Izg‘g ZeME I pEL™ | Tio geochemiczne | Boréwno (2002 1.) | Zlotowskie (2002 r.)
Arsen (As) 30 17 <5 <5 11
Chrom (Cr) 200 90 6 3 42
Cynk (Zn) 1000 315 73 53 1413
Kadm (Cd) 7.5 3,5 <0,5 <0,5 3,0
Miedz (Cu) 150 197 7 4 86
Nikiel (Ni) 75 42 6 3 13
Otéw (Pb) 200 91 11 16 103
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,037 1,07

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony

Rubryka 3: ““zawarto§é¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osad6éw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-

powiednich urzedéw i1 wiladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegétowych
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i wskazania zrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze ggstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 20 do okoto 40 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h
1 jest nieco nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 28 do okoto
55 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 35 nGy/h. Powierzchnig obszaru arku-
sza Zlotéw buduja utwory o generalnie niskich warto$ciach promieniowania gamma. Sg to
przede wszystkim plejstocenskie gliny zwalowe oraz piaski 1 zwiry wodnolodowcowe.

W dolinach rzek wystepuja holocenskie piaski i zwiry rzeczne oraz namuty i torfy.
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 0,6 do okoto 3,5 kBg/m® wzdluz profilu zachodniego, a wzdluz profilu
wschodniego - od okoto 0,25 do okoto 6,8 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadéw

Przy okresleniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach oraz
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r w sprawie szczegétowych wy-
magan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowia-
da¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfi-
kowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali
mapy oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscia
pézniejszych weryfikacji i uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na mapie, uwzgledniajac wyspecyfikowane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery
1 atmosfery, wyznaczono:

1. tereny wyltaczone catkowicie z mozliwosci lokalizowania wszystkich typéw sktado-
wisk,

2. tereny, ktére ze wzgledu na istnienie naturalnej warstwy izolacyjnej stanowia poten-
cjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS);

3. tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza oraz §cian bocznych po-

tencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpaddéw (tabela 5).

Tabela 5
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw
Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszo$¢ | Wspbtczynnik filtracji | Rodzaj grun-
[m] [1m/s] tOw

N - odpadéw niebezpiecznych 25 <1x107

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne od1do5 <1x10”° ity, itotupki
O — odpadéw obojgtnych >1 <1x10” gliny
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W obrebie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk odpadéw (POLS) prze-
prowadzono oceng wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej wydzielajac tereny, gdzie:

— warunki izolacyjne podioza sa zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 5,

— istnieja zmienne wiasciwosci izolacyjne podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢
pod przykryciem osadéw piaszczystych o miazszosci do 2,5 m; miazszo$¢ lub jedno-
rodnos¢ wyksztalcenia warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omoéwione wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Na dotaczonej do materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyj-
nej wskazano ponadto lokalizacj¢ wybranych otworéw wiertniczych, ktérych profile geolo-
giczne (tabela 6) wykorzystano przy wydzielaniu potencjalnych obszaréw dla lokalizowania
sktadowisk odpadéw (POLS). Profile te przedstawiaja budowg geologiczna do gtebokosci 5 m
ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej potozonej pod utworami izolacyjnymi.

Otwory, ktorych profile wnosza szczegdlnie istotne informacje dotyczace wyksztalcenia
warstwy izolacyjnej zlokalizowano dodatkowo na Planszy B - MGP.

Na terenach nie obj¢tych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zagt¢bien w morfologii terenu, moga by¢ rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw, pod warunkiem wykonania gruntowej lub
syntetycznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasigg tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom,
stad zaznaczono je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakéw graficznych, zréz-
nicowanych ze wzgledu na charakter kopalin.

Tto dla przedstawionych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Ztotéw Mapy hydrogeologiczne;]
Polski w skali 1:50 000 (Kachnic, Kotowski, 2004). Stopien zagrozenia woéd podziemnych
wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski)
1 jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci
poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci

wod podziemnych.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Ztotow, bezwzglednym wylaczeniom z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

— obszary zwartej i gestej zabudowy w miejscowosci Ztotow i Zakrzewo;

— doliny rzek: Gtomi, Luzanki i Skickiej Strugi oraz szeregu mniejszych doptywéw,

w obrgbie erozyjnych 1 akumulacyjnych taraséw holocenskich;

— tereny rezerwatow przyrody;

— obszary potozone w strefie 250 m od terenéw zrddliskowych, bagiennych i podmo-

ktych, w tym tak na glebach pochodzenia organicznego;

— obszary mis jeziornych i ich stref krawedziowych;

— strefy ochrony uj¢¢ wod podziemnych;

— zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha.

Stoki wysoczyzn i zbocza dolin moga by¢ narazone na mozliwo$¢ wystapienia procesOw
geodynamicznych (takich jak: sptukiwanie, spelzywanie, procesy osuwiskowe) i dlatego
wskazane jest wybieranie pod ewentualne miejsca na przyszie skladowiska wierzchowin
wzgdrz 1 wysoczyzn polodowcowych. Z tego tez wzgledu nie rekomendowano takich miejsc
jako potencjalnych obszaréw dla sktadowania odpadéw, pomimo iz zbudowane sa z utworéw
gliniastych, a ich nachylenia sa mniejsze niz przyjete w Instrukcji. W obrebie arkusza Ziotow
znajduje si¢ bowiem wiele miejsc bezpieczniejszych dla lokalizacji sktadowisk.
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw obojetnych

Obszary, ktére z punktu widzenia wtasciwosci izolacyjnych podtoza oraz optymalnego
sposobu korzystania ze srodowiska przyrodniczego moga by¢ traktowane jako potencjalne dla
lokalizacji sktadowisk, zajmuja do$¢ znaczne powierzchnie.

Powierzchnia wysoczyzny morenowej zbudowanej z glin zwatowych zlodowacen poét-
nocnopolskich (o migzszosci od 4,3 do 25,8 m) jest na ogét rowninna lub lekko falista, jedy-
nie w strefach krawegdziowych bardziej urozmaicona. Gliny te sa w stropie cz¢sto zapiaszczo-
ne i zawieraja glaziki i otoczaki skat pétnocnych. W obrebie pakietu glin rejestrowane sa
przewarstwienia osadow piaszczystych i piaszczysto-zwirowych oraz wktadki mutkéw (otwo-
ry nr: 8, 9, 15). W miejscach, gdzie miazszo$¢ komplekséw glin dochodzi do 70 metréw, gli-
ny zlodowacen poétnocnopolskich podscielone sa glinami zlodowacen starszych. Wychodnie

glin zwatowych zajmuja okoto 30% powierzchni arkusza.
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Zasigg wystgpowania glin na powierzchni terenu okreslono na podstawie istniejacej ma-
py w skali 1:200 000. Mapa w skali 1:50 000 dla tego terenu w 2005 roku nie byta jeszcze
opracowana. W zwiazku z powyzszym ocena wystgpowania i wyksztalcenia glin byta weryfi-
kowana przez analizg¢ otworéw wiertniczych. Przeanalizowano profile 57 otworéw wiertni-
czych (hydrogeologicznych, badawczych i ztozowych), z ktérych 21 znalazto si¢ w granicach
wyznaczonych obszaréw POLS (tabela 6). Z analizy wszystkich zamieszczonych wierceh wy-
nika, ze w zasadzie na catym obszarze miazszosci glin zwatowych tworzacych naturalna war-
stwe izolacyjna sa zréznicowane, ale w wielu rejonach osiagaja dos¢ duze wartosci (20 —
30 m). W miejscach, gdzie osady gliniaste wystgpuja pod nadktadem piaszczystym (otwory nr
9, 11, 20) istnieja zmienne wlasciwosci izolacyjne podtoza.

Uwzgledniajac ograniczenia i uwarunkowania hydrogeologiczne, przyrodnicze oraz
geologiczno-inzynierskie wyznaczono potencjalne obszary dla lokalizacji przysztych skfado-
wisk odpadéw. Znajduja si¢ one giéwnie w pdéinocnej, srodkowej i poludniowo-zachodniej
czeSci obszaru mapy. Miazszo$¢ utworéw staboprzepuszczalnych w obrgbie wydzielonych
obszaréw jest zréznicowana i w analizowanych otworach wynosi od okoto 4 m do ponad
70 m. Rejony, gdzie warstwa izolacyjna jest udokumentowana profilami otworéw wiertni-
czych wykazujacymi prosta budowe geologiczna, bez zaburzen glacitektonicznych
1 znacznych zmian migzszosci glin, sa rekomendowane dla lokalizowania sktadowisk odpa-
déw. Rejony takie wystgpuja w okolicy Lipki i Potulic (pétnocno-zachodnia czg$¢ obszaru
arkusza) oraz w okolicy Ztoczewa (potudniowo-zachodnia czg$¢ terenu arkusza).

W obrebie poszczegélnych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU), wyréznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych z ist-
nienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzgledu na:

b — zabudowg mieszkaniowa, obiekty przemystowe 1 uzytecznosci publicznej,
p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,

w — wody podziemne,

z — zloza kopalin.

Ograniczenia te nie maja ultymatywnego charakteru bezwzglednych zakazéw, lecz po-
winny by¢ rozpatrywane w sposéb zindywidualizowany w ocenie oddzialywania na srodowi-
sko potencjalnych sktadowisk, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzba-
mi: nadzoru budowlanego, ochrony przyrody oraz zabytkéw, administracji geologicznej i go-

spodarki wodne;.
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Na omawianym obszarze warunkowe ograniczenia obejmowaty:

— rejony potozone w odlegtosci 1 km od zwartej zabudowy mieszkaniowej miejscowo-
Sci: Ztotdéw 1 Zakrzewo;

— obszar chronionego krajobrazu: Dolina Lobzonki i Bory Kujanskie obejmujace potu-
dniowo-wschodnie tereny mapy; Niewielki fragment Krajenskiego Parku Krajobrazo-
wego znajduje si¢ w obrgbie wydzielenia bezwzglednego we wschodniej czgsci mapy;

Obszar gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 126 — Szczecinek, obejmuja-
cy pétnocno-zachodnig czg$¢ terenu mapy i nr 127 — subzbiornik Ztotow — Pita — Strzelce
Krajenskie obejmujacy niemal caty obszar arkusza, ze wzgledu na bardzo dobry stopien izola-
cji nie posiadaja wydzielonych obszaréw wysokiej (OWO) 1 najwyzszej (ONO) ochrony wéd.
Nalezy zaznaczy¢, ze zasigg stref ochronnych GZWP moze ulec zmianie w wyniku wykona-
nia w przysztosci dokumentacji hydrogeologicznej GZWP.

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania chronionych obiektow srodowiska przyrodniczo — kulturowego (stanowi-
ska archeologiczne, zabytki i zespoty architektoniczne).

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Najwigksze miazszosci wystgpuja w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru mapy
w okolicy Ztotowa (otwor 15), gdzie pakiet glin zwatowych podscielony jest itami. £aczna
miazszos$¢ utwordéw staboprzepuszczalnych dochodzi tutaj do 77,7 m. W bezposrednim sa-
siedztwie tego otworu mozna spodziewac si¢ zatem lepszych wlasciwosci izolacyjnych podto-
7a, a szczegblowe rozpoznanie geologiczno-inzynierskie moze nawet potwierdzi¢ tu mozli-
wos¢ lokalizacji sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne (sktadowisko od-
padéw komunalnych).

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizacji skladowisk odpadéw wystepuja
w obrgbie  wyznaczonych POLS w  podlnocno-zachodniej, potudniowo-zachodniej
i poludniowej czesci obszaru arkusza, w rejonach gdzie miazszos¢ utworéw staboprzepusz-
czalnych czgsto przekracza 30 m. Rejony takie wystgpuja w okolicy miejscowosci Kietpin —
36,0 m (otwér nr 1), Ztotéw — 77,7 m (otwér nr 15) i Swieta — 33,5 m (otwér nr 19). Zwier-
ciadlo pierwszego poziomu wodonosnego na wyznaczonych wyzej obszarach znajduje si¢
gleboko, pod potencjalng warstwa utworéw staboprzepuszczalnych. O dobrej izolacyjnosci tej

warstwy Swiadczy fakt, iz zwierciadto waéd jest napigte. Uzytkowy czwartorzgdowy poziom
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wodono$ny izolowany jest tutaj grubym (ponad 30-metrowym) pakietem utworéw gliniastych,
przez co stopien zagrozenia wod jest niski 1 bardzo niski.

Na przewazajacej czesci wyznaczonych obszaréw POLS wystepuja niewielkie miazszo-
sci glin, nieprzekraczajace 15 m (otwory nr: 3,4, 5,7, 8,9, 11, 12, 13, 14, 17, 25). Zwiercia-
dto pierwszego poziomu wodono§nego ma tutaj charakter najczesciej swobodny.

Rejony, gdzie na powierzchni nie wystgpuje pakiet utworéw staboprzepuszczalnych, sa
mniej korzystne dla lokalizowania przysztych sktadowisk odpadéw. W przypadku potrzeby
planowania na tych obszarach sktadowisk konieczne bedzie wykonanie sztucznie uktadanych
barier gruntowych lub izolacji syntetycznych. W przypadku potrzeby lokalizowania na pozo-
stalym obszarze tego typu sktadowisk konieczne bedzie wykonanie sztucznie uktadanych ba-
rier gruntowych lub izolacji syntetycznych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W ramach warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadéw” na mapie (Plansza B) przeana-
lizowano réwniez mozliwos¢ wykorzystania nisz niezrekultywowanych wyrobisk po eksplo-
atacji kopalin. Wyrobiska takie pozostate po eksploatacji piaskéw i zwirdw znajduja si¢
w okolicach: Potulic i Ztotowa. Miejsca te moga by¢ rozpatrywane dla sktadowania odpadéw
po przeprowadzeniu badan geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych oraz wykonaniu
petnej sztucznej warstwy izolacyjnej i odpowiednich systemow zabezpieczen.

Dane i oceny zaprezentowane na Planszy B zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Przed-
stawione informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadéw dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny
by¢ szczeg6towe rozwiazania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe¢ pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szczegé-
towych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze planowanego sktadowania odpadéw
1jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geologicznych hydrogeologicznych,

ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno- inzynierskiej i hydroge-
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ologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-

rowania terenu dla sktadowiska odpaddéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow

lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw

zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie

uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-

ska. Oprdécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-

westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasie-

gi wystgpowania w podtozu warstwy utworéw staboprzepuszczalnych, stanowiacych dobra

naturalng izolacje dla potozonych glebiej pozioméw wodonos$nych.

Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych poten-
cjalnych obszarow dla lokalizacji sktadowisk odpadéw

Archiwum
1 nr otworu

Nr otworu
na mapie
dokumen-
tacyjnej
B

Profil geologiczny

strop
warstwy

[mp.p.t.]

litologia i wiek warstwy

Miaz-
sz0$¢
warstwy
izolacyj-
nej

[m]

Glebokos¢ do zwiercia-
dia
wody podziemne;j
wystepujacego pod
warstwa izolacyjna
[mp.p.t.]

zwierciadto | zwierciadto

nawiercone | ustalone

3

4

6 7

BH
2380050

0,0
0,2
36,4
38,0
40,5

Gleba

Glina zwalowa, otoczaki
Piasek pylasty, it

Glina zwalowa, otoczaki
Piasek §rednioziarnisty

36,2

36,4 36,4

BH
2380041

0,0
0,5
21,0
23,5
36,5

Gleba

Glina zwalowa, otoczaki
Zwir

Glina, otoczaki

Piasek §rednioziarnisty

20,5

8,0
21,0

BH
2380020

0,0

0,2
11,2
12,3
13,0
16,1
17,5

Gleba

Glina zwalowa, otoczaki
Piasek ze zwirem

Glina zwalowa, otoczaki
Zwir

Glina zwalowa

Zwir

11,0

1I: 6,8

I: 11,2 I: 11,2

II: 13,0

BH
2380036

0,0
0,3
14,0
28,0

Gleba

Glina zwalowa, otoczaki
Zwir

Glina zwalowa

13,7

7,5
14,0

BH
2380045

0,0

0,2
12,0
16,0
24,0
25,0
28,5

Gleba

Glina zwalowa

Piasek ze zwirem, otoczaki
Glina zwalowa, otoczaki
Piasek §rednioziarnisty
Zwir

Glina zwalowa

11,8

1: 9,0
1: 12,0

II: 24,0 II: 24,0
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BH
2380095

0,0
0,3
6,0
22,0
24,0
30,0
58,0
74,0
94,0

Gleba

Glina piaszczysta
Glina zwalowa
Piasek drobnoziarnisty
Mut

Glina zwatowa

Mut

Piasek drobnoziarnisty

It pstry

Ng

21,7

74,0

13,0

BH
2380073

0,0

0,3

4,0
15,1
16,3
18,0
21,0
23,0
55,0
72,0
73,0
88,0

Gleba

Glina piaszczysta
Glina zwalowa
Piasek $rednioziarnisty
Glina zwatowa

It warwowy

Mut

Glina zwatowa

Mut

Piasek pylasty

Piasek drobnoziarnisty
Mut

14,8

72,0

11,6

BH
2380038

0,0

8,0
14,0
20,0
20,8
22,3
23,0
28,5

Glina zwalowa, otoczaki

Mut

Glina zwatowa

Piasek réznoziarnisty, otoczaki
Glina zwatowa

Piasek réznoziarnisty, zwir
Glina zwatowa

Piasek §rednioziarnisty

8,0

20,0

18,0

BH
2380016

0,0
1.4
8,0
8,3
23,6
24,3
36,2
36,7

Piasek drobnoziarnisty

Glina zwalowa

Mut

Glina zwatlowa

Piasek réznoziarnisty, otoczaki
Glina zwalowa, otoczaki

It

Glina zwatowa

6,6

23,6

15,2

BH
2380072

10

0,0
0,2
6,0
26,0
28,0
62,0

Gleba

Glina

Glina zwalowa
Zwir

Glina zwalowa
Mut

25,8

26,0

17,9

BH
2380024

11

0,0
0,3
0,5
2,0
2,5
15,0
15,5
28,0
29,5
43,0

Gleba

Piasek réznoziarnisty
Glina zwatowa

Piasek drobnoziarnisty
Glina zwalowa, otoczaki
Piasek §rednioziarnisty
Glina zwalowa, otoczaki
Piasek drobnoziarnisty
Glina zwalowa, otoczaki
Piasek drobnoziarnisty

12,5

28,0

10,0

BH
2380035

12

0,0
0,3
8,0
18,0

Gleba

Glina zwalowa
Zwir

Glina zwalowa

1,7

9.3

9,3
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4

BH
2380101

13

0,0
2,8
6,5
10,8

Glina piaszczysta

Glina

Margiel piaszczysty

Piasek ze zwirem Q

10,8

10,8

6,5

BH
2380102

14

0,0
0,7
5,0
50,0
63,5

Piasek

Glina zwalowa

Margiel

Piasek Q

It pstry Ng

4,3

50,0

50,0

BH
2380022

15%

0,0

0,3
45,8
72,3
74,0
78,0
79,0

Gleba

Glina zwalowa

I, pyl piaszczysty

Glina zwatowa Q

I
Wegiel brunatny
It, piasek Ng

71,7

68,0

20,5

BH
2380071

16

0,0
0.4
20,0

Gleba
Glina zwalowa
Glina zwalowa (nieprzewiercona) Q

19,6

BH
2380067

17

0,0
1,0
13,0
14,0
22,0

Gleba

Glina zwalowa

Piasek drobnoziarnisty

Mut

Glina zwalowa, otoczaki Q

12,0

13,0

0.4

BH
2380070

18

0,0
0,3
20,0

Gleba
Glina zwalowa
Glina zwalowa (nieprzewiercona) Q

19,7

BH
2380062

19*

0,0
0,5
34,0

Gleba
Glina zwalowa
Glina zwalowa (nieprzewiercona) Q

33,5

BH
2380043

20

0,0
1,4
24,1
25,5
41,0
53,0
72,5
79,1
102,0
104,0
107,5
115,0
129,0
134,8

Piasek réznoziarnisty

Glina zwalowa

Piasek réznoziarnisty, otoczaki, zwir
Glina zwalowa

Mut Q

I, wegiel brunatny

Piasek pylasty

I, wegiel brunatny

Wegiel brunatny

Mut, wegiel brunatny

Piasek pylasty

Mut

Piasek réznoziarnisty

It Ng

22,7

129,0

13,5

BH
2380046

25

0,0
1,0
2,0
16,0
17,0
39,0
47,0
98,0
119,6
126,6

Gleba

Piasek réznoziarnisty, otoczaki, zwir
Glina zwalowa

Piasek réznoziarnisty, zwir

Glina zwalowa

It Q

It pstry

Mul, wegiel brunatny

Piasek réznoziarnisty

It Ng

14,0

119,6

8,0

Objasnienia:

BH - bank danych HYDRO; Q — czwartorzed; Ng — neogen
* - otwory wiertnicze zlokalizowane réwniez na MGP - Plansza B

32




X. Warunki podloza budowlanego

Warunki geologiczno-inzynierskie na terenie arkusza Ztotow opracowano korzystajac
z Mapy geologicznej Polski w skali 1: 200 000 (Butrymowicz, Murawski, 1978) i projektu
prac geologicznych dla opracowania szczegétowe] mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, arkusz Ztotéw (Cincio i in., 2001). Warunki geologiczno-inzynierskie panujace na
omawianym obszarze arkusza okreslono z pominigciem: z16z kopalin, komplekséw lesnych,
terenéw wystepowania gleb chronionych klas I-IV a, tak na glebach pochodzenia organiczne-
go, przyrodniczych obszarow chronionych oraz terenéw zwartej zabudowy miejskiej. Wyrdz-
niono obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa i o warunkach niekorzystnych,
utrudniajacych budownictwo.

O wtasciwosciach podtoza budowlanego decyduje budowa geologiczna obszaru, gtebo-
kos¢ wystgpowania wod gruntowych (do 2 m) oraz uksztattowanie powierzchni terenu. Wa-
runki korzystne dla budownictwa maja obszary, gdzie wystgpuja grunty spoiste: zwarte, pot-
zwarte 1 twardoplastyczne oraz grunty niespoiste Sredniozaggszczone, a gtgbokos¢ zwierciadta
wod gruntowych jest wigksza niz 2 m. Sa to tereny wystgpowania glin zwatowych zlodowa-
cenia Wisly: matoskonsolidowane moreny dennej i nieskonsolidowane czotowej, piaskéw
i zwir6w wodnolodowcowych oraz piaskéw i zwiréw taraséw nadzalewowych. Tereny o naj-
bardziej korzystnych warunkach podltoza budowlanego zlokalizowane sa w rejonie Starej Wi-
$niewki, w pasie od Nowego Dworu po Osowiec, w okolicy Drozysk Wielkich, na péinocny-
wschdd i potudnie od Ztotowa oraz w rejonie Nowej Swigtej.

Warunkami niekorzystnymi dla budownictwa cechuja si¢ obszary, na ktérych wystepuja
grunty stabonosne, tereny gdzie zwierciadto woéd gruntowych zalega ptycej niz 2 m, podmo-
ktosci i bagna oraz tam gdzie spadki terenu wynosza ponad 12%. Sa to tereny wystgpowania
holocenskich gruntéw organicznych (torfy, torfy na gytiach i namutly) oraz luznych piaskéw
rzecznych. Zlokalizowane sa w rejonie wsi Osowo i Bagard, na péinocy od Zakrzewa rozcia-
gajac si¢ w kierunku pétnocno-zachodnim az za Stara Wisniewke, w okolicy Drozysk Wiel-
kich i Migdzybtocia. Na omawianym arkuszu nie ma wigkszych powierzchni o spadkach

przekraczajacych 12%.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Ztotéw grunty rolne o wysokich klasach bonitacyjnych przewazaja

w rejonie Krzywej Wsi i Kielpina, w pasie od Ziotowa do Lipki oraz pomigdzy Klukowem
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a Swieta. Laki na glebach pochodzenia organicznego wystepuja w dolinach rzek: Gtomi, L.ob-
zonki, Skickiej Strugi oraz bezimiennych ciekéw w okolicy Kostrzynca, Migdzyblocia
1 Osowca.

Rozmieszczenie laséw jest nier6wnomierne. Wigksze, zwarte kompleksy lesne wystgpu-
ja w poludniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza, wokot Jeziora Boréwno oraz pomigdzy
Lipka a Potulicami i Nowym Dworem a Stara Wisniewka. Na pozostalym terenie wystgpuja
one w formie rozproszonej, na niewielkich powierzchniach. W sktadzie gatunkowym drzewo-
stanu dominuje sosna zwyczajna o stosunkowo matych wymaganiach wzglgdem gleby. Na
zyzniejszych ziemiach mozna spotka¢ domieszki buku, dgbu, olszy, brzozy i Swierka.

Najwyzsza forma ochrony przyrody na omawianym obszarze jest rezerwat torfowisko-
wy ,,Czarci Staw”, utworzony w 1990 roku, na powierzchni 4,91 ha. Polozony on jest okoto
3 km na pétnocny wschéd od centrum Ztotowa, przy trasie Ztotow-Zakrzewo. Rezerwat obej-
muje mate, zarastajace jeziorko oraz przylegajace do niego taki. Ochronie podlegaja stanowi-
ska rzadkich ros$lin reliktowych m.in. turzycy strunowej i torfowej oraz watrobowcéw, poro-
stow wystepujacych na zarastajacym torfowisku maszarnym. Flora rezerwatu sktada si¢ ze
135 gatunkéw roslin, w tym 38 gatunkéw mszakéw. Z gatunkéw chronionych wystepuja tu:
rosiczka okraglolistna i dtugolistna, bagno zwyczajne, storczyk krwisty.

Niewielka powierzchni¢ we wschodniej czgsci omawianego obszaru zajmuje Krajenski
Park Krajobrazowy, utworzony w 1998 roku. Jego catkowita powierzchnia wynosi 49 734 ha,
z czego na terenie arkusza Ztotéw zajmuje tylko kilkanascie hektaréw (zasigeg parku pokrywa
si¢ z granica wojewodztwa kujawsko-pomorskiego).

Potudniowo-wschodnia czg¢$¢ omawianego terenu zajmuje obszar chronionego krajo-
brazu ,,Dolina Lobzonki i Bory Kujanskie”. Posiada on catkowita powierzchni¢ 17 240 ha,
ana omawianym terenie obejmuje cz¢s¢ doliny Lobzonki i kompleks laséw nad Jeziorem
Boréwno. Sa to tereny o wyrézniajacych si¢ walorach srodowiskowych i krajobrazowych. Ich
ochrona ma na celu prowadzenie gospodarki w sposéb sprzyjajacy utrzymaniu rownowagi
ekologiczne;.

Wedtug danych Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody na omawianym terenie wiele
obiektéw przyrodniczych uznano za pomniki przyrody zywej (tab. 7). Sa to gtéwnie pojedyn-
cze drzewa jak: dab, lipa, buk. W roku 1995 na pdéinocy wschéd od miejscowosci Kujan

utworzono uzytek ekologiczny o powierzchni 3,95 ha, obejmujacy halizny i pastwiska.
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Tabela 7

Wykaz rezerwatéow, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych

Nr obiek-
tu na
mapie

Forma
ochrony

Miejscowos¢

Gmina
Powiat

Rok
zatwierdzenia

Rodzaj obiektu
(powierzchnia w ha)

1

2

3

5

6

1

R

Ptoskow

NN
=418 BN
O O
s =

1990

T — ,,Czarci Staw”
(4,91)

2

Lipka

’g‘.
=
o

N
=
€

1998

Pz — dab bezszyputkowy

Lipka
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1 2 3 4 5 6
27 P Kujan Zakrzewo 1982 Pz — 2 jesiony wynioste
J Ziotéw Jestony wy
28 p Kujan Zakrzewo 1982 |Pz— lipa drobnolistna
Ztotow
29 P Stawnica ZIOK,)W 1984 PZ — lipa drobnolistna
Zlotéw
30 p Stawnica Ziotow 1984  |Pz— lipa drobnolistna
Ztotow
. Ztotéw Pz — 13 dgbow
31 P Zotéw Zlotow 1984 szyputkowych
. Ztot6 .
32 P Ziotow ﬁ 1956  |Pz— 3 deby szypulkowe
. Ztotéw .
33 P Ztotéw Zlotow 1956 Pz — dab szyputkowy
p Ziotéw .
34 P Zlotéw Zlotow 1956 Pz — dab szyputkowy
. Zakrzewo halizny i pastwiska
35 8] Kujan Zlotow 1995 (3.95)

Rubryka 2: P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny,
Rubryka 6 — rodzaj rezerwatu: T - torfowiskowy
- rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

Debrzno

/_/

0 5 10 15 20 2|5 km

L 1 1 1 1

5K
| |1 13m | 2 = 3

Fig. 5. Poltozenie arkusza Zlotow na tle mapy systemu ECONET (Liro, 1998)

1 - krajowy obszar wgztowy, jego numer i nazwa: 5K — Gwdy, 2 - migdzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer
inazwa: 13m — Pradoliny Noteci, 3 — wigksze jeziora
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Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) teren arkusza Ztotéw nie obejmuje obszaréw
weztowych 1 korytarzy ekologicznych (fig. 5). W jego granicach nie ma réwniez obszar6w

chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000.

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Ztotéw zinwentaryzowano wiele stanowisk archeologicznych. Sa
to najczesciej cmentarzyska kurhanowe, grodziska, osady badz §lady osadnictwa. Osady oraz
slady osadnictwa licznie wystgpuja w okolicach Zlotowa, Zakrzewa i Starej Wisniewki,
w dolinie rzeki Glomi i wzdluz drogi Ztotéw-Kujan. Na wielu stanowiskach archeologicznych
rejestruje si¢ ciaglto$¢ osadnictwa od wczesnego Sredniowiecza, a nawet starozytnosci do cza-
sow nowozytnych. W miejscach tych obserwuje si¢ wspotwystgpowanie réznych kultur, naj-
czesciej tuzycko-pomorskiej, sredniowiecznej i nowozytnej. Ze wzgledu na duza ich liczbe
naniesiono jedynie najwazniejsze z nich. Na szczegdlng uwage zastuguja grodziska wczesno-
sredniowieczne (IX—X wiek) w okolicy Stawnicy oraz Klukowa wraz z osadami z tego same-
go okresu, w poblizu Stawnicy cmentarz i osada kultury pomorskiej z VI w. p.n.e. Wszystkie
stanowiska archeologiczne posiadaja duza warto$¢ poznawcza i objgte sa ochrona.

Najciekawszym pod wzgledem kulturowym na obszarze arkusza jest miasto Ztotéw, po-
tozone nad rzeka Gtomia, Jeziorem Ztotowskim i Jeziorem Zaleskim. W poczatkach XII wie-
ku po opanowaniu Pomorza Bolestaw Krzywousty przytaczyt Ztotéw do Polski i wybudowat
zamek obronny. Pierwsza pisana wzmianka pochodzi z 1370 r. i dotyczy zapisu grodu na
rzecz ksigcia Kazka Stupskiego w testamencie Kazimierza Wielkiego. Kolejnymi wiascicie-
lami byly rody Leszczycéw, Koscieleckich, Grzymalitow, Potulickich, Grudzinskich i Dzia-
tynskich. Byt to gréd ziemi krajeniskiej, a prawa miejskie uzyskat w 1665 r. Po I rozbiorze
Polski Ztotow przeszedl pod panowanie Prus, a dobra ziotowskie w rece rodziny Hohenzol-
lernéw. Do Polski przytaczony zostal w 1945 roku. W miescie zachowato si¢ wiele cennych
zabytkéw. Do najwazniejszych z nich nalezy wczesnobarokowy kosciét z 1660 r. wraz
z dzwonnica, brama 1 murem z konca XIX w. Drugim obiektem sakralnym, godnym uwagi,
jest klasycystyczny koscidt poewangelicki §w. Stanistawa Kostki z potowy XIX w. W parku
z przetomu XVIII 1 XIX w. znajduje si¢ palac Dziatynskich z tego samego okresu, w ktérym
obecnie miesci si¢ szkota rolnicza. W miescie zachowato si¢ réwniez wiele zabytkowych do-
moéw z konca XIX w. W najstarszym z nich znajduje si¢ Muzeum Ziemi Ztotowskiej ze zbio-
rami archeologicznymi, etnograficznymi i historycznymi. Z ciekawych zabytkéw techniki

nalezy wymieni¢ spichlerz pochodzacy z 1780 1.
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Na potudniowy wschéd od Ziotowa lezy miejscowos¢ Swieta. Tutaj, w jednym
z zabytkowych domow o konstrukcji szachulcowej znajduje si¢ filia Muzeum Ziemi Ztotow-
skiej. Zabytkiem techniki jest tez wiatrak Holender pochodzacy z potowy XIX w. Poza Zto-
towem najwigksza miejscowoscia jest wie§ Zakrzewo, Pierwsza wzmianka o niej pochodzi
z 1453 roku. Podczas zaboréw i po I wojnie §wiatowej wies$ byta preznym osrodkiem polsko-
sci. Tu mieszkal 1 dziatal prezes Zwiazku Polakéw w Niemczech, ksiadz B. Domanski. Po
IT wojnie §wiatowej wzniesiono w Zakrzewie pomnik ku czci obroncéw polskosci. Zachowat
si¢ tu kosciot murowany z 1833 r. p.w. $w. Marii Magdaleny. We wsi Stara Wisniewka znaj-
duje si¢ najstarszy na tym obszarze ko$cidt — p.w. Sw. Marcina. Wzniesiony zostat w 1647 r.
z drewna dgbowego o konstrukcji wegtowej na zrab 1 pokryty gontem. Wieza kosciota zwien-
czona jest hetmem z latarnia. Do waznych zabytkéw architektury sakralnej nalezy rowniez
kosciot w Glomsku z 1857 roku, wzniesiony z kamieni oraz cegly w stylu neoromanskim,
w Drozyskach Wielkich kosciét ewangelicki. We wsi Potulice znajduje si¢ spichlerz o kon-
strukcji szachulcowej. Ze sladami dawnych zatozen dworsko-parkowych do dnia dzisiejszego
zachowaly si¢ parki w miejscowosciach: Lipka, Potulice, Nowy Dwor, Prochy, Kujan i Staw-

nica, bgdace pod ochrona konserwatorska.

XIII. Podsumowanie

W granicach arkusza Zitotéw wykonano szereg prac poszukiwawczych za kruszywem
naturalnym. Nie przyniosly one pozytywnych rezultatéw. Obszar ten nalezy uzna¢ za nieper-
spektywiczny dla udokumentowania wigkszych z16z tej kopaliny. Aktualnie rozpoznano czte-
ry niewielkie ztoza kruszywa naturalnego, ztoze torfu oraz ztoze kredy jeziornej. Eksploato-
wane jest, okresowo, tylko jedno ztoze-piaskéw ,,Swigta”. Wodami o znaczeniu uzytkowym
sa gléwnie piaszczysto-zwirowe utwory czwartorzedu i miocenu.

Omawiany teren jest kraing rolniczg i zasadniczymi kierunkami rozwoju gospodarczego
powinny by¢ rolnictwo i hodowla oraz przetworstwo rolno-spozywcze. Istnieja tu dobre wa-
runki do produkcji zwierzgcej, zwlaszcza hodowli bydla, nie sa one jednak w peini wykorzy-
stane. Niskie uprzemystowienie i czyste powietrze atmosferyczne sprzyjaja rozwojowi rolnic-
twa ekologicznego. Tereny wiejskie sa predysponowane do produkcji zdrowej zywno$ci me-
todami ekologicznymi oraz organizacji agroturystyki. Atrakcja turystyczna na obszarze arku-
sza sg liczne pomniki przyrody oraz zabytki kultury.

Walory przyrodniczo-krajoznawcze regionu moga by¢ podstawa do rozwoju réznych

form wypoczynku i rekreacji. Duze bogactwo zasob6éw naturalnych (lasy, jeziora) oraz uroz-
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maicone uksztattowanie krajobrazu, a takze dobry stan §rodowiska naturalnego stwarzaja
mozliwos$ci rozwoju dziatalnosci gospodarczej w sferze turystycznej 1 rekreacyjnej. Szczegol-
nie predysponowany do tych celéw jest obszar chronionego krajobrazu w potudniowo-
wschodniej czgsci terenu arkusza. Zostato to uwzglednione w planach przestrzennego zago-

spodarowania poszczegdlnych gmin.
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