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l. Wstep

Arkusz Epoélno Krajeiskie Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8)
wykonano w Przedsbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA. Ggowanie
to powstato zgodnie z Instrulkcppracowania M@& w skali 1:50 000 (Instrukcja..., 2005).
Wykorzystano przy tym materiaty archiwalne arkuSepdlno Krajeiskie Mapy geologicz-
no-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykoname&}002 roku w Oddziale Geologii Mo-
rza Pastwowego Instytutu Geologicznego w Gdlu (Karger i inni, 2002).

Mapa geérodowiskowa zawiera p¢ warstw informacyjnych, w ktérych zgrupowano
nastpujace dane: kopaliny i gornictwo, wody powierzchniowsdziemne, geochemiao-
dowiska, sktadowanie odpaddéw, warunki padtobudowlanego oraz ochrona przyrody
i zabytkdw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej, zajmujcej st racjonalnym zamgzaniem zasobanirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opractwatrategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i planéw zagospodarowania przeeshego, a tale w opracowaniach
ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie infaj@arodowiskowe stanowi ogromm
pomoc przy wykonaniu wojewddzkich, powiatowych iigmych programéw ochron§rodo-
wiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania t&ei mapy zbierano materiaty w Centralnym Archiwumolegicz-
nym Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, KgjgvPomorskim Urgzie
Wojewodzkim w Bydgoszczy oraz Delegaturze ¢diz Marszatkowskiego w Bydgoszczy.
Wykorzystano te informacje uzyskane w starostwach powiatowycle¢dach gmin. Korzy-
stano rownie z materiatdbw znajdagych s¢ w Regionalnej Dyrekcji Laséw Ratwowych
w Toruniu, Instytucie Upraw, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach oraz w wojewodzkim
Oddziale Staby Ochrony Zabytkow w Bydgoszczy. Informacije te tabs zweryfikowane
W czasie wizji terenowej.

Dane dotycace poszczegolnych ztdopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danychscisle zwiazanej z Map gegrodowiskows Polski w skali 1:50 000.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potazenie arkusza @olno Krajéiskie wyznaczajwspoétrzdne: 1730-17°45 diugdsci
geograficznej wschodniej i 830-53°30 szerokdci geograficznej potnocne;j.

Obszar arkusza znajduje¢siw granicach wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
i obejmuje powiaty golenski, tucholski i bydgoski. W granicach powiatgpslenskiego,
zajmupcego weksz czes¢ omawianego obszaru,ze miasto $polno Krajeiskie, wschodni
fragment miasta Wtbork oraz cgci gmin: Kamieé Krajenski, Spoélno Krajeiskie, Wkc-
bork i S@&no. Na pétnocno-wschodnim Kreu arkusza znajdujeespowiat tucholski (gminy
Gostycyn i kksowo), natomiast potudniowo-wschodni fragment ohszajmuje powiat byd-
goski (gmina Koronowo).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kianti, 2002) caty teren arkusza-S
pélno Krajeskie znajduje giw mezoregionie Pojezierze Kragkie, naleacym do makroregio-
nu Pojezierze Potudniowopomorskie, w podprowinojeRierza Potudniowobattyckie (fig. 1).

Pod wzgédem morfologicznym powierzchnia arkusza jest bardmmzmaicona. Caty
obszar jest silnie urzbiony, odznacza sibogactwem i rénorodndgcia form polodowco-
wych. W&réd nich dominuj waty moren czotowych, np. morenyagborskie, ktére osgaja
wysoka¢ powyzej 160 m n. p. m. Ponadto wygptija tutaj charakterystyczne formy sy
ozy, powstate w podlodowcowych tunelach (w rejddzgynwatd-Przepatkowo). Pojawisgic
takze formy kemowe (gtéwnie w rejonie jeziorap®lenskiego i Smitowa) oraz drumliny,
ktore tworz niezbyt szerokie waty o nierownej linii grzbietgweb krotkie owalne pagorki.
Generalnie, powierzchnia terenu ataist w kierunku osi doliny rzeki &olnej schodzc
ponizej 100 m n. p. m.

Omawiany teren jest regionem typowo rolniczym. Jpgrewaajaca CzgS¢ Stanowd
gleby chronione klas I-IVa oraz kompleks) tha glebach pochodzenia organicznego. Lasy
zajmup okoto 20% powierzchni arkusza. Gtowne kompleksydeleza pomiedzy miejsco-
wosciami: Swidwie i Szynwatd, Sgno i Wawelno oraz na potudnie od Przepatkowazpu
kompleks Iény zlokalizowany jest réwniewzdtuz rzeki §polna (Spolenka).

Teren obgty granicami arkusza patony jest w potudniowopomorskiej dzielnicy Kili-
matycznej.Srednia temperatura roczna waha i granicach 7,0-7%; najcieplejszym mie-
siacem jest lipiec z temperatud 3,5 - 14,0C, najchtodniejszym - stycag-0,5°C - 1,0C).
Suma opadéw rocznych wynosi od 550 do 600 mmgZ60-250 mm, latem 350-400 mm)
a pokrywasniezna zalega 60—70 dni. Okres wegetacyjny trwa okofd dni. Przewzaja wia-

try z kierunku zachodniego (W01999).
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Fig. 1. Potaenie arkusza $poélno Krajenskie na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego

(2002)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregi8nuwigksze jeziora;
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski.
Podprowincja: Pojezierza Potudniowobailtyckie.
Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie.
Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 334-6 Pojezierze Krajeskie, 314.71 — Bory Tucholskie,
314.72 — Dolina Brdy, 314.73 — WysoczyAwiecka.
Makroregion: Pradolina Tofisko-Eberswaldzka.
Mezoregiony Pradoliny Tofisko-Eberswaldzkiej: 315.35 — Kotlina Taska.

Zaktady zlokalizowane na omawianym obszarg& wickszaci zwiazane z produkgj

rolna i lesna (gorzelnie, zaklady przemystu ¢snego, piekarnie, fermy zwieitz gospodar-

stwa uprawy rélin i hodowli zwierat, tartaki, zaktady meblarskie, stolarnie), a wistkza-

trudnienia poza rolnictwem jest stosunkowo nievaelRrug rozwijara dziedzim jest tury-

styka. Gtéwn atrakch jest Krajeiski Park Krajobrazowy oraz bogate walainpdowiska

przyrodniczego i zasoby débr kultury.

Najwickszym d@grodkiem administracyjnym i ustugowym omawianegozalrs jest &

polno Krajeiskie, siedziba starostwa, ligze okoto 8 tys. mieszkaow. Miasto stanowi wo-

dek ustugowy dla rolnictwa i ruchu turystyczneganiinuje tu przemyst drzewny i meblar-

ski, wystpuja réwniez brarze: metalowa, przetwdrstwa mlecznego, ogawea oraz ustugi



ustugi telekomunikacyjne. Drugim co do wiefkd miastem jest Wicbork, ktory liczy sobie
okoto 5,4 tys. mieszkaedw. W obebie arkusza znajdujeestylko jego wschodnia €%¢. Do
wigkszych wsi nalea Sasno (siedziba gminy), Piaseczno, Plocicz, Wielkardoi Rogalin.
Przez omawiany obszar przechodzi droga krajowar{B2bolice-Olénica), hczaca EpoIino
Krajenskie zesrodkowym wybrzeem i Bydgoszcg oraz droga wojewodzka nr 241: Tuchola-
Sepolino Krajeiskie-Rogano. Liczne drogi lokalne zapewniaflobr komunikacg miedzy
poszczegolnymi miejscowoiami. Przez zachodniczes¢ arkusza przebiega nieczynna linia
kolejowa Chojnice — &0Ino Krajeiskie — Nakio n. Notegj natomiast przez potudniowo-

wschodn réwniez nieczynna linia kolejowa Pruszcz Bagienica — Tgoe®omorski

[ll. Budowa geologiczna

Budowe geologiczim obszaru arkuszaeBolno Krajaéiskie przedstawiono na podstawie
Szczegotowe] mapy geologicznej Polski w skali 1080, arkusz &0olno Krajeiskie wraz
z obja&nieniami (Niewiarowski, Pasierbski, 2000, 2003).

Analizowany obszar & w obrbie wschodniego skrzydta antyklinorium pomorskiego,
ktore wypktrzone zostato na przetomie gornej kredy i trzemidn. Najstarsze nawiercone
utwory na obszarze omawianego arkusza stanosady trzeciordowe (miocensrodkowy
i gorny oraz pliocen).

Osady miocenyrodkowego s wyksztatlcone w postaci piaskoOw przewarstwionyeh it
mi, mutkami oraz wglem brunatnym. Miocen goérny reprezentowany jesepiity oraz pia-
ski kwarcowe z wglem brunatnym, natomiast pliocen stanpwy pstre, piaski oraz mutki.
Strop utworéw miocenu najrej zalega w zachodniej gxi arkusza, w tzw. obpseniu €po-
lenskim, na wysokéci okoto 25-40 m n. p. m. Na pozostateg@z obszaru pod osadami
czwartorzdowymi zalegaj utwory pliocenu, na wysokoi okoto 100 m n. p. m.

Osady czwartordowe reprezentowane przez utwory plejstocenu (zlodowacgod-
kowopolskich i pétnocnopolskich) oraz holocenu.

Profil czwartorzdu rozpoczynaj osady zlodowadesrodkowopolskich (zlodowacenia
odry i warty). Utwory zlodowacenia odry reprezentm& g§ przez warstw ciemnoszarych
glin zwatowych o mizszdici od 2 od 4,9 m, ktore bezfrednio zalegaj na osadach trzecio-
rzedowych i & wraz z nimi zaburzone glacitektonicznie. Na omawy@n glinach lea po-
wstate w czasie recesjidolodu piaski zwiry wodnolodowcowe.

Podczas interglacjatu lubelskiego utworzykawarstwa osadow rzecznych korytowych
i starorzecza o ruszaci okoto 7 m. Reprezentyje piaski rzeczne z wkiadkami itow i torfow.



Najstarszymi osadami z okresu zlodowacenia wariydigt dolny) § piaski i zwiry
wodnolodowcowe 0 miszaci od 8m (rejon Grochowca) do 21m (w@®lnie Krajeiskim)
oraz gliny zwatowe wykazage zmiena miazszaé¢. Kolejnym ogniwem zlodowacenia warty
(stadiatsrodkowy) s piaski izwiry wodnolodowcowe, mutki zastoiskowe o giszaci 4 m
oraz gliny zwatowe. Wygpowanie osadow z okresu interstadiatu stwierdzonokelicach
miejscowdci Suchogczek. Stanowd je piaski i ity rzeczne zaleggje na bruku morenowym,
ktory powstat na skutek rozmycia starszych glin iowgch. Najmtodszymi osadami zlodo-
wacenia (stadiat gornyyagiaski wodnolodowcowe dolne oraz gliny zwatowei®@melkiej
miazszadici. W okolicach miejscowizi Swidwie i Komieréwko na glinach omawianego sta-
diatu zalegaj bezpdrednio gliny zwatowe zlodowacenia wisty, twaczkompleks morenowy
0 migzszaci 56 m. W obnieniu gpolenskim zlokalizowano wyspowanie mutkow ilastych
zastoiskowych o miszaci 2,7 m, natomiast w Suchmzku stwierdzono zaleganie warstwy
piaskow wodnolodowcowych na bruku morenowym.

Na obszarze arkusza stwierdzono obéé¢rusadow interglacjatu eemskiego w okolicy
Wiegcborka. Stanowiije piaski humusowe z korzeniami traw zalggajna gtbokasci 19,5 m.
Powstaly one na piaskach wodnolodowcowych z retgdjilodu stadiatu gérnego zlodowa-
cenia warty.

Profil zlodowacenia wisty otwierajutwory wyksztatlcone w postaci piaskowviirow
lodowcowych dolnych. Wiej zalega bruk morenowy rezydualny o niewielkiepiazaci
1-2 m, a nad nim gliny zwatowe, ktére wykazuaydznicowara miazsza¢. Budup one prze-
wazajaca czes¢ powierzchni omawianego arkusza (fig. 2). W okredaelowacenia wisty po-
staly dwa poziomy glin zwatowych (dolny i gérny)o®om dolny powstat w czasie fazy
leszczyiskiej, natomiast poziom goérny w czasie fazy paskeej. Najpowszechniej gliny
wystepuja jako nierozdzielone, jednak w niektorych miejscatimy starsze od mitodszych
oddzielone & utworami wodnolodowcowymi. Kolejnym ogniwem zlodaeenia wisty s
zwiry, piaski i mutki oraz gliny zwatowe drumlinbwworza one formy rénej wielkaci.

Na zapleczu wgcborskich moren czotowych oraz w rejonie Obodoweér®elonin
drumliny tworz dwa rozlegte pola, przewaja jednak formy srednie oraz malte.
W potudniowo-zachodniej ¢4ci arkusza wysipuja gliny zwatowe moren czotowych, ktére
tworza kilkumetrowej mazszaci kompleksy. Gliny wspotwyspuja z piaskami,zwirami
i mutkami. Nad nimi zalegajpiaski izwiry wodnolodowcowe, ktére w otoczeniu rynny rzek
Scpolenki i Kamionki oraz na potudnie od rynnyeaiorskiej tworza sandry. W kilku miej-
scach (w okolicach Jastfzca, Sucharczka, Obodowa i &olna Krajéskiego) stwierdzono

wystepowanie 0zow, zbudowanych gtéwnie piaskéwjrow i glin zwatowych. Utwory ke-



mowe zlokalizowano w okolicacBmitowa, Ptoskowa oraz na wschéd ods&m W rynnie
Spolenki, midzy Przepatkowem adbinami oraz w okolicach miejscow@ Trzciany wy-
stepuja piaski, muiki i ity zastoiskowe o mtszaci od 1,0 do 4,0 m. Utwory te koza profil

zlodowacenia warty.

NN
N\
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Fig. 2. Polaenie arkusza $polno Krajenskie na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Maska, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red. (2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstoc@n= piaski,zwiry i muiki
rzeczne, 3 — piaski i mutki jeziorne, 4 — ity, mutlpiaski zastoiskowe, 5 — piaskiwiry sandrowe, 6 2wiry, piaski,
gtazy i gliny moren czotowych, 7 — gliny zwatowehizwietrzeliny oraz piaski awiry lodowcowe; kry utworéw
starszych od czwartagdu: 8 — neogeskich i paleoggskich; chgi drobnych form morfologicznych: 9 — kemy, 10 -
ozy, 11 — drumliny; 12 — wksze jeziora

W okresie mgdzy zlodowaceniem wisty a holocenem powstaty gyteutki jeziorne,
piaski i gliny deluwialne oraz piaskizwiry stozkéw naptywowych.

W najmitodszym okresie czwart@du (holocenie) tworzylty sigtdwnie osady jeziorne
i dolin rzecznych, wréd nich utwory aluwialne i organogeniczne (piasg@ytie, torfy

i namuty). Na powierzchni terenu omawianego arkusaekpowanie gytii stwierdzono



w rynnie Epolenki, koto miejscow&ri Obodowo. Ponadto wygiuja one w dnach rynien
subglacjalnych oraz w obim@niach wytopiskowych. Torfy wygbuja w srodkowej

i potudniowo-zachodniej e%ci terenu arkusza.aSo przewanie torfy niskie, mszyste, mszy-
sto-turzycowe oraz trzcinowe, g0 podcielone gytiami. Ich maksymalna gsza¢ do-
chodzi do okoto 4,0 m. W okolicach jeziora dsborskiego iSmitowskiego zalegaj piaski,
mutki i ity jeziorne, ktére utworzyly tarasy jezioe. Namuly piaszczyste i namuly torfiaste

den dolinnych stanowinajmtodsze utwory holocenu.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza®Ino Krajeiskie znajduj sic dwa ztaza kopaliny pospolitej -
kruszywa naturalnego. Jedno 9 piaskow izwirow — ,Suchosaczek 11" zostato skrdone
z bilansu zasobow (tabela 1).

W potudniowo-zachodniej ¢4ci obszaru arkusza udokumentowane zostato w formie
karty rejestracyjnej ztae czwartorzdowych piaskow ,Suchaczek” (Dunin, 1982). Obszar
ztoza zostat okonturowany w dwdéch oddzielnych polachlep (zachodnie) — bilansowe
i pole Il (wschodnie) - pozabilansowe. Zasoby ggmpne tego ziga wynosz 756 tys. ton,
a jego powierzchnia zajmuje 3,4 ha.al&izas¢ kopaliny zmienia siw granicach 4,0-21,1 m
i $Srednio wynosi 14,02 m. W nadktadzie {eedniej grubéci 1,6 m) wys¢puje przewanie
glina zwatowa, niekiedy na powierzchni wystija piaski zaglinione. Kruszywo naturalne
wystepujace w ztazu charakteryzuje sinastpujacymi srednimi parametrami: zawagofrak-

Cji < 2 mm — 84,40%, zawaié pytdbw mineralnych — 2,81%. Kopalina zawiera niezma

ilos¢ zanieczyszczeobcych i sporadycznie wygtujace $ladowe ilgci zanieczyszczeorga-
nicznych. Ztae jest czsciowo zawodnione. Kopalina jest przydatna na palyzeudownic-
twa drogowego (przy produkcji betonu i mas bitumigzh). Ze wzgldu na skal mapy, pola

ztozowe zostaly zaznaczone jednym symbolem.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Zasoby Stan
Nr Wiek geologiczne| Kategoria za00spodarowan aWydobycie Zastosowanie¢ Klasyfikacja Przvezvn
ztoza . Rodzaj| kompleksu | bilansowe |rozpoznania gospod (tys. t) kopaliny zt6z yezyny
Nazwa zlga : . . zloza konfliktowosci
na kopaliny| litologiczno- (tys. t.) soza
mapie surowcowegg
wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) KI?Zy . ":I?Sg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Suchoa[czek p Q 756 Y N - Skb, Sd 4 B K
3 Smitowo | p Q 74 G G 0 Skb, Sd 4 B K
Suchogczek I 84 Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 3: p — piaski,zp— piaski izwiry;

Rubryka 4: Q — czwartoed;

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobow udokumerigch: kopalin statych —Cztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie):— C

Rubryka 7: zlaa: N — niezagospodarowan®,— zagospodarowangWB — zlaze skrélone z Bilansu zasobo6w (zlokalizowane na mapie dwatacyjnej zamieszczonej
w materiatach archiwalnych);

Rubryka 9: kopaliny skaln&kb — kruszyw budowlanyctgd — drogowe;

Rubryka 10:  ziee: 4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosfpne;

Rubryka 11: ziee: B — konfliktowe;

Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu.



Ztoze piaskéw Smitowo I” zlokalizowane jest okoto 1,5 km na wschod wsiSmito-
wo. Udokumentowane zostato ono w kategofii JEgo aktualne zasoby geologiczne wynosz
74 tys. ton (Zieniuk-Hoza, 2003). Obszarzaaajmuje powierzchai0,56 ha, a miszaé
kopaliny waha i w przedziale 5,9-8,8 n¥rednio wynosi 7,1 m. Gleba oraz warstwa glin
piaszczystych i piaskow gliniastych stanewiadkiad, ktéregagrednia mazszaé wynosi
2,2 m. Wystpujace w ztau kruszywo naturalne charakteryzuje sasgpujacymi parametrami
jakosciowymi: zawarté¢ frakcji > 2 mm — 92,82%, zawakid pytow mineralnych — 1,20%,
zawart@¢ substancji organicznych utrzymuje sv normie, natomiast zanieczyszazmbcych
brak. Ztoe jest suche. Kopalina m® by przydatna w budownictwie lokalnym
i drogownictwie.Ze wzgldu na ochroa zt6z oba ziga zaliczone zostaly do powszechnie
wystepujacych, tatwo dosfpnych, licznie wysipujacych na terenie catego kraju (klasa 4).
Z punktu widzenia ochrongrodowiska zaliczono je do konfliktowych z uwagi patozenie
w granicach Krajgskiego Parku Krajobrazowego (klasa B). Konflikt@&evyzej wymienio-
nych zi&, gdzie obszar zi@ przekracza powierzchnR ha uzgodniono z geologiem kujaw-
sko-pomorskiego Urzlu Marszatkowskiego, a dla z® o powierzchni <2 ha z geologiem

powiatowym w starostwiegpolenskim.

V. Gornictwo

Na obszarze arkusza®Ino Krajeiskie obecnie eksploatowane jest jednazetéru-
szywa naturalnego.

Ztoze piaskow Smitowo I” eksploatowane jest od marca 2007 rokueprZaktad Pro-
dukcji, Handlu i Ustug ,BRUKO-BUD” na podstawie koasji z 2003 roku (wanej do kaca
2012r.). Zlge udostpnione jest odkrywkowo, wyrobiskiem stokowo-wighym
o wymiarach okoto 80 x 30m. Kopatirstanows, piaski budowlane, niepodlegag zadnej
przerébce. Powierzchnia obszaru gérniczego wynds @a, natomiast terenu goérniczego -
0,97 ha.

Na obszarze arkusza, w $zi@ miejscach, stwierdzondady niekoncesjonowanej eks-
ploatacji piaskow. Kruszywo wydobywane jest przeejstows ludnas¢ z dzikich wyrobisk,
na potrzeby lokalne. Punkty pozyskiwania kruszywokaizowano w rejonie miejSCOWo
Wioscibérz, w pobliu Wielowiczka oraz na zachdd od Ptaskowa. Dwa wigk@bznajduj

si¢ na wschod od miejscova Smitowo oraz w rejonie miejscowoi Huta.
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VI. Perspektywy i prognozy wysepowania kopalin

W obrbie obszaru okjego granicami arkuszagf¥lno Krajeiskie prowadzone byty
prace geologiczno-poszukiwawcze w celu udokumemdavatd kruszywa naturalnego
i torféw.

Po przeprowadzonej analizie opracawgeologicznych oraz sprawozdae zwiadow
i bada geologicznych wytypowano dwa obszary perspektymecdla kruszywa naturalnego
I osiem obszarow prognostycznych weyriwania torfow.

Obszar arkusza jest mato perspektywiczny pod gasgh wysgpowania kruszywa na-
turalnego, szczegodlnie piaskovwairowego. Istotnych przestanek do wyznaczenia aldsza
perspektywicznych dostarczyly informacje zawarteSmazegotowej mapie geologicznej Pol-
ski w skali 1:50 000 (Niewiarowski, Pasierbski, 20R003), a take wizja terenowa. Obszary
perspektywiczne dla piaskdéw wyznaczonoasisdztwie udokumentowanych ztéPierwszy
Z nich, w rejonie Suchaczka, obejmuje obszar wypbwania osadéw glacjalnych moren
czotowych, gdzie kruszywo piaskowe tworzy przewaiesshia i soczewy zalegaje wsrod
glin zwatowych. Drugi obszar patony jest w otoczeniu zia ,Smitowo I”, gdzie zewiden-
cjonowano liczneélady eksploatacji piaskéw. W granicach obu obszgpévspektywicznych
istnieje maliwos¢ udokumentowania niewielkich ztépiaskow budowlanych i drogowych
0 parametrach geologiczno-gorniczych i jgowych kopaliny zblionych do okréonych
dla zi& tego rejonu.

Wstepujace licznie w granicach arkusza torfy magnale¢ zastosowanie w rolnictwie
i ogrodnictwie. Na omawianym terenie wytypowanoceasiobszarow prognostycznych (tabe-
la 2). Obszary te spetnigkryteria potencjalnej bazy zasobowej tej kopalinie posiadaj
ograniczé przyrodniczych, hydrologicznych i rolniczo-gospodgych (Ostrzyek, Dembek,
1996). Najwekszy obszar (I) twoeztorfy szuwarowe. Posiada on powierzehd2 ha i zaso-
by 709 tys. m Zlokalizowany jest w dolinie rzeki Kamionki, pogdizy Watdowem a Wil-
kowem. Powierzchnie pozostatych obszarow prognastych 8 mniejsze i znajduj sic one
w okolicach: Widciborka (II), Niechorza (lll), Bbin (IV), Sana (V), Jastrgbca (VI), To-
ninka (VII) oraz Smitowa (VIII). Na powierzchni dwoch obszaréw progiycznych (VI
i VIII) pod torfem zalega gytia wapienna, ktora feanaléc¢ zastosowanie w rolnictwie jako

wapno nawozowe.
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Zestawienie obszarow prognostycznych torfu

Tabela 2

Wiek Srednia grubét
Numer | Powie- . Parametry kompleksu Zasoby | Zastoso-
; Rodzaj | kompleksu S . . .
obszaru| rzchnia . . . jakosciowe litologiczno- | w kat. Dy wanie
) kopaliny| litologiczno- )
na mapie  (ha) (%) surowcowego| (tys. n?) | kopaliny
surowcowegq (m)
1 2 3 4 5 6 7 8
popielng¢ — 22,1
I 52,0 t Q rozktad — 31 1,68 42 Sr
popielng¢ — 16,0
Il 2,3 t Q rozklad — 27 1,52 20 Sr
popielng¢ — 18,1
11 19,0 t Q rozklad — 38 1,53 53 Sr
popielng¢ — 15,0
v 15 t Q rozklad — 40 1,96 71 Sr
popielng¢ — 15,0
\Y 2,0 t Q rozklad — 40 1,65 52 Sr
popielng¢ — 1,7
VI 9,0 t Q rozklad — 21 2,05 94 Sr
popielng¢ — 19,0
\ 4,0 t Q rozklad — 40 1,67 35 Sr
popielng¢ — 12,0
VI 1,0 t Q rozklad — 37 2,95 48 Sr

Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 9: Sr — rolnicze

Na obszarze omawianego arkusza prowadzono posazukiwauszywa naturalnego

w rejonach miejscowdi: Toninek, Ostrowek, &olno Krajeskie, Niechorz, Zbie, Smito-

wo, Jastrgbiec, Tonin, Jaszkowo, $wo, Przepatkowo, Wielowiczek oraz ¥gbork. Prace

zwiadowcze za kruszywem naturalnym dla potrzeb twmiiciwa oraz drogownictwa nie daty

spodziewanych wynikéw. Na badanych obszarach nammer gitbwnie utwory piaszczyste,

frakcje zwirowe wystpowaty jedynie lokalnie i na stosunkowo niewielkipbwierzchniach.

Obszary te uznano za negatywne, a wyniki prac gtaadono w sprawozdaniach (Butrymo-
wicz 1963; Jasiska 1972 a, b, 1973; Marciniak 1970, 1975, 1990).

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Przez obszar arkusza®Ino Krajeiskie przebiega dziat wodny pierwszegeda mi-

dzy dorzeczami Odry i Wisty (Lubowiecki, 2000). borzecza Odry naig zlewnie tolzon-

ki i Rokitki, a do dorzecza Wisty — zlewnie Kamion&epolnej, Krowki i Lucimskiej Strugi.
Gléwm rzelka w obrbie arkusza jest rzeka$lna (Spolenka), przeptywaga przez
jezioro Epolenskie i Niechorz. Ptynie ona na terenie Krajkiego Parku Krajobrazowego,
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wykorzystupc doling rynnowa o przebiegu rownofmikowym, z kierunku zachodniego na
wschdd omawianego obszaru. Jagkavdod powierzchniowych omawianego terenu nie byta
badana. Na jakdé wod Spolnej wplywap bezpdrednio scieki komunalne z oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej zlokalizowanej wepBlnie Krajeéiskim. W potudniowej oZci
arkusza biar pocatek rzeki Rokitka i Kréwka, krétki odcinek Kamionknajduje si w cz-

$ci potnocnej, a przez potudniowo-zachadpizeptywa rzeka Orla.

Na powierzchni arkuszagolno Krajeiskie wystpuje kilkandcie jezior. Na uwagza-
stugup dwa wkksze jeziora: Wicborskie i $polenskie. Jezioro &olenskie, ktdrego za-
chodnia czs¢ znajduje s na obszarzeasiedniego arkusza \Wtbork, zajmuje powierzchai
156,3 ha (w olabie omawianego terenu 97 ha). Jego maksymabimigés¢ wynosi 10,9 m.
Jezioro Wgcborskie jest najwkszym jeziorem wyspujacym (czsciowo) nha omawianym
obszarze. Posiada ono powierzehi®4 ha (w olgbie arkusza 131 ha), maksymalnabg-
kos¢ wynosi 18,5 m. Badania prowadzone w 2002 roku wgkaze woda w jeziorze jest IlI
klasy czystéci (Jutrowska, 2006). Gtéwanprzyczyry zanieczyszczenia wod jest intensywne
nawazenie gleb w okolicach jezior (da koncentracja zwkkow azotu).

Na obszarze arkusza@®Ino Krajeiskie, w potnocnej i wschodniej gxi omawianego
obszaru, znajduje sifragment rozlegtej strefy ochrony ggedniej ugcia komunalnego wod
powierzchniowych rzeki Brdy ,Czkowko”.

2. Wody podziemne

Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych arkuSgpdlno Krajeiskie zostata
opracowana na podstawie Mapy hydrogeologicznejkiPalsskali 1:50 000, arkuszeBolno
Krajenskie z objanieniami (Lubowiecki, 2000).

Wedtug regionalizacji zwyktych wéd podziemnych RoldPaczyiski, 1995) omawiany
teren znajduje siw obrbie makroregionu pétnocno-zachodniego i regionu gakiego, dla
ktGrego nie wyznaczono subregiondw.

Na obszarze arkuszg®Ino Krajgiskie gtbwne aytkowe pktra wodondne wystpuja
w utworach czwartokglu i neogenu (miocenu).

Na obszarze omawianego arkusza w egasiutworow czwartorgdlowych mana wy-
dzieli¢ dwa poziomy wodorime: gorny i dolny, ktore wykazajacznaé hydrauliczra two-
rzac jedno p¢tro wodondgne.

Gorny poziom wodonimy zbudowany jest z mtodszych serii piaskéawirow wodno-
lodowcowych zlodowacenia warty oraz piaskowniréw wodnolodowcowych dolnych zlo-

dowacenia wisty. Poziom ten wypuje na gtbokasci do 40 m i stanowi gtdbwny poziom
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uzytkowy dla terenéw znajdagych s¢ w zachodniej oraz potudniowej gzi omawianego
arkusza. Dolny poziom wodofioy wystpuje na gibokasci od 40 do 80 m. Tworzgo star-
sze serie piaskéw iwirow wodnolodowcowych zlodowacenia warty oraz giasodnolo-
dowcowe zlodowacenia odry. Jest on gtdownym poziome&dondnym na obszarze zlokali-
zowanym w potnocno-zachodniejedei arkusza i jednocZaie stanowi podrginy poziom
wodonagny dla zachodniej g&ci omawianego obszaru.

Miazszas¢ warstwy wodonénej jest zmienna i wahagsiv granicach od kilku do ponad
40m. Najweksze wartéci miazszaci (ponad 40 m) wysgpuja w zachodniej agci arkusza,
na terenie, gdzie stwierdzono dwa poziomy wodaaoNa pozostatym obszarzeatszcci
wynosz od kilku do okoto 30 m.

Ogolnie jakd¢ wod podziemnych czwartagdowego pitra wodonénego mana zali-
czy¢ do Il klasy (wodysredniej jakdci, wymagajce tylko prostego uzdatniania), natomiast
lokalnie mog wystepowa wody klasy Il (wody ziej jakéci, wymagajce skomplikowanego
uzdatniania). Na klasyfikacje tych wod wpltyw majadmierne stenia manganu (0,0-0,45
mg/dn?) i zelaza (0,10-18,0 mg/dinoraz w mniejszym stopniu amoniaku (0,0-2,0 mg)dm
Wody Il klasy wystpuja w srodkowej i potudniowo-zachodniej @i omawianego arkusza.
Poza wysokimi zawarfgiami manganuzelaza i amoniaku, charakteryzuje jezdwtlenial-
nos¢ (powyzej 4 mgQ/dm®) oraz niska zasadowb(ponizej 4,5 mval/dm).

Wody neogéskiego poziomu wodonaego wystpuja w drobnoziarnistych piaskach
miocenu. W cgsci pothocnej omawianego terenu (rejon miejscéav®ziedno, Mata Klonia,
Komierowo, Przepatkowo i Sikorz) orazegei potudniowo-zachodniej (Wcbork) jest on
gtdwnym wytkowym poziomem wodorsaym (na pozostatych terenach jest poziomem pod-
rzednym). Wodonény poziom trzeciorgdowy wystpuje na gtbokasci 100-130 m, a jego
Miazsza¢ waha s¢ w granicach 10-40 m. Ustalone zwierciadto wody#siteuje sk na gk-
bokasci od kilku do ponad 30 m pod powierzchmerenu. Pod wzgtlem oceny jak&iowe]
wody podziemne w utworach trzeciodowych nalea do Il klasy — § to wody osrednigj
jakosci, wymagagce jedynie prostego uzdatniania. Zadecydowata odgawyzszona zawar-
tos¢ manganu (0,05-0,3 mg/din zelaza (0,19-4,0 mg/dfhi miejscami amoniaku (0,04-
1,3 mg/dn).

Na obszarze dorzecza Wisty (ézepotnocna i wschodnia arkusza) wody podziemne
ptyna w kierunku na potudnie i wschéd, natomiast nartierelorzecza Odry (€%¢ potudnio-
wo-zachodnia §rodkowa) — w kierunku potudniowym i potudniowo-zacimim.

Na terenie arkuszagfoIlno Krajegiskie naniesiono 16 ¢f wod podziemnych z osadow

czwartorzdowych i neogeskich. Wsrdd nich znajduje siosiem ug¢ dla celéw komunal-

15



nych oraz osiem dla celéw przemystowych. Nakszym ugciem ujmuacym wody pétra
czwartorzdowego jest wicie komunalne znajdage st w Spodlnie Krajaiskim. Wody mio-
censkie ujmowane g m.in. w Wicborku. Suma zatwierdzonych zasobow eksploatackjnyc
wszystkich upé wody z utworéw czwartoerlowych wynosi 45 590 id, natomiast z utwo-
réw trzeciorzdowych — 3460 riid.

Wydajnaci potencjalne pozioméw wodofrmych wynosz od 10 do ponad 70
przy depresji 1,7-25,0 m. Wspotczynnik filtracjingrow wodonénych waha i w granicach
od 5,75 do 25 m/dab

Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej (Kleczkowsk990) na obszarze arkusza nie

wystepuja gtdwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP) (fig. 3).
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Fig. 3. Potaenie arkusza $pdlno Krajenskie na tle obszardéw gtéwnych zbiornikéw wod podzianych
(GZWP) w Polsce wymagaicych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. Kleczkowskiego
(1990)

1 - obszar najwiszej ochrony (ONO); 2 granica GZWP waodku porowym; 3- wieksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 127 — Subzbiornik Ztotéw — Pita — Strzelcejéifiskie, trzecio-
rzed (Tr), 128 — Zbiornik midzymorenowy Ogorzeliny, 132 — Zbiornik gdzymorenowy Byszewo, czwartez
(Q); 133 — Zbiornik midzymorenowy Miotkowo, czwartogd (Q); 140 — Subzbiornik Bydgoszcz, trzecigtZTr)
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VIIl. Geochemia srodowiska
1. Gleby.

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw gakaiemi (Dz. U. Nr 165 z dnia
4 padziernika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waitpierwiastkow dla poszczegdlnych
grup wytkowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza 240 —
Sepolno Krajeiskie, umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnaniakabzupetniono danymi
0 zawartdci przecetnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw nbexiwanych Pol-

ski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nywego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdbdiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy PgiliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).
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Zawartos$é metali

Tabela 3

w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (meq{ (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne eler w glebie na arkuszu 240-  dian) obszaréw niezabu-
Cl 00p enw g Sepdlno Kraje- | w glebach na dowanych Polsk?
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra skie arkuszu 240
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) .
Metale quolno_Kra-
jenskie
N=8 N=8 N=6522
Grupa B? | Grupa & Frakcja ziarnowa
1) ., <1 mm
Grupa A . o(?(*)qgook.(;c (mp.p.t) Mineralizacja
s HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 12-147 26 25
Cr Chrom 50 150 500 2-16 5 5
Zn Cynk 100 300 1000 <10-51 29 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 1-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-11 5 3
Ni Nikiel 35 100 300 2-11 5 3
Pb Oléw 50 100 600 5-14 10 8
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 24@@no Kra-|" grupa A
jenskie w poszczeg6lnych grupachytkowania a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz
As Arsen 8 ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
Ba Bar 8 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 8 b) obszary poddane ochronie na podstawie psbep
Zn Cynk 8 0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 38 poziomu zanieczyszczenia gruntdow nie stwarzg
Co Kobalt 3 grozenia dla zdrowia ludzi luSrodowiska — dla ok
Cu Mied: 8 szarow tych szenia zachowuj stardardy wynikagce
Ni Nikiel 8 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 8 2 grupa B -grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg Rié 8 Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszanur3
sza 240-gpodlno Krajeiskie do poszczegdblnych grup
uzytkowania (ilag¢ probek)

lrrQwami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyhczeniem terenéw przemystowy

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

® grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemicznyskt
1:2 500 000

A
usta-

Za-

io-
ni-

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka - jedna informacja na 1 ¢mapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych

zostaly wegc przedstawione na mapie w postaci punktéw.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistréSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecegtne zawartéci arsenu, chromu, cynku, kadmu, kobaltugcirtv badanych gle-
bach arkuszaasna ogot nisze lub réwne w stosunku do wato przecetnych (median)
w glebach obszardw niezabudowanych Polskiz§¥g wartéci median wykazuj bar, mied,
nikiel oraz otow.

Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne magykodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowie cztowieka. W osadach, povisiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w Wi sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikdw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wtkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkdw organicznych trafiaj
cych do wéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zawéai szkodliwych skiadnikéw
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczenieodowiska. Czs¢ szkodliwych skiadnikéw
zawartych w osadach m® ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgstwie
proceséw chemicznych i biochemicznych przebiggaih w osadach, jak réwrie
mechanicznego poruszenia wéziej odiazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek
naturalnych proceséw albo podczas transposdul bbagrowania. Tatie podczas powodzi
zanieczyszczone osady modyé przemieszczane na gleby tarasow zalewowych albo

transportowane w dot rzek.
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Kryteria oceny osadow

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14.05.2002Dlx oceny jakéci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wsaeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Wlitdbeamieszczono obowaujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wécidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich wartei PEL

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozpogrzenie Ms* PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezajdw oraz sgzen substanciji, ktore
powoduf, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessnief sediment quality in Florida Coastal Watersl.Mo- Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawierajcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (PN§).

Prébki osadow jeziornych pobrano zlgbczkoéw jezior. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawart&i arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji

ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébelkdosawod
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krolewsly, a oznaczenia zawa#t rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych g&¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznym$&@owego Instytutu Geologicznego w

Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowamyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartéciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarteadnego
pierwiastka nie przewygzata gornej granicy wadco dopuszczalnej w tej grupie.
W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczysmepo kady punkt opisano na mapie

symbolami pierwiastkéw decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadéw

Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaly osady pobrane z j8gior
poleaskiego i Wecborskiego. Osady te charakteryzsje podwyzszory zawartdcia poten-
cjalnie szkodliwych pierwiastkbw — chromu, cynkadknu, miedzi, niklu, otowiu i ¢ti, ale
s nizsze od ich dopuszczalnychestn wedtug rozporadzenia MS, sa one take nizsze, za
wyjatkiem cynku w osadach jeziora ¥¢borskiego, od ich warfoi PEL, powyzej ktorej ob-
serwuje st szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne. Osj@djora Wecborskiego ze
wzgledu na wystpujace w nich szenie cynku stwarzajzagraenie dla organizmow bytay
cych w wodzie (tabela 5).

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Soolenskie 1998 r. Wgcborskie 2002 r.
Arsen (As) 5 6
Chrom (Cr) 57 29
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Cynk (Zn) 166 460
Kadm (Cd) 1 1,7
Miedz (Cu) 16 39
Nikiel (Ni) 17 11
Otéw (Pb) 52 56
Rte¢ (Hg) 0,15 0,367

3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach.

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletm a w przypadku
stwierdzenia stref o podwgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane aswyniki dawki promieniowania gamma obejracg sum@ promie-

niowania pochodego od radionuklidow naturalnych (uran, potas,iteztucznych (cez).
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Wyniki

Wartas¢ dawki promieniowania gamma wzdtyprofilu zachodniegoasdos¢ zréznico-
wane i waha sie od okoto 20 nGy/h do prawie 35 nGy/h. Wattdrednia na tym profilu
wynosi okoto 27 nGy/h, co jest waftia nieznacznie sz od sredniej dla Polski, ktora wy-
nosi 34,2 nGy/h. Wzdluprofilu wschodniego wartai te & wyzsze i wahaj sic od okoto 32
do prawie 60 nGy/h. War¢é srednia wynosi okoto 45 nGy/h, co jest wadia istotnie wyz-
sza odsredniej dla Polski. Takie z#dicowanie wartéci promieniowania gamma na obszarze
opisywanego arkusza zyziane jest z d@& duza zmienndcia budowy geologicznej po-
wierzchni terenu. Nisze wartéci dawki promieniowania gamma wynase okoto 20 nGy/h
Zwigzane § z wystpowaniem piaskow xwiréw wodnolodowcowych. Utwory te wygiuja
w waskiej strefie w potnocno-wschodniejegdei arkusza, w okolicach Jeziora@®lenskiego
i w dolinie &polnej. Natomiast wisze wartéci dawki promieniowania gamma zygane §
z wystpowaniem na powierzchni terenu glin zwatowych zlwdoe potnocnopolskich, kto-
re budug zdecydowan wicksza¢ powierzchni terenu tego arkusza. W skatach tyc)dup
sig¢ znaczne iléci mineratow ilastych, ktore zawiesapodwyzszone koncentracje pierwiast-
kow promieniotworczych, diacych przyczya podwyzszonych wartéci dawki promienio-
wania gamma. Te dawki promieniowania nie stanoadnego zagrenia zdrowotnego, mo-
ga natomiast wskazywana maliwos¢ wyskpowania w powietrzu glebowym podwszo-
nych stzen promieniotwdrczego gazu — radonu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbwofilu zachodniego wahapie
w granicach od wartei bliskich zeru do 2 kBg/f Wzdhuz profilu wschodniego wartei te
sa bardziej zrénicowane i wahaj sic od okoto 0,5 do 3,5 kBg/mpunktowo osigajc pra-
wie 6 kBg/nf. Generalnie sto wartdci bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw ba

dzo stabo zanieczyszczonych.

IX. Skiadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow

Przy okrélaniu obszarow predysponowanych do lokalizowanidadskvisk uw-
zgledniono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o ddpl’ oraz w Rozposzizeniu Mi-
nistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych
lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkia, jakim powinny odpowiadgposzczegolne typy
sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach pitoyjzmodyfikowane rozwazania

w stosunku do wiej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skalaz charakteru
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opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeéenp mazliwoscia pézniejszych weryfi-

kacji i uszczegotowie na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, istinaktury oraz warunki try-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ichetite sktadowisk odpadow, ze wedu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjngj one traktowane jakpotencjalne
obszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadge naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych iea jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykomasztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poitoa take scian bocznych

potencjalnych sktadowisksizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie w obgbie

POLS:

- warunkdw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 6;

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmezaici do 2,5 m; mizsza¢ lub jednorodnét war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologicsz&j

Rodzaj skiadowanych odpadow Miazszas¢ | Wspotczynnik filtracji k . .
Rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1 10° lty, itotupki
K — odpady inne ainiebezpieczne i obeine 1-5 <1 10°
O — odpady obajtne >1 <1 10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawicn®lanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizagyybranych wiercg, ktérych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszarow POLS. Prodilprzedstawiaj budowe geologiczia
do gkbokasci 5 m ponkej stropu pierwszej warstwy wodaimej potazonej pod utworami
izolujacymi. Otwory, ktorych profile wnoszistotne informacje dotyaze wyksztatcenia war-

stwy izolacyjnej, zlokalizowano rowniena MGP - plansza B.
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Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkuszap®lno Krajeiskie Mapy hy-
drogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (LubowiecRD00). Stopig zagraenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w giostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo
niski) i jest on funkej nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (od-
porngci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezlczynnikdw zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszoz@é czy obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadaavixipadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjdoi (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o tdym zagro-
zeniu jakéci wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawdeegmenty wiedzy agrodowisku,
niezkedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw wrmaaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podiaza 1 przestank nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpadow, lecz tate powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zalicza-

nych do kategorii szczegolnie agiwych dlasrodowiska lub mogcych pogorszgjego stan.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
Na terenie arkuszae¢folno Krajeiskie bezwzgidnemu wyhczeniu z lokalizowania

sktadowisk wszystkich typéw odpadow podlegaj

» obszary zwartej zabudowy i infrastruktury w ellie granic administracyjnych mias¢-S
polno Krajaiskie i Wiecbork (wschodnia &%¢) oraz mniejszych miejscowa: Skarpa,
Trzciany, Widciborz, Watdowo, Wilkowo, Sikorz, Wheaiborek, Komierowo, Komie-
rowko, Niechorz, Przepatkowo, Watdowko, Olszewkapchowiec,Swidwie, Boréwki,
Zboze, Wysoka Krajéska, Séno, Suchagczek, Miynki, Smitowo, Jastrzbiec, Ostrowek,
Jastrzbiec, Wielowicz, Rogalin i Karolewo,

» tereny obejmujce obszar ochronyrodowiska przyrodniczego w granicach rezerwatu
lesnego ,Wawelno”,

» tereny bagienne i podmokie (w tymaki na glebach pochodzenia organicznego) oraz doli-
ny ciekdw wypetnionych utworami hologgkimi wraz ze strafo szerokéci 250 m,

» tereny mis jeziornych z otaczaym je pasem o szerod@ 250 m,
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» obszary wysfpowania piaskow i glin deluwialnych u podmdstokéw: rynien polodow-
cowych i krawedzi wysoczyzny - z uwagi na mlwos$¢ zagraenia procesami geodyna-
micznymi (sptukiwanie, spetzywanie),

* tereny wystpowania stokow i kraadzi rynien subglacjalnych (gtdwnie w otoczeniu do-
liny Sgpolenki) o nachyleniu lokalnie przekraczaym 10°, a take mniejszym, lecz opa-
dajacych bezpérednio do doliny rzeki,

» tereny potaone w strefie ochrony goedniej komunalnego egia woéd powierzchniowych
rzeki Brdy ,Czykowko” (zlokalizowanej w pétnocnej i wschodniejezi omawianego
obszaru),

» obszary zaburzone glacitektonicznie ¢aione moreny czotowe wydriiecia),

» zwarte kompleksy kme o powierzchni powaej 100 ha, wysipujace gtdwnie w centralnej
oraz potudniowo-wschodniej exi obszaru arkusza, zajmug okoto 15% jego po-
wierzchni.

Obszar bezwzgtnie wyhczone zajmuj okoto 75% terenu arkusza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpetnsapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadowtjelopuszczalna, zajmupkoto
25% obszaru arkusza i znajasic gtéwnie w rejonie miejscovéoi: Swidwie, Zbaze, Wyso-
ka Krajeiska, Suchaiczek, SzyndwatSmitowo, SGno oraz Rogalin (e&¢ centralna oraz
potudniowo-zachodnia omawianego obszaru). Prefaneveld tego celuasobszary posiada-
jace naturala warstwe izolacyjm, zgodm z wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery
geologicznej (tabela 6). W affnie omawianego terenu cechy izolacyjne spetne@warunki
pod sktadowiska odpadéw wykazwlejstocéskie gliny zwatowe zlodowaéepotnocnopol-
skich (wisty), tworace pakiet gruntdw spoistych. Wymienione utwory wpsja na po-
wierzchni terenu na przewajacej czsci omawianego arkusza. Standwnoga one warstw
izolacyjm wytacznie dla lokalizacji sktadowisk odpadéw otojych.

Przedstawione na mapie preferowane obszary wydweata podstawie zgeneralizowa-
nego obrazu budowy geologicznej przedstawionegarkiaszu 8polno Krajeiskie Szczego-
lowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 ¢Miarowski, Pasierbski, 2003). Podkre-
§li¢ nalery, ze charakterystyka litologiczna utworéw stangeyich naturalna bariergeolo-
giczm, przedstawiop w materiatach archiwalnych (i w ojaeniach do SMGP) jest bardzo

ogolna i nie opisuje cech izolacyjnych warstwy.
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Na podstawie Szczegbétowej mapy geologicznej Palstalonoze gliny zwatowe zlo-
dowacenia wisty (stadiat gérny) wyglja powszechnie bezpmednio na powierzchni oma-
wianego terenu. Jednak analauptwory wiertnicze zlokalizowane w aflie wyznaczonych
POLS stwierdzonoze w rejonie 8podlna Kraj@éskiego (otwor 1) wyspuja gliny zwatowe
0 migzszaci okoto 15 m, zalegage pod 0,5-metrowvwarstwy gleby. Kompleks glin zwato-
wych o duej miazszaci (ponad 20 m) wysgpuje w okolicach Niechorza (otwér 2, 3 i 4).
Gliny te tworz zwart warstwe o miazszaci dochodzacej do 35 m, jedynie w otworze nr2 s
one przewarstwione piaskamiyirami i otoczakami oraz zalegapod warstw gleby i pia-
skow. Kompleks glin o dtej miazszasci, ponad 15 m, wyspuje rownie w okolicach Roga-
lina (otwor 9). Glina ta zalega pod warstgleby, gliny piaszczystej oraz piasku gliniastego.
W rejonie miejscowsri Borowki (otwor 5) zalega glina piaszczysta aisizaci okoto 2 m,
podicielona warstw glin zwatowych oraz piaskéw. W miejscosed Zbaoze zlokalizowano
otwor nr 6. Wystpuje tam kompleks glin o miszaci okoto 7 m, zalegagy pod warstw
piaskOw oraz gliny piaszczystej. W otworach 7 (adeIWysokiej Krajéskiej) i 8 (S&no)
stwierdzono wysjpowanie 5-metrowej warstwy gliny piaszczystej, gajgcej pod cienk
warstwa gleby.

Miazsza¢ glin zlodowacenia wisty wyspujacych w granicach wyznaczonych POLS
jest wystarczagca i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowidgadow obeajnych.
Nalezy jednak zwroai uwag na wysgpowanie utworow piaszczystych zalegajch nad
glinami. Lokalizacja sktadowisk odpadow w tych reegch hdzie wymagata usuetia war-
stwy nadktadu piaszczystego na etapie prac przygotezych.

Zmienne widciwosci izolacyjne wyznaczono ze wzglu na przykrycie naturalnej ba-
riery geologicznej utworami piaszczystymi o gendasbowcowej i mazszaci do 2,5 m. Te-
reny te zajmuyj niewielkie powierzchnie w rejonie Zba, Suchaiczka oraz na potudnie od
miejscowdci Smitowo. Najwickszy obszar o zmiennych wkiwosciach izolacyjnych wyty-
powano na zachdd od miejscal@bNiechorz. Lokalizacja sktadowisk odpadéw w tyulej-
scach wymaga uswtia warstwy nadkiadu piaszczystego. Li€ag nalezy z mazliwoscia
wystepowania, take w obebie glin zwatowych, przewarstwiei soczewek piaszczysto-
zwirowych. Na tych obszarach szczegolnie zagne mog by¢ lokalne poziomy wod grun-
towych, ktérych czerpana jest woda w kopanych saangospodarskich. Pod wzdem
geomorfologicznym wyznaczone obszary preferowankskéadowiska odpadéw znajdigie
glownie w obebie wysoczyzny morenowej ptaskiej (lokalnie faljste niewielkich nachyle-

niach terenu.
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W zasegu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpadinjemych na obszarze
arkusza znajduje siw przewaajacej czsci czwartoredowy wytkowy poziom wodonény
oraz fragment neogskiego uytkowego pe¢tra wodonénego. Czwartorglowy poziom wo-
donany zwiazany jest z seriami piaskéwwiréw wodnolodowcowych zlodowacenia warty,
wisty oraz odry. Poziom ten wygiuje na gtbokasci od 15 do 30 m. i jest izolowany od po-
wierzchni warstw glin, przewarstwioa utworami piaszczystawirowymi o niewielkie]
miazszaci. Neoga@skie wytkowe petro wodondne wysepuje w drobnoziarnistych piaskach
miocenu, na gbokasci od 100 do okoto 130 m. Jest ono dobrze izolowashg@owierzchni
warstwy trzeciorzdowych itdw oraz utworami czwartaggdowymi (gliny z przewarstwie-
niami w postaci utworow piaszczystasrowych).

Stopier zagraenia czwartorgdowego uytkowego poziomu wodornoego w wyz-
naczonych obszarach vrma uzné zasredni, natomiast poziomu neagkiego — bardzo ni-
ski.

Nalezy podkréli¢, ze w przypadku omawianego rejonwdarazowa lokalizacja skta-
dowiska odpadow wymagdabedzie przeprowadzenia szczegotowych kadaologicznych
(majacych na celu potwierdzeni rozprzestrzenienia poegmi pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geolagic-inzynierskich. W przypadku stwier-
dzenia zaburzeglacitektonicznych, budowa sktadowiska odpad@dzie wymagata wyko-
nania dokumentacji geologicznozymierskiej.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikaych uwarunkowa
(RWU) wyr&znione na podstawie ogranigzdokalizowania sktadowisk, wynikapych
z istnienia obszarow podlegaych ochronie ze wzgtliu na:

b — zabudow mieszkaniow, obiekty przemystowe iayteczndci publicznej,
p — walory przyrody i dziedzictwa kulturowego,

Ograniczenia te nie magharakteru bezwzelinych zakazow, lecz powinny byozpa-
trywane indywidualnie w ocenie oddziatywania sradowisko potencjalnego skiadowiska,
a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedstmibami: nadzoru budowlanego, go-
spodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorerbyl@dw oraz administragj geolo-
giczm.

Ograniczenia warunkowe lokalizacji sktadowisk odpadz uwagi na zabudaywwy-
znaczono w odlegkei 1 km od zwartej zabudowy miejsco$ed Sasno, Wiecbork oraz &
polno Krajeiskie. Warunkowe ograniczenia ze wghl na ochroa przyrody wyznaczono
w zastgu Krajerskiego Parku Krajobrazowego i Obszaru Chronionegajdbrazu ,0zow

Wielowickich”. Na terenie obszaru arkuszegp8Iino Krajeiskie nie wskazano warunkowych
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ograniczé ze wzgédu na ochro@ zt6z i wdd podziemnych. Lokalizacja skladowisk
w obrebie rejonéw posiadagych ograniczenia warunkowe powinna lsgzpatrywana w spo-

s6b zindywidualizowany, w ramach oceny jego odgmahia nasrodowisko, a w dalszej

procedurze — w ustaleniach z jednostkami admimgttekalnej i odpowiednimi stzbami:

nadzoru budowlanego i ochrony przyrody.

Problem lokalizacji skladowisk odpaddéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow spefrtyah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadéw innych nniebezpieczne i obghe (komunalne), dla ktérych wymaga-
na jest warstwa gruntéw spoistych o wsp6tczynnikizepuszczaln@i <1x10°m/s
I miazszasci od 1 do 5 m. Osady spetriag te wymagania (ity pliogskie) zalegaj na gk-
bokasciach od poniej 20 m (okolice Rogalina) do 80 mef®Ino Krajeiskie).

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

Analiza wszystkich dogpnych materiatéw wskazujee najkorzystniejszych warunkow
geologicznych dla sktadowania odpadow ebojch mana spodziewaw centralnej oraz
potudniowo-wschodniej e&ci wyznaczonego obszaru (w rejonie Wielowicza, Rioga
i Ostrowka).

Powierzchnie tych obszaréw twarkompleksy glin zwatowych zlodowacenia Wisty
0 miazszasciach dochodgeych do okoto 30 metréw. Wygiuje tam dobrze izolowanyzyt-
kowy poziom wodonény (neogéski), dodatkowo & to tereny pozbawione ograniczeva-
runkowych.

Na pozostatym obszarze miejsca predysponowane kddizowania sktadowisk odpa-
dow obogtnych charakteryzgjsic mniej korzystnymi warunkami, zmiennymi wéawoscia-
mi izolacyjnymi podtaa, gorszymi uwarunkowaniami hydrogeologicznymi issgczeniami

warunkowymi.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltiych bezwzgldnym zakazem lokalizowania sktadowisk nie wyst
puja wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore z ra@ipozostawienie niezagospodarowanych
nisz i zagtbien w morfologii terenu mogtyby ki rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyindio-

nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pGzniejszych wariantowych propozycji
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lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
I hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielementy wiedzy grodowisku
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnixi podiaza s przestank nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczahydo katego-
rii szczegolnie uazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi lub magych pogorsz§ stansro-
dowiska. Informacje dotyeze zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod poetiaio-
wych mog by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkédw zagdapowania tere-
noéw zdegradowanych. Plansza B prezentujgewaréwno wybrane aspekty odposaiosro-
dowiska jak i zapis istotnych wskakow zanieczyszcze do ktdrych dostosowane powinny

by¢ szczegotowe rozwzania w zakresie zagdzania przestrzemi

X. Warunki podto za budowlanego

Ocere warunkoéw geologiczno-itynierskich opracowano dla okoto 40% powierzchni
arkusza polno Krajeiskie (potudniowo-wschodnia ¢ arkusza). Z analizy wytzono
tereny zajte przez gleby chronione klas I-IVa, ktére dominng omawianym obszarze. Nie
waloryzowano rownie terenéw lénych, kk na glebach pochodzenia organicznego oraz ob-
szaru potaonego w granicach Krajekiego Parku Krajobrazowego.

Wyrézniono dwa rodzaje warunkow podep budowlanego: obszary o warunkach ko-
rzystnych dla budownictwa oraz obszary o warunkaigkorzystnych, utrudniagych bu-
downictwo.

Za obszary o warunkach korzystnych dla budowniatzaano rejony na ktorych wy-
stepuja grunty spoiste zwarte, potzwarte i twardoplastg;zgrunty niespoist&rednio-
zag;szczone i zagpzczone, 0 niskim poziomie lustra wody gruntowepnipej 2 m p.p.t.)

I 0 braku zjawisk geodynamicznych (osuwiska). Warlorzystne dla budownictwa zyaa-
ne s z utworami wodnolodowcowymi zlodowacgotnocnopolskich. Wyspuja tu grunty
niespoiste, gtdbwnie piaski zhoziarniste orazwiry, bedace w staniesredniozagszczonym
i zagzgszczonym. Grunty takie stwierdzono na potnocny adcbd Tonina, na wschod od
miejscowdci Wielowicz oraz w okolicach Dziedna i 8@. Korzystne warunki budowlane
stwarzaj roOwniez grunty spoiste w stanie twardoplastycznym i poizywa. Omawiany ob.-
szar w znacznej ezci pokrywap gliny zwatowe, akumulowane podczas zlodowapétnoc-
nopolskich (wisty) (Kaczgski, Trzchski, 1992, 2000). £to przede wszystkim grunty mniej
skonsolidowane - gliny piaszczyste, rzadziejead, ktorym towarzysg piaski r&noziarni-
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ste, lkdace w stanigredniozagszczonym. Grunty takie wygiuja w okolicach Wielowicza,
Sasna i Rogalina, w kierunku na potudnie od Przepatko®ziedna oraz na wschod od Tonina.
Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudggggh budownictwo wyznaczono w re-
jonach wysg¢powania gruntéw stabodoych. Nalea do nich grunty organiczne, grunty spo-
iste w stanie plastycznym i mkkoplastycznym oraz grunty niespoistezie, w ktorych
zwierciadto wody gruntowej wygbuje ptycej nk 2 m p.p.t. Podczas wyznaczania obszarow
o warunkach niekorzystnych dla budownictwaet@irowniez pod uwag obszary zabagnione
i podmokte oraz tereny o spadkach powierzchni p@yv§2%. Warunki niekorzystne do za-
budowy na omawianym arkuszu rmpapiewielkie rozprzestrzenienie. Stanawe przede
wszystkim rejony wyspowania osadéw najmtodszych — holasldch. S one reprezentowa-
ne gtdbwnie przez torfy i namuty torfiaste den doljnh oraz zagbien okresowo przeptywo-
wych. Najwkksze obszary tego typu wypuja w okolicach miejscow&ei Tonin, Dziedno
oraz Obodowo. Warunki niekorzystne ze wzgl na tereny podmokie, zlokalizowang s
w okolicach wsi Wielowiczek i Huta oraz w doliniel) na obszarze 4k Mazurskich. Nie-
korzystne warunki wyspuja rowniez na zachdéd od miejscowa Przepatkowo. W rejonie
tym podiaze zbudowane jest ze stabéngch piaskow i glin deluwialnych. Tereny o nachyle-
niu powierzchni przekraczgjym 12 % wystpuja w dwoch miejscach, na wschod odshie

czowki Wawelno oraz na wschod od miejscawbSano.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkuszagi®Ino Krajeiskie wystpuja chronione elementgrodowiska
przyrodniczego, do ktorych naterezerwat przyrody, park krajobrazowy, obszary nhooe-
go krajobrazu oraz pomniki przyrodyzyiki ekologiczne a tate zespot przyrodniczo-
krajobrazowy.

Przewaajaca czes¢ powierzchni zajmuy gleby chronione klas I-IVa oraz kompleksy
tak na glebach pochodzenia organicznegérddf gleb chronionych dominupleby brunatne,
wyksztatcone z utworéw polodowcowych (wapnistych giwatowych, eluwiéw glin i pias-
kow naglinowych) oraz gleby bielicowe, wytworzong piaskach wodnolodowcowych. Gle-
by torfowe i bagienne wygbuja w okolicach jezior, w obteniach terenu oraz wzdtcie-
kow.

Lasy administrowaneagprzez Nadlénictwa: Runowo i Zamrzenica. Obszar omawiane-
go arkusza naky do terenOw mato zalesionych — lasy zajmoiioto 15% powierzchni arku-
sza i tworz zwarte kompleksy, gtdéwnie w okolicy rzek iakszych jezior, gdzie wyspuja

olsy i olsy jesionowe. Na pozostatym obszarze domisiedliska boruswiezego oraz lasu
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swiezego | mieszanegéwiezego. Gidwnm przyczyra niskiej lesistéci omawianego regionu
jest rolniczy charakter wojewddztwa.

Krajenski Park Krajobrazowy, zajmagy znaczca powierzchnie omawianego obszaru,
jest najwekszym parkiem w wojewodztwie kujawsko-pomorskimwBtat w 1998 roku,
z inicjatywy lokalnej spotecziioi, a jego catkowita powierzchnia wynosi 73 850 Galem
utworzenia parku byto zachowanie unikatowdgadowiska przyrodniczego oraz swoistych
cech krajobrazu. Terenyskee, stanowice okoto 30% obszaru parku, twerkory sosnowe
i lasy mieszane z domiesglgradow, w ktérych gtownym gatunkiem jestldl z domieszk
buka i innych drzew dciastych. W obrieniach czsto wystpuja tegi jesionowo-wazowe.
Pozostat czs¢ obszaru parku, okoto 70% powierzchni, stanpigreny typu rolniczego. Na
obszarze parku £bnnos¢ jest bardzo zrinicowana, na bagnach i licznych torfowiskach
maozna napotké stanowiska rdin chronionych i rzadkich. Dia r&znorodnd¢ i obfitos¢ flory
oraz zr@nicowany krajobraz stanowidealnesrodowiskozycia dla wielu gatunkéw zwiest.

W 1991 roku, na powierzchni 815 ha, utworzono Obs2hronionego Krajobrazu
,0z0w Wielowickich”. Znajduje si on w centralnej egci arkusza, w granicach zagu
Nadlgnictwa Runowo, i charakteryzujessivystepowaniem miodego krajobrazu polodowco-
wego. Obszar ten powstat w celu ochrony unikatowfgem morfologicznych, tzw. 0zow,
w szczegOlnéci przed niezorganizowaneksploatag kruszywa naturalnego, oraz w celu
propagowania nasadzgatunkow rodzimych drzew i krzewowdiastych.

W potnocno-wschodniej gici arkusza znajduje gifragment Obszaru Chronionego
Krajobrazu ,Doliny rzeki Kamionki”, ktdrego wksza czs¢ znajduje si na gsiednich arku-
szach Gostycyn oraz KanieKrajenski. Zostat on utworzony w 1991 roku na powierzchni
1 000 ha w celu zachowaniazniorodndci biologicznej siedlisk, ochrony: wéd rzeki Ka-
mionki wraz z pasem otaczagj ralinnosci oraz jeziora Mochel.

Na potudnie od miejscowoi Sasno znajduje s rezerwat cgsciowo chroniony
-Wawelno”. Utworzono go w 1958 roku na powierzchni2ilid w celu zachowania fragmen-
tu lasu léciastego z okazami bukow, jesionéwebdw. Ponadto wygpuje tam lipa drobno-
listna, grab zwyczajny, brzoza i osika. Najgza osobliwdgcia przyrodnica rezerwatu jest
stanowisko chronionego jaitau brekini.

W granicach arkusza znajdugi¢ liczne pomniki przyrodyzywej, kilka jest propono-
wanych do ochrony (tabela 7)a  przewanie stare i dorodneetly szyputkowe, lipy drob-
nolistne i buki. Znajduje situ rowniez 51 wytkdw ekologicznych, ktdre powstaty w celu
zachowania rinorodndci biologicznej oraz unikatowych zasobéw genowyStanowi je

gtdéwnie bagna, pastwiska oraz zadrzewienia.
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Zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,Torfowisko Messyisytuowany przy zachodnigj

granicy arkusza, zostat utworzony w 1997 roku naipzchni 634,45 ha. Celem jego och-

rony jest zachowanie wygtkowo cennych fragmentow krajobrazu naturalnegoltukowego,

ze wzgkdu na ich wartéci estetyczne. Zespoét tworzy du obszar torfowiska wysokiego

z fragmentami lasu naturalnego (boru bagiennegou dwiezego). Na jego terenie wysgiuja

rzadkie i chronione gatunki ¢tin, m. in. bagno zwyczajne, rosiczki, boréwka leamia,zu-

rawina btotna, modrzewnica zwyczajna i widtak jadmwaty. Zespot przyrodniczo-krajob-

razowy , Torfowisko Messy” kontynuuje giw kierunku zachodnim na obszar arkuszadA/i

rz-

bork.
Tabela 7
Wykaz rezerwatdéw, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych i zespotéw
przyrodniczo-krajobrazowych
Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
L.p. Miejscowas¢ ; . N . _
ochrony powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
o Sano L — ,Wawelno”
1 R Lesnictwo Wawelno sepolenski 1958 (4.72)
2 P Skarpa &M‘L 1991 Pz — klon jawor
sepoleaski
- Sep6 . Pz — grupa drzew pomnikowychd bukow
3 P Lesn_|ctwo olno’ Krg ' 1993 zwyczajnych, 2 graby zwyczajnedab
Komierowo sepoleaski
szyputkowy
Piaseczno- Sepolno Kraj. Pz — grupa drzew pomnikowych - 8 kaw
4 P : L 1993 X
Dziechowo sepoleaski zwyczajnych
5 P Komieréwko M‘ 1991 Pz — cis pospolity
sepoleaski
Lesnictwo Sepdlno Kraj. Pz — grupa drzew pomnikowych2 cby,
6 P : L 1993
Komierowo sepoleaski szyputkowe
7 p Komieréwko ggolno, Kr§1|. 1993 Pz — grupa drzew pomnikowych2 cby,
sepoleaski szyputkowe
8 p Komierowo ggolno, Kr§1|. 1991 Pz — grupa drzew por_‘nmkowychi_} boéw
sepoleaski bezszyputkowych, 2 lipy drobnolistne
9 p Komierowo §e~golno’ Kr§1|. 1991 Pz — grupa drzew pomnikowych2 cby,
sepoleaski bezszyputkowe, b szyputkowy
. . Pz — grupa drzew pomnikowych 3 lipy|
10 P Watdowko &M‘L 1993 drobnolistne, 5 jesion6w wyrstych, buk
sepoleaski )
zwyczajny
11 p Mata Klonia Gostycyrj 1991 Pz — grupa drzew pomnikowych2 by,
tucholski szyputkowe
12 p Sepolno Krajaiskie &QOMO’ Kr§1|. 1992 Pz — grupa drzew pomnikowych - 3 wie
sepoleaski by biate
. .| Sepdlno Kraj. .
13 P Spoblno Krajeskie sepolenski 1992 Pz — dab bezszyputkowy
Lesnictwo Sepolno Kraj. .
14 P Komierowo sepolenski 1991 Pz —dab szyputkowy
Lesnictwo Sepolno Kraj. .
15 P Komierowo sepolenski 1991 Pz — dab szyputkowy
Saino Pz — grupa drzew pomnikowych2 sosn)
16 P PGR Przepatkowo SQFFGﬁS i 1991 zwyczajne, db szyputkowy, buk zwy

czajny, jodta pospolita
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ity

1 3 4 5 6
17 PGR Przepatkowo Saino . 1991 Pz — dab szyputkowy
sepoleaski
Sasno .
18 Olszewka sepoleski 1991 Pz — dhb szyputkowy
- oot Sano . . :
19 Lesnictwo Swidwie sepolenski Pz — wiaz szyputkowy
it Bt Sasno " .
20 Lesnictwo Swidwie sepoleiski Pz — grab
it Bt Sasno " .
21 Lesnictwo Swidwie sepolenski Pz — thb bezszyputkowy
- oot Sano . . ;
22 Lesnictwo Swidwie sepolenski Pz — buk zwyczajny
23 Lesnictwo Swidwie Saino | 1991  |PZ— grupa drzew pomnikowych2 diby
sepoleaski szyputkowe
24 Lesnictwo Swidwie _Scsnp : 1991 Pz — grupa drzew pomnikowych - Glabw/
sepoleaski szyputkowych
it Bt Sasno " .
25 Lesnictwo Swidwie sepolenski Pz — thb szyputkowy
26 Lesnictwo Swidwie %ssipo- 1991 Pz — cab szyputkowy
27 Lesnictwo Swidwie Somp . * Pz — bluszcz pospolity
sepolenski
28 Lesnictwo Swidwie Saino | 1991  |PZ - grupa drzew pomnikowych2 diby
sepoleaski szyputkowe
-~ Lo Sano .
29 Lesnictwo Swidwie sepolenski 1991 Pz — dab szyputkowy
30 Lesnictwo Swidwie %ssipo- 1991 Pz —dab szyputkowy
31 Lesnictwo Swidwie %ssipo- * Pz — dab szyputkowy
32 Lesnictwo Swidwie SGiNo . * Pz — chb dab bezszyputkowy
sepolenski
33 Saino Somp _ 1991 Pz — grupa drzew pomm_kowyphZ— by
sepoleaski szyputkowe, buk zwyczajny, cis pospol
i Sano . . . .
34 Lesnictwo Wawelno sepoleiski * Pz —buk zwyczajny — odmiana zwista
, Sano .
35 Sano sepolenski 1991 Pz — dab szyputkowy
36 Saino Sczsnp _ 1991 Pz — grupa drzew pomnikowych 3 lipy
sepoleaski drobnolistne
-~ Sano . .
37 Lesnictwo Wawelno sepolenski 1991 Pz — buk zwyczajny
38 Lesnictwo Wawelno SL”,O . 1991 Pz — grupa drzew pomnikowych - 3 jar
sepoleaski by brekinie
- Sasno " . -
39 Lesnictwo Wawelno sepoleski Pz — jarab brekinia
- Sasno " . -
40 Lesnictwo Wawelno sepolenski Pz — jarzb brekinia
- Sano . . s
41 Lesnictwo Wawelno sepolenski Pz — jarab brekinia
42 Lesnictwo Wawelno Somp _ 1991 Pz - grupa drzew pomnikowych - 4 jarz
sepoleaski by brekinie
43 Lesnictwo Wawelno Somp _ 1991 Pz - grupa drzew pomnikowych - 4 jarz
sepoleaski by brekinie
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it Sasno % .
44 Lesnictwo Wawelno sepolenski Pz — cab szyputkowy
45 Ostrowek _Somp . 1991 Pz — lipa drobnolistna
sepoleaski
L. . Gostycyn bagno
46 Lesnictwo Klonia tucholski 2004 (1,18)
L. . Gostycyn bagno
47 Lesnictwo Klonia tucholski 2004 (0,66)
- . Gostycyn bagno
48 Lesnictwo Klonia tucholski 2004 (1,50)
Lesnictwo Sepdlno Kraj. bagno
49 : L 2004
Komierowo sepoleaski (0,51)
Lesnictwo Sepdlno Kraj. bagno
50 : L 2004
Komierowo sepoleaski (0,38)
Lesnictwo Sepdlno Kraj. bagno
51 : L 2004
Komierowo sepoleaski (0,25)
Lesnictwo Sepdlno Kraj. bagno
52 : L 2004
Komierowo sepoleaski (0,72)
Lesnictwo Komie- | Sepdino Kraj. bagno
53 L 2004
rowo sepoleaski (0,49)
Lesnictwo Sepdlno Kraj. bagno
54 . L 2004
Komierowo sepoleaski (0,32)
Lesnictwo Sepdino Kraj. bagno
55 . L 2004
Komierowo sepoleaski (0,26)
Lesnictwo Sepdino Kraj. bagno
56 . L 2004
Komierowo sepoleaski (0,66)
Lesnictwo Sepdino Kraj. bagno
57 . L 2004
Komierowo sepoleaski (4,01)
Lesnictwo Sepdino Kraj. bagno
58 . L 2004
Komierowo sepoleaski (1,62)
Lesnictwo Sepdino Kraj. bagno
59 . L 2004
Komierowo sepoleaski (1,48)
Lesnictwo Sepdlno Kraj. bagno
60 : L 2004
Komierowo sepoleaski (1,27)
Lesnictwo Sepdlno Kraj. bagno
61 : L 2004
Komierowo sepoleaski (1,62)
Lesnictwo Sepolno Kraj. pastwisko, rola i bagno
62 : L 2004
Komierowo sepoleaski (3,87)
Lesnictwo Sepdlno Kraj. bagno
63 : L 2004
Komierowo sepoleaski (0,36)
Lesnictwo Sepdlno Kraj. bagno
64 : L 2004
Komierowo sepoleaski (2,52)
Lesnictwo Sepolino Kraj. pastwisko
65 . L 2004
Komierowo sepoleaski (1,79)
Lesnictwo Sepdino Kraj. bagno
66 . L 2004
Komierowo sepoleaski (4,15)
Lesnictwo Sepdino Kraj. bagno
67 . L 2004
Komierowo sepoleaski (0,25)
Lesnictwo Sepdino Kraj. bagno
68 . L 2004
Komierowo sepoleaski (0,85)
Lesnictwo Sepdino Kraj. bagno
69 . L 2004
Komierowo sepoleaski (0,54)
Lesnictwo Sepdino Kraj. bagno
70 : L 2004
Komierowo sepoleaski (1,59)
71 Lesnictwo Sepdlno Kraj. 2004 bagno
Komierowo sepoleaski (12,21)
Lesnictwo Sepdlno Kraj. bagno
72 : L 2004
Komierowo sepoleaski (3,82)
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82 u Lesnictwo Swidwie qug—g;; K 2004 ?(? %2())

83 U Lesnictwo Dabie E‘S%L 2004 pastvxl(igggi) bagno

84 U Lesnictwo Dabie %j—' 2004 l(:)g %?S

85| U Lesnictwo Dgbie %%L 2004 ?16‘,%;())

86| U Lesnictwo Dabie s% 2004 p"ﬁt,"zwzs)ko

87| U Lesnictwo Dabie s% 2004 p"’zgt,‘:lvgs)ko

88| U Lesnictwo Dgbie s% 2004 ?&%g‘))

89| U Lesnictwo Dgbie s% 2004 ?5,%3())

0| U Lesnictwo Debiny S% 2004 Zad(rgi‘g;e”ie

91 U Leénict'://lvglrll?unowo s% 2004 l(:);gg;)

92 U Leénict'://lvglrll?unowo s% 2004 l(:);grglg)

93 U Leénict'://lvglrll?unowo s% 2004 l(:);gg;)

94 U Leénict'://lvglrll?unowo quo%gﬁ%ki 2004 l(:)fgrég)

95 U Lesnictwo Wawelno SQSST—E; i 2004 ?f ig;’

96 U Lesnictwo Wawelno % 2004 ?(? gg())

97 7 Nadlesnictwo §e_p(’)lno—Krf'>11. 1997 ~Torfowisko Messy”
Runowo sepoleaski (634,45)

Rubryka 2: R — rezerwat przyrody? — pomnik przyrodylJ — uzytek ekologicznyZ — zespoét przyrodniczo-

krajobrazowy
Rubryka 5: * — obiekt projektowany przez &hy ochrony przyrody
Rubryka 6: Rodzaj rezerwatli:— leSny; rodzaj pomnika przyrodyz —zywej
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Na potnocny wschod od deiczéwki Wawelno w odlegtéci okoto 700 m znajduje si
okazaly gtaz narzutowy nieuznany za pomnik przyrody

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) teren arkusgad$o Krajgskie potaony jest
poza obszarami gztowymi i korytarzy ekologicznych (fig. 5). Nie wgaczono take obsza-

row obgtych systemem ochrony Europejskiej Sieci Ekologsj2atura 2000.
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Fig. 5. Polaenie arkusza $po6lno Krajenskie na tle systemu ECONET wg A. Liry (1998)

System ECONET
1 — granica obszarugstowego o znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 11M — Obszar Bofaehol-
skich; 2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajawyego numer i nazwa: 16k — Dolina Brdy; 3 ekgze jeziora

XIl. Zabytki kultury

Najstarsze dotychczas odkrytklady bytngci cztowieka na terenie arkuszapdlno
Krajenskie segaja okresu epoki kamienia, czyli mezolitu i neolituajivicksz ilos¢ stano-
wisk z tego okresu zinwentaryzowano we wschodragjat omawianego obszaru.

Najwigksze nagromadzenia stanowisk archeologicznych ajaagit w poblizu wspot-
czesnych miejscowéci. S to okoliceSmitowa, gdzie zlokalizowano stanowiska wielokultu-

rowe, obejmujce pozostakri osadnictwa od okresu kultury pomorskiej do craséwazyt-
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nych; oraz Tonina i Huty, gdzie znaleziono ponadcBtentarzysk z okresu kultury pomor-
skiej. Zlokalizowano tam réwniepozostatéci osad istnigjcych w okresie kultury pomor-
skiej oraz w okresach wczesnolakim i rzymskim. Interesage % rowniez okolice Matej
Kloni, Obodowa i Séna. W okolicach Obodowa zlokalizowang@nentarzyska z epoki ka-
miennej i okresu kultury pomorskiej oraz pozostet@sady z okresu laiskiego. Wiele sta-
nowisk osadniczych, reprezenttych okresy: kultury pomorskiej i yckiej, p&nosrednio-
wieczny oraz nowaytny, jak rownie cmentarzysko z okresu kultury pomorskiej wpsia

w okolicach miejscowsti Saino. Slady obozowisk mezolitycznych i osad kultury ponkoes
wystepuja wokot Matej Kloni.

Na majgg naniesiono stanowiska archeologiczne aefluvartgci poznawczej: osady,
grodziska, cmentarzyskdlady osadnictwa.

Na terenie arkuszaegfolno Krajaiskie znajdyj sic zabytki obgte ochrolm konserwa-
torska. S to zespoty parkowo-patacowe i obiekty sakralne @@hitektoniczne.

Najwickszym miastem w obbie omawianego arkusza jestpBIno Krajaiskie, ktére
zostalo zatéone przez Hektora Ostroroga pod nazZ®ampolno. Prawa miejskie otrzymato
w 1360 roku z nadania Kazimierza Wielkiego. W ceasiojen polsko-krzsackich (1409
i 1414 r.), podczas wojen szwedzkich w latach 1826-1700-21 oraz w latach fdiejszych
miasto byto niszczone. W XVI w. stanowito wtasd@ebrzydowskich, a w XVII w. naiato
do Potulickich, ktérzy przyczynili sido odbudowy miasta i podniesienia gospodarki.d2e r
biorze w 1772 roku miasto nakdo do Prus ado 1918 roku. Przez caty wiek XIX i XX na-
stepowat cihglty rozwdj miasta i wzbogacanie jego zabudowy. \W tmigscie zachowat si
péznobarokowy kéciot parafialny (1789-1803) p. ww. Barttomieja Apostota oraz dawny
cmentarz parafialny p. ww. Barttomieja z 1882 roku. Zabytki te znajalsje w zabytkowym
obszarze architektonicznym, obejramym potudniowo-zachodaiczes¢ miasta.

Do najcenniejszych obiektow budownictwa sakralnegoomawianym terenie nale
ponadto najstarszy w gminie gotycko-renesansowypwmany, kadciot z 1621 roku znajdaj
cy sk w miejscowdci Watdowo, ktérego bogate wypasmie pochodzi z XVII, XVIII
i XIX w. W jego otoczeniu znajduje eistary mur z kamienia i cegty orazalrstarych lip.
Ponadto zlokalizowana jest tam klasycystyczna plehadbudynek gospodarczy z XVIII w.
oraz chata z 1830 r. W miejscoéeo Sasno zachowat si ewangelicki kéciot p. w. Niepoka-
lanego Serca Maryi z przetomu XIX i XX w.

Do zabytkow architektonicznych nale zespoty patacowe oraz dworskie. W miejsco-
wosci Suchogczek znajduje si zespot patacowy o cechach neoklasycystycznychregtd

pocatki siegaja drugiej potowy XIX w. W jego skiad wchodzi patac1853 roku, XIX -
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wieczny park oraz zabudowania gospodarcze. Kolegspot patacowy pochodzi z przetomu
XIX i XX w. i zlokalizowany jest w Komierowie. W 3&d zespotu wchodz patac (1924-
1929) o charakterze neobarokowo-klasycystycznynszedmy folwark oraz trzy czworaki
zbudowane okoto 1863 roku. Ponadto w otoczeniucpatazciaga st obszerny park krajo-
brazowy, w ktorego granicach znajagic ruiny kaplicy grobowej z 1863 r. zniszczonej
w 1939 r. We wsi Huta znajdujeeszespot dworski (dwér, stajnia, gorzelnia oraz park
Z pierwszej potowy XIX w. W Trzcianach zlokalizowajest zespot dworski wraz z parkiem
pochodzace z pierwszej potowy XIX i XX w. Dwor wybudowany %890 roku wraz z reszt-
kami parku krajobrazowego z XIX w. znajdwgic w miejscowdci Zboze. W Przepatkowie
zabytkows zabudow architektonicza stanowi dwér pochodey z XIX wieku wraz

z parkiem krajobrazowym, natomiast w Rogalinie tapazbudowany w 1921 roku, wokot

ktdrego znajdyj si¢ resztki parku krajobrazowego z patka XX wieku.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza¢Bolno Krajeskie jest potaony w potudniowej czsci wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego, w granicach trzech powiatépolenskiego, tucholskiego i bydgos-
kiego.

Na omawianym obszarze eksploatowane jest jednee #ouszywa naturalnegdini-
lowo I". Poza tym ztaem wystpuje tu jedno udokumentowane (niezagospodarowdozg z
kruszywa naturalnego ,Suchgzek”. Oba zt@a znajduj sic na terenie Krajeskiego Parku
Narodowego. Wytypowano osiem obszaréw prognostydznyystpowania torfu oraz dwa
obszary perspektywiczne dla piaskéw, w rejonie Suglzka iSmitowa.

Wody podziemne o znaczenidytkowym zwihzane § z gtbwnym pétrem wodono-
snym wystpujacym w utworach czwartogglowych oraz neogeskich. Istniegce ugcia wod
podziemnych w peini zaspokajgpotrzeby gospodarki regionu i ludion. Wody trzeciorz-
dowe odznaczajsi¢ dobm jakoscia, natomiast czwartoedlowe — doby i lokalnie zadowala-
jaca jakascia.

W granicach arkuszagfolno Krajeéiskie wyznaczono obszary predysponowane do

o-
kalizowania sktadowisk jedynie odpadéw ofinych, ze wzgidu na obecni naturalnego
pakietu izolacyjnego zimnego z glin zwatowych zlodowateavisty. Wystpuja one na prze-
wazajacej czsci arkusza.

Najkorzystniejszych lokalizacji natg spodziewa sic w potudniowo-wschodniej gz
sci, w rejonie Toninka oraz gbowca, gdzie misza¢ komplekséw warstw gliniastych prze-
kracza nawet 30 m. Dodatkowo pantam korzystne z punktu widzenia ochramgdowiska
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warunki hydrogeologiczne (giéwnyzytkowy poziom wodongny - neogéski, wystpuje na
znacznych gibokasciach i jest dobrze izolowany) oraz nie wymija jakiekolwiek ograni-
czenia warunkowe.

Pozostate obszary gnacznie mniej korzystne ze wedl na przykrycie glin osadami
piaszczystymi, gorsze uwarunkowania hydrogeologicaraz lokalnie istotne ograniczenia
warunkowe (infrastrukturalne i przyrodnicze).

Duza role na omawianym obszarze petni rolnictwo,zgtldi rolne zajmug przewaajaca
cze¢$¢ powierzchni obszaru. ZnacznagfZ obszaru arkusza znajdujes sv zas¢gu Krajer-
skiego Parku Krajobrazowego. Dla ochrony unikatdwyorm rzeby tego regionu, tzw.
ozéw, utworzono Obszar Chronionego Krajobrazu ,Oxfielowickich”, a dla ochrony cen-
nego lasu — rezerwat ,YWelno”. Na potnocno-wschodnim kreu arkusza znajdujecsfrag-
ment Obszaru Chronionego Krajobrazu ,Doliny rzekinkonki”.

Na arkuszu &odIno Krajaiskie - w granicach waloryzacji - stwierdzono niel@ieb-
szarow o korzystnych warunkach dla budownictwatdniewielkie fragmenty wyspujace
w okolicach Przepatkowa, Wielowiczka, $a i Tonina. Ograniczenia oceny warunkéw bu-
dowlanych wynikaj gtdwnie z wyhczenia areatu: lasow i gleb wysokich klas bonitaggh.

Na omawianym obszarze wygptija liczne stanowiska archeologiczne. Wiele z nich
swiadczy o cagtosci osadniczej od epoki kamiennej éiedniowiecza. Zachowatoeskilka
cennych zabytkow architektury i budownictwa pochmgzh z XIX i pocatku XX wieku.

Podstawowym atutem obszaru arkuszavalory krajobrazowe i przyrodnicze: urozma-
icona rzeéba terenu, obszary dee, obecn& zbiornikow wodnych i nieskane powietrze,
ktére zachcaja do uprawiania aktywnego wypoczynku oraz obserwfaciny i flory. W oto-
czeniu bogategérodowiska przyrodniczego na opisywanym terenie ggagszystkim rozwi-
jane g wszystkie formy turystyki, rekreacji oraz wypockyn Si€ drég lokalnych jest do-
brze rozwingta, co utatwia komunikagjpomidzy poszczegolnymi miejscodmami, a co za

tym idzie - rozwoj turystyki.
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