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. Wstep

Przy opracowaniu arkusza Chetmno Mapy sgedowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MGSs$P) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Chelrivlapy geologiczno-gospodar-
czej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 2802Przedsibiorstwie Geologicznym we
Wroctawiu PROXIMA SA(M&kow, 2002). Niniejsze opracowanie powstato zgodnim-
strukcg opracowania M@ (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa zawiera dane zgrupowane wsesikewarstwach - kopaliny,
gornictwo i przetwoérstwo kopalin, wody powierzchwio i podziemne, geocheméeodowi-
ska, sktadowanie odpadow, warunki pa@dtdudowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkoOw
kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zargzaniem zasobandrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmauyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegtrzennego, a tai& w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapfermacjesrodowiskowe stanowi po-
moc przy wykonywaniu wojewoédzkich, powiatowych i immych programéw ochrongro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania t&ei mapy zbierano materiaty w Centralnym Archiwumolegicz-
nym Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie i BaBlanych Hydrogeologicz-
nych Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, KgjaavPomorskim Urgzie
Wojewodzkim w Bydgoszczy, Kujawsko-Pomorskim ktizie Marszatkowskim w Toruniu -
Delegatura w Bydgoszczy, OddzialenBavowej Stdby Ochrony Zabytkéw w Bydgoszczy,
Regionalnej Dyrekcji Laséw Ratwowych w Toruniu oraz w Instytucie Uprawy, Naswaia
I Gleboznawstwa w Putawach. Wykorzystans itdormacje uzyskane w Starostwach Powia-
towych, Urzdach Gmin i od #ytkownikow zt&z. Zostaty one zweryfikowane w czasie wizji
terenowe;.

Dane dotycace poszczegolnych ztdopalin zestawiono w kartach informacyjnych do

bazy danychscisle zwiazanej z realizagjMapy gedrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.



ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potazenie arkusza Chetmno wyznaczajspotrzdne geograficzne: 18°15’-18°30’ diu-
gaosci geograficznej wschodniej i 53°20°-53°30’ szerétiogeograficznej potnocnej.

Obszar ten naky do wojewddztwa kujawsko-pomorskiego i obejmujescowo dwa
powiaty swiecki i chetmnski. W powiecieswieckim znajdu sie fragmenty gmin Lniano,
Jezewo, Bukowiec, Pruszcz i Drzycim oraz miasto i praiajaca czs¢ gminy Swiecie. Do
powiatu chetmiskiego naleéa niewielkie wycinki gmin Chetmno, Stolno i Kijewor&lew-
skie oraz miasto Chetmno.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondra@ip2) omawiany obszar paio-
ny jest w podprowincji Pojezierzy Potudniowobaltigtk i nalery do trzech makroregionow
Pojezierza Potudniowopomorskiego, Doliny Dolnej Wis Pojezierza Chetniisko-Do-
brzynskiego. Do Pojezierza Potudniowopomorskiego hatezes¢ mezoregionu Wysoczyzny
Swieckiej. W makroregionie Doliny Dolnej Wisty znaij sie fragmenty dwéch mezoregio-
now Doliny Fordaskiej i Kotliny Grudzadzkiej, a makroregion Pojezierza Cheisko-
Dobrzynskiego reprezentuje wycinek mezoregionu Pojezi€lztmirskiego (fig. 1).

Obszar arkusza posiada znicowane uksztattowanie powierzchni. Jest to nizimato-
doglacjalnym krajobrazie, patona na wysokéi 22,9-117,8 m n.p.m. Stanawja w prze-
wadze dwie wysoczyzny rozdzielone dalirzeki Wisty. Na Wysoczsnie Swieckiej wyst-
puja wodnolodowcowe rowniny sandrowe oraz wzgoOrza nmseni jeziora polodowcowe.
Formy pochodzenia rzecznego reprezentowanersez tarasy erozyjno-akumulacyjne wi-
doczne na lewym brzegu Wisty i po obu stronachnyolzeki Wdy. Na ich powierzchniach
wystepuja nieregularne wydmy oraz rowniny piaskéw przewidnyc

Teren arkusza patony jest w strefie klimatu przgjiowego, na pograniczu regiondw
Dolnej Wisty i Chetmnasko-Toruiskiego (W@, 1999). Zimy g tu tagodne i krétkie, a w okre-
sach letnich wysgpuja na przemian dni suche i ciepte oraz wilgotne hguSrednia roczna
temperatura powietrza wynosi 7,5°C. Widlkoopadow atmosferycznych wagu roku
ksztattuje s¢ w granicach 550 mm, a pokrywaiezna zalega 40-60 dni. Okres wegetacyjny
jest krotki i trwa 210-215 dni. Wiatrygha ogét silne, z przewagotnocnych i wschodnich.

W granicach arkusza wgksze, zwarte kompleksydee wystpuja w srodkowej czsci
arkusza, tylko wzdt doliny Wdy. Na pozostatym jego obszarze przeajasrednie i mate
tereny léne. Gleby chronione dla rolniczegaytkowania (klas I-IVa) stanowiokoto 50%

powierzchni i grupuyj sie w zachodniej i pétnocno-wschodniejeézi omawianego obszaru.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Chetmno na tle jednostek fizycznogeaaficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granice makroregiondw, 2 — granice mezoregiQrdwijeziora

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Makroregion: Pojezierze Wschodniopomorskie

Mezoregion Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314.BDjezierze Starogardzkie

Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314-Bory Tucholskie; 314.73 — Wysoczyz$aiecka
Makroregion: Dolina Dolnej Wisty

Mezoregiony Doliny Dolnej Wisty: 314.81 — Dolina Kaeynska; 314.82 — Kotlina Grudrizka; 314.83 — Dolina
Fordaska

Makroregion: Pojezierze Chetfisko-Dobrzyskie

Mezoregion Pojezierza Chelfisiko-Dobrzyskiego: 315.11 — Pojezierze Chetiskie

Makroregion: Pradolina Tofisko-Eberswaldzka

Mezoregion Pradoliny Torisko-Eberswaldzkiej: 315.35 — Kotlina Taska

W dolinach rzek i obieniach jeziornych, znajdupgic niewielkie, izolowane ptatyak
na glebach pochodzenia organicznego. Zwarty ich pteks wystgpuje tylko w rejonie
Chetmna.

Omawiany obszar, pod wzglem gospodarczym ma charakter rolniczo-przemystowy.

W rolnictwie, oprocz tradycyjnych upraw podstawowyzb@, ziemniakéw i warzyw,
dobrze rozwinita jest t¢ hodowla bydta i trzody chlewnej, szczegolnie w gaah:Swiecie,
Bukowiec i Pruszcz. @odkami przemystussdwie aglomeracje miejskigwiecie i Chetmno.

W Swieciu znajduj sic duze zaktady celulozowo-papiernicze ,Frantsch&uhiecie” SA oraz



kilka zakladow przemystu rolno-sppwczego (mésne, zbaowo-miynarskie). W Chetmnie
rozwimat si¢ przemyst elektromaszynowy (fabryki sptz mechanicznego, wdzen szpital-
nych i akcesoriow meblowych) oraz ggwczy i drzewny (wikliniarstwo, produkcja mebli).
Przemyst wydobywczo-przetwoérczy kopalin reprezemtoyvjest przez kopalnie itdw cerami-
ki budowlanej ,Przechowo” i piaskow ,Sulnéwko I"'Kpztowo IlII”, ,Dworzysko | i II” oraz
cegielng ,Przechowo”.

Sie¢ drog jest dobrze rozwigia na catym obszarze. Glowiras kotowa jest droga
krajowa nr 1 Gdask-todz, ktorej wycinek przechodzi przéawiecie i Chetmno. Z&wiecia
biegra drogi o charakterze regionalnym, w kierunkach: Hialci Bydgoszczy oraz lokalne,
taczace poszczegolne miejscoyod Pohczenia kolejowe pozwalaidosta sic ze Swiecia do
Tczewa, Grudaidza, Tucholi i Bydgoszczy. Oba brzegi Wisty gmdone § mostem na od-

cinku miedzy Chetmnem &wieciem.

[ll.  Budowa geologiczna

Budow geologiczia obszaru arkusza Chetmno opracowano na podstawee§aowe]
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkug€zgetmno (Butrymowicz, 1980) wraz
z obj&nieniami (Butrymowicz, 1981).

Omawiany teren pofmny jest w marginalne] ezci prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej, na granicy niecek pomorskigarszawskiej, wchodgych w skiad
mezozoicznej jednostki geologicznejisyego rzdu, zwanej nieckbrzezna. Starsze podie
niecki stanowq krystaliczne skaty prekambryjskie, sktagtag st z r&znych odmian granito-
idow oraz osady starszego paleozoiku - kambruygylardowiku. Zalega na nich niezgodnie
kompleks skat mezozoicznych z okresu triasu, jukyedy, przykryty utworami mtodszymi
kenozoiku - paleogenu, neogenu i czwartdtz Na powierzchni odstaniasie osady czwar-
torzedu (fig. 2). Utwory starsze znangjedynie z wiercé badawczych.

Najstarsze mezozoiczne utwory niecki riale€lo triasu gbérnego i reprezentowarge s
przez mutowce kajpru i itowce retyku. Profil osadgwy dolnej isrodkowej nie jest petny.
Z tego okresu zachowatyesiylko piaski, piaskowce drobnoziarniste i mutowegnizszego
poziomu oraz gorna €& jury srodkowej, wyksztatcona w postaci itowcow, piaskowgo
dolomitéw i wapieni piaszczystych. dqugdrm reprezentuje seria mutowcow,esto margli-
stych i wapieni organogenicznych, na ktorych zglegaargle i tupki margliste. Sedymenta-
cje jury koncza itowce margliste, przechoalze w wapienie piaszczyste lub margliste z oolitami.
Do osadoéw dolnej kredy nate serie: piaskowcow i mutowcow piaszczystych, itowcd pia-
skowcami w stropie, piaskowcow i piaskowcow ilastycsyderytami, pirytem i glaukonitem,



oraz piaskéw z fosforytami. W dolnejgzi kredy gornej wysipuja margle i wapienie oraz
mutowce ilaste i margle piaszczyste. Paajynich leza mutowce ilaste i margle piaszczyste.
W wyniku zmiany warunkéw sedymentacji, pod konigedy gornej powstaty serie opok,

niekiedy marglistych i z czertami, przykrytych wapiami oraz piaskow i piaskowcow.

Fig. 2. Potagenie arkusza Chetmno na tle szkicu geologicznego gienu wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red. (2006)

Czwartorzd, holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziom2 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
plejstocen: 3 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmadh- piaski izwiry stozkéw naptywowych; 5 — gliny, piaski
i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne; 6ptaski,zwiry i mutki rzeczne; 7 — ity, mutki i piaski zasskowe;

8 — piaski izwiry sandrowe; 9 <wiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych; 10 Jiny zwatowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski izwiry lodowcowe; cagi drobnych form morfologicznych: 11 — kemy; 12 zyp 13 — drumliny;
14 — moreny czotowe; 15 — zegifazy pomorskiej zlodowacenia wisty; 16 —lsze jeziora

Na omawianym obszarze, najmniejsniazszc¢ - okoto dziewgcdziesat metrow, po-
siadaj osady triasu, a najwgz, powyzej tysaca metrow osigaja utwory kredy.

Na utworach kredy gornej zalegajsady paleogenu (paleocen i oligocen) oraz neogenu
(miocen). Najstarszy paleogen starpwiwory morskie paleocenu dolnego gezy, margle,
opoki, wapienie i wapienie piaszczyste. Ichumsiza¢ waha st od 20 do 46 m. W oligocenie

wystepuja dwa kompleksy skalne nage nazwy warstw czemgskich i moshskich. War-



stwy czempiskie z oligocenurodkowego to seria bezwapiennych osadéw mutowcowych
i mutowcowo-piaszczystych, podidnie itowcow, zawieraca przewarstwienia mutowcéow,
mutkow i piaskow pylastych, a niekiedy cienkie wdtawegla brunatnego. Warstwy mdsi
skie z oligocenurodkowego i gornego, posiadagharakterystyczne zielone zabarwienie.
Wsrdd skat tworzcych ten kompleks wyspuja piaski z glaukonitem oraz mutowce i itowce.
Osady oligocenu zaleganpa catej powierzchni arkusza warste grubgci od 37 do 65 m.
Neogen stanowiladowe utwory miocenu gérnego,$mdd ktorych wyrgnia sk warstwy:
adamowskiesrodkowopolskie i pozneskie. Warstwy adamowskie twarzv przewadze bia-
le, drobnoziarniste piaski kwarcytowe, zawiecaj wktadki mutkdw i okruchy wgla brunat-
nego. W ich ohgbie spotykanesscienkie wkiadki wgli brunatnych. Warstwyrodkowopol-
skie tworz ity i mutki brunatne i szare, niekiedy prawie azer W ich spgu wystpuja tez
wktadki wegli brunatnych. Niewielkie wychodnie tych itbw zdaja sic w dolinie Wdy. Po-
wyzej opisanych warstw, wygtuja miejscami, w potnocno-zachodniej i potudniowo-
wschodniej cgéci obszaru arkusza, ity i mutki z wkltadkami@gla brunatnego, natece do
warstw poznaskich. Miazsza¢ osadoéw neogenu waha sid 10 do 87 m.

Na osadach neofyskich, lezy pokrywa skat czwartoezlowych, pochodzych z okresu
plejstocéskich zlodowace srodkowopolskich i pétnocnopolskich oraz holocensa@y zlo-
dowacé srodkowopolskich wysfpuja bezpdrednio na utworach neogenu w postaci szeregu
izolowanych ptatow. $to mutki zastoiskowe, wodnolodowcowe piaski i piase zwirami
oraz ciemnoszare gliny zwatowe, zawiecg porwaki lokalnych utworow miogaskich (ity
I mutki). W okresie mgdzy kolejnymi zlodowaceniami (interglacjat eemgkowstaty utwory
rzeczne, (piaski i piaski zavirami) wystpujace w kopalnych dolinach. Ich sedymentacja
nastpowata w trzech cyklach, zwdanych ze zmianami klimatycznymi. Najstarsze osady
zlodowacé potnocnopolskich pochodz okresu stadiatu sandomierskiego, w czasie k&oreg
powstaty wodnolodowcowe piaski i piaski z&irami oraz dwa poziomy zastoiskowych itéw
warstwowych, rozdzielone piaszczystymi glinami zzveymi. Najwicksze rozprzestrzenienie
i miazszasci map ciemne, silnie wapniste ity i mutki poziomu gérieed?omedzy stadiatem
sandomierskim a kolejnym stadiatem - gtownym potysthobnoziarniste piaski, lokalnie
z warstewkami mutkéw lub itow. W fazach stadiabdwyhego utworzone zostaly cztery po-
ziomy glin zwatowych, rozdzielone piaskami wodnaagtowymi, miejscami z itami i mut-
kami zastoiskowymi. Najmiodsze osady zlodowag@tnocnopolskich reprezentowang s
przez rzeczne piaski i piaski ze&irem tarasow nadzalewowych oraz piaski, miejscamiki
i ity jeziorne. Miazszas¢ osadow czwartorrlowych jest zrénicowana, waha siod kilku

metréw w dolinach Wisty i Wdy do ok. 120 m na RénigiSwieckiej.



Do utworéw okresu prz&iowego, mg¢dzy plejstocenem a holocenem, raleluwia
piaszczyste glin zwatowych, piaski eoliczne w wydmapiaski deluwialne, miejscami gliny
deluwialne oraz piaski stkow naptywowych.

Najmiodszy okres czwartagdu - holocen, reprezentupiaski rzeczne tarasow zalewo-
wych, martwica wapienna, namuty, ity i mutki lokédre domieszk piaskdéw oraz gytie i tor-
fy. Obszary torféw wyspuja na tarasach zalewowych Wisty i Wdy ® torfy niskie, posia-

dajace najczsciej miazszas¢ 1,5-3,0 m.

V. Zioza kopalin

W granicach arkusza Chetmno udokumentowano 8 kxpalin, w tym siedem kruszy-
wa naturalnego i jedno itow ceramiki budowlanejbéla 1). Ztae piaskow ,Koztowo”
(Urbanski, 1991) zostato wykétone z bilansu zasobow. Wszystkie zaazaliczane sdo ko-

palin pospolitych.

1. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Ztoze itdbw ceramiki budowlanej ,Przechowo” udokumentowan kategorii B (Dobo-
szyaska, Bujalska, 1973). Stanawje czwartorgdowe ity zastoiskowe zlodowategodtnoc-
nopolskich. Jego powierzchnia wynosi 6,4 ha, azerc¢ 2,8-13,0 mgrednio 7,3 m. W nad-
ktadzie wystpuja: gleba, piaski i gliny dredniej grubéci 4,1 m. Stosunek nadktadu do zdo
(N/Z) ma warté¢ 1,8. Ity zawierag srednio 0,04% margla ziarnistego. Ich skurczbwavy-
sychania zmienia siw granicach 7,3-10,9% i m&ednia wartaé¢ 9,2%. Po wypaleniu
w optymalnej temperaturze 980 wytrzymatdé nasciskanie tworzywa ceramicznego g
12,0-23,8 MPasrednio 17,8 MPa, a nagiliwos¢ jest w przedziale 15,7-17,7%ednio 17%.
Kopalina jest przydatna do produkcji cegty petneggty kratowki. Ztge jest suche.

2. Kruszywo naturalne

Na omawianym terenie zlokalizowanych jest siede@i zkwartorzdowych piaskow.
Zestawienie najwaniejszych parametrow geologiczno-gorniczych i jakowych piaskow
wystepujacych w tych ztaach zawiera tabela 2.

Ztoze piaskow ,Sulnéwko I” udokumentowano w kategorii @rbanski, 1997). Poto-
zone jest ok. 2 km na poétnocny zachod od wsi SulmdvBeré ztozowa stanowi czwarto-
rzedowe piaski wodnolodowcowe zlodowac@dinocnopolskich. Nadklad twayz gleba,
piaski pylaste i gliny. Kopalina nze by¢ stosowana w drogownictwie.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Zasoby S
Nr Wiek geologiczne . tan d Wydobycie .
zloza . Rodzaj | kompleksu | bilansowe Kategona. zagospoda- (tys. ton) Zastoso_wame Klasyfikacja zté& PfZ_YCZV”Y .
Nazwa zlaa : . : rozpoznanig rowania P kopaliny konfliktowosci
na kopaliny | litologiczno- (tys. t, Soza (tys. m™) X
. X ztoza
mapie surowcowegqg lys. n¥)
wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) Klasy [L-4asiKA-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Sulnéwko | p Q 167 C G - Sd 4 A -
2 Przechowo i(ic) Q 300* B G 2* Scb 4 A -
3 Koztowo I p Q 1094** G G - Sd 4 A -
4 Koztowo I p Q 57 0% Z - Sd 4 A -
5 Konopat I* p Q 188 c G* - Skb, Sd 4 A -
6 Dworzysko II* p Q 290,3 c G - Skb, Sd 4 A -
7 Dworzysko | p Q 304 & G - Skb, Sd 4 A -
8 Chetmno | p Q 92 C N - 4 B Z,K
Koztowo p Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: * — zige nie figuruje w Bilansie, zasoby wg dokumentacji;

Rubryka 3: p — piaski, i(ic) — ity ceramiki budowlkgy;

Rubryka 4: Q — czwartoed;

Rubryka 5: ** — zasoby wg dokumentacji z 1994 1y, dodatku do dokumentacji geologicznej z 2002 sobg wynosz 493 tys. ton;

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobow udokumentgch: kopalin statych — B,,C

Rubryka 7: ztéa: G — zagospodarowan&* — ztaze przygotowane do eksploatadyji,— niezagospodarowang,— zaniechaneZWB — zlaze wykr&lone z Bilansu zasobéw
(zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej, zamieszegze materiatach archiwalnych);

Rubryka 9: kopaliny skaln&kb — kruszyw budowlanyct§d — drogowe Scb— ceramiki budowlanej;

Rubryka 10: zilee:4 — powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne;

Rubryka 11: ziea: A — matokonfliktowe B — konfliktowe;

Rubryka 12:7Z — konflikt zagospodarowania tereu— ochrona krajobrazu.



Tabela 2

Zestawienie najwaniejszych parametrow geologiczno-gorniczych
i jakosciowych kopaliny ztaz kruszyw naturalnych

Parametry jakéciowe
Nr Nazwa zlda Miazszaié Grubdi¢ Zawod- (o
ztoza| 5.~ - | Rodzaj ztoza nadktadu |Stosunek™ . - ) Zawartéé¢
Powierzchnia - _, P nienie Zawartagé p
na kopaliny] od-do;sr. od-do;sr. N/Zz . ; pytow
. (ha) ztoza | ziarn <2 mm .
mapie (m) (m) o mineralnych
od-do;ér. !
od-do;sr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 —Sulgoz"glko' D 1,34,9;35 | 022508 02 S | 753-100;959| 0,7-57;29
3 | Kodomoll P 6r.17.,8 .04 |001-008 cz | 76,0-98,8;95,8 1,2-20,1;4,0
4 % P 2,216,299 | 0,206,013 003 | S | 391-968;914| 05-57,1;16/9
5 Konopat P 487962 | 0622 1008045 cz | 96,6-100;983| 1,02,4;186
6 DLO{ZQ%' p | 9,30-9,40;9,35| 0,6-0,7;0,8506-0,08 cZ | 93,0-100;96,3| 1,2-2,2;1,7
7 DLOIZQ;&' P 8,9-10,4;9,4 | 0,6-0,7;0/6,06-0,08 cZ | 99,2-99,6;99,4| 2,96-3,90; 3,39
8 Cheolrgnol D 2,00-14,20; 7,80 0,3-8,0; 3,[M202-4,00 S 99,7-100; 99,9| 0,40-2,90; 1,23

Rubryka 3: p — piaski
Rubryka 7: ztéa: S— suchegZ — czs$ciowo zawodnione

W miejscowdci Koztowo zlokalizowane jest zhe piaskdw z przerostami glin ,Ko-
ztowo II”. Udokumentowane zostato w kategorii (Zurak, 1994). Tworg je drobnoziarniste
piaski wodnolodowcowe z wkladkanmivirbw oraz nieregularnymi przerostami glin i pia-
skow gliniastych. Nadktadem jest gleba. Piaski snoge wykorzystane w drogownictwie.

Ztoze piaskdw z przerostami glin ,Koztowo III”, udokumewano w kategorii €
(Zieniuk-Hoza, 2002). Zatwierdzone w 2002 r. zasalynosity 493 tys. ton (w Bilansie za-
sobow figuruj zasoby udokumentowane w 1994 r.). Z&@otaone jest w pobku miejsco-
wosci Koztowo. Buduj je piaski wodnolodowcowe zlodowaceotnocnopolskich z przero-
stami glin tego samego wieku. Nadktadem jest gl&mgpalina mae by stosowana w dro-
gownictwie.

W rejonie miejscowsri Wielki Konopat udokumentowano w kategoriy @oze pia-
skow ,Konopat I” (Piekarska, Piekarski 2006a). Seriozowa stanowi piaski eoliczne.
Nadktad stanowi gleba oraz piaski gliniaste i pyadriaski mog by¢ wykorzystywane
w budownictwie i drogownictwie.

Na poétnocny zachdd od miejsco$ed Dworzysko potaone jest ztee piaskéw ,Dwo-
rzysko 1I”. Udokumentowane zostato w kategorii @iekarska, Piekarski 2006b). Serto-
z0wa stanows piaski pochodzenia wodnolodowcowego, rzecznega @iaski eoliczne.
Nadktadem jest gleba. Kopalina peoby¢ stosowana w budownictwie i drogownictwie.
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Ztoze ,Dworzysko I” graniczy od po6tnocy ze ziem ,Dworzysko II”. Udokumentowa-
ne zostato w kategorii {dZieniuk-Hoza, 2004). Twoszje piaski pochodzenia wodnolodow-
cowego i rzecznego. Nadktad stanowi gleba. Piasiganby¢ wykorzystywane w budownic-
twie i drogownictwie.

W granicach Chetmna patone jest ztee piaskow ,,Chetmno I”. Udokumentowane zo-
stato w kategorii € (Pazniak, 2002). Se¢ ztozowa stanowd piaski pochodzenia wodno-
lodowcowego. Nadktadem jest gleba. Piaski smbg¢ wykorzystywane w drogownictwie
I budownictwie.

Z osmiu zt&z zlokalizowanych na terenie arkusza jedno jest [Kdofve. Przyczyn
konfliktowosci ztoza ,,Chetmno 1I” jest konflikt zagospodarowania ter§gabudowa Chetm-
na) i pot@enie na terenie parku krajobrazowego.

Konfliktowos¢ zt6z kopalin pospolitych, o powierzchni ponad 2 ha wktgono z geo-
logiem Kujawsko-Pomorskiego Usdu Marszatkowskiego, a dla ztd@ powierzchni < 2 ha
Z geologami powiatowymi w starostwaékieckim i chetmaskim.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Chetmno eksploatowane jestlaldwtae itbw ceramiki budow-
lanej oraz cztery zl@ kruszywa naturalnego. Ponadto na jednymuwzjarowadzonessprace
przygotowawcze do wydobycia.

Eksploatagj ztoza itOw ceramiki budowlanej ,Przechowo” rozpetz w 1974 roku.
Obecny aytkownik ztoza Cegielnia ,KARMELITA” Z. Karkoszka i Spotka (wcgeiej Wy-
twoérnia Wyrobéw Ceramiki Budowlanej Zdzistaw KokaszSpo6tka) wydobywa kopakma
podstawie koncesji udzielonej w 1996 roku,zngj do 2020 roku. Dla z#a ustanowiono
w 1996 roku obszar i teren gorniczy o powierzch®i9lha. Decyzj Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego z 2003 roku powierzchnia obszaru ntegdrniczego ulegty zmianie i wynasz
odpowiednio 1,8 ha i 2,2 ha. Wydobycie kopaliny yaa st na jednym poziomie w wyrobi-
sku wgkbnym. Surowiec przerabiany jest w pobliskiej cegiell Przechowie. W cegielni
produkowana jest cegta petna i cegta kratéwka.

Ztoze ,Sulnéwko I” eksploatowane jest okresowo od 188klu. Koncesj na wydoby-
cie piaskow (wana do 2010 roku) posiada osoba fizyczna.z&tana ustanowiony obszar
gorniczy o powierzchni 4,16 ha i teren gorniczyawjerzchni 9,46 ha. Piaski wydobywane
sa W jednopoziomowym wyrobisku stokowo-wghym. Kopalina sprzedawana jest w stanie

nieprzetworzonym.
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Ztoze ,Koztowo III” eksploatowano od 1995 roku. Wydobgmie kopaliny zostato za-
niechane w 2000 r., po wygdeciu koncesji. Obszar i teren gorniczy ,Koztowo I¥bstat
zniesiony decyaj wojewody kujawsko-pomorskiego. W 2o pozostaty zasoby piasku
w ilosci 493 tys. ton. W 2002 roku decyzgtarostyswieckiego koncesgjna eksploatagjztoza
uzyskata osoba fizyczna. Koncesja jestmeaado 2022 roku. Ustanowiono obszar i teren gor-
niczy ,Koztowo Il Pole A”, o powierzchni odpowiedn1,25 ha i 2,15 ha. Eksploatacja kru-
szywa prowadzona jest w jednopoziomowym wyrobistak@vo-wgkbnym. Piaski sprze-
dawane s w stanie nieprzetworzonym.

Uzytkownik ztaza kruszywa naturalnego ,Dworzysko I” uzyskat konegesa jego eks-
ploatacg w 2005 roku, wana na okres 20 lat. Ustanowiono obszar gorniczy oipmehni
1,99 ha i teren gorniczy o powierzchni 3,45 ha. @ wydobywana jest w jednopoziomo-
wym wyrobisku wgtbnym. Piaski sprzedawang Isez przerébki.

Piaski ze ztaa ,Dworzysko II” wydobywane gsod 2006 roku. Koncesjna wydobycie
kopaliny wana do 2031 roku, posiada osoba fizyczna.z&lona ustanowiony obszar gérni-
czy o powierzchni 1,96 ha i teren gérniczy o powedni 2,60 ha. Piaski wydobywane s
w jednopoziomowym wyrobisku wgbnym. Kopalina sprzedawana jest w stanie nieprzetwo
rzonym.

Uzytkownik ztoza ,Konopat I” uzyskat koncesjna wydobycie piaskow w roku kg
cym (wana do 2032 r.). Wyznaczono obszar gorniczy o powtemz@,0 ha i teren gorniczy
o powierzchni 2,73 ha. Prowadzongpsace przygotowawcze do eksploatacjizato

Ztoze ,Koztowo II", eksploatowano przez dwa lata, nalp@mwie koncesji wanej do
1997 roku. Po jej wygaieciu, zaniechano wydobywania kopaliny. Obszar irtegérniczy
.Koztowo II” zostaly zniesione, a zasoby rozliczomgewielkie, niewybrane fragmenty Zia
pozostaty wzdha pétnocnej granicy oraz w dnie wyrobiska. Po ekafaoji pozostato wyro-
bisko stokowo wgibne ulegajce samorekultywaciji.

Ztoze piaskow ,Koztowo” (Urbaski, 1991) zostato skéne z Bilansu w 1995 roku.
Pozostate po wydobyciu wyrobisko zostatmerione do udokumentowanego zdo,Kozto-
wo 11",

W trakcie wizji terenowej na obszarze arkusza,stwvgerdzono wysfpowania niekon-

cesjonowanej eksploatacji kopalin.

VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Na omawianym terenie nie magkszych perspektyw i prognoz wygpbwania kopalin.
Potwierdzeniem tegasiegatywne wyniki licznych prac poszukiwawczychzkaami kopa-
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lin pospolitych. W granicach arkusza wskazano jealeszar perspektywiczny wygtowania
torfow oraz trzy niewielkie obszary prognostycz e torfow.

Obszar perspektywiczny dla torfow paémy jest na potudnie od Przysierska. \Wpsi
je tu torfowisko niskie, mechowiskowo-olesowe o penachni 11,0 ha (Ostrzgk, Debek,
1996). Torfy charakteryzajsi¢ niska zawartdcia popiotu,srednio 8,6% i wysokim stopniem
rozkladu - w granicach 55%rednia mizszdé¢ kopaliny ma wart& 1,8 m, a jej zasoby
w kategorii D wynosz 194 tys. m. Moze by ona przydatna na potrzeby rolnictwa.

Prognozy wysipowania torfOw ustalono na podstawie analizy pgtnej bazy zaso-
bowej (Ostrzyek, Dembek, 1996). Wyznaczono trzy obszary o paeteri od 2,5 do 3,8 ha
w okolicach miejscow&zi: Plewno, Laskowice i Belno Nowea $ torfowiska typu niskiego
I przegciowego. Wystpuja w nich torfy turzycowiskowe i szuwarowo-mechowislke

Parametry geologiczno-gérnicze i jdkmwe omowionych obszaréw prognostycznych

llustruje tabela 3.

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
. Srednia
Wiek ‘ : .
Numer .Po— Rodzaj| kompleksu Parametry Sredn,|§1 grubai¢ Zasoby| Zasto-
obszaru wierzch- i : . grubas¢ | kompleksu .
\ kopali- | litologiczno- Jakdaciowe w kat D, | sowanie
na nia nadktadul surowcowe- .
. ny | surowcowe- (%) (tys. n?) | kopaliny
mapie| (ha) g0 (m) go
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawartd¢ popiotu - 24,7
I 2.5 t Q stopier rozkladu - 40 0.3 2,21 55 S
zawart@¢ popiotu - 10,2
. 3.3 t Q stopiei rozktadu — 39 0.3 2,50 81 S
zawartd¢ popiotu - 5,5
1] 3,8 t Q stopie rozkladu - 39 0,3 2,09 78 Sr

Rubryka 3: ttorfy
Rubryka 4: Q- czwartorzd
Rubryka 9: Sk rolnicze

Na obszarze arkusza Chetmno, w ramach regionalpsad poszukiwawczych ziGsu-
rowcow ilastych do wyrobow cienkoiennych ceramiki budowlanej (Marciniak, 1990) prze
badano trzy rejony - Bedlenki, Sulnéwko i GruczbBava z nich Sulnéwko i Bedino uznano
za negatywne juna etapie zwiadu terenowego, po stwierdzeniu sonteaku utworéw za-
stoiskowych do gbokasci 2,0 m. W trzecim rejonie wykonano cztery otwaiy gkbokasci
10 m. lly zastoiskowe o niewielkiej ariszasci, nawiercono tylko w jednym, naeflokasci

3,8 m. Surowce ceramiki budowlanej byty poszukiwgeien okolicy Taszewskiego Pola, na
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granicy arkuszy Chetmno i Gruddz-Rudnik (Kornowska, 1971). Do dpokasci 20 m nie
stwierdzono tu serii utworow zastoiskowych.

Na omawianym terenie przebadanosgzejonow za kruszywem naturalnym, z ktorych
wszystkie okazaty si negatywne. Na potnoc od miejscaied Sulnowko odwiercono
14 otwordéw do gibokasci 10 m, stwierdzac wystpowanie piaskow gliniastych na glinach
zwatowych (Urbaski, 1989). W czasie prac zwiadowczych na terepigigtu Swiecie (Pe-
szkowska, Strzelczyk, 1974), negatywne wyniki uzygkw kolejnych trzech rejonach: Bie-
chowo, Sulnowo i Dziki, gdzie nawiercono piaski linoziarniste z przerostami ilastych
utworow zastoiskowych. W poszukiwaniu piaskowwirow przebadany zostat rejon Gto-
gowko Krélewskie (Marciniak, Grochowska, 1970). Wyslja tu piaski izwiry o niewielkiej
miazszasci, pod nadkiadem powgj 4,0 m. Przeprowadzone badania okazatynsigatywne
rowniez w rejonie Gruczna ze wzglu na wystpowanie piaskdw drobnoziarnistych z przero-
stami mutkéw piaszczystych (Marciniak, 1971).

Na terenie bytlego wojewddztwa bydgoskiego przepadasao poszukiwania regionalne
za kred jeziorm (Kamala,Slizewski, 1961) w czasie ktorych, przebadany zosjehr€za-
pli, potozony na granicy zgsiednim arkuszem Grudgz-Rudnik. Rezultaty badanalery
uzna za negatywne, poniewaie stwierdzono wygpowania tej kopaliny.

Obszar arkusza byt terenem poszuliwagla brunatnego w rejonigwiecie - Grodek
(Biernat, 1960). Ze wzgtlu na negatywne wyniki bafigrace te nie byty pdiej kontynu-
owane. Wysipuje tu na znacznych gpokasciach wegiel brunatny o niewielkiej miszacci,

w przewadze pownej jednego metra.
VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Chetmno pobmy jest w dorzeczu Wisly, ktéra przeptywa przegoje
potudniowo-wschodni czes¢. Gtownym doptywem Wisty jest rzeka Wda, ktérejvziea
zajmuje ok. 70% powierzchni arkusza. Wda ptynieepreentrala cze$¢ arkusza z potnocy na
potudnie, uchodzt do Wisty pontej Swiecia. Prawie na catym odcinku rzeka meandruje ora
tworzy lokalnie rozlewiska i tereny bagienne. W idi@l Wisly, od Gruczna dd&wiecia-
Przechowa, istniejeegta sié¢ rowdéw melioracyjnych patzonych kanatem odwadnagym
Gruczno$wiecie. Kanat ten wraz z systemem rowow meliorapgin odwadnia pétnoen
cze$¢ doliny Wisty. Do waniejszych elementow sieci hydrograficznej nalezeka Fryba
(prawy doptyw Wisly) i Kanat Gtéwny z siecirowdéw melioracyjnych odprowadzajych
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wody gruntowe wyptywaice pod zboczem doliny. Najgkszymi jeziorami na obszarze arku-
sza §: Jezioro Laskowickie, Jezioro Deczno i Jezioro adiier.

W granicach obszaru arkusza zlokalizowamezery punkty pomiaru jakoi wod po-
wierzchniowych. Trzy z nich znajdupic na Wdzie (w miejscowaiach Leosia i Przechowo
oraz przy ujciu do Wisty), a czwarty na rzece Wyrwie — przycuj do Gwdy. Zgodnie
z wymogami Dyrektywy Wodnej (wytdiajacymi 5 klas jakéci), wody Gwdy od pétnocnej
granicy arkusza do punktu pomiarowego w Przechowieza do klasy Il (wody o jakei
dobrej). Na punkcie pomiarowym przysciu do Wisty ich jaké¢ ulega pogorszeniu (klasa
[l — wody o jakdci zadowalajcej). Wody rzeki Wyrwy zaliczono do klasy IV (jadénieza-
dowalapca) - ze wzgldu na warté¢ zawiesiny ogoélnej, ChZT-Mn oraz licgtbakterii coli
typu katowego (Jutrowska (red.), 2006).

W granicach arkusza nie ma punktu pomiaru §akewod Wisty (najbliszy w miejsco-
wosci Sartowice, arkusz Grudgz-Rudnik). Badania prowadzone w 2005 roku w tymksu
cie wykazalty Il klag jakaosci wod.

2. Wody podziemne

Omawiany teren, wedtug regionalizacji stodkich waaldziemnych Polski, poiony
jest w pdmie zbiornikéw wéd czwartoelowych pojeziernych, natecym do prowincji hy-
drogeologicznej nizinnej (Kleczkowski, 1990). Naiast wedtug regionalizacji zwyktych
wod podziemnych potudniowo-wschodnia@zobszaru arkusza znajduje sv regionie ma-
zowieckim (rejon chetnfisko-dobrzyiski), pozostaty obszar - w regionie pomorskim (Pa-
czynski, 1995).

Wody podziemne na obszarze arkusza Chetmnogpymtw trzech pitrach wodono-
snych - czwartorgdowym, neoggaskim i kredowym (Zambrzycka, 2002). Znaczenigtko-
we posiadaj wody pktra czwartorzdowego i neogeskiego. Wody pitra kredowego nieas
uzytkowane ze wzgdu na zasolenie.

Struktury wodonéne w utworach czwartogdowych zwazane g z gldwnymi jednost-
kami morfogenetycznymi na obszarze arkusza, jagimmysoczyzna i dolina Wisty.

Poziom wysoczyznowy zwzany jest z piaskami interstadialnymi zlodowacenisty,
piaskami subglacjalnymi i sarpiaszczysteswirowa interglacjatu eemskiego. Poziom dolin-
ny zwiazany jest z hologeskimi aluwialnymi piaskami wirami rzecznymi, segipiaszczy-
stozwirowa interglacjalu eemskiego oraz piaskami miocenuugalowa i centralna g&¢

doliny).
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Podstawowe znaczeniegytkowe ma poziom wodosay wysepujacy w obebie serii
piaszczystej interglacjatu emskiego. Jego rozprzestenie waze st z dolimg kopalra wy-
stepujaca w potudniowo-wschodniej e#ci arkusza. Piaski eemskie wygstija zarowno
w obrebie wysoczyzny Pojezierza Chelimkiego (rejon Chetmno-Grubno) jak i Wysoczyzny
Swieckiej (rejon Morska). Twotg ciagta, regularm warstwe wodondna zbudowan z pia-
skow rzecznych o eiej granulacji wiréw. Jej mazsza¢ waha st od 10 do 30 m. Charak-
teryzuje st dobrymi parametrami hydrogeologicznymi. Wspotcziniiitracji wynosi sred-
nio okoto 50 m/dob, a przewodn& waha st od 500 do 1500 fidobe, wydatki jednostkowe
z otworéw osigaja od 20 do 40 rfth na 1 m depresji. Zwierciadlo wody ma charakteo-s
bodny, lokalnie lekko nagly. Gorsze parametry hydrogeologiczne anagarstwy wodongéne
wystepujace w piaskach interstadialnych zlodowacenia widtworza je piaski drobno-
i $rednioziarniste o miszaci nieprzekraczagej kilkkunastu metrow. Wspotczynnik filtracji
waha st od kilku do 60 m/dol przewodné¢ od 100 do 1000 fidoke, a wydatki jednost-
kowe $, bardzo zrénicowane - od 0,5 do 30%h na 1 m depresji.

Korzystniejsze parametry hydrogeologiczne anaarstwy wodonéne poziomu dolin-
nego. Holocaskie utwory piaszczystawirowe s w bezpdrednim kontakcie hydraulicznym
Z serj piaszczyst eemu oraz z piaskami miocenu, twaravspélny czwartorgowo-trzecio-
rzedowy poziom wodongy. Miazszas¢ warstw dochodzi do 20 m. Wspétczynnik filtracji
waha st od kilku do 70 m/s, a przewod§tood 200 do 1000 fidobe. Wydatki jednostkowe
wynosz przecktnie od 6 do30 rith na 1 m depresji. Zwierciadto wody jest zazwycaap-
bodne lub lekko napie.

Na obszarze arkusza istnieje 1@cujvdd pktra czwartorgdowego o zatwierdzonych
zasobach powgj 50 n/h.

Wody neogéskiego pe¢tra wodonénego wystpuja na catym obszarze Wysoczyzny
Swieckiej oraz w cgsci potudniowej isrodkowej doliny Wisty. W czici centralnej wysoczy-
zny neogen stanowi gtéwneyikowe pktro wodondne. Tworz go serie piaszczyste mioce-
nu i oligocenu, wyksztalcone w postaci piaskow daxarnistych, cgsto mutkowatych
Z pytem weglowym. Ich mazsza¢ waha st od 10 do 40 m. Charakteryaugic one bardzo
stabymi parametrami hydrogeologicznymi. Wspétczinfiitracji wynosi okoto 2 m/dob,
przewodné¢ ponizej 100 nf/dobe, a wydatki jednostkowe od 1 do Z/mna 1 m depresji.
W rejonie Gruczna parametry te ulegajoprawie — wspoétczynnik filtracji 10,8 m/dgb
przewodné¢ 194 nf/doke, a wydatek jednostkowy 5,7%h na 1 m depresji.

Na obszarze arkusza istnieje jednecig wod pe¢tra neogaskiego o zatwierdzonych

zasobach powgj 50 ni/h.
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Kredowe pétro wodondne nawiercono otworami Bwieciu i Chetmnie. Tworz go
wapienie, margle i opoki. Otwor $wieciu wykazat bardzo stabe parametry eksploatacyjn
wydajna¢ 39,5 ni/h przy depresji 70,4 m, a wydatek jednostkowy w6 ni/h na 1 m
depresji. Znacznie lepszymi parametrami charakigeyzt pictro kredowe w rejonie Chetmna:
wydajnadi¢ 79,0 mi/h, przy depresiji 4,0 m, wydatek jednostkowy 19%hma 1 m depresiji.

Na obszarze arkusza nie ma&dujod pktra kredowego o zatwierdzonych zasobach
powyzej 50 ni/h.

Wystepujace na obszarze arkusza gtdwne poziomy wosloa@ozostaj we wspolnym
systemie kazenia i zasilania wod. Zasilanie pozioméw odbywawsidrodze bezpwedniej
infiltracji opaddéw, doptywu lateralnego spoza olrszarkusza oraz railzymorenowego prze-
sigkania.

Wykonane na obszarze arkusza badania skfadu figlgkaricznego, wykazaty zkhbng
jakos¢ wod pketer czwartorzdowego i neogeskiego. § to wody wodorowglanowo-wapnio-
we 0 odczynie stabo alkalicznym, charakteryzaj st sredni i niska jakoscia. Na catym
obszarze wyspuja przekroczenia zawalo zelaza i manganu. Wody gtia kredowego $
zlej jakdici. Przekroczoneaszawartdci chlorkéw (na ujciu w Swieciu - 2284 mg/drh
a w Chelmnie - 645 mg/df) amoniaku, sodu, boru, strontu oraz suchej paissi. Tak
wysoka zawart& chlorkow dyskwalifikuje te wody jakoaytkowe.

Na arkuszu Chetmno znajdugic dwa gtowne zbiorniki wod podziemnych (GZWP).
W okolicy Swiecia jest to czwartoezlowy zbiornik dolinowo-morenowy rzeki dolnej Wdy
o numerze 130. Jego zasoby szacunkowe wyn@5zys. ni/dobe, asrednia gtbokas¢ ujeé
wynosi 5 m. Na potudnie od Chetmna wymije czwartorgdowy zbiornik m¢gdzymorenowy
Chetmno o numerze 131. Jego zasoby szacunkowe myBtgys. ni/dobe, asrednia gtbo-
kos¢ uje¢ waha st od 10 do 60 m. Obszar obu zbiornikéw podlega wewom najwyszej
ochrony (ONO), a potnocna otulina zbiornika 130 @kisj ochronie (OWO) (fig.3). Oba

zbiorniki nie posiadajszczegotowej dokumentacji hydrogeologicznej.
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Fig. 3. Potaenie arkusza Chetmno na tle obszaréw gtéwnych zbinikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. ileczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar nagagj ochrony (ONO); 3 — granica GZWP vradku poro-
wym; 4 — wiksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmych: 129 — dolina rzeki dolna Osa, czwartor£Q), 130 — Zbiornik
rzeki dolna Wda, czwartogd (Q), 131 — Zbiornik neidzymorenowy Chetmno, czwarted (Q)

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standarddw gleby oraz standardowseikdemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdzier-
nika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waitpierwiastkow dla poszczegdinych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartéci w glebach z terenu arkusza 243— Chetmno,

umieszczono w tabeli 4. W celu porownania tahedupetniono danymi o zawasto prze-
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cigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw nemwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Tabela 4
Zawarto$é metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w glebach
Wartcsci dopuszczalne gten w glebie | na arkuszu 243-  dian) obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Chetmno | w glebach na dowanych Polsk
Srodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.) arkuszu 243
Metale Chetmno
N=12 N=12 N=6522
Grupa B? | Grupa & Frakcja ziarnowa
1) . <1 mm
Grupa A ggq%olgcsc (m p-pbt-)z Mineralizacja
T i HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5-13 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 20-132 29 25
Cr Chrom 50 150 500 3-13 4 5
Zn Cynk 100 300 1000 20-84 37 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 1-6 2 2
Cu Miedx 30 150 600 3-16 5 3
Ni Nikiel 35 100 300 2-19 4 3
Pb Oléw 50 100 600 5-42 11 8
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,45 <0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza ZZ@etmnd®grupa A
w poszczegolnych grupactiytkowania a) nieruchoméci gruntowe wchodze w skiad obsza-
As Arsen 12 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow |usta-
Ba Bar 12 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 12 b) obszary poddane ochronie na podstawie pspepi
Zn Cynk 12 o0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualegg
Cd Kadm 12 poziomu zanieczyszczenia gruntdow nie stwarzg za-
Co Kobalt 12 grozenia dla zdrowia ludzi lukrodowiska — dla ob-
Cu Mied: 12 szaréw tych stenia zachowuj standardy wynikiace
Ni Nikiel 12 ze stanu faktycznego,
Pb Ofow 12 2 grupa B -grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg Rie¢ 12 z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszamraggwami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewjio-
sza 243-Chetmno do poszczegolnych griytkowania | ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbani-
(ilos¢ probek) zowane z wyczeniem terendw przemyshych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
¥ grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere-
12 ny komunikacyjne,
) Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000
N —ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych
Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).
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Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nywego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy PiliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referenh (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 ¢mapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali oki&onych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecétne zawartéci: arsenu, chromu, kadmu, kobaltu g¢aitw badanych glebach ar-

kusza § na ogot nisze lub réwne w stosunku do waxbprzecetnych (median) w glebach
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obszaréw niezabudowanych Polski. ¥¥ye wartéci median wykazuj. bar, cynk, mied,
nikiel i otow.

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie spood badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakilszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne racggkodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i e¢gto pdrednio na zdrowie cztowieka. W osadach, powvisiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowych, w Wi sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikébw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania simateriatlu docieragego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wtkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkdw organicznych trafiaj
cych do wéd powierzchniowych. Osady o wysokiej zaoéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczefiadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach mie ulegaé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie proceséw
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak rowrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyocesdéw
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalang ckzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osizen substancji, ktore powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498. 05.2002 r.). Dla oceny jadad osa-
dow wodnych ze wzgtow ekotoksykologicznych zastosowano w&rt@EL (ang.Probable
Effects Levels— okr&lajace zawarté¢ pierwiastka, WWA i PCB, powg| ktérej prawdopo-
dobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osad@vorganizmy wodne. W tabeli 5
zamieszczono dopuszczalne zawsnit@ierwiastkdOw oraz trwatych zanieczyszaamganicz-

nych (TZO) w osadach wydobywanych podczas regutaek, kanatéw portowych i meliora-
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cyjnych, obowizujace w Polsce oraz wada tta geochemicznego dla osadéw wodnych Pol-

ski i wartaci PEL.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Parametr Rozposrzenie Ms* PEL** Tlo geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* - ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejéw oraz sgzen substancji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** . MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessnmef sediment quality in Florida Coastal Waters. Vbl Deve-
lopment and evaluation of sediment quality assessmédelines.

™ . suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeantrantracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)aenradenzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

- suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenuzdjkliluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antme, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Hokkk

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawieragcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringirodowiska (PN§).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jsoéach, gdzie twoery sk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej, z& probki osadow jeziornych po-
bierane g z gteboczkow jezior. W badaniach analitycznych arglystano frake ziarnowa
drobniejsza i 0,2 mm. Zawartai arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynkunezzono
metody atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniegzplowym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadow avkiblewsks, oznaczenia kadmu
wykonano metogl absorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptemiowej (FAAS), tak-
ze z roztwordéw uzyskanych po roztworzeniu probekdésawod krolewsk, a oznaczenia
zawartdci rteci wykonano z prébki statej metadpektrometrii absorpcyjnej przy zastosowa-
niu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawaga wielopiescieniowych wglowodoréw aro-

matycznych (WWA)- acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenmaeenu, fluorantenu,
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pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fiuerai, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pi-
renu, indeno(l1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracdmenzo(ghi)perylenu oznaczono przy
uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektn@meinas (GC-MSD, a oznaczenia
polichlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCBPFZB101, PCB118, PCB153, PCB138,
PCB180) wykonano przyzyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwygkteo-
néw (GC-ECD). Wszystkie oznaczenia wykonano w Geényim Laboratorium Chemicznym

Paistwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmystzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonyslartagsciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkOw oraz w faas kota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zaiszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonychrtgciach PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasad
zaliczania osadow do danej grupy, gdy zaw@riadnego pierwiastka lub zgzku organicz-
nego nie przewsszata gornej granicy wao dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obsenyvacMS. Co roku do badapo-
bierane § osady z Wdy wSwieciu. Zbadane zostaly réwii@sady jezior Starogrodzkiego
Poinocnego. Osady jeziora Starogrodzkiego zawgevajraznie podwyszory zawart@é
kadmu oraz nieco podwgzone zawartei chromu, miedzi i niklu, aleago zawartéci nizsze
od dopuszczalnych zawasth wedtug rozporzdzenia M i nizsze nk ich wartgci PEL, po-
wyzej ktorych obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne. Os@tly po-
bierane wSwieciu charakteryzuaj sie niskimi zawartéciami omawianych pierwiastkéw, ale
stwierdzono w nich znacznie podiggzory zawartd¢ wielopiecieniowych weglowodorow
aromatycznych. £to stzenia wysze od ich wartei PEL oraz dopuszczalnych zawaito
wediug rozporzdzenia Ms. Osady nagromadzone we Wdzie ze wdgl na wystpujace
w nich stzenie WWA stwarzaj zagraenia dla organizméw bytagych w wodzie.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow

w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla

24



odpowiednich urgdow i witadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych

i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka, wielopieicieniowych weglo-

wodorow aromatycznych lub polichlorowanych bifenyli

Tabela 6

Zawartosé pierwiastkow i zwigzkow organicznych w osadach

rzecznych i jeziornych (mg/kg)

Parametr WdaSwiecie Starogrodzkie Pn.
2006 r. 2002 1.
Arsen (As) <5 5
Chrom (Cr) 6 12
Cynk (Zn) 39 64
Kadm (Cd) <0,5 >
Miedz (Cu) 5 15
Nikiel (Ni) 3 R
Oléw (Pb) 13 16
Rte¢ (Hg) 0,022 0,057
WWA 11 wwa 5,94 n.o.
WWA 7 wwa 8,67 n.o.
PCB <0,0007 n.o.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podwgzonej promieniotwdorczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
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wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdtwz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sune promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, iteetucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniego asdai¢ silnie
zroznicowane i wahaj sie w granicach od okoto 22 do 45 nGy/h. Waétérednia na tym
profilu wynosi okoto 32 nGy/h, co jest wastia zblizona do wartéci dla Polski, ktora wyno-
si 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego wartgi dawki podlegaj pewnemu zréznicowa-
niu i wahaj sic od okoto 27 do 35 nGy/lrednio wynosz okoto 32 nGy/h, co jest wadcia
zblizomng dla wartdci sredniej obliczonej dla Polski. Takie zricowanie wartéci promie-
niowania gamma na obszarze opisywanego arkuszgameé jest z d@ duza zmienndcia
budowy geologicznej powierzchni terenu.z8de wartéci dawki promieniowania gamma
Zwigzane § z wystpowaniem piaskow eolicznych, namutow Wdy oraz piask zwiréw
wodnolodowcowych zlodowaaepétnocnopolskich. Utwory te wygiuja wzdtuz zachodniej
granicy arkusza, w e£ci centralnej na obszarze Swviecia do Kaplewic, partiami rownig
wzdtuz zachodniego brzegu doliny Wisty. Utwory te chaeayrup sic dawkami promienio-
wania gamma na poziomie 20-25 nGy/h. Pozestais¢ obszaru budgjgliny zwatowe zlo-
dowacé poétnocnopolskich oraz osady rzeczne Wisty. Cegcbigj one podwyszonymi war-
tosciami dawki promieniowania gamma wad@jmi sk w granicach 30-45 nGy/h. W skatach
tych znajdw sig znaczne iléci mineratow ilastych, ktére zawiesgpodwyzszone koncentra-
cje pierwiastkéw promieniotworczychgdncych przyczya podwyzszonych wartéci dawki
promieniowania gamma. Wask te nie stwarzajzagraenia radiologicznego, magnato-
miast wskazywa na obszarach wygiowania glin zwatlowych (zwlaszcza o charakterze
piaszczystazwirowym) na maliwosé wyskpowania w powietrzu glebowym poduszonych
koncentracji promieniotwdrczego gazu — radonu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
w granicach od okoto 0,5 do 3,5 kBfimzdtuz profilu wschodniego wartei te s podob-
nego rzdu i wahaj sic od okoto 0,2 do 2,5 kBg/mGeneralnie sto wartdci bardzo niskie,
charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zayseczonych.
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskwvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpatioraz w Rozporgizeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkwia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy
sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach pitoyjzmodyfikowane rozwazania
w stosunku do wymienionych aktow prawnych, co wgnide skali oraz charakteru opraco-
wania kartograficznego i nie stoi w sprzecsmioz mazliwoscia pézniejszych weryfikaci
I uszczegotowig na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z midiwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk
ze wzgedu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stiaktury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gile sktadowisk odpadéw, ze wzdlu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolagyj s one traktowane jakpoten-
cjalneobszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérychaiea jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wyktnaasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozHo a take scian bocznych
potencjalnych sktadowislkysizalenione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologicsz&j

Rodzaj skladowanych odpadow Miazszas¢ | Wspotczynnik filtracji k

m] [mis] Rodzaj gruntow

N — odpady niebezpieczne >5 <1-10° _ _
- — , - : 5 lty, itotupki

K — odpady inne tiniebezpieczne i obgine 1-5 <110

O — odpady obgjine >1 <110’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie w obgbie
POLS:

- warunkdw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 7;
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- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujeggpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmzaici do 2,5 m; mizsza¢ lub jednorodné war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawicn®lanszy B Mapy
gearodowiskowej Polski. Jednocgee na doiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizagyybranych wiercg, ktérych profile geologiczne wy-
korzystano przy wyznaczaniu obszarow POLS. Otwdokatizowane poza obszarami bez-
wzglednych wyhczen, ktorych profile wnosz istotne informacje dotyaze wyksztatcenia
warstwy izolacyjnej zlokalizowano réwri@a planszy B.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodoraego, przeniesiony z arkusza Chetmno Mapy hydroggc -
nej Polski w skali 1:50 000 (Zambrzycka, 2002 a,3ippié zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcy nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izokgej (odpornéci

poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikow zewetrznych, takich jak

istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyin r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost poréwnywa

Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadcaveskpaddw. Wydzielone tereny o do-

brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdnym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawdeegmenty wiedzy agrodowisku,
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podiaza @1 przestank nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpadow, lecz tate powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zalicza-

nych do kategorii szczegolnie agiwych dlasrodowiska lub mogcych pogorszgjego stan.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na terenie arkusza Chetmno okoto 60% powierzchejrabje bezwzgidny zakaz lo-
kalizowania wszystkich typoéw sktadowisk odpadow. t¥éygenia tych obszaréw, w wielu
przypadkach nakladge s¢ na siebie, wydzielono ze waglu na:
- wystgpowanie holoceskich osaddéw rzecznych w dolinach rzek: Wisty, Wiyyrwy

i innych mniejszych ciekow wraz ze styef szerokéci 250 m,
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- wystgpowanie obszaréw zabagnionych i podmokiych, w tgkndhronionych na glebach
pochodzenia organicznego zwanych z wypetnionymi torfami oraz piaskami humuso-
wymi i namutami dolin ciekdw wraz ze staeh szerokéci 250 m,

- obszary mis jeziornych i ich strefy kradziowe wraz ze strefo szerokéci 250 m (Jez.
Lubodziez, Jez. Lipnowskie, Jez. Laskowickie i inne)

- obszary zagbien bezodptywowych i okresowo przeptywowych

- obszary o nachyleniu terenu powey 10°, znajdujce st w strefie krawdziowej doliny
Wisty

- wystgpowanie zwartych kompleksowskeych o powierzchni powagj 100 ha

- tereny rezerwatow przyrody (ggi na Ostrowiu Panieskim”, ,Ostrow Paniéski”, ,Ost-
nicowe Parowy Gruczna”)

- obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2@(Dolina Dolnej Wisty”, ,Zamek
Swiecie”)

- zabudow i infrastruktue Swiecia i Chetmna - miasteblacych siedzih wiadz powiato-
wych, oraz Bukowca (siedziba gminy), azaknniejszych miejscowoi Laskowice, Bie-

chéwko, Przysiersk, Poledno, Ranna, Parlin.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpetngapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk jest doptzalna, zajmuj okoto 40% po-
wierzchni terenu arkusza, gtdwnie w jego potnodneschodniej cgsci oraz na niewielkim
fragmencie na potudniowym zachodzie.

W granicach arkusza Chetmno wyznaczono potencjabseary preferowane do lokali-
zacji sktadowisk odpadow olgnych. Wydzielono je w miejscach, ktore posiad@gturalm
warstwe izolacyjm wyksztatcolm w postaci pakietu gruntdw spoistych, spelggch wyma-
gania izolacyjnéci podiaza okrélone dla naturalnych barier geologicznych (zgodniabel 7).

W obrbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetne@warunki pod sktadowanie odpa-
dow obogtnych wykazu gliny zwatowe zlodowadepdtnocnopolskich (wisty).

Przedstawione na mapie preferowane obszary wydmeata podstawie zgeneralizowa-
nego obrazu budowy geologicznej przedstawionegarkizsszu Chetmno Szczegoétowe] mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Butrymowi@®81a,b). Zaznac#ynalery, ze charakte-
rystyka litologiczna utworéw stanowdych naturala bariee geologiczm, przedstawiona
w materiatach archiwalnych (i ojieniach do Szczegétowej mapy geologicznej) jesiiza

ogolna i nie opisuje w petni cech izolacyjnych viass
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Wydzielone obszary budujv przewadze gliny zwatowe zlodowacpétnocnopolskich
(wisty), stadiatu gtébwnego fazy poaiekiej. Wystpuja na powierzchni wysoczyzn jako
pierwszy od gory poziom gliny. Misza¢ ich waha sj od 2 do 12 m. $to bmzowe, z6to-
brazowe, czerwonolzowe i czerwonobrunatne, piaszczyste gliny zwatolmeigi poziom
reprezentyj gliny zwatowe stadialu giéwnego fazy leszagkiej (fazaswiecia). Ich maz-
sza¢ waha s¢ od 5 do 20 m. Glinyasszare i szarohrowe, piaszczyste, a miejscami pylaste
i ilaste. Miejscami na obszarze Rownifiywieckiej i Wysoczynie Chetmna gliny poziomu
pierwszego zalegajpezpdrednio na glinach zwatowych poziomu drugiego i wtech facz-
na mazsza¢ przekracza 30 m. Miszas¢ glin w obebie potencjalnychobszaréwl okalizo-
wania sktadowisk wynosi od 1 do 25 m i jest zgodnaymaganiami dla utworzenia skiado-
wiska odpadow obejnych.

W obrbie obszarow wskazanych jako #iere do lokalizacji sktadowisk odpadow
obojtnych wyznaczono rejony o zmiennych wdavosciach izolacyjnych podia, ze wzgi-
du na przykrycie omawianych glin utworami piasz¢gys, o0 mizszaciach nieprzekracza-
jacych 2,5 m. Natomiast w poétnocno-zachodnigjsczomawianego obszaru w rejonie miej-
scowdaci Plewno i Jargbieniec wystpuja formy moreny spitrzonej, utworzone z piaskow,
piaskéw pylastych, piaskéw dwirow oraz glin zwatowych. Wyznaczony w tym miejscu
POLS zaliczono réwniedo rejonéw o zmiennych wdeiwosciach izolacyjnych podia.

Pod wzgédem geomorfologicznym obszary preferowane pod ski@éka odpadow
wyznaczone w potnocno-wschodniegéa arkusza znajdajsic w obrbie wysoczyzny mo-
renowej ptaskiej, gdzie gdice wysokaéci wzglednych nie przekracza m, a kit nachylenia
stokéw 2. Obszary wyznaczone w zachodniej i potudniowo-pddiej czsci terenu arkusza
znajdup sic w obrbie wysoczyzny morenowej falistej, o wysgkmch wzgédnych od 2 do
5 m i kacie nachylenia stokéw okoto 5 gdzieznice wysokdci wzglednych nie przekraczaj
2 m, a kgt nachylenia stokow 2.

Obszary POLS wyznaczone we wschodniej (rejon Mgrsksotudniowo-wschodniej
(rejon Chetmno-Grubno) egci arkusza, znajdajsic w zaségu czwartorzdowego gtéwnego
poziomu wodonénego zwazanego z sefipiaszczyst interglacjalu eemskiego. Poziom ten
wystepuje na gibokasci od 50 do 100 m pod pokrynglin zwatowych i sed osadow zasto-
iskowych. Obszary POLS wygtujace w zachodniej i pétnocno-wschodnieje&z arkusza
znajdup sie w zasggu czwartorgzdowego poziomu wodosnego zwiazanego z sefipiasz-
czysh stadiatusrodkowego zlodowacenia wisty. Poziom ten wpsije na gibokasci od 20

(cze¢$¢ zachodnia) do 10 m w exi pétnocno-wschodniej terenu arkusza. Serie p@ste
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neogenu stanowigtdwne pétro wodondne na obszarach POLS wyznaczonych w centralnej
czesci arkusza. Poziom ten wypiuje na gibokasci od 15 do 50 m.

Obszary POLS na terenie arkusza charaktegygigljzmiennym stopniem zagrenia od
sredniego po bardzo niski. Jedynie na potno&wikcia niewielki fragment obszaru wykazu-
je wysoki stopié zagraenia.

Nalezy podkréli¢, ze w przypadku omawianych rejondwzkarazowa lokalizacja skia-
dowiska wymaga przeprowadzenia szczegétowych ibaaalogicznych (magych na celu
potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i picegov naturalnej warstwy izolacyjnej)
oraz bada hydrogeologicznych. W przypadku stwierdzenia zabuglacitektonicznych bu-
dowa skladowiska odpaddéwedrie wymagata wykonania dokumentacji geologiczngHn
nierskiej.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony warunkowgghaniczé (RWU)
lokalizowania sktadowisk, wynikage z istnienia obszaréw podlegajych ochronie ze
wzgledu na:

b — zabudow mieszkaniow i obiekty wyteczndgci publicznej
p — ochror przyrody
w — strefy ochrony ONO i OWO gtéwnych zbiornikbvd@dvpodziemnych

Z uwagi na zabudogvwyznaczono rejon warunkowych ogranitze odlegtgci 1 km
od zwartej zabudowy miasiwiecie i Chetmno. Ograniczenia warunkowe ze \dgl na
ochrore przyrody wyznaczono w zagju: ,Zespotu Parkow Krajobrazowych Chefhskiego
i Nadwislanskiego”, ,Swieckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu”, i ,Nalafiskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu”. Na obszarze aekusz/stpuja dwa gtdwne zbiorniki
wod podziemnych (130 — Zbiornik rzeki dolna Wda,113 Zbiornik mgdzymorenowy
Chetmno). Obszar obu zbiornikbw podlega warunkonwyzszej ochrony (ONO), w ich
granicach wskazano @i ograniczenia warunkowe. Zbiorniki te nie posiadajczegotowych
dokumentacji hydrogeologicznych, ale nglezaznacz§, ze w przypadku ich wykonania
przedstawiony na mapie obraz reailec zmianom.

Lokalizacja sktadowiska w olioie rejonéw posiadagych ograniczenia warunkowe
powinna by rozpatrywana w sposob zindywidualizowany w ramacbény jego oddziatywa-
nia nasrodowisko, a w dalszej procedurze w ustaleniaaddngstkami administracji lokalnej
I odpowiednimi stabami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, achpyzyrody, kon-

serwatorem zabytkdéw oraz administeaggologiczia.
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Problem lokalizacji sktadowisk odpaddéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonéw spetryah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadéw innych nniebezpieczne i obghe (komunalne), dla ktérych wymaga-
na jest przypowierzchniowa warstwa gruntdw spolstgowspotczynniku przepuszczakco
<1x10°m/s i miazszdici od 1 do 5 m.

W otworze archiwalnym zlokalizowanym na wschod odejstowdci Poledno ity
czwartorzdowe wys¢puja na powierzchni terenu, jednak analiza budowy ggolmej tego
rejonu przeprowadzona na podstawie Szczegoétowey rgaplogicznej Polski nie wykazuje
powierzchniowego wygpowania itbw czwartorgowych. W miejscu tym nie prowadzono
rowniez prac poszukiwawczych za zmi surowcow ilastych. Nie wyklucza to omawianego
rejonu pod lokalizagj sktadowiska odpadéw komunalnych, ale wymaga dokégsizych ba-
dan geologicznych.

Pozostatle otwory archiwalne, w ktorych stwierdzensicpowanie skat spoistych spet-
niajacych wymagania dla lokalizacji sktadowiska odpadkemunalnych, znajdajsic na
obszarach obkjych bezwzgidnym zakazem lokalizacji sktadowisk.

Na obszarze arkusza Chetmno znajdsig trzy sktadowiska odpaddéw komunalnych
(Zambrzycka, 2002). Sktadowisko w pahii miejscowdci Matociechowo znajduje @i
w obszarze o bezwzginym zakazie sktadowania odpadow (strefa 250 nemehtw podmo-
ktych i bagiennych). Drugie sktadowisko zlokalizaveajest w granicach miasta Chetmno
i znajduje st w strefie ogranicze warunkowych ze wzgtlu na zwagt zabudow miejska.
Sktadowisko w pobf#iu miejscowdci Sulnéwko znajduje siw obszarze POLS preferowa-

nym do sktadowania odpadow obtmjych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznyblgdrogeologicznych do lokalizowania
skfadowisk

Najlepsze warunki naturalne dla sktadowania odpadibogtnych, poza obszarami, na
ktorych obowizuje bezwzgldny zakaz skltadowania odpaddéw, veystia w potnocnej
i wschodniej czsci arkusza. Analiza otworéw archiwalnych oraz Spdétewej mapy geolo-
gicznej Polski - arkusz Chetmno, wskazuje na gp®tvanie w tych rejonach glin zwatowych
fazy poznaskiej, stadialu gtdwnego zlodowac@odtnocnopolskich (wisty). Mizsza¢ tych
utworéw waha s od 2 do 12 m. Wyspujace tu uytkowe poziomy wodonime maj dobmr
izolack, a stopié ich zagraenia jest niski i bardzo niski. Dobre warunki ddaslowania
odpadow obajtnych wystpuja rowniez w zachodniej agci arkusza (rejon Bukowca i Przy-

sierska), gdzieakzna mazsza¢ kompleksow glin zwatowych zlodowatgdtnocnopolskich
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przekracza miejscami 20 m. Analiza przekroju geclogego (SmgP) pozwala tak na wy-
typowanie okolic Przechowa, gdzie dwa kompleksy giwatowych rozdzieloneasponad
10 m warstw itow czwartorzdowych, a dczna mazsza¢ tego pakietu izolacyjnego docho-
dzi do 30 m.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarach wydzielonych do #iavej lokalizacji sktadowisk odpaddéw wysgiuje
jedno wyrobisko, ktore ni® stanowd nisze do sktadowania odpaddw. Na potnoc od miej-
scowdaci Przechowo eksploatowane jestzaaczwartorzdowych itdw zastoiskowych ,Prze-
chowo” (Doboszyiska, Bujalska, 1973). Kopalina wydobywana jest enmgpoziomowym
wyrobisku wgkbnym. Zlokalizowane jest ono na obszarze wydzietorjgko posiadace
zmienne wiaciwosci izolacyjne podiea. Z uwagi na brak w oblbie wskazanych na mapie
POLS przypowierzchniowych wygiien utworéw stabo przepuszczalnych (itdw), miejsce to
moze mig znaczenie pod ewentualne sktadowisko odpadéw kamyoh po zakfczeniu
eksploatacji ztéa. Analiza materiatéw archiwalnych nie pozwala éktewtasciwosci izola-
cyjnych eksploatowanych itéw, dlatego konieczngldie wykonanie odpowiednich bada
hydrogeologicznych i geologicznoziynierskich, majcych za zadanie potwierdzenie parame-
trow izolacyjnych zbudowanej z nich warstwy. Wskazaa mapie wyrobisko posiada ogra-
niczenia punktowe wynikage z bliskdci zabudowy oraz ochrony przyrody.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyinio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
I hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawielementy wiedzy grodowisku
niezledne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw wrmavaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnéei podiaza s przestank nie tylko dla skladowania odpadow, lecz
takze powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczahydo katego-
rii szczegolnie ueizliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub pogorszystansrodowiska.
Informacje dotyczce zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod poghiaiowych mog
by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagdapowania terendéw zdegra-
dowanych. Plansza B prezentujegavzardwno wybrane aspekty odposciona srodowisko
jak i zapis istotnych wskaikow zanieczyszcze do ktorych dostosowane powinny ¢y

szczegoOtowe rozwrania w zakresie zagdzania przestrzemi
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X. Warunki podto za budowlanego

Na obszarze arkusza Chetmno warunki geologiczagnierskie przedstawiono z po-
minieciem: terendw lénych, rolnych o klasie gruntow I-IVagh na glebach pochodzenia or-
ganicznego, zwartej zabudowy miast Chetmi$aviecie, tereny midzywala oraz przyrodni-
czych obszarow chronionych (Zespot Parkow Krajobwazh Chetmhbskiego i Nadwélan-
skiego). Waloryzowany pod wzglem warunkéw budowlanych teren stanowi okoto 25%
powierzchni arkusza.

Wyroézniono obszary o warunkach korzystnych dla budowrdcbraz niekorzystnych,
utrudniapcych budownictwo. Przy tej ocenie uwggphiono: budow geologiczi terenu (Bu-
trymowicz, 1980, 1981), uksztalttowanie powierzchvayunki wodne oraz efekty dziatakod
cztowieka.

Do rejonéw o warunkach korzystnych dla budownictwéezry powierzchnia wysoczy-
zny polodowcowej pokryta glinami zwatowymi i piaskiaakumulacji wodnolodowcowej
z okresu zlodowadce potnocnopolskich oraz fragmenty plejstaskich wyzszych tarasow
rzecznych doliny Wdy i Wisty. Mamy tu do czynierdagruntami spoistymi reprezentowany-
mi gtdéwnie przez gliny piaszczyste o konsystengjardoplastycznej, pétzwartej i zwartej
oraz niespoistymi - sypkimi, w postaci piaskownéj granulacji, pospétekzwiréw, w sta-
nie, co najmniegredniozagszczonym. Najwiksze obszary o korzystnych warunkach do za-
budowy wydzielono w pétnocnej i centralnegéai arkusza w rejonie: Laskowic, Lubodzie-
za, Plewna i Sulnéwka. Na omawianych terenach zwadlc wéd gruntowych wyspuje
ponizej 2 m od powierzchni terenu, atkhachylenia stokow nie przekracza 12%.

Do rejonow o warunkach niekorzystnych, utrudgggch budownictwo nale obszary:
wystepowania gruntéw stabosoych, w ktorych zwierciadto wody gruntowej znajdsje na
giebokasci mniejszej nt 2 m od powierzchni terenu, zalewane w czasie pawiod nachyle-
niu powierzchni powsej 12%. Grunty stabordoe to przede wszystkim grunty organiczne,
spoiste w stanie plastycznym igkkoplastycznym oraz grunty niespoistezrie.

Na obszarze arkusza grunty organiczne (torfy i dgymraz plastyczne i mkkopla-
styczne gliny, gliny pylaste i piaszczyste wystja w obnizeniach bezodptywowych (zagt
bieniach wytopiskowych) oraz wypetrdagdna dolin rzecznych. aSto holocéskie mady
rzeczne, mutki i ity jeziorne oraz plejstaskie osady zastoiskowe. W @bre gruntow orga-
nicznych istniej warunki dla wysgpowania wod gruntowych agresywnych watgm beto-
nu. Towarzysz im grunty niespoiste w postacizlwych piaskow. Obszary ptytkiego zalegania

zwierciadta wéd gruntowych zazane g z dolinami ciekéw i rzek oraz zatpieniami po-
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wierzchni terenu na wysocayie. W dolinie Wisty i u ujcia jej doptywow wysipuja zalania
w czasie powodzi.

Niekorzystnym elementem jest nachylenie terenu pgew¥2% obserwowane w wielu
miejscach na obszarze arkusza Chetmno. Tereny tawigrzysz przede wszystkim dolinie
Wdy i Wisty, gdzie krawdzie wysoczyzny agma Sic na duych odlegtdciach i tylko cz-
sciowo @ zalesione. Powierzchnie o dum nachyleniu wyspuja tez wzdiuz mniejszych
ciekow jak ma to miejsce na zachdd od wsi Grucklaxhylenie powierzchni terenu poiey
12% sprzyja wysipowaniu zjawisk geodynamicznych: obrywow, osuwiskeétzywania zbo-
czy. Wiksze osuwiska grupaljsic na podaitych przez Wis}, prawie pionowych krag
dziach wysoczyzny na wschod Sdiecia (Kiihn, Mitoszewska, 1971). Zaznaczone naieap
niewielkie osuwiska i spetzywania zboczy obserwosvama zboczach doliny Wdy w okoli-
cachSwiecia. Na jej stromym potudniowym zboczu, nadtobryw i zsuw strukturalny spo-
wodowany podeiciem przez rzeki infiltracja wod opadowych. Podie stanowd tu gliny
zwatowe, czgsciowo przewarstwione pytem. Zsuwy obserwowandez na zboczu matego
cieku uchodzcego do Wdy na potudnie od wsi Luboah&/ystpuja one na d& wysokim
zboczu (9-14 m), aleasnate powierzchniowo. Podte stanowi glina zwatowa, a czynnikiem
sprawczym jest podgtie przez rzeki sptyw woéd opadowych. Zsuw i exiowo obryw po-
wstat w poblzu ujscia Wdy w miejscowsgci Przechowo. Jego podéem g piaski akumulacji
rzecznej poftielone gliny i piaskiem gliniastym. Czynnikiem iniciagym jest tu infiltracja
i sptyw wod opadowych. Osuwisko ma 10 nelggkasci | bardzo mat powierzchng, w gra-
nicach 0,01 ha. Natg podkréli¢, ze w strefach predysponowanych osuwiskowo, zagospoda
rowanie budowlane powinno bypoprzedzone spardzeniem dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. Gtéwne strefy zagrone osuwiskami zostaty zaznaczone na mapie.

Grunty spoiste zlodowatiepétnocnopolskich & stabo skonsolidowane, podatne na
uplastycznienie. Cechy te sprzyajpzwojowi proceséw osuwiskowych, a #akobnieniu
nosnosci, na obszarach ich wygtowania na wysoczyie (Kaczyski, Trzchski, 1992,
2000).

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Chetmno lasy zagnolijoto 20% powierzchni. Die ich komplek-
sy towarzysz dolinie rzeki Wdy, a matedrednie koncentrajsie w zachodniej i potudniowo-
wschodniej cgsci omawianego obszarua $o w przewadze siedliska lasu mieszanggie-
zego, w ktérych dominuje sosna z domiesgkierka, brzozy i gbu. W dolinie Wisty spoty-
kane g lokalnie naturalne lasgdowe z przewagolchy, jesionu i wizu.
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Gleby chronione dla rolniczegaytkowania klas I-IVa zajmuj okoto 50% omawiane-
go terenu. Grupuajsic one w zachodniej i wschodniejedzi wysoczyznySwieckiej, a na po-
zostaltym obszarze, wygtuja w postaci niewielkich, izolowanych ptatow (dolindisty).
Chronione 4ki na glebach pochodzenia organicznego epygh w postaci matych po-
wierzchni w obnteniach jeziornych Wysoczyzn§wieckiej, a day zwarty ich kompleks
znajduje st tylko na wschéd od Chetmna.

Potudniowo-wschodni czes¢ arkusza zajmuje powstaty w 2005 roku ,Zespot Parko
Krajobrazowych Chetniskiego i Nadwélanskiego”. Ochron przyrody obgta zostata prawo-

I lewobrzezna dolina rzeki Wisty. Catkowita powierzchnia pankynosi 55 tys. ha, z czego
w granicach arkusza znajduje sikoto 11 tys. ha. Jego obszar przechodziasaednie arku-
sze Grudzidz-Rudnik i Unistaw. Wsrodowisku przyrodniczym Parku raga wyr&nic trzy
podstawowe typy krajobrazu naturalnego: dno dolstyet zboczow i wysoczyzr more-
nowa. Najwieksz réznorodndcia cechuje si strefa zboczowa o wysoéw dochodzacej do
70 m. Rozcingj ja liczne dolinki i wawozy o dtugdci do kilku kilometréw. Na obszarze par-
ku krajobrazowego stwierdzono ponad 1000 gatunkdshnr naczyniowych (w tym wiele
rzadkich lub giacych), oraz wysfpowanie wielu gatunkow zwieqt; szczegolnie owadow
(ponad 1000 gatunkéw claszczy).

Dolina rzeki Wdy ley na terenieSwieckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Obej-
muje on w przewadze siedliska@mhe i posiada catkowitpowierzchng 2516 ha, z ktorej ez¢
znajduje s§ w granicach ssiedniego arkusza Osie. W potudniowo-zachodnigjazarkusza
znajduje st Nadwsilanski Obszar Chronionego Krajobrazu. Obejmuje onrfragt kravedzi
wysoczyzny doliny Wisty i zajmuje powierzcknok. 400 ha. Ochranobjete 21 formy mor-
fologiczne z wartéciowym drzewostanem. Obszary zostaty utworzone Ob20ku.

Na obszarze arkusza znajagic trzy rezerwaty przyrody. Rezerwatsiy ,tegi na
Ostrowiu Panigskim” o powierzchni 34,42 ha, utworzony zostat vb&9., w celu zachowa-
nia drzewostanowegowych o charakterze naturalnym. \4mije tu £g jesionowo-wazowy,
ktory tworzy dwa gatunki drzew jesion wyniosty i ad szyputkowy. W jego gsiedztwie
znajduje s§ rezerwat lény ,Ostrow Paniaski”, utworzony w 1956 roku na powierzchni
14,77 haScisty ochrom, objety jest las mieszany na zboczach doliny. Siedliskoe stanowi
leg jesionowo-wazowy, ktory twora klon polny, wiaz polny i jesion wyniosty, a $vod rzad-
kich gatunkow rélin znajduje st miedzy innymi podkolan zielonawy. Fagimezerwatu re-
prezenty sowa uszata, myszotdw, ropuchy szara i zielona z@basmieszka. Celem utwo-
rzonego w 1999 r. rezerwatu florystycznego ,OstwiedParowy Gruczna” jest zachowanie

unikatowej rdélinnosci ksenotermicznej na zboczu doliny Wisty. Zajmoje powierzchryg
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23,82 ha. Do rzadkich gatunkowslio naleza tu fiolek pagorkowy, dzwonek syberyjskigw
zymord stepowy, sasankakbwa, czosnek zielonawy, szparag lekarski i mitétsenny.

Przez obszar arkusza przebiega odcineddmynarodowego szlaku rowerowego Euro-
Route R14czacego Boulogne Sur-Mer (Francja) z St. PetersburdiRaosja).

Na obszarze arkusza zewidencjonowanych jest 13&iom przyrodyzywej i 5 po-
mnikéw przyrody niegywionej (tabela 8). \Wdd drzew pomnikowych dominujdeby szy-
putkowe, lipy drobnolistne i cisy pospolite. Wystija tu rowniez graby zwyczajne, sosny
zwyczajne, jesiony wynioste, buki zwyczajne i czenwlistne, klony, kasztanowce, sosha
czarna, wierzba biata i modrzew europejskird chronionych krzewowasgtogi jednoszyj-
kowe i zywotniki europejskie. Aleje drzew pomnikowych znajjdsie w miejscowdci La-
skowice i przy drogach Laskowice-Osie i Laskowiegedvo. Kontynuuj si¢ one na ssied-
nim arkuszu Osie.

Za pomniki przyrody nietywionej uznane zostaly cztery gtazy narzutowe drazto

zwane ,, Diabelsk Dziura” znajdupce s¢ w Dworzysku.

Tabela 8
Wykaz rezerwatdéw, pomnikow przyrody oraz wytkdw ekologicznych
obli\lerktu Forma MieiScowaie Gmina Rok Rodzaj obiektu
._|lochrony ! Powiat |zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
1 R Ostrow Chelmno 1998 L - ,tegi na Ostrowiu Panieskim
Panigski chetmiski (34,42)
. . .| Chelmno L - ,Ostréw Paniéski”
2 R Ostrow Paniéski chetmiiski 1956 (14.77)
Swiecie Fl - ,Ostnicowe Parowy Gruczna”
3 R Gruczno swiecki 1999 (23.82)
. , Jezewo Pz - aleja przydrena drzew pomniko-
4 P Laskowice swiecki 1991 |, ch (500 drzew)
. , Jezewo Pz - aleja przydrena drzew pomniko-
5 P Laskowice swiecki 19921, ch (85 drzew)
6 P Grbdek M 1992 Pn — G (granitoid)
swiecki
. Drzycim .
7 P Grbdek wiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
. Drzycim .
8 P Grbdek wiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
. Drzycim .
9 P Grbdek wiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
. Jezewo .
10 P Laskowice swiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
. Jezewo .
11 P Laskowice swiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
12 p Leosia Drzycim 1991 |Pn-Gf(orany
$wiecki ,Gtaz swigtego Wojciecha
13 P Luboch& Mﬂ 1991 Pz - lipa drobnolistna
swiecki
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1 3 4 5 6
14 Luboch& M 1991 Pz - lipa drobnolistna
swiecki
: Bukowiec .
15 Kawecin cwiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
: Bukowiec . . .
16 Kawecin cwiecki 1991 Pz - kasztanowiec zwyczajny
. . Jezewo . . .
17 Piskarki swiecki 1991 Pz - gtég dwuszyjkowy
18 Biechowko | D2rzycim 1991  |Pi- dab szyputkowy
swiecki
19 Biechowko | D2rzycim 1991  |Pi- chb szyputkowy
swiecki
20 Biechowko | D2rzycim 1991  |Pi- chb szyputkowy
swiecki
21 Biechowko | D2rzycim 1991  |Pz - cihb szyputkowy
swiecki
22 Biechowko | D2rzycim 1991  |Pz - chb szyputkowy
swiecki
: Bukowiec . .
23 Budyn cwiecki 1991 Pz - grab zwyczajny
: Bukowiec . .
24 Budyn cwiecki 1991 Pz - grab zwyczajny
.| Swiecie .
25 Konopat Polski cwiecki 1995 Pz - dab szyputkowy
.| Swiecie .
26 Konopat Polski cwiecki 1995 Pz - dab szyputkowy
.| Swiecie .
27 Konopat Polski cwiecki 1995 Pz - dab szyputkowy
.| Swiecie .
28 Konopat Polski <wiecki 1995 Pz - dab szyputkowy
.| Swiecie .
29 Konopat Polski cwiecki 1995 Pz - dab szyputkowy
30 Sulnowo w 1992 Pz - lipa drobnolistna
swiecki
31 Sulnowo w 1992 Pz - lipa drobnolistna
swiecki
32 Przysiersk B,uk.OWI?C 1992 Pz - sosna zwyczajna, dwuwierzch
swiecki kowa
.| Swiecie .
33 Konopat Polski cwiecki 1995 Pz - dab szyputkowy
34 Konopat Polski SLGC'? 1994 Pz - lipa drobnolistna
swiecki
35 Morsk cwiecki 1992 Pz - wiaz szyputkowy
36 Morsk cwiecki 1992 Pz - wiaz szyputkowy
. m. Swiecie . -
37 Swiecie swiecki 1992 Pz - buk zwyczajny
. m. Swiecie . - :
38 Swiecie swiecki 1992 Pz - kasztanowiec zwyczajny
W m. Swiecie . . .
39 Swiecie wiecki 1992 Pz - kasztanowiec zwyczajny
W m. Swiecie . -
40 Swiecie cwiecki 1995 Pz - cis pospolity
W m. Swiecie . -
41 Swiecie cwiecki 1995 Pz - cis pospolity
42 Drozdowo <wiecki 1995 Pz - jesion wyniosty
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1 3 4 5 6
o m. Swiecie .

43 Swiecie wiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
. m. Swiecie ,

44 Swiecie cwiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
. m. Swiecie .

45 Swiecie swiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
. m. Swiecie .

46 Swiecie swiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
o m. Swiecie .

47 Swiecie swiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
o m. Swiecie .

48 Swiecie swiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
o m. Swiecie .

49 Swiecie swiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
o m. Swiecie .

50 Swiecie wiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
. m. Swiecie ,

51 Swiecie cwiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
. m. Swiecie ,

52 Swiecie cwiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
. m. Swiecie ,

53 Swiecie cwiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
54 Swiecie m. Swiecie 1992  |Pz - lipa drobnolistna
swiecki
55 Swiecie m. Swiecie 1992  |Pz - lipa drobnolistna
swiecki

o m. Swiecie . -
56 Swiecie cwiecki 1991 Pz — cis pospolity
e m. Swiecie . .
57 Swiecie cwiecki 1991 Pz — cis pospolity
o m. Swiecie . . .
58 Swiecie swiecki 1992 Pz - cis pospolity, dwuwierzchotkowy
. m. Swiecie A -
59 Swiecie cwiecki 1992 Pz - cis pospolity
60 Swiecie w 1992 Pz - lipa drobnolistna
swiecki
61 Swiecie w 1992 Pz - lipa drobnolistna
swiecki
62 Swiecie m. Swiecie 1992  |Pn - G- (granitoid)
swiecki
o m. Swiecie . -
63 Swiecie cwiecki 1993 Pz - cis pospolity
o m. Swiecie . -
64 Swiecie cwiecki 1993 Pz - cis pospolity
W m. Swiecie . -
65 Swiecie cwiecki 1993 Pz - cis pospolity
66 Swiecie m. Swiecie 1995  |Pz - klon jesionolistny
swiecki
. m. Swiecie .
67 Swiecie swiecki 1995 Pz - dab szyputkowy
68 Swiecie m. Swiecie 1992  |Pn — G- (granitoid)
swiecki
69 Swiecie Mm 1992 Pz - lipa drobnolistna
swiecki
o m. Swiecie . -
70 Swiecie swiecki 1991 Pz - cis pospolity
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1 3 4 5 6
Bukowiec .
71 Poledno <wiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
Bukowiec . . .
72 Poledno cwiecki 1991 Pz - kasztanowiec zwyczajny
Bukowiec . .
73 Poledno cwiecki 1991 Pz - buk zwyczajny
74 Dworzysko cwiecki 1995 Pz - dab szyputkowy
. . Swiecie . :
75 Zurawia Kepa <wiecki 1995 Pz - topola biata
.. | Swiecie .
76 Konopat Wielki cwiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
, . Swiecie .
77 Zurawia Kepa cwiecki 1992 Pz - cis
, . Swiecie .
78 Zurawia Kepa cwiecki 1992 Pz - cis
, . Swiecie .
79 Zurawia Kepa cwiecki 1992 Pz - cis
, . Swiecie . . o
80 Zurawia Kepa cwiecki 1992 Pz - zywotnik europejski
; . Swiecie . , L
81 Zurawia Kepa cwiecki 1992 Pz - zywotnik europejski
; . Swiecie . , L
82 Zurawia Kepa cwiecki 1992 Pz - zywotnik europejski
; . Swiecie . e _
83 Zurawia Kepa cwiecki 1992 Pz - gtdg jednoszyjkowy
; . Swiecie s e .
84 Zurawia Kepa cwiecki 1992 Pz - gtég jednoszyjkowy
85 Dworzysko SLGC'? 1991 Pn - Z (,Diabelska Dziura”)
swiecki
86 Dworzysko w 1992 Pz - lipa drobnolistna
swiecki
87 Dworzysko w 1992 Pz - lipa drobnolistna
swiecki
88 Dworzysko w 1992 Pz - lipa drobnolistna
swiecki
Swiecie .
89 Dworzysko cwiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
Swiecie .
90 Dworzysko <wiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
91 Dworzysko cwiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
92 Dworzysko cwiecki 1995 Pz - dab szyputkowy
93 Dworzysko cwiecki 1995 Pz - dab szyputkowy
94 Dworzysko cwiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
95 Dworzysko cwiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
. Pruszcz .
96 Parlin swiecki 1991 Pz - dab szyputkowy
97 Parlin MZ 1997 Pz - modrzew europejski
swiecki
98 Parlin MZ 1997 Pz - sosna zwyczajna
swiecki
: Pruszcz s .
99 Parlin swiecki 1997 Pz - swierk pospolity
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1 3 4 5 6
. Pruszcz . :

100 Parlin swiecki 1997 Pz - buk zwyczajny
101 Parlin MZ 1991 Pz — lipa drobnolistna
swiecki
102 Parlin MZ 1991 Pz — lipa drobnolistna
swiecki
103 Parlin MZ 1991 Pz —lipa drobnolistna
swiecki

. Pruszcz . :
104 Parlin swiecki 1991 Pz - buk zwyczajny
105 Parlin MZ 1991 Pz - klon jesionolistny
swiecki
m. Chetmno . .
106 Chelmno chetmiiski 2002 Pz - jesion wyniosty
107 Chelmno wo 2002 Pz - klon jawor
chetmiaski
Ostrow Chetmno .
108 Pani@ski | chelmiski | 1982  |PZ-dab szyputkowy
Ostrow Chetmno .
109 Panigiski chelmiski 1985 Pz - wiaz szyputkowy
Ostrow Chetmno .
110 Panigiski chelmiski 1985 Pz - wiaz szyputkowy
Ostrow Chetmno .
111 Panigski chelmiski 1985 Pz - wiaz szyputkowy
Ostrow Chetmno ]
112 Panigiski chelmiiski 1985 Pz - dab szyputkowy
Chelmno . .
113 Chelmno chetmiiski 2002 Pz - buk zwyczajny
Ostrow Chetmno L .
114 Panigiski chelmiski 1985 Pz - jesion wyniosty
115 Gruczno <wiecki 1995 Pz - jesion wyniosty
Swiecie ,
116 Gruczno <wiecki 1992 Pz - dab szyputkowy
m. Chetmno . .
117 Chetmno chelmiski 1993 Pz - cis pospolity
m. Chetmno . .
118 Chetmno chelmiski 1993 Pz - cis pospolity
119 Chetmno we:imr_\o 1993 Pz - buk czerwonolistny
chetmiski
120 Chelmno we_’lmr?o 1993 Pz - sosha czarna
chetmiski
121 Kosowo cwiecki 1995 Pz - dab szyputkowy
122 Chelmno we_’lmr?o 2002 Pz - wierzba biata
chetmiski
m. Chetmno .
123 Chelmno chetmiiski 2002 Pz - dab szyputkowy
m. Chetmno .
124 Chelmno chetmiiski 2002 Pz - dab szyputkowy
m. Chetmno .
125 Chetmno chelmiski 2002 Pz - dab szyputkowy
m. Chetmno .
126 Chetmno chelmiski 2002 Pz - dab szyputkowy
m. Chetmno .
127 Chetmno chelmiski 2002 Pz - dab szyputkowy
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1 3 4 5 6
128 Chetmno %o 2002 Pz - dab szyputkowy
129 Chetmno %O 2002 Pz - dab szyputkowy
130 Chetmno %O 2002 Pz - dab szyputkowy
131 Chetmno %O 2002 Pz - dab szyputkowy
132 Chetmno %o 2002 Pz - dab szyputkowy
133 Chetmno %o 2002 Pz - dab szyputkowy
134 Chetmno %o 2002 Pz - dab szyputkowy
135 Chetmno %o 2002 Pz - dab szyputkowy
136 Chetmno %o 2002 Pz - dab szyputkowy
137 Chetmno %o 2002 Pz - dab szyputkowy
138 Chetmno %O 2002 Pz - dab szyputkowy
139 Chetmno %O 2002 Pz - dab szyputkowy
140 Grubno chseioTl'nﬁg i 1982 Pz - dab szyputkowy
141 Grubno chseioTl'nﬁg i 1982 Pz - dab szyputkowy
142 Grubno ch?a:gl?lts)ki 1982 Pz - dab szyputkowy
143 Grubno ch?a:oTl'nr’:; i 1982 Pz - dab szyputkowy
144 Grubno ch?a:oTl'nr’:; i 1982 Pz - dab szyputkowy
145 Grubno ch?a:cn)wl'rr’]lgki 1982 Pz - dab szyputkowy
146 Grubno chiioTl'nﬁgki 1982 Pz — klon polny
147 Grodek Dyl | 1905 ?g%g;’
148 Lubodzie: %)u 1995 '([’&968‘)’
149 Luboche: %%? 1995 p?gt"g’f)ko
150 Grodeczek %%? 1995 (:)aj'g)
151 Grodeczek %%? 1995 (:)aj'g%)
152 Grodeczek %%? 1995 (;aj'(‘)aS)
153 Bedlenki Drzyelh | 1995 *a‘k‘z‘zi’fg)gno
154 Bedlenki %%? 1995 (;aj';az)
155 Skarszewy %:;f 1995 (:)aﬁ)
156 Jarzbieniec %\2@: 1995 t()(;;\%rsu))
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1 2 3 4 5 3
157 U Plewno %‘g‘(‘?c 1995 ?&gg;’
158 u Bukowiec | BUKOWEC | jqq5 E’;gg;’
159 U Bukowiec %"CVI'Z’C 1995 ?&%2?
160 U Gawroniec %"CVI'Z’C 1995 ?&%?
161 u Gruczno f\\/,vviiT?:::IL? 1995 pr’szit’vlvgs)ko
162 U Gruczno f\\/,vviiT?:::IL? 1995 paStWiS(|8?7i2(;SUWisko
163 U Gruczno f\\/,vviiT?:::IL? 1995 pézgt’\év:iss)ko

Rubryka 2: R — rezerwatP — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny, * potgony czsciowo na obszarze
arkusza

Rubryka 6: rodzaj rezerwatl:— lesny, FI — florystyczny
rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej, Pn — nie@ywionej
rodzaj obiektuG — gtaz narzutowyZ — zrodio

Na obszarze omawianego arkusza znajdgjeisdemnscie wytkdw ekologicznych. &
to gtdwnie bagna iaki. Wszystkie zostaty ustanowione w 2004 roku.

Wedtug systemu krajowej sieci ekologicznej ECONEIrd, red., 1998) w potnocnej
czesci arkusza znajduje siniewielki fragment obszaru e@towego o znaczeniu gdzynaro-
dowym 11M - Bory Tucholskie. Przez omawiany tererepiegaj dwa korytarze ekologicz-
ne 14m - Fordaski Dolnej Wisty o znaczeniu rulzynarodowym i 17k - Wdy o0 znaczeniu
krajowym (fig. 5).

Na obszarze omawianego arkusza wysg rowniez elementy Europejskiej Sieci Eko-
logicznej NATURA 2000. % to specjalne obszary ochrony: ptakow ,Dolina DpMésty”

i ochrony siedlisk ,ZameKwiecie” (tabela 9). Obszar ,Doliny Dolnej Wisty” epmuje doli-

ne Wisty z zachowanymi starorzeczami, torfowiskanmaiuralnymi skarpami. Gniazduje tu
ok. 180 gatunkow ptakéw, dndd ktdrych szczegdlne znaczenie gnhbjelik, ges, nurogs,
ohar, rybitwa biatoczelna i rzeczna, zimorodekryagijad oraz bielaczek. Obszar ,Zamek
Swiecie” chroni miejsca rozrodu i zimowania nietgmemopka. Fragment obszaru w potu-
dniowo-wschodniej cgci arkusza zostat zaproponowany przez ekologiczganzacje po-
zaradowe do ohjcia ochron siedlisk (Solecka Dolina Wisty SOO — S). Obszar ppezecho-

dzi na terengsiedniego arkusza Unistaw.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Chetmno na tle systemu ECONET wg A. by (1998)

System ECONET

1 - granica obszaru ggtowego 0 znaczeniu rdzynarodowym, jego numer i nazwa: 11M — Bory Tushig;
2 — korytarze ekologiczne o znaczeniwaziynarodowym, ich numery i nazwy: 2m — Kwidski Dolnej Wisty;
14m — Fordaski Dolnej Wisty; 15m — Torfiski Dolnej Wisty; 3 — korytarze ekologiczne o znewii krajowym, ich
numery i nazwy: 16k — Brdy; 17k — Wdy; 4 —ek$ze jeziora

Tabela 9
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekolgicznej Natura 2000

Nazwa Potazenie centralnego Potazenie administracyjne obszaru
Typ Kod obszaru punktu obszaru Powierzch w granicach arkusza
L.p. |obsza obsozaru i symbol T ke nia obszaru Kod |Woiew6d
ru oznaczenia ugcnscE SzE€ro ISI (ha) NUOTS OJteWO %1 Powiat | Gmina
na mapie geogr. geogr. WO
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
Dolina Dolnej PLO22
PLB . op p1q o onaid An PLOB?2 | kujawsko-| swiecki, |Swiecie,
L A 040003 V\ég;ry 18°44'13"| 53°29'14"| 33 559,0 PLO21 | pomorskiechetmnski|Chetmno
PLOB3
PLH | ZamekSwiecie omamem o kujawsko-| , . | e
2 A 040025 S) 18°27'22" | 53°24'05 15,8 PLO21 pomorskie swiecki | Swiecie

Rubryka 2: A — wydzielone OSO (Obszary Specjalnep©ny), bezzadnych paiczer z innymi Obszarami

Natura

2000.

Rubryka 4: symbol obszaru na mapie: P - specjdbsgar ochrony ptakéw; S - specjalny obszar ochs@uisk
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XIl.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Chetmno stanowi jeden z najstarsimmow osadniczych Polski.
Pierwszeslady dziatalnéci cztowieka pochodgz paleolitu schytkowego i pogtku neolitu
(XII-IX wieku p.n.e.). We wczesnej epoeelaza, w tzw. okresie halsztackim (VI-V w. p.n.e.)
najwickszy stopié rozwoju osagneta tu kultura hidycka. Na mapie zaznaczono stanowiska
archeologiczne zarejestrowane i azglm znaczeniu poznawczym. Znajagie wsrod nich
grodziska, cmentarzyska oraz osady wielokulturowe.

W wielu miejscowéciach omawianego terenu zachowaky zabytkowe obiekty chro-
nione sakralne, architektoniczne i techniki. Reeszy odsredniowiecza, wanym asrodkiem
Pomorza Gdaskiego bytoSwiecie. W 1309 r. zdobyte zostato przez Kaakow, ktorzy zbu-
dowali tu zamek - siedzébkonturow. Miasto potzone bylo wowczas na skarpie slainej,

a przeniesienie na tereny #gye nasipito na pocztku XIV w. Strefa ochrony konserwator-
skiej obejmuje zespdt miejski, otoczony murami &sioma basztami i z fragmentami Bramy
Chetminskiej (XIV wiek), w centrum ktorego jest czworobogzrynek z ratuszem (pocz.
XIX w.). Do innych, zabytkowych obiektow tego miastalea: ruiny zamku krzyackiego,
zespot klasztorny bernardynow (XVII-XX w.), zespda@sciota ewangelickiego (XIX - pocz.
XX w.), kosciét z XV-XVII w., wybudowany na skarpie dlanej w miejscu dawnego kcio-

ta grodowego z XI w. Drugimépodkiem, grupujcym cenne obiekty zabytkowe jest miasto
Chetmno. W granicach strefy ochrony konserwatojskieejmupcej dzielnie staromiejsk,
znajdup si¢ zabytkowe kécioty (farny, dominikandéw, franciszkanow, ewangkijc zespot
klasztorny benedyktynek, mury miejskie z XIII/XIV.ve czterema wigami i bram Gru-
dziadzka, dawne koszary fryderykowskie (XVIII w.) oraz ram(XIX w.).

Na omawianym terenie zachowalye spatace i dwory klasycystyczne, wzniesione
w 2 potowie XIX i na pocatku XX wieku. Towarzysz im zabytkowe parki podworskie
(wiejskie). Takie zespoty patacowo-parkoweve miejscowdciach Lubochg, Kawgcin, Bu-
dyn, Biechéwko, Gawroniec, Poledno i Konopat Polski.Rizechowie znajduje ¢gimtyn

zbazowy z XIX w., uznany za zabytek techniki.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Chetmno jest patny w potnocnej ogci wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego. Obszar ma charakter rolniczo-przemygt@townymi grodkami przemysto-

wymi sa Swiecie i Chetmno.
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Na obszarze arkusza udokumentowano osietmkdgpalin, w tym: jedno ztze itbw ce-
ramiki budowlanej i siedem kruszywa naturalnegotuaknie eksploatowane jest z@®itow
ceramiki budowlanej ,Przechowo” oraz czteryzaokruszywa naturalnego (,Sulnowko 17,
.Koztowo 111", ,Dworzysko I”, ,Dworzysko 11”). Na obszarze arkusza wyznaczono trzy ob-
szary prognostyczne i jeden obszar perspektywidinyorfow.

Obszar arkusza Chetmno pgémy jest w dorzeczu Wisty. Gtdwnym doptywem Wisty
jest rzeka Wda, ktorej zlewnia zajmuje ok. 70% mowchni arkusza. Punkty monitoringu
usytuowane na Wdzie wykazaty Il i lll klagakosci wod, a na rzece Wyrwie (doptyw Wdy) -
klag; IV.

Z wbd podziemnych znaczenieytkowe maj czwartorzdowe i neoggskie pktra wo-
donane. Speérdd ugé wod o najwgkszych zasobach eksploatacyjnych jednoyat® pktra
neog@skiego, a pozostate do czwartgipwego. Wykonane badania sktadu fizyko-chemicz-
nego, wykazaty zhhong jakos¢ wod pkter: czwartorgdowego i neogeskiego. § to wody
wodoroweglanowo-wapniowe o0 odczynie stabo alkalicznym, akteryzujce st sredni
i niska jakaoscia.

Na obszarze arkusza Chetmno obszary preferowanekdbzacji sktadowisk zajmuyj
okoto 40% powierzchni arkusza i grupwgie w pétnocnej, zachodniej i potnocno-wschodniej
I potudniowo-wschodniej g&ci arkusza. % one predysponowane jedynie dla skladowisk
odpadow obajtnych, ze wzgldu na widciwosci naturalnej warstwy izolacyjnej, ktpista-
nowia gliny zwatowe. Najbardziej korzystnych warunkéwlaigt poszukiwg w potnocnej,
wschodniej i zachodniej e¢gci obszaru arkusza, gdzie skonsolidowana warst@kadgjna
osiaga najwekszy miazsza¢ dochodaca lokalnie do 30 m. W przypadku pedja decyzji
0 umiejscowieniu skltadowiska odpadéw we wskazamahmapie miejscach konieczne jest
przeprowadzenie szczegotowych badgeologiczno-inynierskich i hydrogeologicznych,
w celu potwierdzenia izolacyjnego charakteru pédto

Waloryzowany pod wzgbem warunkéw budowlanych teren stanowi okoto 25% po
wierzchni arkusza. Korzystne warunki budowlane vagzono na obszarach, gdzie paeto
budowlane stanowigrunty spoiste zwarte, potzwarte i twardoplastyctgliny piaszczyste)
oraz grunty niespoiste co najmnéegdniozagszczone (piaskiiwiry).

Lasy zajmug okoto 20% obszaru arkusza. Na pozostatych niepalgsh terenach do-
minuja gleby ochronnych klas bonitacyjnych (I-IvVa), ktGrajmup okoto 50% powierzchni
arkusza. Wgkszy kompleksdk na glebach pochodzenia organicznego gprge na wschod
od ChetmnaSrodowisko naturalne na obszarze arkuszateliest ré@norodnymi formami

ochrony. Najcenniejsze pod wzdem przyrodniczym tereny znajdwgic w granicach parku
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krajobrazowego (,Zespét Parkow Krajobrazowych Chébkiego i Nadwélanskiego”), ob-
szar6w chronionego krajobrazswiiecki i Nadwilanski) oraz obszaréw Natura 2000 (,Doli-
na Dolnej Wisly” i ,ZamekSwiecie”) mapcych za zadanie ochremtakow i siedlisk. Rzad-
kie okazy drzew i rdin chronione g w dwoch rezerwatach deych ,Ostrow Panigski”
i ,Legi na Ostrowiu Panfeskim” oraz w rezerwacie florystycznym ,Ostnicowe r@ay
Gruczna”.

Gtownymi kierunkami gospodarki rejonu arkusza beda w przyszidci rolnictwo oraz
przemyst celulozowo-papierniczy, drzewny, elektremygowy i rolno-spagywczy. Przestan-
ki do takiego rozwoju gospodarczego omawianegmtestanowd korzystne warunki glebo-

we i klimatyczne oraz istnigga infrastruktura techniczna.
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