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l.  Wstep

Arkusz Grudziadz-Rudnik Mapy gegodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowa-
ny zostat w Przeddbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA, adjyoe z ,In-
strukcp opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000” wydamprzez Pa-
stwowy Instytut Geologiczny (Instrukcja..., 2008a podktad postiyta mapa topograficzna
w uktadzie ,1942”, arkusz Grudmiz-Strzemgcin. Do realizacji arkusza wykorzystano mate-
riaty archiwalne Mapy geologiczno-gospodarczej Kol skali 1:50 000, arkusz Grudgz-
Rudnik (Kochanowska, 2002).

Mapa geérodowiskowa zawiera dane zgrupowane wsszewarstwach informacyj-
nych: kopaliny i gornictwo, wody powierzchniowe @gziemne, ochrona powierzchni ziemi
(obecnie tematyka geochendibdowiska i sktadowanie odpadow), warunki paatdoudow-
lanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opraomauyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a tai w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapi®rmacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowychgminnych programow
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania téei mapy zbierano materiaty w: Centralnym ArchiwuredBgicz-
nym Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, KgjgvPomorskim Urgzie
Wojewodzkim i Urzdzie Marszatkowskim, Regionalnej Dyrekcji LasowhBtavowych i Wo-
jewodzkim Urzdzie Ochrony Zabytkow w Toruniu oraz Instytucie B\pr Nawaenia i Gle-
boznawstwa w Putawach. Wykorzystana teformacje uzyskane w starostwach powiato-
wych, urzdach gmin i od gytkownikow zi&. Zostaly one zweryfikowane w czasie wizji
terenowe;.

Dane dotycace zi@ zestawiono w kartach informacyjnych do bazy danydhle

zwiazanej z realizagjMapy gedrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza Grudgz-Rudnik wyznaczaj wspotrzdne geograficzne 18°30'-
18°45’dtugdci geograficznej wschodniej i 53°20’-53°30’ szerak@eograficznej potnocnej.

Administracyjnie omawiany obszar nayedo wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.
Jego potnocna ex¢, do linii Wisty, znajduje st w powiecieswieckim z gminami Dragacz,
Swiecie i Jeewo. Tereny potone pontej Wislty nalea do powiatéw grudadzkiego na
potinocnym wschodzie, chetigkiego w czsci centralnej i wschodniej orazawrzeskiego na
potudniowym wschodzie. W granicach powiatu gradzkiego wystpuja fragmenty mia-
sta i gminy Grudzidz, powiatu chetmiiskiego - gminy Chetmno, Stolno i Lisewo, alwze-
skiego — niewielki fragment gminy Pinica.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondrad@02) obszar arkusza patmy
jest w Prowincji Ni Srodkowoeuropejski i w podprowincji Pojezierza Patimivobattyckie.
Potnocno-zachodni teren arkusza ngldo makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie
z mezoregionami Bory Tucholskie i Wysoczyz&aiecka. Centralg czesé terenu arkusza
zajmuje makroregion Dolina Dolnej Wisty z mezorewgm Kotlina Grudzidzka. Potudnio-
wy rejon arkusza naty do makroregionu Pojezierze Chefisiko-Dobrzyiskie z mezoregio-
nem Pojezierze Chehiskie (fig. 1). Obszar arkusza charakteryzujeedurozmaicenie rze
by terenu. Centrainjego czs¢ zajmuje dolina Wisty, ktéra na pétnocy od rejonag8lina -
przechodzi w rozlegte ohienie. Najniszy czgscia doliny Wisty ¢ tarasy zalewowe agja-
jace szerok& od 4 km do 6 km. W rejonie Ostrovavieckiego i Klamer wysokii bez-
wzgledne doliny Wisty osigaja wartcci 21,0 m n.p.m., a w okolicach Dolnej Grupy niggkra-
czap 17,7 m n.p.m. W olbie tarasow zalewowych wygtuja niewielkie wydmy, ktérych
wysokaci bezwzgédne maj po kilkangcie metréw. Koryto rzeki szeroka 393-430 m,
obniza sk ku poinocnemu wschodowi. W potnocno-wschodniegsczomawianego arkusza,
w obrebie doliny Wisty, znajduje siKotlina Grudzadzka cechujca s¢ urozmaicon morfo-
logia. Znaczna jej a&¢ zajmup tarasy rzeczne, $sdd ktorych tkwiy dwie wyspy wysoczy-
znowe, tzw. ,Kepy”. Po zachodniej stronie Wisty wznosksiKepa Goérnej Grupy”, a po
wschodniej - kepa Strzemicinska”. Najwyzszy punkt ,Kepy Gornej Grupy” osiga 77,8 m
n.p.m. Na potudnie od doliny Wisty wygtuje fragment wysoczyzny - Pojezierze Chéimi
skie. Wysokéci bezwzgédne w rejonie Dzialowa i Kregina osagaj 107,7 m n.p.m., a w stre-
fie krawedziowej doliny Wisty dochodgdo 50-80 m n.p.m. Fragment Wysoczy&wieckie]
oraz przylegaijca do niej od wschodu ¢z sandru Boréw Tucholskich patone g na potnoc

od doliny Wisty. Wysokéci WysoczyznySwieckiej wahaj sic od 80 do 92 m n.p.m. i stop-



niowo obnkaja sie w kierunku wschodnim. Fragment sandru Boréw Tuskioh od Wyso-
czyznySwieckiej oddziela niewielka krawdz. Stanowi go prawie ptaska powierzchnia o wyso-
kosciach bezwzgidnych od 75 do 82,5 m n.p.m., ktéra dlansk tagodnie w kierunku Wisty.
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Fig. 1. Polgenie arkusza Grudzadz-Rudnik na tle jednostek fizycznogeograficznych g/J. Kondrackiego (2002)

1 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregigrddwwicksze jeziora
Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Makroregion: Pojezierze Wschodniopomorskie

Mezoregion: 314.52—Pojezierze Starogardzkie

Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie

Mezoregiony: 314.71-Bory Tucholskie; 314.73-Wysocagwiecka
Makroregion: Dolina Dolnej Wisty

Mezoregiony: 314.81-Dolina Kwidagka; 314.82—Kotlina Grudgizka; 314.83-Dolina Fordska
Makroregion: Pojezierze ltawskie

Mezoregion: 314.90 — Pojezierze fawskie

Makroregion: Pojezierze Chetfisko-Dobrzyskie

Mezoregion: 315.11-Pojezierze Cheiskie

Na catym obszarze omawianego arkusza gpygs formy pochodzenia lodowcowego
takie jak wysoczyzny i wzgdérza morenowe oraz forpmghodzenia wodnolodowcowego -
rowniny sandrowe. Ponadto wyptija rowniez kemy r&nych rozmiaréw o sptaszczonych
wierzchotkach. Na tarasach nadzalewowych Wisty inzky sic wydmy, ktérym towarzysg

rowniny piaskéw przewianych i zaggienia deflacyjne, starorzecza i rowniny torfowe.



Obszar arkusza Grudzz-Rudnik pod wzgldem klimatycznym potmony jest
w regionie Dolnej Wisty (W§, 1999). Opadyrednio rocznie wynoszokoto 550 mm. Czas
trwania pokrywysnieznej waha s od 40 do 60 dni. Dni z przymrozkami jest ponad.100
Dlugos¢ okresu wegetacyjnego wynosi 210-215 dimednia temperatura roku aga 7,9°C.
Przewaaja tu wiatry z kierunkow zachodnich i potudniowo-zadhich.

W obrebie omawianego terenu lasy zajmokoto 20% powierzchni. Ich wksze kom-
pleksy wystpuja na pétnoc od doliny Wisty, na jej potudniowej krgdzi oraz na potudnie
od Grudzidza.

Gleby brunatne, bielicowe, czarne ziemie wpsia w dolinie Wisty oraz w rejonie
pétnocno-zachodnim i potudniowo-wschodnima 8 dobre warunki do uprawy podstawo-
wych zb@ (zyta, pszenicy igczmienia), ziemniakéw i warzyw. Gleby torfowe i ramowe
rozmieszczoneasrowniez w dolinie Wisty, w dolinach innych ciekéw oraz vbmizeniach
przy jeziorach.

Na terenie arkusza padony jest fragment miasta Gruddra, siedziba ugzlu miasta,
gminy i powiatu. Na obszarze @bjm map jest niewiele zaktadéw przemystowych. Zawa
niejszych mana jedynie wymierd firme¢ ,Rafalscy” z Dolnej Grupy produkaga witraze,
szyby witr&owe i inne elementy wystroju wtiz ze szkta i porcelany, odlewmetali niee-
laznych ,Altomix” Spétka Jawna oraz w rejonie Ggr@rupy zaktady gornicze prowagtze
eksploatagj piaskow z émiu ztéz.

Sie¢ drog na obszarze omawianego arkusza jest dobrxgnigta. Miejscowdci map
dogodne paiczenia z Grudadzem i miastami polmnym poza granicami arkuszawie-
ciem, Chetmnem czy BydgoszczW granicach arkusza przebiega drog&dmynarodo-
wa E75 (hczy teren arkusza przeswiecie z Toruniem, Gdekiem oraz Bydgoszgz—
E261) oraz drogi krajowe 16 (z Dolnej Grupy do Gaigdza) i 55 (Grudzidz przez Stolno
z Toruniem). Przez pdéinocny i wschodni teren arkuBiegnie linia kolejowaatzaca Gru-
dziadz z Gdaskiem i Bydgoszcz Na jego terenie projektowana jest budowa autdgtrel
oraz obwodnicy Grudzdza.

[ll.  Budowa geologiczna

Budow geologiczia arkusza opracowano na podstawie Szczegétowe) mepipgicz-
nej Polski w skali 1:50 000, arkusz Grug#z-Rudnik (Maksiak, 1981) wraz z okjaeniami
(Maksiak, 1983) oraz obj§aien do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, arkusz Grudgz (Uniejowska M., Nosek M., 1982).



Omawiany teren ey w marginalnej cgci platformy wschodnioeuropejskiej - w niecce
brzeznej. Starsze podie stanowd skaty paleozoiczne, na ktorych zalegagady mezozoicz-
ne i kenozoiczne - trzeciggdowe i czwartorgdowe. Na powierzchni terenu odstaniaje
najmtodsze utwory nakgce do czwartorgu (fig. 2). Starsze osady znanetgko z wierceé
wykonanych nagsiednim terenie arkusza Grualdz.

Najstarszymi utworami rozpoznanymi na obszarzesa&Grudzidz s sylurskie itow-
ce syderytowe z konkrecjami pirytu. Na nich nieagiedzalegaj osady permu (cechsztynu).
Rozpoczyna je seria zlepi@w przykryta miedziorkmym tupkami, wapieniami i anhydry-
tami z najstarsg soh kamienn. Powyzej wystpuja utwory czterech cyklotemow wyksztal-
cone jako: itowce z anhydrytem (werra), anhydrygoie kamienne (stassfurt), seria soli ka-
miennej (laine) oraz itowce pstre | wagju przerosty piaskowcow i anhydrytow (aller).alii
sza¢ osadow cechsztynu waha sid kilkuset do ponad trzech tysy metréw. Skaty mezo-
zoiku — triasu reprezentujtowce pstre i piaskowce drobnoziarniste piaskopstego, itow-
ce, wapienie i dolomity wapienia muszlowego orazeprarstwiajgce sg piaskowce i itowce
nalezace do kajpru i retyku. W jurze dolnej wyptija piaskowce i itowce z syderytami, na
ktorych osadzity si srodkowo jurajskie mutowce wapniste z konkrecjanmiyti, lokalnie
margle przetawicone piaskowcami. Utwory jury gomeksztatlcone sw postaci serii itow-
cow i mutowcdw wapnistych o mpszaci powyzej 300 m. Profil kredy dolnej stanayvmu-
lowce z wkiadkami piaskowcéw, syderytow i itowcom,do kredy gornej nate wapienie
margliste, mutowce i itowce wapniste z konkrecjaninytu oraz margle i margle piaszczyste.

Nad kompleksem osaddéw mezozoicznych wysk utwory trzeciorzdowe (paleogen
i neogen). Do paleogenu nzde osady paleodeskie: piaskowce marglisto-glaukonitowe
I margle piaszczyste, nazwane warstwami sochacaewskmiazszaci do 70 m oraz utwory
oligocenu: ity, itowce, muiki, mutowce, ¢gle brunatne i piaski kwarcowo-glaukonitowe
okreslane warstwami czemifiskimi 0 mazszasci okoto 30-45 m. Osady neogenu reprezento-
wane § przez utwory miocenu: warstwy adamowskie aaszaci 30 m, wyksztatcone jako
seria piaskow kwarcowych, itow, mutkow orazgla brunatnego; warstw§rodkowopolskie
0 miazszaci od ponad 20 m do okoto 40 m, do ktorych nalety, mutki, piaski kwarcowe
i wegiel brunatny oraz warstwy poziskie dolne o okoto 20 m miszaci, ktore stanowa:
ity, mutki, piaski kwarcowe, zaburzone glacitektcamie.

Czwartorzd reprezentuj osady plejstocenu i holocenu. Nagksze ich mizszaci do
130 m, stwierdzono na obszarach wysoczyzn, natbmialinie Wisty maksymalne -
szaci nie przekraczaj91 m. Na omawianym terenie wyroono: osady zlodowaéepotu-

dniowopolskich, seei osadéw interglacjatu wielkiego, dwa poziomy glémgazlodowace



srodkowopolskich, osady interglacjalu eemskiego,igoy glacjalne i zwizane z nimi diej

miazszaici serie osadow wodnolodowcowych i zastoiskowydtalvacé potnocnopolskich.
W kompleksie osaddw plejstatskich najweksze miazszasci oshgaja osady nalgace do
zlodowacé poétnocnopolskich.

Osady zlodowade potudniowopolskich zachowaly estylko w zagebieniach. Repre-
zentup je gliny zwatowe, piaski i piaski zavirami wodnolodowcowymi, ktore przykrywaj
osady zastoiskowe - muiki i ity. W okresie recésgjiolodu osadzity silokalnie piaski zwiry
rzeczne oraz piaskiiwiry rezydualne. Osady zlodowacérodkowopolskich to ity, muiki
| piaski zastoiskowe, piaskrednio- i drobnoziarniste wodnolodowcowe, morent@zgch,
rzeczne oraz gliny zwatowe €0 lezace na osadach trzecigdowych. Rozdzielajje zwiry
rezydualne o niewielkiej miszasci 0,2 m. W czasie kolejnej recesjdblodu (interglacjat
eemski) osadzity siw trzech cyklach akumulacyjnych piaskiwiry rzeczne zrénicowane
facjalnie, w rejonie Mniszka i na potudnie od Griadlza zwiry i piaski r&noziarniste
0 miazszasci od 5 do 10 m; piaski emoziarniste z domieszakwirdw i otoczakOw 0 mizszo-
$ci do 13 m oraz piaski zwiry poza dolin Wisty w okolicach Grudadza, gdzie ogpaja
mMiazszas¢ 10 m, a w pobfiu Gérnej Grupy i Sartowic dochogldo 10 — 15 m. W stropie osa-
dow drugiego cyklu znajdajsie ity, muiki i piaski jeziorne oraz dwa poziomy tovi. Sedy-
mentac§ zlodowacé poétnocnopolskich rozpoczyrmajmutki, ity i piaski zastoiskowe, piaski
i piaski zezwirami wodnolodowcowymi, gliny zwatowe. W okresieguizyglacjalnym po-
wstaty piaski, piaski #wiry wodnolodowcowe lub rzeczne, miejscami muthyizastoiskowe
lub gliny zwatowe. Stadiat gtdbwny zlodowaceotnocnopolskich reprezentowany jest przez
osady trzech faz: leszarskiej, poznaskiej i pomorskiej. Z pierwszfaza zwiazane g dwa
poziomy glin zwatlowych przedzielone lub miejscamkykryte mutkami, itami i piaskami
zastoiskowymi lub wodnolodowcowymi. Osady fazy pamkiej stanowd: piaski i piaski ze
zwirami wodnolodowcowe, gliny zwatowe, piaskizwiry lodowcowe, piaskiwiry i gtazy
moren czotowych, piaski i mutki keméw oraz taraséemowych. Ostatnifaze reprezentuj
piaski i zwiry wodnolodowcowe (sandrowe), ktore spotykajedynie na wschéd od Rowni-
ny Swieckiej.

U schytku zlodowaae pétnocnopolskich osadzity eipiaski i zwiry rzeczne tarasow
nadzalewowych, ktére wysgiuja w dolinie Wisty i w dawnych jej loyskach w obgbie base-
nu Grudzadzkiego. Z okresu prz@iowego, ponmgdzy plejstocenem a holocenem powstaty:
piaski i muitki jeziorne, eluwia piaszczyste glin @owych, piaski eoliczne i piaski eoliczne

w wydmach, piaski deluwialne oraz piaskizéw naptywowych.
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Rudnik na tle szkicu geologicznego regionu wg Marksa, A. Bera,

red. (2006)
mutki, ity i gytie jeziom2 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;

-deluwialne; 6piaski, zwiry i muiki rzeczne; 7

11 — kemy;

piaski,
9 Zwiry,

lokalnie w wydmach; plejstacén— piaski izwiry stazk
oraz piaski izwiry lodowcowe;

soliflukcyjno

Osady holocenu wygbuja w dolinach oraz na tarasach zalewowych i nadzalgwh
Gci osadow

W. Gogotka, K. Piotrowskiej
8 — piaski izwiry sandrowe;

Czwartorzd, holocen: 1 —
15 — wiksze jeziora

3 — piaski eoliczne

i gliny z rumoszami
rzeczy, gytia i torfy. Torfy wyspuja takze w zagébieniach wytopiskowych i rynnach polo-

Wisly i Matawy. Reprezentdjje: piaski rzeczne tarasow za
I koryt rzecznych, ity i mutki z domieszkpiask
piaski zagtbien bezodptywowych i okresowo przeptywowych

Fig. 2. Polaenie arkusza Grudzihdz

sza¢ piaskow rzecznych i piask

dowcowych. Mazsz



IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Gruglfz-Rudnik udokumentowanych jestpiacie zt& kopalin
okruchowych piaskow #wirow rzecznych tarasow nadzalewowych oraz wydmdwp@-
skow kwarcowych. Wszystkie zta nalea do kopalin pospolitych (Przeniosto, 2006)edi
ztoz piaskOw oraz piaskowzwirdw i jedno ztae itbw ceramiki budowlanej zostaty wybilan-
sowane (tabela 1).

1. Piaski izwiry

W miejscowdci Gorna Grupa skoncentrowang rastpujace ziaza piaskéw oraz pia-
skow i zwiréw udokumentowane w kat.;GGrupa IlI” (Zieniuk-Hoza, 2006), ,Grupa IV~
(zurak, 1998), ,Gérna Grupa II” (Paprocka, 2005a)dr@a Grupa III” (Kudlhska, 1995),
»Grupa V” (Zieniuk-Hoza, 2004), ,Gorna Grupa V” (Bracka, 2005b), ,Gorna Grupa IV” (Pa-
procka, 2003), ,Gorna Grupa VI'l (Zieniuk-Hoza, 200,Gdrna Grupa VI" (Pgzniak, 2006)
oraz kary rejestracyjn — (kategoria €przypisana umownie). - ,Stare Marzy | (Kudka,
1992) i ,Grupa” (Michalak, Dworak, 1980). Za ,Grupa III” oraz ,Gorna Grupa II” uzupet-
niono dodatkami opracowanymi tekw kategorii G. W poblizu miejscoweéci Mniszek udo-
kumentowano dwa zia: w kat. G ,Mniszek V’ (Dudziak, 1998) oraz kartejestracyja (kate-
goria G przypisana umownie) zte ,Mniszek IV” (Urbaiski, 1983).

Na obszarze arkusza Grugtiz-Rudnik przewzaja ztoza piaskow, tylko w jednym
z nich ,Mniszek IV” wystpuja piaski i zwiry, a w ztazu ,Stare Marzy I” warstwa piaskow
i zwirOw zalega w sggu osadow piaszczystych. Piaski oraz piagkiiry sa wykorzystywane
w budownictwie (zaprawy murarskie) oraz w drogowmie (nasypy drogowe, podsypki pod
konstrukcje drogowe, mieszanki mineralno-asfaltostapilizacje gruntu cementem oraz
stabilizacje mechaniczne)a $0 gtownie ztga suche, z wygkiem ,Gornej Grupy V”, ,GOr-
nej Grupy VI" i ,Brankéwki I”, ktére g cze$éciowo zawodnione.

Nadktad nad ziami nie jest diy. Stanowa go gleba (,Grupa”, ,Stare Marzy I,
,Grupa V" i ,Gérna Grupa V"), glebazwir zagliniony (,Grupa III"), gleba i piaski, czasa
zaglinione (,Goérna Grupa II” pole potudniowe, ,Maek V", ,Gbérna Grupa V" i ,Barn-
kowka I”), gleba, nasypy, piaski pylaste, piaskiwiry zaglinione (,Mniszek V”, ,GoOrna
Grupa V", Gorna Grupa VII", ,Gérna Grupa VI”). Nal#k zostat zdjty z nad zté: ,Grupa
IV”, ,Gérna Grupa llI” oraz pola pétnocnego za ,Gérna Grupa IlI”.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

l\il:(;ggr . Rodzaj p\l/(\a/i?slfjklict)gl]c_)- geﬁ?c?g;)igne Kategoria. zag%?;qde Wydobycie] Zastoso_wanie Klasyfikacja zi6: Pr;yczyn}/ .
na Nazwa zlga kopaliny giczno- bilansowe | rozpoznanid rowania (tys. ton) kopaliny konfl|kt9w050|

mapie SUroWcoweg (tys. ton) zloza zloza

wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) Klasy [L#lasy A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Grupalll p Q 277 € G - Skb, Sd 4 A -
2 |GrupalVv p Q 441 [ G - Skb, Sd 4 A -
3 |Gérna Grupa ll p Q 1945 ,C G - Skb, Sd 4 A -
4 [Gérna Grupa lll p Q 163 iC 4 - Sb 4 A -
5 |Grupa p Q 208 {4 4 - Sd 4 A -
6 Mniszek IV 4 Q 0* C* y4 - Sd 4 B L
7 |Mniszek V p Q 72 c z - Skb, Sd 4 B L
8 |Stare Marzy | p,p Q 8 G* z - Skb, Sd 4 B K
g |bymiary Dolne - pki Q 3031 G N . sb 3 B L, K
10 |GrupaV p Q 2296 C G - Skb, Sd 4 A -
11 |Goérna GrupaV * p Q 7776,4 *1 ,C G - Skb, Sd 4 A -
12 | Goérna Grupa IV p Q 351 ,C G - Skb, Sd 4 A -
13 |Goérna Grupa VIl * p Q 1614,89 * iC G - Skb, Sd 4 A -
14 |Goérna Grupa VI * p Q 1189,63 * C G - Skb, Sd 4 A -
15 |Brankéwka | p Q 77 C G~ - Skb, Sd 4 B K
- Mniszek p Q - - Z\WB - - - - -
- |Grupa 2 Q - - Z\WB - - - - -
- Grupa ll 4 Q - - ZWB - - - - -




T

1 2 3 4 7 10 11 12
- |Goérna Grupa P Q ZWB

- Mniszek 67 Q ZWB

- Kalinkowa — Grudzidz Il i (ic) Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: * — ztée nieugte w Bilansie;

Rubryka 3: pki — piaski kwarcowe do betonéw komdvioh, pz — piaski izwiry, p — piaski;

Rubryka 4: Q — czwartoed;

Rubryka 5: * — zgodnie z operatem ewidencyjnym @ualpozostato okoto 25 tys. ton piaskéw, ** — zasaolsfigurujgce w Bilansie wg stanu na 31.12.2005 r.;

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobow udokumerigch: kopalin statych —CGC,; zloza rejestrowane (kategoria przypisana umownie)*- C

Rubryka 7: zléa: G — zagospodarowan®l — niezagospodarowang,— zaniechaneZWB - ztaze wykreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentegyja-
mieszczonej w materiatach archiwalnych), * —etrzygotowane do pagiia eksploataciji;

Rubryka 9: kopaliny skaln&d — drogowe Skb — kruszyw budowlanych;

Rubryka 10:  zlea: 3 — rzadkie, tylko w regionie, w ktorym wygtuje dokumentowane zte, 4 — powszechnie, licznie wygltujace, tatwo dosfpne;

Rubryka 11: ziea: A — matokonfliktowe B — konfliktowe;

Rubryka 12: L — ochrona laséwK — ochrona krajobrazu.



Parametry geologiczno-goérnicze i wybrane jakowe omawianych ztibzostaty zesta-

wione w tabeli 2.

Tabela 2
Parametry geologiczno-gornicze i wybrane jakéciowe piaskdw oraz piaskéw
i ZWirow
Parametry geologiczno-gornicze Parametry §aiawe
. Zawartge
Nr zloza ) .| Gruba¢ Stosunek | Miazszai¢ . .
A Nazwa | Powierzehnia \oquady | grubdci sosa | Punkt piaskowy  pytow
. ztoza (ha) od-do mineralnych
mapie od-do |nacktadu dd od-do ¢rednia od-do
srednia | miazszaici | $rednia (%) ¢rednia
(m) zloza N/Z (m) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8
0,0-0,8 2,56-19,2 85,9-98,4 1,4-2,3
1 Grupa llI 2,46 03 0,02 13.4 95.2 18
- 1,8-16,0 87,4-98,4 0,7-2,9
2 Grupa IV 3,23 0.0 0,0 76 948 17
pole |
9,40-pole | | 0,0-1,8 0.002 7,0-27,7 85,2-100,0 0,6-2,2
3 Gorna 0,06 ' 25,93 96,9 1,0
Grupall | 2,53 - pole Il pole II
11,93 - 00 0,0-15,4 88,4-100,0 0,7-1,3
(pole 1+11) 0,0 ' 6,51 97,1 1,0
Gorna - 0,4-18,1 86,55-99,53 0,3-1,3
4 Grupa Il 2,91 0,0 0.0 10,0 95,0 0,6
0,0-0,5 - 58,25-99,7 0,4-2,0
5 1,71 o~ 0,025 : : ——
Grupa ' 0,2 ' 8,0 91,78 0,75
. 0,3-3,7 2,7-12,2 54,6-77,0 0,4-1,4
6 Mniszek IV 1,49 14 0,13 6.8 70.0 0.8
. 0,2-0,7 3,8-8,6 98,9-99,9 1,2-25
7 Mniszek V 1,12 04 0,07 52 99.6 18
piaski
0,007 0,2-0,4 004 5,0-9,8 76,3-99,9 0,7-3,6
8 Stare 0,2 ' 5,0 91,1 1,9
Marzy | piaski i zwiry
0,145 0,8-1,4 004 3,0-8,8 52,5-86,3 1,8-9,3
1,1 ' 3,0 70,0 -
0,1-0,3 19,1-20,5 76,1-86,3 0,9-2,3
10 Grupa V 6,27 0.24 0,012 19.9 80.0 13
Gorna 0,0-3,0 9,5-20,0 79,3-99,3 0,4-3,0
11 Grupa V 2442 0,44 0,03 18,48 93,79 1,06
Gorna 0,0-1,5 4,5-13,0 91,2-93,2 2,4-5,1
12 1,97 S 0,09 : : . : S
Grupa IV ' 0,5 ' 9,0 92,1 3,5
Gorna 0,0-2,5 6,5-20,0 59,7-100,0 1,6-2,9
13| Grupa vl 6,10 12 0.1 16,3 93,6 2,3
Goérna 0,0-0,90 7,3-20,0 92,2-100,0 1,6-3,4
14 Grupa VI 4,37 0,30 0,02 15,23 99,0 2,3
. 0,5-1,3 i 8,1-9,5 100,0-100,0 0,1-0,2
15 Brankowka | 0,50 0.9 0,05-0,16 8.82 100.0 0.18

Rubryka 7: Punkt piaskowy - zwastoziarn osrednicy powyej 2 mm
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Omowione ztea w przewadzeasmatokonfliktowe za wyjtkiem potazonych w obgbie
laséw i na obszarze ,Zespotu Parkoéw Krajobrazowgttetminskiego i Nadwélanskiego”:

~Mniszek IV”, ,Mniszek V", ,Stare Marzy 1" i ,Branlowka I”.

2. Piaski kwarcowe

W poblizu miejscowdci Dolne Wymiary i Podwiesk udokumentowano zagiaskow
kwarcowych ,Wymiary Dolne-Podwiesk” w offsie dwoch pdl w kategorii £(Marciniak,
1972 b). Powierzchnia pola zachodniego wynosi 88,6pola wschodniego - 12,3 ha, a cate
ztoze zajmuje 50,9 ha. Nadktad zemy z gleby i piasku z humusem w polu zachodnim wy-
nosi od 0,0 do 1,7 ngrednio 0,5, a w polu wschodnim - od 0,1 do 0,7%&radnio 0,3 m. N:Z
w polu zachodnim osgasrednio warté¢ 0,08, a w polu wschodnim - 0,05. ddszc¢ ztoza
w polu zachodnim wahaesod 2,0 do 13,5 m¥rednio 6,01 m, a w polu zachodnim - od 2,0 do
13,2 m,s$rednio 5,79 m. Parametry jadaowe kopaliny w polu zachodnim przedstawiak
nastpujaco: zawarté¢ SiO, wynosi od 94,98 do 96,17%rednio 95,64%, oraz ¢gci pyla-
stych i ilastych od 0,1 do 0,4%rednio 0,16%. Natomiast w polu wschodnim zaw&r®iO,
waha st od 95,73 do 96,62%yednio 95,91% i agci pylastych i ilastych od 0,2 do 0,5%,
srednio 0,27%. W obu polach kopalina nie zawieraexayszczé obcych, a zanieczyszcze-
nia organiczne wyspuja w ilosciachsladowych. Ztae jest suche. Kopalina znajdzie zasto-
sowanie przy produkcji betonow komorkowych. z#ojest konfliktowe, gdy jego obszar
porastaj lasy oraz potgone jest w olabie ,,Zespotu Parkow Krajobrazowych Chefskiego
I Nadwislanskiego”.

Skak konfliktu z elementamérodowiska i klag ich ochrony uzgodniono z geologiem

Kujawsko-Pomorskiego Uedu Marszatkowskiego w Bydgoszczy.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Grugliz-Rudnik aktualnie eksploatowane gtoza piaskow
,Grupa llI”, ,Grupa IV, ,Grupa V", ,Gérna Grupa 1| ,Go6rna Grupa IV, ,Gorna Grupa V",
,Gorna Grupa VI” oraz ,Gorna Grupa VII”. Do pagtjia wydobycia przygotowane jest zé&
Brankowka 1”. Wydobycie ze z#0,Grupa”, ,Gérna Grupa II- Pole I, ,Gérna Grupal’ll
.Mniszek IV”, Mniszek V" i ,Stare Marzy |” zostal@aniechane.

Ztoza ,Grupa llI” i ,Grupa IV” naleza do oséb fizycznych, ktére uzyskaty koncesje na
wydobywanie kruszywa naturalnego @ do 2013 r. Koncesja okfiga wspolny obszar
gorniczy o powierzchni 6,6 ha i teren gorniczy avgzchni 10,5 ha dla obydwu 20Wy-

dobycie odbywa giw wyrobiskach suchych, wgbnych. Kopalina nie podlega przerébce.
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Ztoze ,Grupa V" naley réwniez do osoby fizycznej, ktéra otrzymata koneegjazna
do 31.12.2034 r. na wydobywanie kopaliny. Obsztarén gérniczy ziza wynosz odpo-
wiednio 6,3 ha i 7,0 ha. Eksploatacja odbywaveyrobiskiem wgtbnym, suchym. Kopalina
nie podlega przerobce.

Koncesg wazna do 2017 r. na wydobycie piaskéw zezaq,Gérna Grupa VII” otrzy-
mata osoba fizyczna. Utworzony obszar i teren gasnzajmug 6,1 ha. Wydobycie prowa-
dzone jest w wyrobisku wgbnym, suchym. Kopalina nie jest poddawana przerdbce

Ztoza ,Gorna Grupa II” i ,Gérna Grupa IV’ eksploatuj@itad Eksploatacji Kruszywa
-TERRA” K.W. z Gdrnej Grupy. Koncesja na wydobyde ziaza ,Go6rna Grupa II” wana
jest do 2016 r., a dla zta ,Gérna Grupa IV” do 2011 r. Obszar i teren gargidla ztaa
»,Gorna Grupa II” wyznaczono oddzielnie dla polarm@nego i potudniowego. W polu pot-
nocnym ztaga ,Gorna Grupa II” obszar gorniczy zajmuje 4,3 &ay potudniowym — 9,6 ha.
Tereny gornicze odpowiednio wynas#,3 ha i 13,6 ha. Obecnie eksploatacja odbywa si
tylko w polu pétnocnym, wyrobiskiem wgbnym, suchym. Wyrobisko potudniowe nie zosta-
lo zrekultywowane. Kopalina nie jest poddawana gpizee. Obszar gorniczy zta ,Gorna
Grupa IV’ wynosi 1,98 ha, a terenu gorniczego —Ha6Eksploatacja prowadzona jest w wy-
robisku suchym, wgbnym. Kopalina wyw@ona jest bez przerdbki.

Ztoze ,GOrna Grupa V” jest eksploatowane przez spato.o. EKOTANK z siedzip
w Osiu, ktora otrzymata koncespa eksploatagjkruszywa wana do 2036 r. Obszar i teren
gorniczy zt@a zajmuj odpowiednio 24,4 i 28,5 ha. Eksploatacja odbywawsirobiskiem
wgtebnym spod wody. Kopalina nie jest poddawana prasrob

Ztoze piaskow ,Brankowka I” zostato przygotowane do jpoih eksploatacji. Koncesj
wazna do 2010 r. uzyskata osoba fizyczna. Obszar goynigygznaczono na powierzchni
0,5 ha, a teren goérniczy — 1,2 ha. Zgoda na eksulpabejmuje tylko potnocny rejon zia.

Eksploatagj ze zt& ,Stare Marzy I”, ,Mniszek IV”, ,Gorna Grupa III” ,Mniszek V”
oraz z potudniowego rejonu za ,Gorna Grupa II” zakéczono w latach 1996-2005. Po eks-
ploatacji pozostaty suche wyrobiska, ktore obesnigoragnicte trava, krzewami i drzewami.
Ztoza ulegag samorekultywaciji.

Ztoze piaskow zwiréw ,Grupa” eksploatowane byto w bardzo matympstm. W cza-
sie wizji terenowej nie stwierdzoritadow wyrobiska.

Na obszarze arkusza Grugtiz-Rudnik pé¢ zt6z piaskow oraz piaskow zwiréw
i jedno ztae itOw na potrzeby ceramiki budowlanej zostaty vighsowane. Po ich eksplo-

atacji pozostaty wyrobiska samoczynnie zrekultywoggooradnicte trawg i drzewami).
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VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Obszar arkusza Grudziz-Rudnik byt terenem prac geologiczno-poszukiwagwhbzza
ztozami kruszywa naturalnego, itow i glin na potrzelgyammiki budowlanej, torfow i kredy
jeziornej. Na podstawie wynikéw tych prac wyznaazaiwa obszary prognostyczne piaskow

oraz jeden itbw ceramiki budowlanej (tabela 3).

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
b . Grubai¢
arametr )
Numer| Po- Wiek -akoéciowg Srednia kompleksu
. . J ( . | litologiczno-| Zasoby | Zasto-
obszarywierzch-| Rodzaj| kompleksu kopalin grubai¢ .
] " X paliny surowcowego w kat. D, | sowanie
na nia |kopalinylitologiczno- ) nadkfadu od — do (tys. n) | kopalin
mapie| (ha) surowoweg zawart@é (m) — ys. P
(%) srednia
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
- margiel: 0,000-0,143 20-76
! 21 | (ic) Q frakcja ilasta: 21-33 1.3 4,7 997 Scb
frakcja <2 mm: 74,3-
99,2 50-98
. 1 P Q pyty mineralne: 0,7 0.3 7,8 8 Skb, Sd
3,6
frakcja <2 mm: 51,8-
99,1 54-133
i 20 p Q oyly mineralne: 0,74 0,5 9.5 1900 | Skb, Sc
9,3

Rubryka 3: i(ic) — ity ceramiki budowlanej, p — pia
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Scb — ceramiki budowlanej, Sd — drogdSkdy - kruszyw budowlanych

Obszar prognostyczny, oznaczony numerem |, itGwgainych do produkcji wyrobow
ceramiki budowlanej pofmny jest w pobliu miejscowéci Stare Marzy. Wyznaczono go na
podstawie materiatéw efiych w niezatwierdzonej dokumentacji geologicznekategorii G
ztoza surowca ilastego do produkcji wyrobéw ciefdiennych ceramiki budowlanej (Liwska,
1994). W wyznaczonym obszarze prognostycznym nagsaehni okoto 21 ha, postednim
nadkiadem 1,34 m, zalegaty i mutki ilaste 0 mazszaci od 2,0 do 7,6 m. Charakteryzuj
si¢ one bardzo matzawartdcia marglu, maksymalnie do 0,143%. Tworzywo ceramiczne
wypalone w temperaturze 9%D charakteryzuje sinasikliwoscia w przedziale od 14,1 do
22,7%, wytrzymatécia nasciskanie od 7,1-29,9 MPa oraz mrozoodpécizood 9 do 25 cykii.
Ich zasoby oceniono na 997 tys’.i{opalina mae znalé¢ zastosowanie do produkcji wyro-
béw grubdciennych.

Obszary prognostyczne piaskdw wyznaczono w rejongscowdci Gorna Grupa oraz
w granicach miasta Grudgiz na podstawie wynikow prac przeprowadzonych wlipolpro-

jektowanej autostrady po6tnoc-potudnie na odcinkulWsee-Lubicz (Kudlaszczyk i inni, 1982).
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Obszar prognostyczny |l zlokalizowano na potudrdeGornej Grupy. Jego powierzch-
nia wynosi okoto 1 ha. Nadktad ma grybon0,3 m. Mazsza¢ piaskow waha giod 5,0 do
9,8 m. Zawart&¢ ziarn ponkej 2 mm miéci sic w przedziale od 74,5 do 99,2%. Zasoby pia-
skoéw ocenia sina okoto 78 tys. th Beda mogtly by wykorzystane zaréwno w drogownic-
twie jak i budownictwie.

Obszar prognostyczny Il o powierzchni 20 ha zngdie w pétnocno-zachodniej €z
§ci terenu miasta Grudgiz. Nadktad nad piaskami o gréieood 5,4 do 13,3 m m&ednio
0,5 m. Zawart& ziarn pontej 2 mm wynosi od 51,8 do 99,1%. Zasoby piaskow
1 900 tys. M znajdy zastosowanie w drogownictwie i budownictwie.

Prace poszukiwawcze za zémi kruszywa naturalnego (piaskowewirow) w grani-
cach arkusza prowadzono w pahlimiejscowéci Dubielno (Marciniak, 1990a), Czaple (Pe-
szkowska, Strzelczyk, 1974), Mniszek, (Uibki, 1982 oraz Gul, 1982), Stare Marzy (Mar-
ciniak, 1970), Nowe Marzy (Wojciechowska, 1979) miBaszewko Swicte - Grabowiec,
Mniszek, Gorna Grupa, Stare Marzy, d8kie Piaski - Dragacz (Rydygier, Zieniuk-Hoza,
1988), jak rownie na potudnie od Wisty w poldu Grudzadza-Radz (Marciniak, 1971b)

I Sarnowa (Sylwestrzak, 1975). Wyniki tych prac aza za negatywne. Nawiercono gliny
zwatowe, piaski zaglinione lub piaskiwiry o matej mazszaci wystkpujace pod znacznym
nadktadem. Na potudnie od obszaru poleego w pobliu miejscowdci Swigte - Grabowiec
odwiercono na potrzeby projektowanej autostradyooyw ktére nie stwierdzity osadow
piaszczystazwirowych (Kudlaszczyk i in., 1982). Rejon ten réwhiuznano za negatywny.
W ssiedztwie miejscowkei Czapelki i Sartowice Dolne (Marciniak, 1990c)aDacz i Ta-
szewko (Lichwa, Piwocka, 1981) oraz Taszewa (Kosi@y 1971) poszukiwano itdw przy-
datnych w ceramice budowlanej do produkcji wyrobdenkaciennych, a w gsiedztwie,
Gogolina (Marciniak, 1971a) oraz Wabcza (MarciniaR72a) - glin odpowiadagych wy-
mogom ceramiki budowlanej. Rezultaty tych prac byggatywne. Nie nawiercono utworéw
ilastych lub nawiercone ity i gliny wygbowaty pod diym nadktadem.

Prace poszukiwawcze za z#&mi kredy jeziornej wykonano w zachodnieg@a terenu
arkusza, w polbtu miejscowéci Czaple (KomorskaSlizewska, 1961)Zaden z odwierco-
nych otwordéw nie stwierdzit wygbowania kredy jeziornej.

Na obszarze omawianego arkusza torfy wysg na obszarach chronionych i z tego
wzglednie nie zostaly gie w potencjalnej bazie zasobowej (Ostedy Dembek, red., 1996).
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Grudziz-Rudnik potaony jest w dorzeczu Wisly. Péinocnagé ar-
kusza odwadniana jest gtownie przez rzékatawe i jej doptywy. Plynie ona z potnocy
w kierunku Wisty, prawie rownolegle do niej, na pdtny wschod i pétnoc. W pobli Le-
snictwa Mniszek Mtawa opuszcza swpgoling i sztucznym korytem skierowana jest do wsi
Swicte (miyn) i do jeziora o tej samej nazwie. Dawdoling Matawy ptynie ciek o nazwie
Stary Row albo Stara Mawa. Kilometr poniej JezioraSwigtego wptywa do doliny Wisty,
gdzie whczona jest w system licznych rowow melioracyjnyBiejon Jeziora Bielskiego to
zlewnia rzeki Huty, prawobrzeego doptywu Mtawy - przechodego z arkusza Nowe.
Niewielki fragment powierzchni arkusza - na zaclddDolnej Grupy, zajmuje zlewnia trze-
ciego rzdu rzeki Raczki - lewobrzeego doptywu Mtawy.

Lewobrzena zlewnia przyrzecza Wisty, w gzi zachodniej, rozgga st od Jeziora
Bielskiego @ po Sartowice Dolne, z wytkiem rejonu Waga, gdzie wysfpuje niewielki wy-
cinek zlewni Wdy. Na tym obszarze zlewnia przyrzedrenowana jest przez Czernaoio-
de i jej doptywy. Czs¢ srodkowa i zachodnia lewobrzgego przyrzecza Wisty rozgja se
do drogi hczacej kilka miejscowsci na trasie Sartowice Dolne-Dragacz. \¥psije tu szereg
zbiornikbw wodnych starorzecza Starej Wisty.

Kanat Gtéwny ptynie z potudniowego zachodu na péimowschdéd i uchodzi do Wisty
przed Grudzidzem. Jego zlewnia patona jest w zmeliorowanej dolinie Wisty. Liczne rowy
melioracyjne odprowadzajwody gruntowe wyptywaice u podnga zbocza doliny. Wyso-
czyzna morenowa poruzy: Rybigéicem, Now Wsiag Chetmiska, Paparzynem i Rikowem
naleey do zlewni drugiego kdu bezimiennego doptywu spod Dubielna. Wedtug petdzi
hydrograficznego Polski Kanat Gtéwny i doptyw spBdbielna tworz jedm zlewnk, ktdra
w dolinie Wisty przyjmuje nazwKanatu Gtéwnego.

Prawobrzenymi doptywami Kanatu Gtownega svityndéwka i Rudniczanka (Marsza).
Zlewnia Miynéwki, wyznaczona do mostu na drodze {@im® - Grudzidz, obejmuje potu-
dniowo-wschodni czs¢ arkusza. Ponej mostu, podobnie jak doptyw spod Dubielnag-wt
czona jest w system melioracyjny Kanatu Gtownege. Wéchodniej agci arkusza wysjpu-
je zlewnia Rudniczanki (Marszy).

Na terenie arkusza jeziora zajrmujiewielky cze$¢ powierzchni. Najwikszym z nich
jest Jezioro Rudnickie Wielkie o catkowitej powielnni 160,9 ha. Tylko zachodnia ¢z
tego zbiornika wyspuje na arkuszu Grudglz-Rudnik (Jaczak, 1997)Srednia gébokas¢
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jeziora wynosi 4,4 m, najwksza gtbia 11,9 m. Drugim co do wielkoi jest Jezioro Bielskie

0 powierzchni 47,6 ha, ghokasci sredniej 2,2 m i maksymalnej 3,6 m. Najgszym jest Je-
zioro Radon. Jego gbokas¢ srednia wynosi 5,1 m, a maksymalna - 12,5 m i¢cchajmuje
niewielka powierzchng 10,3 ha, oljtoscia zblizone jest do Jeziora Robakowskiego, ktérego
powierzchnia wynosi 24,6 ha, lecz jest o paiowytsze grednia gtbokas¢ wynosi2,4 m,

a maksymalna gbokasé - 5,7 m).

Wody powierzchniowe (phyce) omawianego rejonu @i s monitoringiem nalia-
cym do sieci krajowej i regionalnej. Badania iclystzéci prowadzone gsprzez Wojewodzki
Inspektorat Ochrongrodowiska w BydgoszczyS(achciak, Goszczski, red., 2006). Wyniki
bada wykazup, ze na arkuszu Grudgz-Rudnik brak jest wod o 1i Il klasie jas@. Badane
w roku 2005 wody rzeki Wisty w punkcie pomiarowymSartowicach (km 822,0) wykazaty
ich zadowalajca jakos¢, odpowiadajca Il klasie jakaci (Rozporadzenie..., 2004). Punkt
pomiarowy zlokalizowany na doptywie przysaju do Kanatlu Gidwnego w miejscowm
Dolne Wymiary charakteryzuje esilV klasa jakosci, natomiast wody rzekZacka badane
w punkcie Wabcz - V klasjakosci.

Badaniami czysti jezior omawianego arkusza etg w 2005 r. tylko wody Jeziora
Wielkiego Rudnickiego, ktore wykazaty ich pozaklaagakaos¢. Gtowm przyczyr takiego
stanu jest silna antropopresja zrana z wysipowaniem terendw rolnych oraz niekorzystne
warunki morfologiczne jeziora. W poroéwnaniu z badam przeprowadzonymi w 2000 r.
stwierdzono w jeziorze jedynie olkienie koncentracji fosforu catkowitego w warstwie- po
wierzchniowej oraz ograniczenie wiellad produkcji pierwotnej. Nie zaobserwowano nato-
miast wzrostu przezroczyst wod. Stzenia zwiazkdw azotu w latach 2000-2005 pozostaty
na zblzonym poziomie. Ze wzgtlu na powierzchgii funkcje rekreacyja jezioro zostato
wyznaczone jako jednolita €€ wod powierzchniowych, co wte sk z uzyskaniem ich do-
brego stanu ekologicznego do 2015 r. w wyniku daiagkultywacyjnych.

Wysieki i zrodta pojawiag sig okresowo na wysokim, prawobezgym stoku doliny Wi-
sty. Zwigzane g one najcgsciej z pierwszym poziomem wodosiym i ptytkim wystpowa-
niem utworow stabo przepuszczalnych. Jedno z takiatiet znajduje sipowyzej osady Ma-
le Lunawy.

Na rzece Mtawie, w rejonie osad$wicte, znajduje si mata elektrownia wodna, ktorej
wiasciciel posiada pozwolenie wodnoprawne natrgenie i pobér wod tej rzeki. Réwrie
Zwirownia ,Wista” ma pozwolenie wodnoprawne na wysloie kruszywa z dna rzeki powy-

zej mostu w Grudadzu.
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2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne arkusza Grugz-Rudnik opracowano na podstawie Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusmlRk oraz tekstu obgaiajacego (Chmie-
lowska, 1997).

Omawiany teren wedtug regionalizacji hydrogeologajzzwyktych wéd podziemnych
Polski (Pacziski, 1993) nalgy do regionu V — pomorskiego i regionu | — mazowiego.

Gtéwnym wytkowym pitrem wodonénym omawianego rejonu jestefio czwarto-
rzedowe. P¢tro trzeciorzdowe rozpoznane na poétnocy ma tylko znaczenie tekdfizenie
wod odbywa si w obrbie wysoczyzn: pojezierza Potudniowopomorskiegohel@hinsko-
Dobrzynskiego, rozdzielonych dolinWisty. W dolinie Wisty pgtro czwartorzdowe repre-
zentowane jest przez jedengly poziom wodonény, a na wysoczyznach dwa niggte po-
ziomy wodonéne, umownie nazwane gornym i dolnym.

Gorny poziom wodonmy charakteryzuje swobodne zwierciadto wody, wpsgface
na gkbokasci od 25 do 46 m, tylko w nielicznych przypadkadrpstaje ono pod niewiel-
kim cisnieniem. Powierzchnia zwierciadta wody uktada & rzdnych od 16 m n.p.m. na
potnocy (Gérna Grupa) do 68 m n.p.m. na poéinocnyathndzie (Taszewo) i 68-
75 m n.p.m. na potudniowym wschodzie (K@pn, Dzialowo). Wydajnéci poszczegdlnych
studni wynosz od 4 do 78 rith, srednio 32 nih, a depresje od 1,2 do 9 gnednio 4,2 m.
Strop ujmowanych warstw wodoftoych poziomu dolnego znajdujegsna gtbokasciach
wigkszych od 50 m (kdne od -0,2 do +48). Na potudniu, w obszarze Pejeai Chetmi-
skiego, rejon Trzebietuch, agja on gébokas¢ 110,5 m (rzdna - 28). Tu te poziom dolny
wyklinowuje sk, co powodujeze w potudniowej cgici Pojezierza Chetmskiego wyst-
puje tylko gorny poziom wodorsay. Dolny czwartorgdowy poziom wodonény, w Czsci
poinocno-zachodniej arkusza, jest gtdwnym poziomemtkowym. Zwierciadto wody
omawianego poziomu ma charakter rapio srednim cénieniu 144 kPa i maksymalnym
620 kPa (Trzebietuchy). Jedynie w rejoniea@/woda na giokasci 64 m ma zwierciadto
swobodne. Poziom statycznego zwierciadta wody wkistdna wysokéci: 18-25 m n.p.m.
- na poétnocy i 30-35 m n.p.m. - na potudniu. W regoCzapli, gdzie wody pira czwarto-
rzedowego pozostajw kontakcie hydraulicznym z wodamigpia trzeciorgdowego, zwier-
ciadto stabilizuje sina rzdnej 62,6 m n.p.m.

Wydajnaici eksploatacyjne studni poziomu dolnegmgeco mniejsze od poziomu gor-
nego, a depresje wisze. Srednia wydajn& wynosi 21 nih, a $rednia depresja 6,2 m.

20



Wspbtczynniki filtracji utworéw wodorimych obu poziomow aspodobne i mieszazsie
w przedziale od 2,5 m/delao 44 m/dob.

Jedyny otwor, ujmujcy wody pktra trzeciorzdowego, ktory znajduje siw rejonie
Czapelek, eksploatuje wedz warstwy wodonénej o mazszaci 12,5 m, zalegafgej na
gtebokasci od 86 do 101 m. Zwierciadto wody jest ngpi o cénieniu 330 kPa i stabilizuje
sie na gebokaosci 53 m pontej terenu (rgdna 33 m n.p.m.). Otwoér ten eksploatowany jest
z wydajndcia powyzej 30 ni/h, przy depresji 22 m. Wspétczynnik filtracji wysio
3,8 m/dolg.

Wody pktra czwartorgdowego na obszarze wysoczyzn to wody stodkieedniej su-
chej pozostakxi 290 mg/dmi- w warstwie gérnej i 390 mg/daw warstwie dolnej. $one
srednio twarde i twarde, o podwszonych zawartziachzelaza i manganu. Wody z obszaru
doliny Wisty s3 gorszej jakéci, mieszcz sie w grupie wod stodkich i o podvwigzonej mine-
ralizacji, $rednia sucha pozostédtowynosi 540 mg/dr}) a maksymalna 970 mg/dniNaleza
do wdd odsrednio twardych do bardzo twardych, o podegonych i wysokich zawarto-
sciachzelaza i manganu (do 26 mg/dRe i 5 mg/dmiMn).

Na arkuszu Grudzdz-Rudnik znajdy si¢ trzy nieudokumentowane gtéwne zbiorniki
wod podziemnych (GZWP). W okolicy miejsco$ed Wiag jest to czwartordowy zbiornik
dolinowo-morenowy rzeki dolnej Wdy o numerze 130rejonie Gornej Grupy i Grudailza
- czwartorzdowy zbiornik dolina rzeki dolna Osa o numerze 129a potudniowym zacho-
dzie (okolice Rybieniec) - czwart@dowy zbiornik mgdzymorenowy Chetmno o numerze
131 (Kleczkowski, 1990). Obszar tych zbiornikow | warunkom najwiszej ochrony
(ONO), a otulina zbiornikéw 130 i 129 - wysokiejrwonie (OWO) (fig. 3).

Na omawianym arkuszu zlokalizowano dwadeie jeden uj¢ wod podziemnych uj-
mujacych wody z utworéw czwartogdowych i jedno — z utworow trzecigaowych. Pgc
z nich znajduje siw Grudziadzu. Tylko jedno ujcie, naléace do Zaktadu Wodoggow,
potozone na terenie Grudglza, ma wyznaczanstret ochrony péredniej, ktéra zostata za-
twierdzona przez Dyrektora Regionalnego Zdtz Gospodarki Wodnej w Gdsku rozpo-
rzadzeniem nr 2/2006 r. z dnia 21.03.2006 r., (Dz.Wbj. Pomorskiego nr 41 z dn.
30.03.2006 r. poz. 688). Fragment tej strefy predehz gsiedniego arkusza Grudgdiz.

21



W& y
) j%;’/ /
A
Chet
o

Wabrzezno
% O

Chetmza

Unisfawo gﬂ

0 5 10 15 20 25 km
L 1 1 1 1 I

UV 772 ~—" 3 <9 4

Fig. 3. Polaenie arkusza Grudzadz-Rudnik na tle obszaréw gtéwnych zbiornikow wod pdziemnych
(GZWP) w Polsce wymagagcych szczegoélnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg. 8. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWOQO); 2 — obszar nagagj ochrony (ONO); 3 — granica GZWP vradku poro-
wym; 4 — wiksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 129 — dolina rzeki dolna Osa, czwartdr£Q); 130 — zbiornik
rzeki dolna Wda, czwartogd (Q); 131 — zbiornik midzymorenowy Chetmno, czwartert (Q)

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowseikdemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdzier-
nika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanitpierwiastkéw dla poszczegdlnych grupyts
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartéci w glebach z terenu arkusza 244 — Grudizi
Rudnik, umieszczono w tabeli 4. W celu porownaalzet; uzupetniono danymi o zawagto
przecitnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw rexkowanych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).
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Tabela 4

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Rudnik w poszczegoélnych grupachytkowania

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecietnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne eler w glebie na arkus_zu 244-  dian) obszaréw niezabu-
Cl 00p enw g Grudzhdz- | w glebach na dowanych Polskf
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Rudnik arkuszu 244
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) u ;
Metale Grudzrat_dz-
Rudnik
N=5 N=5 N=6522
Grupa B? | Grupa & Frakcja ziarnowa
1) ., <1 mm
Grupa A g:;:_%olgmc (m p'pg;)z Mineralizacja
s HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-63 40 25
Cr Chrom 50 150 500 1-9 5 5
Zn Cynk 100 300 1000 13-48 37 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <14 3 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-8 6 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-13 6 3
Pb Otow 50 100 600 5-15 11 8
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,14 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych probek gleb z arkusza 244- Gmdiz|” grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualegg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych szenia zachowuj standardy wynikace

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B - gruntyzaliczone do #ytkéw rolnych

G| ||| ;|o|o

Hg Rieé

z wylaczeniem gruntéw pod stami i gruntéw po

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 244- Grudzdz-Rudnik do poszczegélnych gr
uzytkowania (ilag¢ probek)

ar&wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyhczeniem terenéw przemystowy

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

usta-

Za-

io-
ni-

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez s

ita nyoao
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Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@d6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy P&iliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychlk umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 émapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaly wegc przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsiezen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecetne zawartéci: arsenu, chromu, kadmu eci w badanych glebach arkuszara
0ogo6t nizsze lub rowne w stosunku do waxtdb przecetnych (median) w glebach obszaréw
niezabudowanych Polski. Vidgze wartéci median wykazuj. bar, kobalt, cynk, mied nikiel
i otfdw. W przypadku miedzi i niklu wzbogacenie jestukrotne, natomiast baru okoto dwu-

krotne w stosunku do prayych wartgci przecetnych.
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Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne magykodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowie cztowieka. W osadach, povistiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w W sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikow wytscajacych se¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkow organicznych trafiaj
cych do woéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zawéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach mie uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaiej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyacesow
albo podczas transportwds bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazestn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14.05.2002Dlx oceny jakéci osadow wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wsetdEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Wit&beamieszczono obowzujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich wartei PEL
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Tabela 5

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych

w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozpogrizenie M5* PEL** Tio geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Phb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

*_ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezaydw oraz sgzea substancii, ktore
powodup, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessnteri sediment quality in Florida Coastal Waters. Mo} Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguédelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawierajcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (PN§).

Prébki osadéw jeziornych pobrano zlybczkéw jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawart&i arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano metabsorpcyjnej spektrometrii atomowej (FAAS)
takze z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probekddésawody krélewsk, a oznacze-
nia zawartéci rteci wykonano z probki statej metadpektrometrii absorpcyjnej przy zasto-
sowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkienazzenia wykonano w Centralnym
Laboratorium Chemicznym Rstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewigzata gornej granicy waldo dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami
pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.
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Zanieczyszczenie osadéw

Spasrdd jezior znajdujcych sk na arkuszu badane zbadane zostaty osady jeziata Ru

nickiego Wielkiego. Osady te charakterygsje niska zawartdcia potencjalnie szkodliwych

pierwiastkow i § to stzenia nisze od dopuszczalnychestn wedtug rozporzdzenia Mini-

straSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra, ane take nizsze od ich wartai PEL, powyze;

ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne (talt@la

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow

w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla

odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych

i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Tabela 6

N Rudnickie Wielkie
Pierwiastek 2005 1
Arsen (As) <5
Chrom (Cr) 14
Cynk (Zn) 49
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 10
Nikiel (Ni) 9
Oléw (Pb) 11
Rte¢ (HQg) 0,04

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-

cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletm a w przypadku

stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.

Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas

pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza. Dlasyppanego arkusza wszystkie punkty
pomiarowe wzdha wschodniej krawdzi zostaly zlokalizowane nasiadupcym arkuszu —
Grudzihdz (245).

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sune promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, itsetucznych (cez).

Wyniki

Wartadsci dawki promieniowania gamma wzatprofilu zachodniegoassilnie zr@ni-
cowane i wahajsi¢ w granicach od okoto 13 do prawie 50 nGy/h. W dolowej czsci pro-
filu zaznacza si strefa wyranie obnzonych wartéci dawki. Wartd¢ srednia na tym profilu
wynosi okoto 30 nGy/h, co jest waftda zblizong do wartdci sredniej dla Polski, ktéra wy-
nosi 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschodniego wartgi dawki rownie sa silnie zr@&nicowane
i wahap sie od 22 do ponad 45 nGy/h. Wesezi pétnocnej § zdecydowanie tisze nk w Cz-
sci potudniowej. Takie zrinicowanie wartéci promieniowania gamma na obszarze opisy-
wanego arkusza zawzane jest z d@& duza zmienndcia budowy geologiczne] powierzchni
terenu. Niskie wartei dawki promieniowania gamma, w granicach od 1®kiolo 22 nGy/h,
Zwigzane g z osadami rzecznymi doliny Wisty, ktore wystija w postaci szerokiej wagi
ciagnacej st z potudniowego-zachodu na potnocny-wschod arkaesaa z piaskami kwira-
mi wodnolodowcowymi oraz piaskami zawirami rzecznymi, ktére wyspuja na poétnoc
i potudniowy-wschdéd od doliny Wisty. Wgze wartéci dawki, przekraczage 30 nGy/h,
zZwigzane § z obecnécia glin zwatowych zlodowade pétnocnopolskich. Wyspuja one
wzdtuz zachodniej krawdzi arkusza w potnocnej jegoesei oraz zajmuj cah potudniowg
cze$¢ arkusza. Warkwi te nie stwarzaj zagraenia radiologicznego, maghatomiast wska-
zywa na obszarach wygiowania glin zwatlowych (zwlaszcza o charakterzeszmaysto-
zwirowym) na maliwos¢ wyskpowania w powietrzu glebowym podwszonych koncentra-

Cji promieniotworczego gazu — radonu.
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
w granicach od okoto 0,1 do ponad 2,5 kBg/iWzdhu: profilu wschodniego ssone nieco
wyzsze i wahaj sic od okoto 0,2 do prawie 5 kBgfmGeneralnie sto wartdci bardzo ni-

skie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stab@eezyszczonych.

244\WN PROFIL ZACHODNI
Dawlka promieniowania gamma
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotwérczymi na arkuszu Grudzigdz-Rudnik (na osi
rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizdd¢adowisk odpaddéw
Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadswisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o0 odplioraz w Rozpogdzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-

29



zacji, budowy, eksploatacji i zamkwia, jakim powinny odpowiadaposzczegllne typy

sktadowisk odpaddéw. W nielicznych przypadkach pitoyjzmodyfikowane rozwgzania

w stosunku do wiej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skaaz charakteru

opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeéenp mazliwoscia pézniejszych weryfi-

kacji i uszczegotowie na etapie projektowania sktadowisk.
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stitaktury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gibie sktadowisk odpadow, ze wzgdlu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjrmgj one traktowane jakpotencjalne
obszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych aiiwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyktinssztucznej bariery izolacyj-
nej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poeho a take $cian bocznych

potencjalnych sktadowisksizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).
Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogjala na wyrénienie w obgbie

POLS:

- warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 7;

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m; mizszaé lub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 7
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow
Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Rodzaj sktadowanych odpadow Miazszds¢ | Wspélczynnik filtracji k | 5 aj gruntéw
[m] [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10°
- — - - - 5 ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obgine 1-5 <110
O — odpady obajine >1 <110’ gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawicn®lanszy B Mapy
gearodowiskowej Polski. Jednocgee na daoiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaajiercer, ktérych profile geologiczne dokumeniuj
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obecnd¢ warstwy izolacyjnej do gbokasci 10 m. Otwory zlokalizowane poza obszarami
wytaczeh bezwzgédnych, ktérych profile wnoszistotne informacje dotyaze wyksztatcenia
warstwy izolacyjnej, zlokalizowano rowri@a MGP - plansza B.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Grugz-Rudnik Mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Chmielowsk&97). Stopigé zagraenia wéd pod-
ziemnych wyznaczono w giostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od
porngci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezlczynnikdw zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszzyé czy obszarOéw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetygzym r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszarow o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktad@vadpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjrci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagro-

zeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem Grudadz-Rudnik bezwzgiddnemu wyhczeniu z ma-

liwosci sktadowania odpadéw podlegaj

- zabudowa Grudzdza ledacego siedzil urzedu miasta, gminy i starostwa powiatowe-
go,

- obszary Iéne o powierzchni powej 100 hektaréw, stanowdie w poétnocnej c&ci
arkusza fragment Boréw Tucholskich oraz wpsijace w durych kompleksach w ¢z
$ci potudniowosrodkowej i wschodniej,

- obszary ohjte ochrom prawry w systemie NATURA 2000 ,Dolina Dolnej Wisty”
(ptasia),

- rezerwaty przyrody: ,Grabowiec” Sniezynka”,

- obszary bagienne, podmokiaddliskowe orazdki na glebach pochodzenia organicz-
nego,

- obszary (do 250 m) wokdét akwendw wodnych,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasévobenskich w obebie dolin rzek
Wisly, Starej Wisty, Matej Wisty, Czerwonej Wody, dtdwy, Mtynowki, Rudnianki
i mniejszych ciekdw.

Obszary wyiczone bezwzgbnie stanowj okoto 70% powierzchni oblej arkuszem.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszametngapce wymagania dla sktadowania
odpaddéw obajtnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 7) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Pod kitem skladowania odpaddéw ohktjych rozpatrywano muiki, ity i piaski zasto-
iskowe fazy leszczskiej i gliny zwatowe fazy pozmakiej stadiatu gtbwnego zlodowace
pétnocnopolskich. Wyksztatcenie litologiczne sezastoiskowej jest zmienne, nie tylko
w profilu poziomym, ale i pionowym. Magby¢ wyksztatcone jako ity typu warwowego,
wzglednie poziomo warstwowane lub bezstrukturalne matkarwie jasnaottej, zotej i z6t-
to-brazowej. W wielu miejscach gogrczes¢ mutdw zalicza si do utworow lessopodobnych.
Ich miazszai¢ jest bardzo rina, od minimalnej do 10,0 m, maksymalnie 15,0 mwZgledu
na niejednolite wyksztatcenie litologiczne osadyuano za odpowiednibarieg geolo-
giczm jedynie dla odpadow obgipych. Wyznaczony w ich oblbie obszar preferowany pod
lokalizack sktadowisk znajduje simiedzy Wiagiem i Sartowicami Dolnymi w gminiSwie-
cie. Z uwagi na zmienné facjalm i réznorodne wyksztatcenie litologiczne utwordw tej seri
obszary te wskazano jako o mniej korzystnych (zmyeh) warunkach pod lokalizacgkta-
dowisk odpaddw.

Gliny zwatowe wystpuja w strefie przypowierzchniowej wysoczyzn: ptask@jwyso-
kosciach wzgkdnych do 2 m i nachyleniu dd 2czesé pétnocno zachodnia i pétnocna) oraz
falistej 0 wysokéciach wzgédnych 2—5 m i nachyleniu okotd $cze$¢ potudniowa). $ to
gliny piaszczyste, hzowe lub bgzowo-szare zewirem i gltazikami. Mazsza¢ glin jest bar-
dzo zr@nicowana. Najwksz, dochodzca do dwudziestu kilku metrow, stwierdzono w po-
ludniowo wschodniej ec&ci terenu. Na pozostatym terenieatrizc¢ glin nie przekracza na
0go6t 10 m.

Gliny fazy poznéskiej prawdopodobnie egto tworz wspdlny poziom z mulasto-
ilastymi glinami zwatowymi fazy leszcagkiej, ktGregodczna mizszas¢ wynosi maksymal-
nie 42,0 m.

Na terenie gminy Jewo obszary preferowane do skiadowania odpadéwettyoch
wyznaczono w rejonie Taszewa i Ostrowa oraz Bialwhgminie Swiecie obszary wyzna-
czono w rejonie Czaple—\Af§—Jabtonkowa Droga.

W rejonie miejscowsci Biate i Wiag—Wybudowanie warunki geologiczne posadowie-

nia skladowisk $ mniej korzystne. Na glinach zwatowych zalegiah eluwia, pozostakei
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Z rozmycia stropowej €&ci glin. Ich mhzszaci ;3 niewielkie, rzadko przekraczapP-3 m.
Wystepuja w formie nadbudowanych piaszczystych pokryw, wtipatropowej piaski s do-
brze przemyte, ku gagowi przechodz w piaski zaglinione z otoczakamiwirem, a nasfp-
nie w glire zwatows.

W gminie Dragacz pod sktadowanie odpadow etmyich wyznaczono obszar w rejonie
miejscowdci Stare Marzy—Nowe Marzy.

W czesci potudniowej analizowanego terenu pod sktadowandigadow obajnych wy-
znaczono obszary w gminie Stolno w rejonie Ryb& medzy Wabczem, Paparzynem, Za-
lesiem, Sarnowem, Gorzuchowem i Oborami.

W gminie Lisewo odpady obgpe lkgdzie mana skiadowé& w rejonie Patkowo—
Krajecin—Chrusty—Pniewite, a w gminie Phica w rejonie @browka—Dziatowo—Richawy.
Obszar ten kontynuujeesiv gminie Grudzidz do miejscowsri Watdowo Szlacheckie.

W rejonie Rybiéca, Robakowa i Pniewitego warunki geologiczaemiej korzystne,
gliny zwatowe przykrywaj ich eluwia piaszczyste.

Obszary wyznaczone pod skiadowanie odpadowetiaih may duze, w przewadze
rowninne powierzchnie i pokone @ przy drogach dojazdowych. Sktadowiska odpadéw
mozna zlokalizowé w dogodnej odlegkei od zabudowa

Ograniczenia warunkowe nie magharakteru bezwzglinych zakazow, lecz powinny
by¢ rozpatrywane indywidualnie w ocenach oddziatywan@srodowisko potencjalnego
sktadowiska, a dalszej procedurze w ustaleniactippwiednimi stabami nadzoru budowla-
nego, gospodarki wodnej i ochrofrpdowiska.

Obszary preferowane pod sktadowanie odpadéw wyomacw czsci zachodniej i po-
ludniowo zachodniej ogranicza warunkowo paioie w zasigu stref najwyszej ochrony
gtéwnych zbiornikbw wod podziemnych nr 129 (Dolireeki dolnej Osy), nr 130 (Dolina
rzeki dolnej Wdy) i nr 131 (Zbiornik Chetmno). Wjoaie Wabcza, Obor, Kregin, Wiaga-
Wybudowanie i Czapelek wygiuja liczne stanowiska archeologiczne.

Dodatkowym ograniczeniem geodowiskowym lokalizacji sktadowisk odpadow
w wyznaczonych obszarach jest patnie na terenach przyrodniczych prawnie chroniorych
Zespot Parkéw Krajobrazowych Chefiakiego i Nadwélanskiego oraz obszarow chronione-

go krajobrazu: Wschodni Bory Tucholskie i Strefagdziowa Doliny Wisty.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadoéw komunalnych

Na analizowanym terenie wyznaczono dwa obszaryepmefane do sktadowania odpa-
dow komunalnych. Zostaly wyznaczone w miejscu paxaieniowego wysfpowania osadow
zastoiskowych fazy leszcaigkiej Swiecia) stadiatu gtéwnego zlodowacpétnocnopolskich.

Wyksztatcenie litologiczne serii jest bardzo zmienparéwno w poziomie jak i pionie.
Miejscami g to ity typu warwowego, wzgtnie poziomo warstwowane lub bezstrukturalne
muiki o0 barwie jasnottej, zottej i zottobrazowej oraz drobnoziarniste piaski. dsza¢ tej
zroznicowanej serii wahasiod kilku centymetréw do 10,0 m, miejscami do 1%,0

Pierwszy obszar wyznaczono w ebie wychodni osadow zastoiskowych w rejonie
Rybieaca w gminie Stolno. Ze wzglu na dae zr@nicowanie litologiczne osadéw zasto-
iskowych warunki geologiczne uznano za mniej kazgsKonieczne ddzie wykonanie do-
datkowych bada geologicznych, ktére pozwplstalt litologie, rozprzestrzenienie poziome
I wiasciwosci izolacyjne warstwy. W otworze wiertniczym odweenym w bezp&rednim
sasiedztwie wyznaczonego obszaru nawiercono warstimjagte przewarstwione itami. Pa-
kiet gliniasto-ilasty ma 21,5 m g#iszaci i nie wystpuje w nim poziom wodorsny.

Drugi obszar preferowany do sktadowania odpadéwlkaaimych wyznaczono na tere-
nie udokumentowanego za mutkédw do produkcji ceramiki budowlanej ,Stare reld
w gminie Dragacz (Liwska, 1994). W 2zlo wystpuja mutki ilaste, piaszczyste i ilasto-
piaszczyste. Zalegapod glel i piaskami, giéwnie drobnoziarnistymi o griéood 0,3 do
3,0 m §rednio 1,43 m). Mizszas¢ serii zastoiskowej wynosi od 3,0 do 10,1 m. Padouami
mutkowymi wystpuja przewanie piaski r@noziarniste, czasem gliniaste lub z domigszk
zwiru, zwir gliniasty i glina pylasta. W zla wysgpuje poziom wodonmy o zwierciadle
napitym (4,0-12,0 m p.p.t.). Warunki geologiczne daaskiwania odpadéw uznano za mniej
korzystne ze wzgHu na piaszczysty nadktad soedniej grubéci 1,34 m. Dodatkowo po-
trzebne bdzie rozpoznanie hydrogeologiczne w celu zabezp@azprzypowierzchniowego
poziomu wodonénego przed zanieczyszczeniem odciekami z eweng@lsidadowiska.

Pozostate kartograficzne wydzielenia powierzchnidwyystpien tych osadéw znaj-
duja si¢ na obszarach catkowicie wykluczonych zaeosci skladowania odpadow.

Rejon Sartowice — W{g-Wybudowanie — Czapelki przebadano w trakcie paszuki-
wawczych zté surowcow ilastych do wyrobow ciendadennych ceramiki budowlanej (Mar-
ciniak, 1990b). W strefie gbokdsci do 4,0 m wysipuja osady piaszczyste, 2@ zalegaj

mutki lessopodobne, rzadziej ilaste i gliny zwatowe
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Ograniczeniem warunkowym sktadowania odpadéw kormych w Rybigicu w gmi-
nie Wabcz jest potenie w strefie najwiszej ochrony gtéwnego zbiornika wéd podziem-
nych nr 131 oraz w obszarze przyrodniczym prawhiemonym — Zespot Parkéw Krajobra-
zowych Chetmiskiego i Nadwélanskiego.

Obszar wyznaczony w Starej Marzy w gminie Dragagranicza warunkowo potenie
na terenie Zespotu Parkow Krajobrazowych Chagkiego i Nadwdlanskiego i strefy naj-
wyzszej ochrony gtéwnego zbiornika wod podziemnych 29.

Pod kitem sktadowania odpadow komunalnychzme rozpatrywéa najblizsze otocze-
nie otworow wiertniczych, w ktérych nawiercono glimwatowe poécielone itami czwarto-
rzegdowymi. W Rybiécu w gminie Stolno nawiercono pakiet gliniastotya® miazszaci
21,5 m, w dwdch otworach w fagu gliny o mazszaci 4,0-5,0 m pottielaja ity dochodzace
do 6,0 m mizszaci, w Robakowie 17,5 m warstwglin podsciela 8,0 m warstwa glin,
w Trzebietuchu ity wysipuja od 0,5 m do 2,0 m p.p.t. W gminie Dragacz w Mnisnlawier-
cono 8,2 m warstwgliniast podcieloms 1,0 m item, w Nowych Marzach 5,4 m gliny pod-
scielajp ity warwowe o mizszaici 3,0 m. W gminieSwiecie w Sartowicach pod 14,7 m war-
stwa glin zwatowych nawiercono 6,0 m itu, w jednym zavotéw odwierconych w Czapel-
kach pod 4,5 m glinami zalega 4,0 m piaskow i mwtkibdcielonych 4,0 m warstavitow,
aw drugim otworze nawiercono 42,0 m warstglin zwatowych pod 2,0 m piaszczystym
nadktadem.

Pod ktem sktadowania odpadéw komunalnychzme rozpatrywé rowniez sasiedztwo
otworu odwierconego w Kreginie w gminie Lisewo, gdzie od powierzchni naw@@ro
15,0 m warstw glin zwatowych.

Na analizowanym terenie sktadowisko odpadow komywdl funkcjonuje w wyrobi-
sku zaniechanego za kruszywa naturalnego ,Gorna Grupa III”. Skladdwiszajmuje po-
wierzchng 0,8 hektara, ma uregulowastrore formalno-prawa, odcieki nie § monitorowa-

ne. Jest to obszar pozbawiony naturalnej izolaciji.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyydrogeologicznych
Mutki ilaste fazySwiecia, w obegbie ktérych wyznaczono obszary preferowane do skta-
dowania odpadow komunalnych, mapzne wyksztatcenie litologiczne i zmienmiazszac.
Gliny zwatowe fazy pozneskiej budujce stre¢ przypowierzchniow wysoczyzny, na
ktérych wyznaczono obszary preferowane pod sktad@vadpaddéw obeinych maj duze

Miazszaci i regularne wyksztalcenie poziome. W SartowicaChapelkach, Rybifeu, Lyn-
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cu, Robakowie i Mniszku nawiercono pakiety glinagaste o daych miuzszdciach, tam
tez nalezy spodziewa si¢ najbardziej korzystnych warunkow.

Zasadnicze znaczenigyitkowe maj wody pktra czwartorgdowego, ich rozpoznanie
jest jednak nierbwnomierne. W potnocno zachodreae§a terenu gtdwnym zytkowym po-
ziomem jest dolna warstwa woddna tego pitra, w pozostatym warstwa gérna. We&z
potudniowe] warstwa ta wyklinowuje ¢si Obie warstwy pozostajw kontakcie z warstay
wodonana w dolinie Wisty.

Rozpoznanie neogskiego p¢tra wodonénego jest punktowe i ogranicza sio rejonu
Czapelek i Grupy Gornej, gdzie lokalnie nie vepstie wytkowy poziom wodonény w osa-
dach czwartorgdu. Poziom mioagski wysepuje ,wyspowo” wrod serii osadéw nieprze-
puszczalnych na gbokasci od 60 m do 80 m.

W granicach obszaréw wyznaczonych pod sktadowadmaddw stopie zagraenia
wod gtéwnych aytkowych poziomow wodorimych jest niski i bardzo niski. Jedynie w rejo-
nie Wabcza w gminie Stolno i na tereniezaqStare Marzy”, gdzie wyznaczono obszar pod
ewentualne sktadowanie odpadow komunalnych, sigmgraenia wod poziomu aytkowego

jestsredni. Izolacja pozioméw od zanieczysacpewierzchniowych w obu rejonach jest staba.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenie olgtym arkuszem udokumentowano 15zkopalin okruchowych czwarto-
rzedowych.

Pod latem sktadowania odpaddéw ora rozpatrywa wyrobiska eksploatowanych 26
kruszywa naturalnego: ,,Grupa lll, IV i V" oraz ,Gda Grupa Il, IV i VII”.

Po zakaczeniu eksploatacji pozostasuche, wgibne wyrobiska, rozlegte powierzch-
niowo, ktore po wykonaniu dodatkowych uszczeainieabezpieczeniu odciekow mppye
wykorzystane jako miejsca pod sktadowiska odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgazeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wyma@est przeprowadzenie badgeolo-

gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
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logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlalsieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skltadowisk odpadéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhbokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmajza-
siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podtaa budowlanego na obszarze arkusza GaddzRudnik okrélono z po-
minieciem parku krajobrazowego, rezerwatow, kompleksémyich, gleb chronionych dla
rolniczego aytkowania klas I-1Va, 4k na glebach pochodzenia organicznegoz i@z tere-
now migdzywala Wisty.

Analiza warunkow podiga budowlanego objo okoto 20% powierzchni arkusza. Wy-
rézniono dwa rodzaje obszaréw - o warunkach korzystrola budownictwa i o warunkach
niekorzystnych, utrudniagych budownictwo.

Obszary o warunkach korzystnych wymija na gruntach spoistych zwartych, potzwar-
tych i twardoplastycznych, gruntach niespoistytbdniozagszczonych, gdzie ¢bokas¢
zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.tsgvy o warunkach korzystnych stano-
wia jednie okoto 5% analizowanej powierzchni. Obszar@akimi s3 powierzchnia wysoczy-
zny polodowcowej zbudowana z glin zwatowych lub & piaskami wodno-lodowcowymi
oraz powierzchnie plejstoaskich taraséw rzecznych (gtéwnie Wisty iabwy), zbudowane
z piaskow izwiréw. Grunty néne na wysoczsnie Swieckiej na zachodzie to gliny zwatowe
akumulacji lodowcowej fazy poznskiej reprezentowane przez grunty spoiste o koasggt
twardoplastycznej i pétzwartej, na wschodzie (rejsi Taszewko i Wilcze Btota) i na potu-
dnie od nich rejon Gérnej Grupy przez sandrowe fyrumespoiste w postaci co najmniej
sredniozagszczonych piaskéwzwiréw fazy pomorskiej. Na wysoczgie Chetmnskiej (po-
ludniowa czs$¢ arkusza) gruntami saymi s gliny zwatowe fazy pozrekiej. W dolinie
Wisty stosunkowo korzystne warunki budowlane wpsia na gruntach niespoistych wy-
ksztatconych jako warstwowane piaskiméj granulacji w stanigredniozagszczonym budu-
jace tarasy nadzalewowe Wisty. Obszary takie gyt na wschod od wsi Mniszek (na poét-
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nocy arkusza), a przede wszystkim na prawym br¥&gy, na potudnie od Grudailza oraz
miedzy Gogolinem, Watdowem Szlacheckim i Rudnikiemum@y spoiste zlodowaaepot-
nocnopolskich g mniej skonsolidowane hiosady zlodowagestarszych, co rzutuje na obni-
zenie wartgci parametréw geotechnicznych (Kaagii, Trzciski, 2000).

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudguoggh budownictwo dotycz okoto
15% powierzchni omawianego arkusza. Spowodowanens wys¢powaniem wod grun-
towych na gtbokasci mniejszej nt 2,0 m, gruntow stabosaych, terendéw o spadkach po-
wyzej 12% i zagreen ruchami masowymi. Na wysocayie obszary ptytkiego wysgpowa-
nia woéd gruntowych (do 2,0 m p.p.t.) zwane § z zagtbieniami bezodptywowymi, ryn-
nami i dolinami drobnych ciekéw. W dolinie WistyMatawy wody wys¢puja ptytko na
obszarach tarasow zalewowych i nagziych nadzalewowych oraz w gbre watow prze-
ciwpowodziowych. Na terenie wysoczyzny grunty siatsme budujce zagtbienia bezod-
ptywowe (powytopiskowe), to grunty: organiczne, isp® w stanie plastycznym i giko-
plastycznym, oraz line grunty niespoiste. Wypetnaapne dna wskich dolin ciekoéw oraz
brzegi jezior. § to torfy, gytie, namuty oraz mady (ity, gliny i iy z przewarstwieniami
luznych piaskéw zawodnionych. W dolinie Wisty iakhwy mady i piaski (lane grunty
niespoiste) majduze rozprzestrzenienie, a torfy wyptja niewielkimi ptatami. W obsza-
rach akumulacji osadéw organicznych zachodzizlmm$¢ wystapienia wod agresywnych
wzgledem betonu i stali.

Cze$¢ gruntdéw piaszczystych poddana zostata procesoiozegm. Piaski przewiane
oraz wydmy spotykamy nie tylko na tarasachsmych, ale réwnie na tarasach wgzych
np. w rejonie Biatego Boru na potudnie od RudniWé&ysokie skarpy oddzielage wyso-
czyzny od doliny Wisty, giboko wckte doliny ciekow, stoki niektérych wzgérz moreno-
wych o nachyleniu powyej 12% stwarzaj warunki dla ruchéw masowych (Kihn, Mito-
szewska, 1971). Dotyczy to szczegoOlnie niezalesibrskarp wysoczyzny np. guzy Go-
golinem a Watdowem na potudniowy zachdd od Graiza. Na zachod od wsi Ruda (na
fragmencie zalesionego stoku) powstato niewiellsencie w glinie zwatowej z wysgka-
mi wody. W pobliu wsi Sarnowo, gdzie rzeka Miyndéwka ptynie welgbkim korycie,
utworzyly sk dwa zsunjcia rownie w glinie zwatowej. Jedno z nich maggbkas¢ 12 m
I powierzchng¢ 0,15 ha. Najbardziej zagrone g strome i wysokie skarpy Wisty, lewo-
brzezna w okolicy miejscowéri Wiag (teren Zespotu Parkéw Krajobrazowych Chehmi
skiego i Nadwélanskiego) oraz w Grudzdzu i jego okolicach, gdzie liczne osuwiska wy-
stepuja na prawym brzegu Wisty. Najliczniejsze w miejscowdci Strzem¢cin. Wszystkie

Sa zsuwami i cgsciowo obrywami o wysok&i dochodzcej do 30 m i powierzchni od kil-
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kuset do kilku tysicy n?. Podiaze stanowd tu gliny zwalowe, a zsuetie spowodowata
gtéwnie infiltracja wod opadowych. Na mapie zazrauwz tylko to najwtksze - w rejonie
Strzemecina.

W terenach predysponowanych do powstawania osypvigkkty budowlane powinny
by¢ poprzedzone spagdzeniem dokumentacji geologiczna=ymierskie;.

Niewaloryzowane nadzalewowe tarasy Wisly pgolze na potudniowy zachdéd od Go-
golina charakteryzujsie korzystnymi warunkami budowlanymi. Wyguja tu piaski izwiry
rzeczne w staniérednio zagszczonym, a zwierciadto wody patme jest poriej 2 m od
powierzchni terenu. Niekorzystne warunki dla budmiwma posiadaj tarasy zalewowe zbu-
dowane z lanych piaskow rzecznych, w ktérych zwierciadto warthlega powyej 2 m od

powierzchni terenu.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Grugtiz-Rudnik lasy stanowiokoto 20% powierzchni i twosz
wigksze kompleksy w jego potnocnejeéei od Taszewka i Sartowic Dolnych po Ga1@Gru-
pe; na potudniu od wsi Klamry po Trzebietuch oraz elyginiowej czséci Grudziadza. $ to
przewanie lasy sosnowe z domieszkwierka, brzozy i gou. Doling Wisty i Matawy pora-
stap lasy kgowe, zajmujce niewielkie tereny.

Gleby podlegajce ochronie (klas I-IVa) zajmwjnajwicksze powierzchnie w zachod-
niej czsci terenu arkusza pordzy miejscowéciami Wiag i Taszewo, w dolinie Wisty od
miejscowdci Wiaskie Piaski na potudniu po Dragacz na pétnocy (dha czs¢ doliny Wi-
sty); od OstrowaSwieckiego do Grudzdza (potudniowy rejon doliny) oraz na potudniu od
miejscowdci Rybieniec po Kdczkowo i Phchawy. Stanowi to okoto 30% powierzchni arku-
sza. taki na glebach pochodzenia organicznego zajnukjoto 3% powierzchni w dolinie
Wisty i w dolinach mniejszych ciekow.

W granicach Grudadza potaone g tereny zieleni urglzonej. G to parki i ogrodki
dziatkowe.

Wzdtuz doliny Wisty, z potnocnego wschodu na potudniovacladd, zlokalizowany
jest fragment ,Zespotu Parkéw Krajobrazowych Chébkiego i Nadwdlanskiego”, ktory
powstat w 2005 r. po pagtzeniu dwéch parkow Chetrfiskiego i Nadwdlanskiego. Jego
catkowita powierzchnia wynosi 55 746 ha. Na zbobzdolin wystpuja prawie naturalne
grady, w dolinach i parowach podtopiongt i olsy, zespoty rélinnosci torfowiskowej i tu-
rzycowiska. Rosqtu rzadkie trawy i gatunki cieptolubne ostnica adaostnica wtosowata,
mitek wiosenny, jastrgiec zmijowiec. Naturalne cieki wodne, stawy i bagna sta@
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dobre warunkiycia ptakom wodno-btotnym takim jakagot, nurogs, rybitwa biata, rybi-
twa biatoczelna, derkacz, bocian biaty, bocian egarinne. Z matych ssakéw spotyka; si
wydre oraz bogactwo owadow i gadéw. Najcenniejsze skaprsslinnosci chronionej g
w rezerwatach.

Poinocry, czes¢ obszaru arkusza zajmuje fragment Wschodniego @bszlaronionego
Krajobrazu Borow Tucholskich utworzony w 1991 rolego catkowita powierzchnia wynosi
8 102,1 ha. Wschodni teren arkusza obejmuggéc@bszaru Chronionego Krajobrazu Strefy
Krawedziowej Dolnej Wisty. Jego powierzchnia ogétemagsi 18 836 ha. Zostat utworzony
w 1992 roku. Wschodni Obszar Chronionego KrajobrBouow Tucholskich oraz Obszar
Chronionego Krajobrazu Strefy Kradziowej Doliny Wisty chroni fragment laséwego-
wych i gradow.

W granicach Zespotu Parkéw Krajobrazowych Chéskiego i Nadwdlanskiego na
obszarze omawianego arkusza polee g dwa rezerwaty: rezerwatskey ,,Grabowiec” i flo-
rystyczny Sniezynka”. Rezerwat ,Grabowiec” utworzony zostat w 198Ru na powierzchni
27,38 ha. Ochronie podlegajutaj tereny torfowisk i lasy o charakterzewduw zboczowego
z rzadkimi gatunkami &in. Rezerwat Sniezynka” ochrania na powierzchni 2,76 ha naj-
wieksze na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiegonatiskosniezyczki przebéniegu.
Utworzono go w 1996 roku. Planowany jest rowniezerwat krajobrazowy ,Czarcie Gory”
0 powierzchni okoto 65 ha rozgjajacy sk na odcinku o diugai 5,5 km i obejmujcy urwi-
ste stoki i parowy posmicte lasem Kciastym z bogatym runem. Wypuja tutaj m.in.:
dzwonek syberyjski, butawinek wielkokwiatowy, irgaryczajna, mitek wiosenny, lilia ztoto-
gtow, kilkangcie stanowisk skrzypu zimowego i olbrzymiego.

Na terenie arkusza jest 31 pomnikéw przyragiwej (dkby szyputkowe, lipy drobno-
listne, whzy, buki zwyczajne i inne) w tym jedna aleja prayara oraz dwa pomniki nie-
ozywione (wyptyw artezyjski i gtaz narzutowy). W gieach arkusza ochrarw formie wyt-
kow ekologicznych olsfo: bagna,dki, pastwiska, oczka wodne i wydmy. Ogotem jest4dh
Zajmuja one mate powierzchnie od 0,6 ha do 3,90 ha. Zéstdsvrezerwatow, pomnikéw

przyrody i wytkdw ekologicznych zawiera tabela 8.
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Tabela 8

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

na

lo-

Numer Forma - , Gmina R.Ok Rodzaj obiektu
na Miejscowas¢ - zatwierdze-| . .
.| ochrony Powiat . (powierzchnia w ha)
mapie nia
1 2 3 4 5 6
. Swiecie L — ,Grabowiec”
1 R Sartowice Dolne Swiecie 1997 (27,38)
. Swiecie Fl — ,Sniezynka”
2 R Wiag Swiecie | 199 (2.76)
. Swiecie R K — ,Czarcie Gory”
3 R Sartowice Swiecie (65.0)
4 P Gorna Grupa %gg—i%z 1991 [Pz - 3 ctby szyputkowe
Dragacz Pz — fragment lasu mieszagp® $wiezego
5 P Stare Marzy ﬁgﬁe 1995 |z pomnikowymi egz. ¢bdw szyputkowych
(6,01)
6 P Mniszek %ﬁz 1991 [Pz — chb szyputkowy
7 P Gorna Grupa %ﬁz 1991 [Pz - 7 &:béw szyputkowych
8 P Gorna Grupa %ﬁz 1991 [Pz — dhb szyputkowy
9 P G6ma Grupa Il Dra_tga_cz 1991 Pz — |Ip_a drobn_ollstna, buk zwyczajny, bu_k
Swiecie zwyczajny odmiana czerwona, jesion wyniosh
10 p | GomaGrupa—| Dragacz| 49, |p,_g
Mniszek Swiecie
11 P Michale %ﬁz 1991 [Pz - dab szyputkowy
12 P Michale %gg—i%z 1991 [Pz — jesion wyniosty
13 p Wiag 2%22:2 1995  |Pz - dab szyputkowy
14 P Wiag 2%22:2 1970 [Pz -2 cisy pospolite
15 P Sartowice 2%22:2 * Pz — 3 by szyputkowe
16 P Sartowice 2%22:2 1992 [Pz - 2 buki zwyczajne
17 P Sartowice 2%22:2 1954 [Pz — jesion wyniosty, 2 ¢by szyputkowe
18 p Sartowice Sw!ec!e 1995 Pz — 2 modrzewie poIque, dagI¢ZJa — migb
Swiecie dwuklapowy, buk zwyczajny odmiana czerwo
Dragacz Pz — aleja drzew pomnikeych: 129 @bdw
19 P Wielkie Stwolna —g_Swiecie 1992  |szyputkowych, 10 jesiondw wyniostych, 12 K
néw — jaworéw
Grudzidz .
20 P Szynych Grudzidz 1998 [Pz — dab szyputkowy
Chetmno - .
21 P teg Chelmno Pz — dab szyputkowy
Chetmno - .
22 P teg Chelmno Pz — dab szyputkowy
Chetmno .
23 P teg Chetmno i Pz — chb szyputkowy
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1 3 4 5 6
; . Grudzhdz .
24 Biaty Bor Grudzadz 1982 [Pz — dab szyputkowy
25 Maty Rudnik GLdzaiz 1985 [Pz - lipa drobnolistna
Grudziadz
: Grudzihdz .
26 Gogolin Grudzhdz 1978 |Pz—dab
27 Lunawy %o 1986 [Pz — wiaz
28 Lunawy %O 1986 [Pz — wiaz
29 tunawy %" 1986  |Pz— chb
Chetmno . .
30 Lunawy Chetmnc 1986 [Pz -5 dbdéw
Chetmno . :
31 tunawy Chetmnc 1986 [Pz -8 d:béw
Watdowo Grudzhdz . : .
32 Szlachckie Grudzidz 1995 [Pz — chb szyputkowy, lipa drobnolistna
Waltdowo Grudzidz _
33 Szlachckie Grudzidz 1985 Pn— wyptyw artezyjski
Chetmno * . :
34 Robakowo Chetmnc Pz — buk pospolity (drzewostan parkowy)
Stolno . .
35 Poganka Chetmnc 1986 [Pz -9 ctbdéw
Chetmno *x Pz — jesion wyniosty (rénie w grupie starodrze-
36 Wabcz ) )
Chetmn¢ wia na terenie gtéwnego winza parlowegc
37 L vniec Chetmno x Pz — cab (drzewo pomnikowe wchodzi w skiad
y Chetmnc drzewosanu parkowego otaczajego dwor
: Swiecie bagno
38 Mniszek RSO 2004
Swiecie (1,70
- Swiecie bagno
39 Wilcze Btota Swiecie 2004 (3.90'
: Swiecie bagno
40 Wilcze Btota Swiecie 2004 (2.41
- Swiecie bagno
41 Wilcze Btota Swiecie 2004 (0.86.
: Swiecie bagno
42 Wilcze Btota R 2004
Swiecie (0,78
. Dragacz taka
43 Mniszek Qragacz | 5n04
Swiecie (0,84
Dragacz bagno
44 Stare Marzy Swiecie 2004 (2.19
Dragacz pastwisko
45 Stare Marzy Swiecie 2004 (0.34
. Dragacz taka
46 Mniszek Swiecie 2004 (118
. Dragacz bagno
a7 Mniszek Swiecie 2004 (0.96)
: Dragacz bagno
48 Mniszek Swiecie 2004 (3.45
49 Mniszek %gﬁz 2004 ?f‘gg?
Swiecie pastlwisko
50 Ramce Swiecie 2004 (0.78
Swiecie pastwisko
51 Nowe Marzy Swiecic 2004 (1.21
. . Grudzidz bagno
52 Biaty Bor Grudzidz 2004 (0,72
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1 2 3 4 5 6
53 | U Bialy Bor Il | SMUZIZ| 2004 bagno
54 | U Bialy Bor Il g%g;z%j 2004 ?&9129
55 U Biaty Bor Il g%g;z%j 2004 ?1&,%2?
56 | U Sosnéwka %ﬂ—; 2004 ?ggg?
57 u Sosnéwka g%g;z%; 2004 0025)?4";90'”9
58 u Brankowko J—g:ﬂg;{g; 2004 ?gigo
59 | U Bialy Bor g%g;z%j 2004 faka (ég"jf”a*
60 U Podwiesk %0 2004 0025)?4%?dne
61 u Podwiesk %o 2004 ?;g';o
62 U Bialy Bor g%g;z%j 2004 ?&ggf)
63 u Bialy B %g—; 2004 ?&%9
64 u Bialy B g%g;z%j 2004 ?&%29
65 U Kolno %0 2004 vg%ga
66 U Dolne Wymiary %‘7 2004 \A(A{%rga
67 U Zalesie %" 2004 ?é‘ggo
68 U Zalesie %0 2004 ?15‘%20
69 u Trzebietuch C%lr?](rz ( 2004 ?;%go
70 u Trzebietuch C?]teollnq(r)u 2004 ?;‘ggo
71 u Mate Lunawy C%lr?](rz ( 2004 l()(?%go
72 u Paparzyn Ci%*lnr;?] ( 2004 ?gg;‘o
73 u Paparzyn ci%}lnqﬂ ( 2004 ?;ggo
74 u Sarnowo C%lnq(; ( 2004 ?;ggo
75 u Paparzyn Ci%*lnr;?] ( 2004 ?15‘%20
76 u Paparzyn C%lnq(; ( 2004 ?15‘%20
77 u Kolonia Wabcz Ci%lﬁ?] ( 2004 ?g‘ggo
78 u Kolonia Wabcz C%lr?](rz ( 2004 ?;ggo
Rubryka 2: R —rezerwatP — pomnik przyrodyl) — uzytek ekologiczny;
Rubryka 5:  * - obiekt projektowany; ** - informadjiie uzyskano
Rubryka 6:  rodzaj rezerwatl:— lesny; FI — florystycznyK - krajobrazowy;

rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej; Pn — nie@ywionej,

rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy,
* - czeSciowo potazony na arkuszuasiednim
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Potazenie arkusza Grudmiz-Rudnik na tle systeméw ECONET (Liro, 1998) itugt
figura 5. Zachodni teren arkusza obejmuje obszgtowy o znaczeniu mdzynarodowym:
Obszar Borow Tucholskich. Wzdtudoliny Wisty, z pétnocnego wschodu na potudniowy
zachod, wysipuja korytarze ekologiczne o znaczeniu krajowym: Kwigki Dolnej Wisty

oraz Fordaski Dolnej Wisty.

NowdE¥ — — ———
Ix— — = SATOR S
O
N S
NS SN S
] 2
2 Grudzigdz /M@ — —— ——\—— 7
Z i
W gt e
Wabrzezno
% O
Chetmza
0 5 10 15 20 25 km
L I i 1 I
R — :T_kn;: 2 |||Jw|<|| 3 e 4

Fig. 5. Polaenie arkusza Grudzidz-Rudnik na tle mapy systemu ECONET wg A. Liry (198)

System ECONET

1 — granica midzynarodowego obszaruemfowego, jego numer i nazwa: 11M — Obszar Boréw Biskich;
2 — midzynarodowe korytarze ekologiczne, ich numer i rmaz&m — Kwidzyiski Dolnej Wisly; 6m — Pojezierza
ltawskiego, 14m — Fordwski Dolnej Wisty; 3 — krajowy korytarz ekologiczny7k — Wdy

Na obszarze arkusza Grugltzz-Rudnik znajduje giObszar Chroniony w ramach ob-
szarow europejskiej sieci NATURA 2000. Jest to ebspecjalnej ochrony ptakdéw o nazwie
.Dolina Dolnej Wisty” (tabela 9).
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Tabela 9
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Potazenie centralnegb Po- Potazenie administracyjne obszaru w eb
Nazwa obszaru punktu obszaru | wierzch- bie arkusza

Typ Kod | .

Lp. i symbol oznaczen(a o . | nia ob- I
obszary obszaru ; dtuga¢ | Szerokdé Kod | Wojewodz- : .
na mapie geogr. geogr. s(ﬁgr)u NUTS tWo Powiat | Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Dolina Dolnej )
PLB . 18044'13" 53°29'14" kujawsko- .| Gru-

1 A 040003 V\(/;f)’ry E N 33559,0 PLO21 pomorskie grudzidzki dziadz

Rubryka 2: A — specjalny obszar ochrony siedlisk
Rubryka 4: P — specjalny obszar ochrony ptakéw

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Grugtiz-Rudnik zabytki archeologiczne reprezentowane s
przez grodziska, cmentarzyska i osady. Grodziskmznego sredniowiecza potezone jest
w Sarnowie, a z X-XI wieku w Wabczu. Cmentarzyskapoki bazu i zelaza znajduj si¢
w rejonie miejscowsci: Plachawy, Wabcz, Wig, Sarnowo i Grudzdz-Rzdz. Liczne osady
pochodz z okresu od mezolitu do pdegosredniowiecza. W Grudzdzu-Mniszku i Biatym
Borze zlokalizowano osady z mezolitu udokumentowaaegdziami krzemiennymi. Naj-
starsze obozowisko z pdego paleolitu znajdujesiv Dubielnie. Znaleziono tu obok narz
dzi krzemiennych fragmenty ceramikwiadczce o pdénaosredniowiecznym osadnictwie.
Pozostate osady dokument@gpolk brazu izelaza (okres halsztacki, laski, rzymski, wcze-
sne i panesredniowiecze).

W granicach omawianego arkusza znajdsig obiekty wpisane do rejestru zabytkow.
Sa to dobrze zachowane zabytkowessioty potazone w: Gornej Grupie pod wezwaniem
sw. Teresy od Dziegtka Jezus z pogiku XX wieku, Sartowicach Dolnych zbudowany
w 1850 roku na miejscu starego grodziska, Szynymbai wezwaniensw. Mikotaja z 1742
roku, Sarnowie pod wezwanie¢w. Marcina z XIV wieku oraz gotycki Kgiot sw. Bartto-
mieja z 1288 roku w Wabczu.

Na uwag zastuguj parki dworskie o XIX-wiecznych zateniach potaone w: Gérnej
Grupie, Kkczkowie, Gorzuchowie, Wabczu, agu i Patkowie. W Gornej Grupie (w pot-
nocnej czsci miejscowdci) potazony jest zespot patacowo-parkowy i pozosteidolwarku,

w Sartowicach znajdujespatac klasycystyczny z 1792 roku przebudowanytacka 1963-
1964. O rozpoagym w XVI wieku osadnictwie niderlandzkim mennonitdodtam prote-
stantdw) przypominajcharakterystyczne dla budownictwa holenderskiegovdiane domy.
Mozna je spotk&w Michalu, tzw. ,Biata Karczma” (przetom XIX i XXvieku), w Dolnej
Grupie (1826 rok) i w Bratwinie (1859 rok). W pébrm-wschodniej cgci omawianego
arkusza zlokalizowany jest niewielki fragment obvezziste] ochrony konserwatorskiej Gru-
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dziadza, obejmujcy Stare Miasto, a w potudniowo-zachodniej - rejoiejscowdci Klamry,
dwa forty twierdzy Chetmno (dawniej zespoét fortyifi Przedmécia) zbudowane w latach
1900-1914. W pobihu miejscowdci Mniszek i Klamry (potudniowa jego e&i) znajduj Si¢

zbiorowe mogity Polakéw pomordowanych w pierwszgciiech wrzénia 1939 roku.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Grudgiz-Rudnik w catéci nalezy do wojewodztwa kujawsko-pomor-
skiego. W jego granicach padony jest fragment miasta Grudde - siedziba urgu miasta,
gminy i powiatu.

Na omawianym obszarze udokumentowano czfereat@ piaskow, piaskow twiréw
i jedno piaskow kwarcowych. Eksploatagrowadzi st w osmiu ztazach kruszywa natural-
nego. W czterech ziach piaskéw, piaskowzwirow zakaiczono eksploatag)

W obrbie arkusza wyznaczono dwa obszary prognostyczask@wv, jeden w okoli-
cach Goérnej Grupy i jeden - w potudniowo-zachodnifci Grudzhdza oraz w pohtu Sta-
rych Marz obszar itbw ceramiki budowlanej przydatimypd produkcji wyrobow cienkoien-
nych. Stan rozpoznania oraz walory przyrodniczedaig podstaw do wyznaczenia obszarow
perspektywicznych i prognostycznych innych kopalin.

Udokumentowane zi@a stanowd baz zasobow zaspokajajca lokalne zapotrzebowa-
nie. Wyznaczone obszary prognostyczne rowingla zaspokajaty potrzeby lokalnych spo-
tecznaci.

W granicach omawianego arkusza wydzielono diyakowe petra wodonéne: czwarto-
rzedowe i trzeciorzdowe. P¢tro czwartorzdowe to gitdwny iytkowy poziom reprezentowany
przez jeden agty poziom wodonény, a na wysoczyznach przez dwa rigtg poziomy wodo-
nosne: gorny i dolny. Riro trzeciorzdowe ma znaczenie lokalne. Rozpoznano je na potnocy
arkusza. Na omawianym terenie zaznaczono dwarizigeden uj¢ wod podziemnych o wy-
dajnaici wickszej od 25 rith. Jedno z nich ma zatwierdzostref; ochrony péredniej.

Na terenie olkjtym arkuszem Grudadz-Rudnik wyznaczono dwa obszary preferowane
do sktadowania odpaddéw komunalnych. Zostaly wyzaaezv miejscach powierzchniowego
wystepowania osadow zastoiskowych fazy leszskyej zlodowace potnocnopolskich.

Wyznaczono je w rejonie Ryhiea w gminie Stolno i na terenie udokumentowanego,
niefigurupcego w ,Bilansie Zasobéw...” i nigdy nieeksploatowgo ztaa mutkéw do pro-
dukcji ceramiki budowlanej ,Stare Marzy” w gminigdgacz.

Pod lgtem sktadowania odpadéw komunalnych zme rozpatrywéa rowniez bezpo-
srednie gsiedztwo otworow, w ktérych nawiercono pakiety gisto-ilaste w rejonie miej-

scowdaci Rybieniec, Lyniec, Robakowo i Trzebietuch, Mrekz Sartowice i Czapelki.
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W strefie przypowierzchniowej wysoczyzn morenowygystepuja gliny zwatowe fazy
poznaskiej stadiatu gtdbwnego zlodowacgotnocnopolskich. W ich obbie wyznaczono
obszary preferowane do sktadowania odpadowebigih (gminy Jeewo, Swiecie, Dragacz,
Stolno, Lisewo i Planica).

Wszystkie wyznaczone pod sktadowanie odpaddéw obsmap ograniczenigrodowi-
skowe, g potazone na terenach przyrodniczych prawnie chroniongae¢ z nich w strefie
najwyzszej ochrony gtownych zbiornikéw wod podziemnych.

Wyrobiska eksploatowanych z&ruszyw naturalnych w rejonie Gorna Grupa po za-
konczeniu eksploatacji mmma rozpatrywa pod kitem sktadowania odpaddéwa Bne rozlegte
powierzchniowo, suche, eksploatacja odbywa ssistemem wgbnym. Konieczne dzie
dodatkowe uszczelnienie podéi scian bocznych sktadowiska. Przy pedy decyzji o loka-
lizacji sktadowisk w tych wyrobiskach mlowe jest profilowaniescian i wyréwnywanie pod-
loza juz na etapie eksploatacji Za.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terendw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 4oz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogolne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Lasy zajmuy okoto 20%, gleby chronione klas I-1Va 30%,a&itna glebach pochodze-
nia organicznego okoto 3% powierzchni arkusza. @ehprzyrodnicz objeta jest znaczna
cze$¢ powierzchni arkusza. Wzdtudoliny Wisty wyznaczony zostat Zespot Parkéw Krajo
brazowych Chetniskiego i Nadwdlanskiego oraz w ramach obszaréw europejskiej sieci
NATURA 2000 — obszar specjalnej ochrony ptakoéw ,jbalDolnej Wisty” PLB 040003.
W jego granicach znalazly ¢sitrzy rezerwaty, w tym jeden projektowany. W poéinegc
i wschodniej jego agci utworzono Wschodni Obszar Chronionego KrajobrBoubéw Tu-
cholskich i Obszar Chronionego Krajobrazu Strefawgdziowej Dolnej Wisty.

Gtéwne kierunki rozwojowe gmin stanawiolnictwo, ogrodnictwo oraz turystyka.
Dzigki atrakcyjnemu uksztattowaniu terenu posiadaje korzystne warunki do rozwoju tu-
rystyki i rekreacji. Dobrze rozwinia baza noclegowa i wypoczynkowa zpana jest z Jezio-
rem Rudnickim, dogodnym miejsceimaglarstwa i sportow wodnych. Inne jeziora i rzeki s
znakomitymi miejscami do gdkowania, a amatorzy wycieczek maggodziwi& przyrod; na
terenach Zespot Parkow Krajobrazowych Chébkiego i Nadwélanskiego. W przyszkri
ozywienie gospodarcze me przyniéc realizacja projektowanej autostrady A-1 oraz obwod

nicy dla Grudzidza.
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