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l.  Wstep

Arkusz Grudzidz Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraeow
w Dziale OchronySrodowiska i Dokumentowania Kopalin Przegisorstwa Geologicznego
we Wroctawiu PROXIMA SA w 2007 r. zgodnie z ,Inskaja opracowania Mapy gémdo-
wiskowej Polski w skali 1:50 000", wydarw 2005 roku przez Ratwowy Instytut Geolo-
giczny (Instrukcja..., 2005).

Przy opracowywaniu arkusza mapy wykorzystano metierchiwalne arkusza Gru-
dziadz Mapy geologiczno — gospodarczej Polski w sk&D1000, wykonanej w 2002 roku
w Przedsibiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA (Klaow, 2002).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane waaewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetwoérstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geodhérodowiska i skladowania odpa-
dow), warunki podtéa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwukylt

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej, zajmujcych se racjonalnym zargzaniem zasobandrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmauyiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektach i planach zagospodarowgarzastrzennego, a taik w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapi®rmacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychgminnych programow
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania téei mapy zbierano materiaty w: Centralnym Archiwuredbgicz-
nym Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Kgjeav— Pomorskim Urdlzie
Wojewddzkim i Marszatkowskim, Regionalnej Dyrekicisow Pastwowych w Toruniu oraz
w Instytucie Upraw, Naweenia i Gleboznawstwa w Putawach. Wykorzystaroinérmacije
uzyskane w starostwach powiatowych,qgi@ch gmin i od gytkownikow zi@.. Zostaty one

zweryfikowane w czasie wizji terenowe.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potazenie arkusza Grudmdz wyznaczaj wspotrzdne geograficzne 18°45’-19°00 diu-

gaosci geograficznej wschodniej i 5°20’-53°30’ szer@ti@eograficznej pétnocne;.



Wedtug podziatu administracyjnego obszar ten #ayaldo wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego i obejmuje fragmenty powiatow grudzkiego grodzkiego i ziemskiego oraz
wabrzeskiego. Powiat grudgzki grodzki w granicach arkusza, stanowi fragmeriasta
Grudzhdz na prawach powiatu. W sktad powiatu gradzkiego ziemskiego wchoazzesci
gmin Grudzadz, prawie cata gmina RadzyChetmiski, znaczny teren gminy Gruta oraz
niewielkie wycinki gmin tasin i Rogio. Powiat wbrzeski reprezentajfragmenty gmin
Pluznica, Wabrzezno i Ksiazki.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondrack®d02) teren arkusza paiony
jest w podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckiatichodzcych w skiad prowincji Niu
Srodkowoeuropejskiego. Wygluja tutaj: czé¢ mezoregionu Kotliny Grudailzkiej, nalga-
cej do makroregionu Doliny Dolnej Wistly oraz fragmenezoregionu Pojezierza Chetmi
skiego wchodzcego w sktad makroregionu Pojezierza Chéabsko-Dobrzyskiego (fig. 1).

Obszar arkusza charakteryzuje grGznicowanym uksztattowaniem powierzchni tere-
nu. Cz$¢ pétnocno-zachodaii zachodni, stanowi rozlegte obpénie, kdace fragmentami
doliny Wisty oraz Kotliny Grudzidzkiej. Na pozostalym obszarze wysije plejstocaska
wysoczyzna morenowa, nalga do Pojezierza Chetnskiego. Na potudniowy wschod od
Grudzhdza, na wysoksi 22-23 m n.p.m. rozaga st holoceski taras zalewowy zbudowany
Z utwordéw piaszczystych, mad i torfowastaduje on od potudnia i potnocy zpioma piasz-
czystozwirowymi, plejstocéskimi tarasami erozyjno-akumulacyjnymi. Na powidmziach
taraséw wyszych spotykaneaswydmy oraz niecki z wytopienia bryt martwego lodNaj-
wigksza z nich zajmuje Jezioro Rudnickie. Od potudnia chadu Kotlirg Grudzihdzks ota-
cza plejstockska wysoczyzna morenowa. Maksymalne wysokdkrawedzi wysoczyzn,
przekraczaj ponad picdziesat metrow w stosunku do poziomu tarasu zalewoweg@oW-
dniowej czsci omawianego obszaru wysoczyzna ma charaktertyfalisvznosi s¢ 125-
130 m n.p.m., na potnocy jest bardziej ptaska agsimaksymalp wysoka¢ 110 m n.p.m.
Na po6tnocny wschéd od Radzynia Chetskiego, rozciga st szerokie obrienie o nieréw-
nej powierzchni, z licznymi wzniesieniami i zelgieniami, ograniczone stromymi zboczami.
Urozmaicone jest ono licznymi jeziorami polodowcaomy

Obszar arkusza patony jest w strefie klimatu przgjiowego, mg¢dzy oceanicznym
a kontynentalnymSrednia roczna temperatura powietrza wahkavsigranicach 7,8-7,9°C.
Wielko$¢ opaddw atmosferycznych wagu roku wynosi okoto 450-550 mm, opady w rejonie
wysoczyzny § 0 okoto 37 mm wiksze ni w rejonie Grudzidza. Liczba dni z pokrysv

$niezna utrzymuje st w przedziale 26-9%(ednio 70). Okres wegetacyjny trwa 210-220 dni.



Przewaaja wiatry z kierunkéw, potudniowo-zachodniego i zaghizgo. Duy udziat w rocz-
nym rozktadzie kierunkéw wiatrow mapkresy bezwietrzne.

W granicach arkusza kompleksyne zajmuy niewielkie obszary. Wyspuj one na ta-
rasach doliny Wisty, skarpach doliny Osy oraz kgdmiach wysoczyzny morenowej. Na wy-

soczynie morenowej lasy praktycznie nie wysitja.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Grudzidz na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kairackiego (2002)

1 - granica makroregionu; 2 - granica mezoregi@tuwieksze jeziora

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Mezoregion Pojezierza Wschodniopomorskiego: 314B@jezierze Starogardzkie.

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314.Bory Tucholskie, 314.73 - Wysoczyzhaiecka.
Mezoregiony Doliny Dolnej Wisty: 314.81 - Dolina Kaeynska, 314.82 - Kotlina Grudaizka.

Mezoregion Pojezierza ltawskiego: 314.90 - Pojeadtawskie.

Mezoregiony Pojezierza Chelfisko-Dobrzyiskiego: 315.11 - Pojezierze Chehskie, 315.12 - Pojezierze
Brodnickie, 315.13 - Dolina Drgey.

Na omawianym terenie przewag gleby chronione dla rolniczegayitkowania klas I-IVa.
Wyksztalcity sé one gtéwnie na gliniastym podio wysoczyzny polodowcowej oraz miej-
scami na tarasie zalewowym Wisty. Glebyszych klas bonitacyjnych, moa napotka
gtdéwnie na tarasach nadzalewowych doliny Wisty okaatoczeniu jezior. Lokalnie, w obni-

zeniach terenu, spotykangigki na glebach pochodzenia organicznego.



Obszar arkusza Grudnz pod wzgldem gospodarczym ma charakter rolniczo-prze-
mystowy. W rolnictwie tego rejonu, poza tradycyjnyaprawami polowymi, diy udziat ma
produkcja warzywniczo-ogrodnicza. Najiveejszym drodkiem miejsko-przemystowym jest
ponad stutysiczny Grudzidz. Dominuje tutaj przemyst przetwoérstwa rolnosspeczego,
maszynowy (produkcja maszyn rolniczych), gumowytalosvy i drzewny. Znacznie mniej-
szym miastem jest ligzy zaledwie dwa tygce mieszkacéw Radzy Chetmiski. Na jego
terenie znajduj sic Zaktady Przetwdrstwa Zlowego. Wanym zaktadem przemystu spo-
zywczego omawianego rejonu jest cukrownia w Metnie.

Sie¢ drog jest dobrze rozwigia. Drogi 0 randze wojewddzkiej przebiegarzez Ra-
dzyn Chetmnski, z Chetmna w kierunku Jabtonowa Pomorskiegat 58raz z Wbrzezna
w kierunku Grudzidza (534) i Lasina (535). Pozostate drogi anajarakter powiatowy lub
gminny. Linie kolejowe maj charakter lokalny,atza Grudziadz w kierunku potnocnym
z Kwidzyniem i Malborkiem oraz wschodnim z iavgym weztem kolejowym w Jabtonowie
Pomorskim. Linia kolejowa z Radzynia Chehskiego w kierunku \Wbrzezna na gsiednim
arkuszu jest obecnie nieczynna. W przy&zt@lanowana jest budowa obwodnicy Grudzi
dza, ktéra bdzie przebiegata przez potudniowo-wschadecies¢é miasta. Projektowana jest

tez modernizacja (elektryfikacja) linii kolejowe;j.

[ll. Budowa geologiczna

Budow geologiczr obszaru arkusza Gruddiz opracowano na podstawie Szczegoéto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, ak@rudzadz (Uniejewska, 1980) wraz
Z objanieniami (Uniejewska, Nosek, 1982).

Pod wzgédem podziatu na jednostki geologiczno-tektoniczrern arkusza potony
jest na pograniczu dwoch mniejszych jednostek mig@eznej, niecki pomorskiej i pitskiej.
Starsze podiee stanowg skaly paleozoiczne, na ktérych zalegppkrywy osadéw mezozo-
icznych i kenozoicznych: paleogenu, neogenu i cawzdu. Na powierzchni terenu odsta-
niaja sic najmtodsze utwory natace do czwartorgdu (fig. 2). Starsze osady rozpoznano na
podstawie wieragbadawczych.

Najstarszymi utworami rozpoznanymi w @bie arkusza, sssylurskie itowce sydery-
tyczne z konkrecjami pirytu. Ich strop wygstije na gibokasci 3029 m, do 3070,5 m osady
nie zostaty przewiercone. Niezgodnie zalege nich skaty permu (cechsztynu). Rozpoczyna
je seria transgresywnych zlepadw, przykryta warstatupkdw miedzionénych oraz wapie-
niami i anhydrytami z najstargsob kamienn. Powyej wyskpuja osady czterech cyklote-
moéw, wyksztatconych w postaci: itowcéw z anhydrytgmerra), anhydrytow i soli kamien-



nej (stassfurt), serii soli kamiennej (leine) orarvcdw pstrych, w sigpgu z przerostami pia-
skowcow i anhydrytow (aller). Kompleks skat ceclysmt oshiga miazsza¢ od kilkuset do
ponad trzech tyscy metrow (w otworze Marusza 887,5 m). Osady negg&go okresu me-
zozoiku — triasu, 0 miszaci 426 m, reprezentgjitowce pstre i piaskowce drobnoziarniste
piaskowca pstrego, itowce, wapienie i dolomity vespa muszlowego oraz seria przewar-
stwiajacych st piaskowcow i itowcow, nalacych do kajpru i retyku. W jurze dolnej, wygst
puja piaskowce drobnoziarniste i towce z syderytaraiktorych osadzity gisrodkowojuraj-

skie mutowce wapniste z konkrecjami pirytu, lokalmargle przetawicone piaskowcami.

= — - v
=N Y

&
)
N

= Wl e L
== 2 3 B4 5 7 e 8
(et 1 @12 —13 —14 —-—15 &7 16

Fig. 2. Polagenie arkusza Grudzhdz na tle szkicu geologicznego regionu wg L. MarksaA. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red. (2006)

Czwartorzd, holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorn2 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
plejstocen: 3 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmadh- piaski izwiry stozkdw naptywowych, 5 — gliny, piaski
i gliny z rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne, 6ptaski,zwiry i mutki rzeczne, 7 — ity, mutki i piaski zasskowe,
8 — piaski izwiry sandrowe, 9 — piaski i mutki keméw, 1Qwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 11 iy
zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskizwiry lodowcowe, 12 — kemy, 13 — ozy, 14 — morengtowe, 15 — zagy
fazy pomorskiej zlodowacenia wisty, 16 —ksze jeziora.



Utwory jury gérnej wyksztatconeasv postaci dé¢ monotonnej serii towcow i mutow-
cOow wapnistych, o miszaci powyzej trzystu metrow. acznie kompleks osadéw jurajskich
wynosi 575 m. Profil kredy dolnej, stanowi seriatowcow, miejscami z wktadkami pia-
skowcow, syderytow i itowcéw, a do kredy gornej ezal wapienie margliste, mutowce
i ifowce wapniste z konkrecjami pirytu oraz margimargle piaszczyste. Misza¢ osadow
kredowych wynosi 986 m.aSone przykryte osadami trzeciqdu (paleogen i neogen). Do
paleogenu nale paleocéskie piaskowce, piaski i margle oramdkowooligocéskie ity
I mutki ilaste z veglem brunatnym, zawiergge lokalnie soczewki drobnoziarnistych piaskow
glaukonitowych oraz pojedyncze syderyty i fosfory®sady paleogenu agiaja tacznie mak-
symalm miazsza¢ okoto 14,5 m. Zalegajna nich niezgodnie skaty neogenu, reprezentowa-
ne przez gornomioéskie warstwy: adamowskiesrodkowopolskie. Pierwsze z nich tworzy
miazsza seria (maksymalnie do 33,2 m) utworow piaszgelisz wktadkami mutkow i wgla
brunatnego, a drugie (do 48,5 m) osady ilaste omobwe z cienkimi wktadkami ggla bru-
natnego.

Osady czwartorglowe tworza zwart pokrywe o zmiennej grubiei, od kilkunastu do
okoto stu siedemdziegiiu metréow w obnieniach starszego pod# Pochodz one z okre-
séw zlodowacke potudniowopolskichsrodkowopolskich i pétnocnopolskich oraz najmtod-
szego czwartordu - holocenu. Podczas zlodowagaotudniowopolskich powstaty osady:
glacjalne (dwa poziomy glin zwatowych), wodnolod@me i zastoiskowe. W okresie reces;ji
ladolodu, osadzity gilokalnie piaski rzeczne oraz ity i muiki jeziorne.

Najstarsze utwory z okresu zlodowacdeodkowopolskich nie wygpuja na catym ob-
szarze arkusza. W rejonie Grugtiza zostaty one zerodowane wzpi@jszym okresie inter-
glacjalnym. Na pozostatym terenie reprezentowangrzez dwa poziomy glacjalne: stadiatu
maksymalnego i stadialu mazowiecko-podlaskiegaeksprozdzielone osadami interglacjal-
nymi. Z okresu pierwszego stadiatu pochpgmski i zwiry wodnolodowcowe 0 mizszaci
4,5-8,0 m oraz dolny poziom glin zwatowych gr&tio3,0-17,0 m. Z nagpnego 5,3-6,0 m
itbw i mutkoéw zastoiskowych oraz 6,0-16,0 m glinaawych. W czasie kolejnej recesjt |
dolodu, w interglacjale eemskim, ngsta na omawianym obszarze intensywna erozja,
w wyniku ktorej, w rejonie Grudzdza powstata gtdwna interglacjalna dolina rzecZbsa-
dami z tego okreswgiaski i muitki jeziorne oraz torfy o miszasci od 2,0 do 18,0 m.

Sedymentagj zlodowacé podtnocnopolskich rozpoczyna seria osadéw piastgelys
I piaszczystazwirowych rzecznych o mgszaci zazwyczaj od kilkunastu do 22,0 m, oraz
poziom glin zwatowych o grul§oi 1,0-18,0 m, ktéremu towarzyszy od 8,0 do 11,%taw

i mutkéw zastoiskowych. W okresie edizyglacjalnym osadzity sipiaski rzeczne, a miej-



scami piaski zastoiskowe i wodnolodowcowe, o znagmmazszaci od 20 do 30 m, maksy-
malnie do 40 m. Stadiat gtdwny zlodowécpotnocnopolskich, reprezentowany jest przez
osady glacjalne faz: leszamkiej i poznaskiej. Z pierwsz zwiazany jest tylko jeden poziom
piaszczystej gliny zwatowej o giszaci od 4,0 do 24,0 m, odstamay sk na zboczach do-
liny Wisty. Kompleks osadéw fazy poziekiej buduje na obszarze arkusza powierzchnie
wysoczyzny polodowcowej. Nailg do nich: gliny zwatowe o zmiennej mszaci, od trzech
do dziestciu metrow, rozdzielone miejscami 3,0-4,0 metgowarstwy piaskow izwirOw
wodnolodowcowych, rinoziarnistych piaskow lodowcowych lub 9,0-12,4 raetym kom-
pleksem itdbw i mutkéw zastoiskowych. Gliny zwatowezykrywap piaski,zwiry i gtazy mo-
ren czotowych, piaskizwiry moren spitrzonych oraz piaski i mutki keméw. U schytku zlo-
dowacé potnocnopolskich, powstaty piaski rzeczne taras@sizalewowych, wyspujace
tylko w Kotlinie Grudzadzkiej, gdzie tworz system pjciu wyzszych tarasoéw rzecznych.
Z okresu przaériowego, m¢dzy plejstocenem a holocenem, pochpdgraski i muiki jezior-
ne, eluwia piaszczyste glin zwatowych, piaski eolie w wydmach, piaski i gliny deluwialne
oraz piaski stzkdw naptywowych.

Najmiodszy okres czwartogdu - holocen reprezentupiaski rzeczne tarasow zalewo-
wych, muiki i ity z domieszk piaskow (mady), namuty den dolinnych i zdgzen bezodpty-
wowych, namuty piaszczyste i torfiaste. Osady tstgpuja gtdwnie w obnteniu doliny Wi-
sty do gkbokdsci od kilku do dziesiciu metréw. Na catym obszarze arkusza spotykane s
gytie i torfy. Miazszas¢ torfow waha si najczsciej od dwéch do czterech metrow. W ich

spgu spotykaneasgytie glonowe i wapniste.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Grugtiz wystpuje jedno udokumentowane z&owod mineral-
nych i hipotermalnych ,Marusza”, wykazane w ,Bil&as.” (Przeniosto, 2006), ktérego cha-
rakterystyk zamieszczono w rozdziale VI.

V. Gornictwo i przetwoérstwo kopalin

Na obszarze arkusza Grugttzz w 2005 r. rozpogto eksploatagj wod mineralnych ze
ztoza ,Marusza”. Informacje o zagospodarowaniu i wydobykopaliny, zostaly przedsta-
wione w rozdziale VII.

W przeszigci (do pocatku lat dziewgcdziesatych) w kilku miejscach obszaru arkusza,
na potrzeby lokalne wydobywano torS§lady dawnej eksploataciji torfow zachowaty siic-
dzy innymi w okolicach Gruty, BHowa i Radzynia Chetmskiego.



Piaski rownie eksploatowano na potrzeby lokalne, stabo widoctady wydobycia
mozna napotkaw okolicach miejscow&ei: Wiewiorki, Stary Folwark i Pokrzywno.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Grugltz nie wyznaczono wkszych obszaréw perspektywicz-
nych i prognostycznych wygiowanie zté kopalin. Wynika to przede wszystkim ze zmien-
nych warunkow geologicznych oraz stabego rozpozngenlogiczno-ziowego terenu ar-
kusza. Wytypowano jedynie gdi niewielkich obszaréw prognostycznych, w tym jedda
trzeciorzdowych (oligocéskich) piaskéw formierskich i cztery dla czwartgdawych tor-
fow (tabela 1).

Tabela 1

Wykaz obszaréw prognostycznych

Wiek ] Srednia
Powierzch kompleksu Srednia|  grubai¢
Numer . S ) . Zasoby| Zastoso-
nia Rodzaj | litologicz- Parametry gruba¢ | kompleksu :
obszaru . o . - w kat. D;| wanie
na manie kopaliny no- jakosciowe nadktaduy litologiczno- (tys. ) | kopalin
P (ha) SUrowco- (m) | surowcowega ys: paliny
wego (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawartd¢ popiotu
16%
I 15 t Q stopieh rozkladu 0,3 4,40 66 Sr
35%
zawart@¢ popiotu
14,2%
Il 4,7 t Q stopih rozkiadu 0,3 2,02 95 Sr
35%
zawartd¢ popiotu
15%
11 2,0 t Q stopieh rozkladu 0,3 1,62 32 Sr
35%
zawartd¢ lepiszcza
W 1,2 pki Pg 14.80-35900 | g4 2,20 26,4 sh
temperatura spieka-
nia - 1206C
zawart@¢ popiotu
12,4%
Y, 3,8 t Q stopih rozkiadu 0,3 1,63 61 Sr
47%

Rubryka 3: pki — piaski o innym zastosowaniu, ot
Rubryka 4: Q — czwartogd, Pg — palogen
Rubryka 9: Sr —rolnicze, Sh — hutnicze
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Obszar prognostyczny piaskow glaukonitowych (IVjogony jest na potudnie od Ziel-
nowa. Zostat on rozpoznany w kategorij jgko ztaze piaskow formierskich ,Zielnowo I”
(Btaszczak, 1971). Na powierzchni 1,2 ha wpsia oligoceiskie (paleogen) piaski glaukoni-
towe ilaste o mizszaci 2,2 m. Badania jakei kopaliny przeprowadzono w Instytucie Od-
lewnictwa w Krakowie. Piaski zawiera]l4,8-35,9%srednio 27,8% lepiszcza i 0,8%xgla-
now. Temperatura spiekania wynosi 1200a wytrzymaté¢ nasciskanie maredni wartasé
0,14 MPa. Kopalina jest przydatna na formy dla wdle ze stopdéw miedzi i aluminium. Za-
soby prognostyczne w kategorii Brynosz 26,4 tys. m (41,2 tys. t).

Obszar prognostyczny torfow oznaczony numeremibzomy jest w pobliu Annowa.
Jest to torfowisko niskie, mechowiskowo-olesoweowierzchni 1,5 ha (Ostrzgk, Dembek,
1996). Srednia mizszai¢ kopaliny wynosi 4,4 m, a w nadktadzie wystje tylko warstwa
gleby. Torfy charakteryzujsie sredni zawartdcia popiotu 16,0% i stopniem rozktadu okoto
35%. Ich zasoby w kategorii Dnvynosz 66 tys. m. Obszary numer Il i Il znajdajsic
w poblizu miejscowdci Plemeta. Pierwszy z nich to torfowisko niskie, mechovaiale
0 powierzchni 4,7 haredniej mazszaci kopaliny 2,02 m. Torfy zawierajl4,20% popiotu,
a ich stopié rozktadu osignat 35%. Drugi obszar (numer Il na mapie) starpwiechowi-
skowe torfy niskie, ktdre wygbuja na powierzchni 2,0 ha i posiadarednik miazszas¢
1,62 m. Zawart& popiotu dochodzi do 15%, przy rozktadzie okoto 35Zasoby progno-
styczne w kategorii Dtych dwéch obszaréw wynaspdpowiednio 95 tys. i 32 tys. .
Kolejny obszar prognostyczny, o numerze V, wpsje na potudnie od miejscovm Wie-
widrki. Sa to torfy mechowiskowe dredniej mazszaici 1,63 m, zajmujce powierzchry
3,8 ha. Posiadajone popielnét okoto 12,4%, a ich stopierozkiadu osignat 47%. Zasoby
torfu w kategorii @ oszacowane zostaly na 61 tys’. e wszystkich obszarach wasj
torfow wysepuje gytia, ktorej jak& nie zostata rozpoznana.

Na obszarze arkusza prowadzone byty prace poszukineaza piaskami formierskimi,
surowcami ceramiki budowlanej i kruszywem naturainy

W 1968 roku, na poinocny zachdéd od Zielnowa, roppop trzy niewielkie pola wy-
stepowania piaskéw glaukonitowych o powierzchniach4€0]46 ha, obejmuage szczytowe
partie lokalnych wyniesie (Btaszczak, 1968). Przy niiszcciach 1,74-3,36 m icha¢zne
zasoby w kategorii Pwynosity 15,4 tys.mf Wykonane prace wykazatye trzeciorgdowe
piaski glaukonitowe wyspuja tutaj tylko w obgbie wyniesi@é terenu, w formie rozproszo-
nych skupid, a ich niewielkie rozprzestrzenienie jest wynikidmatalngci erozyjnej lodow-
ca. Po analizie materiatbw archiwalnych obszar uenano za nieperspektywiczny. Piaski

glaukonitowe o mizszaci 2,4 m stwierdzono few rejonie Bedowa na powierzchni 0,2 ha
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(Btaszczak, 1974). Zasoby w kategorij Bkreslono na 2 tys. rh Obszar ten ze wzglu na
niewielkie wysgpienie kopaliny nie ma znaczenia gospodarczegel@dane obszary w re-
jonie Zielnowa i Rdowa ze wzgldu na skal mapy nie zostaty naniesione.

Dla potrzeb udokumentowania surowcoéw ilastych cétabudowlanej, przebadano je-
den obszar: Orle - Gruta (Doriska, 1975). Wykonano tu dzieyi sond do gibokasci
7,5 m, ktére wykazaty wygpowanie glin zwatlowych z domiesgkrakcji zwirowej i otocza-
kow w stropie, ktorych zalegaty piaskiednioziarniste, a w agu mutkowate piaski drobno-
zZiarniste. Kopaliny przydatnej na potrzeby cerarbikilowlanej nie stwierdzono.

W poszukiwaniu kruszywa naturalnego przebadanécsagszaréw. Trzy rejony - Gra-
bowiec-Dabrowka Krélewska, Pokrzywno i Podgolrze rozpoznanac@mi geologicznymi
w 1975 r. (Sylwestrzak, 1975). Pierwszy z nich t¢ylkzsciowo potazony jest w granicach
arkusza Grudzadz. Wykonano tu dziewé sond do gibokasci 10,0 m, ktérymi stwierdzono
wystepowanie gliniastych piaskow drobnosriednioziarnistych, o m#szaci 0,4-2,5 m, za-
legapcych na glinie zwatowej. Rejon uznano za negatywliyrejonie Pokrzywna odwierco-
no 12 sond o gbokasci 7,5-10,0 m. W potnocno-zachodniegéa tego obszaru, bezgred-
nio pod warstw gleby wystpuje glina zwatowa, a w pozostatejeézi piaski o niewielkiej
Miazszaici, czsto gliniaste w sgu, w ktdrych wysipuje glina. W kolejnym rejonie, w oko-
licy miejscowdci Podgoérze stwierdzono piaski drobnosrédnioziarniste, egto gliniaste
0 miazszasci od jednego do ponad siedmiu metrow. Repserii piaszczystej, w egci potu-
dniowej tego obszaru wygiuje mutek piaszczysty, a na pétnocy - glina zwaow tym
samym roku, badaniami aip dwa rejony w potudniowej €%ci obszaru arkusza: Gatry
I Czeczewo-Mazanki (Gradys, 1975). W pierwszym ahmawiercono tylko gliny piaszczy-
ste oraz muiki i ity piaszczyste, a w drugim: piagkniaste i gliny piaszczyste.acznie wy-
konano 7 sond do gbokasci 7,5 m. Negatywnymi rezultatami zalazyty sk tez poszukiwa-
nia kruszywa naturalnego w rejonie¢@vowa (Marciniak, 1971). Nawiercono tu piaski
z przerostami glin, o niewielkich miszaciach.

W wielu miejscach terenu arkusza,caiy innymi w okolicach Radzynia Chelfiskie-
go i Biedowa, spotykana jest kreda jeziorna i gytia wapgemiopaliny te wysfpuja pod war-
stwy torféw, osagajac czsto miazszas¢ okoto trzech metréw. Ich jaké nie byta nigdy roz-
poznana w zwizku, z czym nie wskazano tych obszaréw jako petypétznych lub pro-
gnostycznych dla wygbowania surowcow gglanowych przydatnych na potrzeby rolnictwa.
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VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza patony jest w dorzeczu Dolnej Wisty, niewielki odcingdeki znajdu-
je sk w jego potnocno-zachodniej gzxi. Teren przyrzecza Wisty, patony na wschod i po-
ludnie od Grudzidza odwadniany jest przez ROw Hermana. Zlewniaidgoyrzdu Kanatu
Trynka, przylega do przyrzecza Wisty od pétnocnegohodu i wschodu.

Najwigksza rzeka pogranicza Pojezierza Chéskiego i tawskiego - Osa, na obszarze
arkusza zaznaczagstylko na dtugéci okoto 2 km, przeptywa ze wschodu na zachdéd, gv cz
§ci poinocnej arkusza, na dwoch niewielkich odcirtka©dprowadza ona wody z obszaru
poéinocno-wschodniego, bezpednio i pdrednio przez doptywy Lutryny: StragRadzyiska
I Kanat Sichski.

Fragment zlewni Maruszy zajmuje nagk$zy cze$¢ powierzchni arkusza, natge do
niej czs¢ zachodnia potmna na potudnie od przyrzecza Wisty oraz cengtdl czsci po-
ludniowo-zachodniej znajdujecsniewielki fragment zlewni Miynéwki. Marusza i Mignvka
sa prawobrzenymi doptywami Kanatu Gtéwnego. W potudniowegéei omawianego terenu
arkusza, znajdajsi¢ niewielkie fragmenty zlewni drugiego gdu Strugi Toruskiej oraz
zlewni trzeciego rgu Strugi, ktore slewobrzenymi doptywami Drwecy.

Na obszarze arkusza znajduje stereg naturalnych zbiornikbw wodnychte jeziora
réznej wielkasci oraz liczne oczka wodne.dBiacie jezior posiada powierzchnivieksz niz
10 ha, (JAczak, 1997). Najwkszym z nich jest Jezioro Rudnickie Wielkie. Ma aadkowi-
ta powierzchng¢ 160,9 hasredni glcbokas¢ 4,4 m i maksymakn11,9 m. Drugim co do wiel-
kosci jest Jezioro Metno. Jego powierzchnia wynosi,25Ba, srednia gébokas¢ 4,3 m,

a maksymalna 10,5 m. Nagtpszym jeziorem tego rejonu jest Salno. Jego powiera wy-
nosi 29 ha, gbokas¢ srednia 12,1 m i maksymalna 45,0 m.

W strefie krawgdziowej wysoczyzny wysgpuja liczne zrodta i wyseki. Catkowita wy-
dajnas¢ zrédet na krawdzi Basenu Grudzdzkiego w granicach arkusza szacowana jest na
120 l/sek, a w strefie ¢y Strzemgcinskiej i dna Basenu Grudglzkiego odpowiednio 1,6
1 8,9 I/sek (Nikadon, Krawiec, 1997).

Czysta¢ wod powierzchniowych w ramach monitoringu regiorgo, badana byta
w 2005 r. w piciu jeziorach. Badane wody jezior: Rudnickie WielkBkype i Salno nie od-
powiadaj zadnej klasie czysfoi (1 pozaklasowe). Wody jezior: Wilczak i Metno spejaia
wymogi stawiane trzeciej klasie czy&to(Slachciak, Goszczski, 2006).
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2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne zostaty scharakteryzowam@odstawie Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Grugiz (Nikadon, Krawiec 1997).

Omawiany teren, wedtug podziatu hydrogeologicznBgtski B. Paczfyskiego (1993,
1995), wchodzi w skfad regionu mazowieckiego, ktaglezy do makroregionu poétnocno-
wschodniego. Wedtug regionalizacji mapy hydrogemingej Polski w skali 1:200 000, ob-
szar omawianego arkusza paday jest regionie Doliny Dolnej Wisty oraz wysocnyzre-
gionu Mazurskiego, wraz z fragmentami rejonéw Chigtint.opatek Sukowska, Wcinowicz
1985, 1988).

Gtownym wytkowym pktrem wodonénym omawianego rejonu jestefio czwarto-
rzedowe. Wody pitra trzecioredowego maj znaczenie poderine. Warunki wodne gira
czwartorzdowego § bardzo zrénicowane. Na wysoczyznach wgstija dwa, lokalnie trzy
poziomy wodonéne. Pierwszy z nich (przypowierzchniowy) posiadarekter niecigty,
wyksztatcony jest wrod utworow o diej zmienndci litologicznej. Wysgpuje na gibokasci
od 2 do 15 m. Posiada zwierciadto zazwyczaj swoeddst eksploatowane gtownie przez
studnie gospodarskie. Wodadwwem g piaski izwiry wodnolodowcowe fazy poznhakie;.

Drugi poziom wodongny stanowd osady stadiatu sandomierskiego i interglacjalu-eem
skiego. Stanowi on gtowny pozionzydkowy w obkbie wysoczyzn. Zwierciadto wody ma
charakter swobodny lub subartezyjski. Poziom wgyge na gitbokasci 40-50 m, posiada
migzszas¢ 20-30 m, ktora w kierunku potudniowo-wschodnim ep@aldo 10-20 m. Wfia
wykorzystupce wody tego poziomu, eksploatowanezsvydajnégciami 10-30 nvh, w potu-
dniowo-zachodniej a#ci 30-50 ni/h, lokalnie w rejonie Metna wydajsé wzrasta do 50-
70 nt/h. Wodoprzepuszczalb utworéw wodonénych jestsrednia, i waha siod 100 do
205 nf/24h.

Trzeci poziom wodonmy zwiazany jest z piaszczystymi osadami interglacjatu onaz
wieckiego i wys¢puje w rejonie wysoczyzn. Eksploatowany jest onwsehodniej cgsci
arkusza. Wysipuje na gtbokasciach od 72 - 90 m. Zasoby eksploatacyjrg wynosz oko-
lo 17 nt/h, przy depresiji 17 - 20 m. Piaski wodéne tego poziomuasstabiej przepuszczal-
ne, a ich wspotczynniki filtracji ksztattupic w granicach 2-3 m/dab

Na obszarze Kotliny Grudaizkiej swobodne zwierciadto pierwszego poziomu wod
podziemnych (pitra czwartorzdowego), wys{puje na gtbokcdsciach 2-5 m. Stanowigo
plejstoc@skie piaski izwiry rzeczne tarasow nadzalewowych iztw naptywowych. Jest
on eksploatowany przez studnie gospodarskie naacdisz niezwodoggowanych oraz gfia
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komunalne i przemystowe. Strefa zawodniona tegdgpoz stga do gébokasci 10-30 m
lokalnie obnia st ponizej 30 m. Poziom wyksztatcony jest w formie jednegrstwy, tylko
lokalnie rozdzielonej ptatami glin zwatowych na éwwarstwy. Wydajn&i studni wierco-
nych wynosz 8-40 ni/h, przy depresjach 0,2-21 m. Zbiornik ten stanpadstawowezrédto
zaopatrzenia w wadmiasta Grudzidz. Posiada on zaréwno wody o zwierciadle swobodnym
jak i subartezyjskieSrednia mizszaié¢ ujmowanych warstw wododnych wynosi 20 m,
aich strop zalega nagtokasciach 5-30 m. Wydajnig eksploatacyjna studni waha sda-
zwyczaj w przedziale 30-50 ¥h, maksymalnie wzrasta do 275, przy depresjack20,tn
(Srednio 3,5 m). Przepuszczaldéoutworéw wodonénych, waha s w granicach 2,4-1,8
m/dokg.

Trzeciorzdowe petro wodondne wysepuje w obebie piaskdéw drobnoziarnistych,
tworzacych soczewy lub warstwy o nieregularnym rozprzestieniu, w gornomiogeskiej
formacji brunatnowglowe]. Na obszarze arkusza eksploatowane jesttiemna otworami
studziennymi w: Grabowcu, Radzyniu Cheiskim i Szumitowie @#cznie z wodami pira
czwartorzdowego). Strop ujmowanej warstwy wodénej tego pitra znajduje si na gtbo-
kosci 42-75 m p.p.t. Wydajrié waha si od 45 do36 riih, przy depresji 8,3-9,0 m. Wsp6t-
czynniki filtracji s mniejsze nt w utworach czwartordlu i wynosza okoto 4-11 m/doé&.

Wody kredowego gira wodonénego nie maj charakteru gytkowego. W przesziei
byly eksploatowane, tylko przez jeden otwor studaiena ugciu miejskim w Grudzidzu.

Z powodu wzrastapego zasolenia (povgj 600 mg/dm) zostat on zlikwidowany (Nikadon,
Krawiec, 1997).

Na potudniowy wschod od Grudziza, wykonano dwa otwory badawcze w miejscowo-
sciach: Marusza i \Wgrowo, w ktorych na gbokasci 1607 - 1630 m nawiercono wody arte-
zyjskie. S to solanki sktadem podobne do ciechigkiej typu: chlorkowo-sodowego, jodko-
wego, bromkowego i borowego. Temperatura wody wiynksto 44C na wyptywie, a wy-
dajnai¢ okoto 35 ni/h. Ze wzgkdu na sktad chemiczny istnieje mivosé wykorzystania
solanki w balneologii i rekreacji (basenypkelowe) oraz jako wody geotermalne do produk-
cji energii cieplnej.

W jednym z nich w otworze Grudglz IG — 1 w miejscowszi Marusza, udokumento-
wano ztae wod leczniczych hipertermalnych ,Marusza”. W 2608okumentacja hydroge-
ologiczna okrélajaca zasoby wdd leczniczych hipertermalnych z utwodinojurajskich
W miejscowdci Marusza, zostata prayp przez Ministra&Srodowiska. Zasoby eksploatacyjne
wynosz 20 ni/h przy depresji 23 m.aSto wody hipertermalne o temperaturze 40,5°C na
wyptywie, typu 7,98% solanki CI-Na, Br, J, Fe, HB@ierzega, Tomaszewski, 2002).

15



W 2005 r. Wojewoda Kujawsko — Pomorski wydat kojieesm eksploatagjwdd mine-
ralnych i termalnych ze zha ,Marusza” dla przeddbiorstwa ,GEOTERMIA MARUSZA”
Sp. z 0.0., jest ona waa do kaca 2025 r. Wydobycie do celéw balneologicznych jest
wadzone w granicach obszaru i terenu gérniczegovogrzchni 3,49 ha, w 2005 r. wynosito
ono 49,00 nrok.

Wiasciwosci fizyko-chemiczne wod gtownych poziomowytkowych r&nia sie tylko
w niewielkim zakresie. Na wysocayie przewaaja wody twarde i bardzo twarde, natomiast
w dolinie Wisty dominug wody twarde grednio twardeSrednia sucha pozostatojest radu
500 mg/dm, przy czym w obszarze wysoczyzny Ktiesic w granicach 340-695 mg/dm
a w dolinie Wisty w przedziale 260-1190 mg/finVickszai¢ wod charakteryzuje siponad-
normatywnymi zawartiami zelaza, manganu i azotu amonowego (Nikadon, Krawiec,
1997).

Na omawianym terenie znajdugic osiemdziesit dwa ugcia, najweksze z nich to uje-
cie komunalne w Grudzilzu ztiazone z okoto trzydziestu studni. ¢dje miejskie w Grudar
dzu, pota@one jest pomidzy zwarh zabudow miejsky, a miejscowécia Rudnik. Zasoby
eksploatacyjne tego ¢gia wynosz 2700 ni/h przy depresiji 10,0 m. Dla ochrony jego zaso-
bow oraz jakéci wody w 2006 r. Dyrektor Regionalnego Zgdy Gospodarki Wodnej
w Gdaisku rozporzdzeniem nr 2/2006 z dnia 21.03.2006 r., (Dz. U. W\gmorskiego nr 41
z dn. 30.03.2006 r. poz. 688), ustanowit stre€hronm dla ugcia komunalnego wéd pod-
ziemnych w Grudzidzu.

Wedtug Mapy gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych $kol(Kleczkowski, 1990), na
omawianym terenie, w ¢gci potudniowo-zachodniej potony jest czwartorgdowy zbiornik
wod podziemnych (GZWP) o nazwie dolina rzeki dofdsa i numerze 129. Obszar tego
zbiornika podlega najwszej ochronie (ONO), a jego otulina - wysokiej ashe (OWO)
(fig. 3). GZWP 129 nie posiada szczegotowe] dokuiamgnhydrogeologiczne.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Grudzadz na tle obszaréw gtéwnych zbiornikow wéd podziemych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg Al&leczkowskiego (1990)

1 — obszar najwszej ochrony (ONO), 2 — obszar wysokiej ochrony (QM3 — granica GZWP wsoodku
porowym, 4 — wgksze jeziora

Numer i nazwa, wiek utworéw wodofro/ch: 129 — Dolina rzeki dolna Osa, czwartarZQ); 130 — Zbiornik rzeki
dolna Wda, czwartoezl (Q); 131 — Zbiornik midzymorenowy Chetmno, czwarted (Q); 210 — Zbiornik
miedzymorenowy ltawa, czwartogd (Q).

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standarddw gleby oraz standardowseikdiemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdzier-
nika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waitpierwiastkow dla poszczegdéinych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 245 — Grudizj

umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawasto prze-
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cigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw nemwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Tabela 2

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne eler w glebie na arkus;u 245-  dian) obszar6éw niezabu-
b ziem p enwg Grudziadz | w glebach na dowanych Polskf
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra K 045
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) aE; uszu
rudziadz
Metale
N=10 N=10 N=6522
Grupa B? | Grupa & Frakcja ziarnowa
Grupa AV | Giebokaé (m p.p.t.) Vi <lmm
0.0-030-2 ineralizacja
T HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-85 29 25
Cr Chrom 50 150 500 1-13 6 5
Zn Cynk 100 300 1000 14-123 33 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-5 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-26 6 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-11 6 3
Pb Otow 50 100 600 4-36 11 8
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 <0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza 24&rudzadz Y grupa A

As Arsen 10
Ba Bar 10
Cr Chrom 10
Zn Cynk 9 1
Cd Kadm 10
Co Kobalt 10
Cu Miedz 10
Ni Nikiel 10
Pb Otéw 10
Hg Rie¢ 10

sza 245 - Grudzdz do poszczegoélnych grupytkowa-
nia (ilos¢ prébek)

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszamrarkowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrz

10

a) nieruchomgéci gruntowe wchode w sktad ob-
szaru poddanego ochronie na podstawie przep
ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przep,
0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntdéw nie stwarzal

grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla obt

szaréw tych gzenia zachowuj standardy wynika
jace ze stanu faktycznego,

2 grupa B - grunty zaliczone dozytkéw rolnych

O

SOwW

sow

Za-

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

wione, nieuytki, a take grunty zabudowane i zu
banizowane z wykzeniem terenow przemyst

wych, wytkdw kopalnych oraz terendw komunika-

cyjnych,
® grupa C - tereny przemystowezytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Pd
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek
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Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nywego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy PiliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengly (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/S0il 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgypni
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 ¢mapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc oprébowania (wraz z numeraggodry z baz danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionychokeim przygtym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A i B (zgodnie z Rozpguizeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.)

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zaw&rtoo

najmniej jednego pierwiastka przewsyata dola granie wartcgci dopuszczalnej w tej gru-

19



pie. Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow dejagych o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 2).

Przecgtne zawartéci: arsenu, kobaltu, kadmu ed w badanych glebach arkuszara
0got nizsze lub rowne w stosunku do wabprzecetnych (median) w glebach obszarow
niezabudowanych Polski. Vidfgze wartéci median wykazwj. bar, chrom, cynk, mied nikiel
I otow; przy czym w przypadku: miedzi i niklu wzbagenie jest dwukrotne w stosunku do
przyjetych wartgci przecetnych.

Pod wzgédem zawartéci metali 9 spérdd badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochjpwo® pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Do grupy B zaklasyfikowano prébkgleby z punktu 1, z uwagi na wzbogacenie
w cynk. Podwyszenie zawartei wskazanego pierwiastka wyptije na terenie zurbanizo-
wanym (Grudzidz), prawdopodobnie ma charakter antropogeniczagodtem wzbogacenia
jest dziatalné¢ gospodarczo-przemystowa.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne racggkodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowie cztowieka. W osadach, powisiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowych, w Wi sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikdw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkow organicznych trafiaj
cych do woéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zaoéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-

wartych w osadach mie uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow
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chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyoceséw
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002Dla oceny jakéci osadéw wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wseitdEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Wit8beamieszczono obowzujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow

wodnych Polski i ich warkei PEL

Tabela 3
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozposzlzenie Ms* PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rtgé (Hg) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezajéiw oraz stzen substancji, ktore
powodup, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&& 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessnief sediment quality in Florida Coastal Waters. Vbl Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguédelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@EMONOS zawieragcej wyniki ba-
dan geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywamglzlecenie Gidwnego Inspekto-
ra OchronySrodowiska w ramach Ratwowego MonitoringSrodowiska (PN§). Probki osa-
doéw jeziornych pobrano zgdoczkéw jezior. W badaniach analitycznych wykoragst frakcg

ziarnowa drobniejsza hi0,2 mm. Zawart&i arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynku
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oznaczono metadatomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenieazpiowym (ICP-OES),

z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osad@dy krolewsky, oznaczenia kadmu
wykonano metoglabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptemowej (FAAS) take z
roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébek osadmsly krolewsks, a oznaczenia zawar-
tosci rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu tech-
niki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wylano w Centralnym Laboratorium

Chemicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapieostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowamyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogtn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy waa dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaty osady pobrane z tjgech
zior: Skepego, Metna i Rudnickiego Wielkiego. Osady jezi&adnickiego Wielkiego cha-
rakteryzuy sie niskimi zawartéciami potencjalnie szkodliwych metali a w osadagehigra
Skepego i Metna odnotowano nieznaczne pogszgnie zawartei chromu, miedzi, niklu,
otowiu i cynku, ale $ one nisze od ich dopuszczalnychesn wedtug rozporadzenia M,
sa one take nizsze od ich wartiwi PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziaty-
wanie na organizmy wodne (tabela nr 4).

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wikadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.
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Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Tabela 4

L Skepe Rudnickie Wielkie Metno
Pierwiastek 2000 1 2005 r. 2005 .
Arsen (As) 6 <5 <5
Chrom (Cr) 21 14 20
Cynk (Zn) 119 49 65
Kadm (Cd) <0,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 19 10 13
Nikiel (Ni) 16 9 13
Oléw (Pb) 22 11 23
Rte¢ (HQ) 0,09 0,04 0,077

3. Pierwiastki promieniotwdrcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdlicofili o przebiegu N-S, prze-

cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletm a w przypadku

stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.

Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas

pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk’

' Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gstas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-

kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie &

zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono

jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretaciji

wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhez zachodniej

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza. W pamiqoe arkusza Gardeja dotyczy to

zwlaszcza profilu zachodniego, na ktorym wdite tego arkusza zlokalizowano tylko jeden

punkt pomiarowy.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmocg sune promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, itsetucznych (cez).



Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniegoassilnie zré&ni-
cowane i wahajsie w granicach od okoto 20 do ponad 45 nGy/h. W pchep czsci profilu
wartasci dawki wahag sie w granicach 20-25 nGy/h, w €zi potudniowej § wyzsze i znaj-
duja sie w przedziale od 30 do 45 nGy/h. Rownieizdtuz profilu wschodniego warkai
dawki promieniowania gamma silnie zr@nicowane i wahaj sie w granicach od okoto 22
do prawie 55 nGy/h. Waré srednia na tym profilu wynosi okoto 40 nGy/h, jestavistot-
nie wyzsza odsredniej obliczonej dla Polski, wynagzj 34,2 nGy/h. Takie z#dicowanie
wartgici promieniowania gamma na obszarze opisywaneggsaskzwizane jest z dad duza
zmienndcia budowy geologicznej powierzchni terenu. W rejo@iridzadza i na potudnie
od tego miasta wygbuja piaski eoliczne oraz #ego rodzaju osady i hamuty rzeczne pra-
wobrzeznych doptywow Wisty. Utwory te cechwjsie niskimi wartgciami dawki promie-
niowania gamma, wynosezymi okoto 22-25 nGy/h. Pozosta¢z¢$¢ obszaru arkusza buduj
gliny zwatowe zlodowade potnocnopolskich, charakteryzgp sé znacznie wyszymi daw-
kami promieniowania gamma, wynasymi od 30 do 55 nGy/h. W skatach tych znajdsig
znaczne iléci mineratow ilastych, ktére zawiemapodwyzszone koncentracje pierwiastkow
promieniotwdérczych, édacych przyczyn podwyzszonych wartéci dawki promieniowania
gamma. Nie stwarzajone zagrgenia radiologicznego, magatomiast wskazywana ma-
liwos¢ wyskpowania w powietrzu glebowym podugzonych koncentracji promienio-
tworczego gazu — radonu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
w granicach od warti bliskich 0 do prawie 5 kBg/fmWzdtuz profilu wschodniego warto-
iCi te g jeszcze nisze i wahaj sic w granicach od 0 do 2 kBgfmGeneralnie sto wartgci

niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo staingeczyszczonych.
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IX. Sktadowanie odpadow
Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadskwvisk uwzgtd-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpatioraz w Rozpoegizeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h wymaga dotyczcych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamkwia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy
sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach pitoyjzmodyfikowane rozwazania
w stosunku do wiej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skalaz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeéenp maliwoscia pazniejszych weryfi-
kacji i uszczegotowie na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, istinaktury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gibde sktadowisk odpadow, ze wzdu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnsjone traktowane jakpotencjalne
obszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych wea jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyktinasztucznej bariery izolacyj-
nej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poitoa take scian bocznych

potencjalnych skiadowislkysizalenione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Tabela 5

Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadéw r——, - T o
MlainTS\]ZCBC Wspolcz%/:]?;I]( filtracji k Rodzaj gruntow
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10° Lo .
ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obgine 1-5 <1-10°
O — odpady obajine >1 <110’ gliny
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Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogjwala na wyrénienie w obebie
POLS:

- warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 5;

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujeespod
przykryciem osadami piaszczystymi oatszaci do 2,5 m; mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawicn®lanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaajiercer, ktérych profile geologiczne dokumeniuj
obecnad¢ warstwy izolacyjnej do gbokasci 10 m. Otwory zlokalizowane poza obszarami
wytaczenh bezwzgédnych, ktérych profile wnoszistotne informacje dotyaze wyksztatcenia
warstwy izolacyjnej, zlokalizowano rowri@a MGP - plansza B.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkusza Gruglz Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Nikadon, Krawiec, 1993topié zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcy nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej @afnaci

poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak

istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyin r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost poréwnywa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadosvadpaddéw. Wydzielone tereny o do-

brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdnym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Grudzdz bezwzgidnemu wyhczeniu z maliwosci

sktadowania odpaddéw podlegaj

- zabudowa Grudzdza lzdacego siedzilp Urzedu Miasta, Gminy i Starostwa Powiato-
wego, Radzynia Chehiskiego - siedziby Urgdu Miasta i Gminy oraz Gruty - siedziby
Urzedu Gminy,

- obszar ohjty ochrora prawrn w systemie NATURA 2000 ,Dolina Dolnej Wisty”
(ochrona ptakow),
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- obszary léne o powierzchni powaej 100 hektaréw, wyspujace gtdwnie w cgsci za-
chodniej i p6inocno zachodniej,

- rezerwat przyrody: ,Dolina Osy”,

- obszary bagienne, podmokteapdliskowe orazdki na glebach pochodzenia organicz-
nego,

- obszary (do 250 m) wokét akwendw,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasovobeaskich w obebie dolin rzek:
Wisty, Osy, Maruszy i Turznicy,

- tereny o spadkach przekracgajch 10°.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpetnsapcych wymagania dla skfado-

wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wys{puja grunty spoiste spetnigje kryteria izolacyjnéci (tabela 5) lub grunty
spoiste, ktérych strop znajduje siie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Pod kitem skltadowania odpadéw oktijych rozpatrywano wychodnie glin zwatowych
fazy poznaskiej zlodowac# poétnocnopolskich. Gliny zwatowe tej fazy buslyowierzchng
wysoczyzny morenowe] ptaskiej o wysdk@ch wzgédnych do 2,0 m i nachyleniu do 2°
w poétnocno wschodniej €zci analizowanego terenu oraz wysoczyzn morenowglistych o
wysokaciach wzgkdnych 2-5 m i rénym nachyleniu. Strop gliny w strefie kraszi wyso-
czyzn morenowych znajdujegsna wysokéci od 55,0 do 70,0 m n.p.m., &sodkowe]j czsci
osiaga wysokeé¢ 110 m n.p.m., a w potudniowejgzi terenu 130 m n.p.m.aS0 gliny zwa-
lowe bpzowo-szare o zawado frakcji piaszczyste] 41-43% i eglanowdaci 4,1-8,3%.
Miazsza¢ glin zwatowych jest zmiennarednio wynosi od 3,0 m do 10,0 m, lokalnieagsi
15,0 m. Na powierzchni wysoczyzn morenowych wpysja liczne zagtbienia po brytach
martwego lodu.

Obszary predysponowane pod skiadowanie odpadowetalgop wyznaczono w rejo-
nach Wielkich Lnisk, przy drodzedzacej Skarszewy ze Starym Folwarkiem oraz w rejonach
Kolonie Brzeziny i Skarszewy w gminie Grugdz. W gminie Gruta obszary wyznaczono
w rejonach: PGR Bbrowka Krélewska—Piotrowo, Podgorza, Ramutki-Annpviruta—
Metno—Okonin—-Wiktorowo i Kitnowa. W gminie RadzyChetmnski obszary preferowane
do skltadowania odpaddéw znajdugic miedzy Zakrzewem, Nowym Dworem, eDiencem

I Gzikami oraz Janowem, Gdtiewem, Mazankami.
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W czsci potudniowej, w gminie Kaizki, odpady obgjtne mana skiadowéa w rejonie
Szczuplinki—Lopatki, w gminie \Abrzezno w rejonie Jarantowice—Jarantowiczki, a wsck
potudniowo zachodniej, na terenach gminyzRtaa, w rejonie midzy Bledowem, Wiewior-
kami—Podlesiem, NoyWsia Krélewsky | Wieldzadzem.

Niewielki obszar wyznaczony na potudnie od OkonWgbudowanie (na terenie gmi-
ny Radzy Chetmiiski) i obszar wyznaczony na potudniowy wschod odjstiowdci gmin-
nej Gruta maj mniej korzystne warunki geologiczne. Pierwszychnio miejsce, gdzie gliny
zwatowe fazy pozneskiej przykryte g eluwiami piaszczystymi.gto pokrywy piaskow ra-
noziarnistych, pylastych, o aiszaci od kilkudziesgciu centymetréw do 1,5 m. W piaskach
cze¢sto wystpuja zwirki i drobnezwiry.

Obszar w rejonie Gruty wyznaczono na ptaskiej poxaieni, gdzie gliny zwatowe
przykryte § warstwowanymi piaskami drobnoziarnistymi laminowaun mutkami o maz-
szaci nie przekraczagej 2,5 m.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadowetolyoh maj duze powierzchnie
I sa potazone przy drogach dojazdowych. Istnieje zin@os¢ lokalizacji ewentualnych skia-
dowisk w dogodnej odlegioi od zabudowa

W obrebie wyznaczonych obszaréw predysponowanych podikaige sktadowisk od-
padow wydzielono rejony wyspecjalizowanych uwaruméd (RWU) wyr&nione na pod-
stawie ogranicze lokalizowania sktadowisk wynikagych z istnienia obszarow podlegsaj
cych ochronie ze wzgliu na:

b — zabudow
w — ochror wod
p — ochror przyrody.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpadg@vpotazenie w zasigu ob-
szaru wysokiej ochrony gtéwnego zbiornika wod pedainych nr 129 Dolina Rzeki Osy oraz
obszaréw chronionego krajobrazu ,Strefa Kedwiowa Doliny Wisty”, ,Dolina Osy i Gar-
degi”, niewielki fragment torfowiskowo—jeziorowo-deego Obszaru Chronionego Krajobra-

zu ,Zgnitka—Wietrzno—Wronie” oraz zabudowa Radzy@izetmiskiego i Gruty.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpetngapcych wymagania dla skfado-

wania odpadow komunalnych

Pod kitem sktadowania odpaddéw komunalnych rozpatrywargsoa, gdzie wod glin

zwatowych czwartorgdowych wys¢puja kry osadow starszych (prawdopodobnie misce
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skich). § to przewanie ity i czarne mutki wysfpujace jako ptaskie soczewy w glinach zwa-
towych, nie tworac zadnych form rzgby.

Obszary zostaty wyznaczone na podstawie wydzi&krtograficznych (Uniejewska,
Nosek, 1982). Przed padjem decyzji o lokalizacji sktadowiska w @bie wyznaczonych
obszarow koniecznegtla dodatkowe prace geologiczne i wiertnicze, ktorewaa na okre-
slenie mhzszaci i litologii tych osaddw oraz ich wéaiwosci izolacyjnych.

Wyznaczone obszary znajdugic na terenie gminy Pamica w rejonie Gorynia (naj-
wigksze powierzchniowo), w gminie Gruddi w odlegtéci okoto 1 km w kierunku zachod-
nim od zabudowaZielnowa i w okolicach Janowa w gminie RadZyhetmnski.

W wielu wykonanych na analizowanym terenie otworhgtdrogeologicznych nawier-
cono gliny zwatowe o diych mhzszaciach. W gminie Grudadz w otworach wykonanych
w rejonie Wielkich Lnisk nawiercono gliny zwatowentigzszaciach 19,5-27,5 m, w gminie
Ptuznica w Goryniu gliny maj 31,5 m, w Mgowie 21,7-27,5 m, a w Wiewidrkach dg51do
15,0 m. W gminie Gruta ratsze gliny nawiercono w: Salnie (25,5-39,2 m), Mef#2,5 m),
Okoninie (13,0-14,8 m), Plentach (15,5 m), Grucie (34,5 m) i Niewatdzie (30,D @two-
ry wykonane w gminie RadayChetmiski nawiercity gliny o mizszcciach: 14,0 m w Gaw-
towicach, w Mazankach 35,5-37,5 m, w Nowym Dwor2¢5333,5 m, Fijewie 12,0 m,¢b
biencu 15,5-17,5 m, Gzikach 17,0 m, Zakrzewie 16,4 indwie 15,9 m i Czeczewie 13,5—
21,0 m. Ssiedztwa tych otworow po wykonaniu dodatkowych pgaologicznych potwier-
dzapcych muzsza¢ glin oraz ustalace poziome rozprzestrzenienie maogle okaza& wy-
starczajce do skladowania odpadéw komunalnych.

W gminie Gruta, w rejonie Okonina nawiercono glmyniagzszgciach 13,5 mi 12,0 m
rozdzielone 6,0 m warstwilasty, a Metnie w odwierconych dwoch otworach warstwinigh
ste przewarstwiajity (w jednym pod 5,0 m warstwglin zalegaj ity 0 miazszasci 2,0 m pod-
scielone glinami o mizszasci 16,0 m, w drugim pod glinami o 3,7 m amszaci wyskpuja
ity 0 miazszaici 12,0 m poécielone 10,0 m warstavglin). W Debiencu w gminie Radzy
Chetmiaski pod 8,0 m warstavgliniasty nawiercono 2,0 m warstwitdw. W Wielkich Lni-
skach w gminie Grudzdz w dwoch otworach hydrogeologicznych rownieawiercono war-
stwy gliniaste przewarstwione item. W obydwu 6,0narstwe gornych glin przewarstwia it
0 migzszasciach 3,0 m, dolne gliny m@jL0,6 m mazszaci.

Na podstawie przeanalizowanych profili otworéw wiészych, w ktérych wysipuja
warstwy gliniasto-ilaste lub gliniaste oih mhzszaciach wydaje si, ze okolice Okonina
i Metna w gminie Gruta, Wielkich Lnisk w gminie Giziadz oraz Rbienca w gminie Ra-

dzyn Chetmiski mazna rozpatrywé pod ktem skladowania odpadéw komunalnych, tym
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bardziej,ze znajduj si¢ na terenach o niskim stopniu zaggnia wod gtdwnego poziomu
uzytkowego. W przypadku pogljia decyzji o umiejscowieniu w tych rejonach skhadkk
odpadow komunalnych lub niebezpiecznych konieczedzib wykonanie szczegétowego
rozpoznania wyksztatcenia litologicznego,apsizaci i wtasciwosci izolacyjnych osadow
tworzacych naturala bariee geologiczia oraz ewentualne wykonanie dodatkowego uszczel-
nienia dna kcian bocznych sktadowisk.

Na terenie arkusza Gruddiz sktadowisko odpadéw komunalnych zlokalizowano

w Szumitowie, w gminie RadzyChetmiski.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyltydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne stwiertzav rejonach Okonina i Metna
w gminie Gruta, Wielkich Lnisk w gminie Grudziz oraz Rbienca w gminie Raday Chel-
minski, gdzie nawiercono gliny zwatowe o bardzaylh mizszaciach i gliny podcielone
lub przewarstwione itami.

Najwickszy zasig i znaczenie gospodarcze ma czwakdozve petro wodondne.
W obrebie wysoczyzny, na ktérej wyznaczono obszary pdadskvanie odpadéw wodosie
sa migdzymorenowe osady piaszczyste. Na obszarze wysaogayady gtownego zytkowe-
go poziomu wodonimego § zagraone w niskim stopniu, izoluje je od powierzchnibsia
przepuszczalna warstwa glin zwatowych. Poziom tegranicach wyznaczonych POLS wy-
stepuje w przedziale gbokasci 5-15 m p.p.t.

Wody neogéskiego pétra wodonénego wys¢épuja w obrebie piaskow drobnoziarni-
stych, ktére tworg soczewy hdz warstwy o nieregularnym rozprzestrzenieniu (eksigwa-
ne tylko jednym ujciem).

Poziom kredowy jest bardzo stabo rozpoznany, wadyrsineralizowane (nieczynne
juz ujecie miejskie w Grudaidzu — powyej 600 mg/dn).

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenie olgtym arkuszem nie ma udokumentowanychz #dpalin.

W latach 1965-1973 eksploatowano tu oligmtge piaski glaukonitowe. Wyrobisko
zostato zrekultywowane w kierunku rolnym.

Pod kitem sktadowania odpadéw mma rozpatrywa duze wyrobisko po niekoncesjo-
nowanej eksploatacji piaskdbw na potrzeby lokaln@jdujace sé w rejonie Ptachawy—
Btedowo w gminie Phanica. Stopié zagraenia wod gtéwnegoaytkowego poziomu wodo-

nosnego jest tu niski.
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Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyindio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji zabu-
dowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska dd\pa

Wyznaczone o warunkach na mapie obszary powindgyulazgkdnione przy typowa-
niu wariantow lokalizacyjnych nie tylko skitadowiskipaddw, ale rOwniena etapie uzgod-
nienia warunkow zabudowy i zagospodarowania tepeay rozpatrywaniu lokalizacji obiek-
tow szczegolnie uatliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogor-
szy¢ stansrodowiska. Oprocz bowiem uwzginienia ograniczeprawnych, odnoszych s¢
do tego typu inwestycji, przedstawione na mapiezabyspotencjalnej lokalizacji sktadowisk
obejmup zastgi wysttpowania w podiou warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stano-
wiacych dobg naturalm izolacg dla potazonych gkbiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podto za budowlanego

Na obszarze arkusza Grughzz warunki podiga budowlanego oké®no z poming-
ciem: terenéw lénych, rolnych klasy | — Vla,akach na glebach pochodzenia organicznego,
terenow zieleni urdzonej, zwartej zabudowy miejskiej oraz przyrodyatz obszarow chro-
nionych (rezerwat przyrody ,Dolina Osy”).

Na pozostatym terenie, okoto 12% powierzchni arkyszyr@niono dwa rodzaje ob-
szaréw tzn. o warunkach korzystnych lub niekorzysitin utrudniagcych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa wygptija na gruntach spoistych: zwartych, poét-
zwartych i twardoplastycznych oraz gruntach niesyoh piaszczystyckredniozagszczo-
nych i zagszczonych, w ktérych zwierciadto wody zalega ngbgkasci ponizej 2 m od po-
wierzchni terenu.

Warunki korzystne dla budownictwa wygptija na obszarze wysoczyzny polodowcowej
Pojezierza Chetmskiego, zbudowanej w stropowejeézi (przypowierzchniowej) w prze-
wadze ze spoistych gruntdbw morenowych, stadiatwigéyo fazy poznaskiej zlodowacs
pétnocnopolskich. Stanowije gliny zwatowe, piaszczyste i zwgte o konsystencji twardo-
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plastycznej i pétzwartej oraz piaski gliniaste. @guspoiste zlodowadepotnocnopolskichg
matoskonsolidowane i nieskonsolidowane, co wptyaabnizenie wartéci parametréw geo-
technicznych w stosunku do glin starszych (Kasky, Trzciski, 2000). Warunki korzystne
dla budownictwa, wyspuja rowniez na obszarach zalegania osadow wodnolodowcowych
I rzecznych, reprezentowanych przez grunty nie$pog stanie, co najmniéredniozagsz-
czonym. Nalea do nich wodnolodowcowe piaskiadej granulacji, pospotki #wiry, ktore
wystepuja w strefach krawdziowych wysoczyzny polodowcowej oraz piaskiniry rzeczne
budupce wyzsze tarasy doliny rzeki Wisty.

Warunkami niekorzystnymi, utrudnigymi budownictwo, charakteryzujsic obszary
wystepowania gruntow stabonych. Wsrdd utworéw spoistychasto grunty, znajdujce sé
w stanie plastycznym i rgkkoplastycznym, a wdd niespoistych w stanie Anym. Nieko-
rzystne warunki wyspuja rowniez na terenach, gdzie zwierciadto wody zalega nhakcsci
mniejszej nk 2 m, terenach zalewanych w czasie powodzi orazgyashniach o nachyleniu
powyzej 12%.

Na obszarze arkusza do utworow stalBoiych, naley zaklasyfikowa gtéwnie osady
najmtodszego czwartogdu — holocenu. $to grunty organiczne niespoiste w stanigngm
oraz grunty spoiste plastyczne igkkoplastyczne. Wyspuja one na miszych tarasach do-
linnych systemu doptywow Wisty. Buduje mady rzeczne, skltadap s¢ z itdw, mutkdw
(pytow), glin i luznych piaskéw drobnych.aSto grunty z reguty nieskonsolidowanegsto
z domieszl czesci organicznych, najegciej zawodnione. Najwksze rozprzestrzenienie
tego rodzaju osaddéw, wysiuje na potudniowy wschdd i potudnie od Grudzia. Nieko-
rzystne warunki dla budownictwa stanawgrunty lwne, niespoiste - pokrywy piaskow
eolicznych i piaski eoliczne w wydmach, wystijace na plejstodeskich, erozyjno-akumu-
lacyjnych tarasach doliny Wisty patonych na potudnie od Grudgziza. Tereny o warunkach
niekorzystnych dla budownictwa, spotykanete&z na wysoczgnie morenowej, w otoczeniu
jezior oraz w nieckach morfologicznych. W miejscdghh, przewaaja grunty organiczne
(namuty i torfy) oraz osady jeziorne, znajgtg@ s¢ w stanie plastycznym i rgikoplastycz-
nym ity i mutki oraz Ine piaski. Utwory tego rodzaju wyguja w sposob nieregularny na
wysoczynie na catym omawianym terenie. Generalnie tereisoezyznowy ma bardzo
urozmaicony relief, co stanofvimaze utrudnienie w posadowieniu obiektéw budowlanych.
Kolejnym utrudnieniem dla posadowienia obiektow dawthnych g obszary o spadkach te-
renu powyej 12%. Wystpuja one w strefie krawdziowej wysoczyzny polodowcowej oraz
na stokach gboko wcktych w podtae dolin rzecznych. Najeiciej mazna je napotkaw

strefie krawedziowej doliny Wisty (okolice pongdzy Turznicami i Owczarkami) oraz wzdtu
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doliny Osy, sporadycznie wygtuja na krawedziach mis jeziornych np. jeziora §le, Pia-
seczno, Kruszyna. Wysokie i strome skarpy dolinzlsudowane z przewarstwiaych se
gruntéw spoistych, twardoplastycznych i plastycingecaz piaszczystych. Utwory te sz-
sto silne nagzone wod. Jest to spowodowane intensywnym wyptywem wod @odaych
na skarpach dolin. Taka sytuacja sprzyja spetzywahoczy i powstawaniu osuwisk. Zjawi-
ska te wysipuja jednak stosunkowo rzadko, poniemgkarpy w przewadzes Stabilizowane

przez stref korzeniow porastajcych lasow (Kihn, Mitoszewska, 1991).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Grudziz charakteryzuje simtodoglacjalnym krajobrazem, w ktorym
dominup ptaskie i faliste wysoczyzny morenowe oraz a@bnie doliny Wisty, tworzce Ko-
tling Grudzadzka. Waznymi elementami krajobrazu krawedzie wysoczyzny, stanowse
naturalr, granie doliny Wisty. Na omawianym terenie wypuja liczne jeziora polodowco-
we, pota@one w rynnach subglacjalnych i nieckach po wytojpiaie bryt martwego lodu.

Lasy zajmug okoto 15% powierzchni obszaru arkusza. Wysfa gtdownie na tarasach
oraz skarpach doliny Wisty i Osy. Pod waidgm typow siedliskowych dominuje béwiezy
Z przewag sosny, oraz niewielkim udziatem brzozy brodawkqwejerka i cdtbu szyputko-
wego. Bér mieszany stanowi niewiglkze$¢ laséw omawianego rejonu. Wzdtaiekéw, na
zyznych glebach okresowo zalewanych przez wezbramgenno-letnie, wyksztalcity &i
tegi olszowo-jesionowe. Wod drzewostanu dominuje: sosnabdgrab i brzoza brodawko-
wa. Najwikszy zwarty kompleks i@y znajduje si w rejonie jeziora Rudnickiego.

Gleby chronione klas I-1Va, stanoywokoto 70% powierzchni obszaru omawianego ar-
kusza. Wyksztalcity gigtownie na gliniastym pod#m wysoczyzny morenowej oraz w mniej-
szym stopniu na madach rzecznych. Zagmipwie cad powierzchng wysoczyzn, a na naj-
nizszych tarasach doliny Wisty spotykane sw formie izolowanych ptatow. Pod wzglem
typdw genetycznych domirwijgleby brunatne, czarne ziemie i mady. Na terermumo-
ktych oraz w obrieniach terenu w otoczeniu jezior, wyslja taki chronione na glebach po-
chodzenia organicznego. Napkszy kompleks gleb pochodzenia organicznego, mebpeg
potudnikowy i rozciga s¢ wzdtuz rzeki Maruszy, jej doptywdw oraz kanatu Herman&-N
wielkie powierzchnie spotykane sOwniez na wysoczynie polodowcowej gtdbwnie w obni-
zeniu rejonu Radzynia Chetfgkiego.

Tereny zieleni urgdzonej, parki i ogrody dziatkowe, wygluja tylko w granicach Gru-

dziadza.
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Ochrory przyrody i krajobrazu obje jest okoto 25% obszaru arkusza. Znajdiy tutaj
fragmenty trzech obszaréw chronionego krajobraziszar basenu grudzizkiego, wchodzi
w sktad Obszaru Chronionego Krajobrazu ,Strefa kdmowa doliny Wisty”. Kontynuuje
si¢ on na dwochsgsiednich arkuszach: Gruddiz-Rudnik i Gardeja. Utworzono go w 1992 r.,
na powierzchni 11 811,5 ha (Rozp. nr 21/92 Wojewdayuskiego z dnia 10 grudnia
1992 r.). Obejmuje on niezwykle urozmaigpporozcinaa licznymi ciekami oraz charakte-
ryzujaca sie duzymi deniwelacjami terenu, krayz doliny Wisty. Na poétnocy przylega do
niego Obszar Chronionego Krajobrazu ,Doliny Osyar@&gi”. W przewadze znajdujeson
w granicach gsiednich arkuszy, Gardeja i Jabtonowo Pomorskie/ddtono go w 1992 r. na
powierzchni 16 355 ha. Obejmujeglgbko wckta w podiaze, wraz z bocznymi dolinkami,
doling Osy i Gardgi. W rejonie omawianego arkuszaeoizy innymi, petni funkgj otuliny
dla rezerwatu ,Dolina Osy”. W potudniowej gxi omawianego arkusza, znajduje sie-
wielki wycinek Obszaru Chronionego Krajobrazu ,Oéasskompleksu torfowiskowo-jezior-
no-lesnego Zgnitka-Wietrzno-Wronie”. Utworzono go w 1982na powierzchni 11 140 ha.
Prawie w catéci potazony jest na obszarze arkuszabhzezno.

W poétnocno wschodniej egci obszaru arkusza Gruddi, znajduje si czes¢ krajobra-
zowego rezerwatu przyrody ,Dolina Osy” (tabela &¢go catkowita powierzchnia wynosi
665,12 ha, z ktorej wksza¢ potazona jest w granicach dwwssednich arkuszy: Jabtonowo
Pomorskie i Gardeja. Rezerwat utworzono w 1994armocy Zargdzenia Ministra Ochrony
Srodowiska Zasobéw Naturalnych i dréctwa, w celu zachowania systemu przyrodniczego
doliny rzeki Osy. Obejmuje on tereny rzadko spoiykdn zespotow rdinnych, tworzcych
mozaile roznych ekosystemow. Najaksz powierzchng zajmuje ggd subkontynentalny. Na
zboczach doliny i wwozdéw rozwija st grad zboczowy, ktory u podstawy skarp przechodzi
W pas égu wiazowo — jesionowego. Na dnie dolin rozwija sespot¢gu olszowo-jesionowego
oraz ols porzeczkowy, niekiedy tma napotké siedliskozyznej buczyny pomorskiej. Z chro-
nionych ralin wystepuja tutaj czosnek niedviedzi, lilia ztotogtow, wawrzynek wilczetyko
i dzwonek szerokolistny. Réwnie bogata jest fauewerwatu, obejmuje ona ¢dzy innymi
piccdziesat dziewk¢ gatunkow ptakow, w tym kilka bardzo rzadkich. Nalelo nich: czapla
siwa, bocian czarny, myszotow i orlik krzykliwy.sdakow spotykany jest borsuk i daniel.

W granicach arkusza znajdugic dwadzidcia dwa stanowiska pomnikow przyrody-
wej (tabela 6). Wro6d drzew pomnikowych dominujdeby szyputkowe, licznie wyspuja
lipy drobni i szerokolistne, buki zwyczajne i kamzdowce, ponadto nioa napotké& sosr
wejmutke, swierki pospolite, orzechy czarne, cyprysiki btoteesy oraz platan, chogrkana-

dyjska, klon zwyczajny, jodt kaukask, robinie akacjova, gtdég jednoszyjkowy i jaeb bre-
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kinie. Wystpowanie jarzbu brekini jest jedsn z wickszych osobliwéci przyrodniczych tere-

nu arkusza. Gatunek ten, zaliczany do flory subteesskiej (przy¥rédziemnomorskiegj),

wymaga tagodnych warunkéw klimatycznych. W granicadkusza jargoy brekinie rosa na

terenie rezerwatu ,Dolina Osy”. Dwa pomniki przyyozhajdug sie w zabytkowych parkach

wiejskich (podworskich) w miejscowoiach: WWegrowo i Melno.

W 1998 r. w granicach arkusza, utworzono cztekdzieztery uytki ekologiczne. §

forma ochrony objto pozostatéci ekosystemow, magych znaczenie dla unikatowych zaso-

bow gendw i typow siedlisk jak: naturalne bagnaki kroédlesne, oczka wodne oraz dwa je-

ziora. Wkkszas¢ z nich posiada niewielkie powierzchnie (0,1-3,@8, la tylko p¢¢ zajmuje

obszar powyej 5 ha (tabela 6).

Tabela 6

Wykaz rezerwatdéw, pomnikéw przyrody i uzytkbw ekologicznych

Nr
obiektu| Forma Mieiscowaé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na | ochrony J ¢ Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. Gruta, tasin K - ,Dolina Osy”
1 R Orle grudzidzki 1994 (665,12)
2 P Grudzidz grudzadzki 1980 Pz - wierzba (ogtowiona)
3 P Grudzadz grudzadzki 1988 Pz - dwa ¢:by, platan, lipa
4 P Grudzidz grudzidzki 1988 Pz - dwa c:by, platan, lipa
5 P Grudzadz grudzadzki 1982 Pz - dab szyputkowy
: o Pz - dwandcie ctbow, lipa szeroka
6 P Grudzhdz grudzadzki 1988 listna, kasztanowiec
Gruta .
7 P Orle grudzdzki 1996 Pz - dab
Gruta . : -
8 P Orle grudzidzki 1996 Pz - trzy jarzby brekinie
Gruta . L .
9 P Orle grudzidzki 1981 Pz - dziewi¢ bukéw, dib
Gruta . -
10 P Orle grudzidzki 1982 Pz - jarzab brekinia
Grudzidz . .
11 p** Wegrowo grudzidzki 1976 Pz - trzy ckby, dwa buki
. Gruta .
12 P Nicwatd grudzidzki 1959 Pz - dab
. Gruta .
13 P Nicwatd grudzidzki 1979 Pz - trzy ckby
14 P Grudzhdz grudzadzki 1988 Pz —dab
15 P Grudzidz grudzidzki 1970 Pz - dab dwupienny
16 P Marusza GLdzaiz 1996 Pz - sosna
grudzhdzki
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1 2 3 4 5 6
17 = Marusza Grudzidz 1983 Pz - cis dwupienny, olsza czarna,
arudziadzki jesion wyniosk
18 P Marusza GLdzaiz 1982 Pz - cis
grudziadzki
Grudzihdz .
19 P Kobylanka grudziadzk 1960 Pz - dab
Pz - dwa swierki pospolite, dwa bu
pospolite z bluszczem, buk gmolity,
sze&¢ bukéw pospolite forma gko-
nerwowa, pitnascie ckbow, gldg
20 ek Metno Gruta 1998 jednoszyjkowy, jeion wyniosty, klor
grudzidzki zwyczajny, davie lipy drobnolistne
choina kanadyjska, trzy cyprys
blotne, jodta kaukaska, dwie sog
wejmutki, robinia akejowa, dwa
orzechy czarne
21 P Zakrzewo Radgzr\;‘l ch:iZSJ'ZTinSk' 1988 Pz - cztery ¢by szyputkowe
22 P Daszkowo Grudzadz 1994 Pz — dwa aby
grudziadzki
23 P Turznice GLdzaiz 1986 Pz — dwa &by
grudziadzki
Dabréwka Gruta bagno porénicte wierzla
24 | Y | Krolewske arudziadzki 2004 (0.13
Dabréwka Gruta bagno porénicte wierzly
25 U Krélewske grudziadzki 2004 (0,10
26 U Wielkie Lniska Grudzhdz 2004 bagno porénicte wierzla
grudziadzki (1,24
27 U Pastwisko Grudzhdz 2004 bagno porénigte wierzty
grudziadzki (0,49
28 U Pastwisko Grudzhdz 2004 bagno poréniete olchy
grudziadzki (2,73
29 U Marusza Grudzhdz 2004 bagno porénicte wierzla
grudziadzki (0,48
Grudzidz bagno
30 U Marusza grudziadzki 2004 (3.39
Grudzhdz bagno
31 U Marusza qrudziadzki 2004 (0.20
Grudzidz bagno
32 U Marusza grudziadzki 2004 (0.23
Grudzhdz bagno poréniete olchy
33 U Stary Folwark qrudziadzki 2004 (0.64)
Grudzhdz bagno porénigte olchy
34 U Stary Folwark grudziadzki 2004 (113
Grudzhdz bagno porénigte olchy
35 U Stary Folwark grudziadzk 2004 (0,80]
Grudzhdz bagno poréniete olchy
36 U Stary Folwark qrudziadzki 2004 (0.75)
Gruta bagno porénigte wierzty
37 U Metno grudziadzki 2004 (0.74
Gruta Bagno
38 U Metno grudziadzki 2004 (0.40
Gruta bagno porgénigte olchy
39 U Metno grudziadzki 2004 (7.12)
Gruta bagno porénicte ccbem
40 U Metno grudzidzki 2004 (0,65)
Gruta bagno
41 U Metno grudzidzki 2004 (0,40)
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1 2 3 4 s .
* v Meino gru(é;lggzki 2004 ?5 %g())

43 U Metno gl’qu;—l;Ezki 2004 bagno p(%i?é;;te olchy
44 U Metno grqu;liJa:[(?zki 2004 bagno DO(rOégiZt)e wierzh
46 U Gruta grqu;—‘i’afj‘zki 2004 bagno p(%r,gﬁsi)ete olchy
47 U Gruta grqu;liJa:[(?zki 2004 bagno p()(raégigt)e wierzl
48 U Biaty Bor (fnzgfz"—zg%zd 2004 bagno p(%rgg)qte olchy
49 | U Bialy Bor ;nﬁ(zj—;%ii 2004 Jzezzgc))

50 u Biaty Bor gi:g;ﬁ%l 2004 bagno porming,zg;nosiejdg brzozy
51 U Biaty Bor ﬁgﬁ%i 2004 bagno pc()cr)%izq)te brzoz
52 U Biaty Bor ﬁgﬁ%i 2004 bagno p?{%]ge brzoz
53 U Biaty Bor ﬁgﬁ%i 2004 bagno p(%r,TSi?e olchy
54 | U Biaty Bor ﬁ;ﬁ% 2004 Eggﬂg 8:421471;

55 | U Bialy Bor ;ﬂ:g‘z’—;g%ii 2004 bagno p(%rjwzi)qte olchy
56 | U Bialy Bor ;ﬂ:g‘z"—ﬂ%i 2004 Jazg)éc))

57 U Biaty Bor mi—sg%zd 2004 bagno p?é%w;te brzoa
58 | U Bialy Bor ;ﬂ:g‘z"—;z%zd 2004 bagno pc)(roégizt)e wierz
59 U* Biaty Bor ;ﬂ:gfzi_zg%zq 2004 iatka(éér,(;)loil;s’na

60 | U Bialy Bor fmr;‘l‘z"—;g%ii 2004 *qka(éér,%tjsl)taéna

61 | U Bialy Bor giﬂiﬁ%i 2004 *a(ka(éor,%dsl)eéna

62 | U Turznice ﬁ;ﬁ%i 2004 ?&%g;’

63 | U Zakrzewo Rad;f"l} dcéZgLTihSki 2004 bagno p?c;,é;%te topok
64 U Zakrzewo Radgzr\ﬁ ch:ZSJ'ZTihSki 2004 ?2""%2;’

65 | U Kitnowo grqu;—‘;E‘zki 2004 'E’lagfs‘;’

66 U Zakrzewo Rad;r\s diagjfzmkflSki 2004 bagno p((())r,?oi)Qte olchy

Rubryka 2:R — rezerwat przyrody? — pomnik przyrodylJ — wzytek ekologiczny; * - potgony czsciowo poza
granicami arkusza; ** — pomnik przyrody na obszgraeku podworskiego

Rubryka 6: rodzaj rezerwatli: — krajobrazowy;
rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998), na terenie szkunie ma mnedzynarodowych
i krajowych obszarow wztowych. Znajdui sig tu natomiast fragmenty dwaoch ¢dizynaro-
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dowych korytarzy ekologicznych o nazwach: Kwidgli Doliny Wisty i Pojezierza ltaw-
skiego (fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Grudzidz na tle systemu ECONET wg A. Liro (1998)

System ECONET

1 — granica obszaru eztowego 0 znaczeniu rdzynarodowym, jego numer i nazwa: 11M — Bory Tuckiets
2 - granica obszaru emowego 0 znaczeniu krajowym, jego numer i nazwk; 8 Pojezierze Chetmsko-
Dobrzyaskie; 3 — korytarze ekologiczne o znaczenigdaynarodowym, ich numery i nazwy: 2m — Kwidski
Dolnej Wisly, 6m — Pojezierza ltawskiego, 14m — drairski Dolnej Wisty; 4 — korytarz ekologiczny o znanie
krajowym, jego numer i nazwa: 18k— Dymy; 5 — wiksze jeziora.

Wzdtuz doliny Wisty ustanowiono obszar chroniony Eurogigg Sieci Ekologicznej
.Natura 2000” — specjalny obszar ochrony ptakowDelina Dolnej Wisty” (tabela 7). Jego
catkowita powierzchnia wynosi 33 559 ha. Ragai s¢ wzdtuz doliny Wisty od Wioctawka
po ugcie do Zatoki Gdaskiej. Na obszarze omawianego arkusza gpgge jego niewielki
fragment, potaony w pétnocno zachodniej g¢xi wzdtuz skarpy Wisty. Obszar zostat utwo-
rzony dla ochrony siedlisk ptakéw, ktére posiadang; ostoi europejskich. Ponadto na ob-
szarze tym stwierdzono obedthdogatej fauny innych zwieg kregowych oraz flory rélin
naczyniowych. Wyspuja tutaj silnie zr@nicowane zbiorowiska &inne, miedzy innymi
rézne rodzajedgdéw, a na skarpach doliny Wisty, cenne murawy keemoiczne. Wrod pta-

kow co najmniej 44 gatunki figurmpv Zakcznika | Dyrektywy Ptasiej.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000 w granicach arkusza

Tabela 7

Nazwa obszaru Polazenie centralnego punkiu Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru w ebie arkusza
Typ | Kod ob- . . obszaru
Lp. obszary szaru I symbol oznaczenia Dilugosic¢ Szeroka¢ obszaru Kod
na mapie 9 (ha) Wojewddztwo Powiat Gmina
geogr. geogr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLB Dolina Dolnej Wisty ‘1o - kujawsko- , . .
* 0, 0
1 A 040003 P) 18°44'13"E | 53°29'14" W 33559,0 PLO2L pomorskie grudzhdzki Grudzadz
Rubryka 2: A — specjalny obszar ochrony siedlisk
Rubryka 4: P — specjalny obszar ochrony ptakéw



XIl. Zabytki kultury

Obszar arkusza nadg do jednych z najstarszych terenéw osadniczyckKPdPierwsze
slady dziatalnéci cztowieka pochodgz okresu starszej epoki kamienia (paleolitu). Weeav
snej epocezelaza, w tzw. okresie halsztackim (VI-V w. p.n.egjwigkszy stopié rozwoju
osiagrety kultury: tuzycka i pomorska. Na mapie zaznaczono stanowiskheatagiczne
o dwym znaczeniu poznawczym, ktoérych wysbwanie potwierdzone zostalo badaniami
przeprowadzonymi w trakcie realizacji Archeologiego Zdgcia Polski. Znajdyj sie wsrod
nich: grodziska, cmentarzyska z grobami skrzynkowgraz osady wielokulturowe.

Na arkuszu mapy zaznaczono zabytkowe obiekty cbnenisakralne i architektoniczne
wpisane do rejestru zabytkow. Gtéwnyrradkiem gospodarczym i kulturalnym tego terenu
jest Grudzadz. Miasto powstato u ggia Osy do Wisty na poagiku X w. jako gréd obronny.
W potowie Xl w. staje si siedzity komturdw krzyackich, a pod jego koniec otrzymuje
przywilej lokacyjny na prawie chetmskim. Byt to okres najwkszego rozwoju miasta. Do
dzis zachowat si uktad zabudowyrédmiescia z centralnym rynkiem i odchogiz/mi od nie-
go aémioma ulicami. Drugi okres rozwoju miasta przypadaXVIl i XVIII wiek. Grudziadz
petnit wowczas funkej gtdwnego portu rzecznego wywozu zho Teren starej zabudowy
miejskiej, obecnie zostat afty streh ochrony konserwatorskiej. W jej granicach zachgwat
sig spichlerze z XIV, XVII i XVIII wieku, zabytkowe k&cioty i fragmenty murow obron-
nych. Ta zabytkowa dzielnica staromiejska, tylkesciowo znajduje s ha obszarze arkusza
Grudzihdz.

Drugi zabytkowy zespét architektoniczny, stanowit fgrupowy Wielka Ksiza Géra
w miejscowdci Wielkie Lniska. Na przetomie XIX i XX wieku zbwidvano tutaj szereg for-
tow i bastionow, wchodeych w sktad Twierdzy Grudailzkiej.

Na obszarze arkusza, poza terenem Gaddal, wystpuje stosunkowo niewiele zabyt-
kowych obiektéw architektonicznych. Jednym z ciekayech g ruiny zamku krzyackiego
w Radzyniu Chelnfiskim. Powstaty w XIV wieku, murowany zamek byt dimgpo Malbor-
ku, pod wzgtdem wielkd@ci i znaczenia w pestwie krzyackim. Do dzisiaj zachowaty ¢si
tylko dwie wieze, piwnice i kaplica. Drugi zamek komturow kzagkich na omawianym te-
renie, znajdowat siw Pokrzywnie. Do czaséw obecnych zachowatatgko brama prze-
dzamcza, spichlerz i niektore partie muréw. W Garyobjeto ochrora konserwatorsk ze-
spot dworski z | potowy XIX wieku, zimony z dworu, dwoch oficyn, dawnego browaru

I zajazdu.



Zabytkowe obiekty sakralne wpisane do rejestru taly, znajduj sic w miejscowo-
sciach Dabrowka Krolewska, Gruta, RadzyChetmiski, Mgowo oraz w Radzyniu Chelmi
skim (banica z kaica XIX wieku).

Parki wiejskie (podworskie) okte ochrom konserwatorsk wyskpuja w miejscowo-
sciach Salno (dworski z kga XIX wieku), Orle (dworski z poatku XX wieku), Wielkie
Lniska (dworski z poctku XX wieku), Annowo (z reliktami cmentarza zdaa XIX wieku),
Wegrowo (XIX wiek), Gruta (z kaca XIX wieku), Metno (patacowy z pogtku XIX wieku),
Kitnowo (dworski, druga polowa XVIII wieku i przehou XIX/XX wieku).

W Wielkich Lniskach, w 1971 roku odstatd pomnik ku czci Polakéw z Grudziza
i okolic oraz uczestnikbw powstania warszawskiegzywiezionych z obozu jenieckiego

w Maruszy i pomordowanych na gych Gorach.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Grudziz potazony jest w granicach wojewddztwa kujawsko-pomor-
skiego, obejmuic fragmenty powiatow grudalzkiego i wabrzeskiego.

Geograficznie naley on do dwoch makroregionow: Doliny Dolnej WishPbjezierza
Chetmiasko-Dobrzyiskiego. Czs¢ zachodni zajmuje fragment doliny Wisty z systemem tara-
sOw rzecznych, na pozostatym obszarze dominujedpaloowa wysoczyzna z jeziorami ryn-
nowymi i wytopiskowymi. Lasy zajmajniewielkie obszary wzdiuskarp doliny Wisty i Osy.
Najwicksze kompleksy kme porastaj piaszczyste tarasy doliny Wisty w rejonie Rudnikiz
wysoczyznach morenowych na padigyliniastym dominu gleby chronione klas I-IVa.

Ochrorny przyrody i krajobrazu obja jest gtdbwnie poétnocna i zachodnia&zterenu.
Znajdup sie¢ tutaj czs¢ rezerwatu krajobrazowego ,Dolina Osy” oraz dwazalg chronio-
nego krajobrazu. Szczegolnie cenne pod wdgyh przyrodniczym drzewa zostaty etiej
ochrory w formie pomnikoéw przyrody, znajdupic wsrod nich mgdzy innymi jaraby breki-
nie, reprezentyge cieptolubn flore srodziemnomorsk Niewielkie obszary zazwyczaj pod-
mokie i zadrzewione zostaty al¢ ochrom w formie wytkdw ekologicznych.

Jest to obszar wybitnie rolniczy, ktéremu towarzyprzemyst przetwdérstwa rolnego.
Najwigckszym d@rodkiem miejskim jest ponad stutyskny Grudzidz, gdzie rozwiat Si¢
migdzy innymi przemyst spgywczo-przetworczy, bazagy na lokalnych produktach rolnych.

Omawiany teren jest ubogi pod wegdém bazy surowcowej, co wynika w znacznym
stopniu z charakteru budowy geologicznej oraz¢dstabego rozpoznania surowcowego.
W przesziéci eksploatowane byty lokalnie torfy i piaski. Pee&tywy i prognozy na udoku-
mentowanie wikszych ztG kopalin ¢ bardzo znikome. Wskazanoefiniewielkich obsza-



row prognostycznych o powierzchni pagj 5 ha, w tym: jeden dla piaskow formierskich
i cztery dla torfow. Jedynym udokumentowanymzelm jest wystpienie wod mineralnych.
Cennym bogactwem naturalnym omawianego obszaruw st sic odkryte w miejscowo-
sciach Marusza i Wgrowo solanki typu chlorkowo-sodowego, jodkowe,rbkowe i borowe
wystepujace na gtbokasci 1607-1630 metréw. Posiadajne temperatgrokoto 40C na wy-
ptywie i wydajnd¢ rzedu 20 ni/h. S one wykorzystywane w balneologii.

Podstawowe znaczenie gospodarcze dla zaopatraemasti i przemystu w wod do
picia ma czwartordowe petro wodondne. Wody pitra trzeciorgdowego maj znaczenie
podrzdne. Najweksze ugcie pracuje, wykorzystag zasoby wod podziemnych, zgromadzo-
nych w osadach wodnolodowcowych doliny Wisty. Nag&tatym obszarze, w rejonie wyso-
czyzny, ugcia korzystag z migdzymorenowego poziomu wod podziemnych.

Sie¢ drog jest regionalnych i lokalnych jest wystarazaj Poprawy warunkow komu-
nikacyjnych w rejonie Grudzdza, naley oczekiw& po zrealizowaniu projektu obwodnicy
miejskiej Grudziadza, ktdra palczy miasto autostradA-1.

Na terenie oltym arkuszem Grudazdz wyznaczono obszary predysponowane do skta-
dowania odpadow komunalnych i obimjych.

Obszary, na ktérych nina sktadowa odpady komunalne wyznaczono w miejscu wy-
chodni kier itdw i mutkdw, prawdopodobnie midmkich, wéréd glin czwartorzdowych.
Znajdup sie one na terenie gminy PAnica (rejon Gorynia), gminy Grudgz (Zielnowo)

i w gminie Radzy Chetmiski (Jandéw). Pod dtem sktadowania odpadow komunalnych
mozna rozpatrywa takze najblizsze otoczenie otworéw wiertniczych, w ktérych nasd®o
gliny zwatowe o mizszaci od kilkunastu do kilkudziestiu metrow oraz gliny przewar-
stwione lub poékcielone itami.

Obszary pod sktadowanie odpaddéw @hoych wyznaczono w miejscach powierzch-
niowego wyst¢powania glin zwatowych fazy pozfiskiej zlodowac# potnocnopolskich. Du-
ze powierzchniowo, réowninne obszary wyznaczono nenie gmin: Gruta, RadayChetmir-
ski, Ksiazki i Pluznica.

Pod kitem skitadowania odpadéw mma rozpatrywéa rowniez duze wyrobisko po nie-
koncesjonowanej eksploatacji piaskow na potrzelgliee znajdujce st w rejonie Ptacha-
wy—Btedowo w gminie Ptinica.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terendw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 4oz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj

w tym zakresie ogolne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.
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