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.  Wstep

Arkusz Nowe Miasto Lubawskie (248) Mapy gemdowiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) w zakresie planszy A zostat wykonany w OddziaténDdaskim Pastwo-
wego Instytutu Geologicznego-kswowego Instytutu Badawczego we Wroctawiu. Przy jej
opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu
Nowe Miasto Lubawskie Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP),
wykonanym w Przedsbiorstwie Projektowo-Ustugowym GEOKOP sp. z o0.0.iedsiba
w Katowicach (Heliasz i in., 2006). Mapgykonano zgodnie z instrukcppracowania Mapy
geogodowiskowej Polski (Instrukcja..., 2005), na podid® topograficznym w ukitadzie
.1942".

Mapa geokodowiskowa sktada siz dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowana
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a planszaat¥iera warstw informacyjna
»Zagroznia powierzchni ziemi”, opisafa tematyk geochemiisrodowiska i warunki do
sktadowania odpaddw.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w gpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, warunki pod-
loza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultiviapa przedstawia stan rozpo-
znania i eksploatacji ztGkopalin oraz zasg obszaréw perspektywicznych na tle wybranych
elementéw §odowiska przyrodniczego, kulturowego i infrastrukttechnicznej.

Plansza B zostala wykonana w Przebgirstwie Geologicznym we Wroctawiu
PROXIMA SA oraz w Pastwowym Instytucie Geologicznym — #&swowym Instytucie Ba-
dawczym w Warszawie. Dane i oceny gemfowiskowe zaprezentowane na planszy B zawie-
raja elementy wiedzy drodowisku przyrodniczym, niezbae przy optymalnym typowaniu
funkcji terendw w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administfacji pa
stwowej. Wskazane na mapie naturalne warunki izolacginasdtoza s wskazéwkanie tyl-
ko dla bezpiecznego sktadowania odpaddw, leczetalawinny by uwzgkdniane przy loka-
lizowaniu innych obiektdéw, zaliczanych do kategorii szczegdlnigzliwiych dla srodowiska
I zdrowia ludzi, lub mogrych pogorsz§ stansrodowiska. Informacje dotygze zanieczysz-
czenia gleb i osadéw dennych wéd powierzchniowyghugteczne do wskazywania opty-
malnych kierunkéw zagospodarowania terenow zdegradowanych.

Mapa jest adresowana przede wszystkim do instytucji, saohmnzterytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sg racjonalnym zarmzaniem zasobamirodowiska

przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-



darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracoeuyw strategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego,eaviapracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informaogowiskowe mog stanowé
pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programow ochrony
srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Do opracowania téei mapy zbierano materiaty w: Centralnym Archiwumoldgicz-
nym Pastwowego Instytutu GeologicznegofBawowego Instytutu Badawczego w Warsza-
wie, Instytucie Upraw, Naw@nia i Gleboznawstwa w Putawach, w archiwach Wasko-
Mazurskiego Urgdu Marszatkowskiego i Warmsko-Mazurskiego Urdu Wojewddzkiego
w Olsztynie, Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw w Olsztynie oraz Kujawsko-Pomor-
skiego Urzdu Marszatkowskiego w Bydgoszczy. Wykorzystane Zgstavniez informacje
uzyskane w starostwach w Nowym Mage Lubawskim, fawie i Brodnicy, uggdach gmin,
nadlenictwach, u uytkownikéw zt6z oraz pochodre z danych Systemu Gospodarki
i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS i zamieszczonych w internecie. Zebrane informacje
zweryfikowano w czasie zwiadu w terenie.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako element bazy danych Mapyodees
wiskowej Polski w skali 1:50 000. Dane dotyce zt6zkopalin z obszaru arkusza zamiesz-
czono w kartach informacyjnych zipppracowanych dla komputerowej bazy danygcikle

powiazanej z Mapgeosodowiskowg Polski.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Nowe Miasto Lubawskie jest ograniczony wsgpélymi geograficz-
nymi: 19°30" i 19°45’ dilugoéi geograficznej wschodniej oraz 53°20" i 53°30’ red@<Ci
geograficznej potnocne;.

Administracyjnie prawie catosébszaru arkusza znajduje sv potudniowo-zachodniej
czesci wojewodztwa warnfisko-mazurskiego, w granicach powiatéw itawskiegowamiej-
skiego. Do powiatu itawskiego naleczes¢ pétnocno-wschodnia obszaru arkusza z fragmen-
tami miasta Lubawa i gminy Lubawa. Z powiatem nowomiejskim, obepyn) przewaaja-

Ca Czs$¢ obszaru arkuszaa szwiazane cgsci gmin: Nowe Miasto Lubawskie, Kuginik,
Grodziczno oraz miasto — Nowe Miasto Lubawskie. Niewielkie fragmenty eécicpotu-
dniowej i potudniowo-zachodniej omawianego obszaru #aaldo powiatu brodnickiego

w wojewddztwie kujawsko-pomorskim i obejmujzesci gmin Zbiczno i Brzozie. Giownymi



miejscowogiami 3 Nowe Miasto Lubawskie,dolace siedzibastarostwa i gminy miejskiej,
Lubawa, Kurztnik i Mszanowo, bdace siedzibami gmin oraz Bratian i Mroczno.

Rzezba terenu jest tu bardzo urozmaicona, a gtdbwny wptgwia miato zlodowacenie
potnocnopolskie. Czynnikiem rzbotworczym byt 4doldod wraz z wodami roztopowymi.
Sladami po tym & m. in.: wzg6rza moren czotowych, kemy, wysoczyzngrenowe oraz
obszary wytopiskowe i liczne jeziora polodowcowe, wype#t@jobnienia polodowcowe.
Maksymalne wysoka$ na wysoczynie wynosz od okoto 109 m n.p.m. na zachdod od Niel-
barku i dochodz do 163,9 m n.p.m. na poinoc od Mgz w zachodniej agci obszaru ar-
kusza oraz do 169,5 m n.p.m. w rejonie na pétnoc od Mroczna. Caty obszar arkusza z p6tnocy
na potudnie przecinaaska i silnie meandraga rzeka Drwca. Dno doliny Drwcy znajduje
si¢ okoto 30—-60 m porej otaczajcej wysoczyzny i wyspuje na wysokeci 78-84 m n.p.m.

Zgodnie z fizycznogeograficznym podziatem Polski (Kondracki, 1998) omawiany teren
lezy w granicach makroregionu Pojezierze Chélkko-Dobrzyiskie w podprowincji Pojezie-
rza Potudniowobaltyckie (fig. 1). Mezoregion Pojezierze Brodnickie obegyypoinocno-
zachodn cz¢$¢ obszaru arkusza jest obszarem wysoczyznowym zyiazkemami i pagor-
kami morem czotowych, rozgiym jeziorami rynnowymi. Od wschodu przylega do wieg
mezoregion Dolina Dracy, rozchgajacy sk waskim pasem wzdtugzeki. Pozostat pétnoc-
no-wschodmi, wschodmi i potudniowg czg$¢ obejmuje mezoregion Garb Lubawski. Jest to
obszar wysoczyznowy o zroicowanych formach rzby terenu, najwyszych wysokaosiach
bezwzglednych, z licznymi jeziorami rynnowymi i przggiwaska, meandrujca dolina rzeki
Wel.

Omawiany obszar natg do zachodniomazurskiego regionu klimatycznego (Wos
1999). Srednia roczna temperatura dochodzi do 6,5-7,0°Cpcana amplituda wynosi
20,5°C. Najzimniejszym miegiem jest styczeo sredniej temperaturze okoto —3,7°C, a naj-
cieplejszym lipiec, agsredniej temperaturze 17,5°C. Jest to obszar o sopadow rocznych
wynoszcej okoto 550-600 mm. Dominyge kierunki wiatréw to zachodnie i poinocno-za-
chodnie. Pokrywaniezna zalega tu okoto 70 dni. Dlugoékresu wegetacyjnego trwa 200—
210 dni.

W najwigckszej miejscowasi na obszarze arkusza, Nowym Kee Lubawskim, za-
mieszkuje okoto 12 tys. mieszikedw. Miasto potoane nad Drwca jest gtdwnym oodkiem
gospodarczym, kulturalnym, w§atowym i administracyjnym. Drugim oddkiem miejskim
jest Lubawa, ktérej jedynie potudniowe fragmenty wchatz obszar arkusza w jego poétnoc-

no-wschodnim narmiku.
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Fig.1. Potazenie arkusza Nowe Miasto Lubawskie na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrac-
kiego (1998)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu, 4 — jeziora

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaltyckie (314, 315)

Mezoregion makroregionu Pojezierze ltawskie (314.9): 314.90 — Pojezierze ltawskie

Mezoregiony makroregionu Pojezierze Chéishkio-Dobrzyiskie (315.1):

315.11 — Pojezierze Chelfsikie, 315.12 — Pojezierze Brodnickie, 315.13 — Dolinadoyw315.14 — Pojezierze
Dobrzynskie, 315.15 — Garb Lubawski, 315.16 — Réwnina Urszulewska

Podprowincja: NizinySrodkowopolskie (318)
Mezoregion makroregionu Nizina Péinocnomazowiecka (318.6): 318.63 — Wzniesienia Mtawskie

Wazny potencjat zasobowrodowiska przyrodniczego omawianego obszaru stanowi
grunty rolne. Wytki rolne (gleby i 4ki) zajmujp okoto 80% powierzchni obszaru arkusza. Na
wysoczynie polodowcowej dominagjgleby brunatne, bielice oraz szczerki naglinowead n
itowe oraz gleby piaskowe. Néaie one do kompleksu pszennego dobregdniego bardzo
dobrego oraz zbawo-pastewnego. Znacznagéz gleb, to gleby chronione, klas I-1Va, kto-
rych wystpowanie jest zwizane przewanie z podtoegm glin zwatowych, urodzajne i wy-
korzystywane w rolnictwie. D, zwarte kompleksy gleb chronionych vweystja na catym

obszarze arkusza, m.in. w jegoeéad potnocno-zachodniej, zachodniej, potnocno-wschod-



niej, centralnej i potudniowej. Gleby chronione obejmppnad 60% powierzchni obszaru
arkusza.

W dolinach rzek i ciekbw oraz olwen, bedacych pozostatadiami wytopisk, zagospo-
darowanych jako pola uprawne orakiti pastwiska, wysipuja gleby pochodzenia organicz-
nego. & to gtdwnie gleby torfowe, murszowo-torfowe oraz samowo-mineralne i murszo-
wate. Obejmuj one okoto 3% powierzchni obszaru arkusza.

Omawiany teren ma charakter rolniczo-przemystowy. Gtéwnynyzigini gospodarki
sa: rolnictwo, hodowla bydta mlecznego i trzody chl@jrmprzetworstwo rolne, hodowla ryb,
przemyst meblarski, drzewny i wydobywczy. W Nowym Etie Lubawskim g skupione m.
in. zaktady przetworstwa rolno-spmeczego, zaktady meblarskie SZYNAKA, zaklady
drzewne i liczne punkty ustugowe. Lubawa jestodkiem przemystu meblarskiego (m.in.
zaktad LIBRO), chemicznego, produkcji pasz, przetworstwa rolnoyspazego i stanowi
zaplecze materiatowo-techniczne maszyn rolniczych. W &uoiku znajduje si Przedss-
biorstwo Produkcji Betonéw PREFABET, produkcg materiaty budowlane m. in. stropy,
zerdzie, stupy energetyczne vagtleniowe, a zaktady drzewne (tartaki) dziataj. in. w Ty-
licach, Mroczenku, Szramowie. Mtyny wodngvs miejscowoegiach Lorki i Bratian na rzece
Wel, gorzelnia w Gwidzinach i stolarnia w Nielbarku.

Na terenach wiejskich przewa gospodarka matotowarowa (indywidualne gospodar-
stwa) o niewielkiej skali produkcji, nastawiona na uprawy zvee i hodowt zwierzt. W m-
niejszym stopniu zaznaczagsyospodarka wielkotowarowa oparta na bytychiddaowych
Gospodarstwach Rolnych, prowada upraw rodlin oraz hodowd bydta, trzody chlewnej
i drobiu. Fermy hodowlane znajdugic m. in. w Targowisku Dolnym, Kuetniku Gérnym,
Marzcicach, Bratianie, Linowcu, Magach.

Dziataja tu ponadto niewielkie zaktady budowlane, zaktadgtodi transportu i warsz-
taty remontowe, zaklady ustugoweyadki wczasowe, rekreacyjne i pensjonaty. Rozwiga si
agroturystyka.

Przemyst wydobywczy jest zwdany z eksploatagj zt6z kruszywa piaskowo-
zwirowego oraz kredy jeziornej w kopalniach w rejomejscowog£i: Nowe Miasto Lubaw-
skie, Kurztnik, Nielbark i Lorki (Mroczenko).

Tereny lédne zajmuy okoto 10% powierzchni obszaru arkuszack¥ze, zwarte kom-
pleksy l&ne znajdyj sic gtdwnie w czsci pétnocnej — na wschod od Dgay, migdzy Msza-
nowem, rzekaWel i grani@ arkusza oraz w g&ci potudniowo-zachodniej, na zachod od wsi

Nielbark. Przewzaja lasy sosnowe z domieszkgbu, dvierka i brzozy.



Caly obszar arkusza Nowe Miasto Lubawskieyles dorzeczu Drwcy. Drweca ptynie
potudnikowo z pétnocy na potudnie. Jej gtdbwnym doptywem jest Wel, olyrza potudnio-
wego wschodu na potnocny zachod. Innym lewaobryge doptywem Drwcy jest Groblica
(zwana rownie Grobnica). Wanym elementem krajobrazyg & liczne jeziora polodowcowe
0 zromicowanej wielkogi. W sisiedztwie Welu, na potudnie od wsi Rakowice, znagdsij
kompleks stawow hodowlanych.

Zaopatrzenie w wagmiast, zaktadow przemystowych i rolniczychragkéw wczaso-
wych jest oparte na wodach podziemnych. Réwaigaczna cg¢ obszarow wiejskich posia-
da wodocagi oparte o ujcia lokalne. Oczyszczalnieiekow znajduj sie w Nowym Miegcie
Lubawskim i Kurztniku. Odpady komunalneassktadowane na skladowiskach odpadéw
w Lipowcu oraz poza obszarem arkusza, w Kotodziejkach. Na dziko odpagtpreadzone
w miejscach starych wyrobisk piaskuwizu.

Na omawianym obszarze jest dobrze rozetnsi€ drog. Wszystkie wiksze miejsco-
Wos$Ci Sa pofaczone drogami o utwardzonej nawierzchni. Przez Nbliasto Lubawskie, be
dace wanym weztem komunikacyjnym, przebiegagiroga krajowa nr 15 z Torunia do Olsz-
tyna przez Lubaw droga wojewddzka nr 538 z zachodu na wschéd pvigezecice i Lino-
wiec oraz liczne drogi lokalne oraz linia kolejowa Brodnica-ltawa przez Nowe Miasto Lu-
bawskie. Potnocno-wschodnczscia obszaru arkusza przebiega linia kolejowa Warszawa-
Gdansk przez Zajczkowo Lubawskie i ltaw. Linia kolejowa biegnie rowniez Lubawy do
Zajaczkowa Lubawskiego. Aktualnie jest rozbierana likaejowa z Brodnicy do Nowego

Miasta Lubawskiego.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Nowe Miasto Lubawskie zostata przedstawiona
na podstawie Szczego6towe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Nowe Miasto
Lubawskie (Welniak, 2005a, b). Informacje dotyoz utworéw podkenozoicznych pochadz
z obszarow ssiednich arkuszy (Makowska, 1979, 1980).

Obszar arkusza Nowe Miasto Lubawskie znajduiensi obrzeu syneklizy perybaltyc-
kiej. Podiae krystaliczne wyspuje na gibokosi okoto 3800 m. Mizszos¢ pokrywy osa-
dowej paleozoiku (kambr-perm) wynosi okoto 1900 m, a osadéw mezozoicznych triasu, jury
i kredy — waha si w granicach 1600 — 1700 m. Poddoatworéw kenozoicznych stanawi
utwory gornej kredy — mastrychtua $o osady wglanowe, wyksztalcone jako margle piasz-

czyste, kreda pisza i wapienie margliste, wygiujace na gtbokogi ponizej 280 m.



Najstarsze osady stwierdzone na obszarze arkuszaaceldo paleocenu (paleogen)
nie zostaty przewiercone.a30 piaskowce wapniste i piaski wapniste z glaulemitnawier-
cone w Krzemieniewie i Nowym Dworze nalgbkogi ponizej 104 m p.p.m. Z oligocenem
Sa zZwiagzane piaski i ity glaukonitowe o @grszo<i 2,8 m.

Utwory neogenugreprezentowane przez migs&ie wegle brunatne i piaski ggliste.
Nawiercono je na gbokogi ponad 244 m w Krzemieniewie. Ich zredukowanazsrosé¢
wynosi tu tylko 0,4 m.

Stwierdzane w otworach studziennych oraz na powierzchni terenu ity pstre formacji po-
znaiskiej miocenu gérnego, wygtuja w formie kier i porwakéw neogekich w utworach
czwartorzdowych. W rejonie wsi Kornatki m@jmiazszos¢ okoto 14 m. Osady zwrane
z najmtodszym neogenem-pliocenem, na obszarze arkusza nie zostaty stwierdzone.

Cah powierzchn¢ obszaru arkusza Nowe Miasto Lubawskie pokrywaywory czwar-
torzedowe. § to osady akumulacji: rzecznej, jeziornej, zastomdjo wodnolodowcowej,
lodowcowej i organicznej plejstocenu, osady eoliczne, deluwialne i eluwialne czwedttorz
nierozdzielonego oraz osady rzeczne i organiczne holocenu (fig. 2). lketszmbé jest
zmienna i wynosi maksymalnie 244,3 m w Mrocznie.

Plejstocen jest reprezentowany przez osady lodowcowe siedmiu zlodowajstar-
szego (narwi), potudniowopolskich (nidy, sanu 2), liwca w interglacjale wielkiogkowo-
polskich (odry i warty) oraz pétnocnopolskich (wisty). Osady interglacjadnensazane z in-
terglacjatami mazowieckim i zbojna w interglacjale wielkim oraz interglacjatem eemskim.

Najstarsze osady, wygtujace na powierzchni terenu, poza neggiemi krami i porwa-
kami, to gliny zwalowe stadiatérodkowego zlodowacenia wisty. Utwory starszezsane
tylko z wiercé.

Ze zlodowaceniem najstarszym (narwg)zsviazane gliny zwatowe szare i muitki zasto-
iskowe stadiatu dolnego oraz gliny zwatowe ciemnoszare i piaski wodnolodowcowe stadiatu
gornego o4cznej mazszo<i okoto 35 m.

Zlodowacenia potudniowopolskie wyndiaja sie trzema poziomami glin zwatowych
Zlodowaca nidy i sanu 2. Mijzsza¢ osaddw tych zlodowaagest zr@nicowana, od 50—70 m
W czg$ci potnocno-zachodniej i centralnej do okoto 25 neaasci potudniowo-wschodniej. Do
najstarszych osadéw zlodowacenia nidy zaliczono ity i mutki zastoiskowe, gliny zwatowe oraz
piaski wodnolodowcowe stadiatu dolnego. W stadiale gérnym wyoéd podobne utwory.
Ze zlodowaceniem sanu 2 (wilgiy gwiazane gliny zwatowe szare igmowoszare 0 maksy-

malnej miazszo<i 36 m w otworze w Linowcu, we wschodniegéai obszaru arkusza.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Nowe Miasto Lubawskie na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)
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oraz piaski i zwiry lodowcowe

Ciagi drobnych form morfologicznych:
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Uwaga: Przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano oryginalna numeracje z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
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Interglacjat wielki obejmuje interglacjat mazowiecki, zlodowacenie zbdjna i interglacjat
zbdjna. Osady interglacjatu mazowieckiego skitads¢ z osaddéw rzecznych i jeziornych
w postaci piaskéw, itdéw i mutkbw o maksymalnejattsizoci 65 m, stwierdzonej w otworze
w okolicy Nowego Dworu. Ich strop znajduje $u na g¢bokosi 145,8 m. Do zlodowacenia
liwca zaliczono dwie serie piaskdéw wodnolodowcowych, rozdzielone poziomem glin zwato-
wych z brukiem rezydualnym. Dolne piaski mapnad 10 m mizszogi, a gérne — 3 m. Gli-
ny zwatowe szare ogjjaja miazszos¢ponad 20 m w rejonie Samptawy i Targowiska Dolnego
W czgsci pétnocno-wschodniej obszaru. Z interglacjalu madjpochodz piaski rzeczne
0 miazszo<i 16 m opisane w rejonie Mroczna. Ich strop wysije tu na gibokogi 119 m.

Kompleks osadow zlodowatérodkowopolskich wykazuje miszos¢w granicach 60—

80 m. W jego olgbie wyré:niono osady piciu serii lodowcowych i zwizanych z nimi utwo-
row wodnolodowcowych i zastoiskowych oraz s@sadow interstadialnych.

Okres zlodowacenia odry rozdzielono na dwa stadiaty — dolny i gorny. Ze stadiatem dol-
nym s zwiazane mutki zastoiskowe, gliny zwatowe i piaski woldnlowcowe. Mazszaé glin
zwatowych wynosi od kilku do okoto 30 m w rejonie Nowego Miasta Lubawskiego. W stadiale
gornym wydzielono mutki zastoiskowe ilaste oamsizaci 3,1 m, gliny zwatowe zewirami
lodowcowymi o mizszaci do 9,9 m i piaski wodnolodowcowe ognszaici do 20 m.

W zlodowaceniu warty wydzielono osady trzech stadiatow: dolnggdkowego i gor-
nego oraz osady interstadialne. Ze stadialem dolnymvezane muiki i ity zastoiskowe opisa-
ne w rejonie Kurgtnika o mazszaci do 20 m, gliny zwatowe o mpiszaci do 14 m i piaski
wodnolodowcowe, pytowate o miszaci do 10 m w Nawrze. W stadiateodkowym wydzie-
lono podobne osady. Gliny zwatowe ozrtowanej mizszadci, od 7 m na potudniu do 22 m
na poétnocy, wysfpuja na catym obszarze arkusza. Mulki i piaski zastaigko mazszaci do
30 m wypelniag rozlegte zastoisko w rejonie Kuttnika. Piaski wodnolodowcowe opisane
w otworze w okolicy Mroczna ma@jmiazszaé ponad 11 m. Osady interstadialne rozdzielaj
stadiatsrodkowy od gérnego. Stanawjie piaski rzecznezwirowate, mazszaci 10,9 m, opisa-
ne w otworze w okolicy Mroczna. Stadiat gérny obejmuje dwie serie mutkéw i piaskdéw zasto-
iskowych rozdzielone glinami zwatowymi zevirami lodowcowymi oraz piaski wodnolodow-
cowe. Osady zastoiskowe wygtija w rejonie Nawry, Nowego Dworu, Nowego Miasta Lu-
bawskiego i Kurgtnika. Ich hczna mazsza¢ przekracza 30 m. Wygiowanie glin zwatowych
jest d@¢ powszechne na obszarze arkusza zatkigm doliny Drwecy. Ich miazszaé jest
znaczna i dochodzi do 30 m. Zalegag na nich piaski mamiazsza¢ kilku metréw.

Osady zlodowadaesrodkowopolskich i pétnocnopolskict sozdzielone sefiutworow
interglacjalnych — piaskéw jeziornych z fauinflora o miazszogi okoto 1 m. Na podstawie
bada osady te zaliczono do interglacjatlu eemskiego.
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Caly obszar arkusza Nowe Miasto Lubawskieabbjvym zastigiem hdoléd zlodowa-
cenia wisty. Wydzielono tu osady stadighoadkowego i gérnego z tego zlodowacenia. Utwo-
ry stadiatusrodkowego § reprezentowane przez mutki zastoiskowe, gliny zwatoraz pia-
ski i zwiry lodowcowe. Mutki zastoiskowe, 0 g#iszoLi 6 m, opisano w otworze w rejonie
Mroczna. Gliny zwatowe znane gsie tylko z otworéw wiertniczych, ale rowrie odstong¢
w krawedziach doliny Drwcy. Ich miazszosé wynosi od kilkunastu do 35 m w rejonie
Mroczna. Piaski gwiry lodowcowe tworz gruba do ponad 20 m warstww czsci potu-
dniowo-wschodniej obszaru arkusza jak rownadstaniag sie w dolinach gtownych rzek
I w mtodych rozagciach erozyjnych.

Wszystkie wyrénione osady stadialu gornego zlodowacenia wisty gpygi na po-
wierzchni terenu. Piaski wodnolodowcowe odstang w rejonie Samptawy w dolinie San-
deli i w rejonie Marzcic. Ich mhzszo$¢ znana z otworu wiertniczego wynosi okoto 9 m.
Mutki zastoiskowe maj wychodnie w dolinie cieku wptywagego od potudnia do jeziora
Skarlinskiego. Gliny zwatowe wyspuja powszechnie na powierzchni wysoczyzny. t8
gliny szare i pstre, na ogot odwapnione, axszo<i od kilkku do ponad 20 m w okolicach
Szramowa, Nowego Miasta Lubawskiego i Ketrika. W rejonie miejscowa$ Kornatki-
Marzcice, w tych glinach, znajdujecskra itdw poznaskich o grubogi 14 m, eksploatowana
w przesziogi dla potrzeb miejscowej cegielni. Piaskiry i gtazy lodowcowe z wkiadkami
glin zwatowych w sptywach, wyspuja na powierzchni wysoczyzny morenoweji Aviaza-
ne zwykle z zalegagymi ponizej glinami zwatowymi. Ich mizszos¢wynosi od 1 do kilku-
nastu metrow. Piaskiwiry budup forme ozowa w rejonie Kurztnika. Piaski tarasow ke-
mowych opisano na zachdd od wsi Bratian i na potudnie od Mroczna. Stajgoglownie
piaski bardzo drobnoziarniste i pytowate oapsizoci od 5 do 10 m. Mutki, piaski zwiry
kemow budy liczne wzgorza i pagorki w egci potnocno-zachodniej, wschodniej i potu-
dniowo-wschodniej obszaru arkusza. alfizosc tej serii waha si od kilkku do ponad 20 m
w rejonie wsi Wis, na potudniowym wschodzie obszaru. Na powierzoiwktérych pagor-
kow kemowych leg gliny zwatowe w sptywach keméw, wyksztatcone jakioygpiaszczyste
ze zwirami i przewarstwieniami piaskow pytowatych. Ichatiszosénie przekracza 3 m. Gli-
ny zwatowe w sptywach wyspuja sporadycznie, gidwnie w e&i potudniowo-zachodniej
obszaru. Piaskizwiry, gtazy i gliny zwatowe w sptywach moren czotoohy buduy duze
wzgorza morenowe w okolicach: Kgtnik-Nowe Miasto Lubawskie-Bratian i Linowiec-
Krakus. Piaskizwiry, gtazy i gliny zwatowe moren martwego lodu wysija w potudniowe;j
czesci obszaru arkusza w rejonie Mroczna, SugajenkaatuBzewa oraz na potudnie od Ja-

kubkowa. Piaski #wiry wodnolodowcowe tworgtrzy poziomy osadéw sandrowych oaui
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szogi do kilku metrow i wystpuja na potnoc od Bratianu, wzdhdoliny Welu i jego dopty-
wu Bailwanka oraz na potudniowy zachdd od Nielbarku. Piaskiity wodnolodowcowe
w rynnach subglacjalnych opisano w keg@i rynny jeziora Skanhskiego. Piaski rzeczne
buduja trzy tarasy nadzalewowe w dolinie Dggy (od 3 do 25 m n. p. rzeki). Stanawe
piaski roznej granulacji orazwiry i zwiry piaszczyste cakbznej mazszogi od 5 do 15 m.

Obszar arkusza Nowe Miasto Lubawskie znajdowatpsiza zasigiem hdolodu fazy
pomorskiej stadiatu gérnego zlodowacenia wisty (fig. 2).

Utwory czwartorzdowe, tworace st na przetomie plejstocenu i holocenu zliczono do
osaddéw nierozdzielonych. Piaski pytlowatewiry zwietrzelinowe (eluwialne) twoezpokry-
wy glin zwatowych na wysoczpie morenowej. Ich miszosé nie przekracza 2 m. Piaski
i gliny deluwialne wysipuja m. in. w ronych obnkeniach, w dnach suchych dolin, u podné-
za zboczy, w dolnych e#ciach stokow w dolinach rzek, wypetniajna dolin denudacyjnych
I zagtbienia wytopiskowe. Ich mzszos¢waha s¢ w granicach 1 — 4 m. Piaski eoliczne wy-
stepuja w pojedynczych formach wydmowych w potudniowo-zadiiej czsci obszaru arku-
sza.

Najmiodsze osady twoszsic w holocenie. Tarasy zalewowe Dgoy buduj piaski
I zwiry rzeczne o mizszo<i do 8 m. Piaski rzeczne den dolinnych | zagh okresowo
przeptywowych wystpuja w dolinie Drwecy i w doptywach Welu w poinocno-wschodniej
czesci obszaru. W zagbieniach wytopiskowych, w dnach rynien subglacjamyponiej
torfow, tworzyly st gytie detrytusowe, wapienno-detrytusowe i wapienn@iazszo<i do
ponad 5 m. Zagbienia bezodptywowe wypetnigpamuty i piaski humusowe giszogi do
2 m. Mniejsze cieki i zagbienia okresowo przeptywowe twarpiaski humusowe i namuty
den dolinnych oraz zaghien okresowo przeptywowych. Torfy, o atiszoci od 1 do 4 m,
wystkepuja w zagtbieniach wytopiskowych tarasoéw zalewowych Roy i Welu oraz

w dnach rynien subglacjalnych.

V. Zloza kopalin

W granicach obszaru arkusza Nowe Miasto Lubawskie jest udokumentowanych 11 zt6z
kopalin pospolitych, w tym 6 ztopiaskow i piaskow zewirami, 4 zioa kredy jeziornej
i jedno ziae itéw do produkcji kruszywa lekkiego — keramzytabgla 1). $ one ugte w Bi-
lansie zasobow za rok 2010 (Szuflicki i in., red., 2011). Siedemzznstato wykrélonych
z ,Bilansu zasobéw...” w okresie od lat 60. XX w. do roku 2010 z powodu wyeksploatowania

zasobow.
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Tabela 1

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Numer Wiek Zasoby Stan
Zlosa . Rodzaj kompleksu ge_ologlczne Kategorla. zagospgda Wydobycie Zastosqwanle Klasyfikacja 246 Prz_yczyny _
Nazwa ztga - . . bilansowe rozpoznania rowania | (tys. ton) kopaliny konfliktowosci
na kopaliny | litologiczno (tys. ton, tys. 17t zloza zloza
mapie -
P surowcowego wg stanu na rok 2010 Klasy 1+44Klasy A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Chrale kj Q 279,2 G N - Sr 2 A -
2 Nawra i(ir) Q 3 106* G N - Skb 4 A -
3 Kurzgtnik pz Q 599 (579)** G z - Sd, Skb 4 A -
4 Kurzetnik 1/1 pz Q 110 C. G 35 Sd, Skb 4 A -
5 Wenecja kj Q 290 G/C, VA - Sr 2 B K, Natura 2000
6 Wenecja ll kj Q 13 C, 4 - Sr 2 B K, Natura 2000
7 Wenecja — pole A kj Q 118,4 G N - Sr 2 B K, Natura 2000
8 Nielbark Il pz, p Q 2959 G 4 - Sd, Skb 4 B K, Natura 2000
10 |Nowe Miasto Lubawskie[l p Q 84 C, G 12 Sd, Skb 4 A -
11 |Nielbark IV pz Q 245 C, G - Sd, Skb 4 A -
12 |Mroczno | P, Q 185 C, N - Sd, Skb 4 A -
Jakubkowo i(ic) Q - - ZWB - - - - -
Nowe Miasto g(gc) Q - - ZWB - - - - -
Lipowiec pz Q - - ZWB - - - - -
Kurzetnik pz Q - - ZWB - - - - -
Nielbark pz Q - - ZWB - - - - -
Nielbark-D¢bno pz Q - - ZWB - - - - -
Nielbark 111 pz Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 3: kj — kreda jeziorna, i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej, i(ir) — ity i tupki ilastezoyré zastosowaniu (do produkcji keramzytu), g(gc) — gliny ceramiki budowlanej, p
piaski izwiry, p — piaski;

Rubryka 4: Q — czwartoed;

Rubryka 5: ** w nawiasie — zasoby wg Dodatku nr 2 do dokumentacji geologicznej w kddz&kruszywa naturalnego ,Kugtnik” (Olik, 2011);

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statycfi- C

Rubryka 7: zléa: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, Z\iBwykialone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach
archiwalnych);

Rubryka 9: Kopaliny skalne S: Sd — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych; Sr — rolnicze;

Rubryka 10: zt@a: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane wélakrgm regionie; 4 — powszechne; licznie wyatjace, tatwo dosfpne;

Rubryka 11: ztéa: A — mato konfliktowe, B — konfliktowe;

Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu;

Rubryki 5 i 8: wg aktualnego ,Bilansu zasobéw kopalin i wod podziemnych w Polsce” wg stanu na 31 XII 2010 r. (Szuflicki i in., red., 2011)
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1. Kopaliny okruchowe — Piaski wiry

Ztoza piaskow izwirow (dawniej kruszywa naturalnego) twarezwartorzdowe piaski
rzeczne oraz piaski awiry lodowcowe. W rejonie mdzy Kurztnikiem, a Nielbarkiem,
gdzie jest skupiona wkszos$¢ztdz (cztery), wystpuja one w obgbie lewobrzenych taraséw
nadzalewowych rzeki Dregcy z okresu stadiatu gérnego zlodowacenia wisty. @todzna-
czaja Sig zromicowanapowierzchm — do 2 i powyej 2 ha i znaczngredna miazszo<ia
serii ztozowej, przekraczaga 6,5 m.

Dwa ztoza (,Nowe Miasto Lubawskie I” i ,Mroczno 1I”) o powiechni ponkej 2 ha,
zostaty udokumentowane na wysozaie w obebie piaskéw zwiréw lodowcowych stadiatu
srodkowego zlodowacenia wisty.

Ztoza zostaty udokumentowane w formie dokumentacji Iptbszczonej dokumentacii
geologicznej w kategorii (Qtabela 1).

Na potudnie od szosy Kuginik-Tereszewo, w olgbie tarasu nadzalewowego Doy
udokumentowano zt@ kruszywa piaskowawirowego ,Nielbark II” o powierzchni 13,7 ha,
(Solczak, Kola, 1978; Solczak, 1983). Od zachodu jest ono ograniczone DoAway, a od
p6tnocnego wschodu wyrobiskami poeksploatacyjnymi Zaktadu Eksploatacji Kruszywa Niel-
bark. Zloz obejmowato dwa pola A i B. Pole A zajmuje wschadriesé tarasu, a pole B
znajdowato s; w odlegtoci ok. 1200 m na potudniowy zachdd od zabudowai Nielbark.
Zasoby pola B zostaly wyeksploatowane do ptar lat 90. XX w. Dodatek nr 2 do doku-
mentacji objt swym zasggiem pole A ztoa ,Nielbark 11" i obszary przylegte m¢znej po-
wierzchni 16,9 ha (Juszczak, 1996; Szuwaskg, 2007). W dodatku nr 3 do dokumentac;ji
geologicznej ztoe ,Nielbark 11" zostato udokumentowane na obszar@g ha (Szuwarzy
ska, 2008). Granice obszaru dokumentowania nie wychadsadniczo poza granice pier-
wotnie udokumentowanego w 1978 r.zdam zasobach bilansowych i pozabilansowych. Zto-
ze stanowi pokiad i jest zawodnione. Wydobycie kapalinoz odbywa sie rowniez spod
lustra wody. Podane w tabeli 2 parametry jakm&e kopaliny dotycz podtypu piaskéw ze
zwirem (pospoiki). Dla podtypu piaskredni punkt piaskowy wynosi 80,5%rednia zawar-
tos¢ pytéw wynosi 1,25%, a etar nasypowy w stanie utgionym — 1,74 Mg/rh

Ztoze kruszywa piaskowewirowego ,Kurzetnik” zostatlo udokumentowane uprosz-
czona dokumentagj geologiczna(Strembski, 1998). Znajdujegsbno na lewobrzenym tara-
sie nadzalewowym Dracy, miedzy Kurztnikiem a Nielbarkiem. Na wniosek ytkownika
zloza, z uwagi na wysokie koszty optat koncesyjnych, engno dodatek do dokumentacji,
rozliczapcy zasoby w ztoz, celem moliwosci opracowania nowej dokumentacji (PdeXk,
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2004). W kolejnym dodatku nr 2 do dokumentacji geologicznejazi&urzetnik”, ztoze po-
dzielono na cztery oddzielne pola: A, B, C i Dag2nej powierzchni 4,01 ha (Olik, 2011).
Ztoze nie jest zawodnione.

Ztoze piasku zezwirem ,Kurzetnik I/1” zostatlo udokumentowane w granicach aloz
»Kurzetnik” (Olik, 2007). Jego powierzchnia wynosi 0,77. IZ40ze jest czsciowo zawod-
nione w czsci spggowej — poziom wodonoy wystpuje na gibokosi od 12,0 do 12,5 m.

Na poétnocny zachdd od Nielbarka, wsgedztwiesladow starych wyrobisk eksploata-
cyjnych i hald skrélonego z ,Bilansu zasobow...” ztazkruszywa naturalnego ,Nielbark”,
udokumentowano zt@ piaskowazwirowe ,Nielbark IV’ (Koszalski, 2006). Powierzchnia
ztoza wynosi 1,97 ha. Nadktad serii zivie] budug gleba i osady zaglinione. Zlejest cz-
sciowo zawodnione.

Ztoze piaskow ,Nowe Miasto Lubawskie I” zostato udokunwevane w kategorii €
(Pomiak, 2006). Znajduje siono w niewielkiej odlegtasi na pétnoc od Kurgnika i na za-
chéd od doliny Drwcy. Ztoze skiada si z trzech oddzielnych pél: A, B i C o catkowitegk-
nej powierzchni 1 ha. Nadklad zl@buduj gleba, gliny i piaski. Ztog jest suche.

W potudniowo-wschodniej e#ci obszaru arkusza udokumentowano etgiaskow
i piaskéw zezwirem ,Mroczno” (Bobel, 2009). W zawiadomieniu o prxiu bez zastrzem
dokumentacji przez Star@sPowiatowego, wprowadzono nagwetoza ,Mroczno I” i pod
taka nazwa figuruje ono réwnie w ,Bilansie zasobodw...”. Zta jest zlokalizowane na
wschod od wsi Mroczno. Jego powierzchnia wynosi 1,68 ha. Nadktad staglela i i pia-
ski gliniaste. Ztoe jest czsciowo zawodnione.

Podstawowe parametry geologiczno-gornicze i jakm&e udokumentowanych ztoz
kruszywa piaskowawirowego i piaskowego przedstawiono paajiw zbiorczej tabeli 2.

Srednie mizszogi serii ztazowej zi& kruszywa piaskowawirowego wynosz od
3,92 m w ztox ,Nowe Miasto Lubawskie I” do 9,08 m w zlozKurzetnik 1/1”. Srednia gru-
bos¢ nadktadu migci sic w granicach od 0,2 (,Nielbark II") do 2,0 m (,Mroea I"). Tylko
w jednym ztoa (,Nielbark II”) sredni punkt piaskowy wynosi poigj 50% i jest to 45,5%.
Najwyzszy sredni punkt piaskowy stwierdzono w ztoz,Nowe Miasto Lubawskie 1" —
92,61%. W pozostatych ztazh wynosi od 68,7 do 79,4%. W czterech a& (,Kurztnik”,
»Kurzetnik 1/1”, Nielbark II” i ,Nowe Miasto Lubawskie I’ srednia zawartos@ytdw wyno-
s mniej niz 1%. W pozostatych zi@ch przekracza 2,5%.
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Tabela 2

Podstawowe parametry geologiczno-gérnicze i jakokowe ztdzpiaskow oraz piaskow ze wirami

. . . . Cigzar nasypowy
NI Nenwa slda M|qzs[zr(:]c zloza Grubo;[c rT|;1]adk%adu Punkt [po/loa]\skowy Zawartdé pylow [%] W stanie zagszczonym
na mapie [Mg/m’]
od do Sr. od do $r. od do $r. od do $r. od do sr.
3 Kurzetnik 1,8 12,2 8,3 0,2 1,5 0,6 60,5 93,6 68,7 0,5 0,8 0,6 1,76 1,88 1,84
4 Kurzetnik 1/1 5.9 11,1 9,08 0,6 1,5 0,98 61,7 72,14 69,3 0,6 0,8 0,7 1,79 1,85 1,818
8 Nielbark Il 1,3 12,9 6,8 0,1 0,3 0,2 30,9 63,7 455 0,2 1,1 0,6 - - 2,01
10 'S\'Ig(‘;"f Miasto Lubaw- 10 147 394 00 50 193 855 100d 9261 02 07 048 1,714 1,794 1,764
11 Nielbark IV 5,0 12,3 8,13 0,9 1,8 155 74,5 93,5 79,4 1,3 4,21 2,85 1,400 1,906 1,760
12 Mroczno | 4,0 9,9 6,1 0,6 3,0 2,00 58,2 87,7 75,7 0,6 12,5 4,5 1,800 1,970 1,870

* zawarta¢ frakcji do 2 mm



Kopaliny ze zt6zkruszywa piaskowawirowego mogaby¢ wykorzystane dla potrzeb
drogownictwa oraz budownictwa.

Zgodnie z klasyfikagj zt0z ze wzgédu na ich ochronewszystkie nales do 4 klasy —
zt6z powszechnych; licznie wygtujacych, tatwo dosipnych.

Klasyfikacg zt6z piaskow i piaskdw zeéwirami, z punktu widzenia ochronfyodowi-
ska, wykonano po przeanalizowaniu stopnia kolizygnaksploatacji gérniczej danego z#z
w odniesieniu do elementoivodowiska przyrodniczego. Ziez,Nielbark 11" zaliczono do
klasy B — zlozkonfliktowych z uwagi na ugek ekologiczny ,Nielbark” i obszar Natura

2000, a pozostate zaliczono do klasy A — zkdatokonfliktowych.

2. Kreda jeziorna

W poitnocnej cgsci obszaru arkusza, na poétnoc od wsi Clerakdokumentowano jedno
Zloze kredy jeziornej, a trzy — w dolinie rzeki Batwanke wschdd od Mroczenka, w potu-
dniowo-wschodniej agci obszaru arkusza. Ztazdbudug osady holoceskie.

Ztoze kredy jeziornej i gytii wapiennej ,Chri@’ udokumentowano w kat.,@a obsza-
rze 3,76 ha (Matuszewski, Ggda, 1993). Znajduje siono w obnteniu otoczonym osadami
morenowymi i kemowymi zlodowacenia wisty. W nadktadzigedniej gruboéi 1,64 m wy-
stepuje torf, bgacy tu kopalinatowarzyszca. Wody gruntowe znajdajsic na gkbokogi do
Imp.pt

Ztoze kredy jeziornej ,Wenecja’ udokumentowano w kat.(Marciniak, 1987). Zioe
sktadato s¢ z dwoch oddzielnych pdl A i B méznej powierzchni 11,24 ha, polmtych
w dolinie Batwanki i rozdzielonych szpdviroczenko — Grodziczno. Pole B znajduje sa
potnoc, a pole A na potudnie od tej szosy. Npste, w trakcie prac eksploatacyjnych prowa-
dzonych na polu B, wykonano dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej, w kategorii rozpo-
znania G+C,, obejmujcy tylko &t czs$¢ ztoza w aktualnych granicach oraz ze zmianami
w zasobach, wynikagych z eksploatacji (Zaprzelski, 2000). ZébopNenecja” zostato ograni-
czone do obszaru pola B. Powierzchniazat@pola B), ktéra wedtug dokumentacji wynosita
9,25 ha, w dodatku do dokumentacji zostata slkrea na 9,01 ha. Stwierdzony poziom wo-
donosny wysepowat na gtbokosi do 0,6 m p.p.t.

Pole A ztoza ,Wenecja” zostato udokumentowane oddzielnym dadatknr 2 do do-
kumentacji w kategorii €i wydzielone jako nowe zi@z— ,Wenecja — pole A” (Zaprzelski,
2004a). Powierzchnia ztez (pola A) zostata zmniejszona z 1,99 ha w dokunognti

1,72 ha w dodatku nr 2 z powodu wgzenia czsci jego obszaru. W nadktadzie kredy jezior-
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nej wystpuja rowniez torfy ale nie stanowi kopaliny towarzyszcej z powodu niewielkiej
miazszo<i. Poziom wodonasy wysepuje na gtbokosci do 1,0 m p.p.t.

Ztoze kredy jeziornej ,Wenecja II” zostalo udokumentowam kategorii G na czsci
pola A ztoza ,Wenecja”, nie wdczonej do ztoa ,Wenecja — pole A” (0,27 ha) oraz na dodat-
kowej powierzchni przylegagej do pola A (Zaprzelski, 2004b). Catkowita powsdmia
ztoza ,Wenecja II” wynosi 0,46 ha. W jego nadkfadzie tgpsija gleba i torfy. Poziom wo-
donoéy wystpuje na gtbokosi do 0,4 m p.p.t.

Podstawowe parametry geologiczno-gornicze i jakm&e udokumentowanych ztoz
kredy jeziornej przedstawiono w tabeli 3.

Srednie mizszogi serii ztozowej wynosa od 2,63 m w zioa ,Wenecja” do 5,22 m
w ztozu ,Chrode”. Srednia gruboshadktadu miéci sie w granicach od 0,5 m (,Wenecja II”)
do 1,64 m (,Chroke”). We wszystkich ztoachsrednia wilgotnosénaturalna przekracza 60%,
a najwyzsza — 70,3%, zostata stwierdzona w mlo€hrode”. Srednia zasadowoségdina
w przeliczeniu na CaO miel si¢ w granicach od 42,6% (,Chria) do 47,1% (,Wenecja —
pole A”). Ztoza kredy jeziornejgzawodnione.

Kopaliny ze wszystkich ztdkredy jeziornej mogdy¢ wykorzystane jako nawoz wap-
niowy w rolnictwie i ogrodnictwie.

Zgodnie z klasyfikagj zt6z ze wzgkdu na ich ochronewszystkie zaliczono do 2 klasy
—rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w @&rg/m regionie.

Klasyfikacg zt6z kredy jeziornej, ze wzgtlu na ochroa srodowiska, wykonano po
przeanalizowaniu stopnia kolizyjgo eksploatacji gorniczej danego zéow odniesieniu do
roznych elementéwsrodowiska przyrodniczego. Zie ,Chrode” zaliczono do zt6zmato-
konfliktowych (klasa A), a pozostate do ztkenfliktowych (klasa B) z uwagi na tae leza
one w obebie obszarow Natura 2000 — Przetlomowa Dolina Rzeki WDolina Drwecy
oraz w granicach Welskiego Parku KrajobrazowegozgigNenecja II” i ,Wenecja — po-
le A”).
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Podstawowe parametry geologiczno-goérnicze i jakokowe ztdzkredy jeziornej

Tabela 3

Miazsza¢ ztoza

Grubd¢ nadktadu

Wilgotnos¢ naturalna

Zasadowé¢ ogblna w

Nr przeliczeniu Cigzar obgtosciowy
. 0 3
na mapid Nazwa ztaa [m] [m] [%0] na CaO [%)] [Mg/m”]
od do Sr. od do sr. od do Sr. od do sr. od do sr.
1 Chrgle 3,4 7,2 5,22 0,8 2,5 1,64 66,0 81,3 70,3 38,9 47.4 42,4 1,30 1,60 1,44
5 Wenecja 1,0 6,7 2,63 0,05 2,3 0,70 45,88 75,63 60,17 40,07 51,92 46,08 1,20 1,61 1,36
6 Wenecja Il 1,7 8,7 4,40 0,3 0,8 0,50 - - - 44 5 47,5 4574 1,27 1,32 1,30
7 Wenecja — pole A 2|7 6,2 4,53 0,5 2,0 1,22 26,28 79,91 61,96 42,31 51,26 47,10 1,27 1,48 1,36




3. Surowce ilaste

Na potnocny zachod od Nowego Miasta Lubawskiego, wlérwysoczyzny moreno-
wej z okresu zlodowacenia wisty, udokumentowano w kategerit@e itdbw do produkciji
kruszywa lekkiego — keramzytu ,Nawra” (Kaczorek, 1969). gletanowq plejstocéskie ity
zastoiskowe. Powierzchnia zzbilansowego wynosi 20,56 ha. §#6z0s¢ serii ztoiowe;j
miesci sig w granicach od 1,2 do 26,5 m, pragdniej 15,1 m. Nadktad grubcs0,2—4,1 m,
srednio 1,4 m, budgjpiaski oraz gliny zwatowe. Udokumentowana kopatharakteryzuje
si¢ srednh zawarto€ia frakcji itowej 58,4%, frakcji pytowej 40,8% i frakcpiaskowe] —
0,8%. Zawartosigliny jako ALOs miesci sig w granicach 14,06-15,61%, a zawart&éze-
mionki w granicach 48,3-59,0%rednia temperatura pgnienia wynosi 1 157°C. Ztezjest
suche, najwyszy poziom wodonay wystpuje ponkej spgu serii ztobwej. Ztoz nie byto
eksploatowane.

Zgodnie z klasyfikag zt6z ze wzgédu na ich ochroneztoze ,Nawra” zaliczono do
4 klasy — zt6zpowszechnych; licznie wygtujacych, tatwo dosipnych. Z punktu widzenia

ochrony §odowiska, ztoe zaliczono do klasy A, ztdmatokonfliktowych.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objym arkuszem mapy Nowe Miasto Lubawskie przemystatyavczy
jest ograniczony do zt@gruszywa — piasku zenirami i piasku oraz kredy jeziornej.

Eksploatowane aktualnie $rzy ztoza kruszywa piaskowawirowego: ,Kurztnik 1/1”,
»Nowe Miasto Lubawskie I", ,Nielbark IV”. §to zlaza mate, o powierzchni do 2 hazyt-
kownikami zi& sa przedsgbiorcy prywatni. Ztoa s eksploatowane na podstawie aktualnych
koncesji wydanych przez StargdPowiatowego w Nowym Migie Lubawskim dla ztGz
»Nowe Miasto Lubawskie I” (termin waosci koncesji 15.07.2018 r.), ,Kuemik 1/1” (kon-
cesjado 01.12.2016r.) i ,Nielbark IV” (koncesja do 15.07.2027 r.).

Eksploatagj ztoza piaskéw zezwirem ,Nielbark IV” rozpoczto w 2008 r. zgodnie
z decyzj koncesyjnaz 2007 r. Ustanowione obszar i teren gérniczy pekiy sic z granica-
mi ztoza i wynosz po 1,97 ha. Bytkownikiem ztoa jest Firma Handlowo-Ustugowa ,DU-
DULSKI".

Ztoze piaskéw ,Nowe Miasto Lubawskie I” jest eksploatoad 2008 r. na podstawie
koncesji dla dwéch z trzech pdl — A i C. Ustanowiono réwrdddzielne obszary gornicze
i tereny gornicze dla pol A (0,5711,09 ha) i C (0,651 1,53 ha).
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Od roku 2009 jest prowadzona eksploatacjaaigaurzetnik I/1” przez inwestora pry-
watnego. Ustanowione obszar i teren gorniczy wymospowiednio 1,17 i 2,60 ha.

Piaski i awiry sa wykorzystywane w drogownictwie i budownictwie.

Eksploatacja ztézkruszyw piaskowa=wirowych jest prowadzona sposobem odkryw-
kowym przy uyciu koparek podsbiernych tykowych lub czerpakowych i spycharek
z odstongtego stropu zitog. Wyrobiska s wglcbne i stokowo-wgibne. W zalenosci od
Miazszogi ztoza, eksploatacja jest prowadzona jednym lub dwomapaami.

Zagrozniem dla bezpiechastwa eksploatacji magby¢ osungcia skarp wyrobiska,
przy braku przestrzegania warunkéw zapisanych w koncesji w zakresie stopnia nachylenia
skarp i iloci pozioméw eksploatacyjnych.

Na terenie zaktadow gorniczych nie ma prowadzonej przerobki kopaliny.

Rekultywacja wyrobisk poeksploatacyjnych jest przewidziana w kierurgkyrig rol-
nym lub wodnym.

Ztoza kruszywa ,Kurztnik” oraz ,Nielbark II” 3 zaniechane. Pierwsze z nich byto
eksploatowane w latach 1998-2004. W roku 2007 obszary gorniczegfidikA” i ,Kurz et-
nik B” ztoza ,Kurzetnik” zostaty wykralone z rejestru obszaréw gérniczych. Zgiielbark
I1” byto eksploatowane od 1978 do 2003 roku. Obszar i teren gérniczy zostaty zniesione. Wy-
robisko w ztau ,Nielbark II” jest wypetnione wodaa w 2008 r. ustanowiono tu ytek eko-
logiczny ,Nielbark”.

Wydobycie kruszywa piaskowowirowego w 2010 r. wykazano dla dwoch ziéz
~Nowe Miasto Lubawskie I” (12 tys. ton) i ,Kuginik I/1” (35 tys. ton) (Szuflicki i in., red.,
2011).

Udokumentowane w rejonie Mroczenka i Wenecjizatikredy jeziornej byty eksplo-
alowane w przesziai. Zloza ,Wenecja”’ i ,Wenecja II” maj wyznaczone obszary i tereny
gornicze, ktére nie zostaly dotychczas zniesione, pomimo émyig#a terminu wanosci
koncesiji.

Ztoze ,Wenecja” eksploatowano od roku 1993 w polu B ijpéhym) na podstawie de-
cyzji koncesyjnej Wojewody Torunskiego z 1993 roku dla tego pola, zmienionej wr@ki3
przez WojewodeWarminsko-Mazurskiego. Ustanowiony w koncesji obszar giapimiat
powierzchng¢ 9,11 ha, a teren gérniczy 17,69 ha. Wydobycie treeajdo roku 2005 prowa-
dzito przedstbiorstwo Terra Bau und Handel GmBH z Kuligow. Obecjast tu rozlegty
zbiornik wodny, przez ktéry przeptywa rzeka Batwanka.

W 2004 r. Spotdzielnia Kotek Rolniczych w Grodzicznie rozpteceksploatagj kredy
jeziornej ztoa ,Wenecja II’ na podstawie koncesji z 2004 r. Ustaiony obszar gorniczy
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pokrywat s¢ z granicami ztoa i wynosit 0,64 ha, a teren gorniczy — 1,63 ha. &iog ura-
biano koparka sktadowano na terenie zl@zelem odgzenia wody. W roku 2010 nie wyka-
zano wydobycia kredy (Szuflicki i in., red., 2011), a za rok 2009 wydobycie wyniosto 0,8 tys.
ton (Wotkowicz i in., red., 2010). Eksploataganiechano w roku 2010.

Organem nadzoru goérniczego dla wszystkich Z#st Dyrektor Okggowego Urzdu
Gorniczego w Warszawie.

Pozostate udokumentowane zoina obszarze arkusza Nowe Miasto Lubawskie
(,Mroczno I, ,Chrodle”, ,Wenecja — pole A” i ,Nawra”) nie byty zagospawane wg sta-
nu na wrzesie 2011 r.

W latach 70. XX wieku wykrdono z ,Bilansu zasobow...” ztezsurowcéw ilastych ce-
ramiki budowlanej cegielni ,Nowe Miasto” (Mossakowski, Laska, 1954). Znajdowalonsi
na zachdd od Nowego Miasta Lubawskiego asiedztwie dawnego PGR Nawra. Surowiec
ilasty-ceglarski, jaki stanowity gliny czwart@dowe, byt wykorzystywany w miejscowej
cegielni do produkcji cegty.

Ztoze itbw zastoiskowych cegielni ,Jakubkowo” zostatokngslone z ,Bilansu zaso-
bow...” w 1976 roku po zakonczeniu eksploatacji. Zaidokumentowano w miejscowns
Jakubkowo, w gsiedztwie rzeki Wel (Winiarz, 1956). Surowiec wykgswano do produk-
cji wyrobdw ceramicznych, gruboiennych.

Do pocatku lat 60. XX wieku w gminie Kurgnik prowadzono eksploatacptoz kru-
szywa naturalnego (piaskowzwiréw) ,Nielbark” (Pazdro, 1953) i ,Nielbark-gbno” (Has,
1953). Ztoz ,Nielbark” znajdowato si na zachod od Nielbarku, a ,Nielbarkeno” na po-
tudniowy zachdd od Kuetnika. Zostaty one skéone z ,Bilansu zasobow...” przed rokiem
1965. Obecnie na terenie dawmgjirowni ztoza ,Nielbark” dziata zaktad ,Decoria Studio”
Spotka z o.0., prowadzey wydobycie tzw. ,odsiewy” ze zgromadzonego witiej na tym
obszarze urobku z kopalni ,Nielbark II”. Jest to dziatalnag€wymagaica koncesji na eks-
ploatacg.

W sssiedztwie ztézkruszywa piaskowawirowego (dawniej kruszywa naturalnego)
» Kurzetnik” i ,Nielbark-Debno” byto udokumentowane i eksploatowane etpiospotki o na-
zwie ,Kurzetnik” (Kolasinski, 1956). Zostato ono skilene z ewidencji ,Bilansu zasobodw...”
w 1974 roku.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Lipowiec” zostalo wylome z ,Bilansu zasobow...”
w 1975 roku po zakonczeniu eksploatacji z powodu wyczerpania zasobmw. uttokumen-
towano na potudniowy zachdod od Nowego Miasta Lubawskiego (Wojtkiewicz, 1962, 1963).

Po eksploatacji pozostaty wyrobiska z hatdami zagospodarowane jako sktadowisko odpadéw.
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Ztoze kruszywa piaskowawirowego ,Nielbark III” (Solczak, 1985a), udokumenta-
ne na potudnie od Lipowca w dolinie Dgay, wykreslono z ,Bilansu zasobow...” w 1995
roku po zakonczeniu eksploatacji i wyczerpaniu zasobéw. Bylo eksploatowane przez
Bydgoskie Zaktady Eksploatacji Kruszywa.

Ponadto, w latach 60. XX w. byly tu eksploatowane po wykonaniu kart rejestracyjnych
dwa zloa pospétki o takich samych nazwach jak atekrdlone z ,Bilansu zasobéw...”
»Kurzetnik” (Batuk i in., 1962a) i ,Nielbark” (Batuk i in.1962b). Pierwsze z nich znajdowa-
lo sic w sasiedztwie obecnego ztaz,Nowe Miasto Lubawskie I”, a drugie — przylegald o
pétnocy do ztoa ,Nielbark 11”. Zt6z tych nie zaznaczono na mapie dokumentacyjnej jako
zloza wykrelone z bilansu (ZWB) z uwagi na brak aktow zatwiemla ich zasobow.

Na omawianym obszarze zaznaczono punkty gpgstania kopaliny, dla ktorych nie
sporzadzono karty informacyjnej. §5to czsto niewielkie, zaniechane wypienia piaskow
i zwiréw oraz piaskow, eksploatowane lub z ez ich eksploatagj na potrzeby wiasne,
m. in. w rejonie Nawry, Bratiana, Chilas Marz:cic, Nielbarku i Mroczna. W kilku punktach
byty widoczneslady wybierania kopaliny. W rejonie niektorych pudkt wystpowania ko-
paliny 53 lub byly udokumentowane ztazkruszywa piaskowawirowego. Dotyczy to okolic
miejscowogi Nielbark i Mroczno.

Dla dwoch wyrobisk, w ktérych bez koncesji sksploatowane piaskizwiry sporz-
dzono Karty punktu wygpowania kopaliny. Kopalina jest wykorzystywana prapodobnie
do naprawy drog i do budownictwa. Punkt w Katraku-Debnie podlega Urgdowi Gminy,
apunkt w Marzcicach jest na terenie prywatnym.

W wyrobiskach mogady¢ sktadowane nielegalnie przez ludnasdpady (organiczne,
chemiczne, budowlane). Zaznaczenie tych punktow powinno gtdbkalnym — powiato-
wym i gminnym — organom ochrordyodowiska monitorowanie ich w celu zapobiegania nie-

kontrolowanej degradacjrédowiska naturalnego.

VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Obszar arkusza Nowe Miasto Lubawskie wyr@ sk baz surowcowy ograniczong
gtownie do kopalin okruchowych i kredy jeziornej, chaciedokumentowano tu réwniesu-
rowce ilaste (Jashska, 1988a, b, 1989; Zdrojewska, 1995; Bujakowskaedka, 1996; Ka-
sprzyk, 1997). Eksploatacja kruszywa piaskaw@rowego byta prowadzona tu na szegok
skale od drugiej potowy XX w., a vwkszos¢ udokumentowanych ztdhyta skoncentrowana
w potudniowo-zachodniej ¢&ci obszaru, na wysokim wschodnim tarasie rzeki ¢y mic-

dzy Kurzetnikiem, a Nielbarkiem.
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Mozliwosci udokumentowania nowych zt&# obrebie omawianego obszaru okieno
po przeanalizowaniu materiatébw archiwalnych, przy uwdgieniu budowy geologicznej
obszaru oraz obserwacji terenowych. Dotychczas prowadzone tu geologiczne prace poszuki-
wawczo-rozpoznawcze dotyczyty gtdwnie piaskdawirow. Perspektywy udokumentowania
Zt6z 0 wigkszym znaczeniu gospodarczym na tym obszayzeesvielkie, mokwe jest nato-
miast udokumentowanie nowych ztda potrzeby lokalne.

Na podstawie doktadniejszego rozpoznania geologicznego wyznaczono jeden obszar
prognostyczny dla kruszywa piaskovrirowego (tabela 4). Na péinoc od Szramowa i na
zachdd od starej linii kolejowej, w oflsie osadéw rzecznych i lodowcowych, udokumento-
wano karj rejestracyjnaztoze pospoiki i piasku ,Szramowo” (Kociszewski, 195asoby
ztoza nie zostaly zatwierdzone i dlatego wyznaczonobigzar prognostyczny kruszywa pia-
skowozwirowego. Skitada gion z czterech niewielkich pdl rozpoznanych maksymeatlo
giebokosi 10 m. Trzy z nich znajdajsic w dolinie Drwecy, a jedno jest na wysocayie.
taczna powierzchnia pél wynosi 5 hagradnie mazszogi serii ziazowej dla pdl wahaj sie
od 3,9 do 6,3 m. Kopalina charakteryzuje sastpujacymi srednimi wartog€iami parame-
trow: punkt piaskowy od 63,8 do 83,1%, zawartp§gow — 1,8—2,5% i eizar obgtosciowy
w granicach 1,84-1,98 MgfnZasoby ztoa wyliczono na 486,5 tys. t, w tym 136,8 tys. t
pospotki w polach 1 i 4 oraz 348,7 tys. t piasku w polach 2 i 3. Eksploatacjachieo@dne-
go z pol (pole 2) byta prowadzona w latach 50. i 60. XX w. Kruszyweeniy¢ wykorzysta-

ne w budownictwie i drogownictwie.

Tabela 4
Wykaz obszarow prognostycznych
: Grubai¢ kom-
Wiek .. | pleksu litolo- | Zasoby w
komplek- Srednia : -
Nr ob- Po- . . i giczno- kategorii
1o .| Rodzaj | su litolo- | Parametry | grubas¢ Zastosowa
szaru ngwierzchnig . : e surowcowego D, . :
. kopaliny| giczno- | jakosciowe | nadktadu nie kopaliny
mapie (ha) SUrOWCO- (m) od-do, (tys.t, tys.
. : 3*
wego srednia m™)
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
pp: 63,8—
0,
| 5.0 o Q 831% |\ 54 | &.39-63| 4865| Sd Skb
zaw. pytow:
1,8-2,5%

Rubryka 3: p — piaski izwiry;

Rubryka 4: Q — czwartoed;

Rubryka 5: pp — punkt piaskowy (%), zaw. pytow — zawérfiytow (%);
Rubryka 9: Kopaliny skalne S: Sd — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych

Prace poszukiwawcze za kruszywem okruchowym byty prowadzone w dolineyprw

w rejonie miejscowécri Pustki, w potnocnej e%ci obszaru arkusza (Liwska, 1988; Kasprzyk,
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1997). Serie ztaawe wystpuja tu w formie soczewek i gniazd o matym z@si powierzch-
niowym i nie mag znaczenia przemystowego. W gkszogi odwierconych sond uzyskano
najczsciej kruszywo o punkcie piaskowym powgj 86%, a gtownie powaej 90%, co dys-
kwalifikowato wowczas ten obszar do dalszych Wadde wswietle danych z mapy geolo-
gicznej (Wetniak, 2005a, b) obecnie nmazuznd go za perspektywiczny dla piaskowiwi-
réow. W wyznaczonym tu obszarze perspektywicznym po zachodniej stronigcypmoze
wystepowa kruszywo grube o miszo<i do 5 m i pod nadktadem okoto 2,0 m. Natomiast
po wschodniej stronie Dryey w obkbie osadow wodnolodowcowych i rzecznych wyzna-
czono obszar perspektywiczny dla piaskdw na podstawie mapy geologicznej (Wekniak,
2005a). Wysipuja tu piaski drobno- irednioziarniste o miszaci kilkumetrowe;.

Niewielki obszar perspektywiczny wyznaczono na potnoc od Bratiana gbielutwo-
row rzecznych Dracy. Korzystagc z danych uzyskanych z wykonanych prac terenowych
ocenia s¢, ze wystpuje tu kruszywo piaskowawirowe o0 mazszo<i do 4 m i punkcie pia-
skowym okoto 65% (Kasprzyk, 1997).

Obszar perspektywiczny dla kruszywa piaskaworowego na potrzeby lokalne wy-
znaczono na potudniowy zachdd od Bratiana, na obszarzepeysinia osadow lodowco-
wych, dzgki wykonanym tu pracom poszukiwawczym i ista@jm punktom wysfpowania
kopaliny (Kociszewski, 1960). Stwierdzono tu pospdkéaski i zwiry) o punkcie piasko-
wym 29 — 70%, zapyleniu 3 — 5% ignszo<i ponad 2 m.

Na wschéd od Bratiana w dolinie Dgay stwierdzono wyspowanie piaskow rzecz-
nych o mazszogi 7,6 do 9,8 m, punkcie piaskowym 81 — 99% i zawoéaitpytbw mineral-
nych od 1,4 do 11,6% (Kociszewski, 1960). Obszar zostat uznany za negatywny z powodu
braku zwiréw, ale rozpatrujc go hcznie z przylegacym obszarem wygpowania osadow
wodnolodowcowych sandru Drey oraz lodowcowych piaskowzwirOw z gtazami, mge
by¢ perspektywiczny dla kruszywa piaskowirowego na potrzeby lokalne (Welniak,
20054, b).

Obszar perspektywiczny dla kruszywa piaskasworowego na potrzeby lokalne wy-
znaczono w rejonie Pacoftowa, na potudnie od MszanowhdWski, 1962; Michalak, Iwa-
nowski, 1979). Obszar zostat uznany za nieprzydatny do celéw eksploatacji ¢prgkeahy-
stowg ze wzgédu na forng wystepowania, mizszos¢oraz zapylenie i zaglinienie osadéw, ale
moga by¢ tu udokumentowane niewielkie z#zna potrzeby lokalne. Utwory piaskowo-
zwirowe wystpujace w postaci gniazd lub soczew w utworach morenowladtowcowych,

maja miazszos¢od 1,2 do 6,7 m do gbokosi 7 m. Nie wykonywano taadnych badakru-
szywa.
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Obszar perspektywiczny kruszywa piaskoavarowego wyznaczono w rejonie na po-
tudniowy zachd6d od Nowego Miasta Lubawskiego, wbier osadow lodowcowych (Doku-
mentacja..., 1974, w: Jasika, 1988b). Istnieje tu mibwos¢ znalezienia niewielkich gniazd
piaskéw zezwirami (pospotki) o mizszoLi 2 — 2,5 m pod nadktadem do 2 m, peday pia-
skami gliniastymi.

Duzy obszar perspektywiczny dla kruszywa piaskomdrowego wyznaczono na pod-
stawie wykonanych prac poszukiwawczych w potudniowo-zachodniggicabszaru arkusza
na tarasach Drecy, w rejonie dotychczas dokumentowanych i eksplwatych zt6z(Sa-
wosko, 1964; Solczak, 1985b, 1985c; Jaska, 1992). Uzyskane w ramach wykonanych tu
prac poszukiwawczych wyniki okazatyesnegatywne dla udokumentowania golx zt6z
piaskowozwirowych dla potrzeb przemystowych, ale pozwalap dokumentowanie nie-
wielkich zt6z o gorszych parametrach na potrzeby lokalne drogdwai i budownictwa.
Kruszywo, w przewadze piaskowe z niewielkamieszkazwiréw, wystpuje w formie nie-
wielkich odosobnionych gniazd. Kruszywo charakteryzugepsinktem piaskowym o warto-
sci > 70%. Mhzszosc serii ztazowej wynosi od 1,5 do 5,5 m. W tym rejonie celowedajg
sig rowniez sprawdzenie hatd kruszywa po weziejszej eksploatacji, pod tem surowca dla
drogownictwa na lokalne potrzeby. Mue tu oczekiwamiazszogci kopaliny do 10 m.

W rejonie Bratuszewa wyznaczono obszar perspektywiczny kruszywa piagkowo-
rowego w obgbie osadéw lodowcowych. W Orzeczeniu z poszukiwiz kruszywa natu-
ralnego w rejonie miejscowok Sugajenko stwierdzono tu piaski oraz piaskizegrami pod
nadktadem od 0,5 do 11,0 m. Jedynie w trzech otworach, na 16, nawiercono pgembtke
nadktadem od 5,8 do 10,0 m. Kruszywo wystje w formie niewielkich gniazd (Jagska,
Jedrzejewska, 1983).

Dwa obszary o negatywnych wynikach prac geologiczno-zwiadowczych za kruszywem
naturalnym, zrealizowanych na podstawie projektu prac geologiczno-zwiadowczych, wyzna-
czono na poétnoc od Jeziora Skaskiego i na péinoc od Mroczna. Otwory poszukiwawcze
okazaty s¢ negatywne do gboko&i rozpoznania z powodu braku kruszywa lub zbytedav.
ptonnego nadktadu (Medgka, Budny, 1981; Surma, Solczak, 1983).

Negatywne wyniki uzyskano w ramach prac poszukiwawczychaztoiszywa natural-
nego na wysocznie, w rejonie miejscowa$ Kamionka (Marciniak, 1973). W odwierconych
otworach stwierdzono warstwy piaskoweirowe 0 mazszo<i do 1,2 m.

Podobnie wyniki negatywne daty prace poszukiwawcze za kruszywem mineralnym
w rejonie staregpwirowni w Kurzetniku (Profic, 1963). W pojedynczych sondach nawierc

piaski drobnoziarniste i pospotki z przewarstwieniami piaskow o niewielkighsaociach.
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Prace poszukiwacze kruszywa naturalnego w rejonie Marianowa, na potudniowy
wschdéd od Nowego Miasta Lubawskiego, daty rowmigniki negatywne (Frankow, 1957).
Kruszywo nadajce s¢ do eksploatacji wygpuje w postaci gniazd. Miszosc¢ serii piasko-
wo-zwirowej waha s od 1,7 do 3,3 m.

Negatywne wyniki przyniosty prace poszukiwawcze kruszywa w rejonie Brzozia Lu-
bawskiego, na potudnie od Nielbarku (Sprawozdanie..., 1967, w: Solczak, 1985h). W dwéch
z odwierconych tu otworow stwierdzono kruszywo aiszo<i 1,3 10,6 m.

Obszar negatywny dla kruszywa piaskow@rowego wyznaczono w rejonie Jeziora
Szramowskiego (Sprawozdanie..., 1985, w: Jeskia, 1988b; Wojtkiewicz, 1988). Powodem
dyskwalifikacji obszaru byt dug kilkumetrowej grubodi nadktad i brak kruszywa o korzyst-
nych parametrach.

Wyniki prac poszukiwawczych ziokruszywa naturalnego na wschod od Sugajenka
uznano za negatywne (Jasska, ddrzejewska, 1983). Z odwierconych tu kilkudziesi
otwordéw, tylko w kilku stwierdzono wygpowanie w obgbie utworéw lodowcowych nie-
wielkie gniazda piaskéw twirdw o sredniej mazszogi 5,8 m, przy grubasi nadktadu od
4,6 do 8,0 m. Ponadto otwory o najlepszych parametractogalizowane po obu stronach
szosy Sugajenko — Mroczno.

Na pdétnocny wschéd od Sugajenka wyznaczono obszar negatywny dla kruszywa pia-
skowozwirowego (Jasigska, &drzejewska, 1983). Z odwierconych tu 24 otworéwyjed
trzy pojedyncze okazatyegspozytywne.

W obnieniach dolinnych i nieckach wytopiskowych po brytacartwego lodu tworzy-
ly si¢ poktady kredy jeziornej i gytii wapiennej, gto przykryte warstw torfu. Perspekty-
wiczne obszary dla kredy jeziornej wyznaczono w rejonie Brzozia Lubawskiego i Nielbarku
(Jasiéska, 1989), Mroczna i Kuligow (Jagsska, 1988a) oraz Pacoltowa, gdziearsrzosé
kredy jeziornej dochodzi do 6 m (Wetniak, 2005a, b). Na podstawie prac poszukiwawczych
zt6z kredy jeziornej z roku 1984 wyznaczono 2 obszamgektywiczne — w rejonie Suga-
jenka i na potudniowy zachéd od Tylic oraz obszar negatywny wzebii na potudnie od
Sugajenka (Marciniak, 1984). W rejonie Tylic stwierdzono @i miazszo<i od 0,6 do
4,1 m, przy nadkladzie 0,4 — 2,5 m i zawacic€aO w granicach 40%. W rejonie Sugajenka
opisywano kredgeziormp 0 miazszo<i od 0,6 do 5,0 m przy nadktadzie torfu grutiok,3—

2,5 m i zawartogi CaO powyej 47%.

Torfowiska na obszarze arkusza Nowe Miasto Lubawskiee¢pypt gtdwnie w doli-

nach rzek oraz w zagpieniach polodowcowych. Na ogdat & torfy o matej mizszo<i, rze-

du 1-3 m, rzadko przekracaajte warto€i i silnie zawodnione. Nie przedstawiane wek-
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szej wartogi uzytkowej i nie wchodz w sklad potencjalnej bazy zasobowe] (Osteky
Dembek, 1996).

Obszar arkusza Nowe Miasto Lubawskie jestiybkoncesjami na poszukiwanie zt6z
gazu tupkowego (,shale gas”). Wedtug stanu na 1.04.2012 r., kertedgjmaj Strzelecki
Energia Sp. z o. o. i Marathon Oil Poland.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Nowe Miasto Lubawskigylev catoci w obrebie zlewni Drvecy, be-
dacej prawobrzenym doptywem Wisty. Najdtugz rzekana tym terenie jest Drea. Plynie
ona w waskiej dolinie z licznymi starorzeczami z potnocy patudnie, zmieniajc kierunek
na zachodni potej miejscowosi Kurzetnik, by po okoto 2 km, ponej Lipowca, zndw pty-
na¢ w kierunku potudniowym. Na znacznej dlugoszeka jest silnie meandaga. Drweca
przeptywa m. in. przez Bratian i Nowe Miasto Lubawskie. Spadek rzeki na odcinku od No-
wego Miasta Lubawskiego do Brodnicy wynosi 0,04%ealsi przeptyw — 26 fis.

Wel jest rzekalll rzedu, gtdownym lewobrzenym doptywem Drwcy, odwadniaicym
Garb Lubawski. Plynie z potudniowego wschodu w kierunku pétnocno-zachodnimzeowy
miejscowogi Kaczek zmienia kierunek na potudniowo-zachodmi miejscowog£i Bratian
uchodzi do Drwcy. Jest to rzeka réwniesilnie meandruijca, zwtaszcza w odcinkirodko-
wym, od granic arkusza do wsi Jakubkowo. Wel jest rzeljezierng a w dolnym biegu ma
charakter bystrza, rzeki gorskiej. Na rzece zbudowano mate elektrownie (Kaczek) oraz miyny
wodne (Lorki, Bratian). Jego lewobrzgymi doptywami g: Batwanek, ptyacy od wsi Lorki
przez zbiorniki poeksploatacyjne kredy jeziornej i Jezioro Fabrycznezgjdiodrego wptywa
do Welu oraz Doptyw spod Mroczna. Prawobize doptywy Welu, odwadnigge wschodni
cze$¢ obszaru, to m.in. Katlewska i Struga z Waulk

Innym lewobrzenym doptywem Drwcy jest Groblica (zwana rowriesrobnia), od-
wadniapca wysoczyzngv centralnej cgci obszaru. Plynie ona od wsi Tyliczki w kierunku
zachodnim i w Nowym Miécie Lubawskim wptywa do Drecy. Potnhocno-wschodnia €&
obszaru jest odwadniana przez Sagdkiora wptywa do Drwcy juz poza granig opisywa-
nego obszaru.

Glownym prawobrzienym doptywem Drwcy jest tu Struga, ptyma w péinocnej cg

$ci obszaru arkusza.
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Wody Drwecy s zanieczyszczandciekami komunalnymi, bytowo-gospodarczymi
i przemystowymi. Do rzekiasodprowadzangcieki z oczyszczalni w gérnym jej biegu oraz
z Nowego Miasta Lubawskiego i Kutnika.

Jakos¢ wod Drwecy byta monitorowana przez W8Ow roku 2006 w punktach pomia-
rowych w Bratianie, potej wptywu rzeki Wel do Drwcy i ponizej Kurzetnika, przed grani-
ca wojewOdztwa. W ocenie ogolnej zostaty uznane jdks« Il — wody zadowalagej jako-
sci (Raport..., 2007). Wskaiki obnizajace jakos¢wody, to m. in.: barwa, Ch4f, ChZTc,
(chemiczne zapotrzebowanie tlenu mierzone metodami nadmangaaiad@wchromiano-
wa), azotany, fosforany, oleje oraz bakterie Coli. Wd@twecy na obszarze arkusza Nowe
Miasto Lubawskie nie byly monitorowane w latach gasych (Raport..., 2008, 2009, 2010,
2011).

Rzeka Wel jest zanieczyszczasmekami pochodgcymi z oczyszczalni zlokalizowa-
nych poza obszarem arkusza Nowe Miasto Lubawskie — w Lidzbarku Welskionopuinie
i Rybnie orazsciekami przemystowymi. Jakod&6d Welu byta badana w 2005, 2007, 2009
i 2010 roku w Bratianie, powgj ujscia do Drwecy. W roku 2005 jakosévdd oceniono na
Il klasg — wody zadowalage] jakogci (Raport..., 2006), w roku 2007 na kaly/ — wody
niezadowalajcej jakoci (Raport..., 2008). Stan ekologiczny jednolitejestz woéd po-
wierzchniowych rzeki Wel w Bratianie oraz jednolitejeg@ woéd JCW ,Wel od doptywu
spod Mroczna do @gia” w 2009 oceniono jako dobry — klasa Il z uwagi azot Kjeldahla
(Raport..., 2010), a w 2010 roku nie wystawiono oceny (Raport..., 2011). Ogdlny stan jednoli-
tych czsci wéd powierzchniowych nie zostat okleny.

W 2009 roku badano rowrievody Doptywu spod Mroczna na stanowisku przy drodze
Mroczno-Trzcin oraz Wulki powsej ujscia do Welu. Stwierdzono tu odpowiednio bardzo
dobry (klasa 1) i dobry (klasa Il) stan ekologiczny jednolitescz wdéd powierzchniowych
(Raport..., 2010). Z powodu braku badehemicznych nie okéono stanu ogolnego waod.
Wyniki bada w tych samych miejscach w roku 2010 nie zostahhmoee (Raport..., 2011).

Stan ekologiczny jednolitej egci wod powierzchniowych oceniono rowaidla Wulki,
doptywu Welu (Raport..., 2010). Brak badehemicznych wykluczyt ocenstanu ogoélnego.

W 2007 roku byty badane rowrievody rzeki Groblicy w Nowym Migcie Lubaw-
skim, powyzej ujscia do Drwecy. Groblica niesie wody klasy IV — niezadowatagj jako<i
(Raport..., 2008). Jakoswody rzeki obniaja: ChZTc, (chemiczne zapotrzebowanie tlenu
mierzone metodglwuchromianow), liczba bakterii grupy coli typu katowego i ogélhezba

bakterii grupy coli.
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Wyrdzniajacym sk elementem systemu hydrograficznego Eewna obszarze arkusza
Nowe Miasto Lubawskieasliczne jeziora, w wikszo<i niewielkie, o powierzchni od kilku
do ponad 30 ha (tabela 5).

Tabela 5
Wykaz jezior z obszaru arkusza Nowe Miasto Lubawskie
L Powierzchnia . Zlewnia :
Nazwa jeziora Gmina . Uwagi
[ha] rzeki
1 2 3 4 5
Gryzliny 30,9 Nowe Miasto Lubawskie czg$¢ na obszarze arkusza
Skarliaskie 293,83 Nowe Miasto Lubawskie cze$¢ na obszarze arkusza
Nowy Dwor 3,55 Nowe Miasto Lubawskie
Rubkowo 7,87 Nowe Miasto Lubawskie| Drweca
Debno 2,26 Kurzetnik
Nielbark Il 29,9 Kurzetnik
Szramowskie - Zbiczno cz¢$¢ na obszarze arkusza
Rakowickie 8,5 Lubawa
Jakubkowo 12,01 Grodziczno
Tylickie (Gérne) 9,13 Nowe Miasto Lubawskie
Tylickie Mate Srodkowe) 13,5 Nowe Miasto Lubawskie| Wel
Fabryczne 31,8 Nowe Miasto Lubawskie
Linowiec 11,48 Grodziczno
Sugajno 32,0 Brzozie cz¢$¢ na obszarze arkusza

Najwicksze jest Jezioro Skatlkie, potobne na zachodniej granicy, ktérego tylko
wschodnia cg¢ znajduje si na obszarze tego arkusza. Jego powierzchnia catkaovyinosi
prawie 294 ha, a maksymalnalgbkos¢ dochodzi do15 m.

W ostatnich kilku latach badaniom byty poddane wody jezior Siskikgo i Gryliny.
Badania stanu jakokwod jeziora Skartiskiego wykonane w roku 2008 byty ograniczone do
oceny stanu ekologicznego jednoliteggz wod (Raport..., 2009). Przezroczystagynosita
srednio 2,6 m, przewodnoslektrolityczna witaciwa 414 uS/cm, azot ogolny 0,91 mg N/l
i fosfor ogdlny 0,061 mg P/I. Podane wadiadie przekraczaty norm | klasy. Stan ekologicz-
ny wod oceniono jako staby. Ponowangengjednolitej czsci wod jeziora wykonano w 2010
roku (Raport..., 2011). Stan ekologiczny wod oceniono na dobry (Il klasa) pomimo nieznacz-
nych przekrocze warto&Li granicznych przez wskaiki fizykochemiczne i chlorofil ,a”. Ba-
dan stanu chemicznego nie wykonywano.

Jakos¢ wod jeziora Gryliny zostata zakwalifikowana do klasy 1l (Raport.2006).
Wody charakteryzowaty siprzewodnogia elektrolitycznawtasciwa — 280 puS/cm, poziomem
chlorkéw — 12 — 15 mg Cl/I, zawartcig azotu ponad 2 mg N/l i fosforu 0,067 mg P/I.

Badanie i klasyfikacja stanu jednolitycheéai wéd powierzchniowych (rzek i jezior)
wediug Rozporadzenia MinistraSrodowiska z 20.08.2008 r. (DzU nr 162 poz. 1008)zRo
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porzadzenie..., 2008) na obszarze arkusza wykonano diardeSkarlhiskiego oraz dla rzeki
Wel i jej doptywow (vww.wios.olsztyn.p).

2. Wody podziemne

Podrozdziat o wodach podziemnych opracowano na podstawie Mapy hydrogeologicz-
nej Polski — arkusz Nowe Miasto Lubawskie w skali 1:50 000 (Lidzbarski, Szelewicka, 2002).

Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej stodkich wod podziemnych obszar arkusza
Nowe Miasto Lubawskie znajdujeesiv makroregionie potnocno-wschodnim (a) na granicy
dwoch regionow: regionu mazowieckiego () w rejonie chébko-dobrzyiskim (Ic) oraz
regionu mazurskiego w rejonie itawsko-wafiskim (111a) (Paczyski, red. 1995). Zgodnie
z podziatem regionalnym stodkich wod podziemnych na jednostki jednolityedticadd
podziemnych (JCWPd) &y on w prowincji Wisty, w Regionie dolnej Wisty (RDW subre-
gionie pojeziernym (SP), a w podziale wedtug jednostek hydrogeologicznych zawartym
w Atlasie Hydrogeologicznym Polski (AHP) obszar arkusza znajdgjer Subregionie poje-
ziernym (Ik) regionu mazowiecko-mazursko-podlaskiego (II) (Péasky Sadurski, red.,
2007).

W granicach obszaru arkusza Nowe Miasto Lubawskie, wbabpktra czwartorzdo-
wego, wyréhniono trzy mgdzymorenowe poziomy wodonmé oraz poziom wod gruntowych.
Wody pktra trzecioredowego prawdopodobnie wyglija w rejonie Samptawy, w potnocnej
czesci obszaru arkusza.

Poziom wod gruntowych jest zadany z osadami piaszczystymi dolin rzecznych ®rw
cy i Welu, piaszczystawirowymi, wodnolodowcowymi sandru ltawskiego orapiaskami
lodowcowymi w rejonie Margic. Utwory te zalegajna gkbokosci 1 — 10 m p.p.t. Poziom
ten w wikszogi jest pozbawiony izolacji, z wyjkiem lokalnie wystpujacych w dolinie
Drwecy torféw. Miazszosé¢warstwy wodonadej jest zmienna i wynosi od kilku do kilkunastu
metréw, a w miejscach, gdzie kontaktuje sipierwszym midzymorenowym poziomem wo-
donoénym w dolinie Drwecy i w rejonie Marzcic, przekracza 30 m. Gtéwne parametry cha-
rakteryzujce poziom wéd gruntowych przedstawigje nastpujaco: wspotczynnik filtracji —
od 3 do 80 m/24h, przewodnictwo wodne przekracza 200R4m, przysredniej 443 fy24h,
wydajnogi potencjalne studni — od paej 50 ni/h na wysoczgnie do 140 nh w dolinie
Drwecy. Zwierciadto wody o charakterze swobodnym luleayjskim stabilizuje sina rzd-
nych od 80 — 90 m n.p.m. w dolinie Dgay do 140 m n.p.m. w rejonie Ma@c. Zasilanie
poziomu wéd gruntowych nagiuje przez infiltragi opadéw atmosferycznych oraz doptyw
boczny z obszaru wysoczyzn do dolin. Balzenau 3 rzeki Drweca, Wel, Sandela, Groblica
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oraz jeziora. Wody gruntowe stanawgtéwny uzxtkowy poziom wodonady w dolinie

Drwecy i w rejonie Marzcic. 4 one ujmowane w studniach miejskich eg@ studni zakta-
dowych w Nowym Midgcie Lubawskim oraz w studniach wiejskich w M&izach, Msza-
nowie i Kurztniku. W dolinie Welu poziom ten traci znaczenig/kbwe z powodu niewiel-
kiej miazszogi (ponizej 5 m).

Pierwszy medzymorenowy poziom wodoldny (gorny), o charakterze regionalnym,
na przewaajacym obszarze omawianego arkusza wysje w obebie piaszczystych utwo-
row wodnolodowcowych i lodowcowych zlodowacgotnocnopolskich. Strop warstwy
wodona@gnej poziomu najogciej wysepuje na gtbokasci migdzy 15 a 50 m. Lokalnie, m.
in. w rejonie Nowego Miasta Lubawskiego, poziom t@ry sk z poziomem waéd grunto-
wych i woéwczas strop warstwy wodaimej znajduje s na gkbokasci kilku metréw. Miz-
szosci warstwy wodonénej nie przekraczaj25 m, z wyjtkiem rejonu Marzcic i doliny
Drwecy, gdzie osigaja 30 m. Podstawowe parametry wodéme tego poziomu przedsta-
wiaja Sie nastpujaco: srednia warté¢ wspotczynnika filtracji — 13,1 m/24h, przy maksy-
malnej 107 m/24h, przewodib— od 50 do 200 fi24h, wydajné¢ potencjalna — od 10 do
50 m/h. Dla doliny Drwecy i potudniowej czsci obszaru arkusza przewodd@rzekracza
200, a miejscami nawet 500%84h, natomiast wydajé potencjalna na ogét wysgiuje
w przedziale od 50 do 120°%h. Zwierciadlo wody jest nagie w obszarach wysoczyzno-
wych. Powierzchnia piezometryczna jest nachylona w kierunku dolic@rwWelu oraz
jeziora Skarliskiego. Baz drenau dla poziomu gornego stanowi Dgga i Wel z dopty-
wami. Zasilanie poziomu nagtuje przez infiltragi wod opadowych oraz geednio przez
przesiczanie z wod gruntowych. Dla przexegacej czsci obszaru arkusza poziom ten jest
gtbwnym poziomem wodorsmym, zaopatrujcym w wod wickszas¢ uzytkownikow ujé
wiejskich i przemystowych w zachodniej zi obszaru arkusza oraz w ¢dezyrzeczu
Drweca — Wel.

Drugi miedzymorenowy poziom wodonoy (srodkowy) rozpoznano w oblie piasz-
czystych osadow interglacjatlu eemskiego oraz osadéw fluwioglacjalnych zlododrack
kowopolskich. Wysipuje on na przewajacej czsci obszaru arkusza. Strop warstwy wodo-
nosnej poziomu zalega nagilokosci miedzy 50 a 150 m. Najlepiej jest on wyksztatcony w o-
kolicach Nowego Miasta Lubawskiego, Lubawy i w potudniowejsciz obszaru arkusza.
Gtéwne parametry wodonog tego poziomu dla tego obszaru przedstavéigj nastpujaco:
miazszos¢ warstwy wodonasej — od 10 do 40 n¥rednio 16 m, wspotczynnik filtracji — od
3,1 do 28,6 m/24hrednio 11 m/24h, przewodnictwo wodne — od 50 do B8@4h, srednio
180 nf/24h, wydajnosépotencjalna — od 30 do 110%m, srednio 50 n¥h. W pozostatej cz
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§ci obszaru arkusza te parametsymsniej korzystne: maizszos¢ warstwy wodonadej waha
sie¢ od 2 do 15 msredni wspoétczynnik filtracji wynosi 7 m/24h, a przesinictwo wodne — od
40 do 200 rfi24h. Zwierciadto wéd ma charakter naporowy, a kierunek przeptywu jest po-
dobny do kierunku przeptywu w pierwszym, gérnymgdaiymorenowym poziomie wodono-
snym. Zasilanie poziomu nagtuje przez infiltragi wod z warstw wyej legtych. Drugi mg-
dzymorenowy poziom stanowi gtowrddto zaopatrzenia w woddla centralnej (z wyi-
kiem Nowego Miasta Lubawskiego), potnocnej (w rejonie Lubawy) i potudniowej (okolice
Brzozia Lubawskiego) e%ci obszaru arkusza.

Trzeci poziom mgdzymorenowy (dolny) stwierdzono w rejonie Keirzika i Targo-
wiska Dolnego k/Lubawy na gbokasci 160 m. Mazszos¢ warstwy wodonénej, ktog sta-
nowia piaski gliniaste dochodzi do 20 m. Przewodnictwalw® poziomu migi si¢ w gra-
nicach 17 — 40 f24h. Z powodu niskich wartok parametréw hydrogeologicznych izkj
gtebokasci wystepowania, poziom ten nie spetnia kryteriéw dlay/tkowego poziomu wo-
donacsnego.

Trzeciorzdowe petro wodonofie zostato rozpoznane tpoza potnocngrania oma-
wianego obszaru, w rejonie Samptawy. Waestwodono§a stanows piaski drobnoziarniste
ze zwirem 0 mizszo<i 19,5 m, nawiercone naegpokosci 212 m, zalegage bezpogednio na
marglach kredy gérnej. Zwierciadto wody o charakterze naporowym stabilizufe siyso-
kosci 102 m n.p.m. Przewodnictwo wodne tego poziomeknacza 53 fi24h, a wydajnosé
potencjalna osiga 50 ni/h.

Klasyfikacje jakosci wod podziemnych wykonano na podstawie wynikowahasktadu
chemicznego wod.

Chemizm wéd gruntowych jest nagtijacy: sucha pozostatogd 276 do 436 mg/din
srednio 359 mg/drh twardoséod 1,5 do 7,5 mval/di zawartos¢Cl od 2 do 41 mg/di
zawartos¢ SO, do 58,0 mg/d)y zawartosémanganu do 0,3 mg/dinzawartosézelaza do
2 mg/dn?. Wody poziomu gruntowego w dolinie Deasy w granicach Nowego Miasta Lu-
bawskiego nales dla klasy llb (wodysredniej jakog€i), natomiast u zbiegu dolin Welu
i Drwecy w rejonie Marzcic — do klasy | (wody bardzo dobrej jakds

Wody wystpujace w utworach czwartogdowych, me¢dzymorenowych, gsnisko zmi-
neralizowane, typu wodoraglanowo-wapniowego lub wodor@glanowo-wapniowo-mag-
nezowego.

Sktad chemiczny wod pierwszego poziomwaziymorenowego charakteryzuje: sucha
pozostaté¢ — do 370, a nawet 510 mg/dntwardoséod 2,6 do 8,5 mval/di zawartoséCl
od 3,6 do 73,5 mg/dizawartos¢SQ, od 2,3 do 117,0 mg/dinsrednio 30,6 mg/drh zawar-
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tos¢ manganu od 0,01 do 0,2 mg/yreawartosézelaza od 0,05 do 2,5 mg/dnwody tego
poziomu najcgsciej naleza dla klasy Ilb. W czsci potudniowej obszaru oraz na wschéd od
Mszanowa nale do klasy lla (wody dobrej jakof), a lokalnie do klasy I.

Chemizm waod drugiego poziomu glzymorenowego jest naplijacy: sucha pozosta-
los¢ — do 530 mg/drh twardos¢ od 1,0 do 10,2 mval/din zawartos¢ CI' od 3,0 do
20 mg/dni, zawartos¢ SO, od 1,0 do 37,6 mg/din zawartos¢ manganu od 0,01 do
0,25 mg/dni, zawartosézelaza od 0,3 do 4,0 mg/dnwody tego poziomuaszaliczone do
klasy lla i llb.

Skiad chemiczny woéd gira trzecioredowego nie odbiega od chemizmu wodtra
czwartorzdowego. Zwazki zelaza nie przekraczapopuszczalnych norm dla wod pitnych,
asrednia zawartosehlorkéw CI wynosi 8 mg/dm Wody tego poziomu zaliczono do kla-
sy I

Najwigkszym ugciem na tym obszarzey svodocihgi miejskie w Nowym Miécie Lu-
bawskim, gdzie zasoby eksploatacyjne woéd podziemnych z utworéw czweddargch zo-
staly zatwierdzone w wysokok 300 ni/h. Jest to wicie wielootworowe. Stopiewykorzy-
stania zasobow jest niewielki, nie przekracza kilkunastu procent. dlagay pobor wod jest
w Nowym Miescie Lubawskim i wynosi okoto 35 ffh. Na ugciach wiejskich pobér nie
przekracza 10 fth. Znaczna ag¢ studni jest obecnie nieytkowana z powodu procesu ko-
masacji eksploatacji wody na gkiszych ugciach wiejskich.

Dla ujccia wod podziemnych w Mageicach jest wyznaczona granica strefy ochrony
posredniej o powierzchni poviagj 1 kn.

Najwigksze czynne gfria wod podziemnych znajdusiec w miejscowdciach: Nowe
Miasto Lubawskie, Kurgnik, Linowiec, Mroczno.

Na mapie zaznaczonocgja 0 wydajnogi powyzej 50 ni/h pictra czwartorzdowego
w miejscowogiach: Samptawa, Targowisko Dolne, Bratian, Mszanoiarz:cice, Nowe
Miasto Lubawskie, Pacottowo, Tylice, Linowiec, Marianowo, Ktmik, Mroczno.

Wedtug regionalizacji A. S. Kleczkowskiego (1990) obszar arkusza Nowe Miasto Lu-
bawskie znajduje sipoza zasigiem gtownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) wy-

magapcych szczegolnej ochrony (fig. 3).
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Fig.3. Polaenie arkusza Nowe Miasto Lubawskie na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego

(1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (ONO), 2 — obszar nagagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP wadku porowym,

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodaimych: 210 — Zbiornik m. morenowy ltawa, czwartedz(Q);
214 — Zbiornik Dzialdowa, czwartogd (Q); 215 — Subniecka warszawska, trzegidrgrr)

VIII.

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéw jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359) (Rozpadzenie..., 2002). Dopuszczalne waciopierwiastkow dla
poszczegllnych grupzytkowania, ich zakresy oraz przetrie zawartosi w glebach z terenu
arkusza 248 — Nowe Miasto Lubawskie, umieszczono w tabeli 6. W celu poréwnania tabel

4 — jeziora

Geochemiasrodowiska
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uzupetniono danymi o przetnej zawartoéi (median) pierwiastkbw w glebach terenéw nie-

zabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Tabela 6
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ przeqWartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cigtnych (me4{ (median) w gleback
na arkuszu 248|—dian) w gle-| obszaréw niezabu-
Wartaici dopuszczalne sten w glebie | Nowe Miasto | bach na arku- dowanych Polsk?
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Lubawskie szu 248 —
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Nowe Miasto
Lubawskie
Metale
N=10 N=10 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa C¥ <lmm
Grupa A? Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-38 28 27
Cr Chrom 50 150 500 1-7 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-62 30 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-7 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-7 4 3
Pb Oléw 50 100 600 6-11 9 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05

lloé¢ badanych préobek gleb z arkusza 248 — Nowe [Migrupa A
sto Lubawskie w poszczego6lnych grupaéhtiiowania |a) nieruchoméci gruntowe wchodce w sktad obsz

ps
1

As Arsen 10 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow |usta-
Ba Bar 10 wy Prawo wodne,

Cr Chrom 10 b) obszarypoddane ochronie na podstawie przep

Zn Cynk 10 0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm 10 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarzg za-
Co Kobalt 10 grozenia dla zdrowia ludzi lu8rodowiska — dla ob-

Cu Miedz 10 szar6w tych stenia zachowyj standardy wynikagce

Ni Nikiel 10 ze stanu faktycznego,

Pb Olow 10 2 grupa B_— gruntyzaliczone do tyt_kg’)w rolnych

Hg Rige 10 z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntéw

ar&\{jvgmi, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbahni-
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
sza 248 — Nowe Miasto Lubawski® poszczegdlnyd
grup wytkowania (ilg¢ prébek)

10

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
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gleb pobierano za pomgaondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwazane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz8®0~ cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pogretomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-ABBductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaatasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych midlumieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe] mapy zawartof pierwiastkow zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gay dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartskzen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartad przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 6).

Przecetne zawartodi: arsenu, chromu, kadmu, kobaltu, miedziciri otowiu w bada-

nych glebach arkusza s1a ogoét nisze lub rowne w stosunku do waxbprzecetnych (me-
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dian) w glebach obszar6éw niezabudowanych Polskiza&ywartos¢ mediany wykazuije je-
dynie zawartosdaru, cynku i niklu.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady groma@mz sé na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skaleni, minerat@glanowych, mineratow
ilastych), pochodcego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewar anateriatlu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satka obumartych organizméw rtéénych i zwierzcych
oraz wyticajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionguhanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafigiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawarteseiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wéd powierzchniowych. Wzresesia metali gjzkich
I TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowriskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z terendw zurbanizowanych (metdde,ci
WWA) i rolniczych (arsen, &, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 2004isR i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindstrom, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004). ¥pygice w osadach
metale c¢zkie i inne substancje niebezpieczne magumulowa sic w tancuchu troficznym
do poziomu ktory jest toksyczny dla oranizméw, zwlaszcza diajiéw, a take mog
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009; Albering i in., 1999ju i in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawartbsszkodliwych sktadnikow s potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikbw zawartych w osadach moz
ulega ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie proceséw chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak rOwrmiemechanicznego poruszenia wézej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpsmteséw albo podczas trans-
portu bgz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourg, P00’ akz podczas powodzi
zanieczyszczone osady mpby¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych alls-tra
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2002; Gabler, Schneider, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonych osadow powoduje wzevsa shetali
cigzkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi velghch (Bojakowska, Sokotowska,
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in., 2004; Middelkoop, 2000).
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Kryteria oceny osadéw

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialangt ckzkimi oraz wie-
lopiescieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozgmeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow orgzest substancji, ktére powodwyjze
urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14 maja 2002 r.) (Radpenie...,
2002). Dla oceny jakad osadow wodnych ze wzaglow ekotoksykologicznych zastosowano
wartogi PEL (ang.Probable Effects Levels — przypuszczalne szkodlierst) — okrelaja-
ce zawartos¢pierwiastka, WWA i PCB, powaej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy
wplyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 7 zamieszczono dopusz-
czalne zawartad pierwiastkéw oraz trwatych zanieczyszaawganicznych (TZO) w osadach
wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych i melioracyjnych, abauie
w Polsce oraz wartgs tta geochemicznego dla osadéw wodnych Polskirtasei PEL.

Tabela 7

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Ph) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** _ MACDONALD D. i in., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

***x _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@3ADYzawierajcej wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh ztecenie
Gtéwnego Inspektora Ochroryodowiska w ramach Ratwowego Monitoringusrodowiska
(PMS).
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Probki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie twgrgk osad charak-
teryzuje st wigksza zawartogia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorzgetérakcg ziarnows drobniejsz
niz 0,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklu nky oznaczono
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzplawym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw wkaddewsksa a oznaczenia zawarto-
$ci rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarta$ wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)-
pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono pyzyu uchromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykona-
no przy uyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytktebnéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium ChemicznyistwRavego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych waréach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w st kota
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych waréch PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano
zasadezaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawart@@nego pierwiastka lub zgzku
organicznego nie przewgzata gornej granicy warto$s dopuszczalnej w tej grupie.
W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegdykpunkt opisano na mapie

symbolami pierwiastkéw lub zwekow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjnySPia rzece Wel
w Bratianie, z ktorego osady pobieraneds bada co trzy lata. Osady rzeczne charakteryzu-

ja sig bardzo niskimi zawarta$ami potencjalnie szkodliwych pierwiastk&ladowych oraz
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wielopiegcieniowych weglowodoréw aromatycznych, zbinymi do wartoéi ich tta geo-
chemicznego. Spodd jezior znajdujcych st na arkuszu zbadane zostaty osady jezior Skar-
linskiego, Gryliny i Studa. Osady jezior charakteryzigic nieznacznie podwgzonymi za-
wartogLiami pierwiastkow, zwtaszcza otowiu. Osady jezi@larlinskiego zawieraj wielo-
pierscieniowe wglowodory aromatyczne w ¢teniu nieco wyszym ng przecetnie obser-
wowane w osadach jezior. Stwierdzone w osadach rzeki i jezior zavigriedviastkdwsla-
dowych i WWA g nizsze od ich dopuszczalnychestn wedtlug Rozporadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 rg ene take nizsze od ich wartai PEL, powyzej
ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocenezanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jegdnak sygnatem dla
odpowiednich urzdow i wtadz wskazuacym na koniecznospodgcia bada szczegétowych
i wskazaniazrédet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawa&itos

dopuszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka lulzlkaworganicznego.

Tabela 8
Zawartos¢ pierwiastkdw i trwatych zanieczyszczé w osadach rzecznych i jeziornych
(mg/kg)
Parametr We_I Skarlinskie Gryzliny Studa
Bratian 2010r. 2005r. 2005 .
Arsen (As) <3 5 5 2,5
Chrom (Cr) 7 18 28 19
Cynk (Zn) 13 81 94 78
Kadm (Cd) <0,5 0,6 0,25 0,25
Miedz (Cu) 4 15 15 13
Nikiel (Ni) 3 15 17 13
Otéw (Pb) 4 34 37 32
Rte¢ (Hg) 0,095 0,157 0,082 0,075
WWA 11 wwa 0,053 2,069 n.o. n.o.
WWA ;7 wwa 0,068 2,310 n.o. n.o.
PCB~ <0,0007 0,0014 n.o. n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** _ suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki batlgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdtuprofili o przebiegu N-S, przecirggych Polskeco 15”. Na
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profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref o pedwy
szonej promieniotwércza$ pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umiesz-
czona na wysoka$ 1,5 metra nad powierzchinterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,GeefiByko (Cze-
chy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipad
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch dalainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimy, gdyz te dwie krawdzie &
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Wegdy stupkowe spogdzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusgiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsupr promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, itesgtucznych (cez).

Wyniki

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdtugrofilu zachodniego wahaj si¢
w przedziale od okoto 21 do okoto 48 nGy/h. Praeee wartoséta wynosi okoto 34 nGy/h
i jest zblzona do sredniej dla obszaru Polski wynase] 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu
wschodniego wart@$ promieniowania gamma zmieniggic od okoto 24 do okoto 37 nGy/h
I przecetnie wynosz okoto 30 nGy/h.

W profilu zachodnim obserwujeespewne zranicowanie pomierzonych dawek pro-
mieniowania gamma. Wgze wartog§i promieniowania (ok. 30—-48 nGy/hj gwiazane z gli-
nami zwatowymi zlodowacenia potnocnopolskiego oraz z ich eluwiamizszai(ok. 20—
25nGy/h) — z osadami wodnolodowcowymi (piaskiwiry) i z aluwiami dolin rzecznych
(mutki, piaski izwiry). W profilu wschodnim pomierzone dawki promiemania gammaas
bardziej wyréwnane, gadywzdtuz profilu przewaa jeden rodzaj utworéw powierzchniowych
—gliny zwatowe, dominujce na catym omawianym arkuszu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili 4 bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonychz Wafilu
zachodniego wynoszod 0,8 do 6,0 kBg/f a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsic od
0,8 do 7,6 kBg/m
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Nowe Miasto Lubawskie (na ogilmgch — opis siatki kilometrowej arkusza)
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadbdvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpegath wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpozenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieadiajm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiadat poszczegolne typy sktadowisk odpaddéw. W nieliczngtypadkach przgjo zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychwgaika ze skali oraz
charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzeczmodazliwoscia pomiej-
szych weryfikacji i uszczegoétowiena etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiavosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, iriftdgury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie skiadowisk odpadéw, ze wzdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnejose traktowane jakpoten-
cjalne obszarydkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych iiwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadoéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych podipa take scian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tabela 9).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migroe w obebie
POLS:

- warunkéw izolacyjnosi podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 9;

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujegspod

przykryciem osadami piaszczystymi oarszogi do 2,5 m; mizszosclub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 9

Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania
dotyczice naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych opadéw v : y9 ’ :
e Wspotczynnik : ,
Miazszas¢ [m] filtracji k [m/s] Rodzaj gruntow
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°
Ity, iotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1x10°
O - odpady obgjtne >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgge na dojiczonej do materiatdéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaayybranych wiercg, ktorych profile geologiczne do-
kumentuj obecnosénaturalnej bariery geologicznej (NBG) doelgbkasci 10 m. Otwory,
zlokalizowane poza obszarami bezwalylych wyhczen, ktorych profile wnosg istotne in-
formacje dotycgce wyksztatcenia potencjalnej warstwy izolacyjnépkalizowano rownie
na MGSP — plansza B.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonog€go, przeniesiony z arkusza Nowe Miasto Lubawskap
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Lidzbarski, Szelewicka, 2002). Stepgroe-
nia wod podziemnych wyznaczono wegiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni,
niski, bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko wartogi parametréw filtracyjnych warstwy
izolujacej (odpornogi poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale tlkgzynnikow
zewngdrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognisiieczyszczeczy obszarow praw-
nie chronionych. Stopieten jest parametrem zmiennym i syntetyzym rézne naturalne
i antropogeniczne uwarunkowania. Dlategp ddbszaréw o razym stopniu zagrania nie
nalezy wprost porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladaavisitpa-
dow. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjeo§POLS) mogawspotwystpowa: z obszarami

0 roznym zagrogniu jako€i wod podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Na obszarze arkusza Nowe Miasto Lubawskie okoto 60% powierzchni obejmuje bez-

wzgledny zakaz lokalizowania sktadowisk wszystkich typospaddéw. Wydczeniom podle-

gaja:

46



— obszary zwartej zabudowy i infrastruktury w etie miast: Nowego Miasta Lubaw-
skiego i potudniowej cgici Lubawy (siedziby urgdu miasta i gminy) oraz miejscowo-
sci Kurzetnik (siedziba urgdu gminy);

— tereny bagienne i podmokie, w tynki na glebach pochodzenia organicznego — wy-
stepujace na wekszych powierzchniach wzdtudolin rzek: Drwecy, Wel, Grobnicy,
Sandeli, Balwanka, Katlewskiej i Strugi, a t&kinnych mniejszych ciekéw, wraz ze
strefa buforowa o szerokogi 250 m;

— pas o szerokas 250 m wokot jezior: Skaniskiego, Gryliny, Sugajno, Szramowskie-
go, FabrycznegoSrodkowego, Gornego, Linowca oraz kilku mniejszychtakse in-
nych zbiornikéw wéd powierzchniowych (stawow);

— obszary wysipowania osadow holoaskich: torfow, gytii, namutow, piaskow: humu-
sowych i rzecznych, akumulowanych wzdhwek: Drwecy, Wel, Sandeli, Balwanka,
Katlewskiej i Strugi, mniejszych ciekéw oraz w otoczeniu jezior;

- tereny wys¢powania utworéw deluwialnych (piaskéw, glin) zlokalwane na stokach,
w dolinach rzek i w obreniach terenu na obszarze wysoczyznowym — z uwagi na
moZiwos¢ powstawania ruchoéw geodynamicznych (sptukiwanigemie, spetzywa-
nie);

— tereny o duych spadkach (>10°) wygiujace wzdtuzrzek: Drwecy, Grobnicy, Bal-
wanki, Wel;

- tereny predysponowane do powstawania ruchow masowych (Grabowski (red.), 2007),
zlokalizowane gtéwnie wzdtustref kravedziowych wcetych dolin: Drwecy, Grobnicy,
Wel i cieku bez nazwy na wschod od Mroczna,;

- zwarte kompleksy ke o powierzchni powej 100 ha, wyspujace gtdwnie w pot-
nocnej czsci arkusza oraz w okolicy Lipowca-Rumunek;

— teren rezerwatu przyrody ,Rzeka Dyga”;

— tereny obgte ochrol przyrody w ramach Europejskiej Sieci EkologiczndyTURA
2000: specjalne obszary ochrony siedlisk — ,Dolina &y (PLH 280001) oraz ,Prze-
tomowa Dolina Rzeki Wel” (PLH 280015);

- miejsca obejmujce bufor 250 m wokoét wyskdéw wody w rejonie: Tereszewa i Brzozia
Lubawskiego;

- obszary bardzo ptytkiego wygtowania zwierciadta wod podziemnych gtéwneggtuz
kowego poziomu wodonag€go, potoone wzdtuzrzeki Drwecy pomedzy Pustkami

aKurzetnikiem oraz w okolicy Nielbarka. Zwierciadto piermegyo poziomu woéd pod-
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ziemnych stwierdzono tam naghjbkogi 0-5 m (Lidzbarski, Szelewicka, 2002). Po-

ziom ten wykazuje niskgraz sednp odpornoséna zanieczyszczenia antropogeniczne.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spstyiclh wymagania dla sklado-

wania odpadéw obeinych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk jest dopuszczalna zajprajwie 40% obsza-
ru arkusza Nowe Miasto Lubawskie. Preferowane do tego gg¢adsak obszary posiadag
naturalnawarstwe izolacyjng zgodnaz wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geolo-
gicznej (NBG) (tabela 9).

W obrbie omawianego obszaru ¢ataturalnej bariery izolacyjnej spetnigplejstocé-
skie gliny zwatowe zlodowacenia wisty (zlodowacenia pétnocnopolskie) stadiatu gérnego,
a w niektorych miejscach — rownistadiatu sodkowego.

Wymienione utwory pokrywajznacznaczes¢ wysoczyzn i wysipuja na wekszogi te-
renu opisywanego arkusza bezmakio na powierzchni. Stanadvmog one warstw izola-
cyjna wytacznie dla bezpaédniej lokalizacji sktadowisk odpadow obtrjych.

Wigksze, zwarte powierzchnie wypbwania glin zwatowych w granicach wyznaczo-
nych obszaréw POLS wskazano w rejonie miejscavd¥owy Dwor, Marzcice, Gwidzi-
ny, Krzemieniewo, Brzozie Lubawskie, Mroczno, Mroczenko, Targowisko Dolne i Gorne
oraz Samptawa. Starsze gliny (stadigodkowego) odstaniajsic lokalnie w strefach kragy
dziowych wysoczyzny w pobiu Rumunek i Nielbarka.

Miodsze gliny zwatowe (stadiatu gornega)szare lub pstre, odwapnione, niekiedy za-
wieraja wkiladki mutkow piaszczysto-ilastych. Jak wynikarmbzy mapy geologicznej, prze-
krojow geologicznych (Wetniak, 2005a, b) oraz profili otworéw znajckgh se w obszarze
wydzielonych POLS,rédnia mazsza¢ omawianych utworow wynosi okoto 30 metréw (mak-
symalnie 45 m — rejon Krzemieniewa). W okolicach @iry, Nowego Dworu, Nawry i Moy
gliny te leza na glinach zwatowych starszego stadiatu lub utworastoiskowych tego same-
go zlodowacenia, twosz pakiet 0 mizszogi dochodzcej od okoto 40 do ponad 100 m
(w okolicy Morteg). W tym ostatnim rejonie pédetane g one dodatkowo pakietem starszych
glin zlodowac@ srodkowopolskich. Mizsza¢ naturalnej bariery izolacyjnej w tych rejonach
znacznie przekracza wymagane dla sktadowisk odpadowtagoh wartogi, co wskazuje na
bardzo dobre zabezpieczenie przed migraanieczyszczez powierzchni terenu.

Zmienne wiaciwosci izolacyjne naturalnej bariery geologicznej zbudoe] z glin
zwatowych wskazano ze wzglu na jej przykrycie utworami przepuszczalnymi: Resi

I zwirami o genezie lodowcowej, wodnolodowcowej, zwietiowej, 0 mazszoLi mniejszej
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niz 2,5 m. Na wkszych powierzchniach wyznaczonych pod obszary P@iSgpuja one

w okolicy: tazka, Bratiana, Tylic, Kurgnika, Bratuszewa, Nielbarka, Mroczna i Mroczenka.
Lokalizacja sktadowisk odpadow w tych miejscactdZie wymagata usuecia warstwy nad-
ktadu piaszczystego na etapie prac przygotowawczych.

W rejonie wsi Marzcice-Kornatki, w ob¢bie glin zwatowych zlodowacenia wisty,
znajduje st kra itdw poznaskich (pstrych) o mizszogci dochodacej do 14 m. Z uwagi na
prawdopodobne wyspowanie zaburze glacitektonicznych, osady te wskazano jako NBG
o zmiennych warunkach izolacyjrmdla sktadowisk typu ,O”.

W wyznaczonych na mapie obszarach pozbawionych naturalnej bariery geologicznej
(utworach piaszczystowirowych: wodnolodowcowych, lodowcowych, rzecznygiaskach
i zwirach keméw), wysipujacych na duych i zwartych powierzchniach w rejonie Nowego
Miasta Lubawskiego, Kamionki, Sugajenka, Mroczna i Mpihbkalizacja sktadowisk jest
dopuszczalna pod warunkiem wykonania sztucznych przeston izolacyjnych.

W zasggu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpaddjeimlych znajduje si
czwartorzdowy poziom wodonay, ktory jest jednoczaie gidwnym poziomem aytkowym
(GPU) (Lidzbarski, Szelewicka 2002). Na terenach pozbawionych naturalnej bariery geologicz-
nej wystpuje on bezpagdnio od powierzchni terenu, natomiast w ¢l wyznaczonych
POLS przykryty jest nadktadem osaddéw stabo przepuszczalnych, jako pozéglmymbreno-
wy. Glbokas¢ stropu warstwy wodordaej najwiksze wartéci (od 100 do 150 m p.p.t.) asi
ga w potnocno-wschodniej e&ci arkusza, w rejonie: Rakowic, Targowiska Gorne@mwine-
go, Morkg i Linowca. Lokalnie, w okolicach Brzozia Lubawsi@gei Mroczna na potudniu
oraz koto Nawry zwierciadto wéd podziemnych radz¢ potozone ptycej (50-150 m). Po-
niewaz s3 to wody geboko potobbnego poziomu mdzymorenowego,asone bardzo dobrze
izolowane od wptywow antropogenicznych pakietem glin zwatowych gzsno<i docho-
dzacej do 100 metréw. Odmienna sytuacja wpsie medzy Kurztnikiem i Marzcicami, na
potudnie od granic Nowego Miasta Lubawskiego. Zostata tam rozpoznana strefa #aburze
glacitektonicznych, w olebie ktorej na gibokoki 78-160 m p.p.t. wydzielono GPU z&a-
ny z osadami piaszczystymi o skomplikowanej budowie, dobrze jednak izolowanymi przez
kompleks glin zwatowych i mutkow zlodowacenia wisty. Wszystkie wymienione rejony cha-
rakteryzuje bardzo niski stogieagroznia GPU.

Na pozostatym waloryzowanym obszarze strop warstwy wod@j@téwnego pozio-
mu uzytkowego ley na gkbokosi od 15 do 70 m p.p.t. Na wkszo<i obszaru wysoczyzno-
wego w granicach wskazanych rejonéw POLS (odzBrypo Lipowiec-Rumunki, od Tylic

po Sugajenko, Brzozie Lubawskie i Mroczno oraz okolice Samptawy) warunki izolacyjne
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poziomu wodonasego § dobre (niski stopi@ zagroznia GPU). Jedynie niewielkie obszary
preferowane pod sktadowiska odpadéw, zlokalizowane koto ddarz Bratuszewa wygpu-

ja w zaségu wystpowania poziomu wodono&go hiewystarczago izolowanego od po-
wierzchni, z tego wzgHu zakwalifikowano je do rejonu eednim stopniu zagr@nia GPU.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielomgony wyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU) wyrémione na podstawie ogranigzeokalizowania sktadowisk, wynikagych
z ochrony przyrody, zwartej zabudowy i ochrony zkapalin.

Ograniczenia warunkowe ze wzdu na ochrongrzyrody wyznaczono w zagju stre-
fy ochronnej Welskiego Parku Krajobrazowego oraz trzech obszaréw chronionego krajobra-
zu: Skarlhskiego, Doliny rzeki Wel oraz Doliny Dolnej Dawy. Wyznaczac ewentualne
miejsce pod skladowisko, nale takze zwroct uwage na tereny zwartej zabudowy. Ze
wzgledu na jej bliskoséwyznaczono strefo szerokosi 1 km od obszarow zurbanizowanych
dla miejscowogi: Nowe Miasto Lubawskie, Lubawa i Kutnik. Poniewa wyznaczone
POLS maj na obszarze catego arkusza dostatecznie gosvierzchnie, wyb6r miejsca pod
budowe sktadowiska odpaddéw dzie moziwy w dogodnej odlegtasi od zabudowia

Granic; ograniczenia warunkowego skiadowania odpadow wpdaa@o réwnie wo-
k6t udokumentowanego ztazsurowcoéw ilastych ,Nawra”, co jest zwane z koniecznaosa
ochrony zasobow kopaliny.

Wymienione ograniczenia nie magharakteru bezwzeglinego zakazu, lecz powinny
by¢ rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddziatywangasrodowisko potencjalnego skta-
dowiska, a w dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedninbashiz nadzoru budowla-
nego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkbw oraz administracji

geologiczne.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spatyiEl) wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Nowe Miasto Lubawskie wyznaczono dwa obszary potencjalnie
spetniajce wymagania lokalizacyjne dla sktadowisk odpadéwyalm niz niebezpieczne
i obogtne (komunalnych). Obejmujone teren udokumentowanego (niezagospodarowanego)
zZtoza surowcow ilastych do produkcji kruszyw lekkich rgezytu) ,Nawra” (Kaczorek,
1969), potobnego na pdinoc od miejscovodo tej samej nazwie. Osady ilaste, ktérych po-
wstanie zwizane jest ze stadialem gérnym zlodowacenia wistgbj&nieniach do Szczego-
towej mapy geologicznej Polski opisang jako piaszczyste mutki zastoiskowe, przewar-

stwione glinami mutkowatymi (Wetniak, 2005b). Wedtug dokumentacji geologicznepzto
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.Nawra” s3 to ity zastoiskowe charakteryzige st srednh zawartogia frakcji itowej 58,4%,

a frakcji pytowej — 40,8%Srednia mizszoséwyskpujacej w ztoa kopaliny wynosi 15,1 m
(maksymalnie 26,5 m). W ich spa wystpuje starszy poziom glin zwatowych zlodowacenia
wisty. Ity charakteryzyj sie znacznaplastycznogia (jako surowiec ceramiki budowlanej
wymagaj schudzania), nie wykazupgadnych zaburzeglacitektonicznych (zalegajpozio-
mo). Ztoze nie jest zawodnione i agia powierzchni ponad 20 ha. Wedlug Szczego6towej
mapy geologicznej Polski (Wetniak, 2005a), znajdugevsiczsci na obszarze pozbawionym
naturalnej warstwy izolacyjnej (gruboftadktadu osiga 4,1 m). Z tego wzgtlu zaznaczono
go na mapie jako obszar preferowany pod lokalizatfadowiska odpaddéw komunalnych,
ale 0 zmiennych wigciwosciach izolacyjnych.

Ztoze ,Nawra” nie byto dotychczas eksploatowane, jedmalprzypadku uzyskania
wych przeston izolacyjnych stosowanych przy budowie sktadowisk odpaddw.

Opisany powyej obszar znajduje Siw rejonie wysgpowania mgdzymorenowego
gtbwnego uitkowego poziomu wodonaggo. Warstwy wodono€ % w tym rejonie dobrze
izolowane mizszym pakietem utworéw stabo przepuszczalnych (50m§0 utworzonym
przez gliny zwalowe i osady ilaste. Stapieagroznia gtbwnego utkowego poziomu wo-
donosnego dla tego obszaru okieno jako bardzo niski (Lidzbarski, Szelewicka, 2D02

Ograniczenia warunkowe dla lokalizowania sktadowisk odpadow komunalnych wyni-
kaja jedynie z potoenia wytypowanych obszarow w zggil ztoza ,Nawra” (ochrona zt0z
kopalin).

W obszarze, gdzie dopuszczalne jest sktadowanie odpadéwtrpfmbj zaznaczono
otwor wiertniczy dokumentagy ptytkie wystpowanie itOw plejstoagskich, spetniajcych
wymogi bariery izolacyjnej dla odpadéw komunalnych. Otwor ten zlokalizowany jest w Pran-
gowiznie, gdzie na gboko&i 1,7 m wys¢puja utwory zastoiskowe o mpiszoLi 28,8 m.
Nawiercone zwierciadto wody znajduje sia gkboko&i 48 m p.p.t. Mazszosé itdw wyste-
pujacych w powyszym otworze jest wystarcaap i zgodna z wymaganiami dla bariery izo-
lacyjnej pod sktadowiska odpadow komunalnych.

Przed przysipieniem do prac w celu lokalizacji sktadowiska n&awanych obszarach,
nalezy przeprowadzi szczegétowe badania geologiczne @oejna celu potwierdzenie roz-
przestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyjnej), hydrogeologiczne oraz
geologiczno-igynierskie. W przypadku stwierdzenia zabuirzglacitektonicznych budowa
sktadowiska odpadow dolzie wymagata wykonania dokumentacji geologiczriirerskiej

oraz prawdopodobnie dodatkowych sztucznych zabezgiebzeiscian skladowiska.
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Na obszarze arkusza, w Lipowcu, znajdujejetdno zamknite sktadowisko odpadéw

komunalnych. Do dzinie przeprowadzono tam prac rekultywacyjnych.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw niebezpiecznych

Uwzgledniajac kryteria zawarte w tabeli 9, bezpednie sktadowanie odpaddw niebez-
piecznych umoltwia istnienie cagtej warstwy osadow ilastych o minimalnej gr8zogi
5 metréw i odpowiednio niskim wspotczynniku filtracji. Rejonem, ktéry potencjalnie mogtby
spetnia takie wymagania jest oméwiony wgj obszar, wskazany jako korzystny dla posa-
dowienia sktadowisk odpadéw komunalnych w rejonie ataurowcéow ilastych ,Nawra”.
Miazszos¢ wystepujacych w ziau itdbw zastoiskowych sgednio 15,1 m) miejscami wielo-
krotnie przekracza wartostninimalna dla naturalnej bariery geologicznej wymaganej dla
sktadowisk odpadow niebezpiecznych. W serii p\gj nie stwierdzono zabunzeglacitekto-
nicznych i przerostow piaszczystych (58,4% frakcji itowej), a parametry gakoe kopaliny
nie budz zastrzeen — surowiec ilasty wymaga schudzania. Wgpitéw wystpuje warstwa
glin zwatowych o mizszo<&i okoto 10-15 metréw, stanoxyga dodatkow izolacg gtéwnego
poziomu uytkowego wod podziemnych. Zaznacéayalezry, ze w stropie serii ilastej wygbu-
je warstwa osadow piaszczystych lub gliniastych, wply@eaana wskazanie w tym miejscu
zmiennych warunkéw izolacyjnoédla NBG typu K.

Obszar ptytkiego wyspowania osadéw ilastych o znacznejisizo&i i korzystnych
warunkach zalegania wskazany w rejonie Nawry pod lokalizadpadow komunalnych,
mozna uwzgedniat przy wyznaczaniu miejsca pod sktadowisko odpaddsberpiecznych.
Wymagane bda jednak szczegdétowe badania geologiczne, w tym gédno-inynierskie,
ktore ugisla zaseg, miazszosg litologie, a przede wszystkim wdeiwosci izolacyjne bariery
izolacyjnej (wspoétczynnik filtracji).

Dla lokalizacji sktadowisk odpaddw niebezpiecznych, za korzystniejsze przyjmuje Si
istnienie w podtoa zwartej warstwy mocniej skonsolidowanych itébw neiiich (o zwek-
szonej zawartasi frakcji itowej). Osady takie (w strefie przypowzehniowej), nie wysipuja
jednak w najbliszym gsiedztwie. Dlatego w przypadku konieczaobudowy na omawia-
nym terenie skladowiska (lub ograniczonej kwatery) tego typu odpadowynalzgkdnic
rejon ztoa ,Nawra”, gdzie zastoiskowe utwory ilasteagsija znacznamiazszoség przy obni-

zonych zapewne (w stosunku do osadow naskjeh) parametrach izolacyjnes
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Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Spogod wydzielonych na terenie arkusza Nowe Miasto ke obszarow predyspo-
nowanych do skiadowania odpaddéw najkorzystniejszéesktore znajduj sic w obszarze
udokumentowanego ztazitdw do produkcji keramzytu ,Nawra”. Teren ten k& warunki
do lokalizacji sktadowisk odpad6éw innychzmiebezpieczne i obgthe (komunalnych), a By
moze rownie niebezpiecznych. Wplywajna to: dua mhzsza¢ kompleksu ilastego agia-
jacego f¢ednio 15,1 m, brak w jego aftnie zaburzé glacitektonicznych, a takzbardzo dobre
parametry kopaliny w udokumentowanym aloVystpujacy na tym terenie czwartagdo-
wy uzytkowy poziom wodonasy charakteryzuje sibardzo niskim stopniem zageria wod
podziemnych. Ograniczeniem warunkowym dla wskazanego w tym rejonie POLS jest ochro-
na ztozkopalin ztoa ,Nawra”.

Korzystne warunki geologiczne dla lokalizacji sktadowisk odpadowetiyah wysepu-
ja w okolicy Morkg (na po6inocnym wschodzie) i w potudnioweg&z arkusza, gdzie gliny
zwatowe uznane za przypowierzchnipwarstwe izolacyjna podscielone g utworami stabo
przepuszczalnymi starszych zlodowaca ich hczna mazsza¢ dochodzi nawet do 110 ma S

to tereny o bardzo niskim stopniu zaggnia gtéwnego zytkowego poziomu wodoraego.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenie nieokfym bezwzgtdnym zakazem lokalizowania skiadowisk wskazano
odpowiednim symbolem dwa wyrobiska po eksploatacji kopalin (kruszywa naturalnego), kté-
re z racji pozostawienia niezagospodarowanej niszy w morfologii terenu, lmgogozpatry-
wane jako potencjalne miejsca sktadowania odpadow pod warunkiem stworzenia sztucznej
bariery izolacyjnej. Przestrzenny zgstych wyrobisk moe ulega zmianom, sid zaznaczo-
no je na Planszy B wytznie w formie punktowych znakow graficznychy ® wyrobiska
czynnych kopalni kruszywa naturalnego ,Keizik I/1 oraz ,Nielbark IV”, zlokalizowane na
obszarach pozbawionych naturalnej izolacji. Ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod skia-
dowisko odpaddéw lilzie wizato st z wykonaniem sztucznych zabezpieczina i skarp
wyrobiska przy uyciu izolacji syntetycznych lub barier gruntowychallzy wspomnié, ze
przestrzenny zasj tego wyrobiska ma uleggé zmianom, co w efekcie przyczynigstlo
powiekszenia potencjalnej powierzchni niszy do skltadowanipaddw.

Wskazane na mapie wyrobiska posiadajraniczenia warunkowe wynilk@age z ochro-
ny przyrody i obiektow dziedzictwa kulturowego, ochrony zasobow atéz obiektéw zabu-

dowy wiejskiej.
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X. Warunki podto za budowlanego

Ocenewarunkoéw geologiczno-irynierskich podtoa na obszarze arkusza Nowe Miasto
Lubawskie przedstawiono dla terendwaleych poza granicami: zidkopalin o powierzchni
powyzej 5 ha, parkdéw krajobrazowych, rezerwatéw przyrdadyenow Iénych i gleb w kla-
sach | — IVa, 4k na glebach pochodzenia organicznego, zbiornikoanyoh, terenow zieleni
urzadzonej, obszaréw zwartej zabudowy, zabytkowych zésparchitektonicznych. W re-
zultacie tych ograniczeocenie podlegat obszar zajracy okoto 15% powierzchni arkusza.

Na mapie wyroniono obszary o warunkach korzystnych dla budowractwarunkach
niekorzystnych, utrudniagych budownictwo. Podstawch wydzielenia byty kryteria podane
w Instrukcji opracowania Mapy gemdowiskowej Polski oraz téei zawarte na mapie geo-
logicznej (Wetniak, 2005), w nawdaniu do rzeby i hydrografii terenu.

Obszary o korzystnych warunkach podiohudowlanego charakteryzaugie wystepo-
waniem gruntow niespoistycérednio zagszczonych i zaggczonych, oraz gruntdw spo-
istych (zwartych, potzwartych i twardoplastycznych), na ktérych nie stwierdzono zjawisk
geodynamicznych i gdzie gfiokos¢ zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t.

Najlepsze warunki podi@zsy zwiazane z wysfpowaniem gruntow niespoistycheginio
zageszczonych i zaggczonych. % to grunty morenowe oraz wodnolodowcowe z okresu
zlodowacenia wisty. Tworzone powierzchnie sandrowe i pagorki moren czotoywytlido-
wane z osadow piaszczystadrowych.

Grunty spoiste majz reguly nksze wartogi parametrow geotechnicznychzrgrunty
niespoiste, aleastakze dobrym podtoem budowlanym. $to nieskonsolidowane utwory mo-
renowe zlodowacenia potnocnopolskiego — wisty, w postaci glin zwatowych twardoplastycz-
nych lub pétzwartych, wyspujace na catym obszarze arkusza, szczegélnieedcczentral-
nej, potnocno-wschodniej i pétnocno-zachodnie]. Wysja one tu czsciej niz grunty nie-
spoiste.

Wigksze kompleksy gruntow o korzystnych warunkach ggiolmo-inznierskich dla
budownictwa wys{puja gtdbwnie wsrodkowej i potudniowej oagci obszaru arkusza, w rejo-
nie miejscowogi: Nowe Miasto Lubawskie, Bratian, Mroczenko, Mrooz Nielbark i Brzo-
zie Lubawskie.

Obszary o warunkach geologicznoynierskich niekorzystnych, utrudnagych bu-
downictwo % zwiazane z wysipowaniem gruntow stabonagch: organicznych i mineralno-
organicznych (torfy, namuty torfiaste i piaszczyste, piaski humusowe) oraz gruntow spoistych

w stanie plastycznym (gliny pylaste, mutki, piaski gliniaste), a nawekkoplastycznym
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(niektére nieskonsolidowane muiki, ity zastoiskowe i jeziorne) z ptytko epygfcym po-
ziomem wody gruntowej. Do tej grupy zaliczoreréwniez grunty niespoiste — piaskiwiry,
pospotki rzeczne, w ktérych zwierciadto wody znajduje rsa gkbokosi mniejszej ni 2 m
p.p.t. Takie grunty wyspuja w dnach dolin gtdwnych rzek, ich doptywow i mnigjsh cie-
kow. Obszary te gsharaone na podtopienia i powodzie w sytuacji wysokicanétv wod
w rzekach.

Warunki niekorzystne lub utrudnigie budownictwo wyspuja takze na wszystkich te-
renach, gdzie zwierciadto wody gruntowej znajdugersi gebokogi do 2 m p.p.t., na obsza-
rach podmokitych i zabagnionych oraz na obszarach zmienionych w wyniku dzietalnos
cztowieka (grunty antropogeniczne, wysypiska, sktadowiska, stare wyrobiska, itp.).

Grunty organiczne — torfy i namuly torfiaste, z okresu holocenu,epypte w lokal-
nych obnieniach terenu i strefach mis jeziornych, charakigaygie znacznaodksztatcalno-
Scia i niewielka nososcia. Poziom wéd gruntowych wygtuje tu bardzo ptytko (od 0,5 do
1,5 m p.p.t). Z uwagi na obecnogézpuszczonych kwasoéw humusowych, wody te anog
wykazywa& agresywnosévzgledem betonu i stali.

Do obszarow o niekorzystnych warunkach dla budownictwa zaliczono strefy stromych
stokow doliny Drwecy oraz Welu i zbocza wzgérz morenowych o nachylgawyzej 12%,

z ktérymi jest zwizane zagragnie powierzchniowymi ruchami masowymi — osuwiskami

I spetzywaniem mas ziemnych, niebezpiecznymi gtdwnie w okresie dtugotrwatych lub ulew-
nych deszczow. Obszary predysponowane dogpgsiania ruchow masowych ziemi znajdu-

ja si w powiecie brodnickim, w rejonie Lipowca i SzramoWarabowski i in., 2007) oraz

w powiecie nowomiejskim m. in. wzdtuoliny Drwecy, na potudnie od Grobnicy, na lewym
zboczu nad dolinazeki Wel (Grabowski i in., 2008). Dwa osuwiska owgerzchni 0,14

i 0,425 ha znajdajsic w Linowcu, a jedno w Mrocznie o powierzchni 0,06 ha

Najwicksze kompleksy obszaréw o warunkach niekorzystnyginaczono wzdtuzo-
liny Drwecy, wzdtuzi w sasiedztwie Welu oraz w rejonie jeziora Skaskiego.

Obszary o zmienionych antropogenicznie cechach padiogstpuja w rejonie miej-
scowogi Mata Nawra, na zachdéd od Nowego Miasta Lubawski@gyrobiska i hatdy po
eksploatacji glin) oraz mdzy Kurztnikiem, a Nielbarkiem (wyrobiska po eksploatacjukr
szywa). Na mapie zaznaczono je jako obszary negatywnych oddziedpwzEictwa. W chwili
obecnej g to gtdwnie nieuytki o zronicowanej morfologii, cgsciowo porofiecte rodinno-
$cia, a obnkenia miejscami wypetnione wad

Na obszarze arkusza Nowe Miasto Lubawskie nie niagluzagrognia powodziowe-

go dla obszaréw zamieszkatych. Pomime,rzeki ptyra gtdwnie w waskich, miejscami sze-
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rokich i rozlegtych dolinach, ryzyko wygiienia wod z ich koryt jest niewielkie. Wyglujace
wzdtuz rzek tereny podmokte i jeziora, mp@rzyja¢ nadmiar ptyngych wod. Najbardziej
narazone na zalanie moday¢ zabudowania potane blisko koryta rzeki, gtbwnie na tarasach
zalewowych rzek, na odcinku guizy Kurztnikiem a Bratianem (Nowicki, red., 2007).

W przypadku projektowania zabudowy jest wymagane adaenie dokumentacji ba-
dan podtoza, a w przypadku warunkéw skomplikowanych lub slogch — dokumentacji geo-
logiczno-inynierskiej, zwlaszcza na obszarach wpgsivania niekorzystnych dla budownic-

twa warunkow podtce.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Nowe Miasto Lubawskie ma korzystne warunki dla rozwoju rolnictwa.
Na catym obszarze, w zwartych kompleksach, gptgh gleby chronione klas |-1Va, ktére
rozwirety si¢ gtdwnie na glinach zwatowych i piaskach gliniastySipto gtéwnie gleby pseu-
dobielicowe, brunatne wytlugowane i brunatne $sae, odznaczage st korzystnymi warun-
kami dla upraw rélin zbazowych i okopowych. Stanowione okoto 80% cakai gleb (bez gleb
pochodzenia organicznego). Nagksze obszary gleb chronionych znajdsie na zachod i po-
tudniowy wschod od Nowego Miasta Lubawskiego i na potudniowy zachéd od Lubawy.

Ochronie podlegajrowniez taki na glebach pochodzenia organicznego, wpghce
w dolinach rzek i ich rozlewiskach oraz w okmiach wytopiskowych. PodteAak stanowi
gleby fakowe, gleby torfowe i torfy niskie. Najeksze obszaryak na glebach pochodzenia
organicznego wyspuja wzdtuz doliny rzeki Wel, od okolic Mroczna do Kaczek i wlihie
Drwecy — od Szramowa do Nielbarku. Gleby pochodzeniamicgnego zajmuajokoto 3%
powierzchni catego obszaru arkusza.

Niewielka cze$¢ obszaru arkusza zajmupsy, stanowi to okoto 10% jego powierzchni.
Sq to gtdwnie lasy sosnowe z domieszlfgbu i swierka. Wiksze zwarte kompleksy dee
wystepuja W czsci potnocnej obszaru arkusza, na wschod od dolinyeBy, miedzy Msza-
nowem, Jakubkowem idzkiem oraz na potudniowy zachdd od Nielbarku. Wekszo<i
stanowh one wiasnos&Skarbu Pastwa i leza w granicach nadémictw ltawa i Brodnica. Pet-
nia one funkcje gospodarcze, rekreacyjne oraz ochr@modochronne, glebochronne, ostoje
dla zwierat).

Obszar arkusza Nowe Miasto Lubawskie w cet@najduje si w granicach obszaru
»Zielone Ptuca Polski”, obejmagego poétnocno-wschodnicze$é¢ Polski. Jego celem jest
m.in. utrzymanie wysokiego standardtodowiska przyrodniczego i promowanie rozwoju

rolnictwa ekologicznego (Przewodnik..., 2011).
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W granicach obszaru arkusza znajdsig nastpujace rodzaje obszaréw chronionych:
park krajobrazowy, ostoje sieci Natura 2000, obszary chronionego krajobrazu, rezerwat przy-
rody i uztek ekologiczny.

Potudniowo-wschodni czes¢ obszaru mapy obejmuje Welski Park Krajobrazowy utwo
rzony w 1995 r. Rozgga st on nieco na zachdd od doliny rzeki Wel i przechadxgierunku
wschodnim nagsiednie arkusze. Jego catkowita powierzchnia wy20s444,0 ha, z czego
tylko niewielka czs¢ znajduje s na obszarze niniejszej mapy. Park posiada wyso&igow
sci przyrodniczo-krajoznawcze. Do walorow parku aglezata roknna, gtdwnie w postaci
gradéw zboczowych oraz niespotykana w skali kraju afiatina Welu.

Na terenie arkusza znajdugie cze$ci czterech obszaréw chronionego krajobrazu.

Obszar chronionego krajobrazu Doliny Dolnej Roy (OchkDDD) ma powierzchai
17 472,4 ha. Obejmuje on tu doliDywecy oraz w potnocnej g&ci obszaru arkusza — doling
Sandeli, w pasie o szerokonsdo 4 km, z wydczeniem odcinka mdzy Bratianem a Kukzni-
kiem.

Obszar chronionego krajobrazu Doliny Rzeki Wel (OchkDRW) emecise od miej-
scowogi Rakowice na potnocy, gdzie graniczy z OchkDDD, kierunku potudniowo-
wschodnim do granic arkusza, obejgaugoliny rzek Wel, Batwanek i Grobnica wraz z licz-
nymi jeziorami rynnowymi. Jego powierzchnia wynosi 5 254,1 ha i prawie waaogjduje
sie na obszarze arkusza Nowe Miasto Lubawskie.

Skarlinski obszar chronionego krajobrazu (Sochk) znajdugews zachodniej o&ci
omawianego arkusza, obejmajtu gtéwnie Jezioro Skafiskie wraz z jego ryrm Catkowita
jego powierzchnia wynosi 6 349 ha.

Obszar chronionego krajobrazu Doliny Ry (OchkDD) ma powierzchai5é 846 ha.
Zostat utworzony w 1992 roku w celu ochrony doliny rzeki Boywwraz z pasem rb8nosci
okalajacej i zachowania réyorodnog€i biologicznej siedlisk. Znajduje sibn w potudniowo-
zachodniej czsci obszaru arkusza, w granicach wojewoddztwa kujawskoorskiego, na
styku z Obszarem chronionego krajobrazu Doliny Dolnejdagw

Walory krajobrazowe obszaréw chronionego krajobrazu, stanowezwoju na tym te-
renie rekreaciji, sportow wodnych, kajakarstwa i turystyki.

Rezerwat ,Rzeka Drgca” utworzono w 1961 r. na catej diugngzeki. Obejmuje on
koryto rzeki z pasami przybrzeymi o szerokosi 5 m. Jest to rezerwat wodny (tabela 10).
Ochronie podlegaj tu gatunki ryb, m. in. certa, tosopstag i tro¢ wedrowna. Jego po-
wierzchnia wynosi obecnie 1344,87 ha i jest to naghy ichtiologiczny rezerwat w Polsce.

Ponadto na obszarze arkuszgemniki przyrody i uytek ekologiczny (tabela 10).
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Kilka drzew (9) uznano za pomniki przyrodywej. S to gtdwnie pojedyncze drzewa:
buki, sosny, dby i jalowce. Wekszos¢ z nich (5) znajduje sina terenie lenictwa Tylice.
Najciekawszym jest dwupiennyld w lesie koto Katugi, zrasicty na wysokogi okoto 5 m.
Pnie osrednicy 0,3 i 0,4 maoddalone od siebie o okoto 2 m. Gtaz narzutowynigrezer-
wony, uznany za pomnik przyrody nigowionej, znajduje si na terenie parku podworskiego

w Kurzetniku.

Tabela 10
Wykaz rezerwatdéw, pomnikéw przyrody i uzytkbw ekologicznych
Nr Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu ochron Miejscowas¢ - zatwier- (powierzchnia ha)
na mapie y Powiat dzenia P
1 2 3 4 5 6
Szramowo, Kurzetnik,
1 R Kurzetnik, Nowe | Nowe Miasto Lubawskie| 1961 W — ,Rzeka Drwca”
Miasto Lubawskie nowomiejski 1344,87
. Lubawa . . .
2 P tazek AWK 1963 | B — jatowiec tréjpienny
Tylice Nowe Miasto Lubawskie
3 P Lesnictwo Tylice L 1988 B — buk pospolity
oddz. 357¢ nowomiejski
Tylice Nowe Miasto Lubawskie
4 P $Ni i L 1988 . .
Les:(;(;tzvosgggce nowomiejski Pz — buk pospolity
Tylice Nowe Miasto Lubawskie
5 P Lesnictwo Tylice L 1988 B — sosna pospolita
oddz. 343b nowomiejski
Tylice Nowe Miasto Lubawskie
6 P $Ni i L 1988 B-d b tk
Lesgé(j;voazyl/!lce nowomiejski wa @by szyputkowe
Nowe Miasto |m. Nowe Miasto Lubawskie
7 P Lubawskie, L 2006 Pz — buk
nowomiejski
przy szkole
Kurzetnik Kurzetnik .
8 P (park wiejski) nowomigjski 1954 Pn — G (granit czerwony|
. . Zbiczno . .
9 P Lipowiec brodnicki 1994 B — jatowiec
Katuga Zbiczno . .
10 P | Lesnict. Tegowiec L 1998 PZ — tib dwupienny
oddz. 150h brodnicki zrosniety na wysokéci 5 m
Zbiczno . . .
11 P Szramowo brodnicki 1994 B — jatowiec 3-pienny
Kurzetnik .Nielbark” — zbiornik
12 U Nielbark 2008 odn spami
nowomiejski W {528\?3,;/ pam

Rubryka 2— R — rezerwatP —pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny;
Rubryka 6 — rodzaj rezerwatw — wodny;

— rodzaj pomnika przyrodyz — zywej; Pn — nie@ywionej;

— rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy.
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W roku 2008 zostat utworzony wodnyyiek ekologiczny ,Nielbark”, w gsiedztwie
Drwecy, w granicach wypetnionego wgdvyrobiska po prowadzonej tu od lat 70. XX w.
eksploatacji kruszywa piaskowiwirowego. Ochronie podlega zbiornik wodny o powiérzc
ni 58 ha wraz z wyspami, stanaeymi siedlisko i miejscagowe mewy mieszki.

Zgodnie z systemem Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 na obszarze arkusza
Nowe Miasto Lubawskieaswyznaczone dwa obszary specjalnej ochrony siedligdolina
Drwecy (PLH280001) i Przetomowa Dolina Rzeki Wel (PLHR&6) (tabela 11; serwis in-

ternetowy: www.mos.gov.jl

Ostoja Dolina Drwcy w granicach obszaru arkusza obejmuje teren regaryRzeka
Drweca” oraz znaczny odcinek doliny rzeki Wel. Stanonaabior 22 rodzajow zréucowa-
nych siedlisk z Zajcznika | Dyrektywy zwierzt rzadkich i obgtych ochrong a zwiazanych
gtdwnie zesrodowiskiem wodnym. Wyspuje tu 27 gatunkow z Zgdznika Il Dyrektywy,
poddanych ochronie, w tym 7 gatunkow rylgdrownych i pgdolubnych oraz 11 gatunkdéw
ptakow. Rzeka Drwca i jej dorzeczeasobjete krajowym programem restytucii rybedrow-
nych. Catkowita powierzchnia ostoi obejmuje 12 561,5 ha.

Ostoja Przetomowa Dolina Rzeki Wel w granicach obszaru arkusza Nowe Miasto Lu-
bawskie obejmuje dolinezeki Wel na potudniowy wschdd od mostu na rzecsvBace, -
dacej doptywem Welu, na drodze Mroczenko-GrodzicznaeRaajaca czs¢ tej ostoi znaj-
duje sk na obszarachasiednich arkuszy. Jest to ostoja ichtiofauny typoshejrzekisredniej,
wazna szczegolnie dla gtowacza biatoptetwego. Unikataharakter ma wyspowanie zbo-
czowej postaci gidu (zboczowy las klonowo-lipowy). dcznie wystpuje tu 14 typow sie-
diisk z Zahcznika | Dyrektywy i 10 gatunkéw z Zgaiznika Il Dyrektywy. Catkowita po-
wierzchnia ostoi obejmuje 1 259,7 ha.

Na obszarze omawianego arkusza znajdigjbardzo liczne gtazy narzutowe @énicy
>1,5 m, nie bdace pomnikami przyrody. Ich wygtienia koncentruaj sic gtobwnie w zachod-
niej potowie arkusza, w rejonie miejscoveasBratian, Marzcice, Kurztnik i Nielbark, oraz
w jego czsci srodkowej, w okolicach Krzemieniewa i Tylic.

Najbardziej okazate gtazy o diugosi gidwnej ponad 2 m znajdugic m. in. w Tyli-
cach, Gwkdzinach, Margzcicach, Nielbarku, w rejonie ztaz,Nowe Miasto Lubawskie I”
oraz na skupisku gtazéw w Krzemieniewie. &ida najokazalszych gtazow zakono na
koncu tekstu (fot. 1-20).
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 11

Nazwa obszaru| Potazenie centralnego . . Potazenie administracyjne obszaru
) Powierzchnia .
Lp Typ Kod i symbql punktu obszaru obszaru w granicach arkusza
" | obszaru obszaru oznaczeniana | Diugos¢ | Szerokdé (ha) Kod Woiewddztwo Powiat Gmina
mapie geoqr. geoqr. NUTS Jewodziw Wi !
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. itawski Lubawa
PL621 | warminsko-
PL622 | mazurskie oiski| Nowe Miasto Lubawskie,
1 K PLH280001 | Dolina Drgcy (S)|E 19°26'34"|N 53°15'52"| 12 561,5 NOWOMIEISKI| . "Nowe Miasto Lubawskie
PL613 kujawsko- . .
PL61S pomorskie brodnicki Zbiczno
Przelomowa Dlina warmiisko-
2 E PLH280015 Rzeki Wel E 16°46'34"|N 53°19'52" 1259,7 PL621 . nowomiejski Grodziczno
(S) mazurskie

Rubryka 2: K — SOO, e#ciowo pokrywajcy sk z OSO; E — SOO, ktory graniczy z innym obszarem Natura 200Q:a@esn nie przecina
Rubryka 4: w nawiasie numer i symbol obszaru na mapie
S — specjalny obszar ochrony siedlisk




Wedtug systemu krajowej sieci ekologicznej — ECONET (Liro, red., 1998) zachodnia

cze$¢ obszaru arkusza znajduje sv granicach obszaréwamtowych i korytarza ekologicz-

nego (fig. 5). Poludniowo-zachodnia jeg

0 znaczeniu krajowym — Pojezierza Ch

a&z znajduje s§ w granicach obszarugmowego

etsko-Dobrzyiskiego, pétnocno-zachodnia i cen-

tralna — w granicach korytarza ekologicznego o znaczengdaymarodowym — Pojezierza

ltawskiego, a niewielki fragment w i

poinocnej obejmuje obszarcaowy 0 znaczeniu

miedzynarodowym — Zachodniomazurski.
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Fig.5. Polaenie arkusza Nowe Miasto Lubawski

System ECONET
1 — granica obszarueztowego 0 znaczeniu id

e na tle systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

zynarodowym, jego numer i nazwa: 13M — Obszar Zachodnioma-

zurski, 2 — granica obszarugziowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 8K — Obszar Pojezierza Chel-
minsko-Dobrzyskiego, 3 — korytarz ekologiczny o znaczenigdmynarodowym, jego numer i nazwa: 6m — Kory-
tarz Pojezierza ltawskiego, 4 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 18k — Korytarz

Drwecy, 20k — Korytarz Gérnej Wkry, 5 — jezio

XII.

ra

Zabytki kultury

Pod wzgtdem dziedzictwa kulturowego obszar arkusza Nowe tdiasibawskie jest

rozdzielony rzek Drweca na dwa terytoria. Tereny polote na jej prawym brzegu, pafcz
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z biegiem rzeki, nalaty do Ziemi Chetmiskiej, a na lewym brzegu — do Ziemi Lubawskiej.
Z Ziemiag Lubawskasa zwiazane m.in. Kurgtnik i Lubawa. Nowe Miasto (dawniej Nowe
Miasto nad Drwca) zostato zatoane na Ziemi Chetmikiej w 1325 roku przez éwczesnego
komtura ziemi chetniskiej, Otto von Luttenberga. Wspotczesna nazwa gdamnkiem Lu-
bawskie istnieje od 1937 roku. W okresie zaborow miastaaaleo Prus. Na mocy traktatu
wersalskiego z 1919 roku, zostato przyznane Polsce i znalazlo grianicach wojewddztwa
pomorskiego jako stolica powiatu lubawskiego. Od roku 1945 Nowe Miastoat@ldo wo-
jewodztwa bydgoskiego, a od 1950 r. do wojewoddztwa aiskiggo. W wyniku kolejnych
zmian administracyjnych w 1975 roku, obszar gminy Nowe Miasto Lubawskie znajazt si
w granicach wojewddztwa torunskiego, a obszar gminy Lubawa — pozostat w grawmigach
jewodztwa olsztyskiego. Od roku 1999 Nowe Miasto Lubawskie jest tei@spowiatowym
w wojewodztwie warntisko-mazurskim, a Lubawa jest siedzdpainy w powiecie itawskim
tego samego wojewoddztwa. Od potudnia Nowe Miasto Lubawskie graniczy ztkikiem,
ktory posiadat prawa miejskie od wieku XIV do roku 1905.

Do zabytkéw kultury znajdagych sé na obszarze arkusza Nowe Miasto Lubawskie
naleza: stanowiska archeologiczne, zabytkowe obiekty $a&rarchitektoniczne, techniczne,
pomniki lub historyczne miejsca pagui oraz parki podworskie.

Rozwdj osadnictwa na tym obszarze jest datowanyoplizzpoki kamienia dérednio-
wiecza dokumentgjliczne stanowiska archeologiczne gbjochrom konserwatorsk (Ar-
cheologiczne..., 2011).

Na mapie zaznaczono stanowiska o guwartoci poznawczej”, wrod ktérych naj-
ciekawsze, to: osada obronna i grodzisko wczesdodowieczne z XI-XIll w. na gorze Pi-
kowka koto Nowego Dworu, grodzisko wczesregniowieczne i ruiny zamku z okresu poz
nego sredniowiecza w Kurgniku, miejsce kultu Swiety gaj” z wczesnegdredniowiecza
w Nowym Miescie Lubawskim, relikty ruin zamkgredniowiecznego w Bratianie, skarb
w Nowym Miescie Lubawskim z XVI w. i z okresu halsztackiego wwan Dworze oraz
cmentarzysko kultury kurhanow zachodniobattyckich na pétnocny zachdd od Nawry.

Ponizej przedstawiono zabytkowe obiekty sakralne, wpisimeejestru zabytkdéw z ob-
szaru arkusza:

- w Nowym Mie&scie Lubawskim — kasiot gotycki (bazylika) pwéw. Tomasza Apo-

stota z 1330 r., jeden z ¢ghiniejszych w Polsce, z cudowifigura Matki Boskiej ta-
kowskiej, kociot ewangelicki (zamieniony na dziadag kino ,Harmonia” i restau-

rack ,Cafe Kino”), cmentarz parafialny wraz z ogrodzemiprzy ul. Grunwaldzkiej

62



z potowy XIX w., kaplia grobowa z przetomu XIX/XX w. i kaplia pw. sw. Jézefa
z pocatku XX w.,

w takach Bratiaskich (Nowe Miasto Lubawskie —aki Miejskie) — ruiny zespotu
klasztornego reformatorow z XVII-XVIII w.,

w Samptawie — kasiét pw. $w. Barttomieja z 1330 r., cmentarz przykainy,

w Tylicach — ko€iot drewniany pwsw. Michata Archaniota z lat 1700-1702 oraz
cmentarz przykasielny,

w Gryzlinach — ko€iot ewangelicki, obecnie rzymsko-katolicki filialnypw.
sw. Kazimierza Krolewicza z konca XIX w.,

w Mikotajkach — kogiot pw. $w. Jakuba z lat 1780-85 i cmentarz przydielny,

w Kurzetniku — kociét gotycki pw. év. Marii Magdaleny z XIV w.,

- w Brzoziu Lubawskim — cmentarz przykiglny z gotyckakaplica z XIV w.

I kostnia, przy kogciele pw. $v. Jana Chrzciciela z 1874 roku.

W Szramowie znajdajsi¢ trzy przydrohe zabytkowe kapliczki, a na potudniowym

brzegu Jeziora Szramowskiego kamienna grobowa kaplica rodzinna z XIX w. (w znacznym

stopniu zniszczona), ktore obecnie nieugte w rejestrze zabytkéw podlegaych ochronie

konserwatorskiej.

Zabytkowe obiekty architekturyndeckiej obejmug w wymienionych miejscowasach:

Nowe Miasto Lubawskie — zalenia urbanistyczne, fragmenty miejskich muréw
obronnych z okoto 1335 — XV w., Brama Brodnicka i Brama Lubawska z XIV w.,
budynek Urzdu Miasta w rynku z potowy XIX w., spichlerz murowmaszachul-
cowy z konca XIX w., poczta, trzy domy mieszkalne z patlaz XIX w.,

Bratian — niewielkie pozostatok zamku zakonnego z XIV w., dwor z przetomu
XIX/IXX w. z parkiem,

Mortegi — zespot patacowy z potowy XIX w. wraz z parkiem,

Kurzetnik — zal@enia urbanistyczne z XIV w., ruiny zamku biskupoveichinskich

na Gorze Zamkowej z pierwszej potowy XIV w.,

Jakubkowo — zespot patacowo-parkowy z przetomu XIX i XX w., obora (wystawio-

ne na sprzedaw pazdzierniku 2011 r. za cer,6 min zi).

Zabytkowe obiekty techniczne obejmuntyn wodny z pocatku XX w., urzadzenia

hydrotechniczne oraz kak z potowy XIX w. w miejscowasi Bratian.

Pomniki ku paméci ludzi zamordowanych w czasie Il wojdwiatowej (w latach 1939

— 1944) przez hitlerowcow znajdugie: w Nowym Miescie Lubawskim, przy drodze z No-
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wego Miasta Lubawskiego do Nawry, w Bratianie przy amsprzy drodze z Bratiana do
Samptawy i w Trzcinie, przy drodze z Mroczna na wschod. W Marianowie przy drodze do
Nowego Miasta Lubawskiego jest pomnik paeonifunkcjonariuszy MO i UBP polegtych za
Polske Ludowa w walce z reakcyjnym podziemiem.

Parki podworskie wpisane do rejestru zabytkdw znajaig w Mortegach i Jakubko-
wie. Ponadto parki podworskie znajaligic w miejscowogiach: Bratian, Tylice, Gwdziny
i Kurzetnik, ale obecnie nieagswpisane do rejestru zabytkéw i nie podlegaghronie konser-

watora zabytkow.

XIll. Podsumowanie

Arkusz Nowe Miasto Lubawskie obejmuje obszar pofozw potudniowo-zachodnigj
czesci wojewodztwa warntfisko-mazurskiego, na pograniczu z wojewddztwem kujaws
pomorskim.

Wigkszos¢ obszaru zajmygj grunty rolne, w tym znacznich cz$¢ stanowi gleby
chronione. Lasy obejmajokoto 10% powierzchni omawianego obszaruagka ha glebach
pochodzenia organicznego — 3%.

Dominujca role w gospodarce petni tu rolnictwo, hodowla zwigrdesnictwo, prze-
myst rolno-spoywczy i wydobywczy oraz ustugi. Gtéwnym radkiem administracyjnym,
gospodarczym i ustugowo-handlowym jest Nowe Miasto Lubawskie.

Na obszarze arkusza prowadzono prace poszukiwawcze w celu dokumentowania zt6z
kruszywa piaskowawirowego (dawniej kruszywa naturalnego), surowcé@stych ceramiki
budowlanej i kredy jeziornej. Jest tu udokumentowanych 11 makgeh w tym 6 ztozkru-
szywa — piaskow zewirami i piaskow, 4 — kredy jeziornej i gytii wapieej, 1 — itbw do pro-
dukcji kruszywa lekkiego. Trzy ztezkruszywa s aktualnie eksploatowane.

Obszary perspektywiczne dla piaskéwiwirow (dawniej kruszywa naturalnego) wy-
znaczono m. in. w okolicach Bratiana, Nowego Miasta Lubawskiego ¢kuika i Nielbarku.
Duze obszary wyspowania glin zwatowych oraz zmicowanie osadéw wodnolodowco-
wych, nie daj perspektyw na rozwoj przemystu wydobywczego pozezpby lokalne.

Gtownym eksploatacyjnym poziomem wodéngm na tym obszarze jest poziom
czwartorzdowy. Studnie o najwkszych wydajnodiach znajdyj sic w Nowym Mie&cie Lu-
bawskim.

W granicach arkusza Nowe Miasto Lubawskie wyznaczono obszary predysponowane
do lokalizowania sktadowisk odpaddéw odtojych oraz komunalnych (ze wskazaniem oz

wosci sktadowania odpadow niebezpiecznych). Webla arkusza dominajrejony wydzie-

64



lone jako preferowane do sktadowania odpadéw gbpgh. W strefie przypowierzchniowej
wystepuja w nich utwory zlodowacenia wisty, wyksztatcone wstaxi glin zwatowych.

W okolicy Nawry wskazano rownieobszary preferowane do sktadowania odpadow
komunalnych. Jest to rejon zyany z obszarem udokumentowanego atdaw plejstoce-
skich do produkcji keramzytu ,Nawra”. W granicach przypowierzchniowego ¢ugstania
itow zastoiskowych naky spodziewa si¢ najkorzystniejszych warunkow dla sktadowania
odpaddéw, zarowno komunalnych, jak i oltoych. Wys¢pujace w tym rejonie osady stabo
przepuszczalne agjaja bardzo znacznaniazsza¢ (do 40 m), co wptywa na bardzo niski
stopien zagroznia uytkowych poziomdéw wodonaich. Z tego wzgldu obszar ten moa
uwzgledni¢ przy projektowaniu lokalizacji sktadowiska lub kweg odpadow niebezpiecz-
nych.

Warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk vepstja na znacznym obszarze arku-
sza i wynikap one z ochrony zabudowy mieszkaniowej, aspektowrpdnjczych oraz wy-
stepowania ztéopalin.

Lokalizacja sktadowisk odpadow na preferowanych obszarach powidnzopyzedzo-
na szczegotowymi badaniami geologicznoyinierskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwo-
la na doktadne rozpoznanie parametréow élajgecych wiaciwosci izolacyjne glin zwato-
wych i itéw, ich mkzszo$é rozprzestrzenienie, jak i potencjalmpodiwosé skazenia wod
poziomu uytkowego przez sktadowisko.

Obszar arkusza jest bogaty w przyrodnicze obszary chronigméd wtorych § m.in.
cztery obszary chronionego krajobrazu, park krajobrazowy, rezerwattekugzkologiczny.
Wydzielone g tu ponadto dwa obszary Natura 2000 — Dolina ¢agm Przetomowa Dolina
Rzeki Wel.

Dalszy rozw0j gospodarczy rejonu powinien sitiaviasciwemu wykorzystaniu walo-
row przyrodniczych, klimatycznych i krajobrazowych, w tym dolin rzek &y Welu, dla
rozwoju rolnictwa i rekreacji. Na obszarach urodzajnych glelvpatezwija¢ produkcg rolna
I hodowlang staragc sk wprowadzé metody ekologiczne.
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Fotografie

Fot. 1. Nowy Dwor Bratianski. Przy drodze do Skarlina. Granit gruboziarnisty, & diuzsza ok. 2,9 m
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Fot. 3. Mszanowo. Przed Urgdem Gminy. Bialy gnejs

w'a-t .‘“’ ‘tﬁ ¥

RSN ‘;fﬁff?”; ¢
\\\ ﬁ&t‘
G ekt

.,

\

77



Fot. 5. Tylice, j.w.
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Fot. 7. Marzecice. Przy drodze do Kurztnika. Granit jasnoszary o obwodzie ok. 5 m

Fot. 8. Marzecice, j.w.
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Fot. 9. Nowe Osiedle. Zbocze przy drodze do Mageic. Granitoid jasnoszary, diugd@é osi 2 m

Fot. 10. Gwizdziny. iaz w ksztalcie graniastostupa na placu przed budynkie gorzeli
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Fot. 11. Nielbark. Gtaz w dnie zalewu wyrobiska ztia kruszywa naturalnego ,Nielbark I11”

Fot. 12. Nielbark. Granit r6zowy osrednicy okoto 2,5 m przy stolarni za rzelg
‘
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Fot. 13. Kurzetnik Gérny. Granit r6 zowy przy drodze z Nielbarka do Kurztnika
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Fot. 15. Krzemieniewo. Skupisko gtazéw w polu na zachéd od drogi Krzemieniewo — Bratuszewo
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Fot. 16. Krzemieniewo, j.w.
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Fot. 17. Krzemieniewo, j.w.
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Fot. 19. Szramowo, zagajnik. Granit biatoszary drednicy ponad 2,5 m w ksztalcie ,siodta”
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