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l.  Wstep

Arkusz Rybno Mapy geosdowiskowej Polski (M@P) w skali 1:50 000 zostat wyko-
nany w 2012 roku. Sktadagst dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowasgg Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B warstformacyjm ,Zagrozenia powierzch-
ni ziemi”, opisupca tematyke geochemiisrodowiska i warunki korzystne do skladowania
odpaddéw. Plansza A zostata wykonana w Oddziale Dbiskin Paistwowego Instytutu
Geologicznego. Przy jego opracowywaniu wykorzystano informacje zamieszczone na arkuszu
Rybno Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w Instytucie Go-
spodarki Surowcami Mineralnymi i EneagPolskiej Akademii Nauk w Krakowie w 2006
roku (Heliasz, 2006). Plansza B zostata wykonana w Prdedsstwie Geologicznym we
Wroctawiu PROXIMA SA (sktadowanie odpadow) i wBavowym Instytucie Geologicz-
nym w Warszawie (geochemiarodowiska). Niniejsze opracowanie powstalo zgodnie
z instrukcp opracowania M@P (Instrukcja, 2005).

Plansza A zawiera dane zgrupowane w ¢@aghcych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki padboz
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdw kultury.

Dane i oceny geodédowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiei@menty wie-
dzy o érodowisku przyrodniczym, niezbdae przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administrasjinmavej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjmofodtoza s wskazowkanie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow, lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieagdivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogcych pogorsz§ stansrodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia glel s
uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw zagdapmwania terendéw zdegradowa-
nych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, sadohinz terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych s¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowieustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochébogowiska. Informacje zawarte w ma-
pie mogaby¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracoamw strategii rozwoju
wojewddztwa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennegogamalpraco-

waniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informaogowiskowe stanowi



ogromna pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychgminnych programéw
ochrony §odowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

W trakcie opracowywania arkusza wykorzystano materiaty archiwalne ziyagdsi
w Centralnym Archiwum Geologicznym fstwowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie, Departamencie Ochro$yodowiska Warmisko-Mazurskiego Urgdlu Marszatkowskie-
go i Archiwum Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw w Olsztynie, starostwach powiato-
wych, urzdach gminnych oraz nadlgctwach. Informacje dotyaze gleb chronionych uzy-
skano w Instytucie Uprawy, Nawesia i Gleboznawstwa w Putawach. Dane archiwalne uzu
petniono i zweryfikowano w czasie zwiadu terenowego przeprowadzonego w sierpniu
2011 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako element bazy danych Mapyogeos
dowiskowej Polski w skali 1:50 000. Dane dotycz zt6z kopalin zostaty zamieszczone

w kartach informacyjnych dla komputerowej bazy o afdr.

lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza Rybno wyznaczajspétrzdne geograficzne: 185'-20°00’ dtugo-
sci geograficznej wschodniej oraz “28’'-53°30’szerokoéi geograficznej potnocne;.

Pod wzgkdem administracyjnym obszar arkusza pofog jest w potudniowej eZci
wojewddztwa warnfisko-mazurskiego, na granicy czterech powiatow: ikego (czsé
miasta Lubawa i gminy Lubawa), ostrodzkiegoefczgminy Dabréwno), nowomiejskiego
(cze$¢ gminy Grodziczno) oraz dziatdowskiego €&z gmin Lidzbark i Rybno).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2002) teren arkusza poto-
zony jest w obxbie podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich,makroregionie Poje-
zierza Chetmisko-Dobrzyskiego i w mezoregionach: Réwnina Urszulewska — ggaizpo-
tudniowo-wschodniej i Garb Lubawski — na pozostatym obszarze (fig. 1).

Omawiany obszar charakteryzuje siystpowaniem catej gamy form polodowcowych.
Wsrdd nich dominuj ciagi akumulacyjnych i sgirzonych moren czotowych oraz fragmenty
wysoczyzny polodowcowej falistej, wysoczyzny polodowcowej ptaskiej, porozcinane przez
szlaki sandrowe. Catostizupetniag liczne kemy, terasy kemowe, ozy, formy szczelinowe
oraz dobrze zachowane rynny polodowcowe jeziordGHartowieckiego, Kietgiskiego,
Rumian i Tarczyiskiego orazrodkowego Welu. Jest to obszar dasémnicowany morfolo-
gicznie, deniwelacje dochoglzdo 154 m, od okoto 101 m n.p.m. w rejonie Noweg®o-Gr

dziczna do okoto 255 m n.p.m. w okolicy Czerlina. Wysgkozgledna niektérych form do-



chodzi do 50 m. W pétnocnej €ci omawianego obszaru przevag powierzchnie wyso-

czyzny falistej z réhorodnymi formami akumulacyjnymi i zaggieniami bezodptywowymi.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Rybno tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego (2002)

1 — granice prowincji, 2 — granice podprowincji, 3 — granice makroregionéw, 4 — granice mezoregionow,
5 — wigksze jeziora

Prowincja N Srodkowopolski:
PodprowincjaPojezierza Potudniowobaltyckie
Makroregion: Pojezierze ltawskie
Mezoregion:314.90 — Pojezierze ltawskie
Makroregion:Pojezierze Chetmiko-Dobrzyiskie
Mezoregion: 3182 — Pojezierze Brodnickie, 315.13 — Dolina Bew, 315.14 — Pojezierze Do-
brzyhskie, 315.15 — Garb Lubawski, 315.16 — Rownina Urszulewska
PodprowincjaNiziny Srodkowopolskie
Makroregion:Nizina Péinocnomazowiecka
Mezoregion:318.63 — Wzniesienia Mtawskie
Prowincja N Wschodniobattycko-Biatorurski:
PodprowincjaPojezierza Wschodniobaityckie
Makroregion:Pojezierze Mazurskie
Mezoregion:842.81 — Pojezierze Olsziskie



W czsci centralnej i potudniowej wytaie dominuj rowniny sandrowe i niewielkie
zastoiska. W zachodniej gxi w morfologii wyranie zaznacza siszeroka dolina Welu, wy-
korzystupca jednaz najwiekszych rynien polodowcowych na omawianym terenie.

Obszar arkusza Rybno znajduje: st regionie klimatycznym zachodniomazurskim.
Charakteryzuje si on srednimi opadami rocznymi w wysokas500-530 mm i zaleganiem
pokrywy snieznej srednio 70 dni. Liczba dni z przymrozkami wynosi 72810kres wegeta-
cyjny trwa 210-220 dniSrednia temperatura roczna wynosi okoto 7,5°C (\WW@&99).

Omawiany obszar jest pod wedem zagospodarowania terenu obszarem o charakterze
rolniczym. Lasy zajmuj tylko okoto 15% jego powierzchni. Grunty orne tazgide wszyst-
kim gleby IV i V klasy. W uprawach dominumieszanki zboawe. Na uprawach zbowych
bazuje produkcja zwieegza: tucz trzody chlewnej, hodowla bydta oraz hodosviabiu. Rol-
nictwo jest baz dla rozwoju przemystu rolno-spp#czego. Dug znaczenie odgrywa w tej
dziedzinie przemyst ngsny. Najwegkszym reprezentantem tego przemystzaktady m¢sne
w Rybnie. W rejonie Grodziczna, RumianagtRicy i Tutodziada funkcjonuje przemyst wy-
dobywczy kruszywa naturalnego piaszczystarowego.

Najwicksza miejscowogia jest miasto Lubawa — siedziba wladz miasta i gmkigre-
go tylko mata czs¢ potoona jest na terenie arkusza. Miasto liczy okoto yi0 tmieszka-
cdw. Poza Lubaw na obszarze arkusza znapdsje dwie miejscowodi gminne Grodziczno
i Rybno. Skupiaj one obiekty uytecznogi publicznej, zaktady obstugi ludncisoraz petra
funkcg obstugi rolnictwa. Wiejska stenosadnicza o zwartej zabudowie nafczej usytuowa-
na jest wzdtuzdolin rzek i gtéwnych droég.

Teren arkusza pokrywa dobrze rozwtai si€ drog asfaltowych. Podstawowy ukfad
komunikacyjny tworz drogi hczace Dzialdowo przez Rybno i Grodziczno z Nowym Mia-
stem Lubawskim (droga wojewoddzka nr 538), droga z Lidzbarka przez Kietpiny do Lubawy
(nr 541). Wzdtuzdrogi nr 538 poprowadzona jest linia kolejovaazhca Warszaw z Troj-

miastem.

[ll.  Budowa geologiczna

Budow geologicznaobszaru arkusza Rybno przedstawiono na podstawey Igeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Rybno wraz z otgmiami (Gadzka, 2009).

Obszar omawianego arkusza paday jest w zasigu syneklizy perybalttyckiej, lokacej
czescig platformy wschodnioeuropejskiej. Prekambryjskie atyvkrystaliczne — gnejsy, zo-
staty nawiercone poza terenem mapy ngafkosi znacznie przekraczgjej 3700 m. Nad

nimi lezy: kompleks skat paleozoicznych o amzogci okoto 1400 m, pokrywa permo-



mezozoiczna 0 miszo&i okoto 2000 m oraz osady kenozoiczne, ktérychzeros¢ sicga

300 m. Na profil paleozoiku sktadagic utwory: kambru (piaskowce i mutowce), ordowiku
(utwory weglanowe, mutowce, piaskowce) i syluru (itowce). Nmadowanych utworach sy-
luru lezy seria permska reprezentowana przez cechsiy utwory trzech starszych cyklo-
temow (mutowce, dolomity, wapienie, anhydryty). W kompleksie mezozoicznym stwierdzo-
no utwory: triasu (mutowce, itowce, wapienie), jury (piaskowce, itowce, margle) i kredy. Bu-
duja ja utwory gornej kredy — mastrychtu, wyksztatcone wstpoi osadow wglanowych:
margli piaszczystych, kredy pigzej i wapieni marglistych.

Paleogen reprezentowany jest przez utwory paleocenu, eocenu i oligocenu. Osady pale-
oceaiskie to gtdwnie piaski i piaski margliste ogmézo<i do 30 do 70 m. Piaski kwarcowe,
piaski mutkowe eocenu agjaja miazszo<i okoto 30 m. Oligocen reprezentowany jest przez
piaski glaukonitowe, mutki i ity o mizszo<i do 30 m. Neogen to mioaskie muiki, piaski
kwarcowe i ity pstre z wglem brunatnym o m#szo&i od 1 m na poéinocy do okoto 45 m
w rejonie Rybna. W po6tnocno-wschodnieg&a obszaru arkusza osady miaskie g silnie
zaburzone glacitektonicznie.

Osady czwartorglowe pokrywaj caty obszar arkusza (fig. 2). Ich gnszoséjest bar-
dzo zrémicowana, od okoto 320 w ei potnocno-zachodniej poprzez 190-270 m w&ciz
centralnej, do okoto 220 w e&ci potudniowo-zachodniej. Najmniejsze gmézoLi osadow
czwartorzdowych stwierdzono we wschodniejgéei omawianego terenu, 60—-80 m w rejonie
Lewalda Wielkiego. W olgbie utworow plejstoagskich moiha wyrdmni¢ cztery kompleksy
glacjalne odpowiadage zlodowaceniu narwi (najstarszemu) i zlodowacenpmudniowo-
polskim, §odkowopolskim oraz pétnocnopolskim.

Zlodowacenie narwi to gliny zwatowe (do 40 ma#szo<i), wodnolodowcowe piaski
ze zwirem (do 10 m) oraz miejscami muiki, piaski zadtoise (15 m). Osady tego zlodowa-
cenia wystpuja W czsci poétnocnej i pétnocno-zachodniej obszaru arkugtadowacenia
potudniowopolskie reprezentupsady zlodowacenia nidy i sanw t© piaski izwiry wodno-
lodowcowe (do 20 m rakszogi), piaski i mutki zastoiskowe (do 25 m) oraz glimyatowe
(do ponad 40 m). W interglacjale mazowieckim osadzigalsi 60 m piaskow zwiréw z do-
mieszka substancji organicznej. Zlodowaceni@dkowopolskie (odry i warty) pozostawity
po sobie piaski i wiry wodnolodowcowe (do 50 m myszogi), ity i mutki zastoiskowe (oko-
to 15 m), gliny zwatowe (do 40 m). Osady zlodowapétnocnopolskich (wisty)sgtowny-

mi osadami plejstoceskimi odstaniajcymi sk na powierzchni terenu. Twarziaglty poziom

0 miazszo<i zwykle od kilkunastu do okoto 90 m, miejscami pashdami hologeskimi.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Rybno na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Czwartorzd: holocen: 3 — piaski zwiry; mady rzeczne oraz torfy i namuty; 6 — piaskwiry stozkdw naptywo-
wych; plejstocen: zlodowacenia péinocnopolskie: 11 — piaskiy i mutki rzeczne; 13 — ity, muiki i piaski zasto-
iskowe; 14 — piaski zwiry sandrowe; 15 — piaski i mutki kemow; 1Zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych;
18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe; zlodowacenigrodkowopolskie: 24 — piaski
i zwiry sandrowe; 25 — piaski i mutki keméw; 27zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych; 28 — gliny zwato-
we, ich zwietrzeliny oraz piaskizviry lodowcowe

Uwaga: przy opisie wydzielestratygraficznych zachowano oryginainumerac} z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000

W stadialesrodkowym na catym obszarze osadzity giiny lodowcowe z przewar-
stwieniami piaszczystawirowymi. Przecgtna mhazszos¢ tych glin wynosi najcgciej
10-15 m. Lokalnie, w poinocnej e&i terenu, osadzity siity i muitki zastoiskowe o maksy-
malnej mazszogi do 8 m. Piaski zwiry wodnolodowcowe wygpuja wyspowo na catym
omawianym obszarze. Ich aiszos¢jest zmienna, od okoto 3 m do okoto 10 m. W stadial
gornym nasfpuje dwukrotna transgresjadiolodu. W tym okresie osadzityesmutki i ity za-



stoiskowe 0 mizszogi przecgtnie 1 m, gliny lodowcowe o miszogi 10-20 m, gliny zwa-
towe — przegitnie okoto 5 m, maksymalnie do 20 m, piaskwiry wodnolodowcowe osga-
jace maksymalnie do 30 m miszo<i oraz budujce wzgdrza piaski zwiry moren do 20 m
mMiazszogi, a take do okoto 10 m piaskow wirow akumulacji szczelinowej.

Na przetomie plejstocenu i holocenu powstaly gliny piaszczyste oraz piaski deluwialne
0 miazszoLi do kilku metréw, a take lokalnie piaski izwiry stokoéw naptywowych
0 miazszogi do 10 m. Holocen reprezeniugtéwnie piaski rzeczne i zagfien pojeziernych
0 miazszogiach wahajcych s¢ od okoto 1 do 4 m. Gytie wapienne i kregj@giorna stwier-
dzono gtéwnie w potudniowej e4ci obszaru arkusza, w zaraétej czsci kompleksu jezior-
nego Neliwa—Zarybinek—Rumian, w jeziorach: Tarfesgim, Gronowo i Gady. Ich przeait-
na mizszos¢wynosi okoto 4 m. Torfy wyspuja powszechnie, wypetnigg zagébienia bez-
odptywowe, misy pojezierne oraz dolinki ciekdw. Qmja maksymalnie do 5 m npszoi.
Na osadach deluwialnych, piaskacktwirach lodowcowych oraz wodnolodowcowych spoty-
ka sk cienkie pokrywy (najogciej do 2 m) piaskow, mutkdw humusowych i namutéw de

dolinnych oraz zagbien bezodptywowych.

V. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Rybno znajdugedziewi¢ udokumentowanych ztGaaturalnego
kruszywa piaszczystego i piaszczystmirowego: ,Nowe Grodziczno | A”, ,Nowe Gro-
dziczno II”, ,Nowe Grodziczno Il — pole A”, ,Nowe Grodziczno III”, ,Rinica”, ,Rumian”,
»Rumienica”, ,Rybno” i ,Tutodziad” oraz cztery ztazkredy jeziornej: ,Gronowo”, ,Prusy”,
»Prusy II”, ,Rynek” (tabela 1). Z Bilansu zasobow wykomo dwa ztoa piaskow — ,Nowe
Grodziczno I’ i ,Szczepankowo I”. Zta ,Nowe Grodziczno I” zostatlo wchiagie przez
»~Nowe Grodziczno IA”, a jego zasoby rozliczono (Kuezki, 2004), natomiast ztez
»Szczepankowo I’ zostato wylkdlene z bilansu 31.12.1989 r., poniemwjago dokumentacja
geologiczna zagirta (brak w archiwach). Charakterystygospodarcgi klasyfikacg sozolo-

giczna zt6z przedstawiono w tabeli 1.

1. Kruszywo naturalne okruchowe

Ztoza kruszywa naturalnego okruchowego znajdeljs¢ na obszarze omawianego ar-
kusza g pochodzenia wodnolodowcowego. Kruszywo ze atgrtnica” nadaje s do wy-
korzystania w budownictwie, a z pozostatych adbudownictwie i drogownictwie.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Numer Ro- Wiek Zasoby . Stan .| Zastoso-
. .| kompleksu ; : Kategoria |zagospoda-Wydobycie . L Przyczyny
zloza N 1G dzaj litologiczno- geologiczne bilansowe r0zpOZNANia  rowania (tys. 1) wanie Klasyfikacja zi@ Konfliktowo-
na azwa ziaa kopa- 9 (tys. t) P . ys. kopaliny NHIKOW
mapie liny Surowcowe- zk_)za_ _ $ci ztoza
go wg stanu na 31.12.2010 (Szuflicki i in. (red.), 2011) Klasy 1-4 | Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Rumienica [4) Q 404 C N - Skb, Sd 4 A -
2 Rybno 21 Q 3843 G N Skb, Sd 4 B Gl, L
3 Nowe Grodziczno I p Q 121 C Z - Skb, Sd 4 B K
4 Nowe Grodziczno | A P Q 1153 C G 60 Skb, Sd 4 B K
6 Prusy ki Q 1322,3 C Z - Sr 4 B K
7 Prusy Il Kj Q 3,9 C Z - Sr 4 B K
8 Rynek Kj Q 528,4 Cy N - Sr 4 A -
9 Gronowo Kj Q 1234,0 C N - Sr 4 B K
10 Tulodziad p Q 273 C G 38 Skb, Sd 4 A -
11 Patnica p Q 340 C G* - Skb 4 A -
12 Rumian p Q 205 C G* - Skb, Sd 4 A -
13 NOV‘I’f_S(;f’ed;'CZ”O p Q 118 G G 11 | skb,sd 4 B K
14 Nowe Grodziczno lll| P Q 343 C, N - Skb, Sd 4 B Gl
Szczepankowo | p Z\WB C*
Nowe Grodziczno | p Z\WB Cy
Rubryka 3: p- piaskiizwiry, p — piaski, kj — kreda jeziorna
Rubryka 4: Q — czwartogd
Rubryka 7: ztéa: N — niezagospodarowane, Z —zd@aniechane, G — Zle zagospodarowane, * — z&zagospodarowanie od 2010 rokWyB — ziaze wykrelone z bi-
lansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9: kopaliny: Skb — kruszyw budowlanych; Sd — kruszyw drogowych, Sr — rolnicze
Rubryka 10: ziéa: 4 — powszechne, licznie wyptijace, tatwo dosipne
Rubryka 11: zlea: A — mato konfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12:

Gl — ochrona gleb, K — ochrona krajobrazu, L — ochrona laséw



Parametry jakasiowe zt6zpodano w tabeli 2.

Ztoze piaskéw izwiréw ,Rumienica” udokumentowano w kategorii (Matuszewski,
2005) na powierzchni 1,22 ha. Poktad kruszywa masmps¢ od 12,7 do 21,3 mirednio
18,2 m. W nadkfadzie o grubdisod 0 do 4,2 msrednio 3,5 m, wyspuje gleba, glina piasz-
czysta i piaski gliniaste. Poziom wodomgswysgpuje w spgowej partii ztoa, na gtbokosi
od 18,5 do 22,0 m p.p.t.

Ztoze ,Rybno” udokumentowano pogtkowo w kat. G w dwdch oddzielnych polach —
pole A (p6tnocno-zachodnie) i pole B (potudniowo-wschodnie) (Oimka, 1964). Zatwier-
dzono tylko zasoby pola A i dlatego dalsze, dokladniejsze rozpoznanie w kagr@&niczono
do tego pola (Karczewska, 1970). Wziq,Rybno” wystpuja piaski izwiry na powierzchni
36,23 ha. Ztog ma forme soczewkow. Nadktad o grubas od 0,1 do 4,1 m§rednio 1,5 m,
tworza gleba i piaski zaglinione. Mkiszos¢ serii ztozowej wynosi od 2,4 do 8,4 ngrédnio
5,5 m). Pod se#iztozowa zalegag piaski zaglinione. W ztau lokalnie liczny jest udziat frak-
cji o $rednicy ponad 40 mm (gtaziki), agiajpc 29%,srednio 5,9%. Poziom wodonay znaj-
duje skt w obrbie serii ztobwe] powodujc zawodnienie partii sgwwej. Zwierciadto pierw-
szego poziomu wodono&€go wystpuje na gibokosi od 1,8 do 7,2 m. W zi ustalono
rowniez zasoby pozabilansowe w wysok0d 64 tys. ton piaskéw. Woko6t dwoch pojedyn-
czych otworéw, w potudniowo-wschodniejeszi ztoza ,Rybno”, wyznaczono dwa niewielkie
pola piaskéw o zasobach pozabilansowychz&tbyto dokumentowane podittm kruszywa
piaszczystazwirowego, dlatego w dokumentacji piaski te zaliczalw pozabilansu. Stanayvi
one czs$¢ obszaru perspektywicznego.

W rejonie Nowego Grodziczna udokumentowano czteryazioaturalnego kruszywa
piaszczystego i piaszczysiwirowego.

W zitozu ,Nowe Grodziczno II” udokumentowano w kat; @Jrbaiski, 1995) zasoby
piaskdw na powierzchni 1,42 ha, pod nadkladem gleby i piaskow gliniastych o groblos
0,3 do 1,3 msrednio 0,7 m. Mizszosc¢ serii ztooowej wynosi od 4,6 do 14,6 ndrednio
10,1 m. Pod setdiziozowa zalegag gliny zwatowe. Poziom wodonny znajduje si poniej
serii zlozowe.

Od wschodu do zt@ ,Nowe Grodziczno II” przylega ziezpiaskéw izwirow ,,Nowe
Grodziczno | A” o powierzchni 7,93 ha (ze wgdlu na czytelnosénapy ztoe to zostato za-
znaczone symbolem), udokumentowane w kat(Kuiczynski, 2004). Pokiad kruszywa ma
miazszos¢od 9,1 do 13,6 mér. 10,6 m. W nadktadzie o grubmsod 0,4 do 2,9%r. 1,3 m wy-
stepuje gleba i piaski zaglinione, a poej ztoza zalegaj gliny zwatowe. Poziom wodonny

wystepuje ponkej serii ztoowej.
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Tabela 2

Zestawienie parametrow jako<€iowych ztézkruszywa naturalnego okruchowego

Zawartac¢ ziaren Zawarta¢ pytow Cigzar nasypowy
Numer i nazwa zlza ponizej 2 mm mineralnych w stanie

(punkt piaskowy) (%) (%) utrzesionym (t/nf)

1 2 3 4
1. Rumienica 49,6-76,0§r. 65,5 1,2-2,90Gr. 1,9 1,79-2,004r. 1,94
2. Rybno 30,3-71,Gr. 57,2* 1,4-6,8sr. 2,9 1,77-2,08r. 1,94

3. Nowe Grodziczno Il 68,0-83,55r. 77,6 0,8-1,4r. 1,2 -
4. Nowe Grodziczno | A 57,2-79,1%r. 71,5 5,0-9,04r. 7,4 1,69-1,924r. 1,73
10. Tutodziad 65,4-87,1%r. 73,9 1,7-4,2r. 3,8 1,80-1,93r. 1,86
11. Pgtnica 80,1-84,9r. 83,6 3,1-4,Gsr. 3,4 1,77-1,8%r. 1,79
12. Rumian 76,6-90,55r. 82,6 2,4-3,0sr. 2,7 1,89-1,97r. 1,93
13. Nowe Grodziczno Il - pole A 68,0-83¢6, 77,6 0,8-1,45r.1,2 1,78-1,80%r. 1,79
14. Nowe Grodziczno Ill 35,3-90,5%r. 53,6 0,5-1,14r. 0,6 1,77-1,95r. 1,94

* — zawartd¢ ziaren poniej 2,5 mm

Ztoze piaskow ,Grodziczno Il — pole A” udokumentowanozeechdd od ziea ,Nowe
Grodziczno 11", w kat. G (Przybylski, 2006). Zajmuje ono powierzctri,68 ha. Poktad ko-
paliny ma mazszos¢ od 3,5 do 7,7 mér. 5,7 m. W spgu ztoza zalega glina zwatowa.
W nadktadzie o grubas od 0,2 do 1,0 mér. 0,7 m, wystpuje gleba i piaski zaglinione. Seria
ztozowa znajduje siponad zwierciadtem wod podziemnych.

Ztoze piaskow izwirow ,Nowe Grodziczno III” zostalo rozpoznane w k& na po-
wierzchni 1,85 ha (Przybylski, 2008). Jegaaisizos¢ wynosi od 8,9 do 10,8 ndr. 9,7 m.
Kopalina przykryta jest gleb piaskami gliniastymi i glinao grubo<i od 0,6 do2,0 mgr.
1,3 m. W spgu poktadu kruszywa zalega zagliniona seria piastozyvirowa. Poziom wo-
donosny wysepuje ponkej serii ztoowej.

Okoto 1 km na zachdd o miejscovadbsRumian udokumentowano w w kat; @oze
piaskéw ,Rumian” (Gotubowski, 2007). Zajmuje ono powierzehhP1 ha. Mazszos¢kopa-
liny waha st od 1,8 do 8,8 mér. 5,5 m. Pokiad piaskéw przykrywa warstwa glebyaispow
gliniastych o grubasi do 3,0 mgr. 1,3 m, a w spgu ztoza zalegaj piaski. Poziom wodono-
$ny wystpuje okoto 2 m powsej spgu ztoa.

Kolejne ziae piaskéw — ,Pitnica”, znajduje si pomkdzy Patnica i Tuszewem Dolnym.
Ztoze zostato rozpoznane w kat, @a powierzchni 2,00 ha (Helwak, Groza, 2010)aAdz05¢
piaskéw wynosi od 8,0 do 11,4 #r, 9,5 m. Kopalina przykryta jest glglb glina piaszczyst
o grubogi od 0,5 do 2,5 m§r. 1,2 m. W spgu poktadu ztoawego zalegaj gliny zwatowe.
Ztoze jest zawodnione. Wodpawiercono we wszystkich otworach dokumentacyjngah
gtebokogi od 0,5 do 9,0 m p.p.t.

W péinocno-wschodniej e%ci obszaru arkusza udokumentowano w kat. fa po-
wierzchni 1,95 ha, zi® piaskow izwiréw , Tutodziad” (Zaprzelski, Krupiski, 2009). Jest to
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ztoze poktadowe o mrszogi od 8,0 do 11,2 mér. 9,2 m. Nadkiad tworzy glebazwir gli-
niasty o grubosgi od 0,7 do 1,0 m§r. 0,9 m. W spgu ztoza zalegaj piaski i gliny piaszczy-
ste. Poziom wodona¥y wyskpuje w spgowej partii ztoa.

Wszystkie ztoa kopalin okruchowych z punktu widzenia ich ochraogtaty zaliczone
do klasy 4 — powszechnie wygpujacych, licznie wysipujacych, tatwo dosfpnych. Nato-
miast z punktu widzenia ochrongrodowiska ztoa ,Prtnica”, ,Rumienica”’, ,Rumian”

i ,Tutodziad” zaliczono do klasy A — matokonfliktowych, a pozostate aida klasy B — kon-
fliktowych. Ztoza: ,Nowe Grodziczno Il — pole A”, ,Nowe Grodzicznd&' i ,Nowe Gro-
dziczno | A” g konfliktowe z uwagi na potenie w granicach Welskiego Parku Krajobrazo-
wego, ztoe Grodziczno III” — na wyspowania w jego granicach gleb chronionych, a etoz

»Rybno” gleb chronionych i lasow.

2. Kreda jeziorna

W potudniowej czsci obszaru arkusza, w olieniach pojeziernych, utworzytyespo-
ktady kredy jeziornej. W ich obbie udokumentowano cztery zkzParametry jakafowe
zt6z podano w tabeli 3. Wszystkie zi#& zawodnione. Kopalina mezznalé¢ zastosowanie
w rolnictwie do wapnowania gleb.

Ztoze kredy jeziornej ,Prusy”’” udokumentowano w kategGrii(Gradys, 1981) w ob¥
bie trzech pol ztoawych o powierzchni 54,33 ha (pole 1 — 41,53 hag @ 1,17 hai pole 3
— 11,63 ha). Seria ztoiva ma mizszos¢od 1,0 do 7,7 mér. 4,2 m. Poniej ztaza kredy zale-
gaja muiki i ity. W nadktadzie o grubas od 0,3 do 1,8 mér. 1,0 m, wystpuje torf o stopniu
rozktadu 60% i zawart@s$ popiotu od 11,05 do 68,08%. Ze wedli na duzazawartos¢po-
piotu nie nadaje gion do wykorzystania jako torf rolniczy i opatowy.

W ssiedztwie ztaa ,Prusy” na powierzchni 0,67 ha zostato rozpoznariermie karty
rejestracyjnej ztoe kredy jeziornej ,Prusy II” (Przybylski, Danielevkic1992), uzupetnione
dodatkiem w kat €(Bartoszewicz, Tulska, 1998). Kopalina ma#sizosc¢od 0,65 do 5,55 m,
srednio 2,10 m. W nadkfadzie wypuje torf o grubogi od 0,25 do 0,60 mirednio 0,38 m,
o $r. stopniu rozktadu 60%s¢r. zawartogi popiotu 32,5%. Podobnie jak torf ze zégoArusy”
nie nadaje sion do stosowania w rolnictwie i co celéw opatowych.

Ztoze ,Rynek” zostato udokumentowane w kategorzGozpoznaniem jakas kopali-
ny w kategorii B (Marciniak, 1987a) w addie trzech pél o powierzchni 8,23 ha (pole | pot-
nocne — 3,20 ha, pole Il centralne — 2,46 ha, pole Il potudniowe — 2,57 hesAdéc serii
ztozowej wynosi od 1,3 do 7,7 m;. 4,7 m. W nadktadzie wygtuje torf o grubosi od 0,3 do
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2,2 m,sr. 1,0 m, osr. stopniu rozktadu 30%¢sr. zawartogi popiotu 12,3%. Stanowi ofred-
niej jakosci surowiec opatowy i dla rolnictwa.

Ostatnie z udokumentowanych zidredy jeziornej ,Gronowo” zostato rozpoznane
w kategorii G, a jakos¢kopaliny w kategorii B (Marciniak, 1987b) na powaehni 21,91 ha.
Miazszosc¢ serii ztozowej wynosi od 1,1 do 8,2 n§r. 4,1 m. W nadkiadzie wygtuja torfy
o grubogi od 0,3 do 2,5 m¢r. 0,8 m. Torfy charakteryzajsic zawartog€ia popiotu 6,7%
i stopniem rozktadu 30%. Ich zasoby szacunkowe wynd8Z,9 tys. M Jest to dobrej jako-

$ci surowiec opatowy i dla rolnictwa.

Tabela 3
Zestawienie parametrow jakogciowych ztozkredy jeziornej
Numer i nazwa Zawarta¢ Zawartag¢ Zawartag¢ Wilgotnos¢ naturalna
zZloza CaO (%) SiO, (%) Al,O; (%) (%)
1 2 3 4 5
6 Prusy 46,80-51,60r. 49,82| 0,05-3,294r. 0,78 | 0,07-0,324r. 0,15 | 39,08-73,46r. 55,33
7 Prusy Il 47,29-49,68r. 48,20 - - 39,95-50,604r. 49,80.
8 Rynek 42,69-51,28r. 46,64| 0,34-1,744r. 1,17 | 0,12-0,38¢r. 0,29 | 39,31-68,26y. 60,78.
9 Gronowo 42,39-50,22. 47,76| 0,13-9,06§r. 2,35 | 0,13-0,63r. 0,35 | 48,24— 71,9r. 60,44

Wszystkie ztoa kredy jeziornej z punktu widzenia ich ochrony abstzaliczone do
klasy 4 — powszechnych, licznie wggtijacych, tatwo dosfpnych. Natomiast z punktu wi-
dzenia ochronyrodowiska zto2 ,Rynek” jest mato konfliktowe — klasa A, a pozdstatoza
sa konfliktowe — klasa B, z uwagi na pokie w granicach Welskiego Parku Krajobrazowe-

go.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Rybno eksploatowanych jest 71z naturalnego kruszywa
piaszczystego i piaszczystwvirowego. Wydobywana kopalina ze wszystkich zipaza zto-
zem ,Rumian”, poddawana jest przerobce na miejsclegapcej na rozdzielaniu kruszywa
na romne frakcje na przesiewaczu.

Eksploatacja ztca piaskéw izwiréw ,Nowe Grodziczno | A” rozpocga sk w 2005
roku (od 1996 r. eksploatowane byto na tym terenieez}@rodziczno I”, ktore zostato w4
czone do ztoa ,,Grodziczno | — Pole A”). Bytkownik ztoza posiada koncespa eksploatag)
wazna do 2024 roku. Utworzono obszar gérniczy o powienzCh92 ha i teren gorniczy
o powierzchni 12,06 ha. Ztezeksploatowane jest wyrobiskiem wighym.

W ssiedztwie, od 2007 roku, eksploatowane jest rowateze piaskéw ,Nowe Gro-

dziczno Il — pole A”. Wydobycie prowadzone jest wyrobiskiem stokowoelugym, w ob-
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szarze goérniczym o powierzchni 1,85 ha i w terenie gorniczym zapymj4,88 ha. Wanos¢é
koncesji uptywa pod koniec 2014 roku.

W roku 2010 rozpocgo eksploatagj ztoza piaskdw ,Rumian”. Koncesja vmaa jest do
konca 2019 roku. Utworzono obszar gorniczy o powierzdh®9 ha i teren gorniczy o po-
wierzchni 3,29 ha. Wydobycie kopaliny odbywa wyrobiskiemelvgym. Kolejnym eksplo-
atowanym ztoem piaskéw jest ,Rtnica”. Wydobycie prowadzone jest w wyrobisku stoko-
wo-wglebnym od 2011 roku, na podstawie koncesji, w ktérggmaczono obszar gérniczy
o powierzchni 2,00 ha i teren gorniczy zajany 2,89 ha. Wanos¢ koncesji uptywa w lipcu
2018 roku.

Uzytkownik ztoza piaskéw ewiréw , Tutodziad” posiada koncespa jego eksploatagj
wazna do czerwca 2025 roku. Utworzony zostat obszar gagno powierzchni 1,95 ha i teren
gorniczy zajmujcy 3,35 ha. Wydobycie kruszywa prowadzone jest otl02@ku wyrobi-
skiem wgtkbnym.

Od 1996 roku do koga 2006 roku eksploatowane byto @o/Nowe Grodziczno II”.
Wydobycie prowadzono w wyrobisku stokowo-wlghym. Nie zostatlo ono dotychczas zre-
kultywowane.

Mimo braku koncesji eksploatowane jest @lkruszywo naturalne ze z®zRumieni-
ca”. Sydzac ze stanu wyrobiska eksploatacja byta w nim prowadzeszcze przed udoku-
mentowaniem ztce i to na dos@uza skak.

Ztoze kredy jeziornej ,Prusy” byto eksploatowane spoddwod 1971 do 2008 roku.
Wydobycie prowadzono w trzech polach zdagch. Wydobycie tej kopaliny zasiedniego
ztoza ,Prusy II” bylo prowadzone od 1992 do konca 2005 roku. Dotychczas nie rozliczono
zasobow z tych ztaz2W wyniku wieloletniej eksploatacji kredy jeziorngpwstaty wielohek-
tarowe zbiorniki wodne, ktore zostaly zrekultywowane poprzez wyréwnanie brzegow i utwo-
rzenie grobli. Zbiorniki petni role fowisk dla wedkarzy.

Pozostate ztoa: ,Rybno”, ,Gronowo” i ,Rynek” nie byly dotychczasksploatowane.

Na obszarze arkusza wyggtija takze punkty niekoncesjonowanej eksploatacji kruszy-
wa naturalnego piaszczystodrowego w rejonie miejscoweos Omule, Szczepankowo, Gu-
towo, Swinarc, Rumian i Prusy (fot. 1) oraz stare wyrobjskawickszaici zarofigte i wy-

petnione odpadami, zaznaczone na mapie jako punktypgsania kopaliny.
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Fot. 1. Prusy — punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopalin

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze objym arkuszem Rybno, na podstawie analizy archiwdinyateriatow
geologicznych oraz Szczegdétowe]j mapy geologicznej Polski w skali 1:50 006zk&at
2009), wyznaczono siedem obszaréw prognostycznycleé-tpiféw, jeden kredy jeziornej,
jeden piaskéw izwirow oraz dziesi¢ obszardw perspektywicznych — dziewikruszywa
okruchowego i jeden torfow.

Niemal caty obszar arkusza, poza niewielkim potudniowo-zachodnim jego fragmentem
w rejonie Kietpin, obgty jest koncesjami na poszukiwanie gazu tupkowego.

Na omawianym obszarze znajduje wiele miejsc wysfpowania torfow, spetniagych
kryteria bilansowosi. S to przewanie torfowiska niskie, olejowe, mszarne lub szuwarow
Wigkszosc¢ z nich znajduje siw granicach Welskiego Parku Krajobrazowego, dlatege
znaczono tylko pi¢ obszaréw prognostycznych tej kopaliny (nr I-V). jtga sic one
w rejonie Pgtnicy, Montowa, Truszczyn, Hartowca kbienia (Ostrzyek, Dembek, 1996).

Obszar prognostyczny kredy jeziornej (nr VI) wyznaczono okoto 1 km na potudniowy
wschdéd od Hartowca, na obszarze torfowiska (obszar prognostyczny torfow nr V). Na po-
wierzchni 10 ha wykonano 12 sond elggkogi do 6,3 m (Bandurska-Krytowicz, 1980).

Obszar prognostyczny piaskéwwiréw (nr VII) wyznaczono w Rybnie. Jest to pole B
zZloza ,Rybno” udokumentowanego w kat, @ 1964 r. (Domaska, 1964).
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Parametry geologiczno-gérnicze obszaréw prognostycznych igakes kopaliny ze-
stawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Wykaz obszaréw prognostycznych
Wiek Grubai¢ | Zasoby | .
Numer| Po- Rodzai kompleksu Parametr Srednia | kompleksu wo Sowa-
obsza-| wierz- Ko a-J litologicz- 'akoéciowey grubagi¢ | litologiczno-| kategorii nie
runa | chnia "np no- %od—do ir.) nadktadu| surowcowe-| D, kopali-
mapie | (ha) y SUrowco- o (m) go (tys. nt, r?y
wego (m) tys. t*)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielna¢: 8,00% ér. 1,88
I 2,5 t Q stopieh rozktadu: 35% 0 maks. 2,30 32 S
popielna¢: 22,50% sr. 1,97
. 1.0 t Q stopier rozkladu: 40% 0 maks. 2,80 20 S
popielna¢: 19,50% s§r. 2,14
i 25,0 t Q stopieh rozkladu: 35% 0 maks. 2,80 235 S
popielna¢: 19,00% s§r. 2,14
v 6.5 t Q stopier rozkladu: 35% 0 maks. 3,10 139 S
popielnag¢: 13,25% ér. 1,68
v 30,0 t Q stopieh rozktadu: 15% 0 maks. 3,25 296 St
zawartge
. CaCQ+MgCO;: 1,2-4,25,
Vi 1000 K Q  |67,67-88,54%, 187 1 4259 | 29 St
$r. 81,54%
zawart@¢ ziarn poni-
z€j 2 mm;
. 49,15-69,52%s¢r. 0,2-0,7,| 1,3-6,1r. .
I 15,0 pz Q 63.02%: ir.03 38 1185,5 Skb
zaw. pytow:
0,8-2,4%4r. 1,9%

Rubryka 3: t — torfy, kj — kreda jeziorna; p piaski izwiry
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: Sr — rolnicze, Skb — kruszyw budowlanych

Mozliwosci powigkszenia bazy surowcowej zygane § réwniez z utworami okrucho-
wymi. Obszary perspektywiczne piaskow oraz piask@wirow wyznaczono na podstawie
Szczegotowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Rybnaz{aat2009)
i punktow wysg¢gpowania kopaliny.

Positkujac sk danymi z dwdch pol pozabilansowych zZgRybno” i map geologiczna
wyznaczono obszar perspektywiczny wodnolodowcowych piaskow oraz piask@iroiv,
bedacy przedtuzniem tego zitca na potudniowy wschod. Miszcé ztoza pozabilansowego
wynosi od 3,4 do 6,7 ndy. 5,5 m, nadktad ma grubbod 0,7 do 1,8 mir. 1,0 m. Parametry
jakasciowe kopaliny § nastpujace: zawartoséziaren poniej 2,5 mm od 71,8 do 89,3%r,
75,3%, zawartos¢pytdw mineralnych od 2,0 do 2,7%x. 2,5%, ctzar nasypowy w stanie

zagzszczonym & 1,87 t/mi.
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W rejonie udokumentowanych ztd&opalin okruchowych w Nowym Grodzicznie ist-
nieje moziwos¢ powigkszenia bazy zasobowej. Wodnolodowcowe piaghiiry budup oko-
liczne niewielkie wzniesienia. Obszar perspektywiczny piaskéwinow wyznaczono tylko
na poétnocny wschod od ztaez,Grodziczno 1lI7, pomimo,ze seria piaszczystonirowa
0 miazszo&i do kilkunastu metrow, kontynuujegsw kierunku potudniowo-zachodnim. Ze
wzgledu na potognie w granicach Welskiego Parku Krajobrazowegozostata ona w cato-
$ci uwzgkdniona.

Nastpne obszary perspektywiczne piaskoiwirow znajduj sic w rejonie wsi Omule
i Szczepankowo, gdzie aiszos$¢ kopaliny dochodzi do okoto 15 m. Na pétnoc od Guaow
kruszywo okruchowe wypetnia gdokie koryto wyerodowane w podiezprzez wody rozto-
powe. Wystpujaca kopalina ma miszos¢ do kilkunastu metrow. Kolejny obszar znajduje
si¢ w przedtugniu jeziora Rumian. Piaskizwiry tworza 0z i osiagaja miazszos¢do 18 m.
Obszar perspektywiczny wyznaczono rowni® rejonie Prusow, gdzie kopalina wypetnia
rynne rzeki Wel, a jej mizszos¢maze dochodz do 30 m. W rejoni€winiarca piaski zwiry
pochodzenia lodowcowego (moren czotowych akumulacyjnych), hoeluyvzgorza. Ich
MiazSzos¢ jest zrOhicowana, niekiedy przekracza 20 m. Obszar perspékiny wodnolo-
dowcowych piaskow wyznaczono takna potudnie od &bienia. Piaski ogpaja tam kilka
metrow mpzszogi.

Na potudnie odZabin znajduje ag¢ obszaru perspektywicznego torfow, ktdéregekwi
szos¢ potozona jest na terenie arkusza Lidzbark Welski.t& torfy gtownie typu niskiego,
mieszanotypowe. Catkowita powierzchnia tego obszaru wynosi 4&rednia mizszosé
torfow wynosi 1,6 m, popielnost8,8% i stopié rozktadu 35% (Ostrzek, Dembek, 1996).

Negatywnymi wynikami zakonczyly siposzukiwania ztca piaskow izwiréw w rejo-
nie Naguszewa, Kietpin i Tarczyn (Marciniak, 1977). W rejonie Naguszewa wykonafo pi
otworow o gebokogi od 9,7 do 10,0 m i dwie sondy ocgbkogki 2,5 i 4,7 m. Stwierdzono
w nich piaski, piaski gliniaste i gliny. Tylko w trzech odizolowanych otworaclkpugt pia-
ski 0 miazszoLi powyzej 2 m. Na potnoc od Kietpin wykonano dwa otwory igbgko<i
10,0 m i trzy sondy o gbokogi od 1,5 do 4,6 m. W otworach natrafiono na piagkny,
piaski gliniaste. Tylko w 1 otworze i w 1 sondzie (izolowanych od siebie) cpysiaty pia-
ski 0 miazszogci 2,8 i 3,8 m. W rejonie Tarczyn wykonano jeden @tw gkbokogi 10,0 m
I dwie sondy o gibokogi 1,5 m i 3,1 m. Tylko w otworze nawiercono bilanaomiazszosé

piaskéw (9,0 m).
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VII. Warunki wodne

Charakterystyka wod powierzchniowych i podziemnych na obszarze arkusza Rybno zo-
stala opracowana na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz
Rybno (Skrzypczyk, 2002).

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Rybno znajduje &i zlewni Drwecy (przeptywa poza granicami arku-
sza). Najweksz rzeka na opisywanym terenie jest jej lewohimg doptyw — Wel, ktora wy-
ptywa z jeziora Rumian, ptynie na potudnie do Jeziora Taisiggo. Rzeka ponownie po-
jawia s¢ na obszarze arkusza Rybno w jego potudniowo-zachodaroniku z kierunkiem
przeptywu na poétnoc, kontynwg swoj bieg naasiednim arkuszu Nowe Miasto Lubawskie.
Wel w obebie arkusza (potudniowo-zachodnia jeg@sz, meandruje w wskiej dolinie,
wcigtej na okoto 10-15 m. Ma tu on charakter rzeki g@jsk licznymi bystrzami, kamieni-
stym dnem i dugmi spadkami. Mniejszymi ciekamassJesionka, Mata Wkra, Struga (Struga
Linowiecka), Pgtnica, Struga (Rumisska Struga) i Katlewka.

Na omawianym terenie wygiuje wiele jezior, z ktérych najeksze jest jezioro Ru-
mian, zajmugce powierzchri 298 ha. Jego potnocne, urwiste brzegi wzagsézponad 30 m
nad lustro wody. Wikszos¢ jezior ma charakter rynnowy, charakterygugk rozcagtoscia
o kierunku pétnocny zachod — potudniowy wschédedzmniejszych jezior ma charakter
wytopiskowy.

Na wschodnim zboczu jeziora Zwiniarz wystija zrodta. Ich wydajnosi mieszcza sie
w przedziale 0,8-1,4 I/s.

W ramach monitoringu wod powierzchniowych, agkoao ogdlny jakogiowy stan jed-
nolitych czsci wod. W granicach arkusza mapy zlokalizowaaérsy punkty pomiaru jako-
$ci wod powierzchniowych — na rzece Wel w miejscogvasuczki i na Jeziorze Hartowiec-
kim (Raport..., 2011) oraz na Jeziorze Kiéfgkim (Raport..., 2010). Oceniono stan ekolo-
giczny tych wod na podstawie elementdw biologicznych i fizykochemicznychbn& dobrej
jakogi.

2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem regionalnym na jednostki hydrogeologiczne (Rsiéz995) na
obszarze arkusza wyrdia st dwa regiony hydrogeologiczne wypbwania zwyktych wod

podziemnych: | — mazowiecki i lll — mazurski. W celu lepszej ochrony, gospodarowania i po-
prawy stanu wod podziemnych wydzielono jednostkowe obszary — tzw. Jednelité WHd
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Podziemnych (JCWPd). Teren arkusza znajdujensigranicach JCWPd nr 40 (Paazki,
Sadurski, 2007).

Uzytkowym pitrem wodonodym jest petro czwartorzdowe. Wodonados¢ utworow
trzeciorzdowych i kredowych nie zostata rozpoznana. Wody @dae pétra czwartorz-
dowego wystpuja do gkbokogi 150 m, najcgiciej w przedziatach 15-20 i 40-60 m. Po-
ziom ten charakteryzuje sbrakiem nieprzepuszczalnych warstw rozdzaehgh o zasigu
regionalnym. Cgsto wystpuja przewarstwienia utworow spoistych, ktore lokalnapimap
zwierciadto wod. Nalgy stwierdzeé, ze czwartorgdowy uzitkowy poziom wodonasy ma
zréznicowanamiazszo$¢i charakteryzuje gizmiennagwodonofoscia. Jest to spowodowane
litofacjalna réznorodnogia osadéw. Przewaja utwory nieprzepuszczalne i stabo przepusz-
czalne, zwlaszcza w obszarach wpsiwania glin zwatowych. Infiltracja wéd opadowych
jest tam utrudniona. W zasilaniu wod podziemnych istobte odgrywap utwory sandrowe
i znajdujce st w ich obebie jeziora. Generalnie zwierciadto wod ma charaktgktty, je-
dynie w rejonie cieku Jesionka, na poétnocnym zachodzie, charakter swobodny. Ogdlnie okoto
30% obszary omawianego arkusza charakteryzgjaiska przewodniogia czwartorzdowe-
go poziomu wodonatego — poriej 100 nf/d. S to gléwnie rejony centralnej i pétnocne;
czesci terenu mapy. Kolejne 30% obszaru charakteryzigepszewodniogia w granicach
100—200 n/d. Dotyczy to obszaréw wschodnich i pétnocno-wschodnich. Natomiasiwi cz
potudniowo-wschodniej (TuczkiZabiny) i w rejonie jeziora Zwiniarz przewodnio&shga
wartogi od 500 do 1000 frd.

Pictro czwartorzdowe jest uymowane studniami eksploatacyjnymicidy komunalne
znajdup sie w miejscowogiach: Omule, &zyn, Elganowo, Lewald Wielki, Grodziczno, Har-
towiec i Rybno. Ich wydajnosivynosi od 200 do 350 #u. Aktualnie nieczynne jest ujecie
w Tuszewie Gérnym. Natomiast w Tuczkach znajdugeugicie przemystowe dla celow ho-
dowlanych.

Wedtug regionalizacji A. S. Kleczkowskiego (1990) potudniowo-wschodni& aab-
szaru arkusza znajdujegsw granicach gtdwnego zbiornika wod podziemnych (GZW
nr 214 — Zbiornik Dziatldowo (fig. 3). Jest to zbiornik wyznaczony webigr osadow czwar-
torzedowych w o§odku porowym. Jego szacunkowe zasoby dyspozycykreslono na
300 tys. mi/d, przysredniej gebokoii ujecia 100 m. Obszar tego zbiornika podlega najwy
szej ochronie (ONO) (fig. 3). Dotychczas nie opracowano szczegétowej dokumentacji hydro-

geologicznej tego zbiornika, olétajacej jego zasig, zasoby i jakosévod.
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Fig. 3. Potaenie arkusza Rybno na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagagcych szczegdlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — obszar nagagj ochrony (ONO), 3 — granica GZWP swaxku
porowym, 4 — wiksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodaimgch: 210 — Zbiornik Hawski, czwartagd (Q); 212 — Zbiornik g
dzymorenowy Olsztynek, czwartad (Q); 214 — Zbiornik Dzialdowo, czwart@d (Q); 215 — Subniecka warszaw-
ska, trzeciorgd (Tr)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standarddéw gleby oraz standardow jeikeiemi (Rozporadzenie..., 2002). Do-
puszczalne wart@$ pierwiastkdbw dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz

przecktne zawartosi w glebach z terenu arkusza 249 — Rybno, umiesurzo tabeli 5.
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W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o przetinej zawartoéi (median) pierwiast-
kow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Tabela 5
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze- Wartaic przesietnveh
tosci w glebach| cigtnych (me- ¢ P ainy
. (median) w glebach
i , . |na arkuszu 249|-dian) w gle- s
Wartcici dopuszczalne sten w glebie Rybno bach na arku- obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra S7U 249 — dowanych Polsk
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.)
Rybno
Metale N=5 N=5 N=6522
Frakcja ziarnowa
Grupa B? | Grupa & <lmm
Grupa AV Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arset 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Ba 20C 20C 100(¢ 11-44 19 27
Cr Chron 50 15C 50C 2-7 3 4
Zn Cynk 10C 30C 100(¢ 21-38 25 29
Cd Kadn 1 4 15 <0,5 <0,t <0,t
Co Kobal 20 20 20C <1-4 1 2
Cu Miedz 30 15C 60C 1-5 2 4
Ni Nikiel 35 10C 30C 2-7 2 3
Pb Otév 50 10C 60C 7-15 11 12
Hg Rie¢ 0t 2 30 <0,05 <0,0t <0,0t
lloé¢ badanych probek gleb z arkusza 249Rybnd” grupa A
w poszczegodlnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsza-
As Arsen 5 ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw |usta-
Ba Bar 5 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 5 b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Zn Cynk 5 0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 5 poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarzg za-
Co Kobalt 5 grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla ob-
Cu Mied: 5 szarow tych szenia zachowuj sandardy wynikajce
Ni Nikiel 5 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 5 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Hg R 5 Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

a{&\ﬁ/?mi’ grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbahni-
zowane z wyczeniem terendéw przemystowyc
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych
® grupa C — tereny przemystoweytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
sza 249 — Rybno do poszczegdlnych graptkowania
(ilos¢ probek)

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995).
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Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.
Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€®0w cagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poaretomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-ABGductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metaalasorpcyjnej spektrometrii atomowej
technika zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometey uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium #&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych m@idlumieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawartos pierwiastkow zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayy dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A zgodnie z RozpedzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do waertskzen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartad przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 5).

Przeceétne zawartodi: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu,dmijeniklu,
otowiu oraz ré¢ci w badanych glebach arkuszarsa ogét nisze lub rowne w stosunku do

warto&i przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanytskPo
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Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkiszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromgmiz s¢ na dnie rzek i jezior powstay wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skaleni, minerat@glanowych, mineratow
ilastych), pochodgego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewarz anateriatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satla obumartych organizméw rtiénych i zwierzcych
oraz wytgcajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionyatanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafiajowniez substancije, takie jak metaleziie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawarteseiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wéd powierzchniowych. Wzresesia metali gizkich
i TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowniskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z terendw zurbanizowanych (metdde,ci
WWA) i rolniczych (arsen, &€, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 2004isR i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindstrém, 2001; Pulford
I in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004). ¥pygice w osadach
metale cg¢zkie i inne substancje niebezpieczne magumulowé sie w tancuchu troficznym
do poziomu, ktory jest toksyczny dla organizmow, zwilaszcza dmaijp@v, a take moga
stwarza ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i in.,199Qju i in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawartdsszkodliwych skladnikow & potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych w osadach moz
ulega ponownemu uruchomieniu do wody w rgosttwie procesow chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak rOwriemechanicznego poruszenia wazej
odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpsmtesow albo podczas trans-
portu bz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourg, PO0akz podczas powodzi
zanieczyszczone osady mphy¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych allbs-tra
portowane w dét rzek (Gocht i in., 2001; Gabler, Schneider, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonych osadéw powoduje wzevsa shetali
cigzkich i trwalymi zanieczyszczeniami organicznymi welghch (Bojakowska, Sokotowska
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in., 2004; Middelkoop, 2000, Rozgm#znie..., 2002).
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Kryteria oceny osadéw

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialangt ckzkimi oraz wie-
lopiescieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych w Rozgtmeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow orgzest substancji, ktére powodyjze
urobek jest zanieczyszczony (Rozpgmizenie..., 2002). Dla oceny jakososadow wodnych
ze wzgkdow ekotoksykologicznych zastosowano wartd¥EL (ang.Probable Effects Levels
— przypuszczalne szkodliwezshnie — okrelajace zawartospierwiastka, WWA i PCB, po-
wyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zaniggzczonych osadéw na organizmy
wodne. W tabeli 6 zamieszczono dopuszczalne zaveaparwiastkdw oraz trwatych zanie-
czyszcza organicznych (TZO) w osadach wydobywanych podcegsilacji rzek, kanatéw
portowych i melioracyjnych, obowzujace w Polsce oraz wartcistta geochemicznego dla

osadow wodnych Polski i wartosSPEL.

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych w osadach wodnych
(mg/kg)
Parametr Rozp&r&dzeme PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oféw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* — Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** — Macdonald i in., 2000

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
chryzenu, benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

****%  _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antra-
cenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@®ADYzawieragce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh ztecenie
Gtéwnego Inspektora Ochror$yodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).
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Probki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tegrge osad charak-
teryzuje st wigksza zawartogia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
Z gkeboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorzgetérakcg ziarnows drobniejsz
niz 0,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklu nky oznaczono
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw wkaddewsksa a oznaczenia zawarto-
$ci rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarta$ wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-
cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono yay ehromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykona-
no przy uyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytktebnéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium ChemicznyistwRavego

Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wardch PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w @astkota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wariaséh PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartodi trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasade
zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawart@dnego pierwiastka lub zg#ku organicz-
nego nie przewiszata gornej granicy wartcisdopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadyapunkt opisano na mapie symbolami pier-

wiastkow lub zwazkow organicznych decydagych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spogdd jezior znajduyjcych sk na arkuszu Rybno zbadane zostaly osad jeziait\Gr
Hartowieckiego, Kiethiskiego, Rumin i Tarczskiego (tabela 7). Osady jezior: 48y, Ru-

mian, Tarczyiskiego, a take Kietbinskiego charakteryzajsie bardzo niskimi albo niskimi
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zawarto€iami potencjalnie szkodliwych pierwiastkow, zidhymi do ich wartosi tta geo-
chemicznego. Osady jeziora Hartowieckiego ceglsij podwyzszonazawarto€ia otowiu,
rteci i cynku. Osady te zawietarowniez podwyzszonakoncentragj wielopiegcieniowych
weglowodoroéw aromatycznych w porownaniu do przete spotykanej w osadach jezior.
Jednake stwierdzone zawartois pierwiastkowsladowych i WWA g nizsze od ich dopusz-
czalnych s¢zen wedtug Rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra s
one take nizsze od ich wartad PEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie
na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocenezanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jednak sygnatem dla
odpowiednich urzdow i wtadz wskazuacym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka luflzkwbrganicznego.

Tabela 7
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszcza w osadach jeziornych (mg/kg)
Parametr Grady Hartowieckie Kietbinskie Rumian Tarczyiskie
1996 r. 2009 . 2004 r. 2005, 2005 .
Arsen (As) 5 5 <5 <5 <5
Chrom (Cr) 3 12 6 6 3
Cynk (Zn) 25 98 56 44 27
Kadm (Cd) <0,5 1,1 0,7 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 3 22 5 7 5
Nikiel (Ni) 1 11 5 5 3
Otéw (Pb) 12 48 33 17 12
Rte¢ (Hg) 0,06 0,219 0,076 0,051 0,04
WWA 11 wwa 5 3,782 n.o. n.o. n.o.
WWA 7 wwa 3,844 n.o. n.o. n.o.
PCB™~ <0,0007 n.o. n.o. n.o.

* — suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
benzol[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

** — suma benzo(a)antracenu, benzol[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu,
indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
** _suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994). Pomiary gamma-spektro-
metryczne wykonywano wzdtugrofili o przebiegu N-S, przecirggych Polskeco 15”. Na
profilach pomiary wykonywano co 1 kilom, a w przypadku stwierdzenia stref o pod-

wyzszonej promieniotwoérczes pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
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umieszczona na wysokdsl,5 m nad powierzchaiterenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,GeefizBkno
(Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdch éatainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Aegdy stupkowe sposzdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusmiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujre promieniowania

pochodacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahaj si
w przedziale od okoto 24 do okoto 37 nGy/h. Pramie wartosé¢ta wynosi okoto 30 nGy/h
I jest nizsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego warto€i promieniowania gamma zmiemgagic od okoto 18 do okoto 44 nGy/h i prze-
cietnie wynosz okoto 33 nGy/h.

W profilu zachodnim pomierzone dawki promieniowania gammedaos¢ wyréwnane,
gdyz wzdhuz profilu przewaa jeden rodzaj utworéw powierzchniowych — gliny zoveé zlo-
dowacenia pétnocnopolskiego. W profilu wschodnim napzg wartoéi promieniowania
gamma (ok. 35-44 nGy/hhgwiazane z glinami zwatowymi, poddnie (ok. 30—-35 nGy/h)
z utworami wodnolodowcowymi (piaskizwiry), a najnisze (ok. 20—-25 nGy/h) — z osadami
moren czotowych (piaskiwiry i gtazy).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonychz Wafilu
zachodniego wynoszod 0,8 do 7,6 kBg/fm a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsic od
1,1 do 6,0 kBg/ry
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwdrczymi na obszarze arkusza Rybno (na ogtreych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcoeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpaddéw (Rozpozenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieadiajm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozpdeenie..., 2009). W nielicznych
przypadkach przgto zmodyfikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktéw
prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi
w sprzecznasi z mazliwoscia pomiejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projekto-
wania sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiavosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, iriftagury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpaddéw, ze wzdu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnejose traktowane jakpoten-
cjalne obszarydkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych tiwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadoéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych podpa take $cian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tabela 8).
Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migroe w obebie
POLS:
- warunkdw izolacyjnodi podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 8;
— zmiennych widciwosci izolacyjnych podioa (warstwa izolacyjna znajdujegpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ognszogi do 2,5 m; mgzszosc¢lub jednorodnosévar-

stwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 8

Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycce naturalnej bariery
geologicznej
Rodzaj sktadowanych opadéw
C Wspotczynnik : ,
Miazszas¢ [m] filtracji k [m/s] Rodzaj gruntow

N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° ly, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1x10° '
O — odpady obgjtne >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgge na daojiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaayybranych wiercg, ktérych profile geologiczne do-
kumentuj obecnosgotencjalnej warstwy izolacyjnej doehlokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonaggo, przeniesiony z arkusza Rybno Mapy hydrogectog
Polski w skali 1:50 000 (Skrzypczyk, 2002). Stdpmagroenia wod podziemnych wyzna-
czono w peciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcija nie tylko warto€i parametréw filtracyjnych warstwy izokgej (odpornogi poziomu
wodono$iego na zanieczyszczenia), ale wkzynnikdw zewrigznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszazezy obszarow prawnie chronionych. Stdpten jest
parametrem zmiennym i syntetyzaym rone naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego teé obszar6w o rdaixym stopniu zagrania nie nalgy wprost poréwnywa
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnogi (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o rdwm zagrogniu jakogi

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

W granicach arkusza Rybno okoto 40% powierzchnitebjest bezwzghnym zaka-
zem lokalizowania sktadowisk wszystkich typdéw odpaddw. dbzenia bezwzgbne obej-
muja:

— tereny obgte ochronaprzyrody w ramach Europejskiej Sieci Ekologiczngjtiva 2000,
obejmupce fragmenty czterech specjalnych obszaréw ochrigglisk — PLH 280043
»0stoja Dylewskie Wzgérza”, PLH 280001 ,Dolina Dgay”, PLH 280015 ,Przetomowa
Dolina Rzeki Wel” i PLH 280014 ,Ostoja Welska”;

— tereny lénych rezerwatdéw przyrody: ,Piekietko” i ,,Ostréw Taymska”, oraz rezerwatu

wodnego ,Jezioro Neliwa”;
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— obszary pokryte utworami hologgkimi, wyksztalconymi gtéwnie jako torfy, ktérym to-
warzysa piaski, mutki humusowe oraz namuty den dolinnyctagkbien bezodptywo-
wych, gytie, piaski i mutki rzeczne oraz zejen pojeziernych, jak réwnie piaski
i piaszczyste gliny deluwialne. Osady te wpsia glownie w dolinach rzek i w zagpie-
niach wytopiskowych;

— treny zabagnione i podmokte oraz obszary wysivania chronionychak na glebach po-
chodzenia organicznego, twarch niewielkie rozproszone wysglenia, gtébwnie w do-
linach ciekéw i na podmoktych obszarach, agylone bezwzgbnie wraz ze strafo sze-
rokosci 250 m;

— otoczenie jezior: Zwiniarz, Hartowieckie, Kiefmkie, Ruman, Zarybinek, Neliwa, Tar-
czynskie, Gady i kilku mniejszych (250 m od linii brzegowej);

— tereny zwartej zabudowy i infrastruktury miejscowid®ybno (siedziba ugdu gminy);

— obszary bardzo ptytkiego wygiowania zwierciadta wod podziemnych gtowneggtuz
kowego poziomu wodonaggo (p6tnocno-zachodnie naeoarkusza), gdzie obecnosé
zwierciadta pierwszego poziomu wod podziemnych (zasilanego przez inéltvad opa-
dowych) stwierdzono na g¢bhokosci do 5 m (Skrzypczyk, 2002). Poziom ten wykazuje ni
ska odpornoséna zanieczyszczenia antropogeniczne;

— oObszary wystpowania osuwisk (Grabowski (red.), 2007), zlokaliaow w otoczeniu Je-
ziora Kietpinskiego: nad jego potudniowo-wschodnim oraz potnocityaegiem (w rejo-
nie miejscowosi Rynek);

— oObszary predysponowane do wymdwania ruchow masowych, o spadkach terenu prze-
kraczajcych 10°. § to: stoki wzgdrz na zachéd Tuszewa Dolnego i Now8gudziczna,
nad brzegami potoku Struga (na zachéd od Montowa i wschod od Rumiana), nad wschod-
nim brzegiem jeziora Zwiniarz i Katlewo oraz wokoét Jeziora Kiedgiego (Grabowski

(red.), 2007). Wymienione tereny potmie 3 W wigkszoLi na obszarze saym.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spstyich wymagania dla sklado-

wania odpadéw obeinych

Rejony, w ktérych lokalizacja skitadowisk odpadow jest dopuszczalna zaphkojo
60% obszaru arkusza. Preferowane do tego celobszary posiadage naturalnawarstwe
izolacyjna zgodn, z wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 8).

W obrbie omawianego obszaru ¢ohaturalnej bariery geologicznej (NBG) spetniaj

przede wszystkim plejstogaskie gliny zwatowe, ktérych zag powierzchniowy okrdono
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na podstawie Szczego6towej mapy geologicznej Polskia@&a} 2009). Mog one stanowi
warstwe izolacyjnawytacznie pod sktadowiska odpadow otajch.

W potnocnej i zachodniej ¢&ci arkusza g to najmtodsze gliny zwatowe z przewar-
stwieniami piaskow rouoziarnistych stadiatu goérnego zlodowacenia wistpdawacenia
pétnocnopolskie). $to zwykle gliny mutkowo-piaszczyste, z licznymi miamizwiru i gla-
zikami. Do gkbokogi kilku metrow @ one barwy byzowej, nizej szare lulzéttoszare. Prze-
cietha mazszosé tej serii wynosi okoto 5 m (Truszczyny — 4 m, Szzarekowo i Omule -

5 m, Hartowiec — 7,5 m). W rejonie Klonowka gliny teagsip wicksza miazszos¢ — okoto
12,5 m. Lokalnie, w okolicach Truszczyn i Omuli, w gpgaomawianych glin wygpuja star-
sze gliny zwalowe tego samego stadiatu oraz stadraldkowego zlodowacenia wisty, two-
rzac pakiet osadow stabo przepuszczalnych gzszioci okoto 40-50 metrow.

Starsze gliny zwatowe dolne, korelowane z tym samym zlodowaceniem, odskigiaj
na powierzchni wysoczyzny w centralnej, potudniowej i wschodniegatzarkusza. Pod
wzgledem litologicznym g to gliny piaszczysto-ilaste i ilaste, barwy szarejebieskoszarej,
twardoplastyczne, gglanowe, z dim iloscia zwiru i kamieni. Mazszos¢ tych glin jest
zmienna i waha siod 7,5 m (Kolonia Elgnowo, Stare Miasto), 10 m (Bkankowo, Kolonia
Gutowo oraz na poinoc od Rybna), 12,5 m (Zielonka), 15 m (Elgnowo), 17,5 m (Rumienica),
20 m (Lewatd Wielki) do okoto 22,5 m (Groszki). W niektorych rejonach vgsmgmawia-
nych glin wystpuja starsze, mocniej skonsolidowane gliny wieaejszych stadiatow tego
samego zlodowacenia. Zgkiszajh one mizszosé naturalnej bariery geologicznej do 22,5—
25 m (Elgnowo, Kolonia Elgnowo, Stare Miasto), 30 m (Lewatd Wielki), 40 m (Groszki).

Warunki zmiennego wyksztatcenia naturalnej bariery izolacyjnej wyznaczono w rejo-
nach gdzie na powierzchni stropowej osadow tamyzh naturala barieg izolacyjm wyst-
puja piaszczystoawirowe osady wodnolodowcowe o agwszoLi nieprzekraczagej 2,5 m.
Obecnos¢ utworéw przepuszczalnych przykryweych gliny zwatowe zostata stwierdzona
gtébwnie w centralnej cgci arkusza. Lokalizacja sktadowisk w tych rejonackizie wyma-
ga¢ usungcia 1-2-metrowej warstwy piaszczyste] zalagej w stropie stabo przepuszczal-
nych glin zwatowych.

Do obszaréw pozbawionych naturalnej bariery geologicznej zaliczono miejsca wyst
powania piaszczystewirowych utwordéw wodnolodowcowych, lodowcowych, moogvych,
0zéw i kemow oraz akumulacji szczelinowej, jak rownigin zwatowych w sptywach, aku-
mulacji szczelinowej oraz moren czotowych, canszo<i przekraczajcej 2,5 metra. Lokali-
zacja sktadowisk odpaddéw w tych rejonacidkie motiwa jedynie po zastosowaniu sztucz-

nych przeston izolacyjnych.
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W zasegu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpadéjdaje s¢ czwarto-
rzedowe petro wodonofie. Poziom ten wyspuje do g¢bokosi 150 m, najcgsciej jednak
w przedziatach 15-20 m i 40—-60 m (Skrzypczyk, 2002). Dla obszarGycivjjego zas+
giem, potoionych w rejonie Omuli, Tuszewa, Grodziczna oraz Muwat, wskazano bardzo
niski stopié zagroznia zanieczyszczeniami (co najmniej 50-metrowy tatlktworéw sta-
bo przepuszczalnych). Niski stopieagroznia okrélono dla teren6éw w rejonie miejscowo-
sci: Biatobtoty, Katlewo, Janowo, Ostaszewo, WasidBtare Miasto, Zielonka, Gutowo,
Odmy, Groszki. Stopiesredni wskazano na obszarach potencjalnegoepgstania ognisk
zanieczyszcze (Tuczki, Naguszewo, Bnica, tazyn, Czernin, Jagodziny, Kolonia Elgnowo,
Szczepankowo, Kolonia Rumienica, Rumienica, Truszczyny, Hartowiec, Rybno). Wysoki
stopier zagroenia wystpuje na obszarach, gdzie warstwa wodoaodozbawiona jest izola-
cji (Fijewo, Kietpiny, Klocowko, Wierzbica). W okolicy Marwatdu, ze wegdu na brak izo-
lacji i wysgpowanie ognisk zanieczyszaézavskazano bardzo wysoki stofiizagroznia.

Dla rejonéw POLS wyznaczonych w okolicy Rybna wskazano obszarowe ograniczenie
warunkowe, wynikajce z gsiedztwa zwartej zabudowy miejscowogminnej. W rejonie
Tuczek ograniczenie warunkowe wynika z koniecznochrony wod podziemnych w strefie
wysokiej ochrony (OWO) czwartogdowego gtdwnego zbiornika wod podziemnych nr 214
»Dzialdowo” (Kleczkowski (red.), 1990). Obszary padoe w potudniowo-zachodniej, potu-
dniowej, centralnej, wschodniej i poinocno-wschodnigjsczarkusza posiadajpgraniczenie
sktadowania odpaddw, z uwagi na aspekty przyrodnicze (Park Krajobrazowy Wzgorz Dylew-
skich wraz z jego otulinaktora stanowi Obszar Chronionego Krajobrazu Wzgérz Dylew-
skich, Welski Park Krajobrazowy, Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Rzeki Wel, Buch-
nowski Obszar Chronionego Krajobrazu, Hartowiecki Obszar Chronionego Krajobrazu, Ob-
szar Chronionego Krajobrazu Otuliny WPK -eliden, Naguszewski Obszar Chronionego
Krajobrazu, Obszar Chronionego Krajobrazu Grzybingbrbwienski Obszar Chronionego
Krajobrazu).

Wskazania lokalizacyjne pod sktadowiska odpadow gnasapi¢ dopiero po przepro-
wadzeniu szczegotowych badaydrogeologicznych i geologicznych meych na celu roz-
poznanie budowy geologicznej terenu planowanego sktadowiskazyNalrocic uwag: na
brak chgtosci warstw glin zwatowych na analizowanym obszarzazdoardzo cgste prze-
warstwienia piaszczystawirowe i obecnos&aburzé glacitektonicznych w ich obbie.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spgineh wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza, w rejonie Wysokiej, wyznaczono rejony spgtaisjymagania pod
lokalizacg sktadowisk odpaddéw innychnniebezpieczne i obgine (komunalnych), dla kto-
rych wymagana jest przypowierzchniowa warstwa gruntéw spoistych (itdbw) o wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnok<1x10°m/s i miazszo&i wickszej od 1 m.

W rejonie Jagodzin, Starego Miasta oraz Rybna Pomorskiego odstariggzaro-
niebieskawe mutki i ity warwowe oraz szare mutki piaszczyste @zsmno<i do 11 metrow
(Jagodziny) (Gakzka, 2009). Reprezentupne sek zastoiskow stadiatu gérnego zlodowa-
cenia wisty. W spgu osady te sscoraz bardziej mutkowate i piaszczyste, bezstrakbey,

w stropie odwapnione. Ze wzglu na brak szczego6towego rozpoznania ichéewWeosci izo-
lacyjnych oraz mdiwej obecnog¢i nadktadu przepuszczalnego o grubes2,5 m, na obsza-

rach ich wychodni w rejonie Jagodzin oraz Starego Miasta wyznaczono zmienne warunki
izolacyjnoci NBG. W okolicy Rybna Pomorskiego w gpaserii utworéw ilastych dodatko-

wo wystpuja stabo przepuszczalne gliny zwatowe, w giu z czym wskazano tam warunki
izolacyjne podioa spetniajce przygte kryteria dla skladowania odpadéw komunalnych.
Omdéwiony rejon potoany jest w strefigredniego zagraenia gidbwnego poziomu ytkowe-

go wod podziemnych, z uwagi na obecnoghisk zanieczyszcae

W okolicy Elgnowa oraz Lewatdu Wielkiego odwiercone zostaty otwory hydrogeolo-
giczne dokumentuage ptytkie (na gibokogi 1,1 i 0,4 m) wysipowanie plejstoaeskich osa-
dow ilastych o mizszogi 2,9 i 2,6 m. Co prawda nie gnane ich wigciwosci izolacyjne,
lecz wskazuje taze w tym rejonie maia rownie poszukiwa terendw spetniagych wyma-
gania pod lokalizagjsktadowisk typu ,K”.

Wskazania lokalizacyjne magnasapi¢ dopiero po przeprowadzeniu szczegétowych
bada geologicznych i hydrogeologicznych meych na celu rozpoznanie budowy geolo-
gicznej terenu planowanego sktadowiska odpadow i zbadanie przestrzennej budowy struktury
ilastej. Widciwosci izolacyjne itdw i mutkdw zastoiskowycha suzalenione od udziatu
I przestrzennego wygiowania frakcji ilastej. Jedynie odpowiednio nisksp@tczynnik wo-
doprzepuszczalnok pakietow ilastych (tabela 8) meistanowd podstaw do wyrdnienia
wskazanych obszaréw, jako predysponowanych dla sktadowisk odpadéw komunalgych. B
dzie sk to wigzat rowniez z koniecznogia zastosowania dodatkowych sztucznych barier izo-
lacyjnych, co wykluczy mdiwos¢ skazenia wod powierzchniowych i podziemnych.

Na terenie arkusza znajduje $¢dno nieczynne gminne sktadowisko odpadow komu-

nalnych, zlokalizowane w rejonie miejscoweofRybno.
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Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Na waloryzowanej powierzchni arkusza Rybno wpsfa grunty spetniajce wymaga-
nia przygte dla naturalnej bariery geologicznej odpowieduiley lokalizowania sktadowisk
zarobwno odpadow obgych jak i innych ni niebezpieczne i obgjhe (komunalnych).

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla sktadowania odpadéw wskazkolicy Ja-
godzin, Starego Miasta oraz Rybna, w miejscach przypowierzchniowegepaystinia plej-
stocenskich osadow zastoiskowych (gtownie mutkow i itOWjore mog stanowé podtoz
do bezpokedniego sktadowania odpadéw komunalnych.

Dla sktadowisk odpadow obgipych rekomenduje siobszary wyznaczone w rejonie
miejscowogi Truszczyny, Omule, Lewatd Wielki i Groszki. Jéstrejon przypowierzchnio-
wego wysgpowania glin zwatowych zlodowacenia wisty, twacygch kompleks z glinami
starszych zlodowade gdzie naturalna bariera geologiczna mosagac miagzszos¢od 30 do
okoto 50 metrow. Dla wskazanych rejonéw wyznaczéremni, niski i bardzo niski stopie
zagroznia gtbwnego poziomu wtkowego wod podziemnych. Nale jednak panitac, ze
wigkszos¢ rejondw wskazanych jako korzystne dla skladowampadow, znajduje sina

obszarze olgtym ochron przyrody.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieofliych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
pie¢ wyrobisk zwihzanych z eksploatackopalin (kruszywa naturalnego) w granicach udoku-
mentowanych zib, ktére mogtoby spetnéarole niszy umaliwiajacej sktadowanie odpadow.
Wigksza¢ z nich potaonych jest na obszarach pozbawionych warstwy izplagypiaski
i zwiry). Wyrobisko w rejonie Rumianu zlokalizowane tjgg terenie z izolagj Dla dwdch
wyrobisk wyznaczono punktowe ograniczenia warunkoweazamie z bliskim gsiedztwem

obiektow zabudowy wiejskiej (Rumian, Radomki). Wszystkie wyrobiska posgiguajktowe

ograniczenie z uwagi na ochrpmasobdéw ztd kopalin (,Tutodziad”, ,Rumian”, ,Nowe Gro
dziczno II", ,Nowe Grodziczno Il — pole A”, ,Nowe Grodziczno I”) oraz oche¢qrzyrody.
Ponadto na mapie zlokalizowano cztery wyrobiskaazame z niekoncesjonowaeks-
ploatach kruszywa naturalnego, znajdog sé w rejonie Omuli, Szczepankowa or&wi-
niarca. Wekszos¢ z nich posiada punktowe ograniczenia warunkoweyzamie z bliskim &
siedztwem obiektéw zabudowy wiejskiej. Wyrobiska w rejonie Omuli Sraniarca znajdu-
ja si¢ na obszarze posiadaym NBG. Wyrobisko zlokalizowane niedaleko Omuli hge

si¢ na obszarze offlym ochronaprzyrody.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Rybno ocerarunkow podtoa budowlanego przeprowadzono na
podstawie Szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Rybank@Gat
2009), Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Rybno (Skrzypczyk, 2002)
I mapy topograficznej. Z analizy warunkow patdbudowlanego wytzone zostaty obszary
gleb chronionych klas I-IVa gk na glebach pochodzenia organicznego, tereimeleobszar
Welskiego Parku Krajobrazowego i Parku Krajobrazowego Wzgorz Dylewskich, rezerwaty
przyrody i obszary zt6kopalin.

Zgodnie z Instrukgj (2005), wyznaczono na terenie arkusza Rybno dwzajedbsza-
row o warunkach podi@a budowlanego — korzystnych oraz niekorzystnychyditiapcych
budownictwo.

Obszary o korzystnych warunkach budowlanych koncensigjgtéwnie wsrodkowej
I potinocno-zachodniej ¢gci obszaru arkusza. Charakteryzsje niewielkimi spadkami tere-
nu (ponizej 20%), gruntami o korzystnych parametrach geotezhgych oraz gibokogia
wystepowania wody gruntowej przekraczeg 2 m od powierzchni terenua$o rejony wy-
stgpowania gruntébw sypkich zasgczonych oraz gruntdw spoistych w stanie zwartym
I twardoplastycznym.

Grunty sypkie reprezentowane przez piaski fluwioglacjalne zlodowatcedtnocno-
polskich oraz piaski rzeczne z mutkami taraséw nadzalewowych zlodavpeideocnopol-
skich. Piaski fluwioglacjalne wyspuja na potudnie od Rumienicy, budugjstozk naptywo-
wy, stopniowo rozszerzgjy sk na potudnie. Tarasy nadzalewowe towarzydalinie Welu
i innych ciekdw.

Grunty spoiste reprezentowang®zez mato skonsolidowane gliny zwatowe zlodowa-
cenia potnocnopolskiego. Budujozlegte wychodnie twoere zwarg pokrywe w catej pot-
nocno-zachodniej partii obszaru. Grunty spoiste stapowbre podtoe budowlane, gdy wy-
stepuja w stanie potzwartym i twardoplastycznym. \8flmvosci nosne pogarszajsie w przy-
padku wzrostu wilgotnad gruntu, co moe powodowad jego uplastycznienie. Grunty pla-
styczne wykazuyj obnizona noénosé, zmiany odksztalde a warunkach nachylenia terenu
wykazup tendengj do rozwoju powierzchniowych ruchow masowych.

Obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych charaktergaustabanosnoscia
gruntéw i/lub zwierciadtem wody gruntowej wypujacym ptycej nz 2 m od powierzchni
terenu. Obszary takie koncentyigie gtownie w dolinach rzecznych i zagjieniach bezod-

ptywowych terenu. Do gruntéw o niekorzystnych $davosciach budowlanych zaliczono:
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piaski i mutki taras6w zalewowych oraz grunty organiczne (torfy, namuty). Te osta¢sie cz
sa pod<ielone ptytko wysipujaca kredajeziorna Na terenie arkusza Rybno obszary takie s
niezbyt liczne i ograniczone obszarowo.

Piaski tarasOw zalewowych w strefie przypowierzchniowdjgne, gtbiej stopié ich
zageszczenia wzrasta. Grunty organiczne charaktegyzijznikoma wytrzymatocia na ob-
cigzenia oraz znacznedksztatcalnasia. Wyskpujaca w nich woda, z uwagi ha zawartosé
rozpuszczonych kwaséw humusowych, jest silnie agresywna w stosunku do betonu i stali.
Sasiedztwo rzek oraz ptytko zalegag zwierciadto wod gruntowych, ktore w okresie gwi
szonych opadéw deszczu lub wiosennych roztopéwearskzpodnost, stwarzag niebezpie-
czeastwo podtopienia w przypadku powodzi.

Stoki wzgorz na zachod Tuszewa Dolnego i Nowego Grodziczna, nad brzegami potoku
Struga (na zachdd od Montowa i wschod od Rumiana), nad wschodnim brzegiem jeziora
Zwiniarz i Katlewo oraz wokét Jeziora Kiefigkiego predysponowane slo wystpienia
ruchow masowych (Grabowski (red.), 2007). Wymienione tereny po@o#a w wickszoZi
na obszarze kym (niewaloryzowane). Nad potnocnym brzegiem Jezikiretpinskiego
w miejscowogi Rynek i nad potudniowo-wschodnim brzegiem tegoge, powstaty osuwi-

ska. Ze wzgldu na niewielkie rozmiary nie zostaty zaznaczonenagie.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Rybno jest stabo zalesidwgjwickszy kompleks znajduje siv potu-
dniowej czsci arkusza, pomedzy Rybnem a Jeziorem Tarczkim.

Gleby chronione klas I-IVa wygbuja w pétnocnej isrodkowej czsci terenu. Repre-
zentup je gleby wyksztatcone z piaskdéw naglinowych. Malev wickszo<i do typu gleb
pseudobielicowych, a pozostate do typu gleb brunatnych wytlugowanych.

Laki na glebach pochodzenia organicznego na obszareevianego arkusza twarz
niewielkie, rozproszone wygpienia, gtdbwnie w dolinach ciekéw i na podmoktychspérach.
Powstaly one w przewadze na torfach niskich, ktére szczegélnie ligzm@atudniowej cz-
sci arkusza. W poinocnej exi arkusza, midzy miejscowogia tazyn a Szczepankowem,
wystepuja torfy srednio gebokie, zalegaice na glinie zwatowej. Natomiast na potudniu arku-
sza, na wschéd od Jeziora Taragkiego, wystpuja mursze plytkie zalegage na piasku luz
nym.

Pdtnocno-wschodnia ¢& arkusza Rybno obejmuje potudniowe peryferie Parkajd<
brazowego Wzgorz Dylewskich wraz z jego otalliktora stanowi Obszaru Chronionego Kra-

jobrazu Wzgorz Dylewskich. Park zostat utworzony w 1994 roku na powierzchni 7 151,2 ha,
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a otulina obejmuje dodatkowe 14 483,2 ha. ZARaetego terenu stanowi osobliwoéé skali
calej potnocnej Polski. Wysokok bezwzgédne przekraczaj200 m n.p.m., choéajwyzsze
wzniesienia znajdaj sic poza terenem arkusza Rybno. Bogatazlyaeterenu wptyria na
zréznicowanie siedliskowe owocige romnorodnogia szaty rokinnej. Ekosystemy ke i za-
roslowe nalea do najwaniejszych zbiorowisk rdinnych Parku. Wrdd nich dominyj lasy
lisciaste: &gi, olsy, gady i buczyny. Przewanjaca czes¢ terendw bezknych zajmuj pola
uprawne i uytki zielone. Odlesienie tego obszaru wskutek dinakzi cztowieka rozpoocgo
si¢ od potowy XIV wieku.

Potudniowa cz$¢ obszaru arkusza znajduje 8¢ granicach Welskiego Parku Krajobra-
zowego, ktory zostat utworzony w 1996 roku na powierzchni 20 444,0 ha, gtdwnie dla ochro-
ny rzeki Wel, jej doliny oraz jezior, przez ktére przeptywa. Do potowy XX wieku dalieki
Wel przebiegata granica guizy Prusami Wschodnimi i Zachodnimi. Parkylena granicy
kilku regionow fizjograficznych. Najbardziej atrakcyjny krajobrazowo jest odcinek Welu na
poétnoc od Lidzbarka (poza arkuszem) do miejscaivdézcin, gdzie rzeka ptynie w askiej
i gicbokiej rynnie i ma charakter rzeki gorskiej. ¥vgm elementem hydrograficznym i kra-
jobrazowym parku ssjeziora — na jego terenie znajduje 43 jezior oraz tereny podmokite
(mokradta, bagna i tesawiska). Bardzo bogata jest flora i fauna ParkywiN#iszy ostop
roznorodnogi gatunkowej g torfowiska i wilgotne dki. Szata roinna obszaru Parku zacho-
wata mato przeksztatcony, griowo naturalny charakter, typowy dla nizinnych csav
pojeziernych o chtodnym klimacie. Bogata w rzadkie i chronione gatunkn,rasktorych
33 gatunki obgto ochron scista. W Parku zachowaty sigatunki reliktowe z okresu zlodo-
wacenia: brzoza niska, skalnica torfowiskowa, gwiazdnica grubolistna, turzyca strunowa, zi-
moziot potnocny, arnika gorska, fiotek torfowy, wielositkitny i rdestnica alpejska. Na te-
renie Parku odnotowano wygienia ryb tososiowatych: patya potokowego i troci edrow-
nej. Najwikksza osobliwogia ornitofauny § m.in.: bocian czarny, orlik krzykliwy, bielik,
rybotéw, auraw.

Do granic Welskiego Parku Krajobrazowego przylega kilka obszaréw chronionego kra-
jobrazu, utworzonych w 2003 r.: Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Rzeki Wel o po-
wierzchni 5 254,1 ha, Buchnowski Obszar Chronionego Krajobrazu o powierzchni 196,5 ha,
Hartowiecki Obszar Chronionego Krajobrazu o powierzchni 384,2 ha, OChK Otuliny WPK —
D¢bien o powierzchni 1757,3 ha, Naguszewski Obszar Chrmago Krajobrazu o po-
wierzchni 206,2 ha, Obszar Chronionego Krajobrazu — Grzybiny o powierzchni 2 084,8 ha.

Przy wschodniej granicy arkusza znajdujetakze fragment @browienskiego OChK

o powierzchni 5 565,0 ha, granigego z OChK Wzgdérz Dylewskich.
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Na terenie WPK utworzono kilka rezerwatéw przyrody, z ktérych trzy — ,Jezioro Neli-
wa”, ,Ostrow Tarczyski” i ,Piekietko”, znajdup sie w granicach arkusza Rybno (tabela 9).

Tabela 9
Wykaz rezerwatdéw, pomnikdéw przyrody i zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych

Nr obiek- Forma - . Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
tu Miejscowas¢ . , N . .
. ochrony Powiat twierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
Nadl&nictwo Grodziczno L — ,Piekietko”
L R Lidzbark Nowe Miasto 2001 (26,19)*
2 R Nadlgnictwo Rybno 1994 |L — ,Ostréw Tarczyski”
' Lidzbark Dziatldowo (108,11)
Rybno W - ,Jezioro Neliwa”
3. R Rybno Dzialdowo 2006 (16,52)
. Grodziczno .
4, P Nowe Grodziczng Nowe Miasto 1988 |Pi— 2 ctby szyputkowe
Grodziczno Pz — klon pospolity, klon jawor,
5. P Nowe Grodziczng =~ . 1994 |dab szyputkowy, 2 graby pospp-
Nowe Miasto Lo 7
lite i modrzew europejski
6. p Katlewo Grod2|c_zno 1988 Pz — lipa drobnolistna i gb
Nowe Miasto szyputkowy
Rybno _
7. P Truszczyny Diatdowo 1996 |Pn-G
Rybno _
8. P Truszczyny Diatdowo 1996 |Pn-G
9. P Rumian LR bno 1996 |Pz —lipa drobnolistna
Dziatdowo
10. P Rumian m 1996 |Pz —lipa drobnolistna
Dziatdowo
11. P Hartowiec m 1977 |Pz - klon jawor
Dziatdowo
i Rybno L .
12. P Hartowiec Diatdowo 1977 |Pz —jesion wyniosty
. Rybno .
13. P Hartowiec Dziatdowo 1977 |Pz —dab szyputkowy
. Rybno B
14. P Debien Dziatdowo 1996 [Pn-G
. Rybno B
15. P Debien Dziatdowo 1996 [Pn-G
Rybno s .
16. P Rybno Dziatdowo 1996 |Pz — lipa drobnolistna
Rybno . .
17. P Rybno D7iatdowo 1996 |Pz —topola osika
Nadl&nictwo
Lidzbark, Le&nic- Rybno . .
18. P fwo Olszewo, Dziatdowo 1992 |Pz —sosna pospolita
oddz. 77d
Nadl&nictwo
Lidzbark, Le&nic- Rybno .
19. P two Olszewo, Dziatdowo 1995 Pz dhb szyputkowy
oddz. 87b
Nadle&nictwo
Lidzbark, L&nic- Rybno )
20. P two Olszewo, D7iatdowo 1989 |Pz —dab bezszyputkowy
oddz.72
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1 2 3 4 5 6
Nadle&nictwo
Lidzbark, L&nic- Rybno ) .
21. P two Kostkowo, D7iatdowo 1978 |Pz —sosna pospolita
oddz. 72u
Nadl&nictwo
Lidzbark, L&nic- RvVbIO
22. P wo Kostkowo, prz) D z_igmwo 1978 |Pz —6 debdw szyputkowych
drodze Rybno—
Gronowo
Nadle&nictwo
Lidzbark, Le&nic- Rybno . .
23. P two Kostkowo. D7iatdowo 1996 |Pz —jesion wyniosty
oddz.81i
24, P Tuczki m 1992 |Pz - lipa drobnolistna
Dziatdowo
25. P Tuczki LR bno 1992 |Pz —lipa drobnolistna
Dziatdowo
. Rybno . .
26. P Tuczki D7iatdowo 1992 |Pz —jodia pospolita
. Rybno . .
27. P Zabiny Dziatdowo 1985 |Pz — klon pospolity
S Rybno . .
28. P Zabiny Dziatdowo 1985 |Pz —klon pospolity
29, p Zabiny R_ybno 1985 Pz — 2 lipy drobnolistne, klo
Dziatldowo pospolity
. Lidzbark . .
30. P Kietpiny Dziatdowo 1996 |Pz—grab pospolity
. Lidzbark . .
31. P Kietpiny Dziatdowo 1996 |Pz —lipa drobnolistna
. Lidzbark . .
32. P Kietpiny Dziatdowo 1996 |Pz —lipa szerokolistna
Lidzbark . , ,
33. P Tarczyny Dziatdowo 1996 |Pz —jatowiec pospolity
34. Z Zwiniarz Hawa 2007 | ,Jezioro Zwiniarz™*
Lubawa

Rubryka 2:R — rezerwatP — pomnik przyrodyZ — zespét przyrodniczo-krajobrazowy

Rubryka 6: rodzaj rezerwatl: — lesny, W — wodny; rodzaj pomnika przyrodz — zywej, Pn — nieazywionej; rodzaj
obiektu: G — gtaz narzutowy; * — agciowo na obszarzessiedniego arkusza Lidzbark; ** — w rozpadzeniu
ustanawiajcym ten zespét przyrodniczo-krajobrazowy nie podano jego powierzchni

W potudniowo-zachodniej g&ci arkusza znajduajsie trzy niewielkie fragmenty rezer-
watu l&gnego ,Piekietko”, ktéry obejmuje malowniczy, przetomy odcinek Welu na diugo-
ci okoto 2 km. Na terenie rezerwatu wystije naturalna rdinosé lesna — gady zboczowe
(las lipowo-klonowy) oraz wiele chronionych i rzadkich gatunkéwimosZaobserwowéa
mozna na kamieniach w nurcie rzeki rzadki krasnoraktembrandia rivularis

Rezerwat lény ,Ostréw Tarczyski” obejmuje wysoko wzniesiony pétwysep peary
Jeziorem Tarczfiskim, rzekaWel a jeziorem Gidy. Gtéwnym celem ochrony tego rezerwatu
jest zachowanie laséw urozmaiconych pod wagn siedlisk i zespotéw rtidnych, beda-

cych jednoczénie ostog licznych gatunkéw zwiert. Rezerwat ten jest ostoB5 gatunkow
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ptakdw, gniedza si¢ tu m.in. krakwa, ggot, nuroges zausznik, sieweczka rzeczna, bekas
kszyk, brodziec samotny, brodziec piskliwy.

Rezerwat wodny ,Jezioro Neliwa” ma na celu ochraagikajcego eutroficznego je-
ziora wraz z niewielkim fragmentem zlewni, ochragiedlisk chronionych oraz rzadkich ga-
tunkow rodin i zwierzat. Powierzchnia jeziora poroigta jest roinnoscia wodna— dominuje
osoka aloesowata. Stromy brzeg o ekspozycji pétnocnej pietpgest gadem zboczowym.

Z rzadszych gatunkéw wygiuja tu m.in. turzyca strunowa, fiotek torfowy, jezieraeorska
I kokoryczka okotkowa. Zbiorowiska rildne otaczajce jezioro § miejscem wysipowania
41 gatunkoéw ptakow, w tym 2@dowych.

Rezerwat ornitologiczny ,Czapliniec Werski”, utworzony w 1982 r. w celu ochrony
miejsc gniedzenia s¢ czapli siwej, zostat skéony z rejestru w 2006 r., poniewazaple
przeniosty s¢ w inne miejsce.

Na omawianym terenie ustanowiono wiele pomnikow przyrodyej, gitbwnie w potu-
dniowej czsci obszaru arkusza (tabela 9). Ciekawosikg@logicznasa cztery pomniki przy-
rody nieoywionej — glazy narzutowe ze#ane z ostataifaza pobytu hdolodu na tym obsza-
rze. Znajdy sic one w Rxbieniu i Truszczynach.

W celu zachowania waloréw przyrodniczych i krajobrazowych terenéw otwartych ota-
czapcych jezioro Zwiniarz utworzono tu zespot przyrodmiekrajobrazowy (tabela 9).

Potozenie arkusza wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) gstaavia figura 5. ECO-
NET to wieloprzestrzenny system obszarowzlwych najlepiej zachowanych pod wegl
dem przyrodniczym i reprezentatywnych dlamgeh regiondw przyrodniczych krajua $ne
wzajemnie powjzane korytarzami ekologicznymi, zapewna@jmi ciagtos¢ wigzi przyrodni-
czych w obebie systemu. Pothocno-wschodnig&zarkusza Rybno znajdujegsiv granicach
obszaru wztowego 0 znaczeniu gdzynarodowym — Zachodniomazurskiego. Obszar ten,
poprzez korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym — Gornej Wkiogyt st z obszarem
weztowym o znaczeniu krajowym — Pojezierza Chélskb-Dobrzyiskiego, znajdujcym sk
juz poza obszarem omawianego arkusza.

EuropejskaSiet EkologicznaNatura 2000 stanowi siebszarow chronionych na tere-
nie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania ich jest ochrona cennych podderglprzyrod-
niczym i zagropnych sktadnikow réaiorodno€i biologicznej. W sktad sieci Natura 2000
wchodz obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz sprexjabszary ochrony siedlisk
(SOO0). Na terenie omawianego arkusza znajdigi fragmenty czterech specjalnych obsza-
row ochrony siedlisk — ,Ostoja Dylewskie Wzgérza”, ,Dolina Roy”, ,Przelomowa Dolina
Rzeki Wel” i ,Ostoja Welska” (tabela 10).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Rybno na tle systeméw ECONET (Liro (red.), 1998)

1 — granica obszarueztowego o0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 13M — Zachodnio mazurski;
2 — granica obszaru emtowego 0 znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 8K — Pojezierza GBkbwi
Dobrzyaskiego; 3 — korytarz ekologiczny o znaczeniwdrynarodowym, jego numer i nazwa: 6m — Pojezierza
ltawskiego; 4 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 20k — Gornej Wkryglszewi
jeziora

,0stoja Dylewskie Wzgérza” (PLH280043), w granicach omawianego arkusza, obej-
muje niewielki kompleks lasu przy jego potnocnej granicy. Ostoja ta chroni najciaeze
kompleksy Parku Krajobrazowego Wzgorz Dylewskich, z dominadgprzeksztatconych
lasow [kciastych, gtéwnie z udziatem buka zwyczajnego. Cktargzuje s¢ silnie zrénico-

wanarzezba terenu.
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1744

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 10

Potazenie centralnego Potazenie administracyjne obszaru
Nazwa obszaru i symbal punktu obszaru Powierzcimial w granicach arkusza
Lp. | Typ obszaryi Kod obszaru . . — -
oznaczenia na mapie| Dhugosé Szeroké¢ | obszaru (ha) Kod - . .
geogr. geogr. NUTS Wojewédztwg  Powiat Gmina
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Ostoja Dylewskie warmiasko-
1 B PLH280043 Wzgérza 1952 19E| 533038N 3430,62 | PL621 . Ostroda Dhréwno
S) mazurskie
ltawa Lubawa
2 K PLH 280001 Dolina Drwecy 1026 34 E| 531552 N 12561,54| PLe2] Varmiisko- . .
(S) mazurskie |Nowe Miastg Grodziczno
Lubawskie
Nowe Miastg Grodziczno
Przelomowa Dolina Ri& warmiasko- Lubawskie
3 E PLH 280015 Wel 1946 34 E| 531952 N 1259,68 | PL621 .
(S) mazurskie
Dzialdowo Lidzbark
4 B PLH 280014 Ostoja Welska 1956 8E | 531841 N 338429 | pLe2] WAMASKO- | 1 iidowo | Lidzbark, Rybno
(S) mazurskie

Rubryka 2: B — wydzielone SOO (specjalne obszary ochrony)yaues/ch paticzer z innymi obszarami Natura 2000, K — SOQzsciowo przecinajcy sk z OSO (obszar specjalnej ochrony),
E — SOO, ktéry graniczy z innym obszarem Natura 2000 — OSO lub SOO
Rubryka 4: S — specjalny obszar ochrony siedlisk

Rubryka 8: PL621 — Elbski



Przy zachodniej granicy arkusza znajdsjc dwa fragmenty ostoi ,Dolina Dryey”
(PLH280001), ktéra stanowi ekosystem przyrodniczy o znaczeniu ponadregionalnym. Obej-
muje ona rze& Drwece wraz z doptywami. Jest to way obszar dla ochrony bogatej ichtio-
fauny i mozaiki siedlisk zwzanych z dolinarzeczna Stwierdzono tu wygpowanie 22 ro-
dzajow siedlisk z Zaicznika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Rzeka Dya i jej dorzecze
objete jest krajowym programem restytucji ryledvownych, z& rzeka Wel jest wymieniana
jako jeden z gtébwnych ciekow dorzecza RBeow o walorach kwalifikujcych g jako podsta-
wowe tarlisko anadromicznych rybedrownych i siedlisko ryb pdolubnych, kdacych
w sferze zainteresowania Unii Europejskiej.

Ostoja ,Przetomowa Dolina Rzeki Wel” (PLH280015) obejmuje odcinek rzeki Wel
o naturalnym charakterze. Dno rzeki jest piaszczysto-kamieniste, a koryto jest tu barelzo kr
| towarzysa mu starorzecza. Rzeka charakteryzuje kgistrym padem oraz dugm spad-
kiem, stgajacym na niektorych odcinkach 4%.. Wel na tym odcingst jpardzo istotnastop
ichtiofauny typowej dlasredniej rzeki krajobrazu mitodoglacjalnego. Szczegd@tnaczenie
ma populacja glowacza biatoptetwego. W pabldoliny rozproszoneasbagienkasrodlesne.

Na zboczach doliny rosnkasy klonowo-lipowe, wyspuja wilgotne hki, torfowiska oraz
kadtubowe zbiorowiska muraw kserotermicznych na zboczach doliny i nastonecznionych
stokach wzgorz.

,0stoja Welska” (PLH280014) obejmuje odcinek rzeki Wel i jej dolinya&hie
z Torfowiskiem Kopaniarze) wraz z przylegtymi do niej obszarami bagiennymi tzw. Ostojami
Koszelewskimi oraz Zompy Jeglijskie i jezioro Neliwa wraz z otoczeniem. Rzeka meandru-
jac, ptynie przez agciowo przesuszone torfowiska, w djzczsci porodicte lasem
i zarodami. Pogod lasow wysipuja wigksze ptaty podmoktychak oraz alkalicznych torfo-
wisk niskich, mechowisk i szuwarow wielkoturzycowych. Znajdsig tu stanowiska reliktow
polodowcowychBetula humilis, Polemonium coeruleudiola epipsila. Oczka wodne Ostoi
Koszelewskch i stawy rybne przy rzece Weelsgotnym miejscem rozrodu kumaka nizinnego
Bombina bombina. Sama rzek Wak#aca poszczegdélne fragmenty obszaru jestnym

biotopem ichtiofauny oraz ssakow: wydry i bobra.

XII.  Zabytki kultury

Badania archeologiczne przeprowadzone na obszarze arkusza Rybno wyleateaisn
ten byt prawdopodobnie zamieszkaty jwzepoce kamienia. Mogly tu przebygvalemiona
zwiagzane z kultug ceramiki dotkowo-grzebykowej i amfor kulistych. Q&ol700 lat p.n.e.

dotarta tu kultura trzcinecka, a po niejygka. Okoto 400 lat p.n.e. rozpoczyna skres kul-

45



tury kurhandéw wschodniobailtyjskich, po niej grobéw kloszowych, ktora przeksztajca si
w | w. n.e. w kultug wielbarska(wschodniomazowiecBa Na mapie zaznaczono kilka stano-
wisk o duzj i sredniej wartogi poznawczej, wpisanych do rejestru zabytkow arfdggez-
nych. § to slady osadnictwa starginego w Kopaniarzach, wczesmedniowieczne grodzi-
sko, cmentarzysko §lady osady w Tarczynach oraz grodzisko z tego okmefrumianie,
slady osad wczesnmgdniowiecznych w Rybnie i Trzcinie, a w Tuczkachpmoki zlaza.

Na obszarze omawianego arkusza ochrkoiserwatorsk objeto kilka obiektow sa-
kralnych i architektonicznych.

Do najcenniejszych zabytkow architektury sakralnej zyatgpotycki kogciot (z XIV w.)
z cegly wraz z cmentarzem przykdglinym w Grodzicznie. Wystroj witkza w tym kogiele
pochodzi z przetomu XVI i XVII wieku. W Kietpinach cennym zabytkiem jestdk@$drew-
niano-murowany z 1745 r., przebudowany w 1832 r. i dzwonnica drewniano-murowana
z 1820 roku na cmentarzu parafialnym. WitRicy znajduje si gotycki (z XIV w.) kogiot
murowany z kamieni polnych wraz z cmentarzem przgieym, a w Rumianie kaiot
drewniano-murowany z 1714 r. i cmentarz przyiiekhny. W Tuszewie ochronie podlegaj
ruiny kaplicy grobowej z 1860 roku wraz z pozostatgalei lipowej.

W Montowie ochronaobjeto zespot dworski: dwor z oficyngark i spichlerz z XIX
wieku (fot. 2), a w Hartowcu park dworski z XIX wieku.

o

Fot 2. Montowo — zabytkowy XIX-wieczny spichlerz
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XIll. Podsumowanie

Teren arkusza Rybno znajduje s granicach wojewodztwa warfisko-mazurskiego.
W fizyczno-geograficznym podziale Polski obszar arkusza polpiest w ob¢bie podpro-
wincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, w makroregionie Pojezierza ChskoiDob-
rzynskiego, mezoregionach — Garb Lubawski wsck potnocno-zachodniej i RoOwnina Ur-
szulewska — w agci potudniowo-wschodniej.

Obszar omawianego arkusza jest przede wszystkim zagospodarowany rolniczo. Lasy
stanowj zaledwie kilkangcie procent jego powierzchni.

Caly teren znajduje siw dorzeczu Drwcy, ktorej gitdwnym doptywem na obszarze
mapy jest rzeka Wel. W potudniowo-zachodniegscz arkusza rzeka Wel ptynie wegpokiej
dolinie o duym spadku, co sprawiagzma tutaj charakter rzeki gorskiej.

Wody podziemne ujmowane g€ gtdwnego poziomu ytkowego — czwartokdowego.
Wody te charakteryzuijsic dobr jakoscia | nie wymagaj uzdatniania. Zasoby wod podziem-
nych pokrywaj zapotrzebowanie na weda tym terenie. W granicach arkusza ani w jego
otoczeniu nie udokumentowanadnego gtéwnego zbiornika wod podziemnych.

Na terenie arkusza udokumentowano 9 zkriiszywa naturalnego piaszczysto-
zwirowego oraz cztery zi@m kredy jeziornej. Obecnie eksploatoware maski izwiry
w Grodzicznie, Pytnicy, Tutodziadzie i Rumianie. Eksploatacja kredyiprnej w okolicach
Prus zostata zakonczona. Istnieje meas¢ powigkszenia bazy zasobowej — wyznaczono
obszary perspektywiczne: dziexwikruszywa okruchowego, jeden torféw oraz obszary pro
gnostyczne: gk torféw, jeden piaskow ivzirow, jeden kredy jeziornej.

W granicach arkusza wyznaczono rejony, w ktorych linezjest lokalizowanie skia-
dowisk odpadow zaréwno olgpych jak i komunalnych. W strefie przypowierzchnejw
przewanie wystpuja tam gliny zwatowe zlodowacenia wisty, twace lokalnie kompleksy
stabo przepuszczalne z glinami starszych zlodowaceiazszo<i dochodzcej maksymalnie
do okoto 50 m. Spetniajone wymagania dla sktadowania odpadéw etipgch. W rejonie
wsi Jagodziny, Stare Miasto oraz Rybno Pomorskie odsiasitazastoiskowe osady mutko-
wo-ilaste, mogce stanowd korzystne podtag dla lokalizowania sktadowisk odpadéw komu-
nalnych. Wyznaczone POLS potmie 8 w wickszogi w strefach grednim i niskim stopniu
zagroznia gtbwnego iytkowego poziomu wodono€go. Na planszy B zlokalizowano
dziewie¢ wyrobisk (pe¢ w granicach udokumentowanych Zkpktore mogtyby stanowini-

sze¢ umodiwiajaca sktadowanie odpadow.
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Lokalizacja sktadowisk na wskazanych obszarach powindapbprzedzona szczegé6-
towymi badaniami geologiczno-igmierskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwoha do-
ktadne rozpoznanie parametrow ckagacych wiaciwosci izolacyjne glin zwatowych oraz
ich mihzszos¢i rozprzestrzenienie.

Warunki budowlane na omawianym obszarzeabre z wyjtkiem dolin rzek i obrien
terenowych, na ktérych wygiuja stabonoke grunty organiczne, takie jak: torfy, namuty,
piaski humusowe, piaski i mutki rzeczne oraz muitki deluwialno-jeziorne. Strome zbocza je-
zior predysponowaney slo wystpowania ruchow masowych — niewielkie osuwiska polysta
nad brzegami Jeziora Kiefskiego.

Teren arkusza Rybno nie jest bogaty w obiekty zabytkowe, zarobwno w odniesieniu do
stanowisk archeologicznych jakzt&ultury materialnej czaséw nowgthych. Byt bowiem
zawsze terenem zaplecza rolniczego digkszych ofodkow miejskich w gsiedztwie.

Kapitalem tego terenwa0bszary chronione przyrodniczo. Znaigjic tu fragmenty
dwoéch parkéw krajobrazowych, miu obszaréw chronionego krajobrazu oraz 3 rezemwato
przyrody, a take fragmenty trzech obszaréw Natura 2000.

Naturalnym kierunkiem rozwoju tego terenu jest rolnictwo, w tym dobrze rogwaini
hodowla drobiu. Licznegki na glebach organicznych sprzyjdpkz hodowli bydta. Nieba-
gatelne znaczenie ma takturystyka zwjzana z licznymi jeziorami oraz z rzeWdel taczaca
wiele z tych jezior. Wiedzie aijeden z najbardziej znanych sptywoéw kajakowych,asmtza
na odcinku o charakterze gérskim paeyTrzcina. Teren ten znajduje; ponadto na trasie

do atrakcyjnych pod wzgtlem turystycznym i historycznym pél grunwaldzkich.

XIV. Literatura

ALBERING H., LEUSEN S., MOONEN E., HOOGEWERFF J., KEINJANS J., 1999 — Hu-
man Health Risk Assessment: A Case Study Involving Heavy Metal Soil Contamina-
tion After the Flooding of the River Meuse during the Winter of 1993-1994. Envi-
ronmental Health Perspectives 107 (1), 37-43.

BANDURSKA-KRYLOWICZ H., 1980 — Orzeczenie zta kredy jeziornej w rej. | — Gro-
dziczno—Zwiniarz, Il — Raczyny (ztezA), lll — Raczyny (ztoe B). Centr. Arch. Ge-

ol. Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

BARTOSZEWICZ I., TULSKA I., 1998 — Dodatek nr 1 do uproszczonej dokumentacji geo-

logicznej w kat. @ (karty rejestracyjnej) zi@ kredy jeziornej ,Prusy II". Centr.

Arch. Geol. Pastw. Inst. Geol., Warszawa.

48



BIRCH G., SIAKA M., OWENS C., 2001 — The source of anthropogenic heavy metals in
fluvial sediments of a rural catchment: Coxs River, Australia. Water, Air & Soil Pol-
lution, 126 (1-2): 13 — 35.

BOJAKOWSKA |., SOKOLOWSKA G., LEWANDOWSKI P., 1995 — Metalediie w gle-
bach tarasow zalewowych Pisi. Prz. Geol. 44 (1), 75, 1995.

BOJAKOWSKA ., SOKOLOWSKA G., 1996 — Heavy metals in the Bystrzyca river flood
plain. Geological Quarterly, 40 (3): 467-480.

BORDAS F., BOURG A., 2001 - Effect of solid/liquid ratio on the remobilization of Cu, Pb,
Cd and Zn from polluted river sediment. Water, Air, and Soil Pollution 128:391-400.

DOMANSKA Z., 1964 — Dokumentacja geologiczna w kaj. ZBbza pospotki w Rybnie.
Centr. Arch. Geol. Rsstw. Inst. Geol., Warszawa.

GABLER H., SCHNEIDER J., 2000 — Assessment of heavy metal contamination of flood-
plain soils due to mining and mineral processing in the Harz Mountains, Germany.
Environmental Geology 39 (7): 774-781.

GALAZKA D., 2009 — Szczego6towa mapa geologiczna Polskkali 1:50 000, arkusz Ryb-
no (249) wraz z obgmieniami. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

GOCHT T., MOLDENHAUER, K.M. AND PUTTMANN, W., 2001 — Historical record of
polycyclic aromatic hydro-carbons (PAH) and heavy metals in floodplain sediments
from the Rhine River (Hessische Ried, Germany). Applied Geochemistry 16: 1707—
1721.

GOLUBOWSKI P, 2007 — Dokumentacja geologicznazatéruszywa naturalnego ,Rumian”

w kat. G. Centr. Arch. Geol. Rastw. Inst. Geol., Warszawa.

GRABOWSKI D. (red.), MORAWSKI W., POCHOCKA-SZWARC K., 2007 — Mapa osu-
wisk i obszarow predysponowanych do wpstwania ruchdw masowych w woje-
wodztwie warmhsko-mazurskim. Centr. Arch. Geol.®&w. Inst. Geol., Warszawa.

HELIASZ Z., 2006 — Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000, arkusz Rybno
(249) wraz z objgnieniami. Centr. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

HELWAK Z., GROZA A., 2010 — Dokumentacja geologicznazatgpiasku ,P4tnica” w kat.

Ci. Centr. Arch. Geol. Retw. Inst. Geol., Warszawa.

HOWSAM M., JONES K., 1998 — Sources of PAHSs in the environmen®PAiis and re-
lated compoundsSpringer-Verlag Berlin Heidelberg, p. 137-174.

GRADYS A., 1981 — Dokumentacja geologiczna w katz®adaniem jaka$ w kat. B ztoa

kredy jeziornej ,Prusy”. Arch. Geol. Rstw. Inst. Geol., Warszawa.

49



Instrukcja opracowania Mapy geaédowiskowej Polski w skali 1:50 000, 2005 —nBav.
Inst. Geol., Warszawa.

KARCZEWSKA 1., 1970 — Dokumentacja geologiczna w kat. Zrozpoznaniem jakas
kopaliny w kat. B ztoa kruszywa naturalnego ,,Rybno”. Centr. Arch. Gea@iagdw.
Inst. Geol., Warszawa.

KLECZKOWSKI A. S. (red.), 1990 — Mapa gtéwnych zbiornikbw woéd podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagagych ochrony, w skali 1:500 000. Akademia Gorniczo-
Hutnicza, Krakow.

KONDRACKI J., 2002 — Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa.

KUCZYNSKI A., 2004 — Dokumentacja geologiczna aokruszywa naturalnego ,Nowe
Grodziczno | A” w kat. G. Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

LINDSTROM M., 2001 — Urban land use influences on heavy metal fluxes and surface sedi-
ment concentrations of small lakes. Water, Air & Soil Pollution, Vol.126 Nos. 3—4 p.
363 — 383.

LIRO A., 1998 — Strategia wdrania krajowej sieci ekologicznej ECONET-Polska, Facjd
IUCN Poland, Warszawa.

LIS J., PASIECZNA A., 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:2 500 00@stRalnst. Geol.
Warszawa.

LIU H., PROBST A. LIAO B., 2005 — Metal contamination of soils and crops affected by the
Chenzhou lead/zinc mine spill (Hunan, China). Sci Total Environ. 339(1-3):153—
166.

MACDONALD D., INGERSOLL C., BERGER T., 2000 Bevelopment and Evaluation of
consensus-based Sediment Development and evaluation of consensus-based sediment
quality guidelines for freshwater ecosystems. Archives of Environmental Contamina-
tion and Toxicology 39: 20-31.

MARCINIAK A., 1977 — Sprawozdanie z prac geologiczno-poszukiwawczychkatiezywa
naturalnego na zachdd i pétnoc od Dziatldowa. Centr. Arch. GenétWwalnst. Ge-

ol., Warszawa.

MARCINIAK A., 1987a — Dokumentacja geologiczna w kat. Zrozpoznaniem jakos ko-
paliny w kat. B ztoa kredy jeziornej ,Rynek”. Centr. Arch. Geol.M&w. Inst. Ge-
ol., Warszawa.

MARCINIAK A., 1987b — Dokumentacja geologiczna w kat. Zrozpoznaniem jakeos ko-
paliny w kat. B ztaga kredy jeziornej ,Gronowo”. Centr. Arch. Geol.i8aw. Inst.

Geol., Warszawa.

50



MATUSZEWSKI A., 2005 — Dokumentacja geologiczna A#déuszywa naturalnego — pia-
sku zezwirem ,Rumienica” w kat. @ Centr. Arch. Geol. Retw. Inst. Geol., War-
szawa.

MARKS L., BER A., GOGOLEK W., PIOTROWSKA K. (red.), 2006 — Mapa geologiczna
Polski w skali 1:500 000. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

MIDDELKOOP H., 2000 — HEAVY-metal pollution of the river Rhine and Meuse flood-
plains in the Netherlands. Geologie en Mijnbouw / Netherlands Journal of Geo-
sciences 79 (4): 411-428.

MILLER J., HUDSON-EDWARDS K., LECHCLER P., PRESTON D., MACKLIN M., 2004
— Heavy metal contamination of water, soil and produce within riverine communities
of the Rio Pilcomayo basin, Bolivia. Sci. Total Environ. 320(2-3):189-2009.

MECRAY E. L., KING J. W., APPLEBY P. G., HUNT A. S., 2001 — Historical trace metal
accumulation in the sediments of an urbanized region of the Lake Champlain Water-
shed, Burlington, Vermont. Water, Air & Soil Pollution Vol. 125 Nos. 1-4 p 201 —
230.

OSTRZYZEK S., DEMBEK W., 1996 — Zlokalizowanie i charaktstyka ztdztorfowych
w Polsce spetniagych kryteria potencjalnej bazy zasobowej z ustalani uwzgtd-
nieniem wymogow zwizanych z ochrani ksztattowaniemsrodowiska. IMUZ, Fa-
lenty.

PACZYNSKI B. (red.) 1995 — Atlas hydrogeologiczny Polsiiala 1:500 000. Ratw. Inst.
Geol., Warszawa.

PACZYNSKI B., SADURSKI A. (red.) 2007 — Hydrogeologia regalna Polski. Tom .
Wody stodkie. Pastw. Inst. Geol., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., DANIELEWICZ B., 1992 — Karta rejestracyjna wraz z uproszczonym
projektem zagospodarowania ziokredy jeziornej ,Prusy II”. Centr. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2006 — Dokumentacja geologiczna w kat.Z&bza kruszywa naturalnego
»Nowe Grodziczno Il — pole A”. Centr. Arch. Geol.fBaw. Inst. Geol., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2008 — Dokumentacja geologiczna #dé¢ruszywa naturalnego (piaskow
ze zwirem) Nowe Grodziczno IIl w kat. £ Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol.,

Warszawa.

51



PULFORD I., MACKENZIE A., DONATELLO S., LAURA HASTINGS L., 2009 — Source
term characterisation using concentration trends and geochemical associations of Pb
and Zn in river sediments in the vicinity of a disused mine site: implications for con-
taminant metal dispersion processes.Environmental Pollution 157(5): 1649-1656.

RAMAMOORTHY S., RAMAMOORTHY S., 1997 — Chlorinated organic compounds in the
Environment. Lewis Publishers.pp.370.

Raport o staniesrodowiska wojewodztwa warméko-mazurskiego w 2009 roku, 2010 — Bi-
blioteka Monitoringu Srodowiska. Wojewddzki Inspektorat Ochroyodowiska,
Olsztyn.

Raport o staniesrodowiska wojewddztwa warniéko-mazurskiego w 2010 roku, 2011 — Bi-
blioteka Monitoringu Srodowiska. Wojewddzki Inspektorat Ochroyodowiska,
Olsztyn.

REISS D., RIHM B., THONI C., FALLER M., 2004 — Mapping stock at risk and release of
zinc and copper in Switzerland — dose response functions for runoff rates derived
from corrosion rate data. Water, Air, and Soil Pollution v. 159: 101-113.

ROCHER V., AZIMI S., GASPERI J., BEUVIN L., MULLER M., MOILLERON R.,
CHEBBO G., 2004 — Hydrocarbons and metals in atmospheric deposition and roof
runoff in Central Paris. Water, Air, and Soil Pollution vol. 159:67-86.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie ejdlw oraz
stezen substancji, ktGre powodwyjze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw
nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wreia 2002 r. w sprawie standarddw jako-
sci gleby oraz standardow jakmsziemi. Dziennik Ustaw nr 165, poz. 1359, z dnia
4 pazdziernika 2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpeggih
wymaga dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamékaia, jakim powin-
ny odpowiada poszczegoélne typy sktadowisk odpaddéw. Dziennik Wsta 61, poz.

549 z dnia 10 kwietnia 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmienda rozporadzenie
w sprawie szczegbétowych wymagaotyczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamkngcia, jakim powinny odpowiadaposzczegoélne typy sktadowisk odpaddw.
Dziennik Ustaw nr 39, poz. 320 z dnia 13 marca 2009 r.

52



SJOBLOM A, HAKANSSON K., ALLARD B., 2004 — River water metal speciation in
a mining region — the influence of wetlands, limning, tributaries, and groundwater.
Water, Air, and Soil Pollution 152: 173-194.

SKRZYPCZYK L., 2002 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Rybno
(249). Pastw. Inst. Geol., Warszawa.

SMEJKALOVA M., MIKANOVAO., BORUVKA L., 2003 — Effects of heavy metal concen-
trations on biological activity of soil micro-organisms. Plant & Soil Enviréf.(7):
321-326.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWSKI P., 1993 — Mapy
Radioekologiczne Polski cz. I: Mapa mocy dawki promieniowania gamma w Polsce;
Mapa sgzenia cezu w Polsce. Skala 1:750 00Ghg®a. Inst. Geol., Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWSKI P., 1994 — Mapy
Radioekologiczne Polski cz. Il. Mapa koncentracji uranu, toru i potasu w Polsce.
Paistw. Inst. Geol., Warszawa.

SZUFLICKI M., MALON A., TYMI NSKI M. (red.), 2011 — Bilans zasob6w kopalin i wod
podziemnych w Polsce wedtug stanu na 31 XlIl 2010 fis®a Inst. Geol., Warsza-
wa.

URBANSKI Z.J., 1995 — Uproszczona dokumentacja geologiczrkat. G ztoza kruszywa
naturalnego ,Nowe Grodziczno II”. Centr. Arch. GeolnBav. Inst. Geol., Warsza-
wa.

Ustawa 0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. Dziennik Ustaw nr 185, poz. 1243 z dnia
5 padziernika 2010 r.

VINK J., 2009 — The origin of speciation: Trace metal kinetics over natural water/sediment
interfaces and the consequences for bioaccumulation. Environmental Pollution 157:
519-527.

WENG H., CHEN X., 2000 — Impact of polluted canal water on adjacent soil and groundwa-
ter systems. Environmental Geology vol. 39 (8): 945-950.

WILDI W., DOMINIK J., LOIZEAU J., THOMAS R. FAVARGER P. HALLER L., PER-
ROUD A., PEYTREMANN C., 2004 — River, reservoir and lake sediment contami-
nation by heavy metals downstream from urban areas of Switzerland. Lakes & Res-
ervoirs: Research & Management 9 (1): 75-87.

WOS A., 1999 — Klimat Polski. Wydawnictwo PWN, Warszawa

ZAPRZELSKI Z., KRUPNSKI K., 2009 — Dokumentacja geologicznazadruszywa natu-
ralnego ,, Tutodziad” w kat. € Centr. Arch. Geol. Ratw. Inst. Geol., Warszawa.

53



