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l.  Wstep

Arkusz Nidzica Mapy geasédowiskowej Polski (M@P) w skali 1:50 000 opracowany
zostat w Pastwowym Instytucie Geologicznym Pastwowym Instytucie Badawczym
w Oddziale Geologii Morza w Gdaku (Plansza A) oraz w Ratwowym Instytucie Geolo-
gicznym - Paistwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i w Przeuisrstwie Geolo-
gicznym ,PROXIMA” SA (Plansza B) w latach 2011-2012. Przy opracowaniu arkuszy wyko-
rzystano materiaty archiwalne arkusze Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50000, wykonanej w Oddziale Geologii Morza PIG w f&ta (Zaleszkiewicz i in., 2006).
Niniejsze opracowanie powstato w oparciu o Instretkmpracowania M@ (Instrukcja...,
2005).

Mapa geofodowiskowa zawiera dane zgrupowane w ¢@gacych warstwach infor-
macyjnych: plansza A: kopaliny, gornictwo i przetwdérstwo, wody powierzchniowe i pod-
ziemne, warunki podt@ budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kyltplansza B:
geochemiarodowiska i sktadowanie odpadow.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, sadawz terytorialnych
I administracji pastwowej, zajmujcych s¢ racjonalnym zardzaniem zasobandrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowatiategii rozwoju wojewddztwa
oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, @ takpracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawiane na mapie informaopelowiskowe mog by¢ pomocne przy
wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrisnogowiska oraz
planéw gospodarki odpadami.

Dane i oceny geodédowiskowe zaprezentowane na planszy B zawie@menty wie-
dzy o srodowisku przyrodniczym, niezdae przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administrasjinmavej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjmopoditoza s wskazdwkanie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow, lecz takzpowinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektéw, zaliczanych do kategorii szczegolnieagloivych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogcych pogarsza stan srodowiska. Informacje dotyaze zanieczyszczenia gleb
i osadéw dennych wéd powierzchniowych igyteczne do wskazywania optymalnych kie-

runkow zagospodarowania terendéw zdegradowanych.



W celu opracowania téei mapy zbierano materiaty w nagtijacych instytucjach: Cen-
tralnym Archiwum Geologicznym Ratwowego Instytutu Geologicznego Paistwowego
Instytutu Badawczego w Warszawie, Wydzidtedowiska i Rolnictwa Warmsko-Mazur-
skiego Urzdu Marszatkowskiego, w Starostwach Powiatowych wzidigl i Olsztynie oraz
w urzedach gminnych. Korzystano z materiatdw znajdy¢h s¢ u konserwatorow zabytkow
archeologicznych i architektonicznych w Olsztynie, a &alwnadlénictwach. Zapoznanogsi
rowniez z danymi na stronach internetowych poszczegoélnyonm.gZostalty one zweryfiko-
wane w czasie wizji terenowej we winéu 2011 roku.

Dane dotycace poszczegolnych ztdéopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
bazy danych, Gisle zwiazanej z realizagjMapy geosodowiskowej Polski w skali 1. 50 000.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potozenie obszaru objego arkuszem Nidzica olitaja nastpujace wspotrzdne:
20°15-20°30" dlugo&i geograficznej wschodniej i 5302-53°30' szerokogi geograficznej
potnocne;.

Administracyjnie obszar olfly arkuszem znajduje siw wojewddztwie warntisko-
mazurskim. Obejmuje on catod&erytorium miasta Nidzica oraz fragmenty gmin Nadzi
i Koztowo z powiatu nidzickiego, gminy Grunwald z powiatu ostrodzkiego oraz fragment
gminy Olsztynek z powiatu olsztgkiego. Zgodnie z fizycznogeograficznym podziatenk Po
ski (Kondracki, 2002) obszar arkusza Nidzica jest pmgzna pograniczu wielkich jednostek
geologiczno-morfologicznych — prowincji Bli Srodkowoeuropejskiego (e& potudniowo-
zachodnia arkusza) i prowincji di Wschodniobattycko-Biatoruskiego (Z pétnocno-
wschodnia arkusza). Jednostki te reprezeragjezierza Wschodnio- i Potudniowobattyckie
oraz Niziny Srodkowopolskie. W ich sktad wchoglznakroregiony Pojezierza Mazurskiego
i Pojezierza Chetmsko-Dobrzyiskiego oraz Niziny Péinocnomazowieckiej. W ¢iie ar-
kusza wysipuja trzy mezoregiony: Rowniny Mazurskiej, Wzniesigltawskich i Garbu Lu-
bawskiego dzielc go na trzy powierzchniowo zbtine czsci (fig. 1).

Mezoregion Garbu Lubawskiego w ebie omawianego arkusza stanowi gtéwnie wy-
soczyzna morenowa falista, z formami akumulacyjnymi o wysckoh przekraczagych
210 m n.p.m. Wysipuja na niej liczne zagbienia bezodptywowe i zakea#enia rynien sub-
glacjalnych. Rynny te, wyspujace réwnig na obszarze Réwniny Mazurskiej, wyznagzaj
maksymalny zagg zlodowacenia wisty. Spadd rynien wyrosiaja sie rynny Wietrzycho-

wo—Bujaki oraz tyny. Rynna rzeki tyny ma swajeddio w poblizu miejscowogi tyna,



w stromych wwozach utworzonych przez erezaysteczna Dno rzeki Lyny w pétnocnej ¢z
§ci arkusza stanowi najBzy punkt na omawianym obszarze — 127 m n.p.m.

Mezoregion Réwniny Mazurskiej zajmuje centrakzgsé¢ omawianego arkusza. Wy-
stepuja tu trzy rozlegte ostace erozyjne bdace najprawdopodobniej fragmentami wysoczy-
zny z okresu zlodowadesrodkowopolskich z rozlegtymi formami morenowymi (Movski,
2001). Wysokosdstaicow sega 210 m n.p.m., a ich wysokoéé&zgledna okoto 40 m. W wy-
niku erozyjnej dziatalngci wod roztopowych ostae zostaty oddzielone od siebie. Pozosta-
tosciami erozyjno-akumulacyjnymi tych wod sarasy erozyjne opadage z poétnocy na potu-
dnie. Najwyzszy taras (taras |) zajmuje centeabres¢ arkusza. Rozgga st on na wysokasi
od 200 m n.p.m. do okoto 170 m n.p.m. ve&z potudniowej i oddziela ostae erozyjne od
wysoczyzn morenowych. Taras Il obejmuje wschodni fragment Réwniny Mazurskéégjobj
powierzchng arkusza i okala najwkszy ostaniec erozyjny, kontynagj sk na obszarze ar-
kusza Muszaki. Wysoko tarasu waha siod 174 m n.p.m. w rejonie tyny do okoto 165 m
n.p.m. w rejonie Napiwody. Taras Il jest tarasem najbardziej rozleglym obszarowa;-Wyst
puje na poétnoc i wschdéd od wysoczyzny Garbu Lubawskiego. Bojojest na wysokas od
okoto 180 m n.p.m. pomdzy jeziorami Mielno i Tymawskim, do okoto 160 m mp po-
miedzy rynnami tyny i Koniuszyna. W oddrie taraséw Il i Il wys¢puja leje sufozyjne
w postaci lokalnych obnen. Fragmenty tarasu IV o wysokoéch okoto 145 m n.p.m. wy-
stepuja w potnocno-wschodnim fragmencie mapy.

Mezoregion Wzniesienia Mtawskie jest pozbawigezior wysoczyznamorenow,

z silnie urzébiona stref, krawedziowa, ktérej powierzchnia zbudowana jest z glin zwatolwyc

I nadbudowana formami polodowcowymi, utworzonymi w najmtodszym stadiale zlodbwace
srodkowopolskich. Wysoczyznrozcina w czsci potudniowo-zachodniej fragment doliny
Szkotowki. Od strony pétnocno-wschodniej okada ¢ nasipnie rozcina dolina rzeki Nidy,
bioraca swojezrodta w torfowiskach na obrze wysoczyzny, na potudniu gatacza g doli-

na Napiwody.

Na omawianym obszarze znajduje skoto 50 jezior. Najwiksze z nich to: Kownatki,
Mielno, Szkotowskie, Borowka, Ortowskie i Beze (Morawski, 2001).

Teren arkusza patony jest w obgbie regionu klimatycznego mazursko-biatostockiego.
Srednia roczna wielkosdpadéw wynosi okoto 550-700 mm,sgednie roczne parowanie
terenowe okofo 480 mnsrednia temperatura roczna wynosi 6,0-7,04@ednia liczba dni
ze sredni temperatur dobowa rowna lub ponizej 0°C wynosi 80-90 dni. Okres zalegania
pokrywy $nieznej i pelnego, trwatego zlodzenia jezior wynosi ak@5 dni (Stachy, red.,
1987), asrednia roczna wilgotnospowietrza okoto 82%. W skali roku przeiega wiatry



z kierunku zachodniego nad wschodnimi (Atlas..., 1993-1997).Nlegzym ofodkiem
osadniczym i przemystowym omawianego obszaru jest miasto Nidzica zwaneg Wyardo-

wa na Warmg i Mazury, licace okoto 16 000 mieszkaedw. Zlokalizowane gtu Zaktady
»1zolacja” SA wytwarzajce materiaty do hydroizolaciji, izolacji cieplnej,ustycznej i prze-
ciwogniowej z wetny mineralnej oraz Zaktad Eksploatacji Cystern. Miasto Nidzica jest zwo-
dociagowane i skanalizowane oraz posiada oczyszezatiekoéw w Patkach.
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Cze$¢ obszaru ohjtego arkuszem ma charakter rolniczénle Wystpuja tu gtdwnie
gleby piaszczyste bielicowe i pseudobielicowe, na ktorych uprawiagewnie zboa oraz
gleby organicznesk. Przewaa rolnictwo indywidualne, a w nim, w ograniczonymacikte-
rze, hodowla bydta. W przesztsna omawianym obszarze funkcjonowato kilkssia PGR-
ow.

Okoto 30% obszaru olfego arkuszem zajmujlasy wystpujace przewanie w pot-
nocnej i wschodniej jego €gci.

Omawiany obszar posiada dobre goa@lenia drogowe z trasami szybkiego ruchu War-
szawa — Gdask (E77) oraz Dzialdowo — Szczytno (545).

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicznaopisywanego obszaru przedstawiono na podstawiee§atzvej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Nidzica (Morawski, 2001, 2002).

Obszar ohjty granicami opisywanego arkusza znajdugevsiobrebie anteklizy mazur-
sko-biatoruskiej wchodze] w sktad wyniesionego fragmentu prekambryjskikgtfprmy
wschodnioeuropejskiej (Motyl-Rakowska, Schoeneich, 1970). W wynikugtvgpnia ante-
klizy, w czasie orogenezy kaledonskiej i waryscyjskiej, usenzostaty osady starszego pa-
leozoiku, a luka stratygraficznagga od kambru do triasu (otwor Nidzica IG 1). Stwienda
Miazszos¢ osadow jurajskich w postaci piaskéw, piaskowcowutowcow wynosi okoto
300 m, a osadoéw kredowych okoto 1050 m. Osady kredowe nawierconeboéiagti okoto
336 m, a § one wyksztalcone w postaci piaskéw, mutowcow, krpibgacej oraz wapieni
(Morawski, 2002)

Na opisywanym obszarze otworami wiertniczymi rozpoznano osady trzgtiorz
paleogenu (paleocen, eocen) oraz neogenu (miocen, pliogemeS3tabo rozpoznane z uwagi
na mah ilos¢ otworéw segajcych podioa czwartorzdu. Paleogen jest reprezentowany
przez: piaskowce i piaski paleocenu, piaski, ity, itowce eocenu oraz piaski i mutki oligocenu.
Neogen to mioaeskie piaski i mutki z wktadkami ggla brunatnego oraz plioggkie mutki
I ity z wktadkami wegla brunatnego (Morawski, 2002).

Na powierzchni podczwartogdowej, ktdéra poteona jest od pownej 20 m p.p.m. do
171,5 m n.p.m., odstanigjsic osady pliocenu, a jedynie lokalnie, na bardzo niatgo-
wierzchniach, osady oligocenu i miocenu. zBudeniwelacg tej powierzchni dczy sk
z procesami glacitektonicznymi i bymoze réwnie: neotektonicznymi, ktére szczegdlnie za-
znaczyly s¢ w poétnocno-wschodniej (Lyna — Ortowo — Wysokie)dtydniowo-zachodniej

(Nidzica — Szkotowo) eZci opisywanego arkusza. W rejonie pétnocno-wschodaikusza



Nidzica, w podtoza czwartorzdu na gébokosi okoto 20 m (140 m n.p.m.), wygtuja zabu-
rzone osady czwartogdu z osadami trzeciogdowymi (Morawski, 2001). Efektem wspo-
mnianych proceséwasnvychodnie osadow pliocenu w rejonie Ortowa i Rozdroz

Miazszos¢ osaddw czwartordowych, ktére w catad pokrywap opisywany obszar
(fig. 2), zmienia si od 0 na wychodniach pliocenu do 193,7 m. Kalevspomnié,
iz w pétnocno-zachodniej egci arkusza Nidzica, wyspuje granica maksymalnego zggi
zlodowacenia wisty.

Najstarsze osady plejstocenu (zlodowacenia potudniowopolskie) reprez&nyupo-
ziomy glin zwatowych (zlodowacenia nidy, sanu, wilgi) i rozdzigtej je osady wodnolo-
dowcowe i zastoiskowe. Miszos¢tych osadow zmienia giod kilkunastu metréw w rejo-
nach wyniesié pliocerskiej powierzchni podczwartogdowej, do 150 m w okbie najgtb-
szych obnken (rynien) w powierzchni podczwartagowej. Osady te nie wygiuja
w strefach szczegdlnie intensywnie zaburzonych glacitektonicznie. Miejscami, szczegodlnie
w poéinocnej czsci omawianego arkusza, duimiazszos¢ (do 80 m) osigaja zastoiskowe
mutki, ity i piaski zlodowacenia wilgi. Kopalne rynny (doliny), rozgajace s¢ w potudnio-
wej czsci opisywanego arkusza, oegbbko&i dochodzcej do 120 m, wypeltniaj przede
wszystkim wodnolodowcowe piaskiwiry zlodowacenia sanu.

Zlodowaceniasrodkowopolskie na badanym obszarze wyznacpajpdy zlodowade
odry i warty. Zlodowacenie odry reprezentgjliny zwatowe oraz pod- i nadmorenowe piaski
i zwiry wodnolodowcowe. Osady tego zlodowacenia, lolelosagaja miazszos¢ do 70 m.
Ta miejscami dua mizszo$¢ zwiazana jest z depozycnadmorenowych osadéw fluwiogla-
cjalnych.

Osady stadiahdrodkowego zlodowacenia warty nie mpayickszego rozprzestrzenienia
I wyksztatcone gjako zastoiskowe mutki i piaski, wodnolodowcowegtia zwiry oraz gliny
zwatowe. Istotne znaczenie, w budowie geologicznej powierzchni potudnioivegkowe]
czes$ci opisywanego arkusza, mapsady stadiatu gérnego ze zlodowacenia warty. Wgksz
cone g jako piaski izwiry podmorenowe, mutki zastoiskowe, gliny zwatoweiiry, piaski
i mutki moren martwego lodu, piaski i mutki keméw oraz nadmorenowe piaskiry wod-
nolodowcowe. Mazszos¢tych osadow dochodzi do 60 m na potudniu obszausaa, tam
gdzie na powierzchni terenu, na zdenudowanych wysoczyznach, szeroko rozprzegsigeniaj
gliny zwatowe, a w zboczach wysoczyzn, nadmorenowe osady wodnolodowcowedw
kowej cz$ci arkusza w morfologii zaznacasgic elewacje moren martwego lodu.

Obecnd¢ osadow interglacjalu eemskiego w potudniowegsce arkusza zostata po-

twierdzona w czasie wykonywania zdija geologicznego tego obszaru (Morawski, 2001).



Osady interglacjalneasnvyksztatcone jako: torfy, gytie, kreda jeziorna,tkniipiaski jeziorne

oraz piaski izwiry rzeczne. Jeziorne osady wystija juz na gkbokogi kilku metréw w su-
chych dolinach, w rejonie: Bartoszek, Rogai Rozdroa. W rejonie Nidzicy, ha gbokogi

okoto 10 m, wystpuje strop rzecznych piaskéwzwirdw, ktorych mazszos¢ przekracza

40 m. Zlodowacenia pdtnocnopolskie — zlodowacenie wisty — reprezemsagdy ze stadiatu
gérnego, ktore zostaty zdeponowane na potnocy opisywanego arkusza jako podmorenowe
piaski i zwiry wodnolodowcowe, gliny zwatowe, piaskiziviry lodowcowe, piaskizwiry

i gliny moren czotowych oraz moren martwego lodu, osady wodnomorenowe, osady form
szczelinowych i keméw oraz sandrowe piaskwiry. Nadmorenowe osady wodnolodowco-

we (sandrowe) stadiatu goérnego tego zlodowacenia pokgyavejcaca czes¢ powierzchni
opisywanego obszaru. ,,Optywsgjone elewacje wysoczyzn morenowych, moren martwego
lodu ze zlodowacesrodkowopolskich (na potudniu i w efci sSrodkowej) oraz ze zlodowa-
cenia wisty (na poétnocy). Formy sandrowegsja po okoliceNidzicy i stanowi one czsé¢

ich regionalnego rozprzestrzenienia (Ziski, 1993). Wymienione wyniesienia stanowity
barier dla wod roztopowych najmtodszego zlodowacenia.

Miazszos¢ osadow najmiodszego zlodowacenia na pétnocy preze&r80 m. W tej du-
7€] miazszogLi istotny jest udziat podmorenowych piaskéwwiitow wodnolodowcowych,
ktore odstaniaj sig w zboczach wysoczyzn.

Osady nierozdzielonego czwartedu to przede wszystkim rezydualdeviry, gliny
Z glazami wystpujace na wysoczynie, gdzie pokrywaj piaski i zwiry wodnolodowcowe
ze stadiatu gérnego zlodowacenia warty i zlodowacenia wisty. Mniejszapigsia posiada-
ja osady deluwialne wypetnige dna dolin.

Holocen reprezentgjprzede wszystkim namuty, piaski z humusem ora tarfponad-
to piaski izwiry rzeczne, stdZdw naptywowych, kreda jeziorna i gytie. Z holéskich osa-
déw torfy mogaosagat miazszag¢ do 10 m, a torfowiska znagze miejsce majw rynnie
tyny. W gkbokich dolinach mizszos¢ osadéw stokowych (deluwialnych) nezochodzi
do kilkunastu metrow (Morawski, 2001). Nagéziej miazszo$¢ osadow holoagskich nie

przekracza 2 m.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Nidzica na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)
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Ciagi drobnych form rzezby:
® kemy ozy == moreny czolowe () jeziora

Granice zasiggdw zlodowacen:
Wi === granica zasiggu zlodowacenia wisly
A kry utworow starszych od czwartorzedu (neogenskich 1 paleogenskich)

CZWARTORZED holocen: 3 — piaski,zwiry, mady oraz torfy i namutyplejstocen: 5 — piaski eoliczne, lokalnie

w wydmach, 6 — piaskiiwiry stozkéw naptywowych; zlodowacenia potnocnopolskie: 13 — ity, mutki i piaski zasto-
iskowe, 14 — piaskiiwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 16 — piaski, mutkiviry ozéw, 17 —wiry, piaski,
gtazy i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiry lodowcowe; zlodowacenia
srodkowopolskie: 21 — piaskiwiry i mutki rzeczne, 23 — ity, muiki i piaski zastoiskowe, 24 — piagkiiry sandro-

we, 25 — piaski i mutki keméw, 26 — piaski, mutkiviiry ozéw, 27 —wiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych,
28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry lodowcowe

Uwaga: przy opisie wydzielestratygraficznych zachowano oryginalnumerac z Mapy geologicznej Polski w ska-
li 1:500 000

IV. Ztoza kopalin

Na obszarze obfym arkuszem Nidzica aktualnie udokumentowanérzsydzigci dwa
Zloza, w tym dwadzigcia pie¢ 216z kopalin okruchowych, cztery ztazkredy jeziornej i trzy
zloza torfu (tabela 1). Zta ,Wietrzychowo bis” i ,Waszulki IlI” dokumentowane& 2009
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i 2010 roku, nie zostaly jeszcze wprowadzone do ,Bilansu zasobdw kopalin” (Szuflicki i in.
red., 2011). Ztoa piaskéw izwiréw ,Szerokopd’, ,Zatuski-tapinos” oraz itbw ceramiki
budowlanej ,Waszulki” zostalty wybilansowane ze waiyl na wyczerpanie zasobow oraz
nieoptacalnoséeksploatacji pozostatej ¢xi kopaliny. Udokumentowane zlazzwihzane §
z akumulacy lodowcows i wodnolodowcow z okresu zlodowacenia wisty i warty oraz bio-
genicznaholocenu. Wgkszos¢ ztdz zwiazana jest z formami morenowymi, kemowymi oraz
sandrowymi licznie wysipujacymi na obszarze omawianego arkusza. Ngeji zt6z jest
w rejonie WitramoweSzkotowo—Nidzica.

Szczegbtowe parametry geologiczno-gornicze »tgz parametry jakofowe kruszy-
wa piaskowaozwirowego podano w tabeli 2, a zi&redy jeziornej w tabeli 3.

1. Kruszywo piaskowazwirowe

Ztoze piaskow izwiréw ,Witramowo” (Kuczyaski, 2005) udokumentowano w trzech
polach w obgbie formy morenowej martwego lodu, wysoczyzny moweejooraz tarasu san-
drowego.Srednia mizszosé ztoza wynosi 11,75 m. W nadktadzie z#o sredniej grubogi
2,17 m, wystpuja gleba, piaski zaglinione i glina piaszczysta. Kopalzytecznastanows
piaski i zwiry od grubo- isrednioziarnistych zeéwirem i otoczakami do piaskow drobnych,
mutkowatych i pylastych. W ohbie tych serii wysipuja otoczaki i gtazy narzutowe. $b6d
piaskdw gruboziarnistych i pospétek wgstija soczewki piaskoéwsrednio- i drobnoziarni-
stych. Ztoz jest zawodnione.

Ztoze piaskow, piaskéw zwiréw ,Witramowo I” (Bobel, 2009a) udokumentowano
w obrebie poziomu sandrowego lll. Miszos¢ ztoza wynosisrednio 6,6 m. W nadktadzie
zloza wystpuje gleba, piasek gliniasty, glina, a w gpaiasek gliniasty i glineSrednia gru-
bos¢ nadktadu wynosi 1,2 m. Zlezest czsciowo zawodnione.

Ztoze piaskow ,Witramowo II” (Bobel, 2009b) udokumentowaw obkbie wzgorza
morenowego martwego lod$rednia mizszosé ztoza wynosi 8,5 m. W nadkladzie zz
wystepuje gleba, piasek gliniasty, glina, a w gpapiasek gliniasty i glinaSrednia grubos¢
nadktadu wynosi 1,4 m. Zt@zjest zawodnione.

Ztoze piaskéw izwiréw ,Bolejny” (Kardaszewski, 1987) udokumentowawoobrebie
formy sandrowej poziomu lll. M#szos¢ ztoza waha si od 2,0 m do 10,1 m. W nadkiadzie
o grubogi od 0,2 do 3,5 m wygpuja: gleba, piaski rdazoziarnistezwir gliniasty, glina piasz-
czysta, a w spgu piaski i glina zwatowa. Ztezsktada si z czterech oddzielnych pdl. Ziez

jest suche.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo Stan zado-
N Wiek giczne bilan-| Kategoria PO darogva- Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja P
umer . Rodzaj kompleksu sowe rozpoznani P . (tys. t.) kopaliny ztoza rz_yczyny .
ztoza na Nazwa ztaa ) . . . =R nia ztiaza konfliktowosci
mapie kopaliny| litologiczno- |[tys. t.; tys. Zoza
surowcowego W(g stanu na rok 2010 (Szuflicki i in. red., 2011) Klliiy KAlilSCy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Witramowo g Q 5 247 C. G 167 Sh, Sd 4 B Gl
2 Malinowo-Pole Il Kj Q 1006,3 B Z _ Sr 4 B Gl
3 Malinowo IlI Kj Q 226.0 C, N _ Sr 4 B Gl
4 Malinowo-Pole IV Kj Q 108,0 c+B 4 _ Sr 4 A _
5 Malinowo V Kij Q 60,4 G+B 4 _ Sr 4 A _
6 Bolejny [ Q 7534 G+C+B N _ Sh, Sd 4 A _
7 Michatki p, P Q 85 G* Z _ Sb, Sd 4 A _
9 Szerokopall p, pz Q 561 C* 4 _ Sb, Sd 4 A _
10 Nidzica p Q 734 C* Z _ Sb, Sd 4 C Z
11 Olszewko p Q 3 C. 4 _ Sh, Sd 4 A _
12 Tatary g Q 214 C. G 11 Sh, Sd 4 A _
13 Witramowo | p Q 1479 C. G _ Sh, Sd 4 A _
14 Witramowo Il p Q 267 C, G _ Sh, Sd 4 A _
15 Januszkowo p Q 10 024 C, N* _ Sh, Sd 4 B Gl
16 Januszkowo | p Q 5278 C, N* _ Sh, Sd 4 B Gl
17 Januszkowo I P Q 494 C. N* _ Sh, Sd 4 A _
18 Januszkowo B Vo) Q 286 C. G 36 Sh, Sd 4 A _
19 Michatki dz. 21 p, D Q 786 C: G _ Sb, Sd 4 A _
20 Fraknowo t Q 27,29 (08 N _ Sr 4 B Gl
21 Wietrzychowo | p Q 387 C. N _ Sh, Sd 4 A _




ET

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
22 Wietrzychowo dz. 3 p Q 362 C. N Sh, Sd 4 A _
23 Wietrzychowo* p Q 17 384,71 (08 N Sh, Sd 4 A _
24 Szkotowo p Q 142 C, N Sh, Sd 4 A _
25 Szkotowo | p Q 111 C, N* Sh, Sd 4 A _
26 Zatuski p Q 1959 C, N Shb, Sd 4 A _
27 Nibork Drugi t Q 151.63* C. N Sr A _
28 Nibork Drugi | t Q 22.69* C. N Sr A _
29 Piatki p Q 168 C: G Sb, Sd 4 A _
30 Waszulki IlI* p Q 169,84 G N Sb, Sd 4 A _
31 Waszulki Il p Q 1834 C, N Sh, Sd 4 A _
32 Waszulki p Q 166 C, G Sh, Sd 4 A _
33 Olszewko | p Q 362 G G Sb, Sd 4 A _
Zatuski-tapinos P ZWB
Szerokopa pz ZWB
Waszulki icb ZWB
Objasnienia:
Rubryka 2 — *— zite nie figuruje w ,Bilansie zasobéw kopalin”; zasoby wedtug dokumentacji geologicznej
Rubryka 3 — t—torf, kj — kreda jeziorna; p — piasek: piasek zewirem; icb — ity ceramiki budowlanej
Rubryka 4 — Q — czwartagd;
Rubryka 6 — @&— zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umowniglC£ B — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych kopalin statych
Rubryka 7 — zlka: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, N* — niezagospodarowane, ma kaneksploatagj Z — zaniechane, ZWB — Ze
wykéone z Bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych);
Rubryka 9 — kopaliny skalne: Sb — budowlane; Sd — drogowe; Sr — rolnicze
Rubryka 10 — zlpa: 4 — powszechne; licznie wyptijace, tatwo dosipne;
Rubryka 11 — zlza: A — mato konfliktowe; B — konfliktowe; C — bardzo konfliktowe

Rubryka 12

— Gl — ochrona gleb, Z— konflikt zagospodarowania terenu



Ztoze piaskéw i piaskow zewirem ,Michatki” (Zaprzelska, Zaprzelski, 1983) udek
mentowano kait rejestracyja w obrbie piaskéw izwirbw wodnolodowcowych zlodowace-
nia wisty. Srednia mizszosé ztoza piaskéw wynosi 4,53 m, gaiaskow izwirow 6,72 m.
W nadktadzie wyspuja: gleba, piasek;wirowe utwory zaglinione, a w sga piasek zewi-
rem.Srednia gruboshadktadu wynosi 0,36 m dla piaskow i okoto 0,85 lanmlaskow izwi-
réw. Ztoze jest suche.

Ztoze piaskow i piaskow zewirem ,Michaitki dz. 21" (Bobel, 2010) udokumentowano
w obrbie moren martwego lodu zlodowacenia wisty. akzos¢ ztoza wynosi srednio
10,0 m. W nadktadzie éredniej gruboéi 1,9 m wys¢puja piaskizwirowe i piaski gliniaste,
w spaggu z& piaski gliniaste i drobnoziarniste. Z® jest zawodnione.

Ztoza piaskow ,Zatuski” (Przybylski, 2010), piaskéw iagkéw zezwirem ,Szeroko-
pas II” (Kokocinski i in., 1986a) oraz piaskow zgirem ,Tatary” (Kokochnski, 1993a) udo-
kumentowano w olgbie piaskow zwirow wodnolodowcowych stadiatu gérnego zlodowace-
nia warty odstaniajcych st w zboczu wysoczyznySrednia mizszosé¢ piaskow i avirow
wynosi odpowiednio 12,2 m, 6,7 m i 6,7 m. W nadkladzie sigstepuja: gleba, piasek réz
noziarnisty, piasek gliniasty, a w gpa piasek, muiki, glina. Grubodéadktadu dochodzi do
1,2 m. Ztoze ,Zatuski” jest czsciowo zawodnione, pozostate z&s suche.

Ztoze ,Zatuski” obejmuje udokumentowane w 1981 roku etgZzatuski-tapinos” (Ko-
kocinski, Bilska, 1981). W zvwazku z powyszym ziae ,Zatuski-Lapinos” zostato wykgéeo-
ne z Bilansu zasobow...

Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej , Tatazgstat sporgdzony w celu ustale-
nia zmian w zasobach zlazpowstatych w wyniku eksploatacji zeiv latach 1994-2004
(Bobel, 2009c). Powodem byta koniecznaistalenia zasobow wyeksploatowanych, powsta-
tych strat eksploatacyjnych i pozaeksploatacyjnych oraz ustalenia aktualnego stanu zasobow.

Ztoze piaskow i piaskow zawirem ,Januszkowo” (Jurys, Waiak, 2008a) udokumen-
towano w obgbie moreny dennej zlodowacenia wisty. d#8zos¢ ztoza wynosi 2,014,5 m.

W nadktadzie ztoa wystpuje gleba, piasek gliniasty, glina, a w gpapiasek gliniasty
i glina. Grubosinadkiadu wynosi 0;:31,0 m. Ztoz jest suche.

Ztoze piaskow ,Januszkowo I” (Przybylski, 2008) udokumnosvano w obgbie moreny
dennej zlodowacenia wisty. Mliszos¢ ztoza wynosisrednio 6,8 m. W nadktadzie ziaavy-
stepuje gleba, piasek pylasty i gliniasty, glina, apugsi piasek gliniasty i glinéSrednia gru-
bos¢ nadktadu wynosi 1,6 m. Ztoiva warstwe tworzy cagty poktad piaskéw o zréicowa-
nej srednicy ziarna. Generalnie w stropie warstwy ekwej wystpuja piaski ronoziarniste

ze zwirem, miejscami zaglinione o giszo&i srednio 12 m. Pontej tych osadow do gbo-
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kosci 5-8 m wystpuja piaski ronoziarniste z przewagpiaskéw drobnoziarnistych. Dolna
cze$¢ osadow ztoawych stanowd piaski romnoziarniste zezwirem lub zwiréw z piaskiem
I otoczakami o mizszo<i mniejszej nk jeden metr. Zioe jest suche.

Ztoze piaskow zewirem ,Januszkowo 11" (Przybylski, 2009) udokumentwve w ob-
rebie form sandrowych zlodowacenia wisty. §$z0s¢ ztoza wynosisrednio 6,7 m. W nad-
ktadzie ztaa wystpuje gleba, piasek pylasty i gliniasty, glina, apagu glina zwatowa i pia-
ski pylaste. $ednia gruboshadktadu wynosi 1,6 m. Ztezest czsciowo zawodnione.

Ztoze piaskow izwirow ,Januszkowo B” (Jurys, Waiak, 2008b) udokumentowano
w obrbie form sandrowych zlodowacenia wisty. §$z0s¢ ztoza wynosisrednio 9,2 m.
W nadkladzie ziva wystpuje gleba, warstwa préchnicza, a w@ppiaski izwiry. Grubosé
nadktadu wynosirednio 0,3 m. Zloe jest suche.

Ztoza piaskéw ,Szkotowo” i ,Szkotowo I” zostaly udokuntewane gsiadupco
wzgledem siebie, w olgbie formy kemowej stadiatu gérnego zlodowacenia yéBuz, Bo-
bel, 2008; Bobel 2009 dfSrednia mizszos¢ zt6z jest zblzona i wynosi 5,0 m i 5,4 m.
W nadktadzie zt60 sredniej mazszogi 1,3 mi 2,1 m wysfpuje gleba, zaglinione piaski ze
zwirem oraz piaski i piaski gliniaste oraz glina. Zcg suche.

Ztoze piaskéw ,Olszewko” (Zaprzelski, 1995) udokumentowav obebie utworéw
piaszczystych wzgdrza moreny martwego loStednia mizszosé ztoza piaskow izwir6w
wynosi 11,0 m. W nadktadzie wygiuja: gleba, glina piaszczysta, a w gpapiasek i glina
zwatowa. Grubosinadktadu wynossérednio okoto 0,34 m. Zia jest suche. Dodatek nr 1 do
dokumentacji sporgdzono w zwizku z zakonczeniem eksploatacji piaskow ze atoz
I ztozeniem wniosku o wygaszenie koncesji na wydobywangakny (Konieczna, Kisieh-
ski, 2009). Dodatek nr 2 do dokumentacji spolzono w zwizku z wyhczeniem ze zica
nowo udokumentowanego ziazOlszewko I’ (Konieczna, Buczkowski, 2010). Obexato-
ze wystpuje w dwéch matych polach.

Ztoze piaskéw ,Olszewko 1" (Kisiefiski, 2010) udokumentowano w @bie utworéw
piaszczystych wzgorza moreny martwego lo8uednia mizszosé zioza piaskow wynosi
13,7 m. W nadktadzie wygpuja: gleba, glina piaszczysta, a w gpapiasek i glina zwatowa.
Grubo$¢ nadktadu wynosir@dnio okoto 0,1 m.

Ztoze piaskoéw ,Nidzica” (Kokodiski i in., 1986b) udokumentowano karejestracyj-
na w obrbie piaskow i mutkéw wzgoérza kemowego zlodowacensaty Srednia mizszosé
ztoza piaskdéw wynosi 7,93 m. W nadktadzie wymstja: gleba, piasek gliniasty, a w gpa

piasek gliniasty i glina. Gruldé nadktadu wynosirednio 1,41 m. Ztoeg jest suche.
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Parametry geologiczno-gornicze ztbi parametry jakosciowe kruszywa piaskowazwirowego

Tabela 2

Parametry ziva Parametry kopaliny
Zl:louzr:?]; Nazwa zlga powierzchmia| miazszd¢ | grubd¢ nad- zawartg cmzr|naren dg zawarté¢ pytow nas gg\?vtgssv stanie Warunki hydroge-
; zloza zloza ktadu ) mineralnych ypow: ologiczne
mapie ha m m (punkt piaskowy) o utrzesionym
% ° T/m®
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Witramowo 25,80 2'5397’23“ (s)r3571£7) 305?_5769’230; 0,1-0,6:r. 0,31 1':;2117’5939; ztoze zawodnione
6 Bolejny 112,68 2,0-10,1; 0,2-3,5; 23,75-98,5 0,3-6,4 ér. 1,96 ztoze suche
piasek piasek
295,71 0.0-0.8; piasek piasek
sr. 4,53 sr. 0,36 . -
7 Michatki 0,40 piasek ze | piasek zewi- 80.,3—98,1.sr.. 86,4 .2’0_6’4’?[ 47 §r. 1,99 ztoze suche
swirem 29— rem piasek zewirem | piasek zezwirem
975 ! 06-11- 49,6-77,5%r. 58,3 2,2-6,2;$r. 3,8
$r. 6,72 $r. 0,85
_ W _ . . ok
9 Szerokopall 4,29 2,9 (:SL57,1,sr. Oer 12’10’ 57é’r0 89491’12, 2,4-6,85r. 4,15 1,75-2,14r. 1,94 zlae suche
_ N _ . L x _ .
10 Nidzica 4,96 3.0 713’34'Sr' Os’,rol if 93592943 1}2231’? 1,68-1,895r. 1,78 zlae suche
3,3-14,9; 0,0-0,9; 70,4-87,4 0,7-2,9; .
11 Olszewko 0,16 ér. 11,0 ér.0,34 ér. 80,7 ér.1,3 - Zlaze suche
12 Tatary 1,8 3’;‘%317'0; oé,r2—12,20; 5;’56‘3555; 153‘11’36; 1,67-1,8%r. 1,75 Zige suche
. 2,1-16,0; 0,1-3,6; 59,1-97,8; 0,9-10,9; , ztoze czsciowo
13 Witramowo | 1.3 $r. 6,6 ér. 1,2 ér. 80,6 ér. 4,2 1,68-1,945r. 1,78 zawodnione
14 Witramowo I 0,6 2,;—%3250; oé,ﬁs—12,43; 7§r’6§§%0; 153‘23’23; 1,57-1,87%r. 1,74 | zige zawodnione
15 Januszkowo 75,77 2,0-14 4; 0,3-4,0 41;0;383;0; 055_15233; ér.1,81 Ztoze suche
16 Januszkowo | 43,48 1’;_%,4;32; Oér3_15éo; 5;'653}%0; 1&?36'12; 1,64-1,89%r. 1,76 zige suche
4,0-10,8; 0,3-2,5; 36,0-89,9; 1,1-3,4; . ztoze cz$ciowo
17 Januszkowo I 42,88 5. 6.7 .16 . 65.5 &r.2.2 1,74-2,07%r. 1,89 zawodnione




LT

1 2 3 4 5 6 7 8 9

18 Januszkowo B 1,9 581_3322 OS?_(()J:? ; 435;2288 083_2410 ér. 1,84 ztoze suche
19 Michatki dz. 21 3,92 3’;_‘115"8; Oér2._15,§0; 52;952760; 2,3-;36,9; 1,65-1,94§r. 1,78 | ziae zawodnione
23 Wietrzychowo 98,4 2;_%’950 Oés_lgjiZ; 62’.5;5?30; 1;_21 ’1é3; - ztoze zawodnione
22 | Wietrzychowo dz. 35 1,99 13’_31‘11'22’; ; Oér7._<)1,§6; 730;;%5; 1ér1._12,é7; 1,58-1,65%r. 1,61 | zlge zawodnione
21 Wietrzychowo | 1,99 11é}_31;2é8; 2;%,17’%5; 72;?53?8'5; oéz—zbo; 1,53-1,65%r. 1,58 | zlge zawodnione
24 Szkotowo 1,65 15?;6? 2r51232 6s,7r’_2§71’%0; 15:5._;61; 1,51-1,94§r. 1,74 Ziae suche
25 Szkotowo | 1,27 1§_‘58,'2; Os”rz._;’ll; 6s,7r’_0§320; 1'5_‘;‘35; 1,51-1,97§r. 1,69 ziae suche
0 | e | e | ep| Seis | wese | e — [T
29 Piatki 1,83 4’;‘61,%'2; Os"r?_ol,f; 52;.4;;%3; 3's'1r._é,3éo; 1,55-1,945r. 1,79 Zlge suche
0 | wemaon | || 050 | ROST | 0SUS | s ie | Pommiow
o | wemnon | s || 0er | BRSE | 0 | imimase | Tosdee
32 Waszulki 0,48 12;?13%0; 05351'60; 75'.8;57,71’4 18,’3_12"72; 1,74-1,75%r. 1,74 Zlge suche
33 Olszewko | 1,64 12}9;’77'7; OS:S_OO'f; 82;%3750; 3%?._1,12’0; 6. 1,7 ztoze suche

Rubryka 6

—*— zawarto ziaren do 2,5 mm




Ztoza piaskow ,Wietrzychowo dz. 35” i ,Wietrzychowo I"ostalty udokumentowane
w obrbie formy sandrowej poziomu sandrowego | zlodowazewisty (Czaja-Jarzmik,
2009a, 2009b).Srednia mizszosé ztd6z wynosi odpowiednio 11,28 m oraz 12,3 m.
W nadktadzie oredniej mazszoci 0,9 m i 0,7 m wyspuje gleba oraz glina piaszczysta
i piasek pylasty, w s z& piasek i glina. Segiztozowa tworzy pospotka oraz piasek gru-
bo- i srednioziarnisty ze zmienrdomieszkafrakcji zwirowej. Ztoza @ zawodnione.

Ztoze piaskow ,Wietrzychowo” udokumentowano w elie formy sandrowej poziomu
sandrowego | zlodowacenia wisty (Zaprzelski, 2009a)aA8z0s¢ ztoza wynosi srednio
9,5 m. W nadktadzie éredniej grubosi 1,1 m wys¢puje gleba, piasek gliniasty, piasek pyla-
sty, w spgu z& glina i piasek. Ztoe jest zawodnione.

Ztoze piaskéw ,Pitki” udokumentowano w olebie formy morenowej martwego lodu
stadiatlu gornego zlodowacenia warty (Zaprzelski, 2009bhz8#4ios¢ ztoza wynosisrednio
6,94 m. Nadklad stanowi gleba i piasek gliniastyredniej mazszo<i do 0,4 m. Warstw
zlozowa stanowi seria piaszczystawirowa zaburzona glacitektoniczne. Zéojest suche.

Ztoza piaskow ,Waszulki” (Olik, 2009), ,Waszulki 1I” (lpinski, 2010a) i ,Waszulki
1" (Lipi nski, 2010b) udokumentowangssadupco w obebie form moreny dennej, sandro-
wej oraz czsciowo moreny martwego lodu stadialu gornego zlod@m&c warty. Ztoa
»Waszulki II” i ,Waszulki II"” udokumentowano w dwdéch polach. Sertozowa w tych zio-
zach budy piaski drobno- krednioziarniste orazwiry, miejscami z przewarstwieniami pia-
skow pylastych. Mazszos¢ztdéz wynosisrednio 19,9 m; 11,07 m i 16,4 m. Nadktadredniej
miazszogi 0,6 m, 1,8 m, 1,5 m stanowi gleba, piasekvir gliniasty oraz glina, sganato-
miast piaski, piaski gliniaste i glina.

2. Kreda jeziorna i torf

Ztoza kredy jeziornej ,Malinowo-Pole 11" (Samocka, Demiska, 1980), ,Malinowo
lI” (Bieniek, Zaprzelski, 1993), ,Malinowo-Pole IV’ (Kokoaski, 1993b), ,Malinowo V”
(Kokocinski, 1996) wystpuja w obnizeniu doliny Witramowki, poneidzy jeziorem Borowko
a Witramowem. Stanowi one nagromadzenia osadow biogenicznych holoc8nednia
Miazszos¢ zt0z wynosi odpowiednio 5,3 m, 5,04 m, 4,93 m i 5,28whnadktadzie zt6avy-
stepuja: gleba, torf, a w smgu piaski, gytia, mutekSrednia grubosmadktadu wynosi odpo-
wiednio 0,4 m, 1,0 m, 0,9 oraz 0,7 m. Zhos, zawodnione. Parametry geologiczno-gornicze
oraz jakogciowe ztdzkredy jeziornej podano w tabeli 3. Dodatek nr ldd&umentacji ztoa
»Malinowo-Pole IV” wykonano celem rozliczenia dotychczas wyeksploatowanych zasobow
oraz ich aktualizagjw wyniku powtgkszenia powierzchni zt@z(Kokochski, 1993b).
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6T

Parametry geologiczno-gornicze ztbi jakosciowe kredy jeziornej

Tabela 3

Parametry ziva Parametry kopaliny
Numer zi@a ng N 1o powierzchnia| miazszaé¢ | grubas¢ zawart@¢ CaO |zawartd¢ Fe,O; zawart@é |wilgotnos¢ naturalng Warunki
azwa ztga
mapie ztoza zloza nadktadu Sio, hydrogeologiczng
ha m m % % % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pole | (pétnocne) — o pole | — 40,1065,23;
ole I —
Malinowo-+Pole 0,6-10,0;| 0,0-2,4; [30,08-52,09$r.46,84 P $r.57,52 )
2 36,46 ) - 0,79-17,25; zawodnione
I $r. 5,3 sr.0,4 [pole Il (potudniowe) 1 4,65 pole 1l -41,0-64,3;
$r.4,
40,18-52,49¢r.47,31 ér. 52,97
. 1,0-8,3; 0,5-1,7; 42,8-50,4; 46,2-52,7; ]
3 Malinowo IlI 3,28 ér. 1,86 - zawodnione
ér. 5,04 ér. 1,06 ér. 47,15 §r. 52,4
Malinowo-+Pole 3,5-6,15;| 0,35-1,5; 31,1-47.5; 45,8-50,7; )
4 3,09 - - zawodnione
Y, $r. 4,93 ér. 0,96 $r. 43,65 ér. 48,22
. 3,6-6,4; 0,3-1,1; .
5 Malinowo V 1,99 45,1-49,9; - 0,85-1,28; 52,2-59,2; zawodnione
$r. 5,28 $r. 0,7
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W ziozu ,Malinowo III” w nadktadzie wystpuja torfy o mizszogci 1,0-2,5 mgrednio
1,7 m. Charakteryzuajsic one nasfpujacymi parametrami: ph — 4 6,1-6,3;srednio 6,2;
popielnos¢— 12,7-14,9%¢rednio 13,6%; stopierozktadu — 58—100%yrednio 80%, wilgot-
nos¢ (%) — 61,4-86,3%srednio 77,9%. Stwierdzone w nadktadzie zasoby terjumosz
34,7 tys. .

Ztoze torfu ,Fmknowo” udokumentowano w oélsie zagtbienia wys¢pujacego na
sandrze (Zaprzelski, Bieniek, 2009). ddszos¢ztoza wynosi odpowiednio 0,5-1,8 grednio
0,86 m. Nadktad dredniej mazszogi 0,11 m stanowi mursz torfowy. Stopieozktadu torfu
w ztozu wynosi 46—75%,rédnio 52%. Popielnostorfu wynosi 10,1-22,6%y&dnio 14,8%.

Ztoza torfu ,Nibork Drugi” (Zaprzelski, 2010a) i ,NibkrDrugi 1” (Zaprzelski, 2010b)
udokumentowano w oblpie rowniny torfowej zwizanej z rzek Nida. Ztoze ,Nibork Drugi 1”
udokumentowano e#ciowo na ziau ,Nibork Drugi”’. Dodatek rozliczacy zasoby ziga wy-
konano w 2010 (Zaprzelski, Krupsiki, 2010). Mazsza¢ ziéz wynosi odpowiednio 0,5-2,2 m,
srednio 1,29 mi 0,6-1,9 ndrednio 1,23 m. Nadkfad zitGstanowi mursz oraz gytia o mszo-
sci srednio 0,25 m i 0,16 m. Stogieozktadu torfu w ztau ,Nibork Drugi” wynosi 30—60%,
srednio 47%, popielng za 9,98-29,5%¢érednio 16,4%. Stopferozkiadu torfu w zteu ,Ni-
bork Drugi 1” wynosi 30-50%rednio 45%, popielng za 9,98—-22,91%,rednio 14,32%.

Ztoza kredy jeziornej ,Malinowo — Pole II”, ,Malinowo I, ztoze torfu ,Faknowo”
oraz piaskow izwirow ,Witramowo”, piaskow, piaskéw kwirow ,Januszkowo”, oraz pia-
skow ,Januszkowo I’ uznano za powszechne, tatwogpos i konfliktowe (4B) ze wzgtlu
na ochronegleb. Ztoz ,Nidzica”, potoione w obgbie zabudowy miasta Nidzica, uznano za
bardzo konfliktowe (4C) ze wzgliu na konflikt z zagospodarowaniem terenu. Pozogtate

za kopalin uznano za powszechne i matokonfliktowbe(ia 1).

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objym arkuszem Nidzica, prowadzone jest wydobycie iesiciu zidz
kopalin. Piaski zwiry ze ztoza ,Witramowo” % eksploatowane na podstawie koncesji mar-
szatka wojewddztwa warmsko-mazurskiego, waej do 2032 roku. Bytkownikiem jest
firma ,WAKOZ” Sp. z 0. 0. z Luzina. Dla zlazustanowiono dwa obszary gornicze na polach
A (pétnocno-wschodnim) i C (potudniowym) gcknej powierzchni 24,5 ha i teren gorniczy
o powierzchni 32,3 ha. Kruszywo eksploatowane jest w spos@ity aia polu C (potudnio-
wym), przesiewane na sucho, a npete wywaone do odbiorcy. W wyniku eksploatacji

powstato wyrobisko stokowo-webne o hcznej powierzchni okoto 22 h&ciana wyrobiska
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dochodzi do 11 metréw wysokas Rekultywacja wyrobiska loizie prowadzona w kierunku
lesnym, rolniczym i wodnym.

Ztoze ,Witramowo |” jest eksploatowane w sposOhgty na podstawie koncesji mar-
szatka wojewodztwa warmsko-mazurskiego waej do 2020 roku. Dla zt@zustanowiono
obszar gorniczy o powierzchni 12,9 ha i teren gorniczy o powierzchni 14,2 ha. Kopalina po
wydobyciu jest bezpoédnio wywonna do odbiorcy. Bytkownikiem zitoa jest przedst
biorca prywatny. Wyrobisko na zta jest umiejscowione w €gci potudniowej, jego po-
wierzchnia sjga 1 ha, a wysokosskarp eksploatacyjnych dochodzi do 4 m. Rekultyaacj
wyrobiska belzie prowadzona w kierunku rolno-wodnym.

Ztoze ,Witramowo 11" jest eksploatowane w sposohgty na podstawie koncesji starosty
olsztynskiego wanej do 2019 roku. Dla zka ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni
1,9 ha i teren gérniczy o powierzchni 2,6 ha. Kopalina po wydobyciu jest dsredp®m wywo-
zona do odbiorcy. Eytkownikiem zia@za jest firma ,WAKOZ” Sp. z 0.0. z Luzina. Wyrobisko
na ztazu ma powierzchriokoto 0,9 h,a a wysokosgkarp eksploatacyjnych dochodzi do 6 m.
Rekultywacja wyrobiskadalzie prowadzona w kierunku rolnym i wodnym.

Ztoze ,Michalki dz. 21" jest eksploatowane w spos&igbr na mocy koncesji marszat-
ka wojewddztwa warnmisko-mazurskiego waej do 2021 roku. Kruszywo po wydobyciu jest
wywozone do odbiorcy. Dla zi@ ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 4,0 teaen
gorniczy o powierzchni 4,5 ha.z2pkownikiem ztoa jest firma ,DARMAR” z Suwatk. Wy-
robisko na ztou ma 0,3 ha i wysokosgkarp eksploatacyjnych okoto 4 m. Rekultywacja wy-
robiska belzie przebiegata w kierunku rolnym.

Ztoze ,Olszewko I” jest eksploatowane okresowo na maoaydesji starosty nidzickie-
go wanej do 2022 roku. Bytkownikiem zioa jest Przedsgbiorstwo Robdét Drogowych
i Ustug Sprztowo-Transportowych Sp. z 0.0. z Nidzicy. Dla Aaistanowiono obszar gorni-
czy o powierzchni rownej powierzchni 2@ — 1,64 ha i teren gorniczy o powierzchni 2,0 ha.
Kruszywo po wydobyciu jest wywone do odbiorcy. Wyrobisko wygiujace w obebie zto-
za ma powierzchgriokoto 0,6 ha i wysokos&karp eksploatacyjnych dochadz do 14 m.
Powstato ono w trakcie eksploatacji z&zOlszewko”. Rekultywacja wyrobiska tzie pro-
wadzona w kierunku rolnym.

Ztoze ,Tatary” jest eksploatowane w sposodgty na mocy konces;ji starosty nidzickiego
waznej do 2019 roku. Bytkownikiem zi@a jest przedgbiorca prywatny. Dla zia ustano-
wiono obszar gorniczy o powierzchni 1,8 ha i teren gorniczy o powierzchni 3,0 ha. Kruszywo
eksploatowane jest w sposohgty i wywozone po wydobyciu do odbiorcy. W albie ziaza
wystepuja dwa wyrobiska oacznej powierzchni okoto 0,7 ha i maksymalnej wysakakarp
eksploatacyjnych do 15 m. Rekultywacja wyrobiskdzie prowadzona w kierunku rolnym.
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Eksploatacja ztca ,Piatki” jest prowadzona w sposobaglty na mocy koncesji starosty
nidzickiego wanej do 2020 roku. Bytkownikiem zia@a jest firma ,KAMBUD” z Nidzicy.
Dla ztoza ustanowiono obszar gérniczy o powierzchni 1,9 teaan gérniczy o powierzchni
4,4 ha. W wyniku eksploatacji powstato wyrobisko o powierzchni okoto 1 ha i wysiokos
scian eksploatacyjnych do 9 m. Kopalina jest wykotywsna na potrzeby budownictwa.
Wyréwnywanie wyrobiska lizie prowadzone w kierunku zabudowy przemystowe;j.

Eksploatacja ztoa ,Waszulki” jest prowadzona w sposohgly na podstawie decyzji
koncesyjnej wydanej przez starpsidzickiego, wanej do 2016 roku. Dla zt@zustanowiono
obszar gérniczy o powierzchni 1,0 ha i teren gérniczy o powierzchni 1,5 ha. Kopalina po wy-
dobyciu jest wywoana bezpaednio do odbiorcy. W wyniku wydobycia powstato wyisko
o powierzchni 0,2 ha i wysokosskarp eksploatacyjnych do 4 m.

Ztoze ,Januszkowo B” jest eksploatowane w sposabtgina podstawie koncesji staro-
sty nidzickiego wanej do 2018 roku. Dla zt@zustanowiono obszar gérniczy o powierzchni
1,9 ha i teren gorniczy o powierzchni 3,0 ha. Kopalina po wydobyciu jest bedpas wy-
wozona do odbiorcy. Bytkownikiem ztoza jest firma ,INTER-PAX” Wyrobisko na zia ma
powierzchn¢ okoto 1,1 ha a wysokosskarp eksploatacyjnych dochodzi do 3 m. Rekultywa-
cja wyrobiska kdzie prowadzona w kierunkusteym.

Ztoze ,Januszkowo” nie jest eksploatowane pomimo wydkaegesji, wanej do 2040
roku. Dla zi@a ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 81,71 haren gorniczy
o powierzchni 103,5 ha, na mocy decyzji marszatka wojewodztwa wskorimazurskiego.
Uzytkownikiem ztoa bgzie firma ,INTER-PAX”. Rekultywacja wyrobiska dgie prowa-
dzona w kierunku rolnym.

Koncesg na eksploatagjkopaliny ztoa ,Januszkowo I’ udzielono na mocy decyzji
marszatka wojewodztwa warnsko-mazurskiego do 2030 roku. Dla zAoustanowiono ob-
szar gorniczy o powierzchni 48,8 ha oraz teren gérniczy o powierzchni 51,3 yixowni-
kiem ztaza bzie firma ,GENERALZWIR” z Gardyn. Do chwili obecnej ytkownik nie
rozpocat wydobycia kopaliny. Rekultywacja wyrobiskadzie prowadzona w kierunku rol-
nym lub le&nym.

Ztoze ,Januszkowo II” nie jest eksploatowane pomimo wajekoncesji, wanej do
2020 roku. Dla ztoa ustanowiono obszar goérniczy o powierzchni 4,5 herén gorniczy
o powierzchni 7,5 ha, na mocy decyzji marszatka wojewodztwa iskaimazurskiego.
Uzytkownikiem ztoa bgzie firma ,INTER-PAX”. Rekultywacja wyrobiska dzie prowa-

dzona w kierunku rolnym.
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Koncesji na eksploatagkopaliny ze ztoa ,Szkotowo I” wanej do 2020 roku, udzie-
lono na mocy decyzji starosty nidzickiego. Dla ztaistanowiono obszar gérniczy o po-
wierzchni 1,27 ha i teren gérniczy o powierzchni 1,81 hagitkdéwnik ztoza, firma ,COIN”

z Warszawy do chwili obecnej nie rozpetaz eksploatacji. Rekultywacja przysztego wyrobi-
ska bgzie prowadzona w kierunku rolnym.

Ztoze ,Malinowo-Pole IV” byto eksploatowane w latach B32007 roku. W 1997 roku
powigkszono zasoby zt@zpoprzez datzenie do niego obszaru przylegaggo od potnocne-
go-wschodu. Wytkownikiem zt@za byta Spotdzielnia Ustugowo-Handlowa w Nidzicy. Hae
byta eksploatowana w sposéb okresowy. W wyniku eksploatacji powstato wyrobisko wypet-
nione wodao gkbokogi okoto 4—7 m i powierzchni 0,6 ha. Urobek piasatyyskiadowany
jest tymczasowo na zwatach zewmaych i moz by wykorzystany przy rekultywacji.

Wydobycie ze ztékredy jeziornej ,Malinowo-Pole II” oraz ,Malinowo Vjest zanie-
chane z powodu wydniccia koncesji. Pocgkowo ztoz ,Malinowo-Pole II” byto eksplo-
atowane na jednym z obszarow wystipch na potnoc. Nagpnie eksploatacja tego pola zo-
stata zaniechana, a po uzyskaniu koncesji eksploatowane byto potudniowe pole (pole II) przez
Spotdzielng Kotek Rolniczych w Dziatdowie. Obecnie powierzchmigrobisk ztoa ,Mali-
nowo-Pole II” wynosi okoto 13,5 ha. Wyrobiska wypetnione wod.

Wyrobisko ztoa ,Malinowo V" ma powierzchri okoto 0,8 ha i zostato zamienione na
staw rekreacyjny.

Wyrobisko przylegajce do ztoa ,Nidzica” ma podstawwyrownanado poziomu naj-
blizszej ulicy. Jego maksymalna powierzchnia wynosi kb ha, a wysokosskarpy stga
6m. W centrum zi#a istniep slady eksploatacji piasku na powierzchni okoto 0,5 ha

Wyrobisko na wybilansowanym ztoz,Szerokopas” zajmuje powierzchkniokoto
1,5 ha.Sciany wyrobiska sigaj széciu metréw, § miejscami zakrzaczone, a jego dno wy-
petniane odpadami.

Na obszarze arkusza istnieje kilkécia miejsc, z ktorych ludnosiiejscowa wydoby-
wa kopaling naturalngna wiasne potrzeby. W wkiszoLi stanows je lokalne wyrobiska
o powierzchni do 0,5 ha i wysokasskarp eksploatacyjnych 3-5 m, uleggagg samorekulty-
wacji. Kopalina najczsciej a1 podglinowe piaski zwiry wystepujace w obebie wysoczy-

znowych stref krawdziowych.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Nidzica rae jest udokumentowanie ztdarféw, kredy jezior-

nej, kruszywa piaskowawirowego oraz itbw do produkcji ceramiki budowlanej.
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Na badanym obszarze wytypowano dwa obszary prognostyczne piaskéw kwarcowych
wystepujacych w obebie poziomu sandrowego | (tabela 4). Jeden z obazargsicpowania
piaskdw potoony jest pomidzy miejscowogiami Dobrzyi i Wietrzychowo (Wilk, Strzel-
czyk, 1972). Wykonane wgbne rozpoznanie terenu potwierdza wpgstvanie piaskow
drobnych z przewarstwieniami pospétek. aliizos¢ piaskow waha siod 7,7 m do 12,0 m,
apoziom wod gruntowych wygbuje na gtbokaosci od 6,6 m do 12,5 m p.p.t. Parametry ja-
kosciowe kruszywa odpowiadajsurowcowi do produkcji ceglty wapienno-piaskowejidse
now komaorkowych oraz celéw ogolnobudowlanych, przy zasobach szacunkowych 5 min ton.
Kolejnym obszarem prognostycznym jest obszar w rejonie Radomina, w ktoryngpujgst
surowiec 0 podobnych parametrach, debgkosi co najmniej 10 m. Poziom wdd grunto-
wych wystpuje na gibokosiach 4,2-8,4 m p.p.t. Spodziewane zasoby piaskabrgbie
tego obszaru wynogsokoto 8 min ton.

W okolicach miejscowasi Waszulki wytypowano trzy obszary prognostyczraviido
produkcji ceramiki budowlanej, w oparciu o orzeczenie o gpgstaniu tego surowca (Liw-
ska, 1986). Obszary te wygluja w obrbie glin zwatowych stadiatu gérnego zlodowacenia
warty. Srednia mizszos¢ kompleksu surowcowego waha; sid 6,5 m do 11,0 m przy nad-
ktadzie 0,8—-2,5 m. Spodziewane zasoby kopaliny w poszczegdlnych polach yvyBdstys.
m®, 96,6 tys. m, 68,8 tys. M. Na podstawie danych technologicznych surowiec w obszarze
VII nadaje s¢ do produkcji elementéw aronych, wyrobdw grubadennych i cegty petnej,
aw polu VIII'i IX do produkcji elementow cienkoiennych, dgzonych i grubogiennych.

Wokét obszaréw prognostycznych znajduje sbszar perspektywiczny itdw ceramiki
budowlanej obejmujcy teren, w ohgbie ktérego zlokalizowaneasotwory pozabilansowe
0 miazszo<i warstwy ztobwej ponzej 2 m lub nadkiadzie wkszym w stosunku do mpi-
szogi ztoza niz 0,6.

W pozostatych otworach oldlenych jako negatywne nawiercono utwory piaszczyste,
gliniaste lub ilaste z zawartog ziaren niewglanowych powyej 3% lub marglu powej
0,1%.

Obszar perspektywiczny piaskowwirow wytypowano na potudnie od Nidzicy w ob-
rebie form morenowych martwego lodu, a parametry jakonse kopaliny mog by¢ zblizone
do piaskéw udokumentowanych w ztozPiatki”. Prawdopodobna jest rowrmezmiennosé
miazszogLi zalegania warstw jak i jakogkopaliny. Spodziewane mgiszogi kopaliny wyno-
sza srednio okoto 7,0 m, prz§rednim nadktadzie okoto 0,4 m. Spodziewana zawati@en
do 2 mm wynosirednio 75%, przyredniej zawartasi zanieczyszcze pylastych 5% (Za-
przelski, 2009b). W rejonie tym prowadzono rowniegdélne rozpoznanie terenu na bazie
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kilku ptytkich wkopdw i odstoni¢, stwierdzajc rowniez wystpowanie kruszywa grubego
w postaci nieregularnych gniazd (Butrymowicz, 1963).

W rejonie Szkotowa (Liwska, Strzelczyk, 1973) odwiercono 31 otworowelmgbsi
6-15 m w odlegtogiach 150 m. W siedmiu otworach giszos¢ piaskdw romnoziarnistych
waha st od 2,5 do 5,8 m. Wygbuja one pod nadktadem o grulmo®,8-4,0 m, a punkt pia-
skowy zawiera si w ilosci 51,7-69,8%. W dziewciu otworach stwierdzono piaski ndg-
ziarniste zezwirami badz warstwa otoczakow zewirem i piaskami o mzszogi 1,2-2,2 m.
Na ich bazie oraz formy morenowej martwego lodu wyznaczono dwie perspektywy piaskow
I zwirow. Pictnascie otwordw byto catkowicie negatywnych.

W miejscowogi Szerokopa w picciu otworach wykonanych do ggokosi 10 m
stwierdzono wystpowanie piaskéw drobnoziarnistych z przewarstwienipiaskow grubo-
ziarnistych. Kopalina wysgpuje pod nadktadem piaskéw pylastych z wktadkamiygli
0 miazszogki 0,3-6,0 m. Obszar perspektywiczny wysije wokét udokumentowanego zéz
»Szerokopa ll”. Spodziewane mzszo<i kopaliny wynosz srednio okoto 7,0 m, a prawdo-
podobnasrednia zawart& ziaren do 2 mm wynosi 84%, przy zawadicganieczyszczepy-
lastych okoto 4% (Kokodéski i in., 1986a).

Prace poszukiwawcze za zkrhi kruszywa naturalnego byly prowadzone pgny
Szkotowem, a Szerokopasiem oraz na potudnie od Nidzicy, w kierunku na Kanigowo (Liw-
ska, 1975). Wszystkie te rejony uznano za negatywne. W rejoniez&oytko w jednym
otworze, w poétnocno-zachodnim kieu badanego obszaru nawiercono 5,9 mgszioLi war-
stwe ztozowa piasku izwiru z gtazikami do gibokosci 6,8 m. W pozostatych otworach agt
bokosci do 6 m nawiercono piaski, piaski pylaste z przstveieniami glin lub gliny o miz-
szosci do 3 m w stropie.

W okolicach Rczek w strefie sandru stwierdzono wystwanie jedynie piaskow drob-
noziarnistych, natomiast na wyso¢mye piaskow, glin i pospoétek o zndicowanej mazszo-
sci. Obszar ten uznano za negatywny przede wszystkarkruszywa grubego, ale mw s¢
w jego obebie spodziewa niewielkich ilosi piaskdéw, wysipujacych w formie gniazd lub
soczew.

W okolicach Kanigowa w czterech otworach wykonanych do maksymakiepkgici
7 m kopalina piaszczysta wygluje w warstwie powierzchniowej doghokosi okoto 2,5 m,
zawierapc domieszki pylaste. Pargj tej gkbokogi w rdzeniach wyspuja piaski gliniaste
I glina (Liwska, 1975).

Torfy, gytie oraz kreda jeziorna wypetrigaggagtbienia bezodptywowe, jak i dna rzek.
Ich mizszos$¢ dochodzi do kilkunastu metrow. PrognostycZmaz; zasobow torfu, po
uwzglednieniu wymogdéw ochronyrodowiska i kryteriow bilansowas, stanows, cztery tor-
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fowiska w okolicach Malinowa i Szkotowa (Ostéek, Dembek, 1996). Ogdlna powierzchnia
obszaréw prognostycznych wynosi 31,8 ha, natomiast zasoby szacunkowe torfu 803 tys. m
przy sredniej mazszoci zt6z okoto 2,5 m (tabela 4). Wytypowane torfowiska galdo ni-

skich i wysokich, a wysfpujace w ich obgbie torfy do szuwarowych i mszarnych. Minimalna
popielnos¢kopaliny wynosi 4,8%, maksymalna 14,0%, a stopazkiadu 35%.

Na obszarze objym arkuszem Nidzica w oparciu o anal@zczego6towej mapy geolo-
gicznej Polski i materiatow archiwalnych (Bujakowska, Parecka, 1996a, b, cniemeska,
1983) wyznaczono 12 obszaréw perspektywicznych kredy jeziornej. Kopalingpwjgstvokot
zarastajcych jezior, pod nadktadem torfu dochadgm do ponad dwéch metrow. Spodziewa-
ne miazszo&i kredy wynosz kilka metréw, a jej zasoby szacunkowe okoto 5 G0 .

Obszar ohjty arkuszem byt terenem poszukiwavegla brunatnegoZAytkowa, Ciuk,
1963). Prace poszukiwawcze za #oi wegla brunatnego prowadzone byly w okolicach
Ortowa i Lyny jeszcze przed Il wojnjwiatowa, a eksploatacja systemem gospodarczym,
prowadzona byta w czasie | wojswiatowej. Wystpujace pokitady wgla brunatnegoasnie-
ciagte, 0 mazszogi od 0,45 m do 3,2 m ze zmienjakosia surowca. Osady trzeciag@owe,

w ktérych one zalegajsa silnie sfaldowane. Z tego powodu, a takaiskogi obszaréw cen-
nych przyrodniczo obszar batdaznano za negatywny.

Prace rozpoznawcze za z&mi surowcow ilastych do produkcji ceramiki budovdpn
prowadzone byly w okolicy wsi Szerokaparaz na potrzeby lokalnej cegielni, na wschod od
Nidzicy (Wojtkiewicz, 1961; Bandurska-Krytowicz, 1994; Surma, 1983).

W okolicy wsi Szerokopaprace rozpoznawcze prowadzono pokawo w trzech po-
lach, nasfpnie szczegdtowo w polu wyswitym najbardziej na péinoc (Bandurska-
Krytowicz, 1994). Ity wystpuja w formie antyklinalnego wyéniccia pod naktadem piasz-
czysto-mutkowo-gliniastym o miszogi okoto 4-14 m. Niewielkie zasoby, bardzo trudne
warunki wydobycia, przy selektywnej eksploatacji oraskim froncie robét, a talezzta ja-
kos¢ kopaliny (gniazdowo wyspujacy margiel), spowodowaty nieoptacalnoéksploatacii
i zaliczeniu powyszego obszaru do negatywnych. Na wschdd od Nidaiaywdch polach
w bezposedniej bliskogi dawnej cegielni wykonano kilkadzigsiotworow, w wyniku kto-
rych nawiercono gliny zwatowe i piaski gliniaste, mato plastyczne, o wysokigj dahie-
czyszczaé ziarnistych i marglistych oraz stabych wiastiach formierczych. Surowce przy-
datne do produkcji wygpuja gniazdowo w odosobnionych otworach. Z tego powaoéunma
moZiwosci okonturowania ztca oraz wyliczenia przydatnych zasobdw (Surma, 1983).

Wystepujaca na tym obszarze cegielnia przezzdiay czas funkcjonowata korzystaj

z materiatu zawartego w lokalnym wyrobisku, aktualnie jest nieczynna.
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Wykaz obszarow prognostycznych

Tabela 4

Srednia Srednia grubé¢
Numer . ; .| Wiek komplek- .. | kompleksu lito- Zasobhy .
| Powierzchnia Rodzaj . : o grubai¢ . . Zastosowanie
obszaru na . su litologiczno- Parametry jakéciowe logiczno- w kategorii O .
: (ha) kopaliny nadkiadu kopaliny
mapie surowcowego (m) surowcowego (tys. n?)
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Popielng¢ — 14%
I 2,8 t Q Rozkiad — 35% 0 2,0 53 Sr
Popielnd¢ — 14%
Il 4,5 t Q Rozktad — 35% 0 2,54 114 Sr
Popielnd¢ — 14%
11 7,5 t Q Rozktad — 35% 0 3,5 262 Sr
Popielnd¢ — 4,8%
v 17 t Q Rozktad — 35% 0 2,26 374 Sr
Punkt piaskowy -§r. 91,03%;
Vv 435 pki Q Zaw. pytdbw mineralnychsr. 2,87%; 0,3 9,5 4132 Sb
Zawartgé SiO,—sr. 87,11%
Punkt piaskowy $r. 91,92%
Vi 165 pki Q Zaw. pytdbw mineralnychsr. 2,81%; 0,3 7,8 12870 Sh
Zawartgé SiO,—sr. 88,72%
— - 5
Vil 0.81 i(ic) Zaw. marglu ziarnistego (>0,5 mm¥r 0,003% 1,2 9.2 752 Sch
optymalna temperatura wypatu — 1000
- Zaw. marglu ziarnistego (>0,5 mmY¥r 0,06%
Vi 0.87 i(ic) optymalna temperatura wypatu — 1000 2.5 11,0 96,6 Scb
e Zaw. marglu ziarnistego (>0,5 mm¥r 0,025%
IX 1.0 i(ic) optymalna temperatura wypatu — 1000 038 6.5 68,8 Scb
Objasnienia:

Rubryka 3 —t — torfy, pki — piaski kwarcowe do produkcji cegty wapienno-piaskowej, i(ic) — ity do produkcji ceramiki budowlanej
Rubryka 4 — Q — czwartosd

Rubryka 9 — kopaliny skalne: Sr — rolnicze; Sb — budowlane; Scb — ceramiki budowlanej



VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Przez obszar arkusza Nidzica przebiega dziat I-gduizpomedzy zlewniami Wisty
(Narwi) i Pregoty (Morza Baltyckiego). Potnocnacéz przynaley do zlewni Pregoty,
zrzekami tyn i jej lewobrzenym doptywem Mardzkaa potudniowa do zlewni Narwi,

z rzekami Nidai jej prawobrzenym doptywem SzkotéwkaDolina Nidy rozcgta jest ponadto
gesta siech rowow melioracyjnych.

Liczne g tu jeziora, z ktorych wkszymi &: Kownatki (powierzchnia 215,5 ha, mak-
symalna gébokos¢ 31,0 m), Mielno (powierzchnia 362,8 ha, maksymajlehokos¢ 39,9 m),
Tymawskie, Szkotowskie, Boréwka, Ortowskie i Bime.

Na obszarze arkusza wygtije kilkadziesit zrodet zlokalizowanych w okbie krawe-
dzi wysoczyzny morenowej, ktorych wodyckac sk ze sol dap pocatek rzece Lynie $to
zrodta kravedziowe o statym wyptywie, odprowadzag wody gruntowe. Biac pod uwag
budowe geologiczna s to zrdédta warstwowe, piaszczyste.

W 2009 roku wody klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitejaGavéd na podsta-
wie elementéw biologicznych i fizykochemicznych wskazywata na lkk@sosci wod jezio-
ra Kownatki. W zwazku z tym, jego stan ekologiczny oki@no jako dobry.

Analiza wynikbw pomiaréw substancji priorytetowych oraz innych substancji zanie-
czyszczajcych w jeziorze Kownatki wskazatze zaden chemiczny wskaik nie przekroczyt
ustalonej dla niego wartok granicznej. Wody jeziora Mielno miaty Il klagakosi wod
(Raport..., 2010).

Badania rzeki Szkotowki przeprowadzono w punkcie pomiarowo-kontrolnym zlokali-
zowanym w miejscowa Pozary (poza obszarem arkusza), reprezantum jednolit, czesé
wod o nazwie ,Szkotdéwka do Lipowskiej Strugi z jeziorem Kownatki”. Badanie chlorofilu
wskazywato na bardzo dobry stan ekologiczny. Viiskami fizykochemicznymi, ktorych
wartoi wskazywaty na Il klasjakosci wod byty OWO — 10,9 mg C/I (ogéinyagiel orga-
niczny) oraz azot azotanowy — 3,6 mg N-MOPozostate wskaniki spetniaty wymogi | kla-
sy (Raport..., 2009).

Opisane wody powierzchniowe wykorzystywane jedynie do rekreacji — wokot jezior

potozonych jest kilka adkéw wypoczynkowych.
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2. Wody podziemne

Zgodnie z podziatem jednolitych gxi wdd podziemnych (JCWPd) obszar gbjar-
kuszem Nidzica potainy jest na pograniczu regionu Narwi, Pregoty i Ni@nfRNPN) oraz
subregionu nizinnego Regionudgikowej Wisty (SWN) (Paczyiski, Sadurski red., 2007).

W czesci pétnocnej arkusza czwart@dowe petro wodonofie zwizane jest: z podmo-
renowym piaskami zwirami stadiatu gérnego zlodowacenia wisty oraz r@ksamymi, lecz
nadmorenowymi osadami, zlodowacenia odry (Nowicki, 2002). Poszczegolne poziomy wo-
donode, lokalnie izolowaneagglinami zwatowymi stadialdrodkowego zlodowacenia warty.
Miejscami, w cgsci pétnocnej, w gldbwnym poziomie ytkowym maj swoj udziat najmtod-
sze osady sandrowe.

W czsci potudniowej arkusza Nidzica, wygluja bardziej ztobne uktady w prze-
strzennym utogniu poszczegolnych czwartedowych pozioméw wodono§ch. Gtowne
poziomy wodonode zwhzane § z piaskami izwirami wodnolodowcowymi zlodowacenia
wisty, warty, odry i sanu, ktore lokalnie znajdugic w bezpogednim kontakcie. Szczegdlnie
interesujce, z hydrogeologicznego punktu widzeniagkbokie kopalne rynny (doliny), kto-
re wypetniay piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia sanu 0a#8zo<Li powyzej
100 m, np. rynna o przebiegu pétnocny zachdd — potudniowy wschécd:gmyriraknowem
i Nidzica (Nowicki, 2002).

Zaréwno na potnocy jak i na potudniu, poszczegoélne poziomy wodenogchuje dw
zmiennoscizolacji glinami zwatowymi, bhdz tez mutkami i itami zastoiskowymi.

Na obszarach wygbowania glin zwatowych przy powierzchni, gtéwny paxni wodo-
nodny wyskpuje z reguty na gbokogi od 15 do 50 m. W péinocnejgzi Wysoczyzny Ni-
dzickiej gkebokos¢ jego wysgpowania wynosi 5—-15 m, natomiast w ¢tie doliny Nidy po-
nizej 5m.

Miazszos¢gtdwnego uytkowego poziomu wodonog€go jest zmienna i dogtabo roz-
poznana. Najwiksze mazszo<i ponad 100 m., wygpuja w rejonie Nidzicy. W centralnej
I potudniowo-zachodniej eici obszaru ohkjtego arkuszem miszo$é moze przekroczy
40 m. We wschodniej i pétnocnej €zi arkusza mizszos¢ gldbwnego uytkowego poziomu
wodonofiego wynosi 20—-40 m. Najmniejszeagszo<i 10—-20 m., wysipuja gtdwnie w pot-
nocno-wschodniej egci arkusza w olgbie wystpowania utworéw pradolinnych.

Zwierciadto wody, o charakterze swobodnyntbaapktym, stabilizuje si na wysoko-
$ci 180-130 m n.p.m. Baadrenau, w pétnocnej srodkowej czsci arkusza jest rzeka Lyna,

aw czsci potudniowej rzeka Nida.
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Wody czwartorzdowego pttra wodonokego g stabo zmineralizowane — sucha pozo-
stato$¢ wynosi 200-400 mg/din Zawartosé chlorkéw na ogét migi sic w granicach O—
20 mg/dni, a siarczanéw 0—40 mg/dmW 80% badanych prébek wody zawartaétaza nie
przekracza 1,0 mg/dina manganu 0,15 mg/dnmDominuj tu wody bardzo dobrej (nie wy-
magapcej uzdatniania) i dobrej jakoi (wymagagce prostego uzdatniania). Wodsedniej
jako&Li wystepuja tylko w czterech niewielkich rejonach miejscowibdVolka Ortowska,
Fraknowo — Michatki, Waplewo i Nidzica. We wszystkiclzgpadkach o klasie jakoswody
decydowata zawartoszelaza i manganu (Nowicki, 2002). Ocejakosci wod podziemnych,
ich przynaleno$¢ do poszczeg6lnych klas jaka§ przeprowadzono na podstawie rozperz
dzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 4 wrza 2000 r. (DzU nr 82, poz. 937,
Rozporadzenie..., 2000).

Trzeciorzdowy poziom wodonasy wysepuje na catym obszarze arkusza Nidzica, ale
stopien jego rozpoznania jest znikomy. Przypuszcaema, 2 wody tego poziomu wygiu-
ja na gebokogi 100-150 m.

Na obszarze arkusza Nidzica wydajneksploatacyjna w okoto 30 otworach studzien-
nych przekracza 50 . Najwicksze zasoby eksploatacyjne zostaly zatwierdzoneujdta
komunalnych Nidzicy — 362 fh (ul. Kolejowa) i 196 rifh (ul. Przyborska). Kolejnymi du-
zymi ujeciami wod podziemnychas ujecie Zaktadow Materiatdw Izolacyjnych w Nidzicy —
135 nt/h, ujcie wiejskie w Lipowie — 120 fth, ujcie fermy hodowlanej w Szkotowie —
112,5 ni/h i ujecie wiejskie w Orfowie — 100 Ph. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne na
catym obszarze opisywanego arkuszangkorzystywane w niewielkim stopniu (Nowicki,
2002).

Prawie caly obszar oldy granicami arkusza obejmuje fragment poroweg@ciorz-
dowego gtébwnego zbiornika woéd podziemnych nr 215 — Subniecka warszawska (fig. 3)
(Kleczkowski red, 1990). Wody podziemne tego zbiornikaabrej jakogi, a §ednia gébo-
kos¢ uje¢ wynosi 100 m. Opisywany obszar znajduje sa pétnocnych peryferiach wspo-
mnianego zbiornika. Eiro trzeciorzdowe nie jest tu rozpoznane i dlatego w granicachyma
opisano tylko uytkowe czwartorgdowe petro wodonofie (Nowicki, 2002). Opisywany ar-
kusz znajduje siponadto w poétnocnej egci czwartorzdowego gtéwnego zbiornika waéd
podziemnych nr 214 Dziatdowo. Jest to zbiornilkdaiymorenowy, a zarazem zgany z ko-
palna dolina. Wody tego zbiornika cechuje na ogét dobra jak@érednia gébokosé uje¢
wynosi 100 m (Kleczkowski red, 1990). Dla obydwu zbiornikbw nie opracowano szczegoéto-

wych dokumentacji hydrogeologicznych.

30



7 J. Kosno \&& ) ]

K, ¢ 213
) \

z_)f’*.'_' Y

& Lanskie
nyx

¢
J. Dhuzek

Y

-

Muszaki

Dziatdowo

Nfda .': g f

0 5 10 15 20 2|5 km

E e N | 3] + O

Fig. 3. Polaenie arkusza Nidzica na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony (wg A.S. Kleczkowskiego, red., 1990)

1 — granica GZWP waodku porowym2 — obszar najwiszej ochrony wod (ONO),
3 — obszar wysokiej ochrony wéd (OW@);- wicksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 212 — Zbiornik mgdzymorenowy Olsztynek, czwarted (Q),
213 Zbiornik miedzymorenowy Olsztyn, czwarted (Q), 214 — Zbiornik Dziatdowo, czwartoerl (Q), 215— Zbior-
nik Subniecka Warszawska, trzecigiz

Na opisywanym obszarze, z witkiem Nidzicy, nie ma ao®dkéw miejskich
I przemystowych, ktére stanowitybyrodta zagraen jakosci wod podziemnych. Poza Nidzi-
ca, W Szerokopasiu, potone jest sktadowisko odpaddw przemystowych Zaktatateria-
low Izolacyjnych. Wysoki stopie zagroenia obejmuje potudniogvczes¢ arkusza Nidzica,
z wytaczeniem fragmentu potudniowo-wschodniegosredniej odpornéci na zagroenia.
W potnocnej czsci opisywanego arkusza domigugejony o niskim isrednim stopniu zagro-
zenia (Nowicki, 2002). Zagr@niem dla wod komunalnych oprécz zanieczysagest row-

niez rolnictwo i stosowanie naweaia pol uprawnych.
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb
Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali

okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359; Rozpadzenie..., 2002). Dopuszczalne wadiopierwiastkow dla
poszczegolnych grup yikowania, ich zakresy oraz przeirie zawartosi w glebach z terenu
arkusza 251 — Nidzica, umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabebetniono da-
nymi o przecttnej zawartoéi (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezalwaioych

Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 900C agucil godziny.

Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pprtomowe] spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono medbdarpcyjnej
spektrometrii atomowej technikzimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry z uzciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemememgywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratoriuisfawego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrpljakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawartaé pierwiastkbw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

Zawartosé metali w

Tabela 5
glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania
As Arsen
Ba Bar

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecietnych
tosci w glebach| cigtnych (me4{ (median) w glebach

Wartoici dopuszczalne sten w alebie | arkuszu 251|—dian) w gle-| obszarow niezabu;

ub ziemi (%ozporzdze%ig Mir?istra Nidzica b"gﬁ r;%ilrl(u- dowanych Polsk?

Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Nidzica

Metale N=5 N=5 N=6522
Frakcja ziarnowa
2 <1l mm
Grupa AY GrupaB” | Grupa C’ Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 17-49 30 27
Cr Chrom 50 150 500 3-5 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 16-28 22 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-2 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-4 3 3
Pb Oléw 50 100 600 8-16 8 12
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 251 — Nidzicd” grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz
ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikage

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B — gruntyzaliczone do #ytkéw rolnych

G| | |o| ;|9 e

Hg Rigé

Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
sza 251 — Nidzica do poszczegolnych gruptkowanig
(iloé¢ prébek)

ar&\{jvgmi, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenow przemystgeh,

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych
® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegazpodna z baza danych)

przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych koloremepymyjdla gleb za-

usta-

Za-

io-
ni-

klasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozpgdzeniem MinistraSrodowiska z dnia

9 wrze&snia 2002 r.
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zarbwno do wartszen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartasi przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 5).

Przecgtne zawartodi: arsenu, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedilun otowiu
i rteci w badanych glebach arkuszare ogot nisze lub rowne w stosunku do waktbprze-
cietnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydbkPdVyzszy wartos¢ mediany
wykazuje jedynie zawartodgaru.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

W warunkach naturalnych osady gromaoiz sé na dnie rzek i jezior powstayw wyni-
ku akumulacji materiatu (m.in. ziaren kwarcu, skaleni, minerat@glanowych, mineratow
ilastych), pochodgego z erozji i wietrzenia skat na obszarze zlewarz anateriatu powsta-
lego w miejscu sedymentacji (satla obumartych organizméw rtiénych i zwierzcych
oraz wyticajace s¢ z wody substancje). Na terenach uprzemystowionguhanizowanych
oraz rolniczych do osadow trafigiowniez substancije, takie jak metaleiie i trwate zanie-
czyszczenia organiczne (TZO), zawarteseiekach przemystowych, komunalnych i z ferm
hodowlanych odprowadzanych do wéd powierzchniowych. Wzresesia metali gizkich
i TZO we wspotczénie powstajcych osadach jest rowniskutkiem ich depozycji z atmosfe-
ry oraz sptywu deszczowego i roztopowego z terendw zurbanizowanych (metdde,ci
WWA) i rolniczych (arsen, &€, pestycydy chloroorganiczne) (Rocher i in., 2004isR i in.,
2004; Birch i in., 2001; Howsam, Jones, 1998; Mecray i in., 2001; Lindstrém, 2001; Pulford
i in., 2009; Ramamoorthy, Ramamoorthy, 1997; Wildi i in., 2004). ¥ygice w osadach
metale cg¢zkie i inne substancje niebezpieczne magumulowé sie w tancuchu troficznym
do poziomu ktéry jest toksyczny dla oranizmow, zwtaszcza diajiéw, a take mog, stwa-
rzat ryzyko dla ludzi (Vink, 2009, Albering i in.,199%;u i in., 2005; Smejkalova i in.,
2003). Osady o wysokiej zawartdsszkodliwych skladnikow & potencjalnym ogniskiem
zanieczyszczenidrodowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikbw zawartych w osadach moz
ulega ponownemu uruchomieniu do wody w rgosttwie procesow chemicznych i bioche-
micznych przebiegagych w osadach, jak rOwriemechanicznego poruszenia wazej

odtozonych zanieczyszczonych osadow na skutek naturalpsmteséw albo podczas trans-
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portu bz bagrowania (Sjoblom i in., 2004; Bordas, Bourg, PO0’akz podczas powodzi
zanieczyszczone osady mpby¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych alls-tra
portowane w dot rzek (Gocht i in., 2001; Gabler, Schneider, 2000; Weng, Chen, 2000). Prze-
mieszczenie na tarasy zalewowe zanieczyszczonych osadow powoduje wzevsh shetali
ciezkich i trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi velghch (Bojakowska, Sokotowska,
1996; Bojakowska i in., 1995; Miller i in., 2004; Middelkoop, 2000).

Kryteria oceny osadéw

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialangt ckzkimi oraz wie-
lopiescieniowymi wgglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanymifénylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteribw zawartych w Rozgtmeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow orazest substanciji, ktére powodwjze u-
robek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14 maja 2002 r.; Redpenmie. .., 2002).
Dla oceny jakogi osadow wodnych ze wzglow ekotoksykologicznych zastosowano warto-
sci PEL (ang.Probable Effects Levels — przypuszczalne szkodliens$) — okrelajace za-
wartos¢ pierwiastka, WWA i PCB, powsgj ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 6 zamieszczono dopuszczalne za-
wartogi pierwiastkOw oraz trwatych zanieczyszfizerganicznych (TZO) w osadach wydo-
bywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych i melioracyjnych, akajate w Pol-
sce oraz wartasi tta geochemicznego dla osadéw wodnych Polskirtasei PEL.

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych w osadach wodnych
(w mg/kg)
Parametr Rozp'?ﬂrg;dzenle PEL** Tlo geochemiczne

Arsen (As 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.

** — MACDONALD D. iin., 2000.

*** _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

**** _ suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, indeno-
[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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Materiaty i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@®ADYzawieragce] wyniki monito-
ringowych bada geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyeh ziecenie
Gtéwnego Inspektora Ochror$yodowiska w ramach Batwowego Monitoringrodowiska
(PMS).

Probki osadow rzecznycha pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie twgrge osad charak-
teryzuje st wigksza zawartogia frakcji mutkowo-ilastej, z& osady jeziorne aspobierane
z gicboczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykorzgstérakcg ziarnowa drobniejsza
niz 0,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, kadmu, otowiu, miedzi, niklu nky oznaczono
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzmplawym (ICP-OES), z roz-
tworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw wkddewsksa a oznaczenia zawarto-
$ci rteci wykonano z prébki statej metodpektrometrii absorpcyjnej z zaaniem na amal-
gamatorze. Zawarta$ wielopiescieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWAJ ace-
naftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antra-
cenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)-
pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono pyzyu u¢chromatografu
gazowego z detektorem spektrometrem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanych bi-
fenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykona-
no przy uyciu chromatografu gazowego z detektorem wychwytktebnéw (GC-ECD).
Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym Laboratorium ChemicznyistwRavego
Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wardch PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartasi potencjalnie szkodliwych pierwiastkow oraz w @astkota o odmien-
nych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub nieza-
nieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wariaéh PEL (niebieski) pod wzgh
dem zawartogi trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano zasade
zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawart@dnego pierwiastka lub zg#ku organicz-

nego nie przewiszata gornej granicy wartcisdopuszczalnej w tej grupie. W przypadku za-
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kwalifikowania osadu do zanieczyszczonegadkapunkt opisano na mapie symbolami pier-
wiastkow lub zwazkéw organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spogdd jezior znajdyjcych s¢ na arkuszu zbadane zostaty osad jezior Kownatki,
Mielno i Tynawskiego (tab. 7). Osady jeziora Mielno charaktesy®w niskimi zawarto-
sciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkow, Zoihymi do ich wartogi tta geochemiczne-
go. Osady pozostatych jezior cechuje podsaona zawartosdpierwiastkdw sladowych,
zwtaszcza oftowiu i kadmu, a osady jeziora Kownatki éakynku. Jednalezstwierdzone za-
warto&i pierwiastkowsladowych g nizsze od ich dopuszczalnyctesn wedtug Rozpora-
dzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 rg sne take nizsze od ich wartad
PEL, powyzej ktérej obserwuje giszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocengzanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazujcym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitato-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka luzkwbrganicznego.

Tabela 7
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszcza w osadach jeziornych (mg/kg)
Parametr Kownatki Mielno Tymawskie 1996 r.
2002 r. 2002 r.
Arsen (As) 6 3 6
Chrom (Cr) 10 3 16
Cynk (Zn) 152 40 80
Kadm (Cd) 2,2 0,3 1,3
Miedz (Cu) 15 5 8
Nikiel (Ni) 8 4 9
Otow (Pb) 74 17 40
Rte¢ (Hg) 0,155 0,048 0,13
WWA llWWA* n.o. n.o. n.o.
WWA ;7 wwa n.o. n.o. n.o.
PCB~ n.o. n.o. n.o.

* - suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, benzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

** . suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

*** . suma PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okralenia dawki promieniowania gamma ¢ztnia radionuklidéw poczarnobylskiego
cezu wykorzystano wyniki badagamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu &adi
ekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994). Pomiary gamma-spektro-
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metryczne wykonywano wzdhprofili o przebiegu N-S, przecirggych Polsk co 15”. Na pro-
filach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku stwierdzenia stref o pedoneg]
promieniotworczéci pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byla umieszazana
wysokaci 1,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wy

konywano spektrometrem GS-256 produkowanym przez ,GeofiBtp (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch datainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Aegdy stupkowe spoggdzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusgiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujre promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, itesgtucznych (cez).

Wyniki

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdtugrofilu zachodniego wahaj si¢
w przedziale od okoto 29 do okoto 52 nGy/h. Praeee wartoséta wynosi okoto 37 nGy/h
I jest wyzsza odsredniej dla obszaru Polski wynasej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego warto€i promieniowania gamma zmieniagic od okoto 28 do okoto 42 nGy/h
I przecetnie wynosz okoto 36 nGy/h.

W profilu zachodnim wyszymi wartgciami promieniowania gamma (ok. 45-50 nGy/h)
charakteryzuj si¢ gliny zwatowe zlodowacenidrodkowopolskiego, a nszymi (ok. 30—
40 nGy/h) — utwory piaszczystawirowe: osady wodnolodowcowe zygiane z tym samym
okresem zlodowacenia oraz osady lodowcowe zlodowacenia potnocnopolskiego. W profilu
wschodnim zarejestrowane dawki promieniowanial@s¢ wyrbwnane (przewaaja wartoci
z zakresu: 30-42 nGy/h), céwiadczy o tym,ze zalegace wzdtuz profilu pomiarowego
utwory — gliny zwatowe i osady moren czotowych zlodowacemakowopolskiego oraz
utwory wodnolodowcowe z dwdch okresow zlodowa¢godkowo- i potnocnopolskiego) —
cechup sie podobr promieniotwdérczodia. Stzenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu
zmierzone wzdtuzobu profili & bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw loastibo
zanieczyszczonych. Wzdtygrofilu zachodniego wynoszod 0,5 do 9,1 kBg/fy a wzdtuz
profilu wschodniego wahajsic od 2,0 do 8,6 kBg/f
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwdrczymi na obszarze arkusza Nidzica (na ogdrgych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcoeg@h wymaga
dotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpowiadapo-
szczegollne typy sktadowisk odpadow (Rozpozzenie..., 2003) i Rozpogdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieadiajm rozporadzenie w sprawie szczegotowych
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaiia, jakim powinny odpo-
wiadat poszczegolne typy sktadowisk odpaddéw. W nieliczngtypadkach przgfo zmody-
fikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktow prawnychwgmika ze skali
oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzetznosazliwoscia poz
niejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdiavosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, iriftagury oraz warunki
inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpaddéw, ze wzdlu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnejose traktowane jakpoten-
cjalne obszarydkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych iiwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadoéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych podpa take $cian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tabela 8).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migroe w obebie
POLS:

- warunkdw izolacyjnodi podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 8;
— zmiennych widciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujesgpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ognszogi do 2,5 m; mgzszosc¢lub jednorodnosévar-

stwy izolacyjnej jest zmienna).

40



Tabela 8
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery
Rodzaj sktadowanych opadéw geologiczne;
C Wspétczynnik . .
Miazsza¢ [m] filtracji k [m/s] Rodzaj gruntéw
N — odpady niebezpieczne >5 <1 10° v, itolupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1 10° 4 P
O — odpady obgjtne >1 <1 10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocaee na doiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaayybranych wiercg, ktérych profile geologiczne do-
kumentuj obecnosgotencjalnej warstwy izolacyjnej doehlokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopagroznia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodonog&go, przeniesiony z arkusza Nidzica Mapy hydroggoimej
Polski w skali 1:50 000 (Nowicki, 2002). Stopigagroznia wéd podziemnych wyznaczono
w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo niski) i jest on funkcj
nie tylko wartoci parametrow filtracyjnych warstwy izokgej (odpornoéi poziomu wodo-
nosnego na zanieczyszczenia), ale ekzynnikéw zewnrigznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszarezy obszaréw prawnie chronionych. Stapten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzigym réne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego te obszardéw o radzym stopniu zagrania nie nalgy wprost porownywa z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadow. Wydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o réwm zagrogniu jako€i wod pod-

ziemnych.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Nidzica okoto 55% powierzchni obejmuje begimygrakaz lo-
kalizowania sktadowisk wszystkich typéw odpadow. ¥égkeniom podlegaj
— oObszary wystpowania osadow hologaskich: namutéw oraz piaskédw humusowych den
dolinnych i zagtbien bezodptywowych, torfow, gytii i kredy jeziornej,gskow rzeczno-
deluwialnych i stokkow naptywowych oraz piaskow i glin deluwialnych.wdiry te aku-
mulowane zostaly przede wszystkim w dolinach tyny, Szkotowki, Stawskiej Strugi, Ni-
dy, Marézki, w strefach brzeych wikszych jezior (Kownatki, Mielno, Tymawskie),

atakz w zagtbieniach bezodptywowych;
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tereny zabagnione i podmokte oraz obszakyna glebach pochodzenia organicznego,
wystepujace gtownie w dolinie Nidy, Szkotowki, Stawskiej Sgrui ich doptywow,
wzdtuz kanatéw i rowdw oraz w zaghieniach bezodptywowych, wadzone bezwzgh-

nie wraz ze strefo szerokogi 250 m;

obszar #0dliskowy w rejonie Lyiskiego Miynu;

tereny w strefach zboczowych rirodnych form morfologicznych, gdzie nachylenie
terenu przekracza 10°, z uwagi na fiwas¢ powstawania ruchéw geodynamicznych;
kompleksy léne o powierzchni powagj 100 ha;

strefy osuwisk i obszary predysponowane do powstawania ruchéw masowych (Grabowski
(red.), 2007), zlokalizowane gtéwnie w otoczeniu atyih dolin Lyny i Mardzki oraz
wzdtuz niektorych stokdw wysoczyzny Wzniesidtawskich;

tereny obgte ochronaprzyrody w ramach Europejskiej Sieci EkologicznehATURA

2000: obszar specjalnej ochrony ptakow - ,Puszcza Napiwodzko-Ramucka”
(PLB 280007) oraz specjalny obszar ochrony siedlisk ,,Ostoja Napiwodzko-Ramucka”
(PLH 280052);

teren rezerwatéw przyrodyZrodia Rzeki Lyny” im. Prof. Romana Kobendzy oraz-,Je
zioro Orlowo Mate”;

obszary bardzo ptytkiego wygtowania zwierciadta woéd podziemnych gidwneggtuz
kowego poziomu wodonoggo, wyznaczone w potudniowejegei arkusza. W jego ob-
rebie zwierciadto wody wysgpuje na gibokosci 0-5 m (Nowicki, 2002). Poziom ten cha-
rakteryzuje si wysokim i bardzo wysokim stopniem zageoda zanieczyszczeniami
przenikapcymi z powierzchni;

obszary w bezpagdnim otoczeniu jezior: Szkotowskiego, Kownatki, mfawskiego,
Mielna, Borowki, Bujakdw, Ortowskiego i innych mniejszych akwendw (250 m od lustra
wody);

teren zwartej zabudowy Nidzicy (siedzibagtdu miasta i gminy).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spstyich wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obeinych

Rejony, w ktorych lokalizacja skltadowisk odpadéw jest dopuszczalna, zagkajo

45% obszaru arkusza.

W granicach arkusza wyznaczono potencjalne obszary preferowane jedynie do lokaliza-

cji sktadowisk odpadow obgnych. Wydzielono je w miejscach, ktére posiadaaturalna

warstwe izolacyjna wyksztalconaw postaci gruntow spoistych, speta@ch wymagania
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izolacyjnasci poditoza okrélone dla naturalnych barier geologicznych (NBG) (hge z tabe-
la 8).

Obszary predysponowane do lokalizacji sktadowisk odpadowetrtyaih wyznaczono
w obrbie przypowierzchniowego wygiowania glin zwatowych zlodowacenia wisty (zlo-
dowacenia poétnocnopolskie), a takzlodowacenia warty (zlodowaceni@dkowopolskie).

W potnocnej i pétnocno-zachodniejeszi arkusza, na powierzchni wysoczyzny falistej,
odstaniaj sie najmtodsze gliny zwatowe akumulowane podczas zl@demia wisty. Ich
Miazszos¢jest trudna do okéenia, poniewa w profilach otworow prawdopodobnie wyst
puja kompleksy dwach lub trzech mdawiekowych pozioméw morenowych. Gliny zwatowe,
przewanie zawierajce wkiadki mutkow i piaskow, ogijajp maksymala miazszos¢ 56—58
metrow w Witramowie i Sitnie (Morawski, 2001) oraz okoto 30 m w rejonie Lyny (Nowicki,
2002).

W potudniowej cgsci arkusza, na powierzchni Wysoczyzny Nidzickiejskaghiap si¢
starsze gliny zwatowe, korelowane ze stadialem gérnym zlodowacenia warga@sine na
0ogot maksymalnamiazszosc¢kilku metrow (2—4 m w okolicy Rogdzi Stawki Wielkiej, 1,5—
3,0 m w rejonie Lysakowa i Bartoszek). Wedtug przekroju geologicznego (Morawski, 2001),
na potudniowy wschod od Nidzicy ich mBzos$¢ wynosi 2—8 metréw. Pomimo starszego
wieku gliny zwatowe zlodowacenia warty na omawianym terenie nie starm®adu mocniej
skonsolidowanego — twogizrezydualne ptaty poddawane silnej erozji, z licznydziatem
frakcji gtazowej. Jedynie w rejonie Rozdeogliny te prawdopodobniedg bezpofednio na
glinach zwatowych stadiatérodkowego, gdzie twonzpakiet osadow stabo przepuszczalnych
0 miazszogi okoto 25 m (Morawski, 2001). W okolicach Waszulglkny te zazbiaja si¢
z mutkami zastoiskowymi.

Gliny zwatowe stadiatisrodkowego zlodowacenia warty na niewielkich powierzc
niach odstaniaj sic jedynie lokalnie, na potudnie od Napiwody i na miriowy wschod od
Nidzicy. Jest to osad dog@iaszczysty, miejscami mutkowaty, silnie zwietrzadyminzszo<i
Kilku metréw.

Warunki zmiennego wyksztatcenia naturalnej bariery izolacyjnej wyznaczono w nie-
wielkich rejonach, gdzie na powierzchni stropowej osadéw tegch NBG wys¢puja prze-
puszczalne osady piaszczyste aiezo<i nieprzekraczagej 2,5 m. Tworz je utwory rezy-
dualne powstate na glinach zwatowych w potudniowo-wschodniggcarkusza. Lokalizacja
sktadowisk w tych rejonach wymag#®edzie usunjcia 1-2 m warstwy piaszczystej zalegaj

cej w stropie utworéw stabo przepuszczalnych.
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Obszary przypowierzchniowego wgpbwania osaddw piaszczystych i piaszczysto-
zwirowych (o mazszogi ponad 2,5 m): wodnolodowcowych, rezydualnych, enomych
(moreny czotowe i moreny martwego lodu) oraz zastoiskowychglokie jako pozbawione
naturalnej warstwy izolacyjnej. Wygiuja one powszechnie, przede wszystkinsradkowej
czeSci arkusza. Lokalizacja sktadowiska odpadéw na tyetenach wizat sig bedzie
z koniecznogia wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego ds&arp.

Wyznaczone obszary POLS znajgsje w zas¢gu czwartorgdowego gtownego -
kowego petra wodonokego (GPU) (Nowicki, 2002). Wygtuje on w utworach piaszczysto-
zwirowych zlodowacé potudniowo- isrodkowopolskich, na gbokasci od okoto 5 do
50 metréw w centralnej i potudniowej gzi arkusza i 50-100 m — koto Sitna i na wschod od
Witramowa. Na wgkszogi obszarow POLS potanych na potudniu, w zagu wystpowa-
nia glin zwatowych zlodowacenia warty (Michatki, Stawka Wielka, Stawka Mata, Lysakowo,
Rozdroz, Tatary, Waszulki, Napiwoda), stopigagroenia GPU okrdono jako wysoki, ze
wzgledu na rolniczy charakter tego terenu oraz staledack wod podziemnych w obbie
gtéwnego poziomu ugtkowego.Sredni stopié zagroznia wskazano na ograniczonych ob-
szarach o niskiej odpornog GPU, potosnych na potudnie od Waplewa i w okolicy Bolej-
noéw. W zwizku z dobg izolach GPU oraz brakiem ognisk zanieczysacrerejonie Barto-
szek, Grzegdérzek Kolonii, Januszkowa, Witramowa oraz na potudnie od Nidzicy, wyznaczo-
no niski stopié@ zagroznia. Stopi@ bardzo niskiego zagrenia GPU okrédono jedynie dla
terenow potoanych w okolicy Malinowa i Sitna.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielomgony wyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU). Z uwagi na ochrongrzyrody (obszary chronionego krajobrazu: Jeziorali,
Puszczy Napiwodzko-Ramudzkiej oraz Dolin Rzek Nidy i Szkotpwhkiznaczono ograni-
czenia warunkowe w potudniowo-zachodniej, potudniowo-wschodniej oraz poétnocno-
zachodniej cgci arkusza. Ponadto ograniczenia wyrn@no (na podstawie ograniazéoka-
lizowania sktadowisk, wynikagych z ochrony zwarte] zabudowy) w promieniu 1 km od
miasta Nidzica. W potudniowej ¢&ci arkusza oraz w rejonie Januszkowa i Lyny ograsicz
nie warunkowe wynika z konieczrmsochrony wéd podziemnych w strefie najgyej
ochrony (ONO) nieudokumentowanego dotychczas czwadorzego gtdwnego zbiornika
wod podziemnych nr 214 ,Dziatdowo” (Kleczkowski (red.), 1990).

Ograniczenia te nie magharakteru bezwzgtinych zakazow. Powinny byednak rozpa-
trywane indywidualnie w ocenie oddzialywania fradowisko potencjalnego sktadowiska,
aw dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiedninibsioni: nadzoru budowlanego, gospo-

darki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkOw oraz administracji geologiczne;.
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Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geologicz-
nej przedstawionego na arkuszu Nidzica Szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 (Morawski, 2001, 2001). Zaznacaalery, ze charakterystyka litologiczna utwo-
row stanowicych naturalngarier geologiczna oméwiona w objgnieniach do mapy geolo-
gicznej jest bardzo ogdlna i nie opisuje w petni cech izolacyjnych warstwy. Dlatego te
w przypadku omawianych rejonow Adorazowa lokalizacja skladowiska wymaga przepro-
wadzenia szczegoOtowych badgeologicznych (magych na celu potwierdzenie rozprze-
strzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyjnej) orazldagiogeolo-
gicznych.

Na obszarze arkusza znajduje szynne sktadowisko odpadow obimych, zlokalizo-

wane na zachdd od Nidzicy.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spatnEl) wymagania dla sklado-

wania odpadow obejnych

Na terenie arkusza wyznaczono jeden rejondw potencjalnie speynigymagania pod
lokalizacg sktadowisk odpaddéw innychnniebezpieczne i obgine (komunalnych), dla kto-
rych wymagana jest przypowierzchniowa warstwa gruntéw spoistych o wspotczynniku wo-
doprzepuszczalnoi<1x10°m/s i mizszo&i wickszej od 1 m.

Utwory tego typu wysipuja w okolicach miejscowad Waszulki, gdzie wytypowano
trzy niewielkie obszary prognostyczne surowcow ilastych (mutkéw plejss&agh) do pro-
dukcji ceramiki budowlanej (Liwska, 1986), wokot ktorych znajduje abszar perspekty-
wiczny. Srednia mizszdi¢ kompleksu surowcowego w tych miejscach wakeosi 6,5 m do
11,0 m przy nadktadzie 0,8-2,5 m. Mniejszeyiarzo<i serii ilastej (<2 m) mogwyskpowa
w granicach obszaru perspektywicznego. Osady ilastegpuyjstgniazdowo w olgbie glin
zwatowych stadiatu gérnego zlodowacenia warty i statonbgaistotne wzmocnienie NBG
przewidzianej dla sktadowisk odpadow oftaych. Pomimo stabego rozpoznanie charakteru
i rozprzestrzenienia tych osadow, ich wychodnie (i strefy przypowierzchniowegepowsi-
nia) koto Biskupic, uznano za pakiet gruntowy o typie izolacygngK”, o zmiennych wia-
sciwosciach NBG.

Z powodu niepelnej izolacji gtbwnego poziomuytkowego wod podziemnych od
wplywow powierzchniowych, wykazuje on niskedpornos¢i charakteryzuje gi wysokim
stopniem zagrognia GPU.

Ograniczenia warunkowe zgdane z konieczneafy ochrony zasobdéw, w tym przypad-

ku wskazano dla catego obszaru zasobow perspektywicznych, w ktorego sktad antciypdz
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rejony prognostyczne, oznaczone na planszy A punktowo. Wschodgia anawianego
obszaru znajduje siw zasggu strefy najwyszej ochrony (ONO) nieudokumentowanego
czwartorzdowego gtbwnego zbiornika wod podziemnych nr 214igiiowo” (Kleczkowski
(red.), 1990).

W rejonie tysakowa i Rog@ zlokalizowano dwa otwory dokumerdcg ptytkie
(3,0 mi 8,0m p.p.t.) wygpowanie plejstoaeskich osadéw ilastych o miszogi 2,8 12,0 m.
W tych rejonach rowniemoza poszukiwé terenow spetniagych wymagania pod lokaliza-
cje sktadowisk odpaddéw innychiniebezpieczne i obgne (komunalnych).

W przypadku konieczne$ budowy sktadowiska tego typu odpadéw na tererkasza,
nalezy przeprowadzi szczegotowe badania geologiczne ulwgajace okrélenie cech izola-
cyjnych, mhzszog<i i rozprzestrzenienia istnigej naturalnej bariery izolacyjnej. Budowa
sktadowiska odpadow lotizie sé wiazat z koniecznodia zastosowania dodatkowych sztucz-
nych barier izolacyjnych.

Na obszarze arkusza brak jest sktadowisk odpadow komunalnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpaddéw

Najlepsze warunki naturalne dla bezmukniego skltadowania odpadéw wskanpalery
w miejscach, w ktorych NBG agja najwieksz miazszosé brak jest ograniczewarunko-
wych, a stopig zagroenia GPU jest jak najnszy. Warunki takie wyspuja w rejonie Wi-
tramowa i Sitna, gdzie miszos¢ pakietu utworéw stabo przepuszczalnychagai56-58 m,
stanowic dobp izolacg warstwy wodonadej. Korzystne warunki dla lokalizacji sktadowisk
wskaz& mozma réwnie na obszarze potoaym na potudniowy wschod od Nidzicy (Bar-
toszki, Tatary), gdzie gliny zwatlowe zlodowacenia warty@ei miazszosé¢ dochodzca do

8 m, a stopié zagroenia GPU okrédono jako niski.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieoltiych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
115 wyrobisk, ktére mogtoby spetdiaole niszy umotiwiajacej sktadowanie odpadoéw, pod
warunkiem wykonania sztucznych przeston izolacyjnych.s§Sreyrobisk zwazanych jest
z eksploatag kopalin (kruszywa naturalnego) w granicach udokuaeanych zt6z(,Mi-
chaitki’, ,Piatki”, ,Nidzica”, ,Olszewko I", ,Tatary”, ,Waszulki Il"). Posiadaj one ograni-
czenie warunkowe, z uwagi na ochrargsobow zt6kopalin. Na mapie zlokalizowano row-

niez dziewk¢ wyrobisk zwazanych z niekoncesjonowaeksploatag kruszywa naturalnego,
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ktore znajduyj sie w rejonie: Wietrzychowa, Szkotowa, Szerokopasiagdza, Nidzicy oraz
na potnoc od Bolejnow.

Wigkszos¢ wskazanych wyrobisk potoha jest na obszarach pozbawionych warstwy
izolacyjnej, jedynie dwa (w rejonie Witramowa), zlokalizowan®&a terenie z izolagj(war-
stwa glin zwatowych w spgu). Dla 17 wyrobisk wyznaczono punktowe ograniczemarun-
kowe zwhzane z bliskim gsiedztwem obiektow zabudowy wiejskiej lub w granitamrze-
strzennego ograniczenia warunkowego ,b” dla POLS$sieslztwie zwartej zabudowy miasta
Nidzica.

Wszystkie wskazane wyrobiska obejmuje ograniczenie ,w”, z uwagi ha ocknode
podziemnych w olgbie strefy najwyszej ochrony (ONO) gtdbwnego zbiornika wod pod-
ziemnych ,Dziatdowo” (214). Wyrobisko potohe w rejonie Wietrzychowa oraz cztery
- w poblizu Nidzicy, znajdy si¢ w granicach obszaru chronionego krajobrazu (ogranie
przestrzenne ,p”). Ograniczenie punktowe ,(p)” dotyczy dwoch wyrobisk zlokalizowanych
w poblizu obiektéw zabytkowych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podtoa budowlanego na obszarze arkusza Nidzica opraconammdstawie
arkusza Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Morawski, 2001), Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Nowicki, 2002) oraz na podstawie mapy topogra-
ficznej.

Z analizy warunkow podt@ budowlanego wygtzono:

—obszar gleb o wysokich klasach bonitacyjnych (I-IvVa)

— faki na glebach pochodzenia organicznego

— kompleksy léne

— obszary wysipowania ztézopalin mineralnych

— przyrodnicze obszary chronione (Rezerwatgta Rzeki Lyny”)
—rejony zwartej zabudowy miejskiej Nidzicy

W wyniku oceny geologiczno-iryhierskiej wyrdniono dwa typy obszarow — o warun-
kach korzystnych dla budownictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utracjmiajoudow-
nictwo

Charakterystykevarunkéw podtoa budowlanego i ich ocereparto o analig rodzaju
i stanu gruntow, pote@nia zwierciadta wod gruntowych oraz o analiksztattowania terenu.

Wytaczywszy z analizy tereny niepodlegag waloryzacji obszary o warunkach ko-

rzystnych dla budownictwa stanawdos¢ znacznaczesé omawianego arkusza. Najrozleglej-
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sze tereny o takich warunkach pokrywvak z obszarem wygpowania gruntow niespoistych
sredniozagszczonych i zagszczonych, utworzonych przez piaskiwiry poziomu sandro-
wego gtdéwnie | — Ill w rejonie: Radomina, Ortowa,aknowa, Bolejn, Walki Ostrowskiej,
Sitna, Jadamowa, Napiwody, na wschod od Lyny i w innych miejscach. Mniejsze rejony od-
znaczajce st korzystnymi warunkami budowlanymi obejmujvystpienia gruntéw spo-
istych morenowych réwego wieku. W pétnocno-zachodniejeéei arkusza w pohtu Sitna
(dawny PGR) znajdujsi¢ twardoplastyczne lub potzwarte gliny zwatowe zlodoenia wi-
sty, ktore ze wzgidu na mtody wiek nalg uzn& za nieskonsolidowane. W potudniowe]
czesci arkusza, na poétnoc od Stawki Wielkiej oraz nalwéti potudnie od Nidzicy znajdaj
Si¢ grunty morenowe utworzone przez gliny zwatowe twaldstyczne zlodowacenia warty
(stadiat gorny). Wzgldnie mtody czas powstania tych gruntéw wskazuge,s to raczej
grunty mato skonsolidowane. Glinom zwatowym zlodowacenia warty towayzgseski

I zwiry wodnolodowcowe, tworge w czsci potudniowo-wschodniej arkusza niewielkie
obszary gruntowsredniozagszczonych i zaggzczonych. Podobny charakter marunty
utworzone przez piaskiwiry i mutki zastoiskowe tworge rozlegte masywy o sptaszczonej
czesci szczytowej. Wydczywszy cesci zboczowe tych form, reszta obszaru odznacza si
stosunkowo korzystnymi warunkami budowlanymi. Przykfady takich obszarow zaa@uj
na potudnie od Ortowa (PGR) i w rejonie Dobrzynia.

W potudniowej cezsci obszaru arkusza, na linii sktonu rozlegtej wysaegy moreno-
wej, ciagnacej skt od Jeziora Kownatki i Jeziora Szkotowskiego wsczzachodniej, poprzez
Szerokopd, Nidzicg i Napiwodew czesci wschodniej, wskutek naciskow dynamicznych i sta-
tycznych czotaddolodu zlodowacenia wisty w jego maksymalnym ggsj doszio w wielu
miejscach do powstania stref zaburaglacitektonicznych, (Morawski, 2001). Wyptijace
w czesci brzeznej wysoczyzny obszary korzystne dla budownictwaayatdwniez zweryfi-
kowat pod kdem motiwych proceséw geodynamicznych.

Tereny, gdzie wygpuja omdwione sytuacje wymagaprzed rozpoogiem inwestycji
budowlanych spordzenia dokumentacji geologiczno-ymierskich.

Obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych régiej zajmuj osiowe partie
wigkszych obnien dolinnych, gdzie odpowiadajm grunty utworzone w okbie piaskow
i piaskdéw zezwirami rzeczno-deluwialnych lub w offsie piaskéw i glin deluwialnych.a3o
najczesciej grunty o matej nasosci, czsto z dosé¢znacznadomieszkasubstanciji organicznej,
gdzie rownie dos¢ czesto zwierciadto wod gruntowych znajduje selatywnie ptytko. Grun-
ty takie wystpuja w rejonie Wietrzychowa, Bartoszek, na potudniowgirzd od Nidzicy,

gdzie towarzysz dolinie Nidy i w wielu innych miejscach. €zto osiowe cgci dolin lub
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obnizen zajmup stabonoke grunty pochodzenia organicznego, utworzone riador namu-
lach torfiastych, piaskach humusowo-torfiastych.ck¥ka czs¢ tych gruntéw jest zafa
przez hki pochodzenia organicznego; mniejsze wystnia tego typu gruntow znajdugic

w dolinie lezacej na poétnoc od miejscownis Zatuski (PGR), koto Szerokopasia, Szkotowa,
atakze w rynnie subglacjalnej biegoaj na potnoc od Ortowa. W kilkunastu miejscach nie-
wielkie obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych potezs w strefach zboczo-
wych rénorodnych form, gdzie nachylenie terenu przekrac2®.1Do takich przypadkow
nalezy zaliczy¢ rowniez strefy zboczowe rynien subglacjalnych, czego prag&n moe by
rynna Jeziora Omulew (poétnocno-zachodnias€zarkusza), ogciowo tez rynna Jeziora
Kownatka (czs¢ zachodnia arkusza).

Do obszaréw o niekorzystnych warunkach budowlanycicazano piaski izwiry po-
ziomu sandrowego Il i lll (grunty niespoisteedniozagszczone i zaggzczone), wyspujace
pomigdzy tym i Wolka Ortowska Przyczynatakiej oceny warunkéw budowlanych jest licz-
na obecnosdejow sufozyjnych, degradagych korzystne warunki budowlane tego terenu.

Na obszarach $aych, a w szczegdlnos w potnocno-wschodniej exci arkusza. wy-
stepuja obszary predysponowane do wysiwania ruchéw masowych (Grabowski, red,
2007) prawie w catad pokryte lasami. W obszarach tych wysija pojedyncze osuwiska,
w duzej mierze nieaktywne o maksymalnej powierzchni okp®ha.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Nidzica charakteryzuje sialowniczym pagérkowatym krajobrazem
z licznymi jeziorami oraz lasami.

Na obszarze arkusza Nidzica w diie gleb chronionych wyspuja gleby kompleksu
zytniego bardzo dobrego oraz kompleksu zweg-pastewnego mocnego. Pod vezigim
typologicznym g to gleby bielicowe i pseudobielicowe oraz czarreie deluwialne. Sktad
granulometryczny wymienionych typow to w przewadze piaski gliniaste mocne na glinach
lekkich oraz gliny lekkie pylaste w catym profilu. W gbire gleb organicznychik wystkpuja
w przewadze gleby torfowe i murszowo-mineralne i murszowate oraz mutowo-torfowe
i torfowo-mutowe, w ktorych na gbokogi okoto metra znajduje sigytia. Wystpuja tu gle-
by nastpujacych klas bonitacyjnych: Illa (2%), 11l (38%), IV&{%).

Lasy zajmug okoto 40% powierzchni obszaru etggo arkuszem. W najbardziej zwar-
tej formie wystpuja w jego centralnej, pétnocnej i pétnocno-wschodmezjsci. Duza czs¢

lasOw jest olaita ro;nymi formami ochrony przyrody.
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Obszar arkusza znajduje¢sw obrbie Obszaréw Chronionego Krajobrazu Jeziora
Mielno, Puszczy Napiwodzko—Ramuckiej oraz Dolin Rzek Nidy i Szkotéwki, powotanych
celem ochrony miejsc najcenniejszych przyrodniczo.

W granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej utwo-
rzono dwa rezerwaty. Na obszarze gornego odcinka rzeki tyny od drogi prmepdo
WOolki Ortowskiej & do Brzena tyhskiego znajduje sirezerwat Zrodia rzeki Lyny im.

Prof. Romana Kobendzy” o powierzchni 120,54 ha. Jest on rezerwatem krajobrazowym, kt6-
ry powstat w 1959 roku. Utworzono go w celu zachowania rzadkiego zjawiska wstecznej ero-
zji zrodliskowej rzeki Lyny. Wyptyw wod nagpuje w skarpie na kontakcie nieprzepuszczal-
nych ifébw miocenu z piaskami polodowcowymi. Wyptyweg wody wymywaj lezace

w stropie piaski, powoda¢ erozg wstecznai cofanie s¢ zrodet. Wody gromadice s¢

u podnda skarpy tworz kilkadziesat zrodet wysgkowych dajcych pocatek Lynie. Plynie

ona nastpnie w gkbokim wawozie, o stromych zboczach (wysokoS80—60 m) porasigtych

lasem ¢gowym w wieku 80-100 lat, zbwnym z: sosnyswierka, brzozy brodawkowatej, osi-

ki, debu szyputkowego, klonu i grabu. Wyptije tutaj szereg rbé& rzadkich i chronionych

m. in.: storczyki, grzybig biaty, gmzel zotty. Wérdd zwierat na uwagezastuguje wysipo-

wanie mgdzy innymi auurawia, orlika krzykliwego i wydry.

Na pétnoc od wsi Ortowow 1958 roku zostat utworzony rezerwat ,Jezioro Ortowo
Mate” o powierzchni 4,50 ha. Jest on rezerwatem faunistycznym, ktéry ma na celu ochrong
zOlwia blotnego. Rezerwat obejmuje jezioro Ortowo &atanowice odnog jeziora Ortowo
Duze, bgace zanikagcym zbiornikiem wodnym z mulistym dnem, ceglgbkosci okoto 2 m.
Rezerwat otacza las iglasty porastgj pagérkowaty teren. Btotne i wodéedowisko jezio-
ra stwarza doskonate warunki do egzystendjivia btotnegoZotwia spotyka si najczscie;
na potudniowo-zachodnim brzegu, niezalesionym i dobrze nastonecznionym.

Prawnej ochronie podlega 9 pomnikéw przyragyvej oraz 4 pomniki przyrody nie-
ozywionej. S to okazy dbéw i klonéw o olbrzymich rozmiarach. Wykaz rezerdvat
i pomnikéw przyrody, opracowany na podstawie danych zawartych w Rejestrach wojewddz-
twa warmnsko-mazurskiego, przedstawiono w tabeli 9.

W koncepciji przyitej w Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET (Liro, red.998) przez
srodkowa czes¢ obszaru arkusza Nidzica przechodzkaaiynarodowy obszar g¢ztowy Za-
chodniopomorski (13M), natomiast w potudniowe] jeg@scz przebiega krajowy korytarz
ekologiczny Gornej Wkry (20k) (fig.5).
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Wykaz rezerwatow i pomnikéw przyrody

Tabela 9

Nr obieku Forma - ., Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
na Miejscowasé . . . .
. ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
K —,Zrodta Rzeki Lyny”
1 R tyna N.ldz.|ca-\ 1959 im. Prof. Romana Koben-
nidzicki dzy
(120,54)
Nidzica Fn — Jezioro Orlowo Mate
2 R Ortowo nidzicki 1958 (14,76)
Nadl. Olsztynek, oddz. Olsztynek .
3 P 408 n opodal wsi Mar6z,  olsztyhski 1994 Pz - cib
Malinowo oddz. 415 g,
100 m na wschaéd od Olsztynek "
4 P loréw PKP Olsztyn- olsztyhski 1997 B — b ,Hubert
Nidzica
. Olsztynek 3
5 P PGR Sitno olsztynski 1991 B — buk purpurowy
6 P Polr]ocny brzeg jez. Olszty’nek 1957 B — jatowiec
Boréwka olsztyaski
. Nidzica
7 P Kolo Bolejn oddz. 348 nidzicki 1991 B — dab (2 szt.)
8 P Na potudnie od Wélki Nidzica 1992 Pn, F — lej sufozyjny
Orfowskiej nidzicki (3 szt)
9 P Na pquque od Walki N.ldz.|ca-\ 1995 P — klon
Ortowskiej nidzicki
10 P Przy’drodZ(’e Qriowo— N_|dz_|ca_1 1995 P — klon
Brzezno tynskie, nidzicki
Napiwoda 56, posesja Nidzica )
11 P |3, Winiewskiej nidzicki 1984 Pz~ kion
12 P Miedzy Nap!wocLl N_|dz_|ca_1 1963 Pn, G — granitognejs 76-
Bartoszkami nidzicki wy
Lesn. Napiwoda Nidzica Pn, G — granitognejs ré
13 P loddz. 330 0 nidzicki 1963 oWy
L Nidzica .
14 P Nidzica nidzicki 1952 Pz — chb
15 P Tatary, grunt Nidzica 1952 Pn, G —granitognejs #0-
K. Paszkowskiego nidzicki wy ,Kamien Tatarski”
Rubryka 2 -R —rezerwatP — pomnik przyrody
Rubryka 6 — rodzaj rezerwat: — krajobrazowy,Fn — faunistyczny,

Program NATURA 2000 ma na celu wytypowanie ostoi przyrodniczych o znaczeniu

rodzaj pomnika przyrodyz — zywej , Pn — nieaywionej
rodzaj obiektuF — forma morfologiczna(s — gtaz narzutowy

europejskim, sporglzenie spojnego opisu bogactwa przyrodniczego wcBotsaz ocene

adekwatnogi sieci obszaréw prawnie chronionych i rozmieszéamjcenniejszych ostoi

przyrodniczych. Na terenie altym arkuszem Nidzica, w jego potnocno-wschodnigjsciz

wystepuja dwie ostoje: obszar specjalnej ochrony ptakow PassAdapiwodzko-Ramucka
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oraz specjalny obszar ochrony siedlisk Ostoja Napiwodzko-Ramucka (tab. 10). Obydwa ob-
szary przecinajsie ze soba obejmup znacznaczgs¢ duzego kompleksu knego. Na terenie
Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej wypuje co najmniej 35 gatunkow ptakow z atanika |
Dyrektywy Ptasiej oraz 14 gatunkow z Polskiej Czerwoneris[PCK). Na terenie Ostoi
Napiwodzko-Ramuckiej stwierdzono wgpbwanie co najmniej 24 siedlisk przyrodniczych z
zalacznika | Dyrektywy Siedliskowej i 3 gatunki o z zahcznika 1l Dyrektywy Siedlisko-

wej. Informacje na temat sieci ,Natura 200Q@"zamieszczone na oficjalnej stronie interneto-

wej Generalnej Dyrekcji Ochronyr8dowiska (http://www.gdos.gov.pl/

) 7
}J;m;?_) J. Malszewskie €
y %

= J. Lanskie ‘i

J. Dluzek

Qlsztynek

13 M

J. Pluszne

J. Maroz

J. Omulew

Muszaki

dzica

2 22 M
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I
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Fig. 5. Polaenie arkusza Nidzica na tle mapy systemu ECONET (wg A. Liro, red., 1998)

1 — granice obszaruemowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwk3 M — Zachodniopomorski,
22 M Puszczy Kurpiowskiej

2 — krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i naz@@k — Gérnej Wkry

3 — wigksze jeziora
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€9

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 10

Nazwa obszar Potazenie centralnego punktu ob- Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru
Typ Kod W zaru szaru wierzenni w granicach arkusza
Lp. (symbol oznaczenia na obszaru
obszaru obszaru mapie) (ha) Kod
P Dlugos¢ geogr. | Szeroki geogr NUTS Wojewodztwg  Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PLB Puszcza Napiwodzkot omA1nAn omq1mAn warminsko- ... | Jedwabng
1 J 280007 Ramucka (P) E 20°39'23 N 53°31'29 116 604,7 PL622 mazurskie olsztyaski Nidzica
PLH Ostoja Napiwodzko- omEr A A on—rn warminsko- . .. | Jedwabna
2 K 280052 Ramucka (S) E 20°25'44 N 53°27°9 32612,8 PL622 mazurskie olsztyaski Nidzica

Rubryka 2 -J — OSO czsciowo przecinajcy sk z SO0, K— SOO, czsciowo przecinajcy sk z OSO
Rubryka 4 -P — obszar specjalnej ochrony ptak@w obszar specjalnej ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Z wielu stanowisk archeologicznych i obiektéw zabytkowych znaggh sé na ob-
szarze arkusza Nidzica, na mapie zaznaczono i opisano tylko te, ktére umieszgzone s
w rejestrze zabytkow Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w Olsztynie. Ponadto na ma-
pie, w oparciu o dane zawarte w Rejestrze Archeologiczneggiddjolski (AZP) zaznaczo-
no stanowiska archeologiczne o duwartoci poznawcze).

Stanowiska archeologiczne koncenirigic w rejonie Ortowa oraz nad rzekayna.
Najwiccej stanowisk archeologicznych znajduje wizdtuz stokoéw doliny rzeki Nidy. Naj-
cenniejszymi interesagymi pod wzgtdem badawczymasstanowiska osadnictwa wczesno-
sredniowiecznego, ktore zlokalizowano w Witramowialdgnach, Waplewie, Niborku, Ni-
dzicy i Waszulkach. Wynika &, iz zapewne dopiero od wczesnegedniowiecza osadnic-
two wkroczytoémielej na ten tererSlady osadnictwa o chronologii nowginej koncentruj
si¢ w takich miejscowasiach jak: Bartoszki i Napiwoda.

Do rejestru zabytkow wpisano 5 zespotéw parkowo-folwarcznych. Park podworski
w Wdlce Ortowskiej o powierzchni 1,4 ha zostat utworzony w XIX wieku. W miejscowos
tej znajduje si rowniez gorzelnia i stodota z poatku XX wieku wpisane do rejestru zabyt-
kow. W Ortowie zachowat sipark z XIX wieku z zachowanymi zalesiami parkowymi.

Jego powierzchnia wynosi okoto 3,2 ha. Pierwotna kompozycja parku to aleje o ukiadzie
rownolegtym z zamkriymi alejami prostopadtymi. Do czaséw obecnych prezet drzewo-

stan rohowiekowy i wielogatunkowy. W Orfowie znajdujecsiOwniez cmentarz wojenny

z | wojny swiatowej wpisany do rejestru zabytkow. W miejscoaicZatuski zachowat si

park podworski, ktory powstat w XIX wieku. Jego powierzchnia wynosi 1,25 ha. Park poto-
zony jest przy midzynarodowej trasie E-81 w odlegédokoto 5 km na potnocny zachéd od
Nidzicy. Zatoznie parkowe zachowane jest&@dowo. Park otacza ruiny dawnego dworu

I stanowi wany elementsrodowiska przyrodniczego i kulturowego. Park podwors Wi-
tramowie roéwnie pochodzi z XIX wieku. W miejscowos tej do zabytkdéw nalg/ réwniez
niemiecki schron bojowy z | wojnywéiatowej. Do obiektéw chronionych naleréowniez park
podworski z XIX wieku w Sitnie.

Na omawianym obszarze Nidzica jest najciekawszym miastem historycznym. Miasto
jest potoone nad rzekdNida i nazywane jest ,Bramna Mazury’. L&y ono przy wanej ar-
terii turystycznej z Warszawy do Olsztyna i dalej w kierunku Wielkich Jezior Mazurskich.
Nidzice zatozono w XIV wieku na dawnym terytorium pruskich plemi&asinéw, skoloni-

zowanych przez osadnikow polskich. Prawa miejskie Nidzica otrzymata w 1381 raku z r
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Wielkiego Mistrza Krzyackiego Winrycha von Kniprode. Wykorzystojnaturalne walory
bagnistej doliny Nidy, Krzyacy wybudowali na wzgérzu zamek smazy majcy chroné
przed odwetowymi najazdami z Litwy i pobliskiego Mazowsza. W pierwszej potowie XVI
wieku rozbudowano fortyfikacje, wznagzjeden z najwkszych zamkow krzyackich. Od
tej pory historyczny rozwoj Nidzicy wke sk z licznymi wojnami. Dzieje miasta zyzane §
z historycznymi wydarzeniami tej ¢&i Europy. W lipcu 1410 roku na tydigorzed bitvg
pod Grunwaldem, zaly je wojska polskie i litewskie. W 1628 roku ucieja od wojsk
szwedzkich, a w 1656 roku oblegali pezskutecznie Tatarzy. Podczas Kampanii napoleon-
skiej stacjonowaty w Nidzicy oddziaty francuskie i polskie, a w 1813 roku donscy kozacy.
Miasto nawiedzaly liczne epidemie i @oy. Nidzic rozstawili jej wybitni obywatele, mt
dzy innymi autor najstynniejszego kancjonatu mazurskiego Jerzyndkasiraz radcaaglowy
Ferdynand Tymoteusz Gregorovius, ktory w latach 1828-1830 uratowat od zapomnienia zruj-
nowany zamek i adoptowat go do celGdswnictwa. W styczniu 1945 roku po wyzwoleniu,
Nidzica byta w 80% zniszczona. Dopiero w latach 1959-1965 dokonano gruntowych prac
remontowo-konserwatorskich i adaptacyjnych, przeznaczdjiekt na dom kultury, bibliote-
ke, kawiarng oraz hotel. W Nidzicy rozwija sirzemiosto, ustugi i handel natomiast brak jest
wielkiego przemystu.
Do rejestru zabytkow nieruchomych w ebie miasta wpisaneas zatazenie urbani-
styczne starego miasta, zamek z pka XIV wieku, kokciét pod wezwaniendw. Wojciecha
i Niepokalanego pogzia NMP z XIV wieku wraz z przykaielnym cmentarzem, koidt
ewangelicko-augsburski wraz z przyksglnym cmentarzem, dwa cmentagzelowskie, mu-
ry obronne, ratusz z XIX wieku, budynek poczty z 1892 roku, kamienica z 1912 roku, budy-
nek starostwa z lat 1910-11, dawna stacja pocztowa, budynek restauracji ,Zamkowej” z 1927
roku, dawny spichrz z | pot. XIX., zespot willowy z | pot XX wieku, budynek dawnej szkoty
z lat 1907-09, budynek klasztorek z XIV wieku (?), browar z 1870 roku oraz przylegty budy-
nek, dwa domy z XIX i pocitku XX wieku, spichlerz z XIX wieku oraz wodagjowa wieza
cisnien z 1934 roku.
Poza miastem, na obszarze arkusza Nidzica znajdujelsa wsi o duym znaczeniu
historycznym. Wanymi zabytkami sakralnymi w tych miejscoveidch g gtownie kogcioty.
Bartoszki sa wsiag potoong okoto 5 km w kierunku wschodnim od Nidzicy,
z obnizeniami terenu o wyrdiajacych s¢ walorach krajobrazowych. Zostaty lokowane na
prawie chetmhskim w roku 1349, przez Wielkiego Mistrza Henrichasimera, ktéry nadat
braciom Marsianowi i Bartoszowi 31 widk oraz ich szwagrowi Henrykowi 40 widk ziemi.

Elementem historycznym Bartoszek jest zachowana tradycyjna zabudowa zagradaz ko
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XIX wieku. W okolicach wsi, znajdajsic dwa cmentarze ewangelickie z drugiej potowy
XIX wieku. Niestety nie g$one wpisane do rejestru zabytkow.

Na wysokim potudniowym brzegu olieinia terenu z zaraséaym jeziorem znajduje
si¢ wies Bolejny. Byta ona lokowana w 1352 roku na 80 fan&giznie z gsiednia wsia
i majtkiem Zelazno, jej zabudowa zagrod pochodzi z konca XIX wieku.

Miejscowos¢Fraknowo jest potoana w potnocno-zachodniejgzi gminy po wschod-
niej stronie szosy Olsztyn-Warszawa. Teren jest bardzo malowniczy, lekko pofatdowany oto-
czony lasami i gruntami rolnymi ponaigtymi lasami. W latach 1737-1740 we wsi istniala
szkota. W czasie | wojnywiatowej, w sierpniu 1914 roku widoyta miejscem walki.

Wie$ Napiwoda usytuowana jest w pétnocno-wschodnigjazarkusza przy szosie Ni-
dzica-Szczytno. Po raz pierwszy miejscowtdéwymieniona zostata w 1436 roku jako $vie
czynszowa. We wsi znajdowatagsgorzelnia, miyn i tartak. Zespoét zabudowy dworsko-
folwarcznej i gorzelni zostat znacznie przeksztatcony. Do rejestru zabytkédw wpisano cmen-
tarz wojenny w lesie koto wsi, oraz cmentarz rodowy rodziny Holz-Dahrenstaed z 1l pot. XIX
wieku.

Waszulki sa wsia zatozona w 1359 roku przez Winricha von Kniprode, ktory nlada
40 tanéw ziemi na prawie chelskim. W spisie tanéw z 1648 roku we wsi byto 18 gbsp
darstw. Wedtug spisu z 1818 roku wieczyta 21 domow zamieszkatych przez 117 oso6b. Do
dzisiaj zachowat siczytelny uktad przestrzenny wsi, tradycyjna zabual@agrod, agciowo
tylko zostata przeksztalcona. Z zabytkow architektonicznych zachowatespdt cegielni
z 1l pot. XIX wieku.

Miejscowos¢ Tatary kiedy byta kolonia Nidzicy, ktér zatlozono w 1871 roku. Obecnie
jest to osada, w ktorej przeksztatcony zostat w znacznym stopniu ukfad przestrzenny
z nielicznazabudow tradycyjm. Za miejscowasia znajduje si legendarny Kamie Tatarski,
ktorego obwod wynosi 19 m i ktéry jest jednym z nakszych gtazéw narzutowych
w potnocnej Polsce.

Dobrzyh jest wsi, potazona w pétnocno-zachodniej egci arkusza przy lokalnej dro-
dze prowadzcej z Ryczek do wsi Lyna i dalej do Nidzicy. Wieatozona zostata przez Wiel-
kiego Mistrza Krzyackiego Winricha Kniprode w 1355 roku, ktory nadaar@stawowi
z Dobrzynia i jego braciom 36 witdk ziemi na prawie chéskim. W roku 1840 we wsi pa-
nowata epidemia cholery. Zmartych chowano na zahgim wowczas na jednym zssednich
wzgorz cmentarzu, ktory obecnie jest cmentarzem ewangelickim potocznie nazywanym ,cho-

lerycznym”.
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Sparod aktualnego wykazu zabytkdéw nieruchomych w padgeh miejscowodiach
nalezy wymienic cmentarz wojenny z | wojn§wiatowej w Michatkach i dwa cmentarze wo-
jenne z | wojnyswiatowe] w tysakowie. W Szkotowie znajdujeg Stmentarz wojenny
z | wojny swiatowej i cmentarz kadelny oraz dwér z 1900 roku. W Lynie do zabytkoviena
zy kosciot ewangelicki, obecnie rzymskokatolicki, pod weawem Niepokalanego Serca Ma-
rii z 1726 roku oraz cmentarz wojenny z | wojgwiatowej. W Lyaskim Miynie znajduje si

zespot miyna wodnego z miynarzowlkdomem i urzdzeniami hydrotechnicznymi.

XIll. Podsumowanie

Obszar krain ROwniny Mazurskiej, Garbu Lubawskiego i Wznies&awskich, obgty
arkuszem Nidzica, posiada mtodoglacjalny krajobraz morenowy, porozcinany réwninami
sandrowymi. Przecingjgo doliny rzek Nidy, Szkotowki oraz ich doptywow.algry przy-
rodnicze tego terenu, cenne regionalnie i w skali kraju uzasadmiaystanie Obszarow
Chronionego Krajobrazu Jeziora Mielno, Doliny Nidy i Szkotowki, Puszczy Napiwodzko-
Ramuckiej, rezerwatowZyodet rzeki Lyny im. Prof. Romana Kobendzy” i ,Jezdrtowo
Mate” oraz obszarow Natura 2000 — Puszcza Napiwodzko-Ramucka i Ostoja Napiwodzko-
Ramucka.

Baza surowcowa omawianego obszaru ograniczaaipiaskow izwiréw oraz kredy
jeziornej. Ztoa kruszywa naturalnego wypuja prawie na catym terenie mapy, kredy jezior-
nej za w obnizeniach i dnach doptywow rzeki Witraméwki. Obecniesgbatowanych jest
dziesi¢ zt6z kruszywa. W olgbie form sandrowych wyznaczono obszary prognostydiae
dalszego rozpoznania ztd&ruszywa naturalnego, w afirie form moreny dennej obszary
perspektywiczne idw do produkcji ceramiki budowlanej, a w sbmiach den dolinnych
I zagkbieniach wyznaczono obszary perspektywiczne kredjoneej oraz prognostyczne
torfu.

Gleby rozwingte najczsciej na glinachzwirach i piaskach sprawityze najbardziej
rozpowszechnionegory sosnowe, a obszargie wystpuja w potnocnej i wschodniej €z
$ci arkusza.

W niezalesionej ggci obszaru dominuje uprawa zbbdziemniakow. Poza rolnictwem
znaczenie odgrywajustugi, drobna wytworczoséraz kilka zaktadow przemystowych zloka-
lizowanych w Nidzicy.

Przez obszar omawianego arkusza Nidzica przep#yszaki Lyna i Mar6zka, ze zlewni
Pregoty oraz Nida i Szkotéwka ze zlewni Narwi, a wody powierzchniowe reprez ¢ezig-

ra, z ktérych najwikszymi %: Kownatki i Mielno. Podstawowynzrodiem zaopatrzenia
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W Wock pitng jest czwartorgdowe petro wodonofie, a lokalnymi bazami dreina s rzeki
Lyna i Nida. Wody podziemney $ardzo dobrej lub dobrej jaka$ a wykczapc rejon Nidzi-
ca — Szerokopadominup tu obszary o niskim srednim zagroeniu jakéci wod podziem-
nych.

Obszary charakteryzage seé korzystnymi warunkami budowlanymia srozrzucone
rébwnomiernie na catym obszarze omawianego arkusza, zgdkiegm jego czsci pétnocno-
wschodniej. Wysfpuja one medzy innymi w rejonie: Bolejn i Sitna, Januszkowagfrowa,
tyny, Radomina i Napiwody oraz pogdizy Nidzica i Stawka Mata oraz w licznych miej-
scach na potudnie od Nidzicy.

Obszary o niekorzystnych warunkach dla budownictwa zajiitgne, lecz niewielkie
powierzchnie na terenie catego arkusza, szczegoélnie w dnach dolin oraz innych nieregular-
nych obniken. Przykladem mog by szeroka dolina o tagodnych zboczach painy Dob-
rzyniem i Wietrzychowem. Rzadziej do tego typu obszaréucrdno grunty usytuowane
w strefach zboczowych, gdzie nachylenie terenu przekracza 12%.

Miasto Nidzica stynie z dobrze odrestaurowanego zamkuzéickjego, a okoliczne
miejscowogi z innych ciekawych zabytkow takich jak kasty i cmentarze.

Osobliwogi przyrodnicze i krajobrazowe jak réwnibrak przemystu atzkiego s du-
zym walorem turystycznym tego obszaru co sprzyja mawi agroturystyki i produkcji
zdrowejzywnosci. Atrakcyjno<ia tego obszaruageziora i lasy, wykorzystywane do rozwoju
turystyki oraz edukacji.

W granicach arkusza Nidzica wyznaczono obszary predysponowane do lokalizowania
gtéwnie skltadowisk odpadow oletpych. Jedynie w poldu miejscowoéi Waszulki wskaza-
no obszar potencjalnie spetriay kryteria dla sktadowania odpadow komunalnych.

Rejony predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadowinlyoh zgrupowa-
ne § w potnocnej i potudniowej ¢&ci arkusza. W potnocnej exi arkusza naturalnhariee
geologicznatworzy gliny zwatowe zlodowacenia wisty, natomiast na plolu — gliny zlodo-
wacenia warty. Najkorzystniejszym miejscem do lokalizacji sktadowisk jest rejon Witramowa
I Sitna, gdzie mizszos¢ pakietu utworéw stabo przepuszczalnychagainawet 58 metrow.
Stopien zagroenia GPU okrédono tu jako niski i bardzo niski.

Naturalna bariee geologiczngumodiwiajaca bezpofednie sktadowanie odpaddéw ko-
munalnych tworzy seria mutkéw ilastych o maksymalnejaseo<i 11 metréw, wysfpujaca
w strefie przypowierzchniowej na potudnie od Waszulkow. Wyznaczono tam trzy obszary

prognostyczne surowcow ceramiki budowlane;j.
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Zdecydowana wekszo$¢ wyznaczonych obszaréw a@bq jest ograniczeniami warun-
kowymi sktadowania odpaddw, wynikaymi ze specyfiki przyrodniczej oraz zagospodaro-
wania terenu.

Na obszarze arkusza zlokalizowano sz&seawyrobisk zwazanych z eksploatag)
kruszywa naturalnego, ktére pod warunkiem wykonania sztucznej izolacji rostg wyko-
rzystane jako nisze do sktadowania odpadowetbggh.

Lokalizacja sktadowisk odpadow na preferowanych obszarach powidrzopyzedzo-
na szczegotowymi badaniami geologicznoyinierskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwo-
la na doktadne rozpoznanie parametrow élajecych wiaciwosci izolacyjne naturalnej ba-
riery geologicznej, jej mizszoLi, rozprzestrzenienia, jak i potencjalnej idsci skazenia

woOd poziomu uytkowego przez sktadowisko.
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