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I. Wstep

Arkusz Wielbark Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano
w firmie Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. w Kielcach w latach 2009-2010 (plansza A) oraz
W Przedsiebiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA 1 Panstwowym Instytucie
Geologicznym w Warszawie (plansza B). Wykonano go zgodnie z ,,Instrukcjg opracowania
Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000” (2005). Przy opracowywaniu niniejszego
arkusza wykorzystano materialty archiwalne arkusza Wielbark Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1: 50 000, wykonanej w 2004 r. w Przedsig¢biorstwie Geologicz-
nym POLGEOL SA (Wodyk i in., 2004).

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nast¢pujacych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o $rodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczeg6lnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnos$ci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadoéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnie ucigzliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogorsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych sa uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow
zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzagdéw terytorialnych
I administracji panstwowe]j zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej treSci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na ma-
pie mogg by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju
wojewoOdztwa oraz projektéw i plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe stanowig po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony $ro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materiaty niezbedne do opracowania niniejszej mapy zebrano w: Centralnym Archi-
wum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Archiwum Geolo-

gicznym Warminsko-Mazurskiego Urzedu Marszatkowskiego w Olsztynie, Archiwum Geo-



logicznym Mazowieckiego Urzedu Marszatkowskiego w Warszawie, Wojewodzkich Inspek-
toratach Ochrony Srodowiska w Olsztynie i Warszawie, Nadlesnictwach, placowkach Pan-
stwowej Stuzby Ochrony Zabytkéw oraz w Starostwach Powiatowych w Szczytnie i Nidzicy.
Zebrane informacje uzupetnione zostaty wizja terenowg przeprowadzong w sierpniu 2009 r.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowisko-
wej Polski (MGS$P).

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Wielbark wyznaczaja wspotrzedne: 53°20' - 53°30' szerokosci geogra-
ficznej pétnocnej oraz 20°45' - 21°00' dlugosci geograficznej wschodnie;.

Pod wzgledem administracyjnym obszar arkusza polozony jest gléwnie w wojewodz-
twie warminsko-mazurskim, w granicach powiatow: szczycienskiego (gminy: Wielbark,
Szczytno i Jedwabno) i nidzickiego (gmina Janowo). Tylko niewielki obszar w potudniowo-
wschodniej czesci arkusza wchodzi w obrgb wojewodztwa mazowieckiego — gmina Chorzele,
w powiecie przasnyskim. Siedziby powiatow i gmin za wyjatkiem Wielbarka lezg poza grani-
cami omawianego obszaru.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2000) obszar arkusza
nalezy do dwoch prowingji: Niz Srodkowopolski i Niziny Wschodniobattycko-Biatoruskie
oraz do dwoch mezoregionéw: Rowniny Mazurskiej w czeéci podinocnej i srodkowej (makro-
region Pojezierze Mazurskie) i Rowniny Kurpiowskiej w cz¢éci potudniowej (makroregion
Nizina Péinocnomazowiecka) — fig. 1.

Obecne uksztaltowanie rzezby terenu zwigzane jest z okresem najmtodszego zlodowa-
cenia oraz z procesami, jakie tu zachodzity w holocenie.

Potudniowa czgs¢ Rowniny Mazurskiej 1 przylegajaca do niej Rownina Kurpiowska
znajdujace si¢ w obrgbie arkusza to rozlegta 1 urozmaicona powierzchnia sandru, ktory jest
czescig wielkiego sandru kurpiowskiego. Na Rowninie Mazurskiej przy poinocnej granicy ar-
kusza wystepuja odosobnione wzniesienia morenowe wyraznie gorujace nad nielicznymi pa-
gorkami kemowymi 1 obszarami wysoczyzny morenowej. Te niewielkie wzgorza potozone sa
w rejonie Szyman na wysoko$ci 135-142 m n.p.m. Pagorki kemowe otaczajg zarastajace je-
zioro Galwica, obecnie objete ochrong rezerwatowg. Okazata morena czotowa o wydtuzonym
ksztatcie, z gesta siecig suchych dolinek i rozciggtosci pédinocny zachod — poludniowy
wschadd, ktorej wierzcholek wznosi si¢ do 172,5 m n.p.m. jest ostancem erozyjnym moreny

»wZielone Gory”. Od strony pdinocno-wschodniej przylegaja do niej mniejsze formy moreno-



we wznoszace si¢ do 145-155 m n.p.m. Omawiane moreny czotowe rejonu Sasek Maty —

Szymany wyznaczajg jednocze$nie maksymalny zasi¢g ladolodu w czasie zlodowacenia wisty

na obszarze arkusza Wielbark. Fragment wzgorza morenowego w postaci ostanca erozyjnego

znajduje si¢ w okolicy Rogu w potudniowo-zachodniej czesci obszaru.

W powierzchni sandrowej wyodrebniajg si¢ dwa poziomy | — wyzszy i Il — nizszy od-
powiadajace kolejnym fazom postojow recesyjnych ladolodu stadiatu gtéwnego zlodowacenia
wisty. Obydwa poziomy majg geneze erozyjno-akumulacyjng.

Poziom sandrowy wyzszy (1) sktada si¢ z trzech szlakow odptywu wod sandrowych:

— pierwszy szlak znajduje si¢ w czeSci poéinocno-zachodniej. Powierzchnia sandru opada od
135-140 m n.p.m. na p6tnocy do 125-132 m n.p.m. w okolicy Kucborka. Sandr ma cha-
rakter ,,sandru dziurawego” z licznymi zagl¢bieniami po martwym lodzie i dolinami wod
roztopowych wypeklionymi osadami organicznymi i kredg piszaca,

— drugi szlak wystepuje w pdéinocno-wschodniej cze$ci obszaru arkusza i ma przebieg
Z poinocy na potudnie. Powierzchnia sandru w czesci pdinocnej wznosi sie¢ do wysokosci
140-143 m n.p.m., a w cze¢$ci potudniowej na potnoc od Wielbarka opada do 128-130 m
n.p.m. Zaglebienia bezodplywowe wystepuja rzadko w czesci poéinocnej, natomiast w cze-
Sci potudniowej pojawiaja si¢ rozlegte zaglebienia po lodzie sandrowym,

— trzeci szlak wystepuje w poludniowo-zachodniej i potudniowej czegsci obszaru arkusza
I ma przebieg z zachodnio-potudniowego zachodu — na wschodnio-potnocny wschod. Po-
wierzchnia sandru opada od 138-140 m n.p.m. na pétnocny zachod od Chwalibogow do
125-127 m n.p.m. w okolicach Macic. Powierzchnia sandru jest rowninna, z niewielkimi
zagtebieniami bezodplywowymi w czg¢$ci potudniowe;.

Poziom sandrowy nizszy (II) o przebiegu pdinocny zachdéd — poludniowy wschod
opada tagodnie od 130—-132 m n.p.m. (w cze¢$ci potnocnej) do 123,5-124,0 m n.p.m. (W czeSci
potudniowo-wschodniej). Powierzchni¢ wyzszego poziomu sandrowego urozmaicajg doliny
wod roztopowych o gltebokosci 5-10 m w czgéci pétnocnej oraz miode dolinki rzeczne w cze-
$ci poludniowe;j.

Na powierzchni wyzszego poziomu sandrowego pojawiaja si¢ stabo wyksztalcone
wydmy i pola piaskow przewianych o niewielkiej migzszosci osadow. Formy te maja naj-
wieksze rozprzestrzenienie w okolicach: Kucborka, Rogu 1 Wielbarka. Na nizszym poziomie
wystepuja na poludnie od Wielbarka (Lichwa, 2002, 2003).

Doliny rzeczne nawiazuja do szlakow dawnego odptywu wodnolodowcowego i sa
obecnie wykorzystywane przez rzeke Omulew 1 jej doptywy. Dolinom tym towarzyszg szero-

kie strefy obnizen wypelnione utworami rzecznymi 1 torfami.



Wysoko$ci bezwzgledne na omawianym obszarze wahaja si¢ od 172,5 m n.p.m.
W péinocnej czesdci (wzgorze morenowe ,,Zielone Gory”) do 122,0 m n.p.m. w czegsci polu-
dniowo-wschodniej (dno doliny Omulwi).

Pod wzgledem klimatycznym omawiany rejon potozony jest w X - zachodniomazur-
skim i XI - $rodkowomazurskim regionach klimatycznych, w strefie §cierania si¢ wplywow
klimatu morskiego i kontynentalnego, ktore charakteryzuja si¢ malg zmiennoscig wystepowa-
nia poszczegodlnych typow pogody. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi od 6°C do
7°C, najcieplejszym miesigcem jest lipiec z temperaturg do 18°C, najchtodniejszym styczen
od -4°C do -5°C. Srednia roczna suma opaddéw atmosferycznych wynosi okoto 650 mm (opad
klimatologiczny o prawdopodobienstwie wystapienia 50%). Pokrywa $niezna utrzymuje si¢
do 90 dni w roku (liczba dni z pokrywa $niezng o prawdopodobienstwie wystapienia 50%).
Wiatry wieja najczesciej z kierunkow zachodnich (25%) i potudniowych (25%). Sredni czas
trwania zimy termicznej (Srednia dobowa temperatura ponizej 0°C) wynosi 90-100 dni,
a $redni czas trwania lata termicznego (Srednia dobowa temperatura powyzej 15°C) wynosi
8090 dni (Atlas ..., 1995). Czas trwania okresu wegetacyjnego wynosi okoto 200 dni.

Rozmieszczenie utworéw lodowcowych i wodnolodowcowych wywarto decydujacy
wplyw na rodzaj gleb. Najwicksza powierzchni¢ (ponad potowg obszaru arkusza) zajmuja
bardzo ubogie i lekkie gleby lesne, wytworzone z piaskdéw, odpowiadajace siedliskom boru
sosnowego. Na rowninach sandrowych niezalesionych wytworzyty si¢ gleby brunatne wytu-
gowane powstate z piaskéw gliniastych i1 piaskow luznych. Czarne ziemie zdegradowane wy-
stepuja w obnizeniach terenu o utrudnionym odplywie wdd powierzchniowych, w dolinie
rzeki Omulwi 1 jej doplywow oraz lewobrzeznych doptywdéw Orzyca. Na niewielkich obsza-
rach wysoczyznowych w cze$ci péinocnej w rejonie Szyman wystepuja brunatnoziemy, po-
wstate na glinach morenowych. Sa to gleby wysokich klas bonitacyjnych zajmujace niewiel-
kie obszary uzytkowane rolniczo.

Na omawianym obszarze uzytki rolne zajmuja okolo 20% powierzchni, pozostalg
czgs¢ stanowig kompleksy lesne. Na uzytki rolne skladajg si¢ taki 1 pastwiska (65%) oraz
grunty orne (35%).

Gospodarka tego regionu opiera si¢ gldwnie na rolnictwie i le$nictwie. Uzytki rolne
nalezg do niskich klas bonitacyjnych. Przeszto potowa to grunty klas V 1 VI. Gléwnym kie-
runkiem produkcyjnym jest hodowla bydta, zwtaszcza mlecznego. Uprawiane jest zyto, jecz-
mien i ziemniaki. Lasy porastaja zwartymi kompleksami Réwning Mazurska (Puszcza Napi-
wodzko-Ramucka) i Rowning Kurpiowska (Puszcza Kurpiowska zwana tez Zielong) i wcho-
dza w sktad Zielonych Ptuc Polski.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Wielbark na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000)
1 — granica prowincji, 2 — granica mezoregionu, 3 —obszar miasta, 4 —rzeki i jeziora

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie (318)

Makroregion: Nizina Pétnocnomazowiecka (318.6)

Mezoregiony: Wzniesienia Mtawskie (318.63); Rownina Kurpiowska (318.65)

Prowincja: Niziny Wschodniobaltycko — Biatoruskie (84)

Podprowincja: Pojezierza Wschodniobattyckie (842)

Makroregion: Pojezierze Mazurskie (842.8)

Mezoregiony: Pojezierze Olsztynskie (842.81); Pojezierze Mragowskie (842.82); Rownina Mazurska (842.87)

Najwickszg miejscowoscig i osrodkiem administracyjno-gospodarczym na tym obsza-
rze jest Wielbark potozony na pograniczu Rowniny Mazowieckiej i Kurpiowskiej. Wielbark,
liczacy okoto 3000 mieszkancow, dzisiaj jest tylko miejscowoscig gminng, prawa miejskie
utracit po Il wojnie §wiatowej, W 1946 r. Znajduja si¢ tu zaktady przemystowe: ,,Agro-Sokotow 3”
Sp. z 0.0., Zaktad Przetworstwa Owocowo-Warzywnego 1 Runa Le$nego ,,WARMEX” Sp. z o.0.,
PPUH ,,WARMEL” — Zaktad Tworzyw Sztucznych, Herbapol Biatystok SA, Oddziat w Wielbar-



ku, Zaktad Drzewny-Swedwood Poland Oddzial w Wielbarku nalezacy do firmy IKEA oraz nie-
wielkie zaktady ustugowe.

Istniejace obiekty po bytych Panstwowych Gospodarstwach Rolnych (PGR) aktualnie
wykorzystywane sa w bardzo ograniczonym zakresie.

Na poélnoc od Wielbarka w kompleksie lesnym potozony jest migdzynarodowy port
lotniczy Szczytno-Szymany — Porty Lotnicze ,,Mazury-Szczytno” Sp. z 0.0. Dziatalnos¢ lot-
niskowa prowadzona jest na bazie lotniska wojskowego w Szymanach, ktore zostato udostep-
nione dla potrzeb krajowego 1 migdzynarodowego lotnictwa cywilnego. Obecnie dziatalnos¢
lotnicza jest czasowo zawieszona.

Sie¢ szlakéw komunikacyjnych jest dobrze rozwini¢ta. Przez obszar arkusza przebiega
droga krajowa nr 57 Biskupice — Szczytno — Puttusk, drogi wojewodzkie: nr 508 Jedwabno —
Wielbark i nr 604 Nidzica — Wielbark oraz gesta sie¢ drog lokalnych.

Przez potudniowa i wschodnig czg¢$¢ obszaru przebiegaja dwie nieczynne linie kole-
jowe Szczytno — Wielbark — Ostroteka i Wielbark — Nidzica.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ oczyszczalnia $cieckow w Wielbarku, uzytkowana
przez Urzad Gminy. Jest to mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia z chemicznym usuwa-
niem zwiazkéw fosforu, odprowadzajaca do Omulwi okoto 100 m%dobe $ciekéw. Poza
oczyszczalnig gminng istnieje jeszcze tylko mata zakladowa oczyszczalnia §ciekéw o przepu-
stowosci 15 mg/dobq przy Spotce WARMEX. Odpady komunalne z wiejskich punktow gro-
madzenia kierowane sg m.in. na sktadowisko odpadow w Linowie (poza obszarem arkusza —
na poinoc od Szczytna). Na potudnie od Wielbarka, w rejonie Kolonii Wielbark, usytuowane
jest sktadowisko odpadéw komunalnych o powierzchni 1,8 ha, ktore bylo czynne do potowy
lat 80-tych ubiegtego wieku. Aktualnie zrekultywowano potowe jego powierzchni. Pozostata
czg$¢ jest nadal uzytkowana, trafiaja tu odpady z cz¢sci gospodarstw nie objetych zorganizo-

wang zbiorka.

I11. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng obszaru arkusza Wielbark przedstawiono w oparciu 0 Szczego-
towg mapg geologiczng Polski w skali 1:50 000 arkusz Wielbark (Lichwa, 2002, 2003).

Badany obszar potozony jest w zasiggu wyniesienia mazursko-suwalskiego na potu-
dniowo-zachodnim sktonie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Wgtebna bu-
dowa geologiczna tego rejonu jest stabo rozpoznana, ze wzglgdu na brak otworow wiertni-

czych przewiercajacych osady starsze od trzeciorzedu. Podtoze krystaliczne wystepuje tu na



glebokosci okoto 2 300 m p.p.t. Bezposrednio na krystaliniku znajduje si¢ mezozoiczny kom-
pleks strukturalny. Osady starsze zostaly usuni¢te podczas wydzwignigcia garbu mazursko-
suwalskiego w okresie kaledonsko-waryscyjskich ruchéw goérotworczych. Podczas krotko-
trwalych transgresji morskich, jakie mialy miejsce od permu do kredy gornej, powstaty osady
piaskowcowo-mutowcowo-weglanowe. W obnizeniach podtoza krystalicznego migzszosci
byly wigksze niz na wyniesieniu mazursko-suwalskim. Na pochylonym ku potudniowemu za-
chodowi podtozu podkenozoicznym lezg utwory trzeciorzedowe reprezentowane przez osady
paleogenu i neogenu.

Utwory paleogenu (oligocen) wystepuja prawdopodobnie w poéinocno-wschodniej
czesci obszaru arkusza, natomiast utwory neogenu (miocen i pliocen) wystepuja powszechnie
niemal na catym jego obszarze. Najstarsze utwory trzeciorzedowe to dolnooligocenskie mutki
piaszczyste z muskowitem wyksztatcone w facji morskiej, przykryte w czes$ci utworami mio-
censkimi, a w cze$ci utworami plejstocenskimi. Osady miocenu i pliocenu majg migzszos$¢ od
kilku do kilkudziesigciu metrow i sktadajg si¢ z serii piaskow kwarcowych, mutkow i itow
Z weglem brunatnym oraz wegli brunatnych.

W 1zezbie podloza osadoéw czwartorzedowych wyrdznia sie dwie wydtuzone depresje (obnizenia):
Wielbark—Rekownica w kierunku péinocno-zachodnim i Wielbark—Szymanki w kierunku potnocnym.

Utwory trzeciorzedowe na obszarze arkusza Wielbark przykryte sa zwarta pokrywa
osadow czwartorzedowych o migzszosci od 117,0 m do ponad 250 m. Na profil osadow
czwartorzgdowych skladaja si¢ w znacznej mierze utwory plejstocenu oraz miejscami,
W obnizeniach powierzchni terenu, utwory holocenu (fig. 2).

Osady plejstocenskie reprezentuja zlodowacenia: najstarsze, potudniowopolskie, §rod-
kowopolskie i potnocnopolskie oraz interglacjaty: wielki i lubelski.

Najstarszymi utworami czwartorzgdowymi sg piaski i zwiry wodnolodowcowe, gliny
zwatowe oraz piaski i multki zastoiskowe zlodowacenia narwi.

Utwory zlodowacen potludniowopolskich wystepuja powszechnie na calym badanym
obszarze, a ich migzszo$¢ miejscami przekracza 100 m. W obrebie tych osadéw wystepuja
cztery poziomy glacjalne (nidy, sanu — 2 poziomy i wilgi) rozdzielone osadami wodnolodow-
cowymi i zastoiskowymi. W obrebie glin zwalowych zlodowacenia sanu w rejonie miejsco-
wosci Dgbrowy stwierdzono krg osadéw trzeciorzedowych (piaski glaukonitowe 1 kwarcowe)
0 migzszosci okoto 40 m.

W rejonie Wielbarka zlokalizowano kopalng doling, ktéra wypetniaja piaszczysto-
zwirowe osady rzeczne o migzszosci ponad 40 m, akumulowane w czasie interglacjatu wiel-

kiego. Gtebokos¢ doliny siega spagu glin zlodowacenia sanu 1.



ma\y/d\y/sjmm zasieg zlodowacenia wisly

Ciagi drobnych form rzezby: ozy = moreny czolowe () kemy
¢{J obszar miasta ﬁ rzeki i jeziora

Fig. 2. Polozenie arkusza Wielbark na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1: 500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed:
holocen: 3 - piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5 - piaski eoliczne, lokalnie w wydmach,

plejstocen: 11 - piaski, zwiry i mulki rzeczne, 14 - piaski i zwiry sandrowe,

15 - piaski i mutki kemow, 16 - piaski, mutki i zwiry 0zow, zlodowacenia

17 - zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych, poéinocnopolskie
18 - gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe,

23 - ity, muiki i piaski zastoiskowe, 24 - piaski i zwiry sandrowe, zlodowacenia
25 - piaski 1 mutki kemow, 26 - piaski, mutki i zwiry 0zow, srodkowopolskie

27 - zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych,
28 - gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe.

Zachowano oryginalng numeracje wydzielen litostratygraficznych
z Mapy geologicznej Polski (Marks, Ber, Gogolek, Piotrowska (red.), 2006)
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Osady zlodowacen $rodkowopolskich tworzg cztery poziomy glacjalne (odpowiadajg-
ce zlodowaceniom odry i warty), na ktore sktadaja si¢ osady zastoiskowe (piaski, muiki i ity)
I wodnolodowcowe (piaski ze zwirem) oraz gliny zwatowe. Osady glacjalne rozdzielone sg
utworami jeziornymi (piaski, namutly torfiaste i mulki jeziorne) z interglacjatu lubelskiego,
stwierdzonymi w rejonie Rekownicy. Moreny czotowe i moreny martwego lodu oraz osady
wodnolodowcowe gornego stadiatu zlodowacenia warty s3 najstarszymi utworami odstaniaja-
cymi si¢ na powierzchni terenu w rejonie jeziora Sasek Maty (Szoby Mate) na poinocy oraz
W rejonie Rogu na potudniowym zachodzie obszaru arkusza.

Osady zlodowacen potnocnopolskich (zlodowacenie wisty) reprezentowane sg przez:
gliny zwatowe, piaski wodnolodowcowe oraz piaski i mutki zastoiskowe (stadial srodkowy)
i gliny zwatowe, piaski i zwiry akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej (stadiat gorny).

Piaski 1 gliny moren czotowych o migzszosci okoto 15 m tworzag w pdinocno-
wschodniej czeSci obszaru arkusza wzgorze o wysokosci 143 m n.p.m.

W rejonie jezior Galwica i Glgboczek wystepuja liczne wzgdrza kemowe o wysokosci
do 135 m n.p.m., zbudowane z piaskoéw o migzszos$ci przekraczajacej 10 m.

Doliny rzek Omulew-Czarka oraz jezior Rekowe, Konik i Gigboczek wypetnione sg
W znacznym stopniu piaskami i zwirami wodnolodowcowymi o migzszosci dochodzacej do
18 m. Miejscami utwory te przykryte sa holocenskimi osadami organogenicznymi, torfami
i kredg jeziorna.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe tworza na omawianym obszarze dwa poziomy san-
drowe. Poziom pierwszy o migzszosci od kilku do kilkunastu metréw pokrywa catg po-
wierzchni¢ arkusza. Poziom drugi wystepuje wzdhuz doliny rzeki Omulew (od Rekownicy do
Wielbarka) oraz lokalnie w rejonie jezior Gtgboczek i Sasek Maty. W profilu sandrow wyste-
puja piaski z nielicznymi zwirami w spagu i pojedynczymi glazikami w stropie na pétnocy,
0 migzszosci przekraczajacej 10 m.

Na przetomie plejstocenu 1 holocenu tworzyly sie piaszczyste osady deluwialne
I eoliczne. Waskie i suche obnizenia po martwym lodzie wypelniajg piaski deluwialne (zagli-
nione i gliniaste) z domieszkami ilastymi i organicznymi w spagu o migzszosci nieprzekra-
czajacej 2 m. Utwory eoliczne wystgpuja lokalnie w postaci pol piaskdw przewianych oraz
stabo wyksztalconych wydm. Tworzg je piaski drobno- 1 $rednioziarniste, ktérych migzszos¢
rzadko przekracza 2 m.

Do najmlodszych osadow wyksztatconych w holocenie naleza: piaszczysto-zwirowe
serie rzeczne, piaski humusowe i namuty piaszczyste, gytie, kreda jeziorna i torfy. Piaski hu-

musowe i namuly piaszczyste wypehniajg zaglebienia bezodptywowe i dna dolin niewielkich
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ciekow. Gytie i1 kreda jeziorna wystepuja na powierzchni terenu lub pod przykryciem torfow
w zaglebieniach bezodptywowych. Torfy sfangowe tworza torfowiska wysokie w zaglebie-
niach réwnin sandrowych. Torfy trzcinowe, turzycowe i drzewne tworzg torfowiska niskie
w dolinach rzek i rynnach jezior lub wypetniajg ptytkie zaglebienia w powierzchni terenu.
Torfy i namuty torfiaste wystgpuja w dnach dolin rzek Omulew i Sawica. Migzszo$¢ torfow

nie przekracza na ogo6t 2 m.

IV. Z}oza kopalin

Wedlug danych z ,,Bilansu zasobow...” (Wotkowicz i in. red., 2009) oraz zgodnie
z informacjami uzyskanymi w czasie zwiadu terenowego na obszarze arkusza Wielbark nie

ma udokumentowanych zadnych zt6z kopalin.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Wielbark nie jest prowadzona eksploatacja kopalin. Podczas
zwiadu terenowego nie zinwentaryzowano punktow nielegalnej eksploatacji kopalin. W rejo-
nie Wielbarka i Kucborka od przetomu XIV/XV w. do poczatkéw XIX w. eksploatowano

I wytapiano rude darniows.

V1. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Wielbark prowadzono prace poszukiwawcze i rozpO-
znawcze dotyczace kruszywa naturalnego, kredy jeziornej i torfu. Prace zakonczyly si¢ wyni-
kiem negatywnym.

Na potnocny wschod od Wielbarka 1 potnocny wschod od Przezdzigka Wielkiego
(dwa obszary) prowadzono w roku 1987 prace geologiczno-poszukiwawcze za zlozami pia-
skow przydatnych do produkcji cegly wapienno-piaskowej i betonéw komorkowych (Strzel-
czyk, 1987). W rejonach tych pod nadktadem gleby o grubosci 0,3 m nawiercono piaski
drobnoziarniste o migzszosci 6-10 m (nieprzewiercone w rejonie Przezdziecka Wielkiego).
W rejonie Wielbarka wykonano 10 otworow, a w rejonie Przezdzicka Wielkiego 12 otworow
(po 6 w kazdym obszarze), z ktorych pobrano 45 probek do badan laboratoryjnych. We
wszystkich probkach wykonano analize sitowg i oznaczenie zawartosci pytow, a w 21 prob-
kach oznaczono zawarto$¢ krzemionki (SiO.). Srednia zawartosé frakcji o ¢ ponizej 0,5 mm

wynosi 64,21-70,57 %, a s$rednia zawarto$¢ frakcji o @ ponizej 2,0 mm wynosi 97,38—
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98,10%. Zawartos¢ pytow mineralnych wynosi §rednio 2,17-2,87%, a $rednia zawartos¢ SiO;
wynosi 90,44-93,17%. Piaski wystgpujace w rejonie Wielbark — Przezdzigk Wielki pod
wzgledem jakosciowym odpowiadajg wymogom stawianym przez kryteria bilansowosci dla
zt6z piasku przydatnego do produkcji cegly wapienno-piaskowej 1 betondw komoérkowych,
jak 1 dla budownictwa ogo6lnego. Z uwagi na wystepowanie zwierciadta wody na niewielkiej
glebokosci (1,0-2,6 m) warunki geologiczno-goérnicze nie spelniaja wymogow dla piaskow
kwarcowych przeznaczonych do produkcji cegly wapienno-piaskowej i betonow komorko-
wych, Spetniajg natomiast wymogi dla piaskow przeznaczonych dla budownictwa ogdlnego.
Wobec tego w miejscach tych wyznaczono obszary perspektywiczne dla piaskéw kwarco-
wych, przeznaczonych dla budownictwa og6lnego.

W latach 1982-1983 w dolinie rzeki Omulew (pdtnocno-zachodnia czgs¢ obszaru ar-
kusza) prowadzono prace geologiczno-poszukiwawcze w celu udokumentowania z16z kredy
jeziornej do produkcji wapna nawozowego (Bandurska-Krytowicz, 1983). Na 21 wykonanych
sond 16 wykonano w granicach arkusza Wielbark do maksymalnej gtebokosci 8 m. Tylko w 3
sondach stwierdzono wystepowanie kredy jeziornej o parametrach bilansowych. Otrzymane
wyniki pozwalaja na stwierdzenie wystepowania kredy jeziornej 0 parametrach znacznie niz-
szych od wymaganych przez kryteria bilansowosci. Obszar uznano za negatywny.

Nadktad nad kreda stanowig torfy, ktorych migzszo$¢ wynosi 1,8-3,0 m, lokalnie
7,5m. Wedlug opracowania dotyczacego lokalizacji 1 charakterystyki zt6z torfowych
w Polsce, spetniajacych kryteria z uwzglednieniem ochrony $rodowiska (Ostrzyzek, Dembek,
1996), obszar wystgpowania torfow w dolinie rzeki Omulew nie spetnia kryteriow obszaréw

prognostycznych i nie wchodzi do potencjalnej bazy surowcowej.

VIIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Wielbark polozony jest w dorzeczu Wisty, w zlewni rzeki Narwi
(Czarnecka, 2005).

Jest on niemal w calosci odwadniany przez rzek¢ Omulew 1 jej doptywy. Tylko potu-
dniowo-zachodnia cze$¢ obszaru arkusza nalezy do zlewni rzeki Orzyc. Zlewnie Omulwi
I Orzyca rozdziela dzial wodny III rzedu.

Omulew przeplywa przez caty obszar arkusza z pdinocnego zachodu na potudniowy
wschdd, zbierajac wody swoich licznych doptywow i uchodzi do Narwi w okolicy Ostroteki

jako prawostronny doptyw. Jej dtugo$¢ tgcznie z jeziorem Omulew wynosi 113,7 km. Lewo-
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stronnymi doptywami na obszarze arkusza sa: Rekownica, Sawica i Czarka. Sawica jest naj-
wigkszym doptywem Omulwi, wyptywa z jeziora Sasek Wielki, a jej dlugos¢, tacznie z jezio-
rami przez ktére przeptywa wynosi 32 km. Prawostronne doplywy Omulwi to: Piwnicka
Struga 1 Przezdziecka Struga ptynace prawie rownolegle do Omulwi, ale uchodzace do niej
juz poza obszarem arkusza.

Rzeki Omulew, Rekownica i Sawica wyplywaja z jezior (poza granicami arkusza),
przez co majg wyrownane wodostany. Dolina Omulwi od zachodniej granicy obszaru arkusza
az do Kolonii Wesotowo jest zabagniona i nieuregulowana. Dalej w dot rzeki az do wschod-
niej granicy arkusza, koryto jest uregulowane, a dolina pocigta licznymi kanatami i rowami
melioracyjnymi. Rzeka Omulew oraz jej lewobrzezne doptywy wykorzystuja szlaki dawnego
odptywu glacjalnego.

W granicach obszaru arkusza nie ma punktow monitoringu jakosci wod powierzch-
niowych. Poza obszarem arkusza Wielbark badane s miedzy innymi wody rzek Omulew
I Sawica. System monitoringu wod powierzchniowych dostosowany zostal do wymogow
Ramowej Dyrektywy Wodnej i prowadzony jest zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodo-
wiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cz¢$ci wod
powierzchniowych (Rozporzadzenie..., 2008).

W ramach monitoringu operacyjnego wojewodztwa warminsko-mazurskiego w 2008r.
badano wody rzeki Omulew i Sawica. Wody rzeki Omulew badano w jednym przekroju po-
miarowo-kontrolnym, w miejscowosci Sedrowo (60,9 km biegu rzeki — poza obszarem arku-
sza). Punkt ten reprezentuje jednolitg cz¢s$¢ wod ,,Omulew od Sawicy do ujscia”. Badang jed-
nolitg cze$¢ wod zakwalifikowano do dobrego stanu ekologicznego. Natomiast stan badanej
jednolitej czgsci wod rzeki Sawica ponizej jeziora Sasek Maty (15 km biegu rzeki — poza ob-
szarem arkusza) odpowiadat stabemu stanowi ekologicznemu (Raport..., 2009).

Wedhug monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych prowadzonego przez
WIOS w Warszawie w 2008 r. stan ogdlny wod Omulwi od Sawicy do uj$cia w miejscowosci
Grabowo (0,8 km biegu rzeki), poza granicami arkusza, okre$lono jako zty (Pacholska, 2009).

Bezposrednio do rzeki Omulew kierowane sg Scieki z oczyszczalni mechaniczno-
biologicznej w Wielbarku (okoto 90 m®/d), natomiast przez Kanal Szu¢ odprowadzane sa
Scieki z mechaniczno-biologicznej oczyszezalni w Jedwabnem (okoto 130 m*/d).

Jeziora, gléwnie rynnowe, zgrupowane sg na réwninie sandrowej w pdinocnej czgsci
obszaru. Najwigksze z nich to Sasek Maty (Szoby Male), ktorego tylko potudniowa czg$¢ po-
tozona jest w obrebie arkusza, Rekowe, Konik i Gleboczek. Pomigdzy jeziorami Rekowe

a Sasek Maty znajduje si¢ zarastajgce jezioro Galwica, na ktorego obszarze utworzono rezer-
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wat torfowiskowy ,,Galwica”. W dolinach rzek i ciekow wystepuja tereny stale zabagnione

lub okresowo podmokie.

2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza Wielbark znaczenie uzytkowe ma pigtro wodonosne w utworach
czwartorzedowych (Cwiertniewska, 2004), w ktorym wyrdznia sie 2 poziomy wodonosne:

— pierwszy, przypowierzchniowy poziom uzytkowy zwigzany z utworami sandrowymi zlo-
dowacen potnocnopolskich i srodkowopolskich, lokalnie pozostajacy w wiezi hydraulicz-
nej z nizej lezagcymi poziomami;

— drugi, miedzyglinowy poziom uzytkowy zwigzany z piaszczystymi osadami wodnolo-
dowcowymi zlodowacen srodkowopolskich i1 potudniowopolskich.

Trzeciorzgdowe pigtro wodono$ne na obszarze arkusza Wielbark dotychczas nie zo-
stato rozpoznane 1 udokumentowane.

Pierwszy poziom wodonosny wystepuje na catym obszarze arkusza na glebokosci kil-
ku — kilkunastu metrow. Tworzg go utwory piaszczyste o zroznicowanej migzszo$ci, najcze-
$ciej od kilku do kilkunastu metrow, a w rejonie Wielbarka i w dolinie Omulwi, przekraczaja
nawet 40 m. Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne wystepuja w obrebie dolin
rzecznych. Najwyzsze wydajnosci studni stwierdzono w rejonie miejscowosci Przezdzigk
Wielki i Wesotéwko, a najnizsze w miejscowosciach: Gluch, Przezdzieck Wielki i Wielbark.
Wody tego poziomu ujmowane sg studniami kopanymi iwierconymi. Zwierciadtlo wod
pierwszego poziomu wodonosnego ma charakter swobodny, lokalnie lekko napigty i znajduje
si¢ na 0got na glebokosci ponizej 5 m. Wspotezynniki filtracji wynoszg do 26,8-32,6 m/24h.

Zasilanie wod podziemnych odbywa si¢ poprzez infiltracje opadow atmosferycznych.
W obszarach pozbawionych izolacji wystepuja korzystne warunki hydrogeologiczne do infil-
tracji i odnawialno$ci wod, a jednocze$nie przepuszczalne utwory nie stanowig zabezpiecze-
nia ich przed zanieczyszczeniami antropogenicznymi.

Drugi uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje w piaszczysto-zwirowych osadach
wodnolodowcowych w rejonie miejscowosci Szymany i Wielbark oraz w potudniowo-
wschodniej czesci obszaru arkusza. Utwory wodonosne, najczesciej o miazszosci od kilkuna-
stu do okoto 40 m, wystepuja pod nadktadem kompleksu stabo przepuszczalnych glin zwato-
wych lub utworéw zastoiskowych. Zwierciadto wody jest napigte i na ogdt wystepuje pod du-
zym cisnieniem hydrostatycznym, a stabilizuje si¢ na glgbokosci kilku metréw ponizej po-
wierzchni terenu. Najkorzystniejsze parametry warstwy wodonosnej stwierdzono w rejonie

Szyman i Wielbarka, a najstabsze rowniez w rejonie miejscowosci: Szymany, Wielbark oraz
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Roklas. Wspotczynnik filtracji zawiera si¢ w przedziale od 1,2 m/24h do 17,3 m/24h. Zasila-
nie poziomu odbywa si¢ drogg infiltracji opadéw atmosferycznych poprzez kontakty hydrau-
liczne z poziomem wyzszym lub przez stabo przepuszczalny nadktad (gliny zwatowe 1 utwory
zastoiskowe), 0 znacznej migzszosci (na ogot ponad 50 metrow, lokalnie mniej). Poziom ten
jest w niewielkim stopniu zagrozony antropopresja.

Na znacznej czgéci obszaru arkusza, zwlaszcza w dolinie Omulwi 1 jej doptywow,
gdzie osady wodonos$ne nie sg izolowane od powierzchni terenu, stopien zagrozenia wod jest
wysoki, a w rejonie fermy drobiu w Wesotowku i fermy tuczu ,,Stachy” w Wielbarku oraz
sktadowiska odpadéw komunalnych w Kolonii Wielbark - bardzo wysoki. Sredni stopien za
grozenia obejmuje tereny zwartych kompleksow lesnych. Obszary o bardzo niskim stopniu
zagrozenia wod podziemnych wydzielono w rejonach o wysokiej odpornosci poziomu gtow-
nego — Szymany i Wielbark (Cwiertniewska, 2004).

Wody podziemne gléwnych pozioméw uzytkowych sa przewaznie $redniej jakosci,
glownie ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zwigzkow zelaza i manganu.

W obrebie czwartorzedowych uzytkowych pozioméw wodonosnych na obszarze arku-
sza wystepuja wody klas: I, Ila, IIb i III (Cwiertniewska, 2004). Wody o bardzo dobrej jako-
Sci (klasa I) wystepuja w potudniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza, w rejonie miejsco-
wosci Rog i na potnocny zachdd od miejscowosci Szymany. Wody dobrej jakosci (klasa Ila)
wystepuja wzdtuz poinocnej 1 wschodniej granicy arkusza. Na przewazajacym obszarze wody
podziemne zaliczono do wod $redniej jakosci (klasa IIb), a wigc wymagajace uzdatniania
Z uwagi na podwyzszone zawartosci zwigzkow zelaza i manganu. Wody niskiej jakosci (klasa
IIT) ze wzgledu na wysokg zawartos¢ azotandw stwierdzono w lesniczéwce Szymany.

Najwazniejsze ujecia wod podziemnych to: ujecia komunalne w Wielbarku
I Szymanach oraz ujecia przemystowe: w Wielbarku dla fermy tuczu i tartaku, w Przezdzigku
Wielkim dla zaktadu rolnego oraz w Wesotéwku dla fermy drobiu.

Wedlug opracowania A.S. Kleczkowskiego (1990) obszar arkusza Wielbark znajduje
si¢ w obrebie GZWP nr 215 — Subniecka warszawska oraz niewielkiego fragmentu (na p6ino-
cy obszaru) GZWP 213 — Olsztyn. Potozenie arkusza na tle obszarow glownych zbiornikow
wod podziemnych (GZWP) przedstawia fig. 3.

Niewielki fragment obszaru w potudniowo—zachodniej czesci arkusza objety jest do-
kumentacja hydrogeologiczng ustalajaca zasoby wod podziemnych z utworéw czwartorzedo-

wych w zlewni rzeki Orzyc (Kobylinski i in., 1995).
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Fig. 3. Polozenie arkusza Wielbark na tle obszaréw giéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego
(1990)

1 - granica GZWP w o$rodku porowym; 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO); 3 - obszar wysokiej ochrony (OWQ)
4 - obszar miasta; 5 - rzeki i jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utwor6w wodonosnych: 213 - Zbiornik migdzymorenowy Olsztyn, czwartorzed (Q);
214 - Zbiornik Dziatdowo, czwartorzed (Q); 215 - Subniecka warszawska, trzeciorzed (Tr); 216 - Sandr Kurpie (Q)

VIII. Warunki podloza budowlanego

Warunki podloza budowlanego na obszarze objetym arkuszem Wielbark opracowano
w oparciu o mapy: geologiczna (Lichwa, 2002, 2003) i hydrogeologiczna (Cwiertniewska,
2004). Przy ustalaniu warunkow geologiczno-inzynierskich uwzgledniono: litologi¢ osadéw
powierzchniowych, uksztattowanie powierzchni terenu, warunki hydrogeologiczne oraz ele-
menty ochrony przyrody. Warunkow podtoza budowlanego nie ustalono w obrebie: rezerwa-
tow: ,,Matga” 1 ,,Galwica”, terendw lesnych i rolnych z glebami wysokich klas bonitacyjnych

| — IVa, tgk na glebach organicznych, zwartej zabudowy miejscowosci Wielbark oraz mig-
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dzynarodowego lotniska Szymany koto Szczytna. Tereny takie obejmujg wigkszo$¢ obszaru
arkusza, w zwigzku z powyzszym warunki podtoza budowlanego oceniono tylko dla niewiel-
kiej czesci jego powierzchni.

Wydzielono dwie kategorie obszaréw: obszary o warunkach korzystnych dla budow-
nictwa oraz obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajagcych budownictwo.

Korzystne warunki geologiczno-inzynierskie wystepuja na rowninach sandrowych po-
ziomu | 1 II, na ktérych woda gruntowa znajduje si¢ glebiej niz 2 m p.p.t. ROwniny zbudowa-
ne sg z piaskdw drobnoziarnistych, miejscami réznoziarnistych, wodnolodowcowych zlodo-
wacen ponocnopolskich (stadiatu leszczynsko-pomorskiego zlodowacenia wisty). Osady
wodnolodowcowe sg gruntami $redniozaggszczonymi i zageszczonymi.

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa wyznaczono réwniez w rejonach
wystepowania gruntow spoistych: zwartych, polzwartych i twardoplastycznych. Grunty takie
znajdujg si¢ w rejonie Szyman, na wysoczyznie morenowej zbudowanej z glin piaszczystych
ze zwirem. Gliny lodowcowe zlodowacen potnocnopolskich (stadiatu leszczynsko-pomorskiego
zlodowacenia wisty) wystepujace na tym obszarze mozna zaliczy¢ do grupy gruntow spoi-
stych nieskonsolidowanych.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajagcych budownictwo, to tereny wyste-
powania gruntow organicznych — stabono$nych, na ktorych czesto zwierciadto wody grunto-
wej wystepuje ptycej niz 2,0 m p.p.t. Warunki niekorzystne dla budownictwa wyznaczono
w dolinach rzecznych wypetionych cz¢$ciowo torfami i namutami. Zagl¢bienia bezodpty-
wowe i okresowo przeptywowe oraz fragmenty dolin niewielkich ciekow wypetniaja piaski
drobne i pylaste z domieszka substancji organicznej. Wystepuja one gldwnie w potudniowej
i wschodniej czgsci obszaru arkusza i przykryte sa zazwyczaj namutami lub torfami. Grunty
niespoiste (piaski w stanie luZnym) wystepuja przede wszystkim w dnach dolin rzecznych
I na obszarach akumulacji eolicznej. Tereny te mozna takze zaliczy¢ do obszar6w utrudniaja-
cych budownictwo. Piaski rzeczne tarasu zalewowego wystepuja w dolinach rzek: Omulew,
Sawica i Rekownica. Gruntom organicznym (torfy, namuty) towarzyszy¢ moga wody wyka-
zujace agresywno$¢ wzgledem betonu i stali.

Na obszarze arkusza nie ma osuwisk i obszarow predysponowanych do wystepowania

ruchow masowych (Grabowski red., 2007 a, b).
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IX. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne stgzen metali
okreslone w Zalaczniku do rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakos$ci ziemi (Rozporzadzenie..., 2002). Do-
puszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegdélnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz
przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 253 - Wielbark, umieszczono w tabeli 4.
W celu poréwnania tabele uzupelniono danymi o przeci¢tnej zawartosci (median) pierwiast-

kéw w glebach terendw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material 1 metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej zrodlem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciaggu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeplywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikoéw

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostatecz-
na do wykres$lenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicz-

nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek

przedstawiono na mapie w postaci kwadratow

(wraz z numeracjg zgodng z baza danych)

wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb za-

klasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze-

$nia 2002 r.
Tabela 1
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar- |Warto$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
tosci w glebach | cigtnych (me-| (median) w glebach
Wartodei dopuszezalne stezen w elebie | M@ arkuszu 253 -| dian) w gle- | obszarow niezabu-
tosci dop tezen W gie Wielbark bach na arku- | dowanych Polski ¥
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- S7U 253 -
dowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) Wielbark
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A Grupa B Grupa C Mineralizacja
P HCI (1:4)
Gleboko$é (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7—42 11 27
Cr Chrom 50 150 500 2-8 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 1038 22 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-3 <1 4
Ni Nikiel 35 100 300 <14 2 3
Pb Otow 50 100 600 5-8 5 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 253 - Wielbark |V grupa A
W poszczegdlnych grupach uzytkowania a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
As Arsen 7 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-
Ba Bar 7 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
Zn Cynk 7 0 ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 7 poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-
Co Kobalt 7 grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
Cu Miedz 7 szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
Ni Nikiel 7 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 7 2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Hg Rt 7 z wylaczeniem gruntdw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 253 - Wielbark do poszczegdlnych grup uzytkowa-
nia (ilo§¢ probek)

rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

2 grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do warto$ci ste¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak 1 do wartosci przecietnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 1).

Przecigtne zawartosci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu,
otowiu oraz rteci w badanych glebach arkusza sg mniejsze lub rowne w stosunku do wartosci
przecigtnych (median) w glebach obszaréow niezabudowanych Polski.

Z uwagi na zbyt niskg gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiajg oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalajg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

Osady powstaja na dnie jezior, rzek i zbiornikéw zaporowych w wyniku sedymentacji
zawiesin mineralnych i1 organicznych. Osadzajacy si¢ material pochodzi przede wszystkim
zZ erozji skat 1 gleb na obszarze zlewni. Sktadnikami osadow sa rowniez substancje wytracaja-
ce si¢ z wody. W osadach zatrzymywane sg takze zawiesiny wnoszone do wod powierzch-
niowych wraz ze $ciekami przemystowymi i komunalnymi oraz unieruchamiana jest w nich
wiekszos¢ potencjalnie szkodliwych metali 1 zwigzkéw organicznych trafiajacych do rzek
| jezior. Zanieczyszczone osady moga szkodliwie oddziatywa¢ na zasoby biologiczne waod
powierzchniowych 1 czgsto posrednio na zdrowie cztowieka. Wystepujace w osadach metale
cigzkie i inne substancje niebezpieczne mogg akumulowac si¢ W tancuchu zywieniowym do
poziomu, ktory jest toksyczny dla oranizméw wodnych, zwlaszcza drapieznikow, a takze
moga stwarza¢ ryzyko dla ludzi. Osady o wysokiej zawartosci szkodliwych sktadnikéw sa po-
tencjalnym ogniskiem zanieczyszczenia Srodowiska. Czes¢ szkodliwych sktadnikow zawar-
tych w osadach moze ulega¢ ponownemu uruchomieniu do wody w nastepstwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajacych w osadach, jak réwniez mechanicznego po-
ruszenia na skutek naturalnych procesow albo podczas transportu badZ bagrowania wczesniej
odtozonych zanieczyszczonych osadow. Takze podczas powodzi zanieczyszczone osady mo-

g3 by¢ przemieszczane na gleby tarasoéw zalewowych albo transportowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono

na podstawie kryteriow zawartych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
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2002 r. w sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Rozporzadzenie..., 2002). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze wzgledow
ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) — okreslaja-
ce zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczysz-
czonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 2 zamieszczono dopuszczalne zawartosci
pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portowych i melio-
racyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadow wodnych

Polski 1 wartos$ci PEL.

Tabela 2
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek ROZP(RZZ;S zenie PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r.
** - MACDONALD D., 1994

Materialy i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy OSADY zawierajacej wyniki badan
geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Glownego Inspektora
Ochrony Srodowiska w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).

Probki osadow jeziornych pobierane sa z glgboczkdéw jeziora. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow
wodg krolewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej
w wersji plomieniowej (FAAS), takze z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osa-
dow wodg krolewska, a oznaczenia zawartoSci rteci wykonano z probki statej metoda spek-
trometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie ozna-
czenia wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu Geolo-

gicznego w Warszawie.
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Prezentacja wynikéw

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mapie w postaci trojkata
0 odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonych wartosciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawarto$ci potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢ zadnego pierwiastka nie przewyz-
szata gornej granicy warto$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifikowania
osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow decydu-

jacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadoOw

Sposrod jezior znajdujacych sie na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Jasnego.
Osady tego jeziora charakteryzuja si¢ znacznie podwyzszonymi zawarto$ciami potencjalnie
szkodliwych pierwiastkow — otowiu, cynku, kadmu i rtgci, w pordwnaniu do wartosci ich tta
geochemicznego (tabela 3). Jednakze sg to zawarto$ci nizsze od ich dopuszczalnych stezen
wedlug Rozporzadzenia MS, s3 one takze nizsze od ich wartosci PEL, powyzej ktorej obser-
wuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie ocen¢ zanieczyszczenia osadow
W miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urzgdow 1 wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych
| wskazania Zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 3
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek ngggi_
Arsen (As) 9
Chrom (Cr) 11
Cynk (Zn) 166
Kadm (Cd) 1,8
Miedz (Cu) 14
Nikiel (Ni) 7
Otow (Pb) 89
Rtec¢ (Hg) 0,185
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczos$ci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze ggstos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sg
Zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wy-
korzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmujg sum¢ promieniowania

pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Whyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wynosza od
19,0 nGy/h do 32,5 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi 25,4 nGy/h i jest nizsza od $redniej dla
obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego warto$ci promieniowania
gamma wahajg si¢ w przedziale od 14,8 do 31,1 nGy/h 1 przecigtnie wynosza 23,0 nGy/h.

W obydwu profilach pomierzone dawki promieniowania gamma s3 generalnie niskie
1 wykazuja mate zrdznicowanie, gdyz na badanym obszarze dominuje jeden typ osadoéw —
piaski 1 zwiry wodnolodowcowe fazy pomorskiej zlodowacenia potnocnopolskiego. Lokalnie
podwyzszone stezenia radionuklidow sztucznych (cezu) prawdopodobnie czesciowo maskuja
zalezno$ci pomiedzy naturalng promieniotworczosciag gamma a rodzajem wystepujacych na

powierzchni utworoéw.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza Wielbark (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza



Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdhuz profilu zachodniego
wahaja sie od 1,4 do 10,0 kBg/m? a wzdtuz profilu wschodniego - od 2,4 do 15,8 kBg/mZ.
Podwyzszone lokalnie wartosci stgzen cezu w obu profilach (8-15 kBq/mZ) sg zwigzane
Z niezbyt intensywng anomalig wystepujacg mi¢dzy Piszem a Ostrolekg i nie stwarzajg zad-

nego zagrozenia radiologicznego dla ludnosci.

X. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre$laniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ustawie o odpadach (Ustawa ..., 2001) oraz w rozporzg-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdétowych wymagan do-
tyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ po-
szczegblne typy sktadowisk odpadow (Rozporzadzenie ..., 2003). W nielicznych przypad-
kach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow praw-
nych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecz-
no$ci z mozliwoscia pdzniejszych weryfikacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania skta-
dowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajgce naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podloza a takze §cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 4).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyroznienie w obre-
bie POLS:

- warunkdéw izolacyjnos$ci podloza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 4,
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- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o migzszos$ci do 2,5 m; migzszos$¢ lub jednorodnos$¢ war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 4
Kryteria izolacyjnych whasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadow Miazszosé | Wspolezynnik filtracjik | o dzaj gruntow
(m) (mis)
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10° Ty,
K — odpady inne niz niebezpieczne i oboj¢tne 1-5 <1-10° itotupki
O — odpady obojetne >1 <1107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski.

Tto dla przedstawianych na planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gldwne-
go uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Wielbark Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Cwiertniewska, 2002). Stopien zagrozenia wod podziemnych
wyznacza si¢ w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski)
I jest on funkcjg nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornos$ci
poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszardw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rdzne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszaréw o ré6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac
z wyznaczonymi na planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami o rdznym zagrozeniu jakoS$ci
wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku,
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Naturalne
warunki izolacyjnos$ci podtoza sg przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk odpaddw,
lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do

kategorii szczeg6lnie ucigzliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego stan.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Wielbark bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk

wszystkich typoéw odpadow podlegaja:
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obszary wystepowania osadow holocenskich: piaskéw (miejscami piaskéw ze zwirem)
oraz namutow (wzdhuz rzek Omulew, Sawica, Rekownica), piaskow humusowych i na-
mutow piaszczystych (w zaglebieniach bezodptywowych i okresowo przeptywowych oraz
fragmentach dolin niewielkich ciekow), ktorych strop tworza namuty torfiaste lub torfy
(w zaglebieniach bezodptywowych, dnach dolinnych rzek Omulew i Sawica lub
0 odcietych starorzeczach), gyti i kredy jeziornej (w zaglgbieniach bezodptywowych, pod
przykryciem torféw lub na powierzchni);

obszary wystepowania pozytywnych form morfologicznych wyksztalconych w postaci
piaskow eolicznych w wydmach, powszechne na obszarach zalesionych;

doliny rzek (wraz ze starorzeczami): Omulwi, Piwnickiej Strugi, Walpuszy, Czarki,
Przezdzigckiej Strugi, Sawicy 1 innych licznych drobnych ciekow oraz tereny podmokte
polozone w ich obrebie, a takze zajmujace obnizenia terenu na obszarach zalesionych;
tereny wystgpowania gk na glebach pochodzenia organicznego, zlokalizowane na obsza-
rach dolin rzecznych (Omulwi, Przezdzieckiej Strugi, Piwnickiej Strugi, Czarki) oraz na
terenach podmoktych, w rejonie miejscowosci Sasek Maty 1 Kolodziejowy Grad, wraz ze
strefg 250 m;

obszary w otoczeniu jezior (Rekowe, Konik, Gl¢boczek, Kociotek i Szoby Mate), wraz ze
strefg 250 m;

obszar w obrebie strefy ochronnej komunalnego uje¢cia wod podziemnych w Szymanach;
obszar ptytkiego wystgpowania pierwszego gtownego uzytkowego poziomu wodonosne-
go. Zwierciadto wody w centralnej 1 zachodniej czesci arkusza wystepuje na glebokosci
nie przekraczajacej 5 m i jest narazone na zanieczyszczenia antropogeniczne;

obszary zwartej zabudowy i infrastruktury (komunalnej i przemystowej) Wielbarka, beda-
cego siedziba gminy oraz wigkszej wsi Szymany wraz z lotniskiem pasazerskim (loty za-
wieszone od 2003 r.) Szczytno-Szymany, zlokalizowanym na zachod od tej miejscowosci;
tereny chronionego srodowiska przyrodniczego Europejskiej Sieci Ekologiczne; Natura
2000 w granicach specjalnych obszaréw ochrony ptakow - PLB 280007 ,,Puszcza Napiw-
odzko-Ramucka” i PLB 140005 ,,Dolina Omulwi i Ptodownicy” oraz obszaru specjalnej
ochrony siedlisk: PLH 280026 ,,0Ostoja Napiwodzko-Ramucka”;

zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, obejmujace okoto 85% obszaru
arkusza.

Obszary bezwzglednie wytaczone zajmuja ponad 98% waloryzowanego terenu.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszardw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna, zajmujg okoto
2% obszaru arkusza i wystepuja gtdéwnie na obszarze rownin sandrowych, lokalnie réwniez
na wysoczyznie morenowe;j ptaskiej oraz morenach martwego lodu. Najwigkszy obszar POLS
zlokalizowany jest w potnocno-wschodniej czgséci obszaru arkusza, w okolicach miejscowosci
Szymany.

Do lokalizacji sktadowisk odpaddow preferowane sg rejony posiadajgce naturalng war-
stwe izolacyjna, zgodng z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 4).
Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geologicznej
przedstawionego na arkuszu Wielbark Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 (Lichwa, 2002, 2003). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka litologiczna utworéw
stanowigcych naturalng barier¢ geologiczng, przedstawiona w objasnieniach do SMGP i profi-
lach otwor6éw archiwalnych jest bardzo og6lna i nie opisuje w petni cech izolacyjnych warstwy.

W obrebie omawianego terenu, cechy izolacyjne spetniajace warunki dla bezposred-
niej lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wykazujg gliny zwatowe stadiatu srodkowe-
go zlodowacenia wisty (zlodowacenia péinocnopolskie), ktore tworza pakiet gruntéw stabo
przepuszczalnych. Analiza otwordw wiertniczych i przekrojow geologicznych (Lichwa, 1989,
2002) wskazuje, ze ich maksymalne migzszos$ci (przekraczajace 10 m) stwierdzono w pot-
nocno-wschodniej czesci obszaru, w okolicy wsi Szymany. Lezg one bezposrednio na moc-
niej skonsolidowanych glinach zwalowych stadiatu srodkowego zlodowacenia warty (zlodo-
wacenia srodkowopolskie), tworzagc w tym miejscu warstwe izolacyjng o tacznej migzszosci
dochodzacej do okolo 21-25 m. Osady gliniaste nie tworza zwartej pokrywy, lecz wystepuja
wyspowo w formie niewielkich ptatow, tkwiacych wsrdd rownin sandrowych.

Miazszos¢ glin zwatowych wystepujacych w granicach wyznaczonych POLS jest wy-
starczajaca 1 zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowisk odpadéw obojetnych.

Na powierzchni wysoczyzny morenowej zbudowanej z glin zwatowych oraz na pia-
skach 1 mutkach zastoiskowych lokalnie wystepuja ptaty osaddéw piaszczysto-zwirowych
0 genezie wodnolodowcowej, ktérych migzszo$¢ nie przekracza 2,5 m. Poniewaz obszary te
cechuje zmienne wyksztatcenie naturalnej bariery geologicznej, ewentualna budowa sktado-
wiska w tych miejscach poprzedzona musi by¢ usunigciem nadktadu piaszczystego.

Pozbawione naturalnej bariery geologicznej sg obszary przypowierzchniowego wyste-
powania piaszczysto-zwirowych osadéw wodnolodowcowych poziomu sandrowego stadiatu

goérnego zlodowacenia wisty. W rejonie Szyman osiggaja one migzszos¢ 16 metrow. Ewentu-
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alna lokalizacja sktadowiska na tych terenach wigze si¢ z konieczno$cig wykonania sztuczne;j
bariery izolacyjnej jego dna i skarp.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja skia-
dowiska odpadéw wymagac bedzie przeprowadzenia szczegoétowych badan geologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich.

W zasiegu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpadow oboje¢tnych charakter
uzytkowy ma czwartorzedowe pietro wodonosne, reprezentowane przez dwa gtowne poziomy
uzytkowe (GPU). Pierwszy z nich, przypowierzchniowy poziom wodono$ny, wystepuje na
glebokosci kilku metrow i jest praktycznie pozbawiony izolacji od powierzchni terenu. Zaj-
muje on wigksza czes¢ omawianego arkusza, wytaczong z waloryzacji. Wody drugiego, gieb-
szego poziomu, wystepuja jako gtdéwny poziom wodonosny w czesci potnocno-wschodniej na
maksymalnej giebokosci okoto 150 m w Szymanach, natomiast w rejonie Wielbarka (obszar
pozbawiony izolacji przypowierzchniowej) osiagaja gleboko$¢ 70 m p.p.t. Zwierciadto wody
ma charakter napiety (Cwiertniewska, 2002).

Wody podziemne uzytkowego pietra czwartorzedowego wystepujace w granicach ana-
lizowanego obszaru potozonego w najblizszym otoczeniu miejscowosci Szymany charaktery-
zuja si¢ bardzo niskim stopniem zagrozenia, co zwigzane jest z wysoka odpornoscia poziomu
glownego 1 dobrg izolacja. Jednak na pétnoc od Szyman izolacja jest staba, ponadto wystepu-
ja ogniska zanieczyszczen (lotnisko), dlatego tez jest to obszar o podwyzszonym ryzyku ska-
zenia wod podziemnych GPU (wysoki stopien zagrozenia).

W obrgbie wyznaczonych POLS wydzielono rejon wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU) wyroznionych na podstawie ograniczen lokalizowania skladowisk, wynikajacych
Z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie ze wzglgdu na zwarta zabudoweg.

Warunkowe ograniczenia tego typu (oznaczone indeksem ,,b”) dotycza strefy w odle-
glosci do 1 km od zabudowy wsi Szymany oraz infrastruktury pobliskiego lotniska pasazer-
skiego (w promieniu 8 km). Lokalizacja sktadowisk w obrgbie rejonéw posiadajacych powyz-
sze ograniczenie powinno by¢ rozpatrywane w sposob zindywidualizowany, w ramach oceny
jego oddziatywania na §rodowisko, a w dalszej procedurze - w ustaleniach z jednostkami ad-

ministracji lokalnej i odpowiednimi stuzbami nadzoru budowlanego.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Wielbark nie wyznaczono rejonéw spetniajagcych wymagania pod

lokalizacje sktadowisk odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalne), poniewaz
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w strefie przypowierzchniowej nie wystepuje tutaj wymagana dla tego typu sktadowisk war-
stwa gruntow spoistych o wspotezynniku filtracji <1x10®°m/s i miazszosci wickszej od 1 m.

Budowa na tym terenie takiego sktadowiska nie jest wskazana, przede wszystkim
z powodu bliskosci lotniska. W przypadku koniecznoS$ci realizacji tego typu inwestycji, be-
dzie wigzalo si¢ to z wykonaniem sztucznych przeston izolacyjnych. Skladowisko takie
w ograniczonym zakresie funkcjonuje w rejonie Koloni Wielbark (na powierzchni 1,8 ha).
Aktualnie potowa jego powierzchni jest zrekultywowana.

Terenow umozliwiajacych sktadowanie tego typu odpadow nalezy poszukiwaé na ob-

szarach wysoczyznowych potozonych na potudniowy zachdd od granic arkusza Wielbark.

Ocena najkorzystniejszych warunkdéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
skladowisk

Na podstawie analizy obszaru arkusza pod katem mozliwos$ci lokalizacji sktadowisk
nie mozna wskazaé¢ rejondw o jednoznacznie najkorzystniejszych warunkach naturalnych.
Decyduja o tym dwa glowne czynniki: stopien zagrozenia pozioméw wodonosnych i ograni-
czenia warunkowe.

Sposrod wydzielonych na mapie obszaréw predysponowanych do sktadowania odpa-
dow wylacznie obojetnych najkorzystniejsze warunki naturalne wykazuje rejon polozony
bezposrednio na potudnie od Szyman, gdzie odstaniajg si¢ gliny zwatowe budujace trzon wy-
soczyzny morenowej plaskiej. Wystepujacy na tym terenie czwartorzedowy uzytkowy po-
ziom wodono$ny charakteryzuje si¢ bardzo niskim stopniem zagrozenia wod podziemnych.
Czynnikiem konfliktowym jest potozenie w strefie 1 km od zabudowy wiejskiej 1 w odlegto-

$ci 1,5-3,0 km od centrum lotniska w Szymanach.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk nie
stwierdzono wystepowania wyrobisk poeksploatacyjnych, mogacych stanowi¢ nisze umozli-

wiajacg sktadowanie odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i1 miejsca predysponowane do sktadowania odpadéw na-
lezy traktowac¢ jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych 1 w nawia-
zaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy wiedzy o Srodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz

takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
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rii szczegoblnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan §ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych mogg by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenig.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Wielbark ochrong objgte sg grunty orne klas bonitacyjnych 111
I IVa oraz Igki na glebach pochodzenia organicznego. Gleby wysokich klas bonitacyjnych
wyksztalcone sg na glinach zwatowych i zajmuja niewielki areat. Wystepuja one na obszarach
wysoczyznowych w poétnocno-wschodniej czgséci arkusza w rejonie Szyman. Laki na glebach
pochodzenia organicznego znajdujg si¢ w dolinach rzek: Omulwi, jej prawobrzeznych
I lewobrzeznych doptywow, cieku uchodzacego do Orzyca oraz w zaglebieniach bezodpty-
wowych.

Obszar arkusza Wielbark charakteryzuje si¢ duzym udzialem kompleksow lesnych.

Ponad 80% powierzchni obszaru pokrywaja lasy nalezace w wigkszo$ci do nadles$nic-
twa Wielbark. Areal ten dodatkowo powicksza si¢ poprzez zalesianie nieuzytkéw rolnych.
Lasy potozone sg miedzy Kurpiowszczyzng a Kraing Wielkich Jezior. Dominujacg forma kra-
jobrazu jest tu rozlegta rownina sandrowa, pokryta w wigkszo$ci borami sosnowymi. Tylko
W potnocnej czesci obszaru arkusza wystepuja niewielkie pasma wzgorz morenowych, na kto-
rych rosng lasy mieszane ze znacznym udziatlem dg¢bu szyputkowego. Ponad 80% lasow to
bory $wieze 1 bory mieszane §wieze, pozostatla powierzchni¢ zajmuja siedliska legowo-
olszowo-jesionowe. Wystepuja one na obszarach o wysokim poziomie wod gruntowych
(wzdhuz wolno ptynacych ciekéw wodnych), z lekko zabagnionymi glebami torfowymi lub
torfowo-mutowymi. Pierwotna puszcza jeszcze w X1l w. zajmowata okoto 80% powierzchni
obszaru arkusza. Na przetomie XVII i XVIII w. na skutek prowadzenia osadnictwa na duza
skale, doszto do wyniszczenia lasow. Dopiero na poczatku XX w. wladze pruskie zalesily
nieuzytki i tereny o stabych gruntach rolnych. Powstaty wowczas gldéwne kompleksy lesne
dzisiejszego nadlesnictwa Wielbark. Najwieksze obszarowo kompleksy lesne znajdujg si¢
w zachodniej i w potnocnej czesci obszaru arkusza, w granicach Obszaru Chronionego Krajo-
brazu Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej (OChK PNR).
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Obszar Chronionego Krajobrazu Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej o catkowitej po-
wierzchni 117319,9 ha ustanowiony w 1998 r., obejmuje ponad potowe powierzchni arku-
sza Wielbark w poétnocnej i zachodniej czesci obszaru arkusza. Jest rozleglym, zwartym
kompleksem boréw sosnowych, w ktérym dorodne, stare drzewa sg miejscem gniazdowania
duzych ptakow drapieznych: bielikdw, rybolowow i orlikdw krzykliwych. Liczne zbiorniki
wodne zapewniaja bielikom i rybolowom odpowiednio obfite zasoby pokarmu, a torfowiska
i taki sg legowiskami cietrzewi i derkaczy.

W granicach arkusza Wielbark na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Puszczy
Napiwodzko-Ramuckiej znajduja si¢ dwa rezerwaty przyrody.

Rezerwat faunistyczny (ornitologiczny) ,,Matga” o powierzchni 147,9 ha (na obszarze
arkusza tylko jego wschodnia cze$¢) utworzono w 1991 r. moca zarzadzenia Ministerstwa
Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa. Tworza go rozlegle turzycowiska,
trzcinowiska, a takze zaro$la wierzbowo-brzozowe, w ktorych gniazduje wiele ptakéw wod-
no-btotnych. Jest to duza ostoja o znaczeniu krajowym i europejskim wedrownych i nielego-
wych zurawi, a takze ostoja wielu ciekawych ssakéw, m. in. bobréw i wydr; czg¢sto mozna tu
spotka¢ §lady bytnosci wilkow.

Rezerwat torfowiskowy ,,Galwica” o powierzchni 81,72 ha zostat utworzony w 1958 r.
na mocy zarzadzenia Ministra Le$nictwa i Przemystu Drzewnego w celu ochrony ekosystemu
torfowiskowego. Jest otoczony lasami, ktore stanowig czes¢ duzego kompleksu lesnego —
OCHK Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej pomigdzy jeziorami Konik i Rekowe a Sasek Maty.
Obejmuje rozlegte torfowisko niskie i1 przejsciowe, bedace miejscem wystgpowania wielu
rzadkich 1 gingcych roslin m.in. turzycy oblej i1 tunikowej, listery jajowatej, kruszczyka btot-
nego i wielu innych. Jest to takze wazna ostoja ptactwa wodno-btotnego, np. zurawia, cie-
trzewia, orlika krzykliwego. Jest to rezerwat $cisty, w zasadzie niedostepny.

Na obszarze omawianego arkusza ustanowiono dwadziescia trzy pomniki przyrody
zywej (pojedyncze drzewa lub grupy drzew) — tabela 5.

Caly teren arkusza potozony jest w obszarze funkcjonalnym Zielone Ptuca Polski, utwo-
rzonym w 1988 r. w celu kompleksowej ochrony srodowiska z uwzglednieniem rozwoju spo-
teczno-gospodarczego i zagospodarowania przestrzennego. Cechuje go znaczne zréznicowanie

krajobrazowe oraz bogactwo szaty roslinnej i $wiata zwierzgcego (Ptasiewicz i in., 2001).
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Tabela 5

Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody

c’ﬁ:ﬁ: Forma Micjscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
. | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
. Jedwabno T —,,Galwica”
1 R Rekownica Szczytno 1958 (81,72)
Jedwabno Fa —,Matga”
2 R Matga Szczytno 1991 (147.9)
Nadle$nictwo Wielbark
3 P Lesnictwo Szymany; %;% 1997 Pz — 3 deby szyputkowe
(Oddz 827 g)
Nadlesnictwo Wielbark
4 P Lesnictwo Szymany %;% 1997 | Pz— 1 modrzew
(Oddz 818 a)
Nadlesnictwo Wielbark
5 P Lesnictwo Nowiny %)y% 1996 Pz—1dab
(Oddz. 234 b)
Nadlesnictwo Wielbark
6 P Lesnictwo Nowiny g%’y% 1996 | Pz— 1 dab ,Borsuk”
(Oddz. 233 d)
Nadles$nictwo Wielbark
7 P Lesnictwo Nowiny %)y% 1996 Pz -1 dab
(Oddz. 233 f)
Nadles$nictwo Wielbark Wielbark Pz — grupa 15 drzew:
8 P Lesnictwo Nowiny m 1997 12 lip drobnolistnych
(Oddz. 92 a, 93 ¢) 3 deby szyputkowe
Nadlesnictwo Wielbark Wielbark Pz — grupa 9 drzew: 7 debow;
9 P Les$nictwo Wesotowo m 1997 1 lipa drobnolistna;
(Oddz. 87c) 1 wigz szypulkowy
Nadlesnictwo Wielbark Wielbark
10 P Lesnictwo Przegansk m 1997 Pz — 2 lipy drobnolistne
(Oddz. 89 b)
11 P Kolodziejowy Grad 7\4\2292'%:'3 1996 Pi— 1 dab
Nadlesnictwo Wielbark Wielbark Pz — grupa 12 drzew:
12 P Lesnictwo Wesotowo m 1997 5 debéw szyputkowych
(Oddz. 48 b) 7 lip drobnolistnych
13 P Kolonia Wielbark 7\’!2'?2[%‘( 1952 Pz 1 dab
14 P Wielbark 7‘92'082';3;‘3 1996 | P2—1dab
Nadlesnictwo Wielbark Wielbark
15 P Lesnictwo Walpusz m 1997 Pz — 2 dgby szyputkowe
(Oddz. 266 a)
Nadlesnictwo Wielbark Wielbark
16 P Lesnictwo Watpusz m 1997 Pz — 1 dab szyputkowy
(Oddz. 273 a)
Nadlesnictwo Wielbark Wielbark
17 P Lesnictwo Watpusz m 1997 Pz — 1 klon zwyczajny
(Oddz. 273 a)
Nadlesnictwo Wielbark Wielbark
18 P Lesnictwo Watpusz m 1997 Pz — 1 lipa drobnolistna
(Oddz. 272 d)
. Pz - 1dab
19 P Przezdzigk Wielki % 1997
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1 2 3 4 5 6

Nadle$nictwo Wielbark

23 P Lesnictwo Trzcianka Wr'cez'star:'g 1997 gfi;vgcupan?ggﬁnOIIStna
(Oddz. 563 a) P
Nadle$nictwo Wielbark Wielbark
24 P Lesnictwo Trzcianka Szczytno 1997 Pz — 1 dab szyputkowy
(oddz. 563 a)
Nadle$nictwo Wielbark Wielbark Pz — grupa 4 drzew
25 P Lesnictwo Trzcianka P 1997 2 lipy drobnolistne
Szczytno

(Oddz. 359 j) 2 deby szyputkowe

Objasnienia:

Rubryka 2 — R —rezerwat, P — pomnik przyrody;

Rubryka 6 — rodzaj rezerwatu: Fa — faunistyczny, T — torfowiskowy;
— rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywe;j.

Wedhug systemu ECONET — POLSKA (Liro red., 1998) na obszarze objetym arku-
szem Wielbark, znajduja si¢ trzy fragmenty obszarow weztowych o znaczeniu migedzynaro-
dowym. Prawie caty obszar arkusza potozony jest w obszarze Zachodniomazurskim (13M),
w potudniowej czesci wystepuje - obszar Puszczy Kurpiowskiej (22M), w zachodniej — nie-
wielki fragment obszaru Puszczy Piskiej (14M). Sie¢ ekologiczna ECONET jest wielkoprze-
strzennym systemem obszarow we¢ztowych najlepiej zachowanych pod wzgledem przyrodni-
czym i reprezentatywnych dla r6znych regiondow przyrodniczych kraju. Sa one wzajemnie ze
soba powigzane korytarzami ekologicznymi, zapewniajacymi ciggtos¢ wiezi przyrodniczych
W obrgbie tego systemu. Potozenie arkusza Wielbark na tle krajowej sieci ekologicznej przed-
stawiono na fig. 5.

Na terenie arkusza wystepuja rowniez obszary chronione wyznaczone w ramach Eu-
ropejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Jest to sie¢ obszarow chronionych wyznaczana na
europejskim terytorium panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Celem utworzenia sieci Na-
tura 2000 jest ochrona cennych, pod wzgledem przyrodniczym 1 zagrozonych skladnikow
réznorodnos$ci biologicznej kontynentu europejskiego.

W obrebie arkusza znajduja si¢ fragmenty obszaréw specjalnej ochrony ptakow: ,,Do-
lina Omulwi i Ptodownicy” i ,,Puszcza Napiwodzko-Ramucka” oraz specjalny obszar ochrony
siedlisk: ,,Ostoja Napiwodzko-Ramucka” (tabela 6). Obszar specjalnej ochrony ptakow ,,Do-
lina Omulwi 1 Plodownicy”, potozony w potudniowej czgs$ci sandru mazurskiego, obejmuje
doliny rzek Omulew 1 Ptodownica przecinajagcych Rowning Kurpiowska. W dolinach rzek za-
chowaly sie rozlegte, najwicksze w regionie, torfowiska niskie. Prace melioracyjne prowa-
dzone w tych dolinach nie byly tak intensywne jak w innych dolinach, dzigki czemu zacho-
waty si¢ tu naturalne tereny zalewowe. W dolnym odcinku Omulwi wystepuja dobrze zacho-
wane stare tegi. Znaczng czg$¢ dolin zajmujg tgki o ekstensywnym sposobie uzytkowania.

Jest to ostoja ptasia o randze europejskiej E 48. W okresie legowym obszar zasiedlajg ptaki:
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btotniak tagkowy, cietrzew, gadozer, pustutka, kraska, krwawodziob, kszyk, kulik wielki, rybo-

tow i rycyk. Licznie wystepuja: bocian czarny, derkacz, zuraw, orlik krzykliwy i dziwonia.
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Fig. 5. PoloZenie arkusza Wielbark na tle mapy systemu ECONET wg A. Liro, 1998

1 — obszar weztowy o znaczeniu miedzynarodowym, jego numer i nazwa: 13M — Zachodniomazurski;
14M — Puszczy Piskiej; 22M — Puszczy Kurpiowskiej

2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu mi¢dzynarodowym, jego numer i nazwa: 7m — Mazurski

3 — obszar miasta, 4 — rzeki i jeziora

Obszar specjalnej ochrony ptakow ,,Puszcza Napiwodzko-Ramucka” obejmuje znacz-
ng cze$¢ duzego kompleksu lesnego, lezacego na potnocny wschod od Nidzicy, obejmujac frag-
ment powierzchni morenowej o bardzo urozmaiconej rzezbie (deniwelacje do 50-70 m, najwyz-
sze wzniesienia do 220 m n.p.m.) oraz sandru o tagodniejszej lecz rdwniez pagorkowatej
rzezbie. Wystepuje tu wiele bezodpltywowych jeziorek, oczek wodnych i torfowisk. Najwick-
szg cze$¢ terenu odwadnia rzeka Omulew (doptyw Narwi), ktora ptynie stabo wcigta, silnie
zatorfiong doling, zbierajac wody szeregu wpadajacych do niej rzeczek i strumieni. Potu-

dniowy skraj obszaru nalezy do zlewni rzeki Orzyc. P6éinocng 1 potudniowo-zachodnig czes$¢
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terenu odwadnia tyna (doptyw Pregoty), ktora ptynie doling wcigtg na 30—40 m w otaczajace
ja wzgobrza. Na terenie ostoi lezy ponad 50 jezior, w wigkszosci niewielkich. Najwigksze
z nich to jeziora: Lanskie (1070 ha), Kosno (552 ha) i Omulew (549 ha) — poza obszarem ar-
kusza. W ostoi wystepuja duze powierzchnie torfowisk niskich i przej$éciowych. Powierzchnia
le$na zajeta jest przede wszystkim przez zbiorowiska borowe, gtownie boru sosnowego §wie-
zego. Na nizej potozonych terenach wystepuja bory mieszane, na torfowiskach bor bagienny
i sosnowy bor wilgotny. Na najsuchszych wzniesieniach wystepuje bor chrobotkowy. Zbio-
rowiska lasow lisciastych to nielicznie wystgpujace grady oraz olsy i zaro$la lozowe. Jest to
ostoja ptasia o randze europejskiej E 18. W okresie legowym obszar zasiedlajg ptaki: bak, bie-
lik, btotniak zbozowy, bocian czarny, cietrzew, kania czarna, kania ruda, kraska, muchotowka
biatoszyja, orlik krzykliwy, puchacz, rybitwa rzeczna, rybotéw i trzmielojad. W stosunkowo
wysokiej liczebnosci wystepuja: bocian biaty, blotniak stawowy, derkacz, zuraw i1 zimorodek.
Specjalny obszar ochrony siedlisk ,,Ostoja Napiwodzko-Ramucka” (na obszarze arku-
sza tylko niewielki fragment) obejmuje znaczng czg¢$¢ Puszezy Napiwodzko-Ramuckiej poto-
zonej na Pojezierzu Olsztynskim. Krajobraz tego obszaru, charakteryzujacy si¢ urozmaicong
rzezba terenu, uformowany zostal podczas ostatniego zlodowacenia. Dominujg tu przede
wszystkim réwniny sandrowe, urozmaicone licznymi rynnami fluwioglacjalnymi i morenami
czotowymi. Na morenach deniwelacje siegajg 50-70 m, a na sandrach do 25 m. Elementem
charakterystycznym i unikalnym w skali kraju sa przebiegajace tu procesy sufozyjne, ktorych
efektem sg m.in. leje sufozyjne wystepujace w potudniowo-zachodniej czesci kompleksu. Ob-
szar sktada si¢ z 9 enklaw: Dolina Lyny - 14 247, 79 ha, Gim - 2 127,13 ha, Kemno - 474, 94
ha, Kosno - 2 217,76 ha, Dhuzek - 891, 94 ha, Dolina rzeki Czarnej - 1 034, 94 ha, Sottysek -
120,38 ha, Galwica-Sawica - 9 386,39 ha, Muszaki - 2 230 ha. W pokryciu terenu dominuja
lasy oraz wody i siedliska wilgotne: jeziora, torfowiska, bagna. Rosna tu przede wszystkim
bory sosnowe, w zagltebieniach terenu zdarzaja si¢ lasy mieszane, wilgotne bory i bory ba-
gienne. Grady, legi, olsy i1 zarosla wierzbowe wystepuja w postaci niewielkich ptatow. Na te-
renie ostoi znajduje si¢ wiele jezior (najwigksze z nich to jeziora: Lanskie - 1070 ha, Pluszne -
908 ha, Ko$no - 552 ha, Omulew - 549 ha, Mrdz - 332 ha), wsrdd nich przewazaja zbiorniki
mezo- i eutroficzne. Duza czg$¢ ostoi pokryta jest torfowiskami niskimi i przejsciowymi. Ob-
szar obejmuje doliny najwigkszych rzek Puszczy: Omulwi (w czeséci potudniowej) 1 Lyny

(W czgsci potnocne;).
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 6

Nazwa obszaru Polozenie centralnego Powierzchnia Polozenie administracyjne obszaru
Typ . punktu obszaru w granicach arkusza mapy
L.p. obszaru Kod obszaru | i syr_nbol oznacze- Dhugosé | Szerokodd obszaru : : :
nia na mapie 3200 ge0Qr. (ha) Kod NUTS Wojewodztwo Powiat Gmina
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 D PLB140005 Dolina Omulwi 21°12°53” | 54°14°12” 34386,66 PLO72PLOE2 warminsko-mazurskie, szczycienski, Wielbark
i Ptodownicy
) mazowieckie przasnyski Chorzele
2 D PLB280007 Puszcza Napiwo- | 20°39°14” | 53°31°28” 116604,69 PLOE2PLO072 warminisko-mazurskie szczycienski, Wielbark
dzko-Ramucka
P) nidzicki Janowo
3 B PLH280052 Ostoja Napiodz- | 20°36°59” | 53°32°03” 32731,3 PL622 warminsko-mazurskie szczycienski, Wielbark
ko-Ramucka
Jedwabno
©) nidzicki Janowo

Rubryka 2: B — wydzielone SOO, bez zadnych potaczen z innymi obszarami Natura 2000; D — OSO, ktéry graniczy z innym obszarem Natura 2000-OSO lub SOO,
ale si¢ z nim nie przecina;

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie:
P — obszar specjalnej ochrony ptakow

S — specjalny obszar ochrony siedlisk.
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XI1. Zabytki kultury

Najstarsze $lady osadnictwa na obszarze arkusza Wielbark pochodza z epoki mezolitu,
a nastgpnie neolitu. Ubogie sg §lady z epoki brazu i okresu wptywow rzymskich. Wiekszo$¢
stanowisk datowanych jest na okres péznos$redniowieczny i nowozytny. Na omawianym ob-
szarze zinwentaryzowano okolo 100 stanowisk archeologicznych. Zdjecie Archeologiczne
Polski nie objeto pdétnocno-wschodniej i potudniowej czeéci arkusza. Na mapg naniesiono
stanowiska archeologiczne wpisane do rejestru zabytkow oraz te, ktore wedlug Rejestru Ar-
cheologicznego Zdjecia Polski maja duzg warto$¢ poznawcza.

Teren objety arkuszem nie nalezy do zbyt interesujgcych pod wzgledem archeologicz-
nym. Ze wzgledu na stabe gleby osadnictwo koncentrowalo si¢ gtownie w dolinach rzek:
Omulwi 1 jej lewobrzeznych dopltywow: Rekownicy i Sawicy. Najwigksze skupiska stano-
wisk archeologicznych znajduja si¢ migdzy miejscowosciag Wesotowo a rezerwatem ,,Malga”
przy zachodniej granicy arkusza. Tam tez natrafiono na slady obozowisk z epoki mezolitu,
kultury komornickiej i janistawickie;.

W Wielbarku natrafiono na $lady pierwotnego osadnictwa (nawarstwienie kulturowe
starego miasta), powstate na skutek kilkusetletniego funkcjonowania organizmu miejskiego.
W trakcie wielowiekowego rozwoju, miasto zmieniato swoj ksztatt pierwotny a swiadectwem
zmian sg relikty starej zabudowy, infrastruktury miasta i fortyfikacji miejskich. Dotychczas
nie prowadzono tu zadnych badan archeologicznych i nie wiadomo, z jakiego okresu pocho-
dza. Ze wzgledu na bardzo duza warto$¢ historyczng i naukowa, objeto je ochrong konserwa-
torska - na mapie zaznaczono jako zabytkowy zespét architektoniczny. Ciekawostka archeo-
logiczng jest pozostato$¢ po Sredniowiecznych walach obronnych, na dawnym pograniczu
mazowiecko-pruskim, przy wschodniej granicy arkusza. Zachowane fragmenty nasypu maja
wysokos¢ 70 cm. Koto wsi Kucbork potozonej nad rzeka Sawica, juz w X w. (wedtug relacji
arabskiego podroznika Ibrahima Ibn Jakuba, ktory wowczas dotart na te tereny) istniat tu
wazny o$rodek wytopu zelaza z rudy darniowej 1 handlu nim.

W zapiskach z XV w. jest wzmianka o tym, ze zelazo potrzebne do budowy zamku
krzyzackiego w Malborku sprowadzano z hut kucborskich. Produkcja Zelaza na wielka wow-
czas skale spowodowata wyeksploatowanie okolicznych z16z rudy darniowej. W roku 1656
wystyglt ostatni piec hutniczy. Po modernizacji zaklad hutniczy przeksztalcono
w manufakture produkujaca papier, ktora w 1697 r. sptonela 1 nie zostata odbudowana. We-
dhug relacji le$niczego zarzadzajacego lasami w tym rejonie, owa ,,papiernia” zlokalizowana

byta okoto 4,5 km od Kucborka w gore rzeki Sawicy.
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Najwicksza miejscowoscia na obszarze arkusza jest Wielbark - potozony u ujscia Sa-
wicy do rzeki Omulew. Poczatki jego powstania zwigzane sa z budowa w 1360 r. drewnianej
straznicy krzyzackiej. Wielbark byt wielokrotnie niszczony przez wojska tatarskie, napoleon-
skie 1 inne. W 1723 r. uzyskat prawa miejskie. Pod koniec XIX w. nastapil rozwdj miasta,
wybudowano szkotg, ratusz, drobne zaktady przemystowe. Po Il wojnie swiatowej, w 1946 r.,
Wielbark utracit prawa miejskie. Obecnie jest miejscowoscig gminng, waznym weztem dro-
gowym i kolejowym na trasie z Ostroteki i Przasnysza do Szczytna i z Nidzicy do Szczytna.
Obiekty architektoniczne Wielbarka wpisane do rejestru zabytkoéw to: koscidt ewangelicko-
augsburski (neoromanski) z lat 1823 — 1827 wraz z cmentarzem, dawny klasycystyczny dom
pastoralny z pierwszej polowy XIX w., pastorowka i szkota, dwor oraz domy mieszkalne.

Do zabytkéw architektury i budownictwa na obszarze arkusza Wielbark wpisane sg
chalupy kurpiowskie drewniane z drugiej potowy i z konca XIX w. znajdujace si¢
W Przezdzicku Wielkim (siedem), w Kotodziejowym Gradzie (pi¢¢ chatup i zagroda),
w Piwnicach Wielkich (trzy) i w Przezdzigku Matym (dwie).

W Szymanach znajdujg si¢ dwa zabytki sakralne: Kaplica Baptystow Chrzescijan,
wybudowana w 1928 r., obecnie nie uzytkowana oraz dawny kosciot ewangelicki, obecnie
katolicki pw. Matki Boskiej Czestochowskiej, wybudowany w 1938 .

Oprécz wymienionych zabytkéw, do obiektow chronionych zaliczono park podworski

w Wielbarku z 1926 r.

XI11. Podsumowanie

Obszar arkusza Wielbark potozony jest na RoOwninie Mazurskiej 1 Rowninie Kurpiow-
skiej, glownie w wojewoOdztwie warminsko-mazurskim, w granicach powiatow: szczycien-
skiego (gminy: Wielbark, Szczytno i Jedwabno) i nidzickiego (gmina Janowo). Tylko nie-
wielki obszar w potudniowo-wschodniej czesci arkusza wchodzi w obreb wojewodztwa ma-
zowieckiego, gmina Chorzele, powiat przasnyski.

Teren arkusza jest ubogi w kopaliny. Nie udokumentowano tu zadnego ztoza. Wystg-
pujace tu piaski sg w przewadze drobnoziarniste i zapylone, ptytko zalega roéwniez zwiercia-
dto wody. W miejscach ich wystepowania wyznaczono obszary perspektywiczne dla piaskow
kwarcowych przydatnych w budownictwie og6lnym.

Na obszarze arkusza Wielbark znaczenie uzytkowe ma pigtro wodonosne w utworach
czwartorzgdowych, w ktérym wyrdznia si¢ 2 poziomy wodonosne: pierwszy, przypowierzch-

niowy poziom uzytkowy zwigzany z utworami sandrowymi zlodowacen poétnocnopolskich
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I sSrodkowopolskich i drugi, migdzyglinowy poziom uzytkowy zwigzany z piaszczystymi 0sa-
dami wodnolodowcowymi zlodowacen srodkowopolskich i potudniowopolskich.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne na obszarze arkusza Wielbark dotychczas nie zo-
stato rozpoznane 1 udokumentowane. Obszar arkusza Wielbark znajduje si¢ w obrebie GZWP
nr 215 — Subniecka warszawska oraz niewielkiego fragmentu GZWP 213 — Olsztyn.

Waloryzacja warunkow podtoza budowlanego wykonana na obszarze arkusza Wiel-
bark objeta okoto 20% jego powierzchni. Korzystne warunki budowlane wyrdzniono
W rejonie miejscowosci: Rekownica, Szymany, Wesotowko, Gluch, Wilbark, Przezdzigk
Wielki i Maty oraz Piwnice Wielkie. Niekorzystne warunki dla budownictwa wystepuja na
terenach, gdzie zwierciadto wod podziemnych znajduje si¢ na glgbokosci mniejszej niz 2 m
ponizej poziomu terenu, W rejonach miejscowosci Rekownica, Szymany, Wielbark, Rog
I Dabrowa oraz wzdhuz rzek Omulew, Przezdziecka Struga, Piwnicka Struga i Watpusza.

Arkusz Wielbark obejmuje obszar o charakterze rolniczym, gdzie przewazaja stabe
gleby. Znaczna jego cze$¢ znajduje si¢ w obszarach Natura 2000. Podstawowym walorem
przyrodniczym sg tutaj lasy, ktore pokrywaja ponad 80% powierzchni arkusza.

Na terenie arkusza Wielbark wystepuja cenne obszary przyrodniczo-krajobrazowe,
znaczace w skali regionalnej, krajowej i migdzynarodowe;.

Jest to obszar bardzo atrakcyjny przyrodniczo i turystycznie z uwagi na duzg liczbe la-
sOw, sprzyjajacy rozwojowi rekreacji, a zwlaszcza agroturystyki, ktora nie wymaga duzych
naktadow inwestycyjnych. Pom6c moze mi¢dzynarodowy port lotniczy Szczytno-Szymany,
ktory jest przystosowany do obstugi ruchu krajowego 1 miedzynarodowego. Preferowana po-
winna by¢ dziatalno$¢ nieucigzliwa dla przyrody, uwzgledniajaca wlasciwe rozwigzania go-
spodarki wodno-sciekowej i gospodarki odpadami.

Okoto 98% arkusza Wielbark zostato wytaczonych bezwzglednie z mozliwosci lokali-
zacji sktadowisk odpadéw. W granicach arkusza wyznaczono wylacznie obszary predyspo-
nowane do bezposredniego lokalizowania sktadowisk odpadow obojetnych.

W okolicy wsi Szymany, na obszarze o zmiennym wyksztalceniu naturalnej bariery
geologicznej, stwierdzono utwory staboprzepuszczalne, wyksztatcone w postaci glin zwato-
wych zlodowacenia wisty, tworzace wyspy tkwiace wsrod réwnin sandrowych. Uzytkowy
gléwny poziom wodonos$ny w tym rejonie charakteryzuje si¢ bardzo niskim, a lokalnie - wy-
sokim stopniem zagrozenia wod podziemnych. Na pozostaltych obszarach w strefie przypo-
wierzchniowej wystepuja wyltacznie czwartorzgdowe utwory przepuszczalne (piaski i zwiry),
zwigzane z akumulacja wodnolodowcowa. Lokalizacja skladowisk na tych obszarach jest

mozliwa po uprzednim stworzeniu sztucznych przeston izolacyjnych. Wystepujace w zasiegu
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obszaré6w POLS ograniczenia warunkowe wynikajg z bliskosci zwartej zabudowy wsi gmin-

nej Szymany oraz sgsiedztwa lotniska pasazerskiego.
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