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I. Wstep

Arkusz Lipowiec Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano
w firmie Hydrogeotechnika Sp. z o0.0. w Kielcach w latach 2009-2010 (plansza A) ) oraz
w Przedsi¢gbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA i Panstwowym Instytucie
Geologicznym w Warszawie (plansza B). Wykonano go zgodnie z ,,Instrukcjg opracowania
Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000” (2005). Przy opracowywaniu niniejszego
arkusza wykorzystano materialy archiwalne arkusza Lipowiec Mapy geologiczno-gospo-
darczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w 2004 r. w Przedsi¢biorstwie Geologicznym
POLGEOL SA (Wodyk i in., 2004).

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nastepujacych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Dane i oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o §rodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnie ucigzliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi,
lub mogacych pogorszaé stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osa-
déw dennych wdd powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej treSci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym 1 prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na ma-
pie moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju
wojewddztwa oraz projektow 1 plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze
w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapie informacje srodowiskowe sg
pomocne przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony
srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Materiaty niezbedne do opracowania niniejszej mapy zebrano w: Centralnym Archi-
wum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Archiwum Geolo-

gicznym Warminsko-Mazurskiego Urzedu Marszatkowskiego w Olsztynie, Archiwum Geo-



logicznym Mazowieckiego Urzgdu Marszatkowskiego w Warszawie, Wojewddzkich Inspek-
toratach Ochrony Srodowiska w Olsztynie i Warszawie, Nadle$nictwach, placowkach Pan-
stwowe] Stuzby Ochrony Zabytkow oraz w Starostwach Powiatowych. Zebrane informacje
uzupehnione zostaty wizjg terenowa przeprowadzong w sierpniu 2009 r.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowisko-
wej Polski (MGS$P). Dane dotyczace z16z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informa-

cyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Lipowiec wyznaczajg wspotrzedne: 53°20' - 53°30' szerokos$ci geogra-
ficznej pétnocnej oraz 21°00' - 21°15' dlugos$ci geograficznej wschodnie;.

Pod wzglgdem administracyjnym obszar arkusza polozony jest na pograniczu dwoch
wojewodztw: warminsko-mazurskiego i mazowieckiego. Do wojewodztwa warminsko-
mazurskiego nalezy powiat szczycienski (gminy: Wielbark, Szczytno, Swictajno i Rozogi),
a natomiast do wojewddztwa mazowieckiego powiaty: przasnyski (gmina Chorzele) 1 ostro-
tecki (gminy: Czarnia i Myszyniec). Siedziby powiatow i gmin za wyjatkiem Czarni lezg poza
obszarem arkusza Lipowiec.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2000) obszar arkusza
nalezy do dwoch prowincji: Niz Srodkowopolski i Niziny Wschodniobattycko-Biatoruskie
oraz do dwoch mezoregionéw: Rowniny Mazurskiej w czgsci poinocnej (makroregion Poje-
zierze Mazurskie) 1 Rowniny Kurpiowskiej w czgsci potudniowej 1 srodkowej (makroregion
Nizina Pétnocnomazowiecka) — fig. 1.

Potudniowa czg$¢ ROwniny Mazurskiej i potnocna Rowniny Kurpiowskiej zostaty
uksztaltowane w czasie recesji stadiatu leszczynsko-pomorskiego zlodowacenia battyckiego.
Powstaly wowczas rozlegte, ptaskie powierzchnie sandrowe, ponad ktorymi wznoszg si¢ mo-
reny czotowe okolic Lipowca, Zielenca, Borek i Lesin Wielkich.

W powierzchni sandrowej, bedacej czescig wielkiego sandru kurpiowskiego wyodrgb-
niono dwa poziomy wodnolodowcowe: I 1 II.

Poziom wodnolodowcowy I wystepuje w potnocnej 1 srodkowej czgsci obszaru obje-
tego arkuszem. Na potnocy w rejonie Lipowca wznosi si¢ na 135 — 137 m n.p.m., a w czg¢$ci
potudniowej w okolicach Kipar dochodzi do 125 — 126 m n.p.m.

Poziom wodnolodowcowy II, wystepujacy w poludniowej czeSci obszaru, zajmuje

zdecydowanie mniejszg powierzchni¢ i wykazuje nachylenie z poétnocnego zachodu ku potu-



dniowemu wschodowi: od 123 — 124 m n.p.m. w okolicach Sedrowa do 121 — 123 m n.p.m.
w okolicy Czarni. Moreny czolowe goérujace nad rowninnym krajobrazem sandrowym sg roz-
nej wielkosci: od matych pagorkow o wysokosci wzglednej 8 m (Mikotajewo) do wzgorz
1 watow o wysokosci wzglednej okoto 30 m (Zielone Gory). Kulminacje wzgorz morenowych
osiggaja wysokos¢ 163 m n.p.m.

Najwicksze nagromadzenie form morenowych wystepuje w pédtnocnej 1 $rodkowe;j
czeSci omawianego terenu. Najdalej na poludnie moreny zachowaly si¢ w Mikotajewie

1 Kiparach na granicy zasiggu poziomu wodnolodowcowego I.

Fig. 1. Polozenie arkusza Lipowiec na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 — granica prowincji, 2 — granica mezoregionu, 3 — obszar miasta, 4 —rzeki i jeziora

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie (318)

Makroregion: Nizina Péinocnomazowiecka (318.6)

Mezoregiony: Wzniesienia Mtawskie (318.63); Rownina Kurpiowska (318.65)

Prowincja: Niziny Wschodniobattycko — Biatoruskie (84)

Podprowincja: Pojezierza Wschodniobattyckie (842)

Makroregion: Pojezierze Mazurskie (842.8)

Mezoregiony: Pojezierze Olsztynskie (842.81); Pojezierze Mragowskie (842.82); Rownina Mazurska (842.87)



Na powierzchni I i II poziomu wodnolodowcowego widoczne sg liczne zaglebienia
bezodptywowe, o roznej wielkosci 1 nieregularnych wydtuzonych ksztattach. Najwieksze cia-
gi obnizen na powierzchni I poziomu wodnolodowcowego wystepuja w okolicach Matdanca,
Ciemnej Dabrowy 1 Jesionowca, natomiast na powierzchni II poziomu — w okolicach Pett
i Czarni. Utworzyty si¢ wydmy i pola piaskow przewianych. Najwiekszy plat utwordéw eo-
licznych z wydmami wystepuje migdzy Zielencem a Lesinami Wielkimi. Mniejsze ptaty tych
utworéw znajduja si¢ w czesci poludniowo-wschodniej. Najwicksza wydma paraboliczna,
o wysokosci wzglednej 6 m i ramionach osiggajacych 6 km dtugosci, powstata pomiedzy Li-
powcem Malym a Radostowem. Jej wierzchotek wznosi si¢ na wysokosci 137,6 m n.p.m.

Przez poludniowo-zachodnig cze$¢ obszaru przeptywa rzeka Omulew. Dno jej doliny
ptaskie i miejscami zatorfione osigga szeroko$¢ od 300 m do 500 m.

Wysokosci bezwzgledne na omawianym obszarze wahajg si¢ od 164,4 m n.p.m.
w srodkowej czesci (na wschod od Lesin Wielkich) do 118,3 m n.p.m. w czg¢sci poludniowe;j
(W Zaostrowiu).

Pod wzgledem klimatycznym omawiany rejon potozony jest w XI-Srodkowoma-
zurskim regionie klimatycznym, w strefie $cierania si¢ wplywow klimatu morskiego
i kontynentalnego, ktéra charakteryzuje si¢ matg zmiennos$cig wystepowania poszczegdlnych
typoéw pogody. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi od 6°C do 7°C, najcieplejszym
miesigcem jest lipiec z temperatura do 18°C, najchtodniejszym styczen do -5°C. Srednia rocz-
na suma opadéw atmosferycznych zawiera si¢ w przedziale 650 — 700 mm (opad klimatolo-
giczny o prawdopodobienstwie wystgpienia 50%). Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ do 90 dni
w roku (liczba dni z pokrywa $niezng o prawdopodobienstwie wystgpienia 50%). Wiatry wie-
ja najczesciej z kierunkéw zachodnich i potudniowych (25%). Sredni czas trwania zimy ter-
micznej (Srednia dobowa temperatura ponizej 0°C) wynosi 90 — 100 dni, a Sredni czas trwania
lata termicznego (Srednia dobowa temperatura powyzej 15°C) wynosi 80 — 90 dni
(Atlas ..., 1995). Czas trwania okresu wegetacyjnego wynosi okoto 200 dni.

Na obszarze arkusza nie ma miast ani osrodkow przemystowych. Najwieksze miej-
scowosci to Lipowiec, Lesiny Wielkie 1 Czarnia. Teren ma charakter rolniczo-lesny. Uzytki
rolne stanowig okoto 50% ogblnej powierzchni, z czego uzytki zielone zajmuja okoto 30%.
Dominujg grunty orne niskich V i VI klas bonitacyjnych, na ktorych przewaza uprawa zyta
1 ziemniakow.

Na rowninach sandrowych powstaly gleby bielicowe brunatne wylugowane lub kwa-
$ne pseudobielicowe. Duza ich czg$¢ zostata zadrzewiona. W obnizeniach i1 dolinach rzecz-

nych wystepuja gleby organiczne w postaci murszow 1 torfow. Gleby III klasy bonitacyjnej
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powstate na glinach (gleby brunatne) zajmujg niewielki obszar 1 wyst¢puja na poéinoc od Le-
sin Wielkich.

Okoto 50% powierzchni obszaru arkusza zajmujg lasy. Kompleksy lesne wystepujace
na Rowninie Kurpiowskiej nalezg do Puszczy Kurpiowskiej, Myszynieckiej (Zielonej), a na
Réwninie Mazurskiej do Puszczy Piskiej.

Sie¢ szlakow komunikacyjnych jest dobrze rozwinigta. Przez obszar arkusza przebie-
gajg drogi powiatowe tgczace Wielbark z Myszyncem (wschod-zachod) 1 Szczytno z Czarnig

(pooc-potudnie). Na obszarze arkusza nie ma linii kolejowych.

II1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru arkusza Lipowiec przedstawiono w oparciu o Szczego-
towa mape geologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz Lipowiec wraz z objasnieniami (Ko-
ztowska, Koztowski, 1996, 1999).

Potozenie arkusza na tle budowy geologicznej regionu przedstawia fig. 2.

Omawiany obszar jest usytuowany na sktonie prekambryjskiej platformy wschodnio-
europejskiej, w zasiegu mazursko-suwalskiego wyniesienia powierzchni krystaliniku. Wgleb-
na budowa geologiczna nie zostata dostatecznie poznana ze wzglgdu na brak gtebokich wier-
cen. Wykonane otwory wiertnicze na obszarze arkusza Lipowiec osiggnety tylko strop osa-
dow trzeciorzedowych. Utwory krystaliczne wystgpuja na gltebokosci okoto 2 300 m p.p.t.
W budowie podtoza krystalicznego biorg przede wszystkim udziat granitoidy metamorficzne,
nazwane granitoidami kurpiowskimi 1 pultuskimi. Bezposrednio na podtozu krystalicznym
wystepuje mezozoiczny kompleks strukturalny, gdyz osady staropaleozoiczne zostaly usunig-
te wskutek wydzwignigcia wyniesienia mazursko-suwalskiego podczas ruchow kaledonsko-
waryscyjskich. Kompleks osadow mezozoicznych jest niepelny, ma r6zng migzszos¢, wigksza
w obnizeniach podtoza krystalicznego niz na wyniesieniach.

Podczas transgresji morskich, ktore z reguly byty krétkotrwale, warunki sedymentacji
zmienialy sie, co powodowalo przerwy w sedymentacji, a tym samym redukcje migzszosci
osadow. Na osadach weglanowych gornej kredy wystgpuja utwory trzeciorzedowe reprezen-
towane przez morskie osady paleogenu (paleocen i oligocen) oraz ladowe osady neogenu
(miocen i pliocen).

Najstarsze udokumentowane skaly trzeciorzedowe to paleocenskie piaski r6znoziarni-
ste ze zwirkami oraz szare margle piaszczyste z faung, stwierdzono je w czesci potudniowe;j

(w okolicy Wyzeg). Oligocenskie mutki 1 ity z piaskiem glaukonitowym stanowig w Kiparach



dolng parti¢ struktury glacitektonicznej, a w Czarni podscielaja gliny zwatowe zlodowacenia
nidy. Zielone i1 czarne ity miocenskie z przewarstwieniami wegla brunatnego pod glinami
zwalowymi zlodowacenia nidy wystepuja w Lipowcu i Zielencu. W Kiparach miocenskie
piaski z weglem brunatnym wraz ze starszymi i mtodszymi osadami trzeciorzedowymi tworza
wypigtrzenie glacitektoniczne. Ity pliocenskie stwierdzono wierceniami w Wyzegach (poza
arkuszem) i Kiparach. Sg one silnie zlustrowane i stanowig stropowa cze$¢ wypietrzenia gla-
citektonicznego wznoszacego si¢ do wysokosci 122 m n.p.m. Na calym badanym obszarze
utwory czwartorzedowe tworzg pokrywe o migzszosci dochodzacej do 200 m. W rejonie
Kipar zostata ona zredukowana do 4 m na skutek zaburzen glacitektonicznych osadow trze-
ciorzedowych. Na profil osadéw czwartorzgdowych sktadaja si¢ gtdéwnie utwory plejstocen-
skie a takze, wystepujace w partii przypowierzchniowej, osady holocenu.

Utwory plejstocenu reprezentowane sa przez zlodowacenia: najstarsze, poludniowo-
polskie, srodkowopolskie i pétnocnopolskie. Najstarszymi utworami czwartorzedowymi sg
gliny zwalowe zlodowacenia narwi przykryte piaskami wodnolodowcowymi ze zwirem.

Utwory zlodowacen potudniowopolskich sg znacznie rozprzestrzenione 1 miejscami
osiagaja migzszos¢ 100 m. Skladaja si¢ na nie trzy poziomy glin zwatowych (zlodowacen:
nidy, sanu i wilgi) rozdzielone osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi. Gliny zwato-
we zawierajag w swoim sktadzie skalny materiat trzeciorzedowy oraz liczne porwaki skat pa-
leogenu 1 neogenu. Wystepuja one powszechnie na calym badanym obszarze, poza strefg dys-
lokacji glacitektonicznych.

W obrgbie osadow zwigzanych ze zlodowaceniem $rodkowopolskim wystepuja trzy
poziomy glacjalne (zlodowacenie odry oraz dwa stadiaty zlodowacenia warty). Utwory zlo-
dowacenia odry sa silnie zredukowane, natomiast kompleks osadéow zlodowacenia warty
sklada si¢ z migzszych serii osadow wodnolodowcowych, zastoiskowych oraz glin zwalo-
wych.

Osady zlodowacen poéinocnopolskich byty akumulowane w czasie stadialu leszczyn-
sko-pomorskiego zlodowacenia wisty. Zdecydowana wigkszo$¢ tych osadow wystepuje na
powierzchni terenu, tylko piaski wodnolodowcowe oraz piaski i mutki zastoiskowe z okresu
transgresji ladolodu przykryte sg przez utwory mtodsze.

Najstarszymi utworami czwartorzedowymi na powierzchni terenu z okresu zlodowa-
cen potnocnopolskich sg gliny zwatowe stadialu leszczynsko-pomorskiego. Wystepuja one
w srodkowej 1 zachodniej czg$ci badanego obszaru w postaci niewielkich ptatow o migzszosci

nie przekraczajacej 9 m.



Fig. 2. Polozenie arkusza Lipowiec na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1: 500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed,

holocen:

plejstocen:

3 - piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namutly, 5 - piaski eoliczne, lokalnie w wydmach,

11 — piaski, zwiry 1 mulki rzeczne, 13 — ity, muiki i piaski zastoiskowe,
14 - piaski i zwiry sandrowe, 15 - piaski i mutki keméw, 16 - piaski, mutki i zwiry 0zow, zlodowacenia

17 - zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych, potocnopolskie
18 - gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe,

23 - ity, muiki i piaski zastoiskowe, 24 - piaski 1 zwiry sandrowe, zlodowacenia

25 - piaski i mutki kemoéw, 26 - piaski, mutki i zwiry 0zow, srodkowopolskie

28 - gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe.

Zachowano oryginalng numeracje wydzielen litostratygraficznych
z Mapy geologicznej Polski (Marks, Ber, Gogolek, Piotrowska (red.), 2006)



Na powierzchni terenu wyrdzniajg si¢ moreny czotowe, tworzace liczne pagorki
1 wzgorza, o zréznicowanych ksztaltach i wielkosci, osiggajace wysoko$¢ wzgledng do 32 m.

Najwigksze obszary na powierzchni terenu zajmujg utwory wodnolodowcowe tworzg-
ce dwa poziomy sandrowe. Piaski 1 zwiry poziomu sandrowego pierwszego, 0 migzszosci
dochodzacej do 10 m, pokrywaja wiekszos¢ powierzchni arkusza w jego pdtnocnej i srodko-
wej czesci. Poziom sandrowy drugi pokrywa potudniowa cze$¢ piaskami i zwirami o migz-
szos$ci nie przekraczajacej 9 m.

Efektem akumulacji eolicznej z przelomu plejstocenu i holocenu sg piaski przewiane
oraz wydmy wystepujace gtdéwnie w centralnej i wschodniej cze$ci badanego obszaru. Po-
krywy piaskow przewianych zajmuja znaczne powierzchnie i maja migzszos¢ do 8 m. Wy-
dmy utworzyly si¢ na powierzchni lub w sasiedztwie piaskoéw przewianych. Maja one niere-
gularne lub wydtuzone ksztalty, a ich wysoko$¢ wzgledna sigga 16 m.

Najmtodsze osady wyksztalcone w holocenie to: piaski rzeczne, namuty piaszczyste
i torfiaste, piaski humusowe, kreda jeziorna, gytie i torfy. Piaski rzeczne o migzszosci 4 m
wystepuja w dnie doliny rzeki Omulwi, gdzie tworza taras zalewowy. Piaski humusowe oraz
namuly piaszczyste i torfiaste wypelniaja zaglebienia bezodptywowe i doliny niewielkich
ciekow. Torfy drzewne, turzycowe i mszyste tworzag w dolinach ciekéw i w zaglgbieniach
réwnin sandrowych torfowiska niskie o migzszosci w granicach 0,5 — 2,0 m. Miejscami torfy

podscielone sg cienkg warstwa gytii lub kredy jeziorne;.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Lipowiec udokumentowano trzy zloza piaskéw oraz piaskow
1 zwirdéw, ktére wymienione sg w ,,Bilansie zasobow...” (Wotkowicz i in. red., 2009). Ich cha-
rakterystyke gospodarczg 1 klasyfikacje sozologiczng przedstawiono w tabeli 1.

Ztoze piaskoéw 1 zwirdow ,,Borki Wielbarskie” udokumentowano w 1998 r. (Kokocin-
ski, 1998) na powierzchni 4,81 ha. Ztoze potozone jest po potnocnej stronie wzgodrza more-
nowego w miejscowosci o tej samej nazwie. Udokumentowane zasoby bilansowe piaskow
1 zwirow w kat. C; wynoszag 1 171 tys. ton. Seria zlozowa zbudowana jest z piaskoéw r6zno-
ziarnistych, piaskow ze zwirem 1 zwirdw, lezacych na warstwie zawodnionych roéznoziarni-
stych zwirow. Migzszo$¢ warstwy zlozowej waha si¢ od 8,4 m do 17,4 m i wynosi $rednio
12,6 m (w tym migzszo$¢ warstwy suchej - 8,9 m, a zawodnionej - 3,7 m). Nadktad o grubo-
sci 0 — 4,2 m (Srednio 1,6 m), sktada si¢ z piaskdw zaglinionych 1 pylastych oraz glin piasz-

czystych. Ze wzgledu na ztozono$¢ budowy geologicznej ztoza, zaliczono go do II grupy
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
. Wiek geologiczne Kategoria zagospoda- | Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja
Nr ztoza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe rozpoznania rowania (tys. t) kopaliny 7k6z Przy czyny -
na . . . . . konfliktowosci
. zloza kopaliny litologiczno- (tys. t) zloza .
mapie SUTOWCOWego Klas Klas Zloza
wg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i in., 2009) 1- 4y A- Cy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 fk‘ikl Wielbar- p2 Q 1021 ) z 5.0 Sb, Sd 4 A ;
p | Borki Wielbar- p Q 119 C G 14,0 Sb, Sd 4 A -
skie |
3 Lipowiec p Q 202 C, G 5,0 Sb, Sd 4 A -
Objasnienia:
Rubryka 3 p — piaski, pz — piaski i zwiry;
Rubryka 4: Q — czwartorzed;
Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobé6w udokumentowanych: kopalin statych — C;
Rubryka 7: ztoza: G — zagospodarowane; Z— zaniechane;
Rubryka 9: kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sd — drogowe;
Rubryka 10:  zloza: 4 — powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostgpne;

Rubryka 11:

ztoza: A — malokonfliktowe.




zmiennosci. Zawarto$¢ pyldow mineralnych w serii ztozowej wynosi 1,15 — 1,85%, $rednio
1,39% (w warstwie suchej - 1,61%, w warstwie zawodnionej - 1,18%), zawarto$¢ ziaren
o §rednicy do 2 mm (punkt piaskowy) - 30,47 — 39,77%, $rednio 36,15% (sucha - 39,92%,
zawodniona - 32,38%), cigzar nasypowy w stanie utrzesionym wynosi 1,86 — 2,07 t/m’, éred-
nio 1,95 t/m’. Woda w zlozu wystepuje na glebokosci od 7,3 m do 13,7 m od powierzchni
terenu, stabilizujac si¢ na rzednej okoto 124 m n.p.m. Kruszywo ma zastosowanie do celow
budowlanych 1 drogowych.

Ztoze piaskéw ,,Borki Wielbarskie I” o powierzchni 1,01 ha udokumentowano
w 2006 r. (Zaprzelski, 2006). Ztoze znajduje si¢ na pétnocnym zboczu wzgdrza czotowomo-
renowego. Udokumentowane zasoby bilansowe piaskow w kat. C; wynoszg 149,42 tys. ton.
W zlozu zalega seria piaszczysto-zwirowa, miejscami nieco zagliniona. Srednia migzszo$é
udokumentowanego zloza wynosi 7,86 m (od 2,1 m do 12,8 m). Nadktad o grubosci 0,3 —
1,4 m (Srednio 0,9 m) sktada si¢ z gleby i piasku gliniastego. Zloze zaliczono do II grupy
zmienno$ci. Zawarto$¢ pytow mineralnych wynosi 0,16 — 4,8% ($rednio 1,92%), zawartos¢
ziaren o $rednicy do 2 mm (punkt piaskowy) wynosi 54,1 — 93,4% ($rednio 82,0%), zawar-
to$¢ ziaren o $rednicy 2 — 31,5 mm wynosi 6,6 — 45,9% (Srednio 17,7%), cigzar nasypowy
w stanie utrzesionym wynosi 1,57 — 1,89 t/m’ (§rednio 1,74 t/m’). Woda wystepuje w spago-
wych partiach zloza na rzednych 125,1 — 125,6 m n.p.m. Kruszywo ma zastosowanie w bu-
downictwie 1 drogownictwie.

Ztoze piaskéw ,,Lipowiec” o powierzchni 2,19 ha udokumentowano w 2008 r. (Bobel,
2008). Ztoze znajduje si¢ na obszarze czeSciowo rozmyte] moreny czotowej w obrgbie osa-
doéw reprezentowanych przez piaski, piaski ze zwirem i glazy. Udokumentowane zasoby bi-
lansowe piaskow w kat. C; wynosza 207,81 tys. ton. Ztoze ma form¢ poktadowa o migzszoS$ci
4,2 — 9,3 m ($rednio 6,8 m). Nadktad zloza o grubosci 0,2 — 2,8 m ($rednio 1,08 m) stanowi
gleba, zaglinione piaski drobnoziarniste z przerostami piaskéw pylastych i miejscami glina.
Z uwagi na niejednorodno$¢ parametrow dotyczacych migzszosci 1 uziarnienia kruszywa zto-
ze zaliczono do II grupy zmiennos$ci. Zawarto$¢ pytow mineralnych wynosi 1,6 — 5,2% ($red-
nio 3,1%), zawarto$¢ ziaren o $rednicy do 2 mm (punkt piaskowy) wynosi 73,8 — 94,8%
(Srednio 84,0%), ciezar nasypowy w stanie utrzesionym wynosi 1,73 — 1,96 t/m’ ($rednio
1,82 t/m>). Woda wystepuje w spagowych partiach ztoza na rzednych 125,1 — 125,6 m n.p.m.
Kruszywo ma zastosowanie w budownictwie ogélnym 1 drogownictwie.

Z punktu widzenia ochrony zt6z zakwalifikowano je do klasy 4, jako ztoza powszech-

ne, licznie wystepujace, fatwo dostepne, a z punktu widzenia ochrony $rodowiska zaliczono je
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do klasy A, jako ztoza matokonfliktowe, mozliwe do zagospodarowania bez wigkszych ogra-

niczen (Zasady ..., 2002).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Lipowiec prowadzona jest koncesjonowana eksploatacja ztoza
,Borki Wielbarskie I’ 1 ,,Lipowiec”.

Ztoze ,,Borki Wielbarskie I eksploatowane jest od 2008 r. Koncesja wydana przez
Staroste Szczycienskiego wazna jest do 14.08.2016 r. Powierzchnia obszaru goérniczego wy-
nosi 1,01 ha, a powierzchnia terenu goérniczego 1,44 ha. Eksploatacja prowadzona jest od-
krywkowo, jednym poziomem wydobywczym. Ztoze jest czesciowo zawodnione - zwiercia-
dto wody wystepuje na glebokosci 11 — 12 m p.p.t. Kopalina nie jest poddawana przerdbce.
Uzytkownikiem zloza jest Zaktad Ustug Transportowych Mirostaw Glazewski.

Ztoze ,,Lipowiec” eksploatowane jest od 2008 r. na podstawie koncesji wydanej przez
Starost¢ Szczycienskiego waznej do 10.08.2023 r. Powierzchnia obszaru goérniczego wynosi
0,93 ha, powierzchnia terenu goérniczego wynosi 1,34 ha. Eksploatacja prowadzona jest od-
krywkowo, jednym poziomem wydobywczym. Ztoze jest czgsciowo zawodnione - zwiercia-
dto wody wystepuje na gltebokosci 4,0 — 9,1 m p.p.t. Kopalina nie jest poddawana przerobce.
Uzytkownikiem zloza jest FOX TRANS-ZIEM Ustugi Transportowe i Roboty Ziemne Da-
riusz Lis.

Ztoze ,.Borki Wielbarskie” eksploatowane byto do 2008 r. to jest do chwili wygasnig-
cia koncesji wydanej przez Wojewode Olsztynskiego, waznej do 21.07.2008 r. Obszar gorni-
czy o powierzchni 4,53 ha i teren gorniczy o powierzchni 6,07 ha zostaly zniesione. Eksploat-
acja prowadzona byla czeSciowo spod wody, po jej zakonczeniu, z racji usytuowania ztoza
miedzy lasami 1 wystepowaniem wody, przewidziano lesno-wodny kierunek rekultywacji
wyrobiska poeksploatacyjnego. Brak jest odpadow przerdbczych, kopalina wykorzystywana
byta w stanie naturalnym. Nadktad wykorzystywany zostanie do rekultywacji. Uzytkowni-
kiem ztoza byli przedsigbiorcy Krystyna i Mieczystaw Pidrkowscy zamieszkali w Borkach
Wielbarskich.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ kilka niewielkich odkrywek w okolicach miejscowo-
sci: Ciemna Dabrowa, Lejkowo i Mikolajewo (piaski oraz piaski ze Zwirem moren czoto-
wych), Pelty i Czarnia (piaski wydmowe), z ktorych okoliczni mieszkancy wydobywaja okre-
sowo piasek na potrzeby wiasne. Dla wyrobiska w Ciemnej Dabrowie sporzadzono karte in-

formacyjng punktu wystgpowania kopaliny. Kopalina uzywana jest w budownictwie do za-
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praw murarskich oraz budowy drég. W wigkszos$ci eksploatacja odbywa si¢ na niewielka ska-
le 1 w zasadzie nie powoduje zagrozenia dla sSrodowiska.

Pod koniec XIX w. rude darniowg na tym obszarze eksploatowano 1 wytapiano
w rejonie Lesin Wielkich, Luki, Jesionowca 1 Stachow.

Nalezy wspomnie¢, ze jeszcze po II-ej wojnie §wiatowej we wsi Czarnia zajmowano
si¢ obrobka bursztynu, ktory znajdowano na powierzchni ziemi, na lakach, pastwiskach,

odlawiano z rzek i stawoéw, wydobywano przy kopaniu studni oraz podczas robot polowych.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Lipowiec znaczenie surowcowe maja przede wszyst-
kim utwory czwartorzedowe i w mniejszym stopniu trzeciorzedowe. Na tym terenie prowa-
dzono prace poszukiwawcze i rozpoznawcze w celu znalezienia i udokumentowania zt6z kru-
szywa naturalnego, wegla brunatnego, bursztynu, rudy darniowej 1 torfu. Wigkszo$¢ prac po-
szukiwawczych i1 rozpoznawczych zakonczyta si¢ wynikiem negatywnym.

Po przeanalizowaniu dostepnych materialdéw geologicznych oraz w oparciu o wyniki
Wwizji terenowej wyznaczono trzy obszary perspektywiczne piaskow i jeden rud darniowych.
Prace geologiczno-poszukiwawcze za ztozami kruszywa naturalnego (grubego) prowadzono
na obszarach wyst¢powania wzgdrz morenowych, gdyz rowniny sandrowe moga dostarczy¢
tylko utwordw piaszczystych o frakcji drobnej, miejscami zapylone;.

Na poczatku lat 60. w rejonie Borkéw Wielbarskich prowadzono prace zwiadowcze,
ktére miaty na celu udokumentowanie ztoza zwiréw i1 pospotek (Michota, Kasprzyk, 1963).
Dwa odslonigcia do gltgbokosci 4,3 — 11,0 m wykonane u podndza wzgdrza morenowego oraz
jeden otwoér do gtebokosci 6,0 m (z pigciu projektowanych) nie potwierdzily wystepowania
kruszywa grubego. W rejonie badanego wzgorza wystepuja wsrod piaskow wkiadki 1 prze-
warstwienia zwirOw 1 pospolek. Zawartos¢ ziarn 0,05 — 2,0 mm w probkach wynosi 62,6 —
79,2 %, zawarto$¢ ziarn ponad 2 mm wynosi 20,8 — 37,4 %, zawarto$§¢ pylow mineralnych
ponizej 0,05 mm 0,2 — 0,7 %, zawarto$¢ ziarn igietkowatych 1 blaszkowych wynosi 14,3 —
15,2 %, zawarto$¢ ziarn stabych 1 zwietrzatych wynosi 6,5 — 27,5 %. W rejonie tym wyzna-
czono obszar perspektywiczny piaskéw, w granicach ktérego zostaty udokumentowane zloza
,,Borki Wielbarskie” 1 ,,Borki Wielbarskie I”.

W 1971 r. na zachdd od miejscowosci Cyk prowadzono badania geologiczno-
poszukiwawcze w celu udokumentowania z16z kruszywa naturalnego grubego (Skwarczyn-
ska, 1971). Pod 0,2 m nadkladem gleby nawiercono piaski drobnoziarniste z wktadkami pia-

skow pylastych, nieprzewiercone do glebokosci 7,0 m. Badan jakosciowych piaskow nie wy-

14



konano, a obszar uznano za negatywny dla pospotek i zwiréw. Kruszywo moze mie¢ zasto-
sowanie dla celow budownictwa lokalnego. W tym rejonie na catym obszarze moreny czoto-
wej zbudowanej z piaskow 1 zwirow stadiatu leszczynsko-pomorskiego zlodowacen potnoc-
nopolskich wyznaczono obszar perspektywiczny piaskow.

Obszar perspektywiczny piaskdw wyznaczono réwniez na wschod od Ciemnej Da-
browy, na obszarze moreny czolowej. Kruszywo moze mie¢ zastosowanie w budownictwie.

W pdinocno-wschodniej czesci obszaru objegtego arkuszem, w rejonie Kietbas, w ra-
mach prac zwiadowczych za ztozami kruszywa naturalnego (grubego) odwiercono 3 sondy
o glebokosci 6 — 10 m (Andrzejak, 1987). Tylko w jednej z sond (potudniowo-wschodnia
czg$¢ wzgorza morenowego) nawiercono piaski z domieszky zwiru. W pozostatych sondach
pod piaskami o migzszosci 0,6 — 0,8 m wystapity gliny zwatowe. Rejon ten uznano za obszar
negatywny.

Prace geologiczno-poszukiwawcze w wojewddztwie olsztynskim (w tym roéwniez na
obszarze arkusza Lipowiec) prowadzono pod koniec lat 60. Miaty one na celu wstgpne rozpo-
znanie wystepowania zt6z surowcow mineralnych stalych, gtownie wegla brunatnego we
wszystkich pigtrach trzeciorzgdu (Ciuk, 1971). Pierwsze wzmianki dotyczace wystgpowania
wegla brunatnego na obszarze arkusza pochodza sprzed II wojny swiatowej. W rejonie Kipar
w strefie zaburzen glacitektonicznych obecno$¢ wegla brunatnego stwierdzono otworami
wiertniczymi (brak doktadnej lokalizacji na mapie) na glebokosci od 4,5 m do 37,2 m. Migz-
szo$¢ wkladek wegla brunatnego jest niewielka i wynosi od 0,10 m do 1,10 m. W otworze
wykonanym w ramach prac geologiczno-poszukiwawczych w rejonie Zajeczego Kata (przy
potudniowej granicy obszaru arkusza, brak doktadnej lokalizacji na mapie), wegli brunatnych
nie nawiercono. Osady, w ktorych moglyby wystepowac¢ poktady wegla brunatnego (miocen
gorny) zostaty zerodowane. Obszar uznano za nieperspektywiczny.

Na Rowninie Kurpiowskiej w dolinach rzecznych oraz lokalnych zagltebieniach terenu
zwigzanych z wystgpowaniem holocenskich utwordéw rzecznych (piaskow, namutow 1 torfow)
znajdowano bursztyn. W ramach wstepnych prac geologiczno-poszukiwawczych nagroma-
dzen bursztynu na terenie Réwniny Kurpiowskiej przeprowadzono w 1976 r. zwiad geolo-
giczny (Pomianowski, 1977). Obejmowat on swym zasiggiem m.in. rejon Zajeczego Kata
w potudniowo-wschodniej czesci obszaru arkusza. W wykonanych otworach do glebokosci
6 — 12 m p.p.t. natrafiono na pojedyncze okruchy lub niewielkie skupiska bursztynu o wielko-
$ci 0,5 — 3,0 cm, barwy czerwonej i rdzawej, ostrokrawedziste. Nawiercono je w trzech otwo-

rach na glebokosci 1 — 7 m w piaskach drobnoziarnistych z detrytusem roslinnym. Poniewaz
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nie stwierdzono wigkszych nagromadzen bursztynu (o znaczeniu przemystowym) i nie okre-
$lono ich wydajnosci rejon uznano za nieperspektywiczny.

Drugi rejon poszukiwan bursztynu znajduje si¢ w dolinie rzeki Trybowki od Czarni
przez Surowe 1 kontynuuje si¢ na sgsiednim obszarze arkusza Zareby (Gradys, 1981). Jest on
czesciag jednego z szedciu rejondw badan w dorzeczu srodkowej Narwi na terenie ROwniny
Kurpiowskiej. Otwory wykonywano metoda hydrauliczng w liniach prostopadtych do rzeki,
odlegtych od siebie o 100 m. Odlegtos¢ miedzy otworami w linii wynosita 50 m. W profilach
wykonanych otworéw wystepowaty piaski drobnoziarniste i piaski z detrytusem roslinnym,
torfy i rudy darniowe. Nie stwierdzono wystepowania serii bursztynono$nej, a obszar uznano
za negatywny.

W trakcie wykonywania badan geologiczno-poszukiwawczych za bursztynem, na po-
tudnie od Czarni, na powierzchni okoto 1 km? (Gradys, 1981) stwierdzono wystepowanie rud
darniowych. Sg to rudy darniowe zwigzte odznaczajace si¢ duza twardoscia, noszace nazwe
rud kawaltkowych, o migzszosci okoto 0,5 m. Dawniej rude wykorzystywano w charakterze
materialu budowlanego do budowy podmurowek domoéw mieszkalnych 1 piecow kuchennych,
a do poczatkoéw lat 90. XX w. do oczyszczania gazéw ziemnych i przemystowych. Rudy dar-
niowe majg bardzo dobre wlasciwosci sorpcyjne i mogg mieé zastosowanie przy oczyszczaniu
biogazu i gazéw spalinowych ze sktadnikow szkodliwych. Moga tez zastapi¢ biokompozyty
sorpcyjne stosowane np. przy neutralizacji zapachow powstajacych w przypadku sktadowisk
odpadoéw komunalnych czy tez wytwarzanych przez fermy hodowlane. Zasoby szacunkowe
rud darniowych w tym rejonie zostaty ocenione na okoto 50 tys. m>. Jako§¢ surowca nie byla
badana laboratoryjnie. Dla rud darniowych, ktére mogg by¢ przedmiotem zainteresowania
pod katem eksploatacji, wyznaczono obszar perspektywiczny.

Wedlug opracowania dotyczacego lokalizacji i1 charakterystyki zt6z torfowych
w Polsce, spetniajacych kryteria potencjalnej bazy zasobowej z uwzglednieniem ochrony $ro-
dowiska (Ostrzyzek, Dembek, 1996), zloza torfow na omawianym obszarze nie spetniajg kry-

teriow obszarow prognostycznych.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Lipowiec potozony jest w dorzeczu Wisty 1 nalezy do zlewni dwoch
prawobrzeznych doptywow Narwi: Omulwi i Rozogi. Ich doptywy rozdziela dziat wodny III
rzedu.
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Gloéwng rzeka jest Omulew, ktora ptynie przez poludniowo-zachodnig czg$¢ obszaru
arkusza. Dno doliny Omulwi na odcinku od uj$cia Watpuszy do ujscia Lejkowskiej Strugi
(przy poludniowej granicy arkusza), jest zabagnione z licznymi starorzeczami, czg¢$ciowo juz
zarosnigtymi. Do Omulwi w granicach obszaru arkusza uchodza: Watpusza i Lejkowska
Struga, natomiast Trybowka przeptywajaca przez wschodnig czg$é, uchodzi do Omulwi juz
poza obszarem arkusza.

Dna dolin rzecznych, szczegdlnie Lejkowskiej Strugi i Trybowki (w ich srodkowych
odcinkach), sg poprzecinane ggsta siecig rowdw melioracyjnych odwadniajacych podmokto-
$ci 1 zatorfienia.

Potnocno-wschodnia cze$¢ terenu to zlewnia rzeki Rozogi i jej prawobrzeznych do-
ptywow: Radostéwki i1 Jerutki. Rzeki te wraz z doptywami 1 niewielkimi ciekami tworza gesta
sie¢ hydrograficzng o generalnym kierunku przeptywu z pédtnocy 1 poéinocnego zachodu na
potudnie i potudniowy wschdd, wykorzystujac szlaki dawnego odptywu glacjalnego.

W granicach obszaru arkusza Lipowiec brak jest zbiornikéw wod powierzchniowych.

W ramach monitoringu operacyjnego wojewddztwa warminsko-mazurskiego w 2008r.
badania rzeki Omulew przeprowadzono w jednym przekroju pomiarowo-kontrolnym,
w miejscowosci Sedrowo (60,9 km biegu rzeki — poza obszarem arkusza). Punkt ten reprezen-
tuje jednolita czgs¢ wod ,,Omulew od Sawicy do uj$cia”. Badang jednolita czes¢ wod zakwa-
lifikowano do dobrego stanu ekologicznego (Raport..., 2009).

Wedlug monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych prowadzonego przez
WIOS w Warszawie w 2008 r. stan ogdlny wod Omulwi od Sawicy do ujécia w miejscowosci
Grabowo (0,8 km biegu rzeki), poza granicami arkusza, okreslono jako zty (Pacholska, 2009).

Bezposrednio do rzeki Omulew kierowane sg $cieki z oczyszczalni mechaniczno-
biologicznej w Wielbarku (poza granicami arkusza), w ilo$ci okoto 90 m’/d. Przez Kanat
Szu¢ odprowadzane sg $cieki z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni w miejscowosci Je-

dwabne, w ilo$ci okoto 130 m*/d.

2. Wody podziemne

W granicach obszaru arkusza Lipowiec wystgpuje jedno czwartorzgdowe pigtro wo-
donosne. Trzeciorzgdowe pigtro wodonos$ne na obszarze arkusza Lipowiec dotychczas nie
zostalo szczegdtowo rozpoznane (Cwiertniewska, 2004). W obrebie pictra czwartorzedowego

wystepuja dwa uzytkowe poziomy wodonosne.
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Pierwszy przypowierzchniowy lub lokalnie migdzymorenowy poziom wodonosny wy-
stepuje w sandrowych utworach piaszczystych zlodowacen potnocnopolskich (stadiat lesz-
czynsko-pomorski zlodowacenia wisty) i1 srodkowopolskich (stadiat wkry zlodowacenia war-
ty), miejscami rozdzielonych cienkg warstwg glin zwatowych. Przypowierzchniowy poziom
wodonos$ny wystepuje na calym omawianym obszarze i osigga migzszos¢ 4,0 — 8,0 m,
a w potudniowo-wschodniej czesci dochodzi do 12 m. Natomiast lokalnie wystepujacy po-
ziom mi¢dzymorenowy, zaliczany do pierwszego poziomu uzytkowego, znajduje si¢ na gle-
bokosci od 12 — 16 m do 24,0 m w rejonie Lesin Wielkich. Pierwszy poziom wodonos$ny sta-
nowi zrédlo poboru wody dla studni kopanych przy indywidualnych gospodarstwach rolnych
oraz studni wierconych. Zwierciadto wod tego poziomu jest swobodne i najczesciej wystepuje
na glebokosci do 4,0 m. Wydajnosci z pompowan pomiarowych studni (Stachy, Lejkowo) sa
niewielkie i wynosza 1,5 — 3,0 m’/h przy depresji 0,4 — 1,5 m.

Drugi migdzyglinowy poziom uzytkowy, zwigzany jest z utworami piaszczystymi zlo-
dowacenia warty. Wystepuje na gltebokosci od 24,0 m do 48,0 m w rejonie Czarni, gdzie jego
migzszos¢ jest najwigksza i wynosi okoto 32,0 m, a na pozostatym obszarze 18,0 — 28,0 m.
Nie tworzy on cigglego poziomu, w rejonie Lesin Wielkich na tej gigboko$ci wystepuja osady
zastoiskowe. Poziom ten ujmowany jest studniami wierconymi, zlokalizowanymi w wigkszo-
$ci w czesci potnocnej, zachodniej i centralnej arkusza. Maksymalne wydajnosci z pompowan
pomiarowych studni wahaly sie od kilku do 100 m*/h przy depresji od kilku do kilkunastu
metrow. Najwyzsze wydajnosci stwierdzono w rejonie miejscowosci: Lipowiec, Puzary, No-
wy Suchoros, a najnizsze w miejscowosciach: Matdaniec, Zieleniec 1 Czarnia.

Wody drugiego poziomu uzytkowego maja charakter wod naporowych. Przykryte sg
kilkunasto- lub kilkudziesigciometrowa warstwa osadow stabo przepuszczalnych (gliny zwa-
towe). Wielko$¢ naporu najczesciej wynosi kilkadziesigt metrow, w rejonie Lipowca
1 Ciemnej Dabrowy kilkana$cie metrow.

Zwierciadto wody na wigkszosci obszaru arkusza stabilizuje si¢ na glebokosci kilku
metrow od powierzchni terenu, a w rejonie Lipowca i na pétnoc od Lesin Wielkich na glgbo-
kosci 15,0 — 16,0 m. W rejonie miejscowosci Kipary brak jest uzytkowego pigtra wodono$ne-
go. Na glebokosci kilku metrow na potudnie i wschdod od Lesin Wielkich wystepuja wypie-
trzone glacitektonicznie osady trzeciorzgdowe (otwér badawczy do glebokosci 127,0 m p.p.t.
nie nawiercit warstwy wodonos$nej).

Na przewazajacym obszarze wody podziemne wystepujace w utworach czwartorze-
dowych zaliczono do klasy IIb, gtownie ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zwigzkoéw

zelaza 1 manganu. Wody klasy I wystepuja punktowo w rejonie Lipowca i Zielenca, a wody
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klasy Ila w czg$ci poinocno zachodniej i poéinocnej arkusza oraz pasem od rejonu miejscowo-
$ci Latana Wielka w kierunku potnocnym po Lipowiec. Wody klasy III stwierdzono w studni
w lesniczowce Wesoty Grunt oraz w studni w Pettach. Wody te charakteryzujg si¢ zawarto-
Scia zelaza powyzej 5,0 mgFe/dm’.

Wazniejsze ujecia komunalne wod podziemnych znajdujg si¢ w Lipowcu i Jesionow-
cu, a ujecia przemystlowe w Puzarach (SKR), Nowym Suchorosie (ferma bukatéw) oraz

w Stachach (PGR).

Fig. 3. Polozenie arkusza Lipowiec na tle obszarow gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1 : 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — granica GZWP w osérodku porowym; 2 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 3 — obszar wysokiej
ochrony (OWO); 4 — obszar miasta; 5 — rzeki i jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 213 — Zbiornik migdzymorenowy Olsztyn, czwar-
torzed (Q); 215 — Subniecka warszawska, trzeciorzed (Tr); 216 — Sandr Kurpie, czwartorzed (Q)
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Zadne z uje¢ wod podziemnych na obszarze objetym arkuszem, nie ma ustanowionego
terenu ochrony posrednie;j.

Pierwszy glowny uzytkowy poziom wodonosny zasilany jest przez infiltracje wod
opadowych. Na przewazajacej czgsci obszaru arkusza brak jest izolacji, dlatego stopien za-
grozenia zanieczyszczeniami antropogenicznymi jest wysoki. Wystepuje on w obszarach
dziatalnosci rolniczej oraz w rejonach zwigzanych z plytkim wystepowaniem wod w gruntach
organicznych i lokalnych podmoklosciach. Sredni stopien zagrozenia obejmuje zwarte obsza-
ry lesne o utrudnionej dostepnosci. W poinocno-wschodniej 1 potudniowo-wschodniej czesci
obszaru arkusza, gdzie gtowny poziom uzytkowy jest czes§ciowo izolowany, wyznaczony zo-
stat niski stopien zagrozenia. Bardzo niski wyznaczono na terenie zwartych kompleksow le-
$nych, bez wystgpowania ognisk zanieczyszczen (Cwiertniewska, 2004).

W obrebie arkusza wystepuja dwa gltdéwne zbiorniki wod podziemnych, (Kleczkowski,

1990): GZWP nr 215 — Subniecka warszawska wyznaczony w utworach trzeciorzegdowych
1 GZWP nr 216 — Sandr Kurpie w utworach czwartorzgdowych (fig. 3).
Zbiornik Sandr Kurpie zostal udokumentowany (Rendak i in., 1998) i1 zatwierdzony w 1998 r.
decyzja Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa. W wyniku szcze-
gotowego rozpoznania granice zbiornika Sandr Kurpie zostaly zmienione w stosunku do gra-
nic przedstawionych na mapie obszaréw gléwnych zbiornikow wod podziemnych i obecnie
nie obejmuja swoim zasi¢giem obszaru arkusza.

Gltowny zbiornik wod podziemnych Subniecka warszawska (GZWP nr 215) nie posia-

da jeszcze dokumentacji hydrogeologiczne;.

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen metali
okreslone w Zataczniku do rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Rozporzadzenie..., 2002). Do-
puszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz
przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 254 - Lipowiec, umieszczono w tabeli 2.
W celu poréwnania tabele uzupelniono danymi o przeci¢tnej zawartosci (median) pierwiast-

kow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).
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Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,,Atlasu...” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki gleb pobierano za pomoca sondy

recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba

o masie okolo 1000 g byla suszona w temperaturze pokojowej, kwartowana i przesiewana

przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Tabela 2
Zawartos¢ metali w glebach (mg/kg)
Zakresy zawar- | Wartos¢ prze- | Warto$¢ przecietnych
tosci w glebach | cigtnych (me-| (median) w glebach
‘o . . |naarkuszu 254 -| dian) w gle- | obszar6w niezabu-
Wartos$ci dopuszczalne stezen w glebie Li . bach - | d h Polski ¥
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra tpowiec ach na arku owanych Foiskt
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) szu 254 -
Lipowiec
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja
HC1(1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-33 15 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-4 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 14-56 21 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <14 1 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-2 1 3
Pb Otow 50 100 600 <3-16 8 12
Hg Rtec¢ 0,5 2 30 0,05-0,07 0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 254 - Lipowiec | grupa A

w poszczegdlnych grupach uzytkowania

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw

Zn Cynk

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-

Cu Miedz

szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

(e} e)} [o)} [o ] ko] o} fo,} ko) fo))

Pb Otéw

? grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

Hg Rteé 6

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntdw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 254 - Lipowiec do poszczegoélnych grup uzytkowa-
nia (ilo$¢ probek)

rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z Wwylaczeniem terenow przemystowych,

uzytkoéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

3 grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej zrodlem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane 1 tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciggu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjne;j
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, TAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikoéw

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostatecz-
na do wykres$lenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicz-
nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedstawio-
no na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowanych do
grupy A zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zardwno do wartosci stgzen dopuszczalnych
metali okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak i do wartoéci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartos$ci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu,
olowiu oraz rtgci w badanych glebach arkusza sa mniejsze lub réwne w stosunku do wartos$ci
przecietnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
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2. Pierwiastki promieniotwodrcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zagegszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stlupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdluz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sum¢ promieniowania

pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wynosza od
14,8 nGy/h do 31,1 nGy/h. Przecigtnie wartos$¢ ta wynosi 23 nGy/h 1 jest nizsza od $redniej dla
obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego wartosci promieniowania
gamma wahaja si¢ w przedziale od 20,5 do 32,6 nGy/h 1 przecigtnie wynosza 25,2 nGy/h.

W obydwu profilach pomierzone dawki promieniowania gamma wykazuja mate zr6z-
nicowanie. Nieco wyzszymi warto$ciami promieniowania gamma (25 — 30 nGy/h) w porow-
naniu z innymi osadami charakteryzuja si¢ piaski i zwiry rzeczne fazy pomorskiej zlodowa-
cenia potnocnopolskiego, wystepujace wzdhuz wiekszej czgsci profilu wschodniego. Lokalnie
podwyzszone stezenia radionuklidow sztucznych (cezu) prawdopodobnie czesciowo maskuja
zaleznos$ci pomigdzy naturalng promieniotwérczoscig gamma a rodzajem wystepujacych na

powierzchni utworoéw.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwoérczymi na obszarze arkusza Lipowiec (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu zachodniego wa-
haja si¢ od 2.4 do 15,8 kBg/m?, a wzdluz profilu wschodniego - od 4,2 do 11,8 kBg/m>. Pod-
wyzszone lokalnie wartosci stezen cezu w obu profilach (8 — 15 kBg/m?) sa zwiazane z nie-
zbyt intensywng anomalig wystepujacag miedzy Piszem a Ostroleka i nie stwarzajg zadnego

zagrozenia radiologicznego dla ludnosci.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okreslaniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady 1 wskazania zawarte w ustawie o odpadach (Ustawa ..., 2001) oraz w rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdlowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé po-
szczegolne typy skladowisk odpadow (Rozporzadzenie ..., 2003). W nielicznych przypad-
kach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow praw-
nych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecz-
nos$ci z mozliwo$cia pdzniejszych weryfikacji i uszczegoétowien na etapie projektowania skta-
dowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone calkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw skladowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna 1 skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze Scian bocznych
potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 3).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obre-
bie POLS:

- warunkéw izolacyjno$ci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 3;
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- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o migzszos$ci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorodnos¢ war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski.

Tabela 3
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
- Miazszo$¢ | Wspdtczynnik filtracji & . .
Rodzaj gruntow
(m) (m/s) e
N — odpady niebezpieczne >3 <1x10” Ity,
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1x10?’ itotupki
O — odpady obojetne >1 <1x107 Gliny

Tto dla przedstawianych na planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtowne-
go uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Lipowiec Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Cwiertniewska, 2004). Stopien zagrozenia wod podziemnych
wyznacza si¢ w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski)
1jest on funkcja nie tylko wartosci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci
poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarow prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac
z wyznaczonymi na planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami o réoznym zagrozeniu jakosci
wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku,
niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddéw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zali-
czanych do kategorii szczeg6lnie ucigzliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego

stan.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Lipowiec bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk

wszystkich typéw odpadow podlegaja:
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- obszary wystgpowania osadow holocenskich: torfow i gytii (powszechnych na calym obsza-
rze arkusza), namutow torfiastych (zajmujacych wigksze obszary w okolicach Jesionowca
oraz na péinoc od Ksiezego Lasku), namutdow piaszczystych (wypetniajacych zaglebienia
bezodptywowe oraz fragmenty dolin niewielkich ciekow), piaskow rzecznych tarasu za-
lewowego (wystepujacych wzdluz Omulwi w potudniowo-zachodniej czesci arkusza);

- obszary wystgpowania piaskow eolicznych w wydmach (skupionych giéwnie w potu-
dniowo-wschodniej, zalesionej czgsci obszaru arkusza);

- tereny wystepowania tgk na glebach pochodzenia organicznego, rozmieszczonych row-
nomiernie na terenie catego obszaru arkusza (wraz ze strefg 250 m);

- tereny podmokte wystepujace gtownie wzdtuz dolin ciekow i w obrebie rownin torfo-
wych (wraz ze strefg 250 m);

- dna dolin rzecznych: Omulwi, Watpuszy, Kanatu Jesionowskiego, Kanatu Zachodniego,
Jerutki, Czarki, Lejkowskiej Strugi oraz niektérych drobnych ciekow;

- obszary stanowigce zwartg zabudowe wsi Czarnia, bedacej siedzibg gminy;

- tereny chronionego $rodowiska przyrodniczego w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej
Natura 2000, w granicach obszarow specjalnej ochrony ptakow: PLB 140005 ,,Dolina
Omulwi i Plodownicy” oraz PLB 280008 ,,Puszcza Piska”;

- zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, obejmujace okoto 70% obszaru
arkusza, wraz z utworzonymi w potudniowo-wschodniej jego czesci leSnymi rezerwatami
przyrody: ,,Surowe” i,,Czarnia”;

- obszar ptytkiego wystepowania pierwszego gldéwnego uzytkowego poziomu wodonosne-
go w polnocno-zachodniej czegsci obszaru arkusza. Zwierciadto wody na tym obszarze
wystepuje (na glebokosci ponizej 5 m), w utworach zlodowacenia wisty, reprezentowa-
nych przez wodnolodowcowe piaski ze Zwirem poziomu sandrowego. Ze wzglgdu na brak
izolacji od powierzchni terenu wody te narazone sg na wplyw zanieczyszczen antropoge-
nicznych. Dla obszaru tego okreslono wysoki 1 $redni stopien zagrozenia gtownego uzyt-
kowego poziomu wodonosnego (Cwiertniewska, 2004).

Obszary bezwzglednie wylaczone zajmuja okoto 98% waloryzowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna, zajmujg okoto

2% obszaru arkusza. Wyznaczono je na obszarze niewielkich powierzchni sandrowych Row-
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niny Mazurskiej (okolice Lipowca i Orzeszkow) oraz Rowniny Kurpiowskiej - w rejonie Le-
sin Wielkich i Czarni.

Do lokalizacji sktadowisk odpadéw preferowane s3 obszary posiadajace naturalng
warstwe¢ izolacyjng, zgodng z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej
(tabela 2). Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geolo-
gicznej przedstawionego na arkuszu Lipowiec Szczegdlowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000 (Koztowska, Koztowski, 1996,1999).

W obrgbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajgce warunki dla bezposredniej
lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wykazuja gliny zwatowe stadiatu leszczynsko-
pomorskiego zlodowacenia wisty (zlodowacenia poétnocnopolskie), ktore tworzg pakiet grun-
tow stabo przepuszczalnych. Wystepuja one miejscami na powierzchni terenu w formie nie-
wielkich ptatow: na obszarach réwnin erozyjnych w rejonie Lesic Wielkich oraz w obrebie
niewielkiej akumulacyjnej moreny czolowej, na potudniowy wschod od Czarni.

Pod wzgledem litologicznym sg to gliny zwatowe piaszczyste, brazowe, najczesciej ze
znaczng ilo$cig glazikow skat poinocnych. Analiza otwordéw wiertniczych i przekrojow geolo-
gicznych do mapy geologicznej (Koztowska, Koztowski, 1996, 1999) wskazuje, ze migzszos¢
omawianych glin w rejonie Lesin Wielkich osigga okoto 11 m. W tym miejscu lezg one bezpo-
$rednio na starszych glinach zwatowych stadiatu wkry zlodowacenia warty (zlodowacenia §rod-
kowopolskie), tworzac pakiet utwordw stabo przepuszczalnych o tacznej migzszosci 26 m.

Na zachod od Czarni (w rejonie przysidtka Stank) gliny zwatowe zlodowacenia wisty
przykryte sa cienkg warstwa (0 migzszosci mniejszej niz 2,5 m) utwordw reprezentowanych
przez wodnolodowcowe piaski ze zwirami poziomu sandrowego stadiatu leszczynsko-
pomorskiego (zlodowacenie battyckie). Jest to obszar wystgpowania gruntdéw o zmiennych
wlasciwos$ciach izolacyjnych. Lokalizacja sktadowisk odpadéw w tym miejscu bedzie wyma-
gata usunigcia warstwy przepuszczalnej oraz wykonania badah geologicznych na etapie prac
przygotowawczych, w celu potwierdzenia wystgpowania warstwy izolacyjnej 1 okreslenia jej
wlasciwosci jako naturalnej bariery geologicznej. Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka lito-
logiczna utwordéw stanowiacych potencjalng naturalng barier¢ geologiczng, przedstawiona
w objasnieniach do SMGP 1 profilach otworéw archiwalnych jest bardzo ogélna i nie opisuje
w pelni cech izolacyjnych warstwy.

Obszary przypowierzchniowego wystepowania piaszczysto-zwirowych osadow wod-
nolodowcowych poziomoéw sandrowych oraz osadéw czotowomorenowych stadiatu leszczyn-

sko-pomorskiego zlodowacenia baltyckiego, okre§lono jako pozbawione naturalnej warstwy
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izolacyjnej. Lokalizacja sktadowiska na tych terenach wiaze si¢ z konieczno$cig wykonania
sztucznej przestony izolacyjnej jego dna i skarp.

W zasiggu obszardéw preferowanych pod sktadowiska odpadow obojetnych uzytkowy
charakter ma glownie czwartorzedowe pigtro wodonosne, w obrebie ktorego wystepuje przy-
powierzchniowy poziom wodono$ny wystepujacy w czesciowo pozbawionych izolacji utwo-
rach piaszczystych zlodowacen pdétnocnopolskich (stadiat leszczynsko-pomorski zlodowace-
nia wisty) 1 srodkowopolskich (stadial wkry zlodowacenia warty), lokalnie rozdzielony cienka
warstwa glin zwatowych (Cwiertniewska, 2004). Zwierciadlo wody ma charakter swobodny
lub lekko napigty. Wody tego pigtra charakteryzuja si¢ wysokim stopniem zagrozenia na za-
nieczyszczenia (obecno$¢ ognisk zanieczyszczen), a na pétnoc od Lesin Wielkich granicza
z obszarem, na ktérym nie stwierdzono obecnosci uzytkowego pietra wodonosnego.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja skta-
dowiska odpadow wymagaé bedzie przeprowadzenia szczegdétowych badan geologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. W przypadku stwier-
dzenia zaburzen glacitektonicznych, budowa sktadowiska odpadéw bedzie wymagata wyko-
nania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Wyznaczone obszary POLS nie posiadaja zadnych uwarunkowan (RWU) dotyczacych

ograniczen do lokalizowania sktadowisk.

Problem lokalizaciji sktadowisk odpadow komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow spetniajacych wymagania pod lokalizacje
skladowisk odpadow innych niz niebezpieczne 1 obojetne (komunalne), poniewaz
w przypowierzchniowej strefie nie wystepuje tutaj wymagana dla tego typu sktadowisk war-
stwa gruntow spoistych o wspotezynniku filtracji <1x10”m/s i miazszosci wigkszej od 1 m.
Budowa na tym terenie takiego sktadowiska nie jest wskazana. Najblizej potozone tereny
umozliwiajace sktadowanie odpadow komunalnych potozone sa na potudnie i zachdd od gra-

nic arkusza.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk

Warunki naturalne charakteryzujace obszar arkusza Lipowiec nie sprzyjaja lokalizo-
waniu inwestycji w postaci sktadowiska odpadow. Wynika to przede wszystkim ze znacznej
skali wytaczen bezwzglednych, ale réwniez spowodowane jest sporadycznym wystgpowa-

niem warstwy izolacyjnej (naturalnej bariery geologicznej) w strefie przypowierzchniowe;.
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Sposréd dwoch wydzielonych na mapie obszarow predysponowanych do bezposredniego
sktadowania odpaddéw obojetnych najkorzystniejsze parametry wykazuje rejon o powierzchni
okoto 50 ha potozony na wschod od drogi taczacej Lesiny Wielkie 1 Zieleniec Duzy. Migz-
szo$¢ wystepujacego tam pakietu utwordw stabo przepuszczalnych, ztozonego z dwoch roz-
nowiekowych glin zwatowych (zlodowacen: wisty i warty) wynosi tam okoto 26 metrow.
Jedynie niewielki (zachodni) fragment tego obszaru POLS znajduje si¢ w obrebie
czwartorzedowego uzytkowego poziomu wodonosnego charakteryzujacego si¢ wysokim stop-
niem zagrozenia wod podziemnych, natomiast pozostala cze$¢ jest pozbawiona uzytkowego

pietra wodono$nego. Wymieniony obszar nie posiada zadnych ograniczen warunkowych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieobjetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk zlokali-
zowano cztery wyrobiska po eksploatacji kruszywa naturalnego, ktére z racji na pozostawie-
nie niezagospodarowanych nisz w morfologii terenu mogg by¢ rozpatrywane jako potencjalne
miejsce sktadowania odpadéw. Dwa z nich zlokalizowane sg w rejonie miejscowosci Borki
Wielbarskie (we wschodniej czesci obszaru arkusza), w granicach: udokumentowanego i eks-
ploatowanego ztoza piaskéw ,,.Borki Wielbarskie I”” oraz zaniechanego zloza piaskow i1 zwi-
row ,,.Borki Wielbarskie”. Trzecia odkrywka znajduje si¢ na pdinoc od Lipowca, na terenie
eksploatowanego zloza piaskow ,,Lipowiec”. W potudniowej czgdci arkusza, w poblizu miej-
scowos$ci Surowe istnieje ,,dzikie” wyrobisko (dawna piaskownia). Wyrobiska te wystepuja
na obszarze pozbawionym naturalnej izolacji, stad ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod
sktadowiska odpadow bedzie wigzato si¢ z wykonaniem sztucznych zabezpieczen dna i skarp
wyrobisk przy uzyciu izolacji syntetycznych lub barier gruntowych.

Wskazane na mapie wyrobiska posiadajg punktowe ograniczenia warunkowe wynika-
jace z bliskosci pojedynczych obiektow zabudowy na obszarze wiejskim (miejscowosci Li-
powiec i Surowe) oraz ochrony zt6z kopalin (ztoza: ,,Lipowiec”, ,,Borki Wielbarskie” i ,,Bor-
ki Wielbarskie 1) 1 dziedzictwa kulturowego (potozenie stanowiska archeologicznego w od-
legtosci do 0,5 km od dzikiego wyrobiska, zlokalizowanego w okolicy wsi Surowe).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadow
nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych i w na-
wigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydro-geologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy wiedzy o srodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow w planowaniu przestrzennym. Natu-

ralne warunki izolacyjnos$ci podloza sa przestanka nie tylko dla skladowania odpadow, lecz
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takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczegoblnie ucigzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan §ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych mogg by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zard6wno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktoérych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzgdzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego w obrebie arkusza Lipowiec opracowano na podstawie
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Lipowiec (Koztowska, Ko-
ztowski, 1996, 1999), Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Lipowiec
(Cwiertniewska, 2004), map osuwisk oraz map topograficznych. Uwzgledniono litologi¢ osa-
dow powierzchniowych, uksztaltowanie powierzchni terenu, warunki hydrogeologiczne oraz
elementy przyrody. Warunkéw geologiczno-inzynierskich nie ustalono dla: obszaréw le-
$nych, terenow rolnych o glebach wysokich klas bonitacyjnych I — IVa i tgk na glebach po-
chodzenia organicznego.

Wydzielono obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa 1 obszary o warun-
kach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Korzystnymi obszarami dla budownictwa sg obszary wystepowania gruntdw niespoi-
stych: $redniozaggszczonych i1 zageszczonych, na ktorych poziom wody gruntowej znajduje
si¢ ponizej 2 m p.p.t. Sa to obszary wystgpowania piaskow ze zwirami wodnolodowcowymi
poziomu sandrowego 1 1 II oraz piaskéw 1 zwir6w moren czotowych zlodowacen pdinocno-
polskich stadiatu leszczynsko-pomorskiego (zlodowacenie wisty). W uformowanych pozio-
mach sandrowych zaznacza si¢ zmniejszenie frakcji osadu z poinocy na potudnie. W poétnoc-
nej czegsci s to piaski $rednio- 1 gruboziarniste, niekiedy ze Zwirem, a w poludniowej piaski
drobnoziarniste z domieszka piaskow srednioziarnistych.

Dobre warunki dla budownictwa sg rowniez na obszarach, gdzie wystepuja grunty
spoiste zwarte, polzwarte i twardoplastyczne. Na omawianym obszarze s3 to gliny piaszczyste
zlodowacen pétnocnopolskich stadiatu leszczynsko-pomorskiego (zlodowacenie wisty). Gliny
zwatowe zachowaty si¢ w formie niewielkich ptatow odstaniajacych si¢ w okolicach Lipowca,
Orzeszek, Zielenca 1 Czarni. Gliny moreny dennej mozna zaliczy¢ do grupy gruntdw spoistych
matoskonsolidowanych, natomiast wystepujace w strefie moren czotowych gliny o charakte-

rze sptywowym badz ablacyjnym naleza do gruntéw spoistych nieskonsolidowanych.
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Niekorzystne dla budownictwa sg tereny wystgpowania gruntow organicznych, to jest
torfow oraz namutow torfiastych. Zwierciadto wody gruntowej wystepuje tu plycej niz 2,0 m.
Tereny takie znajdujg si¢ przede wszystkim w dolinach rzek: Omulwi, Watpuszy, Lejkow-
skiej Strugi, Trybowki i Jerutki, jak rowniez w zaglebieniach bezodpltywowych w okolicach
Zabieli, Jesionowca, Ksiezego Lasku, Borkow Wielbarskich, Czarni i Luki.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo to réwniez obsza-
ry wystgpowania gruntow niespoistych (piaskdw w stanie luznym). Dotyczy to dolin rzecz-
nych 1iwydmowych obszaréw akumulacji eolicznej. Wzdluz Omulwi w potudniowo-
zachodniej cze$ci wystepuja piaski rzeczne tarasu zalewowego, wyksztalconego w postaci
piaskow drobnoziarnistych. Pokrywy piaskéw eolicznych sa3 w wigkszos$ci zalesione, a ich
niewielkie fragmenty wystepuja w okolicach Lesin Wielkich, Ksi¢zego Lasku i Czarni.
W rejonie Kipar, w strefie wystgpowania zaburzefn glacitektonicznych, moga wystgpowaé
utrudnienia budowlane i niezbedne jest wykonywanie dokumentacji geologiczno-
inzynierskich w przypadku planowania zabudowy.

Na obszarze arkusza nie ma osuwisk i obszaréw predysponowanych do wystgpowania

ruchéw masowych (Grabowski red., 2007 a, b).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar objety arkuszem Lipowiec pod wzgledem geobotanicznym (Kondracki, 1978)
nalezy do dziatu: Péinocnego, krainy Mazursko-Kurpiowskiej, okregu Kurpiowsko-Piskiego.

Na omawianym obszarze dominujg gleby niskich klas bonitacyjnych, utworzone na
osadach piaszczystych. Ptat gleb chronionych nalezacych do III klasy bonitacyjnej wystepuje
na wysoczyznie na pétnoc od Lesin Wielkich. Sa to gleby brunatne rozwinigte na glinach
zwatowych. Chronione tgki na glebach pochodzenia organicznego wystepuja w dolinach rzeki
Omulew 1 jej lewobrzeznych doptywow: Walpuszy, Lejkowskiej Strugi 1 Trybdéwki oraz
w dolinach prawobrzeznych doptywdéw Rozogi: Radostowki 1 Jerutki. Laki maja najwigksze
rozprzestrzenienie w rejonach: srodkowego odcinka doliny Walpuszy 1 Kanatu Jesionowiec-
kiego, gornego 1 srodkowego biegu Trybowki oraz w odcinkach Radostowki i Jerutki.

Lasy 1 grunty lesne stanowig okoto 50% powierzchni obszaru objetego opracowaniem.
Warunki glebowe 1 wodne spowodowaly, Ze najczgstszym typem siedliskowym lasu sg siedli-
ska borowe, w ktorych dominuje sosna z domieszkg $§wierka i brzozy. Podszycie jest ubogie
1 stabo zréznicowane, utworzone gidwnie z jatowca 1 kruszyny. Pasma wzgorz morenowych

porasta bor mieszany niski §wierkowy. Szczeg6lng forma lasdéw wystepujacych na tym obsza-
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rze jest bor suchy. Siedlisko to wystepuje z reguty na wierzchowinach wydm, w miejscach
najsuchszych i najmniej urodzajnych. Bor suchy moze mie¢ posta¢ boru chrobotkowego —
najubozszego, z runem porostowym, boru mszystego (troch¢ zyzniejsza forma) i boru brusz-
nicowego (o dominacji w podszyciu brusznicy).

W poéinocno-zachodniej czes$ci obszaru arkusza znajduje si¢ niewielki fragment Ob-
szaru Chronionego Krajobrazu Puszczy Napiwodzko-Ramuckie;.

Wszystkie obiekty objete ochrong przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
Numer
obiektu | Formy .. . Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosé . . . . .
na ma- | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
Czarnia L — ,,Surowe”
1 R Surowe Ostrolek: troteka 1964 (4.57)
. Czarnia L —,,Czarnia”
2 R Czarnia Ostrolck: trotcka 1964 (141,87
. Wielbark . .
3 P Ciemna Dabrowa Szczytno 1984 Pz -1 lipa
. . Szczytno . o . .
4 P Lipowiec Szczytno 1952 Pz — 1 jatlowiec (uschniety)
Nadle$nictwo Szczytno
5 P Le$nictwo Lipowiec %3% 1984 Pz—1dab
(oddz. 147 ¢) vt
. . Szczytno Pz — aleja drzew pomniko-
6 P Lipowiec Szczytno 1969 wych 25 jalowcow
7 P Lipowiec Szerytno 2001 Pz - 1 jatowiec
Szczytno
Nadlesnictwo Wielbark Wielbark
8 P Lesnictwo Borki Szczvino 1997 Pz — 1 dab szyputkowy
(0ddz. 262 Ac) vt
Nadlesnictwo Wielbark . . ,
9 P Le$nictwo Walpusz %barflg 1997 11:5 B %Elup a6 debéw szyput-
(oddz. 283 i) vt Wy
Nadles$nictwo Wielbark Wielbark Pz — grupa 14 drzew
10 P Lesnictwo Borki Szezvino 1997 7 lip drobnolistnych
(oddz. 323 a) vt 7 klonow zwyczajnych
Nadlesnictwo Wielbark .
11 P Lesnictwo Borki % 1997 Pz — 1 sosna
(oddz. 304 a) vt
Nadlesnictwo Wielbark Wielbark
12 P Lesnictwo Borki Szezvino 1997 Pz — 1 dab szypulkowy
(oddz. 304 a) vt
. Wielbark .
13 P Lejkowo Szczytno 1997 Pz — 1 dab szypulkowy
14 P Latana Wielka Wielbark 1987 | Pz 1dgb
Szczytno
. Wielbark .
15 P Kipary Szczytno 1997 Pz — 2 degby szyputkowe
Myszyniec % .
16 P Pelty Ostroleka Pz — dab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6

Nadlesnictwo Myszyniec

17 P Le$nictwo Czarnia Ocsfraﬁa 1955 Pz — 1 sosna zwyczajna
(oddz. 49) ¢
. Czarnia . e
18 P Czarnia Ostroleka 1955 Pz — 1 dab ,,Kmicica

Nadles$nictwo Myszyniec Carnia
19 P Lesnictwo Czarnia Ostroleka 1955 Pz — 2 dgby
(oddz. 94 h i 94 m) ¢

Nadlesnictwo Myszyniec

20 U Lesnictwo Brzozowy Kat Oifraﬁa 2000 ?;1 g31;(;
(0ddz. 102 c) ¢ ’
Nadles$nictwo Myszyniec Crarnia bagno
21 U Lesnictwo Brzozowy Kat OstrTe;ka 2000 (0.38)
(oddz. 93 h) ’
Nadlesnictwo Myszyniec Crarnia bagno
22 U Lesnictwo Brzozowy Kat OstrTe;ka 2000 (2.46)
(oddz. 93 0) ’
Nadles$nictwo Myszyniec Crarnia bagno
23 U Lesnictwo Brzozowy Kat Ostrqua 2000 (0.42)
(oddz. 91j) ’
Rubryka2 - R -rezerwat, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny;
Rubryka 5 - * - obiekt projektowany przez stuzby ochrony przyrody;
Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: L — leény;

rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej.

Na potudnie od granicy wojewodztw mazowieckiego i warminsko-mazurskiego roz-
cigga si¢ Puszcza Myszyniecka (Zielona), czgs¢ wielkiej niegdy$ Puszczy Kurpiowskiej. Na
obszarze objetym arkuszem znajduje si¢ niewielki jej fragment, w obrebie ktorego utworzono
w 1964 r. dwa rezerwaty lesne w celu zachowania fragmentu boru $wierkowo-sosnowego
naturalnego pochodzenia, stanowigcego pozostatosci dawnej Puszczy Kurpiowskiej. Rezer-
wat ,,Czarnia” o powierzchni 141,87 ha polozony jest na potudnie od miejscowosci Czarnia,
na granicy z arkuszem Zargby. W rezerwacie tym zachowal si¢ drzewostan $wierkowo-
sosnowy liczacy 160 - 180 lat, a niektore drzewa osiggaja nawet 190 — 210 lat. Osobliwo$cia
sg sosny bartne wystgpujace w potudniowej czesci rezerwatu (na obszarze arkusza Zargby).
Wsrod roslin chronionych wystepuje konwalia majowa 1 widlaki, a z mchéw 1 porostow: ro-
kiet pospolity i pierzasty, ptonnik oraz chrobotek reniferowy. Na poludniowy zachdd od miej-
scowos$ci Rutkowo znajduje sie rezerwat ,,Surowe” o powierzchni 4,57 ha. Chroni si¢ tu bor
mieszany niski $wierkowy, rosngcy w obnizeniach, niedogodny dla gatunkéw swiattozadnych
i cieplolubnych. Zyja tu m.in.: jelenie, sarny, lisy, petzacze, kowaliki, padalce i zaskronce
oraz zaby.

W 2000 r. utworzono cztery uzytki ekologiczne o powierzchni od 0,38 ha do 7,39 ha.
Zgrupowane sg one gltdéwnie w potudniowo-wschodniej czesci obszaru i obejmujg bagna,

miejscami poro$ni¢te brzozg i wierzba.
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W obrebie omawianego obszaru znajduje si¢ szesnascie zatwierdzonych pomnikow
przyrody zywej i jeden projektowany. Sa to pojedyncze drzewa: lipy, jatowce, dgby, deby
szyputkowe 1 sosny oraz grupy drzew. Grupy drzew to: dwa dgby szyputkowe w Kiparach
1 lasach lesnictwa Czarnia; sze$¢ dgbow szyputkowych znajdujacych si¢ w lasach koto miej-
scowosci Stachy oraz czternascie drzew (siedem lip drobnolistnych i siedem klonéw zwy-
czajnych), ktére wystepuja na wzgoérzu morenowym na poludnie od Borkéw Wielbarskich.
Na potudniowy zachdd od Lipowca ochrong pomnikowg objeto rowniez alej¢ 25 okazatych
jalowcow. Osobliwoscia tego rejonu jest najwiekszy w kraju jalowiec, niestety od kilku lat
juz martwy. Okaz ten, o obwodzie pnia 205 cm 1 wysoko$ci prawie 14 m, liczyt okoto 225 Iat.
Znajduje si¢ on kilkaset metréw na zachdd od alei drzew pomnikowych (jalowcow).

Caly teren arkusza potozony jest w obszarze funkcjonalnym Zielone Ptuca Polski, utwo-
rzonym w 1988 r. w celu kompleksowej ochrony §rodowiska z uwzglednieniem rozwoju spo-
teczno-gospodarczego 1 zagospodarowania przestrzennego. Cechuje go znaczne zrdznicowanie
krajobrazowe oraz bogactwo szaty roslinnej i $wiata zwierzecego (Ptasiewicz i in., 2001).

Wedlug systemu ECONET-POLSKA (Liro red., 1998) caly obszar objety arkuszem
Lipowiec, znajduje si¢ w obrgbie obszarow wezlowych o znaczeniu migdzynarodowym.
W potudniowej, wschodniej i srodkowej czesci jest to obszar Puszczy Kurpiowskiej (22M),
w potnocnej 1 czesciowo zachodniej - obszar Puszczy Piskiej (14M), a w pétnocno-zachodniej
czegsci - obszar Zachodniomazurski (13M). Potozenie obszaru omawianego arkusza na tle map
systemOow ECONET przedstawia fig. 5.

Na terenie arkuszy wystepuja rowniez ostoje Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura
2000. Jest to sie¢ obszarow chronionych wyznaczana na europejskim terytorium panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej. Celem utworzenia sieci Natura 2000 jest ochrona cennych,
pod wzgledem przyrodniczym 1 zagrozonych sktadnikow roéznorodnosci biologicznej konty-
nentu europejskiego. Na obszarze objetym arkuszem znajduja si¢ fragmenty obszardéw spe-
cjalnej ochrony ptakéw ,,Dolina Omulwi 1 Plodownicy” (PLB140005) i ,,Puszcza Piska”
(PLB280008).

Obszar specjalnej ochrony ptakow ,,.Doliny Omulwi i Plodownicy” obejmuje doliny rzek
Omulew 1 Plodownica, przecinajacych Rowning Kurpiowska; region potozony w poludniowe;j
cze$ci sandru mazurskiego. W dolinach rzek zachowaty si¢ rozleglte, najwigksze w regionie,
torfowiska niskie. Prace melioracyjne prowadzone w dolinach tych rzek nie byly tak inten-
sywne, jak w dolinach innych rzek kurpiowszczyzny, dzigki czemu zachowaly si¢ tu natural-
ne tereny zalewowe. W dolnym odcinku Omulwi wystepuja dobrze zachowane stare legi.

Znaczng cze$¢ dolin zajmuja taki o ekstensywnym sposobie uzytkowania.
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Obszar specjalnej ochrony ptakéw ,,Puszcza Piska” o powierzchni 172802,22 ha (nie-
wielki fragment znajduje si¢ na obszarze arkusza) to obszar pomi¢dzy kraing Wielkich Jezior
Mazurskich a Nizing Mazurska. Dominuja tu lasy iglaste z przewaga sosny, a w nasadzeniach
lisciastych z lipg 1 wigzem. Na terenach podmoktych i wokot zbiornikéw wodnych wystepuja
zaro$la olchowe. W okresie legowym obszar zasiedlaja: bielik, cietrzew, bocian czarny, orlik
krzykliwy, puchacz, rybitwa rzeczna, wlochatka i derkacz.

Wykaz obszaréw Natura 2000 przedstawiono w tabeli 5.

Fig. 5. Polozenie arkusza Lipowiec na tle mapy systemu ECONET wg A. Liro (1998)

1 — obszar wegzlowy o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 13M — Zachodniomazurski;
14M — Puszczy Piskiej; 22M — Puszczy Kurpiowskiej

2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 7m — Mazurski

3 — obszar miasta

4 —rzeki i jeziora
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Tabela 5
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Potozenie centralnego Powierz- Potozenie administracyjne obszaru
Nazwa obszaru . .
Typ . punktu obszaru chnia w granicach arkusza mapy
L.p. Kod obszaru i symbol ozna- — —
obszaru . . Dlugos¢ | Szerokosc¢ obszaru Kod L, . .
czenia na mapie Woje-wodztwo Powiat Gmina
geogr. geogr. (ha) NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 D PLB140005 Dolina Omulwi | 21°12°53” | 54°14°12” 34386,66 PL072 warminsko-mazurskie, szczycienski, Wielbark
i Ptodownicy PLOE2
(P) mazowieckie przasnyski Chorzele
2 B PLB280008 Puszcza Piska 21°27°10” | 53°37°41” | 172802,22 PL122 warminsko-mazurskie szczycienski Rozogi
(P)

Rubryka 2: D — OSO, ktdry graniczy z innym obszarem Natura 2000-OSO lub SOO, ale si¢ z nim nie przecina
B — SOO (Specjalne Obszary Ochrony), bez zadnych potaczen z innymi obszarami Natura 2000;
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie:
P — obszar specjalnej ochrony ptakow.
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XII. Zabytki kultury

Obszar objety arkuszem Lipowiec posiada dos¢ bogatg historig, ktorej pozostatoscia sg
zabytki kultury materialnej. Pierwsze $lady pobytu cztowieka na tym terenie, stwierdzone
w okolicach Pett, pochodza ze schytkowego okresu epoki paleolitu, tzw. kultury $swiderskie;.
W rejonie tym odkryto tez §lady osadnictwa z przetomu neolitu i epoki brazu, reprezentujace
tradycje kultury ceramiki sznurowej. Znalezione cmentarzysko cialopalne z tego okresu
swiadczy o zmianie dotychczasowego szkieletowego obrzadku grzebalnego na obrzadek cia-
fopalny. Najliczniejsze sa stanowiska ze §ladami osadnictwa z okreséw od wczesnego Sre-
dniowiecza az po nowozytnos¢. Odkryto je w okolicach wspomnianych Pett, Surowego, Rut-
kowa, Cyku, Brzozowego Kata, Czarni 1 Stachéw. Na omawianym obszarze zinwentaryzo-
wano zaledwie kilkanascie stanowisk archeologicznych, w wigkszosci w potudniowo-
wschodniej czesci 1 sporadycznie w potudniowo-zachodniej. Zdjeciem Archeologicznym Pol-
ski nie objeto jeszcze srodkowej i potnocnej czesci arkusza. Na mape naniesiono dziewied
obiektéw o duzej warto$ci poznawczej, w ktorych natrafiono najczesciej na §lady osadnictwa,
rzadko na osady bytowania cztowieka.

Przez potudniowsa czg¢$¢ arkusza Lipowiec przebiega granica migdzy wojewddztwem
mazowieckim i warminsko-mazurskim; dawniej byta to granica polsko-pruska.

Dzieje pdéinocnej 1 potudniowej czgsci obszaru objetego arkuszem toczyly sie odreb-
nie. Pétnocna cze$¢ w koncu wcezesnego $redniowiecza (X w. — pocz. XIII w.) zamieszkana
byla przez pruskie plemi¢ Galindow. Potudniowg cze$¢ obejmujaca pétnocno-wschodnie kre-
sy Ksigstwa Mazowieckiego (pdzniejsze pdinocne Kurpie), porastala puszcza, a tereny by-
ty bardzo stabo zaludnione. Dlugotrwale walki doprowadzity do wyniszczenia Galindow,
a ich tereny obj¢li w swe posiadanie Krzyzacy. Do XIV w. tereny na potudnie od granicy pol-
sko-pruskiej nalezaty do najstabiej zaludnionych. Wojny toczone z Litwa 1 napady krzyzackie
nie sprzyjaty powstawaniu osadnictwa. Dopiero po 1410 r., po zwycigskiej wojnie z Zakonem
Krzyzackim ziemie te zaczety si¢ powoli zaludnia¢. Pionierami osadnictwa byli rudniacy,
smolarze, dziegciarze i bartnicy. Tereny puszczy obfitowaty w ptytko zalegajaca na takach,
niskoprocentowg rude zelaza, zwang ruda darniowg. Wykorzystujac to naturalne bogactwo
ludzie budowali kuznice zelaza, zwane ,,rudami”. Obok nich powstawaty ludzkie osady.
W smolarniach i dziegciarniach pedzono smole i dziegie¢ z karpin i1 korzeni $cigtych drzew.
Najistotniejsza role w zasiedlaniu puszczy (zwanej od polowy XVIII w. kurpiowska) odegrali
bartnicy. State osadnictwo w puszczy rozpoczeto si¢ okoto potowy XVII w., a do konca

XVIII w. powstaty prawie wszystkie obecnie istniejgce wsie. W koncu XVIII w. gtownym
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zajeciem ludnosci byto juz rolnictwo, cho¢ ubocznie zajmowano si¢ zajeciami zwigzanymi
z lasem, a nadto niektérzy wydobywaniem bursztynu i jego obrobka. Kurpiowska Puszcza
zostala zasiedlona w ciggu 250 lat przez ludnos$¢, ktéra z czasem wytworzyta odrebng grupe
etniczng zwang Kurpiami. Nazwa ,.kurp” powstata od nazwy obuwia plecionego z lipowego
lyka, ktore nosili mieszkancy puszczy.

Obecnie w miejscowosci Czarnia znajduje si¢ o$rodek kurpiowskiej sztuki ludowe;j,
zrzeszajacy tworcow sztuki kurpiowskiej i rekodzieta ludowego.

W granicach arkusza znajduje si¢ szereg obiektow zabytkowych wpisanych do rejestru
zabytkow. Najwiecej jest drewnianych domow (chatup kurpiowskich).

We wsi Czarnia za zabytkowy, wpisany do rejestru zabytkow, uznano ko$cidét muro-
wany, neogotycki, trojnawowy z wieza, z lat 1903 - 1907. Wewnatrz kosciota znajduja sie
wyroby z kurpiowskiego bursztynu. Przed ko$ciolem stoi pomnik Zenona Zebrowskiego
(urodzonego we wsi Surowe), franciszkanina, misjonarza Polski w Japonii (wspotpracownika
ojca Maksymiliana Kolbe). Do rejestru zabytkéw wpisano rowniez cmentarz rzymsko-
katolicki w Czarni wyrdzniajacy si¢ ciekawymi nagrobkami.

Z pozostatych zabytkéw sakralnych nalezy wymieni¢ ko$ciot parafialny pw. Niepoka-
lanego Poczgcia NMP zbudowany w latach 1856 — 1859 w Lesinach Wielkich.

W Borkach Wielbarskich zachowana jest lesSniczéwka szachulcowa z poczatku XX w.

Obszar objety arkuszem Lipowiec wyrdznia si¢ duzg ilo$cig zabytkowych budynkow
drewnianych, gtownie domow (chatup), sporadycznie stoddt, pochodzacych z poczatku
pierwszej potowy 1 konca XIX w. Zabytkowe obiekty drewniane znajduja si¢ w: Lesinach
Wielkich — siedem domoéw, Jesionowcu — pie¢ domow 1 jedna stodota, w Ciemnej Dabrowie
1 Lipowcu — po cztery domy, Latanie Wielkiej — trzy domy, Sedrowie — dwa domy, Orzesz-
kach, Luce 1 Lejkowie — po jednym domu. Ze wzgledu na skalg¢ opracowania ww. zabytki
zaznaczono na mapie w ograniczonej ilosci. W Kiparach trzy zabytkowe domy zostaty roze-
brane. Chalupy kurpiowskie, ustawione szczytem do drogi, wyr6zniajg si¢ zdobnymi szczy-
tami, narozami 1 drzwiami. Nad szczytami sterczg tzw. §parogi wyrzynane na ksztatt toporow,
zwierzgcych gtow lub baranich rogéw. Migdzy §parogami umieszcza si¢ krzyze, choragiewki
lub rzezbione kogutki. Przy oknach s3 okiennice, a nad oknami pojawiajg si¢ rzezbione

gzymsy zwane korunami.
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XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Lipowiec pod wzgledem administracyjnym potozony jest na pograni-
czu dwoch wojewddztw: warminsko-mazurskiego i mazowieckiego. Do wojewddztwa war-
minsko-mazurskiego nalezy powiat szczycienski (gminy: Wielbark, Szczytno, Swictajno
1 Rozogi), a do mazowieckiego powiaty: przasnyski (gmina Chorzele) i ostrotecki (gminy:
Czarnia 1 Myszyniec).

Baza surowcowa obejmuje trzy ztoza o znaczeniu lokalnym: ztoze piaskow i zwiréw
,Borki Wielbarskie” oraz zloza piaskéw ,,.Borki Wielbarskie I i ,,Lipowiec”. Na obszarze
arkusza prowadzona jest koncesjonowana eksploatacja dwoch zt6z piaskoéw. Eksploatacja
ztoza ,,Borki Wielbarskie” zostata zakonczona w zwigzku z wygasnieciem konces;ji.

W granicach obszaru arkusza Lipowiec wystgpuje jedno czwartorzedowe pigtro wo-
dono$ne, w obrebie ktorego wystepuja dwa uzytkowe poziomy wodonosne. Trzeciorzgdowe
pietro wodonosne na obszarze arkusza dotychczas nie zostato szczegdtowo rozpoznane.

W obrebie arkusza wystepuja dwa gtowne zbiorniki wod podziemnych: GZWP nr 215
— Subniecka warszawska wyznaczony w utworach trzeciorzgdowych i GZWP nr 216 — Sandr
Kurpie w utworach czwartorzedowych.

Obszar objety arkuszem Lipowiec jest ciekawy pod wzgledem krajobrazowym z uwa-
gi na wystgpowanie duzych powierzchni lesnych, urozmaiconej rzezby terenu, znacznej ilosci
rzek i strumieni, tgk oraz wydm. W rejonie tym znajdujg si¢ wzgodrza morenowe ostatniego
zlodowacenia, wyraznie wyodrgbniajgce si¢ w krajobrazie rozlegtej rowniny sandrowe;.

Waloryzacja warunkéw podtoza budowlanego wykonana na obszarze arkusza Lipo-
wiec objeta okoto 40% jego powierzchni. Korzystne warunki budowlane wyr6zniono w rejo-
nie miejscowosci: Lipowiec, Orzeszek, Zieleniec, Czarnia oraz w rejonie Surowe — Zajgczy
Kat. Niekorzystne warunki dla budownictwa wystepuja na terenach gdzie zwierciadto wod
podziemnych znajduje si¢ na gleboko$ci mniejszej niz 2 m ponizej poziomu terenu, w rejonie
miejscowosci: Zabiela, Jesionowiec, Ksiezy Lasek, Borki Wielbarskie, Czarnia i1 Luka oraz
w dolinach rzek Omulwi, Watpuszy, Lejkowskiej Strugi, Tryboéwki i Jerutki.

Na terenie arkusza Lipowiec wystepuja cenne obszary przyrodniczo-krajobrazowe,
znaczace w skali regionalnej, krajowej 1 migdzynarodowe;.

Zwarte kompleksy lesne zajmuja 50% powierzchni omawianego obszaru. Sg to gtow-
nie lasy sosnowe z domieszka $wierka i brzozy, a na wzgoérzach morenowych porasta bor
mieszany niski §wierkowy. Ze wzgledu na walory przyrodnicze i krajobrazowe, znaczna

cze$¢ lasow na Roéwninie Mazurskiej nalezy do Puszczy Piskiej, a na Rowninie Kurpiowskiej
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do Puszczy Kurpiowskiej (Zielonej). Interesujace pod wzgledem florystycznym sg rezerwaty
lesne, wystepujace w potudniowej czesci arkusza, w ktorych ochrong objete sg pozostatosci
dawnej Puszczy Kurpiowskie;j.

Na terenie arkuszy wystepujg rowniez ostoje Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura
2000. Znajduja si¢ tutaj fragmenty obszaréw specjalnej ochrony ptakéw ,,Dolina Omulwi
i Plodownicy” (PLB140005) oraz ,,Puszcza Piska” (PLB28000S).

W granicach arkusza Lipowiec wyznaczono dwa niewielkie obszary predysponowane
do bezposredniego lokalizowania sktadowisk odpadow obojetnych. Wymogi przewidziane
dla projektowania sktadowisk tego typu potencjalnie spetniajg gliny zwatowe stadiatu lesz-
czynsko-pomorskiego zlodowacenia wisty, wystepujace w formie niewielkich ptatéw. Najko-
rzystniejsze warunki dla skladowania odpadow obojetnych wystepuja na pdétnoc od Lesin
Wielkich, gdzie miazszo$¢ naturalnej bariery geologicznej wynosi okolo 11 m, a zalegajace
tutaj bezposrednio po nig starsze gliny zwatowe stadialu wkry zlodowacenia warty (zlodowa-
cenia srodkowopolskie) tworza pakiet utworow stabo przepuszczalnych o tacznej migzszosci
26 m. Rejon ten charakteryzuje czeSciowy brak uzytkowego poziomu wodonos$nego. Na po-
zostatych waloryzowanych obszarach, z powodu niedostatecznej izolacji od wptywdéw po-
wierzchniowych (lub jej braku), stopien zagrozenia wod podziemnych okreslono jako wysoki.

Wskazane nieliczne rejony wymagaja doktadniejszego rozpoznania, w celu okreslenia
zasiegu, migzszos$ci i cech izolacyjnych naturalnej bariery geologiczne;.

Na arkuszu zlokalizowano cztery wyrobiska kruszywa naturalnego, ktore moga by¢
rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowania odpadow. Posiadajg one punktowe ogra-
niczenia warunkowe wynikajace z bliskosci pojedynczych zabudowan wiejskich, ochrony
zt6z kopalin 1 dziedzictwa kulturowego.

Glownym kierunkiem rozwoju gospodarczego jest rolnictwo i le$nictwo. Brak prze-
myshu, lasy 1 czyste powietrze, pigkne krajobrazy i zabytki kultury kurpiowskiej, to niewat-
pliwe walory, ktére przemawiajg za rozwojem zaplecza turystycznego. Jest to region majacy
potencjalne mozliwosci, aby sta¢ si¢ atrakcyjnym turystycznie i rekreacyjnie, lecz do tej pory

nie ma tutaj bazy noclegowej i sieci gastronomiczne;.
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