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l. Wstep

Arkusz Radzitébw Mapy gewmodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraeow
w Przedsibiorstwie Geologicznym Sp. z 0. 0. w Kielcach w Q@1 (plansza A) oraz Przed-
sigbiorstwo Geologiczne PROXIMA we Wroctawiu i iswowy Instytut Geologiczny (plan-
sza B). Wykonano go zgodnie z ,Instrukeppracowania Mapy gémdowiskowej Polski
w skali 1:50 000” (2005). Przy opracowywaniu nisiggo arkusza wykorzystano materiaty
archiwalne arkusza Radzitbw Mapy geologiczno-gospcekj Polski w skali 1:50 000, (Tot-
kanowicz,Zukowski, 2007).

Plansza A zawiera dane zgrupowane wqpagicych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetwdérstwo kopalin, wody p@sichniowe i podziemne, warunki pod-

loza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkOwukylt

Dane i oceny gemodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawiesgmenty
wiedzy osrodowisku przyrodniczym, niezline przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczegoélnych jedncastiekinistracji pastwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjeopodtaza s wskazowlq nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpaddéw lecz tak powinny by uwzgkdniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnieatlovych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogicych pogorsz§ stan srodowiska. Informacje dotygze zanieczyszczenia gleb
i osadéw dennych wod powierzchniowych wyteczne do wskazywania optymalnych kie-

runkow zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgimorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opraceariu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i plandw zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawione na mapie informag@dowiskowe stanowi duza pomoc
przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gmiraiyprograméw ochron§rodowiska
oraz planoéw gospodarki odpadami.

Materiaty archiwalne i informacje wykorzystane pragracowaniu mapy uzyskano
m.in. w: CAG PIG-PIB w Warszawi®anku Hydro Pastwowego Instytutu Geologicznego,
Osrodku Dokumentacji Zabytkéw w Warszawiesr@dku Ochrony Dziedzictwa Archeolo-

gicznego, Instytucie Upraw, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewddzkim In-
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spektoracie OchronySrodowiska w Biatymstoku, Podlaskim Wdzie Wojewddzkim
w Biatymstoku, Starostwach Powiatowych w Grajevilgnkach i tonzy oraz w Urzdach
Gmin: Grabowo, Grajewo, Jedwabne, Przytuty, Radgitdrzcianne, Wsosz. Zebrane in-
formacje uzupetnione zostaty zwiadem terenowym gmasadzonym wiosn2010 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej, jako bdaaych Mapy gewodowisko-
wej Polski (MGP).

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice obszaru arkusza Radzitéw gkag wspotrzdne 5320’ - 5330’ szerokéci
geograficznej pétnocnej i 225’ - 2230’ diugaici geograficznej wschodnie;.

Pod wzgtdem administracyjnym omawiany obszar znajdugevsigranicach woje-
wodztwa podlaskiegd?6tnocn i pétnocno-zachodaiczes¢ obszaru obejmuje powiat Graje-
wo z czsciami gmin: W4sosz i Grajewo, gmina Radzitbw obejmuje centralnvschodna
cze$¢ arkusza, og¢ zachodrg i potudniowo-zachodni powiat Kolno z cgsciami gmin:
Grabowo i Stawiski, eg¢ potudniows powiat Lonza z czscia gminy Przytuty, a a&¢ potu-
dniowo-wschodni powiat Maiki z czscia gminy Trzcianne.

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej obsmarawianego arkusza znajduje si
w obrbie dwoch mezoregiondéw nakeych do Niziny PotnocnopodlaskieiVysoczyzny
Kolnenskiej(czs¢ zachodnia) Kotliny Biebrzaiskiej (czes¢ wschodnia)(Kondracki, 2002)
(fig. 1).

Powierzchnia Wysoczyzny Kolnskiej, stanowicej wicksza czes¢ omawianego ob-
szaru, potaona jest na wysokeaiach 110-200 m n.p.m. Domiragh forma jest wysoczyzna
morenowa falista z niewysokimi wzgdrzami i pagorkaNiewielki obszar wysoczyzny mo-
renowe]j ptaskiej znajdujegspo obu stronach doliny Wissy na wysé&oRadzitowa. Jest to

najnizej potazona czs¢ Wysoczyzny Kolnéskiej (110-125 m n.p.m).

Wschodnie obszary arkusza zajmuje Kotlina Bietska. Spérod trzech basenow
wyroznianych w ob¢bie tej formy, w granicach arkusza Radzitow znagdsig fragment ba-
senu potudniowego, nazywanego rovwnimlinym (cagnacym sk od Osowca do &ia Bie-
brzy). W Kotlinie, potagonej na wysoksciach od 102,0 m n.p.m. na potudniu do 107 m
n.p.m. na poétnocy, dominujéwniny torfowe, spod ktorych wytaniggic ,wyspy” piaszczys-
tych sandrow i glin zwatowych. Dolina Biebrzy, phgej przez potudniowo-wschodnczesé
obszaru, jest stabo zaznaczona winzeterenu. Na poétnoc od Loje-Awissy z KotliBiebrzy

taczy sk szeroka i zabagniona dolina sandrowa Wissy pragcia Wysoczyza Kolnenska.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Radzilow na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2002)

1 - Granica prowincji, 2 - Granica podprowincji, 3 - Granica mezoregionu, 4 - miasta

Prowincja: Niziny Wschodniobattycko-Biatoruskie

Podprowincja: Pojezierze Wschodniobaltyckie

Makroregion: Pojezierze Mazurskie

Mezoregiony: Pojezierze Elckie (842.86), Rownina Mazurska (842.87)

Podprowincja:Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie

Makroregion: Nizina Péinocnopodlaska

Mezoregiony: Wysoczyzna Kolnenska (843.31), Kotlina Biebrzanska (843.32),
Wysoczyzna Biatostocka (843.33), Wysoczyzna Wysokomazowiecka (843.35),
Dolina Gornej Narwi (843.36)

Prowincja: Niz Srodkoyvoeuropejski
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Nizina Péinocnomazowiecka
Mezoregiony: Dolina Dolnej Narwi (318.66), Migdzyrzecze Lomzynskie (318.67)

Deniwelacje w olgbie omawianego obszarwgaja 99,1 m. Najniszy punkt znajduje
si¢ w dolinie Biebrzy (101,8 m n.p.m.) przy potudnigwgganicy arkusza, natomiast punkt
najwyzszy (200,9 m n.p.m.) — w potudniowejegei Wysoczyzny Kolnéaskiej, w pobliu

miejscowdci Borawskie.



Klimat na obszarze arkusza Radzitbw wykazuje ceslagciwe europejskiej odmia-
nie strefy klimatycznej umiarkowanej. Wedtug regibnacji klimatycznej (Wiszniewski,
Chetchowski, 1975) omawiany obszar znajdugevsipotnocnej cgsci mazursko — podlaskie-
go regionu klimatycznego, charakteryzuje sryraznym kontynentalizmem oraz cechami
wiasciwymi strefie subborealnej: dlagzima, stosunkowo krétkim przedwdniem, niskimi
srednimi temperaturami rocznymi, iuzmienndcia warunkéw pogodowych, da amplitudy
temperatur oraz przewa@padow letnich nad zimowymi i wiosennych nad jesigni. Cha-
rakterystyczny jest krotszy niv innych rejonach kraju okres wegetacji orazalwilgotna¢
powietrza.

Omawiany obszar natg do terendw o matym zalesieniu. Lasy stargowiewielki
procent powierzchni (okoto 10 %). Poza dwomakszymi, zwartymi kompleksami, charak-
teryzup si¢ rozdrobnieniem powierzchni, mig@dstruktug drzewostanow i matym zzdico-
waniem gatunkow. W drzewostanie przewasosna z domieszkswierka, brzozy
i debu. Najwkksze kompleksy kne znajdyj sie na pétnocnych kirecach omawianego arku-

sza oraz w okolicach wsi: Stucz, Przytuty-Las, Beskie i Olszewo Goéra.

Zagospodarowanie omawianego obszaraz&ist z opisanymi jednostkami geomor-
fologicznymi. Wkksz cz¢$¢ Wysoczyzny Kolnéskiej stanowdq tereny rolnicze. Kotlina
Biebrzy stanowi obszar chroniony Biebiiz&iego Parku Narodowego.

Rolnictwo jest podstawomwgakzia gospodarki. W strukturzezytkéw dominug grun-
ty rolne oraz uytki zielone. Rolnictwo indywidualne nastawionetjes upraw podstawo-
wych zb& i ziemniakdéw, a die powierzchnieak sprzyjaj hodowli bydta. Rozwingta jest
réwniez hodowla trzody chlewnej. Stabo zricowana pozarolnicza dziataktogospodarcza
ma gtéwnie charakter ustugowy (handel, zaktady mddoe, mtyny, piekarnie). W pohli

miejscowdci Przytuty dziata niewielka garbarnia.

Obszar arkusza Radzitow cechuje siskim zaludnieniem, brakiemsmdkow miej-
skich i przemystowych. Najwkszym skupiskiem ludrégi jest gminna wig Radzitow, lica-
ca blisko 1300 mieszkadw. Gestas¢ zaludnienia w gminie Radzitéw wynosi 28 os6bfkm
w gminie Przytuty 30,9 oséb/Kmw gminie Trzcianne 14,3 oséb/kifprzy sredniej krajowej
dla gmin wiejskich 49 os6b/kin

Wigksza¢ miejscowdci na omawianym terenie jest pacdtona do sieci wodoggo-
wych. Jedyna mechaniczno-biologiczna oczyszczakuigkow (o0 przepustowéoi 200
m*/doke) funkcjonuje w Radzitowie, a sikanalizacyjna obejmuje dwie miejscosed Ra-

dzitéw i pobliskie Karwowo. Odprowadzanieiekdw odbywa si gtdwnie do przydomowych



zbiornikdw bezodptywowych. W ostatnich latach covdzcej gospodarstw korzysta z przy-

zagrodowych oczyszczalftiekdw.

Przez obszar arkusza Radzitow przebiggejstpujace szlaki komunikacyjne: droga
wojewddzka (nr 668) toua — Jedwabne — Osowiec, przebiegajprzez Przytuty, Radzitow
i Klimaszewnig oraz szereg drég powiatowych i gminnyaglezacych poszczegdélne miej-

SCOWGCI.

Via Baltica — fragment drogi railzynarodowej E67, e&ciowo zrealizowana jako
droga ekspresowa z Warszawy do Tallina w Estomigiaca z Polski przez Litei Lotwe
do Estonii. Petni ona relnajwazniejszego peaiczenia drogowego pokdzy krajami battyc-
kimi. Via Baltica wraz z Rail Baltica jest elememtdranseuropejskiego korytarza transpor-
towego. Przez PolgkVia Baltica pobiegnie z Warszawy depgkspresow S8 do Ostrowa
Mazowieckiego, stamtl trasa bdzie biegta now drog ekspresow (S61) przez torr,
Szczuczyn, Etk i Suwatki,zado przejcia granicznego w Budzisku, gdzie pierwotnie miata
si¢ konczy¢ trasa S8.

Przez obszar arkusza Radzitow przebiegadmynarodowa trasa rowerowa R-11
(Grecja — Macedonia — Stowenia — Stowacja — Poilskdwa — Estonia — Finlandia — Nor-

wegia), ktora pokrywa siz grania strefy ochronnej (otuliny) parku narodowego.

lll. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Radzitbw praedsha zostata na podstawie
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1080, arkusz Radzitow (Lichwa, 2004 a,
b).

Pod wzgtdem tektonicznym omawiany obszar paloy jest w ol¢bie prekambryj-
skiej platformy wschodnioeuropejskiej, wyniesiemaazursko — biatoruskiego. Pod®
omawianego obszaru pokryte jest osadowymi utwordambru, ordowiku, syluru
I permu oraz utworami mezozoicznymi i kenozoicznyNachylone jest ono ku zachodowi.
Miazszas¢ osadoéw mezozoicznych i kenozoicznych maleje z adielna wschod, na zacho-
dzie wynosi 2000 m, a na wschodzie (przy granidgipwynosi do 350 m.

Pokrywa skat osadowych obejmuje utwory jérgdkowej i gornej, kredgrodkowej
i gornej, paleogenu, neogenu oraz czwatiuz Miagzszg¢ kompleksu mezozoicznego, zba-
danego w gibokim wierceniu Maki 1G2, wynosi 381,9 m.

Powierzchng obszaru arkusza tworzy zricowany kompleks osadéw czwartedn-
wych (plejstocaskich i holocéskich) o mazszaici od okoto 100 m na wschodzie, 150-170 m
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na potnocy i potudniu do okoto 200 m na potudniowygachodzie. W pobiu Radzitowa
Miazszas¢ osadow czwartoerlowych nie przekracza 40 m. W pozlloosaddw czwartoez
dowych wystpuja osady paleogenu (mutki eocenu, piaski glaukonitoligocenu) i neogenu
(miocenu, mio-pliocenu). Osady midskie wystpuja bezpdrednio pod utworami czwarto-
rzedu w srodkowej i wschodniej e&ci obszaru. % to ity i mutki miocenu dolnego, piaski
kwarcowe, piaski wgliste i wegiel brunatny miocensrodkowego o mizszaci od 4-5 m na
potnocy do 30-40 m na potudniu obszaru arkuszaz&&nodzie obszaru w gpu utworow
czwartorzdu wystpuja ity pstre mio-pliocenu o miszaci przekraczajcej 3 m.

Osady plejstoaeskie reprezentowane przez poziomy glin zwatowych odpowiadaj
ce pkciu zlodowaceniom: najstarszemu (narwi), potudnipalekim (nidy i sanu) oragrod-
kowopolskim (odry i warty) oraz przedzielag je osady wodnolodowcowe, zastoiskowe,
rzeczne i jeziorne. W czasie zlodowacgedtnocnopolskich (wisty)adolod nie dotart na
omawiany obszar.

Najstarsze zlodowacenie (narwi) reprezentowane gestinie przez piaski kwiry
wodnolodowcowe, gliny zwatowe. Transgresgjddlodu stadiatu gérnego zlodowacenia narwi
zaznaczyta siakumulacy osaddéw zastoiskowych — itdw, mutkow i piaskow.

Zlodowacenie potudniowopolskie to zlodowacenie nidsanu. Na obszarze arkusza
Radzitbw osady zlodowacenia nidy reprezentowamepizez osady zastoiskowe (mutki
i piaski zastoiskowe), wodnolodowcowe (piaskwiiry) i lodowcowe (gliny zwatowe).

Osady sanu reprezentowanggsownie przez ity, muiki i piaski zastoiskowe, ghd
zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe.

W profilu osadéw czwartoelowych szczegolne znaczenie majwory zwhzane ze
zlodowaceniamgrodkowopolskimi, wysipujace na obszarze catego arkusza, rowmnig po-
wierzchni terenu. Mizsza¢ ich osaga 50,0 - 90,0 m, maksymalnie ponad 120 m. Skiadaj
sie¢ one z dwéch komplekséw glin zwatowych zlodowacerdey i zlodowacenia warty, prze-
dzielonych osadami interglacjalnymi i interstadiein oraz wodnolodowcowymi i zasto-
iskowymi.

Najstarszymi osadami zlodowacgodkowopolskich, wyspujacymi na powierzchni
terenu, § gliny zwatlowe zlodowacenia odry. Ich obeéaatwierdzono tylko w strefie kra-
wedziowej doliny Biebrzy i w postaci ostedw erozyjnych w dolinie. Na catym obszarze
natomiast wysfpuja osady zlodowacenia warty, przy czym we wschodoze§ci sa silnie
zredukowane. Poziom gornych glin zwatowych tegodail@acenia pokrywa przewajaca
cz¢$¢ obszaru arkusza. W zachodnieg@d osagaja one miyzsza¢ 16,0-26,0 m, we wschod-

niej nie przekraczaj10,0 m. We wschodniej e&i arkusza i na pétnocny zachod Sdie-
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cienina na glinach k& piaski,zwiry i gtazy lodowcowe o mizszaci 1,0-4,0 m, stabo prze-
myte, gliniaste zawierage due ilosci gtazéw. Seria piaszczystavirowa z gtazami
w rejonie Obrytek ma misza¢ 15,0-18,0 m.

Formy czotowomorenowe zbudowane z osadéw piasaezydtowych przemytych
w réznym stopniu, czasami zaglinionych i pylowatychgsta z gtazikami, wyspuja dos¢
powszechnie na obszarze arkusza. Ng§g@a morena czotowa, agajpca Wysokdéé
wzgledna okoto 30 m, znajduje sw potnocno-wschodniej zci obszaru.

W centralnej i zachodniej ¢&ci obszaru wysipuja formy §wiadczice o deglacjaci
arealnej - pagorki i wzgdérza moren martwego logulateau kemowego. Moreny martwego
lodu zbudowane ss ze zwiréw niesegregowanych, zaglinionych i pytowatyatzadko
Z przemytych osaddéw piaszczystoirowych o mazszasci przewanie do 5,0 m. Formy ke-
mowe tworza drobnoziarniste piaski z wktadkami mutkow.

Osady sandrowe zlodowacenia warty wypein@apnizenie wykorzystywane obecnie
przez rzek Przytulank w potudniowej cgsci obszaru. % to piaski i zwiry przechodzce
w kierunku stropowym w piaski drobnoziarniste. aliéiza¢ ich wynosi od 5,0 do 7,5 m.
Drobnoziarniste piaski wodnolodowcowe o niewielkiezszaci tworza sandry wysoczy-
znowe wystpujace lokalnie w zachodniej i pdtnocnejeézi obszaru.

Ladoléd zlodowacenia wisty nie dotart na obszar onaaego arkusza - jego czoto
znajdowato sj na linii Szczuczyn - Grajewo. Osadami zeanymi z tym zlodowaceniena s
piaski i zwiry wodnolodowcowe, nagromadzone wzdkrlakéw odptywu wéd roztopowych
wykorzystywanych przez obecne doliny Wissy i rzekk. Oba szlaki dczyty sk w potu-
dniowo-wschodniej agci arkusza, na potnoc od wsi Loje-Awissa.

W dolinie Wissy osady wodnolodowcowe gigajg miazszaé 2,0-5,0 m, a w olebie
Kotliny Biebrzy od 3,5 do ponad 10,0 m.

Osady holoceskie wystpuja gtdwnie w obnteniach terenu. W Kotlinie Biebrzy $o
piaski rzeczne oraz piaski i muitki jeziorne przyergienky warstwa torfu. W zagtbieniach
bezodptywowych, dolinach woéd roztopowych i mtodyablinach rzecznych nagromadzity
sig namuly piaszczyste lub torfiaste. Torfy wymija w dolinach Wissy, Matlaka
i Przytulanki. Ich mizsza¢ rzadko przekracza 2,0 ma $0 stabo rozieone torfy drzewne,
rzadziej turzycowe i trzcinowe, ¢zto zamulone. We wschodniejeézi arkusza, na poétnoc
od Klimaszewnicy i na wschdd odé®lch mizszaé torféow osaga 3,0-4,0 m. W Kotlinie
Biebrzy wystpuja gtdwnie torfy trzcinowe i turzycowe, a ich mgza¢ jest niewielka
do 0,5-1,0 m (fig. 2).
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Fig. 2. Potozenie arkusza Radzilow na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka i K. Piotrowskiej (red., 2006)
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zasigg zlodowacenia wisty @ Radzilow B JEDwaABNE ~ miasta
OPrzytuly

Czwartorzed; holocen: 3. piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
plejstocen: 5. piaski eoliczne, lokalnie w wydmach; 11. piaski, zwiry i mutki rzeczne;
14. piaski i zwiry sandrowe; 17. Zwiry, piaski, glazy i gliny moren czolowych;
18. gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe ; 24. piaski
i zwiry sandrowe; 25. piaski 1 mutki keméw; 27. zwiry, piaski, glazy i gliny
moren czolowych; 28. gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe;

Zachowano oryginalna numeracjg¢ z Mapy geologicznej Polski w skali 1 :500 000

IV. Zto za kopalin

Na omawianym arkuszu Radzitéw, brak jest w aktyaévedencji zasobéw kopalin
(Wotkowicz, 2010) zté udokumentowanych. Potwierdzono to podczas zwiadenbwego

przeprowadzonego w maju 2010 r. oraz w organachrastnacji regionalne;j.
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V. Gornictwo i przetwérstwo kopalin

Na obszarze arkusza Radzitdw wydobycie kopalin rewielkie znaczenie gospodar-
cze, bowiem ograniczagsdo odkrywkowej eksploatacji kruszywa naturalnegueavielkich
»dzikich” wyrobisk.

Wigksze punkty eksploatacji piasku zeirem, dla ktérych spoerrizono karty infor-
macyjne punktu wyspowania kopaliny znajdajsic w miejscowdci: Kownatki, Danowo,
Wiazownica, Rydzewo, Karwowo, Trzaski, Szlasy, BrychWagi-Gnaty, Wagi-Gnaty-
Chrostowo. Pozyskiwana kopalina to gtéwnie piaseddnio-i gruboziarnisty zewirem.
Wydobywana kopalina znajduje zastosowanie w budctwie indywidualnym i drogowym.

Na omawianym obszarze pozyskiwany jest rowrpgasek. Najwiksze wyrobiska
piasku dla ktérych spogdzono karty informacyjne znajdugic w miejscowdci: Borawskie
— Awissa, Chrzanowo-Wh#gianskie, Borawskie, Olszewo-Gora. Wydobywana kopalima
piasek drobno-érednioziarnisty. Eksploatacja piasku prowadzoné pesez miejscow lud-
nos¢ w sposéb dorywczy na wiasne potrzeby gospodardaaewlane.

Na mapie zaznaczono rowaniiczne punkty wysgpowania kopaliny, dla ktérych nie
sporadzono kart informacyjnych.aSto wyshpienia piasku w okolicach miejscowa: Kie-
liany, Gardoty, Przytuty, Borawskie, Kolonia Przytu Mieczki Czarne oraz wyspienia
piasku ze zwirem w rejonach: Nieciki, Stucz, {poéwka, Chrzanowo-Dusze, Kubra
i w okolicy osady Szyjki. W wakszaci tych punktow nie zarejestrowaswiezych sladow

eksploatacji.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopaliny

W granicach arkusza Radzitdw obszary perspektyweiozgznaczono na podstawie
analizy budowy geologicznej (Lichwa, 2004a,b), apraar ztozowych oraz lokalnych punk-
tow wystpowania kopaliny.

Wyznaczono jeden obszar prognostyczny torfu, kidpgjmuje torfowisko niskie
o powierzchni 6 ha. Znajdujeesbn w rejonie miejscowdei tawsk. W obgbie tego obszaru
wystepuje torf turzycowy i olsowySrednia mizszaé serii ziazowej wynosi 1,6 mgrednia
popielng¢ 22,6%, &redni stopié rozktadu 40%. Zasoby oceniono na 96 tys (@strzyek,

Dembek, 1996). Kopalina ta @ znaléc¢ zastosowanie w rolnictwie.
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Tabela 1

Wykaz obszarow prognostycznych

Numer | Powierz- | Rodzaj | Wiek kom- Parametry jaj Srednia | Grubdi¢ kom- Zasoby Zastoso-
b hni kopali pleksu lito- kosciowe grubai¢ pleksu Kat .| wanie
obszaru) - chnia opaiiny logiczno- nadktadu | litologiczno- w aDegoru kopaliny

na (ha) surowco- (m) surowcowego 1

mapie wego (m) (tys. )

1 2 3 4 5 6 7 8 9

popielng¢—
0,
6,0 t Q 22,6%, b.d. maks. 1,9 96 Sr

stopier rozktadu .
— 40 % ér. 1,6

Rubryka 3 —t — torfy,
Rubryka 4 — Q - czwartogd,
Rubryka 9 — Sr — rolnicze,

Perspektywy surowcowe na obszarze arkusza Radxidwy sic przede wszystkim
Z wystpowaniem osaddéw okruchowych, poglitmie z surowcami ilastymi.

Obszary perspektywiczne dla piaskow budowlanychejenie Kownatek i Szczudry
obejmup fragmenty wysipowania piaskdw wodnolodowcowych i form czotowonmire
wych zlodowacenia warty. Prowadzone w tym rejoroszukiwania kruszywa piaszczysto-
zwirowego (Lichwa, 1983) zakozyly sk wynikiem negatywnym. Stwierdzono natomiast
wystepowanie piaskdéw drobnoziarnistych iznmziarnistych o mzszaciach 3,9-12,3 m,
ktére mog by¢ eksploatowane na skgbrzemystow.

Obszar perspektywiczny w rejonie Bukowa obejmugginent formy kemowej zbu-
dowanej z osaddw piaszczystychwirowo-piaszczystych o riszaci okoto 2,0 m.

Obszary w okolicach: V{zownicy, Borawskie - Awissa, Chrzanowo \&éanskie,
Karwowo, Borawskie, Trzaski, Szlasy, Brychy, WagiaBy, Olszewo-Géra, Chrostowo oraz
Katy wyznaczono zgodnie ze Szczegddomap geologicza (Lichwa, 2004), a tate na
podstawie zwiadu terenowego. Stwierdzono tu gp@ivanie plejstoaeskich utworow piasz-
czystych i piaszczystewirowych pochodzenia wodnolodowcowego. W potudnipezesci
arkusza Radzitéw stwierdzono wggbwanie utwordw piaszczysto zwirowych ze zdecy-
dowary przewag frakcji zwirowej migdzy innymi w rejonie miejscoweai Karwowo, gdzie
utwory zalegaj pod nadktadem éredniej grubéci 0,5 m, a mizsza¢ kruszywa jest orienta-
cyjnie szacowana na ok. 3,0 m. W rejonie miejsémwdrzaski, utwory wysipuja pod nad-
ktadem osredniej grubéci 0,2 m, a mizsza¢ kruszywa waha giod 1,5 do 5,0m. W okolicy
miejscowdci Szlasy mizsza¢ kruszywa szacowana jest na ok. 2,0-5,0 m, a nddkéa
ok. 0,5 m. W pobiiu miejscowdci Brychy mazsza¢ serii ztazowej wynosi do 5,0 m i wy-

stepuje pod nadkladem 0,3 m. W rejonie miejscésv@orawskie, piaski zwiry zalegag pod
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nadktadem osredniej grubéci 0,2 m. Mazsza¢ kruszywa jest orientacyjnie szacowana
na ok. 2,0 m. W okolicy miejscowa Brychy, pod nadktadem 0,3 m wygptija piaski izwiry

0 migzszaci okoto 5,0 m. W rejonie miejscown Wagi-Gnaty, seria surowcowa zalega pod
nadktadem aredniej grubéci 0,2 m. Mazszas¢ kruszywa waha siod 0,5-5,0 m. W rejonie
miejscowdci Wagi-Gnaty-Chrostowo, utwory piaszczystawirowe wystpuja pod nadkia-
dem osredniej grubéci 0,2 m. Mazsza¢ kruszywa jest orientacyjnie szacowana na ok.
2,0-5,0 m. Rejon Kty to obszar perspektywiczny piaskOw zivirOw 0 mMigzSZGCi

od 0,5 do 5,0 m, zalegay pod nadkiadem 0,2 m. Przypuszczalnie pozyskiwamalina
wykorzystywana mze byt w budownictwie i drogownictwie.

Obszar perspektywiczny dla surowcow ilastych cekarbudowlanej wyznaczono
na podstawie wynikow prac badawczych (Kniawska, 1984) prowadzone w rejonie Radzi-
lowa. W waskim pasie cigmacym sk wzdiwz rzeki Matlak stwierdzono obecfto itow
i mutkow ilastych zastoiskowych, twaf@zych nagromadzenie o znaczeniu lokalnymai
szas¢ itbw waha st od 1,7 do 3,8 m, zawad®margla wynosi 0,08-0,45 %. Wykonane bada-
nia na gotowych wyrobach wykazahg: optymalna temperatura wypatu surowca zeeazto
wynosi 950-960C, skurczliwg¢ suszenia 10,4-10,7 %, wytrzymgtavyrobow nasciskanie
14,6-20,0 MPa. Powgze parametry wskaziljze ity nadag sic do produkcji wyrobow gru-
bosciennych. Wyniki poszukiwa w pozostatych rejonach bylty negatywne ze wdgl
na brak nagromadzenia utworéw ilastych spedoigih parametry geologiczno-goérnicze i
jakasciowe.

Ze wzgkdu na niekorzystne warunki geologiczno-gérniczea¢zma gtbokas¢ zale-
gania powyej 150 m) i brak doktadniejszego rozpoznania nignagzono perspektyw wy-
stepowania wgla brunatnego. Zasadniczo poktadgéa brunatnego zailonego o gmszaici
okoto 5 m zostat przewiercony w jednym otworze (Bugw 1), a w drugim nawiercona zo-
stata tylko czs¢ stropowa (Kownatki, otw 8) kolejnego poktadggla brunatnego, ziemiste-
go. Powysze uzasadnienie wyjaa nie wyznaczenie obszaru perspektywicznego.

Prace poszukiwawcze prowadzone patein maliwosci udokumentowania ziokru-
szywa piaszczystewirowego w rejonie Lawska — Stucza i Szyjki — Brydaty wynik nega-
tywny ze wzgédu na niewielkie mizszaci oraz punktowe rozprzestrzenienie (Lichwa,
1983).

Rowniez negatywnym wynikiem zakwzyly sk prace poszukiwawcze za piaskami
I zwirami w rejonie miejscowiei Przytuty (Data, 1991) nawiercono tu gtdwnie glipiasz-

czyste i piaski zaglinione o niewielkich anszaciach.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Na obszarze arkusza Radzitéw ¢sieydrogeologiczna jest €6 dobrze rozwingta.
Glowna rzelq jest Biebrza, ktorej meandagge koryto przecina potudniowo-wschodnierkra
ce arkusza. Prawostronna&z zlewni Biebrzy to Wissa o ¢gciowo uregulowanym korycie,
ktora ptynie szerak zabagnioa dolina w kierunku potudniowo-wschodnim. Prawym dopty-
wem Wissy jest Matlak (Radzitébwka) wraz z PrzytldanPo6tnocno-wschodni teren odwad-
nia uregulowana Klimasowka (Klimaszewnica), wpadajdo Biebrzy poza granicami arku-
sza. Sié hydrograficzm uzupetniag liczne rowy melioracyjne w dolinie Wissy i w aibie
Kotliny Biebrzy.

Ocena stanu jednolitych gxi wéd powierzchniowych (rzek) wojewoddztwa podla-
skiego w 2009 roku wykonana zostata przez Wojewibtispektorat Ochrongrodowiska
w Biatymstoku, zgodnie z zapisami rozpgzenia MinistraSrodowiska z dnia 20 sierpnia
2008 roku wsprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolityclascz wéd powierzchniowych
(Dz. U. z 2008r. Nr 162, poz. 1008) (Rozpgmlzenie...,2008) . Wedtug opublikowanych
przez WICS danych, w 2009 roku badania takie na obszarzesasknie byty prowadzone.

Monitoring jakaci wod powierzchniowych prowadzony jest przez Wajedwki In-
spektorat Ochrongrodowiska w Biatymstoku (Stan ..., 2009). W roku 2Q&Ros¢ wod po-
wierzchniowych na omawianym obszarze nie byta auemi Ostatnie badania pochedz
z 2006 roku (Stan..., 2007), kiedy monitoringiemetdjoyty wody rzeki Wissy i Klimasow-
ki. Ocena jakéci wod dokonywana jest na podstawie hiageowadzonych w danym punkcie
pomiarowym, a kryterium okéienia ogolnej klasy jalki stanows wskaniki graniczne
w poszczegolnych klasach. Stosowana jest klasyfkp&cioklasowa jakéci tych waéd
(Rozporadzenie..., 2004). Wody Wissy badane w miejscmivboje-Awissa i wody Klima-
sowki w miejscowsci Klimaszewnica (na granicy zasiednim arkuszem Gagidz) miaty 1V
(niezadowalajca) klasz jakasci. O takie] klasyfikacji decydowaty: barwa, ChZTAMub
ChZT-Cr, kadm, liczba bakterii coli, niekiedy tlarb azot.

Uzupetnieniem sieci rzecznej siewielkie oczka wodne i stawy rybne w pahli

miejscowdci Lawsk i Wilamowo.

2. Wody podziemne

Wedtug podziatu Polski na jednoliteedzi wéd podziemnych obszar ebj arkuszem
Radzitéw potaony jest w subregionie nizinnym zlewnia Biebrzy \WEd nr34). W regiona-
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lizacji hydrogeologicznej rejon ten Zg w obrbie regionu mazowiecko-mazurskiego-
podlaskiego (Pacgki, Sadurski (red.), 2007).

Na catym obszarze oftym arkuszem Radzitbwzytkowe poziomy wodonme zwa-
zane g z utworami czwartokdowymi. W obebie pktra czwartorgdowego wyrania sk trzy
poziomy wodonéne: przypowierzchniowy, mdzyglinowy i podglinowy (Nowicki
iin., 2004).

Poziom przypowierzchniowy zwzany jest gtownie z piaskamizivirami wodnolo-
dowcowymi 0 mazszasci od kilku do okoto 20 m. Gbokas¢ swobodnego zwierciadta wody
waha s¢ od kilku centymetrow do 20 m. Wspotczynnik filtfamajczesciej miesci sie
w przedziale 15-40 m/dgba wydajnéci studni wynosz od 20 do 60 rith. Wody zasilaneas
przez bezpgedny infiltracje, co wpltywa na ich podatié na degradagj

Poziom mé¢dzyglinowy wyksztatcony jest lokalnie w postaci gkaw i zwirdw rzecz-
nych wypetniajcych rozcgcia erozyjne. Gibokas¢ jego wysgpowania jest zmienna
i moze dochodz do 60-80 m. Wspodtczynnik filtracji wynosi okotorb/d, natomiast wydaj-
nosci studzien osigajy do 25 ni/h.

Poziom podglinowy wyspuje prawie na calym obszarze arkusza, agzaviy jest
z utworami wodnolodowcowymi zlodowacenia nidy (zegcenia potudniowopolskie). Wy-
dajndici studzien ujmujcych wody tego poziomwasznaczne i ogsto przekraczaj70 ni/h.
Wspotczynnik filtracji przewznie mieci sic w przedziale 15-30 m/d.

Jaka¢ czwartorzdowych wod podziemnych niie sie w klasach [, lla i llb. Wody
bardzo dobrej jakai (klasa 1), nadagce st do spaycia bez uzdatniania, wygtuja
w potnocnej cgsci omawianego obszaru oraz na niewielkim obszaswschod od Przytut.
Jaka¢ dobr (klasa lla), wynikajca z podwyszonych zawartei zelaza i manganu, maj
wody w potnocno-zachodniej i wschodniegéa arkusza. Na pozostatym obszarze wysja
wody sredniej jakdci (klasa llb), a wic wymagajce uzdatniania ze wzaglu na zawart@
zelaza i manganu.

Zagrazenia dla jakéci wod podziemnych wiza sie ze stopniem izolacji warstwy wo-
donanej oraz rodzajem zagospodarowania terenu. Zegdugha brak erodkéw miejskich
I przemystowych, gtébwnynirddiem zanieczyszcaemoze by doptyw substanciji zwzanych
z dziatalndcia rolnicza typu uprawowego, w mniejszym stopniu z hodpwvierzt. Bardzo
niski stopié zagraenia wyst¢puje w catej zachodniej efci obszaru arkusza, gdzie gtéwny
poziom wodonény znajduacy sk na gebokasci 50-100 m przykrywa warstwa mutow i glin
zwatowych o mizszasci do 70 m. Niski stopie zagraenia wysgpuje w centralnej i potu-

dniowo-wschodniej a&ci arkusza, gdzie gtdwny poziom wodadng znajduje si ha gebo-
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kosci 15-50 m pod warstavizolujaca. Zagrazenie w stopniu wysokim stwierdzono w pétnoc-
nej i wschodniej ogci arkusza. Przypowierzchniowy poziomytkowy wysgpuje tu na gi-
bokasci 5-15 m lub porriej 5 m (w Kotlinie Biebrzaskie)) i jest stabo izolowany od wptywu

zanieczyszczez powierzchni terenu.

0 5 10 15 20 25 km
| J

Radzitow

! 2 bJEDWABNE 3

Fig. 3. Polozenie arkusza Radziléw na tle obszarow gléwnych zbiornikow wod
podziemnych (GZWP) w Polsce, wymagajacych szczegélnej ochrony,
w skali 1:500 000, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - Obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - Granica GZWP w o$rodku porowym, 3 - miasta

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych:

215 - Zbiornik Subniecka Warszawska, trzeciorzed (Tr);

216 - Sandr Kurpie, czwartorzed (Q);
217 - Pradolina rzeki Biebrza, czwartorzed (Q)

Najwicksze ugcia wod podziemnych, zaopatsog wodocigi gminne, znajduj Sig
w: Lawsku, Stuczu, Radzitowi§wiccieniu, Kubrze Nowej i Lojach-Awissie. Mniejszegj
cie dla potrzeb Naddaictwa Rajgréd zlokalizowane jest przyméczowce Stegna. Wszystkie

ujecia korzystaj z wod czwartorgdowych przypowierzchniowego poziomu wodénego.
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Gospodarstwa nie pagiizone do sieci wodoggowej, zaopatruaj sic w wock ze studni
kopanych i abisynek ujmagych wody gruntowe pierwszego poziomu wodarego (przy-
powierzchniowego), a ich ghokas¢ wynosi kilka metrow.

W obrbie arkusza Radzitéw znajduje: $ragment gtdwnego zbiornika wéd podziem-
nych wymagajcego szczegoélnej ochrony Pradolina rzeki Biebrzéedigkowski, 1990).
Zbiornik ten utworzyt sj w obrbie wachlarzowato usypanego dta sandrowego na przed-
polu lodowca. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne zikarksztattuj sic w wysokdci okoto
200 tys. n¥dobe, przysredniej gkbokaici uje¢ 50 m. Do chwili obecnej nie opracowano do-
kumentacji dotyczcej zbiornika Pradolina rzeki Biebrza.

Na obszarze arkusza Radzitébw wody poziomu czwagtlomego zostaly zaszerego-
wane do ogoélnokrajowej kategorii gtownych zbiormkédvdéd podziemnych (Kleczkowski,

1990), w ramach ktérych wyznaczono obszary wysqki®)/O) ochrony tych waod (fig. 3).

VIIl. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardowsekziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 259 — Radzitow,
umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tahelupetniono danymi o przetinej zawar-
tosci (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezawahych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995). Prébki
gleb pobierano za pomgsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regul@rne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 10B9tay suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe/miarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdb6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
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zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturz€9@v chgu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pagatomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AESuctively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmyip&il JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono mejaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej
technila zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromegtryuwzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem pgzemvym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium i&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@# umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiaiéf@rencyjnych (wzorce Montana Soill,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestapowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i B zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zawsrtoo
najmniej jednego pierwiastka przeigyata dola granie wartcci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow dejagych o zanieczyszczeniu gleb z

danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

lego kraju (tabela 2).

18



Zawartosé metali w

Tabela 2
glebach (w mg/kg)

w poszczegolnych grupachyikowania

Zakresy za-|\Wartas¢ prze;Wartas¢ przesigtnych
wartasci w cigtnych (me4 (median) w glebacr
dian) w gle-| obszaréw niezabu-
glebach na|y,ch'na arku- dowanych Polsk?
Wartdici dopuszczalne ten w glebie | rKUSZWR59 —|  szy 259 —
lub ziemi (Rozporzdzenie Ministra Radzitow Radzitow
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.)
Metale
N=5 N=5 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) ) <1l mm
Grupa AV Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokas¢ (m p.p.t.) Gilebokas¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 12-71 31 27
Cr Chrom 50 150 500 2-7 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 19-81 41 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedx 30 150 600 2-63 6 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-7 5 3
Pb Oléw 50 100 600 <3-19 10 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05 - 0,08 0,07 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 259 — RadzitdWgrupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych szenia zahowup standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B — gruntyzaliczone do #ytkéw rolnych

AT > | a|;m|o|;|a|;m

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszarmu-
sza 259 — Radzitéw do poszczegoélnych griapgthowa-
nia (ilo¢ prébek)

arrtl)(wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wytaczeniem terenéw przemystowy

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych
® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Przecgtne zawartéci: arsenu, chromu,

kadmu, kobaltu i otowiu w baadnglebach

usta-

Za-

io-
ni-

arkusza g na ogo6t nisze lub rowne w stosunku do waxbprzecetnych (median) w glebach

obszaréw niezabudowanych Polski. ¥¥ge wartéci median wykazuj bar, cynk, kobalt,
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miedz, nikiel i rte¢; przy czym w przypadku niklu wzbogacenie jest wpeadwukrotne
w stosunku do przgtych wartéci przecegtnych.

Pod wzgtdem zawartéci metali 4 spé&rod badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego oddyooo pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Do grupy B (standard terenéw przemystowyckhytkow kopalnych i terendw komuni-
kacyjnych) zaklasyfikowano probkgleby z punktu 5, ze wzglu na zawart& miedzi (63
ppm).

Koncentracja wskazanego pierwiastka wpsje na obszarze zurbanizowanym (Przytu-
ly) i prawdopodobnie ma charakter antropogenicBngcyzyjne okrdenie zrodla i zasigu
podwyzszonej zawarkei wymaga doktadniejszych batda

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2.Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrélenia dawki promieniowania gamma e&tnia radionukliddw poczarnbylskie-
go cezu wykorzystano wyniki baglagamma-spektrometrycznych wykonanych dla Map ra-
dioekologicznych Polski 1 : 750 000 ( Strzelecii.j 1993-1994 ).

Pomiary gamma-spektrometryczne robiono wzgiwofili o przebiegu N-S, przecina-
jacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletn a w przypadku
stwierdzenia podwiszonej promieniotwdérczeai zag:szczano je do 0,5 km. Sonda pomiaro-
wa byla umieszczona na wysadkol,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wyno-
sil 2 minuty. Pomiary robiono spektrometrem czeskd®-256 produkowanym przez ,Geofi-
zyke” Brno.

Prezentacja wynikoéw

Poniewa gestas¢ pomiarOw nie pozwala na opracowanie map izolinichwyv skali
1: 50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkdig.(4) dla dwéch krawdzi arkusza ma-
py (zachodniej i wschodniej). Byto to miwe gdyz krawedzie arkusza ogoélnie pokryvaagic
Z przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowestaty sporadzone dla punktéw
pomiarowych zlokalizowanych na opisanym arkuszay pzym do interpretacji wykorzysta-
no take informacje z punktow znajdigych s¢ na arkuszuasiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy.
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Fig. 4. Zawarté¢ pierwiastkdw promieniotwérczych w glebach na tezearkusza Radzitéw (na osiednych — opis siatki kilometrowej arkusza)



Przedstawione wyniki pomiaréw promieniowania gamafegejmuj sung promieniowania

pochodzcego z radionuklidow naturalnych ( uran, potas) isztucznych ( cez ).

Wyniki

Wartasci promieniowania gamma wzdtu profilu zachodniego mieszgz sig
w przedziale 20 — 55 nGy/h b swiazane z obecrigia glin zwatowych, itéw, piaskow
I zwirébw kemowych oraz piaskowzwiréw wodnolodowcowych. Wzdiuprofilu wschodnie-
go wartgci promieniowaniasgswydatnie mniejsze co wynika z odmiennej sytuaeplggicz-
nej. Punkty pomiarowe rozmieszczoneasdolinie Biebrzy i w znacge] czsci odpowiadag
nadrzecznym torfowiskom (7 — 20 nGy/h), tylko niwlet s zlokalizowane na glinach zwa-
lowych moren czotowych twoszych zachodni brzeg doliny. Waéto promieniowania
gamma maksymalnieggjaja tu 48 nGy/h.
Srednia warté¢ promieniowania gamma dla Polski wynosi 34,2 nGy/h.

Wartasci stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezubsrdzo niskie, wahajsie
w przedziale 1,6 — 5 kBg/m

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizlidadowisk odpaddw

Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadswisk uwzgid-
niono zasady i wskazania zawarte w Ustawie o0 odpad@Jstawa..., 2001) oraz
w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szdpeg@h
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkaia, jakim powinny odpo-
wiada poszczegolne typy sktadowisk odpadéw (Rozpdeenie..., 2003). W nielicznych
przypadkach przygfo zmodyfikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktow
prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opnacoa kartograficznego i nie stoi
w sprzecznfci z mazliwoscia pazniejszych weryfikacji i uszczegotowiena etapie projekto-
wania sktadowisk.

Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteribw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z miiwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgkdu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, stitaktury oraz warunki

inzyniersko-geologiczne;
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2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gie sktadowisk odpadéw, ze wzdlu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolaeyj s one traktowane jakpoten-
cjalneobszarylokalizowaniasktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorychatwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpaddéw pod warunkiem wyktinasztucznej bariery izola-
cyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych poito a take scian bocznych
potencjalnych sktadowislkysizaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 3).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogjwala na wyrénienie w obebie
POLS:

- warunkdw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami przggmi w tabeli 3;

— zmiennych wiéciwosci izolacyjnych poditga (warstwa izolacyjna znajdujesgpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi ogmszaici do 2,5 m; mgzszaé lub jednorodnéc war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 3

Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntéw

Wymagania dotycice naturalnej bariery
geologicznej

Rodzaj sktadowanych opadéw WsDGH i _ ]
Miazszai¢ [m] sporczynni Rodzaj gruntéw

filtracji k [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°
lty, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1x10°
O — odpady obajine >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawianélanszy B Mapy
geagrodowiskowej Polski. Jednocgee na daojiczonej do materiatdéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizaeyybranych wiercg, ktoérych profile geologiczne do-
kumentuj obecné¢ warstwy izolacyjnej do gbokasci 10 m.

Tio dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego, przeniesiony z arkusza Radzitow Mapy hydrtogpoz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Nowicki i in., 2008topier zagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w giciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcph nie tylko wart@ci parametrow filtracyjnych warstwy izohgej (odpornéci po-
ziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych, takich jak

istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
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ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-

kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost poréwnywa

Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadcaveskpaddw. Wydzielone tereny o do-

brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tinym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpaddéw

W granicach arkusza Radzitéw niemal 60% powierzcijite jest bezwzgdnym za-

kazem lokalizowania sktadowisk wszystkich typéw ad@w. Wyhczeniom podlegaj

obszar Biebrzigskiego Parku Narodowego, zajrcggo 15% powierzchni arkusza, wraz
Z jego otulin;

obszary olgte ochroma przyrody w ramach Europejskiej Sieci Ekologiczh&ATURA
2000: specjalny obszar ochrony siedlisk - PLH -ibwIBiebrzy (PLH 200008) i obszar
specjalnej ochrony ptakéw - Ostoja Biehrglea (PLB 200006). Granice obu obszarow na
omawianym terenie pokrywapic i Ssa zgodne z przebiegiem granicy za@gi otuliny Bie-
brzaaskiego Parku Narodowego;

obszary zwartej zabudowy miejscased Radzitow i Przytuly (siedziby uedu gminy)
oraz wekszych wsi: Lawska, Klimaszewnicy, Stucza i Wilanaw

tereny wystpowania osadéw hologaskich, wyksztatlconych w postaci: torfow i gytii,
namutow torfiastych i piaszczystych, mutkéw i piéekjeziornych oraz rzecznych, a tak-
ze osadow deluwialnych. Utwory te akumulowane zgspatede wszystkim w dolinach
rzek: Wissy, Przytulanki, Matlaka, a tek w starorzeczu Biebrzy, oraz wzhdolin
drobnych ciekéw odwadnigjych wysoczyzai dolinek deluwialnych;

tereny wokét stawow hodowlanych i oczek wodnych pa@blizu miejscowdci tawsk

I Wilamowo;

tereny zabagnione i podmokte oraz obszaky na glebach pochodzenia organicznego
(podlegagce ochronie), zajmage due powierzchnie w okbie Kotliny Biebrzaskiej

i w dolinach rzek Wissy, Matlaka, Klimaséwki i Ptalanki, wzdh# kanatéw i rowow
oraz w zagibieniach bezodptywowych, waydzone bezwzgtnie wraz ze strefo szero-
kosci 250 m;

obszary predysponowane do wysiwania ruchow masowych w miejscach spadkow te-
renu przekraczagych 10°, wyznaczone: we wschodnieg&z arkusza w okolicach miej-
scowdaci: Mscichy i Okrasin w zboczach doliny Biebrzy oraz wysmiowej czsci arku-
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sza w rejonie Obrytek, Borawskich, Mieczkow CzamycOlszewa-Goéry (Grabowski
(red.), 2007);

— obszary bardzo ptytkiego wygtowania zwierciadta wod podziemnych gtéwnedgytu
kowego poziomu wodoraego na terenach tarasow zalewowych doliny Bielwzyie-
sionych od 0,5 do 1,5 m n.p.rzeki. Wamtija one przy wschodniej granicy obszaru arku-
sza. Obecni& pierwszego zwierciadla wéd podziemnych stwierdzaov@o gkbokdici
0-5 m (Nowicki i in., 2004). Poziom ten wykazujeskai odpornd¢ na zanieczyszczenia
antropogeniczne;

— obszary zagrmne podtopieniami w dolinie Biebrzy, wskazane naapié obszarow za-
grozonych podtopieniami w Polsce” (Nowicki (red.), 2007

— zwarte kompleksy ke o powierzchni powej 100 ha.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszametnsapcych wymagania dla sktado-

wania odpadoéw obeiinych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadowtjelopuszczalna, zajmupkoto
40% powierzchni arkusza. Preferowane do tego cetareny posiadage naturala warstwe
izolacyjm, zgodn, z wymaganiami dotyezymi naturalnej bariery geologicznej (NBG) (tabe-
la 3).

W obrebie omawianego obszaru ¢ahaturalnej bariery izolacyjnej spetnigplejstocé-
skie gliny zwatowe, ktérych zagj powierzchniowy okrdono na Szczegétowej mapie geo-
logicznej Polski (Lichwa, 2004). Na powierzchni wggyzny w wielu miejscach powszech-
nie wystpuja piaszczyste gliny zwatowe stadigitodkowego zlodowacenia warty (zlodowa-
ceniasrodkowopolskie). Miejscami, w brzeych strefach rozet wysoczyzny (rejon taw-
ska, Kielian) odstaniajsi¢ starsze gliny zwatowe, korelowane ze stadiatemydoltego zlo-
dowacenia. Wymienione osady mogsfanowé warstwe izolacyjm wytacznie pod sktadowi-
ska odpaddéw obeinych. Miazsza¢ glin zwalowych wysipujacych w strefie przypo-
wierzchniowej (gornych) wahagsod 4 m (rejon miejscoweoi Czerwonki, Trzaski, Przytuty-
Las), 6-7 m (okolice Konwatek, ddréwki, Chrzanowa-Dusz), 8-12 m (Przytuty-Las, Wagi
Gnaty, xtbowka). Ich maksymalna miszas¢ (16,0-26,0 m) zostata rozpoznana w zachod-
niej czsci arkusza. Ku wschodowi maleje ona, i na ogoét mieekracza 10,0 metrow (Li-
chwa, 2004a, b). W wielu miejscach sne podcielone silniej skonsolidowanymi glinami
zwatowymi i osadami ilasto-mutkowymi stadiatu dajeezlodowacenia warty i zlodowacenia
odry, tworzac ciagly kompleks o mizszaci dochodzcej do 50-60 m (koto Ebdéwki),
65—70 m (w rejonie Chrzanowa-Dusz), do okoto 80Tmadski, Przytuty-Las, Wagi-Gnaty).
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Warunki zmiennego wyksztatcenia naturalnej barieigolacyjnej wyznaczono
w rejonach gdzie na powierzchni stropowej glin awatch tworacych NBG wystpuja
przepuszczalne osady piaszczyste a@zeagci nieprzekraczagej 2,5 m. § to piaszczysto-
pylaste utwory eluwialne, a tag powszechnie wygbujace piaski izwiry wodnolodowcowe
oraz piaski i mutki wytopiskowe przykrywagje gliny zwatowe lub osady zastoiskowe. Loka-
lizacja sktadowisk w tych rejonach wymdagledzie usunicia 1-2 m warstwy piaszczystej
zalegagcej w stropie utworéw stabo przepuszczalnych. Nimg®Hod Siwek (zachodni kra-
niec arkusza) oraz koto Olszewa-Gory (potudniowokzalnie narge) na niewielkich po-
wierzchniach odstanigjsi zaburzone glacitektonicznie osady zastoiskowe @i@dtenia
warty (0 mazszaici do 10 m), wyksztatcone jako silnie wapniste pyzechodzce w spgu
w piaski pylaste i mutki piaszczyste. Oba obszarywagi na niejednorodrstruktue odsta-
niajacych s¢ osadow, réwnig zakwalifikowano jako wyspienie naturalnej bariery geolo-
gicznej o zmiennych warunkach wyksztatcenia.

Obszary pozbawione naturalnej bariery geologicangnaczono w rejonach wygto-
wania piaszczystawirowych utworéw wodnolodowcowych, moren martwegdu oraz ta-
rasow kemowych zlodowategyétnocnopolskich srodkowopolskich, o mizszdci przekra-
czapce] 2,5 m, a tale w miejscach gdzie osady piaszczyste przykrytezlsyt cienlg
(0,5-2,0 m) warstw piaszczystych glin zwatowych. Twarzone stosunkowo de po-
wierzchnie w pétnocnejdrodkowej czsci waloryzowanego obszaru. Lokalizacja sktadowisk
odpadow w tych miejscachetizie maliwa jedynie po zastosowaniu sztucznych przeston
izolacyjnych.

W zasegu obszaréw preferowanych pod skladowiska odpad@idmje s¢ czwartorz-
dowe wytkowe pktro wodondne zwhzane z wodnolodowcowymi i rzecznymi utworami
piaszczystazwirowymi plejstocenu (Nowicki i in., 2004). W utwaxch tych wys{puja trzy
poziomy wodonéne. Poziom przypowierzchniowy, zalegzy na gébokasci 5-15 m p.p.t.,
stanowi gtowny uytkowy poziom wodongny (GPU) w rejonie Rydzewa Szlacheckiego,
Zebréw, Kownatek i Kielian. Ze wzedu na stab izolack od wptywéw powierzchniowych
lub jej catkowity brak dla tych obszarow oki@no wysoki stopié zagrazenia. Wysgpujace
tam pfaty glin zwatowych majograniczony zasg poziomy, co umdiwia migracg zanie-
czyszczé emitowanych przez potencjalne sktadowisko dgoigj potazonych warstw wodo-
nosnych.

Zdecydowanie lepsze warunki dla lokalizowania inyes mogacej mie niekorzystny
wptyw na jak@¢ wod podziemnych pamuw zachodniej i potudniowej egci arkusza. Wy-

stepujacy tam poziom wodorsmy ujmowany jest przewaie z warstw ngdzyglinowych,
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miejscami réwnie z gkbiej potazonych - podglinowych (okolice Lawska). W okolicaka-

dzitowa, Dabrowki, Barwikéw i Plut utwory wodorime znajduj sic na gebokasci 15-50 m

p.p.t. Jedynie w rejonach wypbwania dobrze wyksztatconej warstwy osadéw statze-p
puszczalnychsone izolowane od wptywdw powierzchniowych. Pomiomsciowej izola-

cji, lecz w warunkach braku potencjalnych ogniskieezyszczg, stopié zagraenia GPU
w okolicach wymienionych miejscowa okreslono jako niski.

Rozlegte obszary zajmage zachodni i potudniowa cze$¢ arkusza charakteryzugsie
korzystnym wyksztatceniem naturalnej bariery gembgej wystpujacej w stropie warstwy
wodonagnej GPU, leacej tam na gibokasci 50-100 m. &to okolice miejscowsri: Modze-
le, tawsk, Nieciki, Zkrzewo, Stucz, Glinki oraz ggbotudniowo-zachodni fragment arkusza
(Przytuty, Sup). Mizsza¢ osadow stabo przepuszczalnych lokalniezentam dochodzido
50-80 metréw. Dzki bardzo dobrej izolacji, w omawianych rejonachzwgczono bardzo
niski stopié zagraenia GPU.

Jak wynika z powsszej analizy, warunki hydrogeologiczne w rejonactypowierzch-
niowego wys¢powania NBG w zachodniej i potudniowejeszi obszaru arkusza, nie powin-
ny wptywa: na funkcjonowanie prawidtowo zaprojektowanego d&giska odpadow.

W obrbie wyznaczonych POLS wydzielomejonywyspecyfikowanychuwarunkowa
(RWU). Wyr&niono je (na podstawie ograniczéokalizowania sktadowisk, wynikagych
z ochrony zwartej zabudowy) w promieniu 1 km od jesuiewdici Radzitdbw oraz Przytuty,
stanowicych siedziby uradéw gminy. Warunkowe ograniczenie oznaczone synmbgle”
wyznaczono we wschodniej gzi arkusza. Wynika ono z patenia rejonu POLS w grani-
cach obszaru wysokiej ochrony (OWO) nieudokumenteega gtéwnego zbiornika wod
podziemnych nr 217 — Pradolina rzeki Biebrza.

Powyzsze ograniczenia nie magharakteru bezwzglinych zakazow. Powinny byed-
nak rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddziatyamasrodowisko potencjalnego skta-
dowiska, a w dalszej procedurze w ustaleniach owggnimi stizbami: nadzoru budowla-
nego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konstovean zabytkéw oraz administracji

geologiczne,.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow spetryah wymagania pod lokalizacj
sktadowisk odpadow innych nniebezpieczne i obgnhe (komunalnych), dla ktérych wyma-
gana jest przypowierzchniowa warstwa gruntow spolsto wspotczynniku wodoprzepusz-

czalndgci <1x10°m/s i mhzszdici wickszej od 1 m.
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Wystepujace w rejonie Siwek i Olszewa-Gory niewielkie wychas osadéw zasto-
iskowych (ity, mutki i piaski mutkowate), pomimo siatecznej mizszaci (1-10 m) nie zo-
staty zakwalifikowane jako NBG dla skladowisk odpad komunalnych. Zadecydowaty
o tym: charakter litologiczny osadow (znacy udziat frakcji piaszczystej i pylastej wasp
gowej czsci kompleksu) oraz przejawy zabufizglacitektonicznych (Lichwa, 2004).

W przypadku konieczrigi budowy tego typu sktadowiska na obszarze omazgarar-
kusza, miejsca te mna by przebadai rozpozné szczegdtowo w pierwszej kolejém.
Réwniez nalezatoby rozpatrywé rejony, gdzie pakiet izolacyjny zbudowany z glwato-
wych i osadéw zastoiskowych aga najwiéksze mazszaci (potudniowa i zachodnia ¢&
arkusza), co wykluczy nitiwos¢ skazenia wod powierzchniowych i podziemnych. Ngle
przeprowad#i szczegotowe badania geologiczne uhwaajace okrélenie cech izolacyjnych
| rozprzestrzenienia istnigjej naturalnej bariery geologicznej. Lokalizacjéagdkwiska mae
sie rébwniez wigza® z koniecznéciag zastosowania dodatkowych sztucznych barier izplacy
nych.

Na obszarze arkusza zlokalizowanych jest gktadowisk odpadow innychnbbokt-
ne i niebezpieczne (komunalnych). W rejonie Radza@najduje s czynne skladowisko,
ktorego zamkricie planowane jest w 2012 roku. Zamieiw 2009 r. i zrekultywowane
sktadowiska odpaddéw komunalnych znajdigic w okolicach miejscow&ei: Przytuty-
Kolonia, Kubra, Doliwy i Obrytki.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-bgdologicznych dla lokalizowania

skltadowisk odpaddéw

Wskazanie obszaréw najkorzystniejszych dla lokalemoia sktadowisk odpadéw po-
przedzita analiza litologiczna skat twacych naturala bariee geologiczn, jej zastg gkbo-
kosciowy (laczna grubé¢ catego kompleksu), a ta& dane hydrogeologiczne okiaace
glebokas¢ wystepowania gtownych iytkowych pozioméw wodonimych. Na tej podstawie
wyznaczy mazna rejony wychodni osadow stabo przepuszczalnyolyzpne w granicach
obszarow o bardzo niskim stopniu zagmsia GPU, bez ograniczevarunkowych.

Najlepsze warunki naturalne dla sktadowania odpaudd@kaza naleey w miejscach,
gdzie utworzyt si roznowiekowy pakiet skonsolidowanych glin zwatowycbhsadow zasto-
iskowych zlodowaae srodkowopolskich o mizszasci przekraczajcej 50 metrow. Wyspuja
one w zachodniej g%ci arkusza (okolice Modzeli, tawska, Niecikow, Zaéwa, Stucza,
Chrzanowa-Dusz, Trzask, Przytutow-Lasu, Wag-GnatBup), a take w okolicach RQbow-

ki. Zwierciadto woéd podziemnych gtdwnego poziomiytkowego, na wymienionych tere-
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nach znajduje siponizej powierzchni spgowej NBG. Zwroat nalezy uwag; na tendencje
0goblnego zmniejszaniagsmiazszaci warstwy izolacyjnej w kierunku wschodnim, z jedn

czesnym wzrostem stopnia zaggaia gldwnego poziomuzytkowego wod podziemnych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie oldych bezwzgidnym zakazem lokalizowania sktadowisk znajduje
si¢ osiemnécie niezawodnionych wyrobisk zgyaanych z niekoncesjonowareksploatag
kruszywa naturalnego (rejon Zakrzewa, Borawskiegos8a, Chrzanowa Wicianskiego,
Olszewa-Gory, Wag-Gnatow, Rydzewa Szlacheckiegeliafi, Klimaszewnicy, Stucza,
Chrzanowa-Dusze, Trzasek, Szlaséw, BorychowtoW, Chrostowa i Gorawskiego). Z uwa-
gi na istnienie niezagospodarowanych nisz w mogiokerenu, mog by¢ one rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw, padimkiem stworzenia petnej sztucznej
bariery izolacyjnej. Szesbkeaie wyrobisk znajduje sina obszarach nieposiagi@ych natural-
nej warstwy izolacyjnej, natomiast dwa wyrobiska r@jonie Stucza i Brychow) zlokalizo-
wane § w obrbie obszarow posiadajych w spgu osady stabo przepuszczalne.

Wszystkie wyrobiska posiadapgraniczenie warunkowe (,(b)”), wyznaczone z uwagi
na bliské¢ obiektow zabudowy wiejskiej. Ponadto trzy wyrolaisgosiadaj ograniczenie
przestrzenne (,w”) w zwazku z potaeniem w granicach strefy wysokiej ochrony gtdwnego
zbiornika wéd podziemnych nr 217 — Pradolina rZgiebrza, ktory do tej pory nie posiada

dokumentacji hydrogeologicznej.

X. Warunki podto za budowlanego

Warunki podtga budowlanego na terenie arkusza RadzitOw ustat@n@odstawie
map: Szczegoétowej mapy geologicznej Polski 1:50, @kusz Radzitéw (Lichwa, 2004a,b)
topograficznych, hydrogeologicznej (Nowicki i infd004), obserwacji terenowych oraz in-

formacji uzyskanych w uedach gmin.

Ze wzgkdu na skal prezentowanej mapy waloryzacja warunkéw geologiezn
inzynierskich podtaa budowlanego ma charakter ogéiny. Wynidéno zgodnie z instrukej
obszary o warunkach korzystnych dla budownictwdszary o warunkach niekorzystnych,
utrudniapcych budownictwo. Z analizy wytzono obszary lasow i gleb chronionych (grunty
rolne w klasie I-IVa), dki na glebach organicznych, kompleksyne oraz przyrodnicze ob-

szary chronione (Biebraaki Park Narodowy).

Grunty wystpujace na omawianym obszarzemaznicowane litogenetycznie co zna-

CzacCo rzutuje na wartei i zmienndci parametrow fizyczno-mechanicznych. Jako kryteriu
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podziatu przyto: rodzaj gruntu, jego gengzwiek oraz widciwosci fizyczno-mechaniczne.
Za wstpm cecly diagnostycza (parametr wiodcy) przyjmuje st parametry stanu: dla grun-
tow niespoistych - stophezag:szczenia, natomiast dla gruntow spoistych — stoplastycz-
NoSCI.

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwaazane § z wystpowaniem
gruntdow niespoistychéredniozagszczonych i zagszczonych, na ktérychgdokas¢ wyste-
powania wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. ObstEgo typu znajdajsie na przewaaja-
cej czsci obszaru wysoczyznowego, zbudowanego z glin amgdh, piaskow,zwirOw
i mutkébw kemédw oraz piaskéw zwirdw wodnolodowcowych nakacych do zlodowacenia

warty (zlodowacenidrodkowopolskie).

Obszary o warunkach korzystnych, zmane z wysfpowaniem piaskow wodnolo-
dowcowych, ma najwigksze rozprzestrzenienie we wschodnigjsczarkusza, na potnocny
zachod odwigcienina oraz w potudniowo-zachodniegéa arkusza Radzitow.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrucgoggh budownictwo, $§ zwigzane
Z obecnécia gruntow stabonaych: organicznych (namuty, torfy), spoistych wrstapla-
stycznym i m¢kkoplastycznym (gliny pylaste i ity) oraz gruntévespoistych w stanie i
nym, na ktérych zwierciadto wody gruntowej znajdsje na gkbokasci mniejszej nt 2 m
p.p.t. Takie warunki stwierdzono w @bre Kotliny Biebrzaskiej oraz w dolinach Wissy,
Przytulanki i mniejszych ciekéw. Z obecn gruntdbw organicznych wraé maze sk takze
agresywné&¢ wod gruntowych wzgidem betonu i stali. Dla zaklasyfikowania terenuote
szaréw niekorzystnych wystarczy jeden niekorzystaynnik (np. ptytkie potgenie zwier-
ciadta wod gruntowych). Warunki niekorzystne wskazav obebie réwnin torfowych zbu-

dowanych z torfow kilkumetrowej rptszasci, miejscami pogtielonych gytiami.

Na terenie omawianego arkusza wepsija obszary predysponowane do powstawania
powierzchniowych ruchéw masowych (Grabowski (re@Q07). Obszary te wygiuja we
wschodniej cgsci arkusza w okolicach miejscow®: Mscichy i Okrasin w zboczach doliny
Biebrzy oraz w potudniowej exci arkusza w rejonie Olszewo-Goéra, Borawskie, Gbryt

I Mieczki Czarne w cakzi pokrywap si¢ z obszarami iytkow rolnych i lénych.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Radzitbw ochkrgmawry objete s nastpujace formy przyrody
I krajobrazu: Biebrzaski Park Narodowy wraz z otulingrunty rolne klas I-1Va,aki na gle-

bach pochodzenia organicznego oraz lasy.
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Biebrzaiski Park Narodowy polmny w wojewodztwie podlaskim, w poétnocno-
wschodniej cgsci kraju, jest najwikszym parkiem narodowym w Polsce. Utworzony w 1993
roku obejmuje powierzchai 59223 ha. Wokot parku utworzono otwliro powierzchni
66824 ha. Biebrzeski Park Narodowy to przede wszystkim rigiki - bagna i torfowiska
Doliny Biebrzy, ktére stanowi25494 ha, grunty rolne to 18182 ha, pozosta¢décz 15547
ha to tereny kne. Ochron cennych ekosysteméw biebfiskich rozpoczto w latach mg-
dzywojennych tworgc rezerwaty przyrody, ktére w 1989 roku zostatyezbne do Biebrza
skiego Parku Krajobrazowego, przeksztatconegmigp w BPN. Nienaruszone zbytnio dzia-
lalnoscia cztowieka torfowiska i tereny bagienne powedigtnienie bogatej torodndci
gatunkow rglin, a przede wszystkim ptakow. Z tegoendy innymi powodu w 1995 roku
BPN wpisano na ligtobszarow mokradtowych o rdzynarodowym znaczeniu ze wzdl
na siedliska ptactwa wodno — biotnego chronionycdmwenci RAMSAR. Ralinnos¢
w Biebrzaiskim Parku Narodowego to oprocz turzycowisk, szdwarak, pastwisk i me-
chowisk take olsy, bory bagienne i brzeziny. Do gatunkow rielukzalicza si wystpowa-
nie, mdzy innymi zanokcice, narecznicegkvotke zwyczajn, ptesznika zwyczajnego, arni-
ke gorsk, itd. Dolina Biebrzy stanowi siedlisko dla etyjch scista ochror gatunki storczy-
kowatych, z ktorych kilka spotkamazna zaledwie na kilku stanowiskach, np.: Storczyk
Fuchsa (1 stanowisko "Czerwone Bagno"), butawnénwpny, ozorka zielona. Poza najlicz-
niejsz grup bezkegowcow (motyli, gat. pakow, gat. chrzszczy, i innych) faug BPN
tworzy druga pod wzgtem liczebnéci grupa gatunkow ptakow, ssakéw, ryb, ptazéw i ga-
dow. Dolina Biebrzy jest nie tylko wiaym przystankiem dla ptakowedrownych, ale take
miejscem ¢gowym dla gatunkdéw, m. in.: bataliona, wodniczlgzika, sowy btotnej, kraski,
wigkszasci rybitw, perkozéw, czapli, kaczek, btotniakow,wfgatunkéw bociandw i innych.
Wsréd spotykanych tu ssakdw wymiéninazna: tosia, bobra, wilka, wydr jenota, rysia,
nornika pétnocnego, smke, popielie;, orzeszni¢ oraz nietoperze. W wodach BPN oprocz
licznie wystpujacych gatunkéw ryb spotkamazna rzadkiego minoga ukfekiego — nie-
szkodliwego, pasgtniczego bezuchwowca.

Gleby chronione dlaaytkowania rolniczego, na obszarze arkusza Radzitaleza
do kompleksu pszennego dobrego oraz kompleksniego bardzo dobrego. Szacunkowo
okoto 75% zajmuje wrod nich klasa bonitacyjna IVa, a okoto 25% - kldBg i lllb. Pod
wzgledem typologicznym s to gleby: brunatne, bielicowe i pseudobielicowazoczarne
ziemie. Wys¢puja na obszarze wysoczyzny w formie ptatovirré] wielkasci, koncentruj-

cych s¢ w czsci centralnej, zachodniej i potudniowej arkusza.
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Na obszarze arkusza Radzitow podlagajochronie gleby organiczrgkizajmup du-
ze powierzchnie w olgbie Kotliny Biebrzaskiej i w dolinach rzek Wissy, Matlaka, Klima-
sowki i Przytulanki. $ to gleby torfowe i murszowo-torfowe, gleby murszemineralne
I murszowate oraz mutowo-torfowe i torfowo-mutowe.

Lasy na obszarze omawianego arkusza nie twdtezych, zwartych kompleksow,
szczegolnie cennych przyrodniczo. Charakterysig rozdrobnieniem powierzchnideych,
mioda struktup drzewostanow i matym zedicowaniem gatunkéw. Na piaszczystych san-
drach przewzajacym gatunkiem jest sosha, miejscami z udziategbudi brzozy.
W obrebie podmoktych obriien rozwirgly si¢ olsy cechujce st stosunkowo wikszym zrG-
nicowaniem relinnosci. Najwigkszy kompleks lény znajduje s w obrbie Wysoczyzny
Kolnenskiej w pétnocno-zachodnim fragmencie omawianeasza.

Krajowa si€ ekologiczna ECONET — Polska (Liro (red.), 199&t j@ieloprzestrzen-
nym systemem obszaréwemowych najlepiej zachowanych pod wagém przyrodniczym
i reprezentowanych dla zhych regionéw przyrodniczych krajua ®ne wzajemnie powza-
ne ze solp korytarzami ekologicznymi, zapewniaymi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych
w obrbie tego systemuWschodna czes¢ omawianego terenu obejmuje ¢ztowy Obszar
Biebrzaiski, mapcy znaczenie mdzynarodowe (fig. 5).

Europejska SieEkologiczna NATURA 2000 to séeobszardw chronionych na terenie
Unii Europejskiej. Celem wyznaczenia tych obszajést ochrona cennych, pod wzdém
przyrodniczym i zagromonych sktadnikow rénorodndci biologicznej.

W sktad sieci NATURA 2000 wchodz obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO)
oraz specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO). Agod systemem Natura 2000 na obszarze
arkusza znajduje siobszar specjalnej ochrony ptakow ,Ostoja Biehska” oraz specjalny-
obszar ochrony siedlisk ,Dolina Biebrzy” (Tabela 4)

Obszar ,Ostoja Biebrzmka” stanowi rozlegte, zatorfione obanie terenu, otoczone
wysoczyznami morenowymi i réwninami sandrowymi.tlesobecnie najwekszy kompleks
dobrze zachowanych torfowisk niskich w Eurogiedkowej. Ostoja obejmuje obszar od
ujscia Sidry po Narew. Gtownrzelka ostoi jest Biebrza. Gniazduje tu okoto 170 gatumko
ptakow. Jest to niezwykle vima ostoja wielu gatunkow ptakow, szczegolnie wobiodrych
i drapieznych, ktore osigaja rekordowe liczebriei. Ostoja Biebrzaska jest najwaniejsz
w Polsce i Unii Europejskiej ostpyvodniczki i orlika grubodziobego.

Gtownym zagraeniem dla tego obszaru jest zaniecharigkowania 4k i pastwisk
na terenach podmoktych, stosowanie nawozéw szygbtziokalny deficyt wody wynikagy

z przeprowadzenia melioracji, zanieczyszczenie wagstyka, klusownictwo oraz wypala-
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nie szuwaréw. Potencjalne zagenie zwiazane z rozbudoavl helsiskiego korytarza trans-
portowego Via Baltica.

Obszar ,Dolina Biebrzy” wyznaczony zostat na podstatzw. Dyrektywy Siedlisko-
wej. Dolina Biebrzy charakteryzujeesduzym zr@nicowaniem siedlisk. Sgodd 15 typow
najwickszy  udziat  powierzchniowy posiadaj cenne torfowiska prz@iowe
I trzgsawiska, zmiennowilgotneki trzgslicowe oraz bory i lasy bagienne. W dolinie Biebrzy
wystepuje pe¢ gatunkow ssakow: bobr europejski, mopek, nocekdydosy, wilk, wydra
z Zahcznika 1l Dyrektywy Siedliskowej. Dolina Biebrzygerownie: bardzo wana ostop
bobra i wydry.

Na omawianym arkuszu mapy brak jest obiektéw pajdegch ochronie, ktore sta-
nowia pomniki przyrodyzywej i nieazywionej.

Obszar arkusza Radzitow obejmuje program ekorozydigione Pluca Polski’, ma-

jacy na celu powizanie rozwoju gospodarczego z éatowa ochrory srodowiska przyrodni-
czego.

Tabela 4
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000
Nazwa | polazenie centralne- . . . .
Tyo | Kod obszaru | g punktu na mapie| Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
i symbol catkowita
Lp sgg-ru sgg-ru oznacze- | pgose | S2eT0- obszaru Kod o _ _
nia na geogr. kos¢ (ha) NUTS Wojewddztwo Powiat Gmina
mapie geogr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 C PLC .Dolina E N PLOAL
2000 | Biebrzy” 2240 | 533115 124104,6 (80%) podlaskie Grajewo, Radzi-
01 (S) 20 Moniski, tow,
PLOA2 tomza Trzcian-
(20%) ne,
Jedwab-
ne
2 B PLB LOstoja E N PLO72 Grajewo,
2000 | Biebrzan- 2240 | 533115 149929,1 podlaskie Monski, Radzi-
06 ska” 20 tomza tow,
P PLOT3 Trzcian-
ne,
Jedwab-
ne

Rubryka 2 B — wydzielenie SOO (Specjalne Obszary OchronyIBiddbezzadnych paiczer z innymi

obszarami Natura 2000; C — powierzchnia wydzigjon®SO odpowiada wydzielonemu
SO0

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie jge€jalny obszar ochrony siedlisk; P — obszar specja
nej ochrony ptakow
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Fig. 5. Potozenie arkusza Radzitow na tle systemu ECONET (Liro (red.), 1998)

1 — Obszar wztowy 0 znaczeniu mdzynarodowym, jego numer i nazwa 25 M — Doliny Gidarwi,
26 M Obszar Biebrzsski

2 — Korytarz ekologiczny o znaczeniueghtynarodowym, jego numer i nazwa 22m — Korytarzrigpl
Narwi

3 — miasta

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Radzitdbw opiece konserwatgrpkidiegaj nieliczne obiekty
dziedzictwa kulturowego. Znajdujsic wsrdéd nich: stanowiska archeologiczne, zabytkowe

obiekty sakralne, architektoniczne i techniczne aldad przestrzenny Radzitowa.

Stanowiska archeologiczne, stwierdzone na omawianiasearze, koncenteyjsic
w rejonie dolin Wissy i Matlaka. Do punktéw osadniczych zlokalizowano na cyplu utwo-
rzonym w strefie djciowej Wissy do Biebrzy. Na szczegglawag; i ochrore konserwator-
ska zastuguje grob megalityczny zbudowany z kamienngisth zwiazany z kultug amfor

kulistych znajdujcy sk w Brodowie (na potudnie od Radzitowa). Cenne stasko wielo-
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kulturowe, rozpoznane w pobli Stucza to obozowisko z epoki kamienia, cment&ays
z czasow rzymskichdlad osadnictwdredniowiecznego. W dolinie Klimasowki znajdigie

stanowiska paleolityczne.

Radzitow, dawne miasto kgicce, paniej krolewskie, przywilej lokacyjny otrzymat
w 1466 roku. W swej przes&d byt siedzily jednego z trzech powiatow Ziemi Wiskiej,
obejmupcego najdalej na wschod wyseiai cze$¢ dawnego Mazowsza. Prawa miejskie utra-
cit w 1870 r. Do obecnych czaséw zachowat wktad przestrzenny z dym rynkiem jako
osrodkiem zabudowy, wskazigy nasredniowieczne rozplanowanie urbanistyczne. Uktad te

stanowi zabytek urbanistyczny podlegsj ochronie konserwatorskie;j.

Do rejestru zabytkdw wpisany jest uklad urbanistycdz pocatku XX wieku)

w Radzitowie.

Zabytkami sakralnymisgszabudowania kizielne w: Przytutach, Kramarzewie, Stuczu
I Radzitowie. W Przytutach ochrarobjety jest budynek plebanii wybudowany w 1889 r. oraz
czg$¢ cmentarza rzymsko-katolickiego z kapliz pocatku XIX wieku i kamiennym ogro-
dzeniem. W Kramarzenie zachowat $iosciot z drewnian dzwonni@ z pocatku XVIII
wieku. Zabytkiem sakralnym w Stuczu jestskmt z pocatku XX wieku i najstarsza g&¢
cmentarza rzymsko-katolickiego, a w Radzitowie pleh zbudowana w latach 1881-1883,
dziewig¢ nagrobkow z lat 1842-1945 na cmentarzu rzymskolickim oraz mogita ludngi

zydowskiej z czasow Il wojnywiatowej.

Ochrory konserwatorsk objety jest rownie zespdt dworski i folwarczny w Stuczu,
uzytkowany w przeszkei przez PGR, a obecnie przez prywatnegasewzela. Zachowat si
tam dwor zbudowany w 1894 r. wraz z parkiem, sadegrodem oraz zabudowania fol-

warczne takie jak: stajnia, stodota, gorzelniawazki.

XIll. Podsumowanie

Omawiany obszar arkusza Radzitow jest stabo zatugnipodstaw zagospodarowa-
nia stanowi rolnictwo. Pod wzglem administracyjnym znajdujecsiv granicach wojewddz-
twa podlaskiegoPétnocr i pétnocno-zachodniczes¢ obszaru obejmuje powiat Grajewo
Z czsciami gmin: Wasosz | Grajewo, gmina Radzitow obejmuje centralwschodna czgsé
arkusza, oz¢ zachodmni i potudniowo-zachodaipowiat Kolno z czsciami gmin: Grabowo
I Stawiski, cz$¢ potudniows powiat Lonra z czscia gminy Przytuly, a og¢ potudniowo-
wschodna powiat Maiki z cz$cia gminy Trzcianne.
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Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej obsaarawianego arkusza znajduje sSi
w obrbie dwoch mezoregiondw natgych do Niziny PoinocnopodlaskiejVysoczyzny
Kolnenskiej (czs¢ zachodnia)Kotliny Biebrzaiskiej (czes¢ wschodnia).

Wydobycie kopalin nie ma praktyczntadnego znaczenia gospodarczego. Eksploata-
cja ogranicza si do niewielkich, ,dzikich” wyrobisk kruszywa piasagstozwirowego
i piaszczystego. Stwierdzone nagromadzenia piask@wwirem maj niewielkie zasoby
I moga by¢ wykorzystywane tylko na potrzeby lokalne, a wyk@tanie torfow ograniczaj
wzgledy ochrony przyrody.

Na obszarze arkusza Radzitbw wyznaczono jeden pipsagnostyczny torfu, 14 po-
tencjalnych obszarow perspektywicznych kruszywazmaystozwirowego oraz jeden obszar
perspektywiczny surowcow ilastych.

W granicach arkusza Radzitdw wyznaczono obszargysmonowane do lokalizowania
jedynie sktadowisk odpadow oletjych. Wskazano je w miejscach, gdzie na powierzchn
odstaniaj si¢ gliny zwatowe zlodowacenia warty, ktére wraz znglni zlodowacenia odry
I stabo przepuszczalnymi osadami zastoiskowymi zw&ompleks osigajacy w zachodniej
I potudniowej czsci obszaru arkusza maksymalmiazsza¢ dochodzca lokalnie do 80 me-
trow. S to obszary o najkorzystniejszych warunkach dladévania odpaddw.

Ograniczenia lokalizacji sktadowisk wyptja w okolicy miejscowéci gminnych: Ra-
dzitéw i Przytuty (wynikag z bliskaci zwartej zabudowy), a tak we wschodniej eZci ar-
kusza, w zwizku z potaeniem w granicach strefy OWO gtownego zbiornika vpoddziem-
nych.

Na arkuszu zlokalizowano osiendoge wyrobisk powstatych w wyniku niekoncesjo-
nowanej eksploatacji kruszywa naturalnego, ktorgtotny by rozpatrywane jako potencjal-
ne miejsce sktadowania odpaddéw, pod warunkiem wgk@nsztucznej (w tym gruntowej)
bariery izolacyjnej. Wskazane wyrobiska posiadajraniczenia warunkowe (punktowe) - ze
wzgledu na gsiedztwo zabudowy, a trzy z nich - ze wiyl na ochrog wéd podziemnych
GZWP.

Lokalizacja sktadowisk odpadow na preferowanychzalkesch powinna dypoprzedzo-
na szczegotowymi badaniami geologicznaymerskimi i hydrogeologicznymi, ktére pozwo-
la na doktadne rozpoznanie parametrow éljecych wiaciwosci izolacyjne utwordéw two-
rzacych naturala barieg geologiczia, ich mhzsza¢, rozprzestrzenienie, jak i skaéwentu-
alnych zaburze glacitektonicznych.

Zasadnicze znaczenie dla zaopatrzenia regionu v¢ wadpttro podglinowe czwar-

torzedowe. Konieczna jest wi ochrona jego zasobow oraz jékionod.
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Uwarunkowania przyrodnicze decydup specyfice obszaru, obfitigego w liczne
formy ochrony przyrody i krajobrazu (park narodowpszary NATURA 2000 - PLC 200001
Dolina Biebrzy i PLB 200006 Ostoja Biebrizka).

Obszar arkusza Radzitéw jest atrakcyjny turystyezmizede wszystkim ze wzaglu

na walory przyrodnicze wygbujace we wschodniej g&ci obszaru.
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