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l. Wstep

Arkusze Sokotka i Sokétka E Mapy geosrodowiskowej Polski (MGS$P) w skali
1:50 000 opracowane zostalty w Panstwowym Instytucie Geologicznym - Panstwowym
Instytucie Badawczym w Oddziale Geologii Morza w Gdansku (Plansza A) oraz
w Panstwowym Instytucie Geologicznym - Panstwowym Instytucie Badawczym
w Warszawie i w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,PROXIMA” S.A. (Plansza B) w latach
2010-2011. Przy opracowaniu arkuszy wykorzystano materiaty archiwalne arkusze Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w Oddziale Geologii Morza
PIG w Gdansku (Prussak i in., 2007). Niniejsze opracowanie powstato na podstawie Instrukcji
opracowania MGSP (Instrukcja, 2005).

Mapa geosrodowiskowa zawiera dane zgrupowane w nastepujacych warstwach
informacyjnych: plansza A: kopaliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe
| podziemne, warunki podloza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury,
plansza B: geochemia §rodowiska i sktadowanie odpadow.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow terytorialnych
i administracji panstwowej, zajmujacych si¢ racjonalnym zarzgdzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej treSci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony s$rodowiska. Informacje zawarte na
mapie mogg by¢ wykorzystane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju
wojewodztwa oraz projektow 1 planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze
w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje $rodowiskowe
mogg by¢ pomocne przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programow
ochrony srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Dane 1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
W planowaniu przestrzennym poszczeg6olnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegodlnie ucigzliwych dla §rodowiska 1 zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarsza¢ stan $rodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb
i osadow dennych wod powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych

kierunkéw zagospodarowania terenow zdegradowanych.



W celu opracowania tresci mapy zbierano materiaty w nastepujacych instytucjach:
Centralnym  Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego W Warszawie, Wydziale Srodowiska i Rolnictwa
Podlaskiego Urzedu Marszatkowskiego w Bialymstoku, w Starostwie Powiatowym
w Sokoétce, w nadlesnictwach oraz w urzedach gminnych. Korzystano réwniez z rejestrow
wojewodzkiego konserwatora zabytkéw w Bialymstoku. Zapoznano si¢ rowniez z danymi na
stronach internetowych poszczegdlnych gmin.

Wykorzystano tez informacje uzyskane w starostwach powiatowych, urzedach gmin
i od uzytkownikow zt6z. Zostaly one zweryfikowane w czasie wizji terenowej we wrzesniu
2010 roku.

Dane dotyczace poszczegdlnych zt6z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych
do bazy danych, $ci$le zwigzanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski w skali

1: 50 000.
I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszami Sokotka i Sokotka E w skali 1:50 000 potozony jest
W potnocno-wschodniej Polsce, a jego wschodnig cze$¢ ogranicza granica panstwowa
z Republika Biatoruska. Polozenie tego obszaru okreslaja nastepujace wspotrzedne: 23°30 —
23°46 dtugosci geograficznej wschodniej i 53°20 —53°30 szerokosci geograficznej potnocne;
oraz granica panstwa. Powierzchnia arkuszy wynosi okoto 275 km?,

Administracyjnie obszar objety arkuszami znajduje sie¢ w wojewodztwie podlaskim,
powiecie sokolskim. Obejmuje on czg$¢ miasta Sokotka, gminy Sokotka, Kuznica,
Szudziatowo, a takze fragment gminy Sidra.

Zgodnie z fizycznogeograficznym podziatem Polski (Kondracki, 2001) obszar
arkuszy Sokoétka i Sokotka E jest potozony w obrebie mezoregionu Wzgorza Sokolskie, ktory
nalezy do makroregionu Nizina Péinocnopodlaska, podprowincji Wysoczyzn Podlasko-
Biatoruskich, prowincji Nizu Wschodniobaltycko-Biatoruskiego (fig. 1).

Deniwelacja powierzchni terenu wynosi okolo 95 m. Najwyzsze wzniesienie
znajduje si¢ na poludniowy wschod od Sokoétki i osigga 239,5 m n.p.m. (Géry Wojnowskie).
Najnizej (okoto 144 m n.p.m.) potozona jest dolina rzeki Lososnej, w poétnocno-wschodniej
czegsci opisywanego obszaru.

Wysoczyzny morenowe, najczesciej faliste, majg urozmaicong morfologie. W ich
obrebie wystepuje duza ilos¢ zaglebien bezodptywowych oraz duza ilos¢ gltazow o $rednicy

czgsto przekraczajacej 1 m.
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Fig. 1. Polozenie arkuszy Sokotka 1 Sokotka E na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2001).

1 — granica Mezoregionow, 2 — Granica Panstwa

Makroregiony: 843.3 — Nizina Péinocnopodlaska

Mezoregiony: 843.33 —Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie, 843.34 —Wzgorza Sokolskie



Charakteryzuje je maty stopien zniszczenia denudacyjnego. Powierzchnie wysoczyzn
wystepuja na roznych wysokosciach, najczgéciej 165 — 200m n.p.m., a w rejonie
Kurowszczyzny wznosza si¢ na wysokos¢ 155,0 — 177,8 m n.p.m.

Na opisywanym obszarze charakterystyczne jest strefowe utozenie moren
czotowych, o zmiennej rozciggtosci. W literaturze nie ma zgodnosci co do wieku tych form.
J. Boratyn (2006 b) przychylit si¢ do koncepcji R. Galona (1972) wigzac powstanie moren
czolowych z gérnym stadiatem zlodowacenia warty. Moreny czolowe cechuja si¢ znacznymi
wysoko$ciami i stromymi zboczami. Niektore z moren s3 przeksztalcone, nadbudowane
I majg charakter ostancow, inne sg rozcigte przez wody roztopowe. Charakter ostanca ma
dominujgcy na obszarze arkusza Sokotka wal rozciggajacy Sie od Starej Kamionki do
Wojnowic. Jest to wzniesienie o0 przebiegu potnocny wschod — potudniowy zachod,
0 dtugosci 7,5 km, szerokosci 0,5 — 1,5 km, maksymalnej na tym obszarze wysokos$ci 239,5 m
n.p.m. iwysokosci wzglednej 15 — 45 m (potudniowo-wschodnia czgé¢ arkusza, Gory
Wojnowskie). Moreny wznoszg si¢ na od 190 do 239,5 m n.p.m. Wséré6d moren czotowych
przewazaja formy akumulacyjne, ktorym niejednokrotnie towarzysza moreny martwego lodu,
formy szczelinowe 1 zaglebienia wytopiskowe. Miejscami s3 to moreny spig¢trzone
(z wycisnigcia) o zaburzonej glacitektonicznie budowie wewngtrzne;.

Na potnocny zachdéd od Gor Wojnowskich (Poniatowicze) wystepuje najwicksze
zaglebienie wytopiskowe. Niektore z zaglebien wytopiskowych sa nieckami koncowymi
lobow lodowcowych. Duze zaglebienie wytopiskowe wystepuje réwniez na potudnie od
Sokotki. Gleboko$é w stosunku do otaczajacych je wysoczyzn wynosi od kilku do 30 m.
Ich dna sa miejscami zabagnione i podmokte.

Moreny martwego lodu sa formami stosunkowo licznymi. Pomigdzy pagorkami
moren martwego lodu wystepuja liczne obnizenia zabagnione i torfiaste. Niewielkie
rozprzestrzenienie majg réwniny wodnolodowcowe, ktore wystepuja w izolowanych ptatach
| towarzysza dolinom wod roztopowych. W rejonie Kamionka Stara — Drahle z uwagi na
liczne zaglebienia bezodptywowe réwnina wodnolodowcowa ma charakter tak zwanego
»sandru dziurawego”. Rowniny zastoiskowe rowniez nie majg wigkszego rozprzestrzenienia.
Powstaty one przez depozycje osadow w zaglebieniach bezposrednio po wytopieniu lodu, po
recesji zlodowacen srodkowopolskich.

Wodnolodowcowe formy sa reprezentowane przez ozy, formy akumulacji
szczelinowej, kemy i tarasy kemowe oraz doliny wod roztopowych. Najwigkszym ozem jest
0z Kundzin — Losos$na, niemal juz catkowicie wyeksploatowany. Byl to wal, przykryty gling,

o wysokosci 20 m i dlugo$ci 4 km. Do ozu, od poéinocnego zachodu, dochodzi wysoka forma



akumulacji szczelinowej o przebiegu péinocny zachdd — potudniowy wschod. Klasyczny oz
wystepuje w Szyszkach, ma dhugosé 2,5 km, wysokos¢ do 35 m i szerokos¢ okoto 300 m.
Formy szczelinowe, o stromych zboczach wystgpuja ponadto w rejonach Klimowki,
Palestyny, Parczowcoéw, Zadworzan, Sokotki, Horczakow Dolnych, Zwierzan i Pawetek.

Nieliczne kemy, w postaci kopulastych pagérkéw o wysokosci od 5 do 10 m,
wystepuja w okolicach Babik, Parczowcow, Malawicz i Wojnowa. Niewielkie tarasy kemowe
towarzyszg obszarom wytopisk w Kundzinie, Totoczkach Duzych i Minkowcach.

Dna dolin rzecznych i tarasy akumulacyjne (zalewowe), uformowane w czasie
zlodowacenia wisty, wystepuja w dolnych odcinkach potokow Ftoso$na i Usnarka.
Najwigksze rowniny torfowe wystepuja w rejonach Pawetek i1 Parczowe;.

Teren arkuszy jest potozony w obrebie mazursko-podlaskiego regionu
klimatycznego (Czarnecka red., 2005) lub mazursko - biatostockiego (Stachy red., 1987)
0 wyraznych cechach kontynentalnych, ktory jest najzimniejszym regionem Polski,
wylaczajac wyzsze partie gor. Srednia temperatura najzimniejszego miesiaca wynosi od -4°
do -6°C, $rednia temperatura roczna wynosi ~7°C, a temperatury w lipcu wynosza 5 — 15°C.
Suma rocznych opadow zawarta jest w granicach 600-700 mm, przy czym maksymalne
opady wystepuja w lipcu i sierpniu (80 mm), za$ najnizsze w styczniu (30-40 mm).

Najwigkszym o$rodkiem osadniczym 1 przemyslowym opisywanego terenu jest
miasto Sokotka liczace okoto 19 tys. mieszkancow. W miescie znajduja si¢ siedziby urzedow:
starostwa powiatowego oraz gminy miejskiej. Najwickszymi zaktadami produkcyjnymi na
terenie miasta sg ,,Okna i Drzwi” oraz Spoldzielnia Mleczarska ,,Somlek”. Ponadto na
omawianym terenie dziata pie¢ kopalni piaskow i zwirow w okolicach Zadworzan i Drahli.

Opisywany obszar w przewadze zajmuja tereny stuzace do produkcji rolniczo-
hodowlanej. Indywidualne gospodarstwa rolne prowadza produkcj¢ na glebach stabej jakosci,
przewaznie V 1 VI klasy bonitacyjnej. Lasy zajmuja niewielkg powierzchni¢ opisywanego
terenu, wystepujac w rozproszeniu na catym obszarze, nie tworzac wiekszych kompleksow
lesnych.

Przez Sokoétke przebiegaja linie kolejowe: Biatystok — Kuznica — granica panstwa
oraz Sokotka — Suwatki. Dobrze jest tu rozwinigta sie¢ drogowa, a krajowe znaczenie ma

droga nr 19 Biatystok — Sokotka — Kuznica — granica panstwa.



I11. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng opisywanego obszaru przedstawiono przede wszystkim na
podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000 arkusze Sokoétka
i Sokotka E (Boratyn, 2006 a i b) oraz Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 arkusz
Sokotka (Ber, 1972).

Obszar objety granicami opisywanych arkuszy znajduje si¢ w obrgbie wyniesienia
mazursko-suwalskiego wchodzacego w sktad fragmentu prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej (Ber, 1972; Riihle, 1974). Skaly podloza krystalicznego: granitoidy,
gnejsy, migmatyty, tupki krystaliczne wystepuja na glebokosci okoto 430 m (230 m p.p.m.).
W wyniku dlugotrwatych okreséw erozji i denudacji brak jest osadéow paleozoicznych
I triasowych, a bezposrednio na podtozu krystalicznym lezg skaty reprezentowane przez:
piaskowce, mutowce, margle 1 wapienie.

Nad osadami jurajskimi wystepuja osady kredy: piaski i piaskowce glaukonitowe,
wapienie, margle oraz kreda piszaca. Osady kredy pojawiajg si¢ miejscami na powierzchni
podczwartorzegdowej, w centralnej oraz potudniowo-wschodniej czgsci opisywanego obszaru,
gdzie ich strop zostat rozpoznany dwoma otworami wiertniczymi.

Znacznie lepiej sa rozpoznane osady trzeciorzedu - paleogenu (eocen + oligocen)
i neogenu (miocen). Osady paleogenu, o migzszo$ci dochodzacej do 40 m, wyksztalcone sg
jako piaski, mutki i ity glaukonitowe, miejscami z wktadkami wegla brunatnego. Osady
neogenu reprezentowane sa przez miocenskie ily, mutki 1 piaski z soczewami wegla
brunatnego 0 migzszosci do 20 m.

Osady czwartorzedu pokrywaja caly opisywany obszar (Fig.2). Calkowita ich
migzszo$¢ zmienia si¢ od 130 do ponad 250 m. W profilu litologiczno-stratygraficznym
czwartorzedu wystepuje osiem poziomow lodowcowych korelowanych ze zlodowaceniem
narwi (1 poziom), zlodowaceniami potudniowopolskimi (3 poziomy) oraz srodkowopolskimi
(4 poziomy). W profilu czwartorzedu zaznacza si¢ wyrazny podzial na dwie strefy, w dolnej
dominujg gliny zwatowe, w gornej osady piaszczysto-zwirowe. Ponadto wystepuja tu osady
interglacjatu emskiego oraz holocenu.

Najstarszymi osadami czwartorzedowymi, korelowanymi ze zlodowaceniem narwi,
sg piaski wodnolodowcowe o migzszosci 2 m przykryte glinami zwatowymi o migzszosci
przekraczajacej miejscami 75 m, lezacymi bezposrednio na osadach miocenu badz kredy.

Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentowane sa przez osady zlodowacen nidy,

sanu 1, interglacjatu ferdynandowskiego oraz zlodowacenia sanu 2 (wilgi).
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Fig.2. Potozenie arkusza Nowowola na tle Mapy geologicznej Polski wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed; holocen: 3— piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,

plejstocen: zlodowacenie pétnocnopolskie: 14 —piaski i zwiry sandrowe,
Zlodowacenie srodkowopolskie: 23— ity, muiki i piaski zastoiskowe,

24 —piaski i zwiry sandrowe, 25— piaski i mutki kemow, 26 —piaski, mutki i zwiry ozow,
27— zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych,

28—gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe,

Ciagi drobnych form rzezby: 1- ozy, 2—kemy,

Kry utworow starszych od czwartorzedu: 3 — kredowych,

Zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej L. Marksa i in. (2006)



W spagu osadéw zlodowacenia nidy wystepuja piaski 1 zwiry wodnolodowcowe
0 migzszosci kilkunastu metréw. Nad nimi wystgpuja kilku metrowej migzszosci gliny
zwatowe. Cykl depozycji osadow zlodowacenia sanu 1 rozpoczynaja piaski, mutki i ity
zastoiskowe, miejscami jeziorne. Osiagaja one duza migzszos¢, ponad 70 m. Osady
zastoiskowe zalegaja prawdopodobnie bezposrednio na osadach kredy. Powyzej osadow
zastoiskowych wystepuja piaski 1 zwiry wodnolodowcowe o miazszosci od kilku do 33 m.
Depozycj¢ osadéw zlodowacenia sanu 1 konczy do$¢ ciagly poziom glin zwatowych
0 migzszosci od 2 do 24 m.

Piaski 1 zwiry rzeczne interglacjatu ferdynandowskiego opisano w profilu jednego
otworu wiertniczego (Szcze¢snowicze), gdzie maja migzszos¢ 14 m. Z tego interglacjatu
pochodza réwniez piaski, mulki i ity jeziorne o migzszosci do ponad 20 m, Stwierdzone
w rejonie Sokotki. Osady zlodowacenia sanu 2 (wilgi) reprezentowane sg przez ity, muitki
zastoiskowe, podmorenowe piaski 1 zwiry wodnolodowcowe, gliny zwatowe oraz piaski
i zwiry nadmorenowe. Osady zastoiskowe osiggajg migzszo$¢ do 30 m, podmorenowe osady
wodnolodowcowe tworza seri¢ o migzszosci 10-20 m. Gliny zwalowe tego zlodowacenia
tworza do$¢ ciaggly poziom na calym opisywanym obszarze o migzszo$ci miejscami powyzej
20 m. Depozycje osadow tego zlodowacenia konczg kilku metrowej migzszosci piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe.

Interglacjat  mazowiecki  (wielki) nie  pozostawit  wyraznych  $ladow.
Na wysoczyznach zachodzily procesy erozyjne, a w dolinach mozliwa byla sedymentacja
rzeczno-jeziorna. Z tym interglacjalem moga by¢ zwigzane piaski i mutki w rejonie
Horczakow, jakkolwiek brak na to dowodow.

Zlodowacenia $rodkowopolskie reprezentowane sg przez osady akumulowane
W czasie zlodowacen odry 1 warty.

W czasie zlodowacenia odry zostaly zdeponowane osady zastoiskowe (ity, muiki,
piaski), podmorenowe osady wodnolodowcowe (piaski, zwiry), gliny zwatowe oraz
nadmorenowe osady wodnolodowcowe (piaski, zwiry). Osady zastoiskowe, w formie soczew,
wystepuja przede wszystkim w potudniowej czesci opisywanego obszaru, gdzie ich
migzszo$¢ dochodzi do 20 m (60-80 m n.p.m.). Kilkumetrowej migzszosci podmorenowe
piaski 1 zwiry wystepuja jedynie w potudniowo-wschodniej czesci arkusza. Gliny zwalowe
zlodowacenia odry osiggaja migzszos¢ do 10 m. Recesyjne osady wodnolodowcowe maja
migzszos¢ do 30 m.

Osady zlodowacenia warty zostaly na tym obszarze skorelowane z trzema

stadiatami: dolnym, $rodkowym 1 goérnym. W stadiale dolnym ladolod zdeponowat
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podmorenowe piaski i zwiry wodnolodowcowe o migzszosci od kilku do 50 m, piaski, muiKi
i ity zastoiskowe o migzszo$ci najczesciej okoto 10 m, gliny zwatowe o migzszosci kilkunastu
metrow oraz lokalnie wystepujace nadmorenowe piaski 1 zwiry wodnolodowcowe
0 migzszosci prawie 50 metréw. Stadiat srodkowy reprezentujg piaski, mulki i ity zastoiskowe
0 kilkunastometrowe] migzszosci, piaski 1 zwiry podmorenowe, ktére tworza tu najlepiej
wyksztalcony wodnolodowcowy poziom o migzszosci 10-30 m, Kilkunastometrowej
migzszosci gliny zwatowe oraz nadmorenowe piaski 1 zwiry wodnolodowcowe. Te ostatnie
osady osiggaja migzszos¢ do 70 m i sg najstarszym osadem czwartorzedowym, ktory odstania
si¢ na powierzchni terenu (rejon Horczaki, poludniowa cze$¢ opisywanego obszaru). Osady
odtozone w czasie stadialu gornego zlodowacenia warty dominujg na powierzchni terenu
opisywanych arkuszy. Sa to: muilki, piaski, ity zastoiskowe (lokalnie odslaniajace si¢ na
powierzchni terenu), podmorenowe piaski, zwiry wodnolodowcowe o migzszosci 5-15m,
odstaniajace si¢ na powierzchni w potudniowo-wschodniej czesci, gliny zwatowe, ktore na
powierzchni wystepuja na zachodzie opisywanego obszaru, piaski, zwiry lodowcowe, piaski,
zwiry, mulki, gliny zwalowe moren wycisni¢cia, piaski, zwiry, glazy moren czotowych oraz
martwego lodu, ktére powszechnie wystepuja na powierzchni terenu, piaski 1 zwiry 0zow
i akumulacji szczelinowej, piaski, zwiry, mutki kemoéw i tarasow kemowych, piaski, zwiry
wodnolodowcowe nadmorenowe (powszechne w obszarach dolinnych) oraz zastoiskowe
piaski, muiki, ity i zwiry, ktore koncza cykl sedymentacyjny zlodowacenia warty. Osady
stadiatu gérnego osiagaja migzszos¢ najczesciej 20 — 30 m.

Obecnos¢ osadéw z interglacjatu eemskiego na tym obszarze zostala
udokumentowana palinologicznie (Kupryjanowicz, 2002). Osady interglacjalne wyksztatcone
jako organiczne mulki i torfy wystepuja w zaglebieniach terenu pod kilku metrowym
przykryciem osadami mtodszymi. Biogeniczne osady jeziorne osiagaja migzszo$¢ okoto 2—
sm.

W czasie zlodowacenia wisly opisywany obszar nalezat do strefy peryglacjalne;.

W koncowej fazie zlodowacenia wisty rozpoczeta si¢ akumulacja mutkéw i piaskow
deluwialno-jeziornych, piaskow, mutkow peryglacjalnych, piaskéw eolicznych w wydmach,
piaskow, zwirow, glin stozkow naplywowych oraz piaskow, zwirdw, mutkow i glin
deluwialnych. Wymienione osady osiagaja migzszo$¢ kilku metrow, a ich akumulacja trwata
rowniez w holocenie.

Najmtodsze utwory (holocenskie) wyksztalcone sg jako piaski, zwiry, multki (mady)

rzeczne tarasOw zalewowych, piaski, piaski humusowe, namuty den dolinnych i zaglebien
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okresowo przeptywowych, namuly torfiaste i piaszczyste zagl¢bien bezodptywowych oraz

torfy.
IV. Zloza kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Sokotka aktualnie udokumentowanych jest
siedemnascie zt6z piaskoéw i zwirdw (tab. 1), natomiast na obszarze arkusza Sokoétka E nie
udokumentowano zadnych z16z. Zwigzane sa one z akumulacja lodowcowa oraz
wodnolodowcowg stadialu gornego zlodowacenia warty (zlodowacenia srodkowopolskie).

Wiekszo$¢ zt6z kopalin okruchowych zwigzana jest z formami morenowymi oraz
sandrowymi, licznie wystepujacymi ha obszarze omawianego arkusza. Najwigcej ztoz
udokumentowanych jest w zachodniej czgéci arkusza Sokotka, w okolicach Starowlan,
Zadworzan, Sokotki i Kamionki. W przewadze sa to ztoza duze. Seri¢ ztozowa tworza
przetawicajace si¢ wzajemnie zwiry, piaski ze zwirem oraz piaski z domieszkg zwiru
0 migzszosci siegajacej kilkudziesieciu metrow. Wybrane parametry geologiczno-gornicze
zY6z oraz parametry jakos$ciowe kruszywa piaszczysto-zwirowego podano w tabeli 2.

Ztoze piaskow 1 zwirow  ,Starowlany” (Bandurska-Krylowicz, 1989)
udokumentowano w dwoéch polach na obszarze moren czotowych akumulacyjnych oraz
piaskow lodowcowych z glazami. Miazszo$¢ ztoza wynosi $rednio 15,2 m. W nadkladzie
ztoza wystepuje gleba, piasek gliniasty i piasek roznoziarnisty, a w spagu piasek i1 glina.
Srednia grubos¢ nadktadu wynosi 2,1 m. Zloze jest czesciowo zawodnione W polu
pOocnym.

Ztoze piaskow 1 zwirow ,,Wotkusz” (Lipinski, 2008a) udokumentowano na obszarze
moren czotowych akumulacyjnych. Miazszo$¢ ztoza wynosi $rednio 6,3 m. W nadktadzie
ztoza wystepuje gleba, glina zwalowa, pospotka gliniasta, a w spagu glina piaszczysta 1 piasek
ze zwirem. Srednia grubos¢ nadktadu wynosi 1,0 m. Ztoze jest suche.

Ztoza piaskow i zwirdw: ,.Zadworzany II”, udokumentowane w obr¢bie jedenastu
pol (Bandurska-Krytowicz, 1986), ,Zadworzany III” (Bandurska-Krytowicz, 1990),
»Zadworzany IV (Ceckowski, Tatarata, 2006) oraz ,,Zadworzany V>’ (Ceckowski, Tatarata,
2008) zostaly udokumentowane w obrgbie moren czotowych. Dodatek nr 1 do dokumentacji
(Bandurska-Krytowicz, 1990) ztoza ,,Zadworzany II” opracowano ze wzglgdu na potrzebe
rozliczenia jego zasoboéw i powierzchni po udokumentowaniu ztoza ,,Zadworzany III”.
Dodatek nr 2 do dokumentacji (Ceckowski, Tatarata, 2007) opracowano ze wzglgdu na
potrzebe rozliczenia zasoboéw po udokumentowaniu ztoza ,,Zadworzany IV”. W dodatku nr 3

do dokumentacji (Ceckowski, Tatarata, 2009) wytaczono obszar, na ktorym udokumentowano
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
geologiczne | Kategoria | zagospoda- | Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja
Numer . Wiek . . . , .
Rodzaj K lek bilansowe | rozpoznania| rowania (tys. t.) kopaliny ztoza Przyczyny
zloza na Nazwa zloza . ‘Kompleksu konfliktowosci
. kopaliny | litologiczno- (tys. 1) ztoza 103
mapie SUrOWCowego #oza
L Klasy | Klasy
W(g stanu na rok 2009 (Wolkowicz i in., 2010)
14 | AC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Starowlany pz Q 33342 C, N _ Sh, Sd 4 A _
2 Zadworzany |1 pz Q 18 967 C, N _ Sh, Sd 4 A _
3 Zadworzany Il pz Q 26 468 C, G 539 Sh, Sd 4 B L
4 Zadworzany 1V pz Q 4127 C, N _ Sh, Sd 4 A _
5 Drahle 111 pz Q 91 267 C, G 1291 Sh, Sd 4 A _
6 Drahle I pz Q 1157 C, G 222 Sh, Sd 4 A _
7 Kamionka-Drahle pz Q 47132 C, N _ Sh, Sd 4 A _
8 Wolkusz pz Q 171 C, N _ Sh, Sd 4 A _
9 Zadworzany V pz Q 7720 C, N _ Sh, Sd 4 A _
10 Zadworzany VI pz Q 546 C, G* _ Sh, Sd 4 A _
11 Drahle VII pz Q 398 C, G _ Sh, Sd 4 A _
12 Drahle IV pz Q 106 C, G* 37 Sh, Sd 4 A _
13 Drahle V pz Q 1449 C, G 188 Sh, Sd 4 A _
14 Drahle VI pz Q 1706 C, N _ Sh, Sd 4 A _
15 Drahle VIII* pz Q 2475 C, N _ Sh, Sd 4 A _
16 Kamionka-Drahle 1 pz Q 63358 C, N _ Sh, Sd 4 A _




2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
Kamionka-Drahle 2 pz Q 23316 C, N _ Sh, Sd 4 B Gl
Zadworzany-pole 11 pz Q _ _ ZWB _ _ _ _ _
Lososna pz Q _ _ ZWB _ _ _ _ _
Loso$na 11 pz Q _ _ ZWB _ _ _ _ _
Kundzin pz Q _ _ ZWB _ _ _ _ _
Babiki pz Q _ _ ZWB _ _ _ _ —

14’

Rubryka 2: *- zasoby wedlug dokumentacji geologicznej

Rubryka 3: pz— piasek i zwir;

Rubryka 4: Q — czwartorzed;

Rubryka 7: ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane; G* - niezagospodarowane, ma koncesj¢ na eksploatacj¢, nie podj¢to eksploatacji; ZWB — ztoze wykreslone z
Bilansu... (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych);

Rubryka 9: kopaliny skalne; Sb —budowlane; Sd —drogowe;

Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne; licznie wystepujace, tatwo dostepne

Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12: L — ochrona lasow, Gl — ochrona gleb



qT

Wybrane parametry geologiczno-gérnicze z16z i jakosciowe kopalin okruchowych

Parametry zloza

Parametry kopaliny

Numer Nazwa ztoza . . L s s s gestosé
7loza na powierzchnia | migzszo$¢ | grubos¢ |zawarto$¢ ziaren do 2 mm | zawarto$¢ pytow .
i ztoza ztoza nadktadu (punkt piaskowy) mineralnych nasypowa w stanie
mapie utrzgsionym
ha m m % % T/m®
1 2 3 4 5 6 7 8
y 114,05 . 150 6. 2.1 . 441 0,3-12,4;4r.2,1 brak danych
g 4041 r.204 | $.32 §r. 56,3 06—11,7;8r. 2,5 &r. 2,02
55.28 §r.280 | ¢r.3,65 §r. 57,5 0,5-9,1;8r.22 §r. 2,0
4 Zadworzany 1V 154 38,0 2,0_5,0; 54,6 - 62,3 e 1,97 2,02
Y 7,64 §r.269 | ¢r.3,05 §r. 57,4 34-17.3,80.47 ér. 2,00
5 Drahle 111 46-47,0 | 0,2-14,7; 34,9 -68,4 g 1,82 -2,09
165,34 §r.27,0 | 4r.3,9 §r. 53,4 0,5-85 8. 17 §r. 2,03
6 Drahle 11 44198 | 0,246 43.8-94,0 e 1,88 223
4,70 §r. 15,3 §r. 1,9 ér. 60,1 2,2-1,8;8r.3,5 §r. 2,15
7 Kamlonka_Drahle 3,4 — 38,5 0,4 — 9,4, 38,6 — 74,6 - L 1,9 — 2,26
104,00 §r. 23,1 §r. 3,4 ér. 56,1 0.3 ~2,7;4r. 1,5 ér. 2,16
3 Wolkusz 41-77 | 03_24: 52,2 78,40 e 1,59 1,85
1,60 §r.6,32 | ér.1,08 ér. 69,35 53-300;4r159 §r. 1,72
9 Zadworzany 50-389 | 1,1_5,9; 53,6 69,0 Caae 1,97 2,02
Y 17.5 r.216 | 4r.26 §r. 62,5 0.8-3,4;8r. 16 ér. 1,98
10 | zadworzanv VI 19,5_22,7| 2,5_5,5; 61,2 66,0 o 187 1,92
y 137 &r. 21,25 | 4r.3,75 ir. 63,6 5,7-9,0;4r.6,9 ér. 1,89
11 | Drahle VI 82_12,4;|03-13; 55,6 79,0 e ,
1,99 113 0 & 669 4,0 - 16,7; 4r. 8,0 §r. 1,75
12 | Drahle IV 24-17,2 | 0,8 2,5; 488738 e -
0,86 .97 | &.19 &r. 60,5 2,9-15,0;4r.9,1
13 |DrahleV 7,63 33-19,8 | %2729 438-8438 2,6 —10,0; ér. 6,0 ér. 1,88
$r. 3,4 §r. 62,1

Tabela 2



o1

1 2 3 4 5 6 7 8

14 Drahle VI B B 41,9-80,5 B . 1,67 -1,92;
7,06 6,0-175 | 1,0-75 & 70.53 3,0 11,8; ér. 6,1 . 175

15 Drahle V1II 11,87 58-17,2 | 0443 375'}8 g97§’8 1,6 —7.0; ér.3,2 -

16 Kamionka-Drahle 1 56-408;(03-148 41,2848 o _
111,45 §r.29.41 | 4r. 4,1 ér. 58,7 0,3-2,6;4r. 1,2

17 | Kamionka-Drahle 2 225-464| 1,0— 13,0 57,7 68,2 o 1,96 —2,17;
29,47 ér. 38,5 §r. 6,1 §r. 63,2 0.7-2,9;r. 1.4 §r. 2,03




ztoze ,,Zadworzany V” oraz obszar pomi¢dzy ztozami ,,Zadworzany V” i ,,Zadworzany III”
w celu mozliwosci bezkolizyjnej eksploatacji. Migzszos¢ serii ztozowej w ww. zlozach waha
si¢ od 1,2 do 53,3 m. W nadktadzie zt6z najczgéciej wystepuje gleba piaszczysta i piaski
roznoziarniste lub glina piaszczysta, a w spagu piaski réznoziarniste ze zwirem lub piaski.
Srednia grubo$¢ nadktadu wynosi okoto 3,1 m. Ztoza sa suche. W ztozu ,,Zadworzany III”
W obrgbie warstw kruszywa grubego wystepuja przerosty gliny o grubosci do 3,0 m.
Najwicksze miazszosci kopaliny wystepuja W poinocno-zachodniej i centralno-wschodniej
czesci zloza.

Na potudnie od powyzszych zt6z w obrebie piaskdw i1 zwiré6w moreny czotowe]
udokumentowano ztoze piaskoéw i zwirdw ,,Zadworzany VI” (Lipinski, 2008b). W nadktadzie
ztoza wystepuje gleba, glina zwatowa, zwir gliniasty, a W spagu piasek ze zwirem. Srednia
Migzszos$¢ ztoza wynosi 21,2 m, a $rednia grubo$¢ nadktadu okoto 3,7 m. Ztoze jest suche.

Ztoza piaskow i zwirow ,,Drahle II” (Sadowski, 1999a), ,,.Drahle 111" (Przybylski,
2003a), ,,Drahle IV” (Sadowski, 2008a), ,,Drahle V” (Sadowski, 2008b), ,.Drahle VI”
(Lipinski, 2008c) i ,,Drahle VII” (Sadowski, 2008c) zostaly udokumentowane obok siebie
W obrebie form czotowomorenowych i rowniny wodnolodowcowej. Migzszo$¢ serii ztozowej
waha si¢ od 2,4 m do 47,0 m. W nadkladzie wystepuje gleba piaszczysta, torf, piaski
gliniaste, a w spagu — glina, mufki, piasek i piasek ze zwirem. Grubo$¢ nadktadu waha si¢ od
0,2 m do 14,7 m. W obrgbie serii ztozowej nie wystepuja przerosty nieuzyteczne. Ztoza sg
czesciowo zawodnione.

Ztoze piaskow 1 zwirdw ,,Kamionka-Drahle” (Lichwa, Piwocka, 1988) rozpoznano
wstepnie w obrebie form sandrowych oraz czolowych moren akumulacyjnych. Srednia
Migzszos¢ ztoza wynosi 23,1 m. W nadktadzie wystepuje gleba, piasek roznoziarnisty, glina
piaszczysta, torfy i mutki, a w spagu: glina, mutki i piaski. Srednia grubo$¢ nadktadu wynosi
3,4 m. Ztoze jest czeSciowo zawodnione. Dodatek nr 1 do dokumentacji zostat opracowany
w zwigzku z wydzieleniem ze ztoza obszaru obje¢tego dokumentacja geologiczng opracowang
dla ztoza ,,Drahle II” (Sadowski, 1999b). Dodatek nr 2 do dokumentacji sporzadzono
w zwigzku z udokumentowaniem zloza ,Drahle III” 1 jego wydzieleniem ze zloza
,»Kamionka-Drahle” (Przybylski, 2003b). W zwiazku z udokumentowaniem i wydzieleniem
ztoza kruszywa ,,Kamionka-Drahle 1” opracowano dodatek nr 3 do dokumentacji (Biernat,
Kaminska, 2007). Udokumentowanie ztoza , Kamionka-Drahle 2” spowodowalo potrzebe
wydzielenia obszaru i zasobow jednego z pél ztoza ,, Kamionka-Drahle” (Janicki, 2008a).
Ponownego obliczenia zasobow dokonano w dodatku nr 5 do dokumentacji po
udokumentowaniu zt6z ,,Drahle IV” i ,,Drahle V” (Sadowski, 2008d). Dodatek nr 6 do
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dokumentacji wykonano w celu rozliczenia zasobow ztoza po udokumentowaniu w jego
czesci ztoza ,,.Drahle VII” (Sadowski, 2008e). Na najwickszym z pol zloza ,,Kamionka-
Drahle” w 2010 roku udokumentowano ztoze ,,Drahle VIII” (Sadowski, 2010), co powoduje
koniecznos¢ ponownego rozliczenia zasobow zloza.

Warunki geologiczno-gornicze ztoza ,,.Drahle VIII” oraz jego parametry jakosciowe
sg zblizone do zloza ,,Kamionka-Drahle’’.

Ztoza ,Kamionka-Drahle 1” (Biernat, Gryszkiewicz, 2007) i ,,Kamionka-Drahle 2”
(Janicki, 2008b) udokumentowano sasiadujaco w obrgbie moren czotowych i rownin
wodnolodowcowych. W nadkladzie z16z wystepuje gleba, torf, piaski drobnoziarniste,
a w spagu glina zwatowa i piaski pylaste. Srednia miazszo$¢ zt6z wynosi odpowiednio 29,4 m
1 38,5 m, a $rednia grubos¢ 4,1 m i 6,1 m. Ztoza sg cz¢sciowo zawodnione.

Wszystkie zloza uznano za powszechne, tatwo dostepne (klasa 4). Zloza
wZadworzany III” 1 ,JKamionka-Drahle 2” polozone czg$ciowo w obrgbie lasow 1 gleb
chronionych uznano za konfliktowe (klasa B), pozostate ztoza sg matokonfliktowe (klasa A).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Sokoétka, aktualnie prowadzone jest wydobycie
piaskow 1 zwirdw z pieciu zt6z. Eksploatowane sg ztoza ,,Zadworzany 117, ,,Drahle 117,
,,Drahle 111, | Drahle V” i ,,Drahle VII”.

Piaski i zwiry ze ztoza ,,Zadworzany I11” eksploatowane sg od 2000 roku, obecnie na
podstawie koncesji wojewody biatostockiego waznej do 2029 roku. Uzytkownikiem ztoza sg
Bialostockie Kopalnie Surowcow Mineralnych. Dla zloza ustanowiono obszar gorniczy,
0 powierzchni 72,40 ha i teren goérniczy o powierzchni 91,49 ha. Kruszywo eksploatowane
jest w sposob ciagly, transportowane systemem tasmowym i uszlachetniane w Zakladzie
Goérniczym ,,Zadworzany”, potozonym w dawnym wyrobisku poeksploatacyjnym. W wyniku
uszlachetniania uzyskuje si¢ piasek, zwir jedno- lub wielofrakcyjny oraz pospotke. Produkty
sg sprzedawane i wywozone transportem samochodowym lub kolejowym. W wyniku
eksploatacji powstato wyrobisko stokowo-wglebne o powierzchni okoto 25 ha i wysokosci do
40 m. Nadktad sktadowany jest tymczasowo na zwatach zewnetrznych i wykorzystany bedzie
do rekultywacji. Na potudnie od miejsca eksploatacji wystgpuja wyrobiska 0 powierzchni
okoto 30 ha i glebokosci kilku metrow pochodzace z wybilansowanego ztoza ,,Zadworzany-
Pole 11”. Rekultywacja ztoza bedzie prowadzona w kierunku lesnym.

Koncesj¢ na wydobycie kopaliny ze ztoza ,,Drahle 11”, wazng do 2012 r. majg

Olsztynskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych. Decyzja wojewody podlaskiego utworzony
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zostal obszar goérniczy 0 powierzchni 4,70 ha oraz teren gorniczy obejmujacy 4,89 ha.
Kruszywo eksploatowane jest w sposob ciagly i uszlachetniane oraz przesiewane. W wyniku
eksploatacji powstato stokowo-wglebne wyrobisko 0 powierzchni okoto 3 ha. Nadktad
sktadowany jest tymczasowo na zwatach zewne¢trznych 1 moze by¢ wykorzystany do
rekultywacji. Sciana wyrobiska dochodzi do 10 metréw wysokosci. Prawdopodobna
rekultywacja wyrobiska bedzie prowadzona w kierunku rolnym lub lesnym.

Kruszywo naturalne ze ztoza ,,Drahle I1I” jest eksploatowane na podstawie koncesji
wojewody podlaskiego, waznej do 2030 roku. Dla ztoza ustanowiono dwa obszary gornicze
o powierzchniach 102,48 ha i 32,29 oraz teren gorniczy o powierzchni 150,39 ha.
Eksploatacja jest prowadzona wielopoziomowo i czesciowo spod wody. Do punktu odbioru
kopalina jest podawana systemem tasmociggowym, nastepnie poddawana sortowaniu na
sucho i mokro. Frakcja piaszczysta jest czeSciowo skltadowana w postaci hatd i moze
postuzy¢ do pdzniejszego zasypywania wyrobisk. D0 odbiorcéw kruszywo jest
transportowane samochodami lub kolejg. W wyniku eksploatacji powstalo wyrobisko
stokowo-wglebne o powierzchni okoto 12 ha i wysokosci do 15 m. Rekultywacja wyrobiska
bedzie prowadzona w kierunku wodnym i leSnym.

Kruszywo naturalne ze ztoza ,,.Drahle V” jest eksploatowane na podstawie koncesji
marszatka wojewoddztwa podlaskiego, waznej do 2013 roku. Dla ztoza ustanowiono obszar
gorniczy o powierzchni 11,56 ha i teren gorniczy o powierzchni 11,61 ha. Kruszywo
eksploatowane jest w sposob ciagly, na miejscu uszlachetniane w wyniku przesiewania na
sortownikach przestawnych, a nast¢pnie wywozone transportem kotowym. W wyniku
eksploatacji powstato stokowo-wglebne wyrobisko o powierzchni okoto 7,5 ha i $cianach
dochodzacych do 10 m 1laczace si¢ z wyrobiskiem ze zloza ,,Drahle II”. Rekultywacja
wyrobiska bedzie prowadzona w kierunku le§nym i wodnym.

Kruszywo naturalne ze zloza ,,.Drahle VII” jest eksploatowane na podstawie koncesji
starosty sokolskiego, waznej do 2019 roku. Dla ztoza ustanowiono obszar gorniczy
0 powierzchni 1,9 ha i teren gorniczy o powierzchni 3,0 ha. Kruszywo eksploatowane jest
W sposob ciggly 1 wywozone po wydobyciu do odbiorcy. W wyniku eksploatacji powstato
stokowo-wglebne wyrobisko o powierzchni okoto 1 ha. Sciana wyrobiska dochodzi do
10 metréw wysoko$ci. Rekultywacja wyrobiska bedzie prowadzona w kierunku lesnym
I wodnym.

Piaski i zwiry ze zloza ,,.Drahle IV” nie sg jeszcze eksploatowane, pomimo wydanej
koncesji na jego eksploatacje¢, waznej do 2013 roku. Dla ztoza ustanowiono obszar gorniczy

0 powierzchni 0,71 ha i teren goérniczy o powierzchni 0,88 ha.
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W 2010 r. decyzjg starosty sokolskiego wydana zostala koncesja na eksploatacje
piaskéw 1 zwirdw ze zloza ,,Zadworzany VI, wazna do 2023 r. Koncesjonobiorca do chwili
obecnej nie rozpoczat jeszcze eksploataci.

Pomigdzy miejscowosciami tososna 1 Kundzin znajduja si¢ wyrobiska
wybilansowanych z16z ,,L.ososna”, ,.f.oso$na I1” oraz ,,Kundzin”. Zajmujg one tgcznie okoto
60 ha powierzchni terenu, a ich glebokos¢ sigga kilkunastu metrow. Wyrobiska te sa
miejscami zawodnione. Cze$¢ powierzchni wyrobisk zostata zrekultywowana poprzez
zepchnigcie do nich nadktadu oraz wyrdéwnanie terenu pod dziatalno$¢ gospodarcza nie
zwigzang z eksploatacjg z10z kruszywa.

Na obszarze omawianego arkusza wystepuje  kilkadziesiagt  punktow
eksploatacyjnych, z ktoérych miejscowa ludno$¢ wydobywa kopaling piaskowo-zwirowa na
wtlasne potrzeby bez koncesji. Praktycznie w kazdej wsi wystgpuje jakie§ wyrobisko. Rozna
jest wielko$¢, ksztalt istopien odstonigcia poszczegdlnych wyrobisk. Niektore z nich sa
prawdopodobnie eksploatowane epizodycznie od Kilkudziesieciu lat, o czym mogg $wiadczy¢
ich duze rozmiary i czgSciowe porosnigcie drzewami lub krzewami. Nalezg one gtéwnie do
prywatnych uzytkownikéw. Rzadko jest odstonigty caty profil litologiczny odkryweki.
Przewaza kopalina piaszczysto-zwirowa, o duzej zmiennosci litologicznej, miejscami
zanieczyszczona wkladkami gliniastymi, pod nadktadem gleby o migzszosci okoto 0,5 m.
Sporadycznie nadktad wystepuje na niewielkich zwatach zewnetrznych. Zwiad terenowy
przeprowadzony w 2010 roku wykryt slady eksploatacji w 11 takich punktach, dla ktérych

sporzadzono karty informacyjne.
VI. Perspektywy i prognozy wyst¢powania kopalin

Obszar objety granicami arkusza Sokétka wielokrotnie byt terenem poszukiwan
kopalin okruchowych (Bandurska-Krytowicz, 1993; Data, 1979; Domanska, 1984a i b;
Jorczak, 1962) oraz itéw do produkcji ceramiki budowlanej (Staniszewska,1969; Machelski,
Salachna, 1971). Rozpoznawane obszary znajduja si¢ W okolicach miejscowosci Mokry Gaj,
Parczowice, Ortowicze, Malawicze Gorne | Dolne, Bobrowniki i Kamionka Stara.
Charakteryzuja si¢ one duzym zrdoznicowaniem wyksztalcenia serii ztozowej 1 jakosci
kopaliny. W cze$ci obszarow rozpoznawanych wystepuja miejsca o bilansowych zasobach
kruszywa stwierdzone wierceniami lub sondami mechanicznymi. Na podstawie tych
materiatow archiwalnych (Antolak, Bandurska, 1982, Domanska, 1984b; Lichwa, 19923, b, c)
oraz Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Sokotka (Boratyn,

2006a, b) wyznaczono dla kopalin okruchowych trzy obszary prognostyczne (tabela 3) oraz
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dwadzie$cia trzy obszary perspektywiczne zwigzane =z akumulacja lodowcowsa
i wodnolodowcowg stadiatu gornego zlodowacenia warty.

Obszary prognostyczne kruszywa piaskowo-zwirowego wyznaczone zostaly
W obrebie form moren czotowych (tab. 3).

Pierwszy z obszaro6w prognostycznych znajduje si¢ w okolicach Karczy, na potnoc
od Sokolki. Stwierdzona miazszos¢ serii ztozowej w pigciu otworach waha si¢ od 8,0 m do
22,6 m, przy nadktadzie piaszczystym i gliniastym o grubosci okoto 1,2 m. Kopalina jest
przydatna do produkcji zwirdw jedno- i wielofrakcyjnych oraz piaskow klasyfikowanych
(Antolak, Bandurska, 1982, Lichwa, 1992c).

Obszar prognostyczny wyznaczony w okolicach Poniatowicz rozpoznany zostat
piecioma sondami do giebokosci 2,5 — 10,0 m. Nawiercono piaski i1 piaski ze zwirem, przy
nadktadzie dochodzacym do 6,0 m. Potozony jest w obrebie Obszaru Chronionego
Krajobrazu Wzgo6rz Sokolskich. Poniewaz seria zlozowa nie zostala przewiercona, nalezy
oczekiwa¢ znacznie wigkszych jej migzszosci (Lichwa, 1992a powoluje si¢ na opracowanie
Data, 1979, ktoére w chwili obecnej nie jest osiggalne w zadnym archiwum). Na obszarze
przylegtym do prognostycznego w pigciu sondach nawiercono do glgbokosci 10 m piaski
z cienkimi wktadkami pospotek oraz gliny.

Kolejny obszar prognostyczny wyznaczono w okolicy Kamionki Starej.
Wytypowany zostat na podstawie danych z 26 otworéw o glgbokosci 15 m oraz 16 sond.
Wystepuja tu piaski ze zwirem 1 zwiry z piaskiem o migzszosci 2,8 — 14,5 m, §rednio 7 m.
Nadktad o migzszosci 0,3 — 5,2 m stanowig piaski, piaski pylaste 1 gliniaste (Domanska,
1984b, Lichwa, 1992a).

Obszary perspektywiczne dla udokumentowania z16z kopalin okruchowych znajduja
si¢ na calym obszarze omawianego arkusza, w obrebie réznych form rzezby:

— na péinocny zachdd od Starowlan jest to wzgorze morenowe martwego lodu oraz
forma szczelinowa, w obrebie ktorych przewazaja piaski i zwiry, miejscami z wkladkami
gliniastymi, czgsciowo widoczne w odkrywkach (Boratyn, 2006a, b),

— na péinoc od Wotkusza, w obrebie formy moreny czolowej mozna spodziewaé si¢
piaskow 1 zwirow o parametrach zblizonych do udokumentowanego ztoza ,,Wotkusz”,

— w okolicach Mokrego Gaju 1 Biatobtockich, w obrgbie formy szczelinowe;,
dominujg piaski i zwiry o migzszosci okoto 3 m, przy nadktadzie 0,4 — 1,6 m, stwierdzone
w pojedynczych sondach (Domanska, 1984a; Lichwa, 1992¢). Na obszarze przylegajacym do
obszaru perspektywicznego w dziewieciu sondach stwierdzono piaski i gliny do glebokosSci

10 metrow,
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Wykaz obszaréw prognostycznych

Tabela 3

Grubos¢ kompleksu

Numer obszaru | Powierzchnia Rodzaj W'.e K kompleksu Parametry jako$ciowe Grubosc litologiczno- Zasob)_/_ Zastosowanie
na mapie (ha) kopalin litologiczno- (%) nadidadu SUrOWCOWEQO w kategorii D, kopalin
P patiny SUrOWCOWego (m) (m) g (tys. m3) patiny
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Punkt piaskowy - 51,9-67,4;
§r. 60,1 03 15
I 80 pz Q Zawarto$¢ pytow ” " 8,0 - 22,6; ér. 15,3 12 240 Sh, Sd
. sr.1,1
mineralnych - 0,9-3,7; ’
$r. 2,44
I 85 p, pz Q Punkt piaskowy < 80% 0,0-6,0 2,5-10,0 6 000 Sh, Sd
" 430 pz Q Punkt piaskowy 50 — 75% 0,3-5,2 28-145 30 000 Sh, Sd

Rubryka 3 — p — piasek; pz — piasek i zwir
Rubryka 4 — Q — czwartorzed

Rubryka 9 — Sb — budownictwo; Sd — drogownictwo




— pomiedzy Parczowcami i Czepielami oraz na pdinoc od Totoczek Duzych
W obrgbie formy morenowej martwego lodu 1 kemowej dominujg piaski 1 Zzwiry o migzszosci
okoto 3 — 10 m, przy nadkladzie do 1,5 m, stwierdzone w szesciu sondach (Lichwa, 1992c
za Data, 1979). W pozostatych pieciu sondach wykonanych do 10 m gl¢bokos$ci stwierdzono
piaski zalegajace na glinie,

— na zachod od Zadworzan, w obrebie formy moreny czolowej wystepuje kopalina
piaskowo-zwirowa o parametrach ilosciowych i jakosciowych zblizonych do
udokumentowanych zt6z ,Zadworzany II”, ,Zadworzany III”, ,Zadworzany IV”,
»wZadworzany V” 1 ,,Zadworzany VI”,

— na wschod od Zadworzan, w obrebie formy szczelinowej stwierdzono
W odsltonigciu piaski i zwiry o migzszos$ci okoto 10 m,

— na péinoc od Bohonik w obrebie form moren czotowych na podstawie 10 otworow
do glebokosci maksymalnie 17 m stwierdzono wystepowanie piasku i pospotki o migzszosci
3,0 — 6,0 m; $r. 4,5 m, przy nadktadzie 0,0 — 1,0 m (Morowiec, 1956; Lichwa, 1992c za
Balzam, 1957),

— na polnoc od miejscowosci Szyszki w obrgbie formy ozowej oraz na pdinocny
wschod od Kamionki Nowej w obrebie moreny czotowej na podstawie czterech sond
stwierdzono wystgpowanie kruszywa piaskowo-zwirowego do glgbokosci 10 m przy
nadktadzie do 4,5 m (Lichwa, 1992a za Data, 1979), w pozostaltych 19 sondach wykonanych
do maksymalnie 10 m glebokos$ci stwierdzono piaski i gliny,

— w obrebie formy szczelinowej Lysej Gory, wystepuje kopalina piaskowo-zwirowa
0 migzszosci do 5 m widoczna w odkrywce,

— na poludniowy wschdod od Zaspicz (pig¢ sond), Malawicz Gornych (trzy sondy)
I polnocny zachod od Wojnowcow (trzy sondy) obszary perspektywiczne wytypowano
W obrebie moren czotowych i cze¢$ciowo sandrow. Stwierdzone tu kruszywo piaskowo-
zwirowe dochodzi do 10 m migzszosci, przy nadktadzie do 0,5 m (Lichwa, 1992a za Data,
1979), w pozostatych sondach stwierdzono wystgpowanie glin i1 piaskéw z cienkimi
wktadkami pospotki,

— na poétnocny wschod od Kamionki Starej, w obrgbie formy morenowej martwego
lodu stwierdzono w odstoni¢ciu piaski 1 zwiry o migzszosci okoto 11 m,

— na potlnoc od Horczakow Dolnych w dwoch polach zaznaczono obszary
perspektywiczne w obrgbie formy morenowej wycisnigcia. Stwierdzona kopalina piaskowo-
zwirowa w trzech sondach dochodzi do 8 m migzszos$ci przy nadktadzie do 3 m, (Lichwa,

1992a za Data, 1979),
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— pomiedzy Knyszewiczami i Szczesnowiczami jako perspektywiczne okreslono
wzgorze morenowe wycisnigcia. Wystepujace tam piaski 1 zwiry odslaniaja si¢ cze¢§ciowo
w odkrywce, ktorej wysokos¢ siega 8 m,

— w obrgbie wzgdérz morenowych pomiedzy Zubrzyca Wielka 1 Minkowcami
wytypowano trzy obszary perspektywiczne piaskow i zwirdow o stwierdzonej migzszo$ci do
4 m,

— na poOtocny zachdéd od Usnarza Gérnego, w obrgbie formy moreny czolowej
W odstonigciu wystepuja piaski 1 zwiry o migzszosci okoto 6 m.

W ramach prac poszukiwawczych za itlami ceramiki budowlanej, w okolicach
Wojnowcow wsrod piaskow zaglinionych i glin zwalowych trzema sondami stwierdzono
wystgpowanie dwoch nieduzych ptatow itdéw warwowych. Miagzszo$¢ itow waha si¢ od 1,0 do
2,5 m. W pozostatych dziewigciu sondach utworow ilastych nie stwierdzono (Staniszewska,
1969). Obszar ten uznano za negatywny.

W rejonic Bufalowa i Zadworzan wykonano sze$¢ sond do 4 m glebokosci,
w ktorych nawiercono piaski 1 zwiry z domieszka pylow, natomiast utwordéw ilastych nie
znaleziono (Staniszewska, 1969).

W rejonie Kamionki Starej w zadnym z czterech otworow wykonanych do
glebokosci maksymalnie trzech metrow nie stwierdzono wystepowania itow (Machelski,
Salachna, 1971).

W ramach prac poszukiwawczych za kruszywem naturalnym, na péinocny wschod
od Wotkuszy wykonano cztery sondy do szesciu metréw gltebokosci, w ktorych na glebokosci
okoto 0,7 m nawiercono gtéwnie gliny (Bandurska-Krytowicz, 1993).

Na poétnocny wschod od Sokotki w ramach zwiadu powierzchniowego stwierdzono
jedynie wystepowanie zwirdw i pospotek w postaci nieduzych soczew (Jorczak, 1962).

Na potudniowy zachdéd od Orlowicz w dziewieciu na dziesig¢ sond nawiercono
piaski i gliny z cienkimi wktadkami pospotki (Lichwa, 1992 a za Data, 1979).

W rejonie Pawetek odwiercono siedem otworéw poszukiwawczych maksymalnie do
glebokosci 12,5 m. Stwierdzono, ze kruszywo piaskowo-zwirowe charakteryzuje si¢ malg
migzszoscig i wystepuje na niewielkiej powierzchni, a parametry bilansowe osiaga tylko
W jednym otworze (Domanska, 1984a i b). W obszarach okreslonych jako negatywne dla
kopalin okruchowych, nawiercono najczesciej piaski 1 zwiry w postaci Soczew
Z przewarstwieniami gliny zwatowej lub mutku. Bardzo czgsto otwory wykonane w poblizu

otworu bilansowego nie potwierdzily wystgpowania serii piaszczysto-zwirowej co wskazuje
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na to, ze warstwa kopaliny wyst¢puje na bardzo malej powierzchni ograniczonej do
najblizszego sasiedztwa otworu.

Torfy na omawianym obszarze zajmuja duze powierzchnie w dolinie Kamionki,
Losos$ny, Przerwy i ich doplywow. Miazszo$¢ torfow jest mata i wynosi 0,5 — 2,0 m,
miejscami dochodzac do 3,0 m (Boratyn, 2006 b). Torfowiska byty meliorowane i obecnie sg
w uzytkowaniu rolniczym. Po uwzglednieniu kryteriow stawianych potencjalnej bazie
zasobowej stwierdzono, ze zadne torfowisko nie spetnia jej wymogow (Ostrzyzek, Dembek,

1996).
VI1I. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Przez obszar objety arkuszami Sokotka i Sokotka E, w rejonie wzgorz Stara
Kamionka — Horczaki oraz Zadworzany — Zydowa Gora — Lysa Goéra przebiega dziat I rzedu
pomiedzy zlewniami Wisty i Niemna. Zachodnia cz¢$¢ opisywanego obszaru nalezy do
zlewni III rzedu rzeki Sokoldy, ktéra nie przeptywa przez opisywane arkusze, a wschodnia
cze$¢ do zlewni II rzedu Lososnicy (zlewnia Niemna). Ogoélnie sie¢ rzeczna jest uboga,
a gléwna rzeka jest Lososna z doptywem Przerwg. Znajduja si¢ tu zrodliska ciekéw ze zlewni
Wisty: Sidra, Kamionka i Stoja, ze zlewni Niemna: Loso$nej, Przerwy i Odli. Brak tu jezior,
wystepuja jedynie sztuczne zbiorniki wodne, przede wszystkim w poeksploatacyjnych
wyrobiskach zwirowni.

Jako$¢ wod zlewni rzeki Losos$na jest badana w ramach monitoringu srodowiska
realizowanego przez Wojewodzki Inspektorat Srodowiska w Biatymstoku. Ocena jakosci wod
powierzchniowych w 2008 roku zostata przeprowadzona zgodnie z zapisami rozpOrzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wod powierzchniowych (DzU z 2008 r. Nr 162, poz. 1008).

Wedhug wstepnej oceny jednolitych czesci wod rzeka Lososna na calej dlugosci
charakteryzuje si¢ stanem chemicznym ponizej dobrego. Stanu ekologicznego waéd rzeki nie
okreslono. Na obszarze arkuszy w 2008 roku nie zostat zlokalizowany punkt pomiarowo
kontrolny (Ocena..., 2010).

2. Wody podziemne

Wedlug regionalizacji zwyktych wod podziemnych obszar objety arkuszami Sokotka
I Sokotka E potozony jest w obrebie regionu mazursko-podlaskiego I, w rejonie biatostockim
1o (Paczynski, red., 1995, Paczynski, Sadurski, red., 2007), a na tym obszarze nie wystepuja

glowne zbiorniki wod podziemnych (Kleczkowski, red., 1990).

25



[ ] Nowy Dwor
Dabrowa
Biatostocka
[ J
Sidra

BIALORUS

Sokotka
o 3

[ J

Czarna Szudziatowo "
Biatostocka () B

[}
Krynki .
Sy '\
0 ? 1‘0 1‘5 2|0 2‘5 km

Fig. 3. Potozenie arkuszy Sokoétka i Sokoétka E na tle obszarow gtownych zbiornikoéw wod podziemnych
(GZWP) wymagajacych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 e granica GZWP w o$rodku porowym 2 k=i = k=i granica panstwa

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 218 — Zbiornik Pradolina rzeki Suprasl
(Jurowice - Wasilkow), czwartorzed (Q)

Jedynym uzytkowym pigtrem wodono$nym, wystepujacym na calym opisywanym
obszarze, jest pigtro czwartorzedowe, w ktorym dominujace znaczenie maja osady
piaszczysto-zwirowe zlodowacen srodkowopolskich (odry i warty). Zasilane jest ono przez
bezposrednig infiltracj¢ wod opadowych lub poprzez przesigkanie przez nadkiad utwordéw
polprzepuszczalnych.

W ujeciu regionalnym w obrgbie opisywanego arkusza wydzielono trzy poziomy
wodonosne — przypowierzchniowy (gruntowy), mi¢dzymorenowy (goérny i sSrodkowy)
i podmorenowy (Grzegorczyk, 2004). Wymienione poziomy zwigzane sg z utworami
wodnolodowcowymi zlodowacen $rodkowopolskich i potudniowopolskich. Migzszos¢
poszczegolnych poziomdw zawarta jest najczesciej w przedziatach 20 — 40 m oraz 10 — 20 m.

Poziom migdzymorenowy zwigzany z osadami zlodowacen $rodkowopolskich wystepuje
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powszechnie na opisywanym obszarze. Wymienione poziomy wodonos$ne cz¢sto znajdujg si¢
w bezposredniej tacznosci hydraulicznej, tworzac jedno pigtro wodono$ne o migzszosci 40 —
80 m (Grzegorczyk, 2004).

Wahania pierwszego poziomu wodono$nego majg duze znaczenie W procesie
zasilania glebszych poziomow wodonosnych. Uktad hydroizohips wskazuje na przeptyw wod
w pietrze czwartorzedowym ku dolinom rzek Loso$nicy i Sokoldy, a w czgsci potudniowo-
wschodniej w kierunku rzeki Krynki. Przez opisywany obszar przebiega dziat wod
podziemnych wiernie powielajacy przebieg wododziatu wod powierzchniowych.

Pierwszy poziom wodonosny w dolinie tLososnicy i rejonie Drahle-Bohoniki
wystepuje na glebokosciach od ponizej 5 do 15 m p.p.t. na pozostalym obszarze wody
podziemne wystepuja na giebokosciach 15 — 50 m p.p.t., a w czg¢$ci zachodniej 1 potudniowej
na glgbokosci 50 — 100 m p.p.t. Zwierciadlo ma najczesciej charakter subartezyjski, rzadziej
swobodny.

Wody podziemne wystepujace w utworach czwartorzedowych sg podstawowym
zrédtem zaopatrzenia w wodg gospodarczg i pitna.

Miasto Sokotka jest zaopatrywane W wode przez dwa ujecia czwartorzedowe o tacz-
nych zasobach eksploatacyjnych Q=150 m*h i depresji S=5 — 7 m. Ujecie jest eksploatowane
w niewielkim stopniu, gdyz $rednia dobowa produkcja wody wynosi 300 — 350 m®/24h.

Poza wymienionym ujeciem jeszcze 10 uje¢ ma zatwierdzone zasoby eksploatacyjne
powyzej 25 m*/h. Najwicksze zasoby eksploatacyjne maja ujecia wiejskie w Starej Kamionce
(Q=127 m%h), Babikach (Q=124 m%h) i Zadworzanach (Q=120 m*/h).

Suma zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych dla czwartorzedu na obszarze
arkusza, wynosi 10055,9 m*/h, a éredni pobor wody osiaga zaledwie 7,4% tej wartosci.

W czwartorzedowym pigtrze wodonosnym wystepuja wody zwykte, w ktorych sucha
pozostato$é zawarta jest w przedziale 125 — 388 mg/dm®. Woda ma odczyn obojetny o pH
w granicach 6,99 — 7,38. Chlorki nie przekraczajg dopuszczalnej dla wod pitnych zawarto$ci
(250 mg/dm?®), podobnie jak i siarczany (250 mg/dm?®). Zawarto$¢ chlorkéw w wodzie
w przewadze nie przekracza 10 mg/dm?, a zawarto$é siarczanéw miesci sie w granicach 3,2 —
75 mg/dm®. Zawarto$¢ zelaza waha sie¢ w granicach 0,0 — 1,69 mg/dm®, a manganu
w granicach 0,01 — 0,25 mg/dm®. W wodach podziemnych tego obszaru zwiazki azotu nie
przekraczaja zawarto$ci dopuszczalnych dla wod pitnych. Zawarto§¢ azotanéw zawarta jest
w przedziale 0,1 — 8,52 mg N/dm?, azotynéw 0,0 — 0,003 mg N/dm?, amoniaku 0,01 — 0,4 mg
N/dm®. Lokalnie jedynie zawarto$¢ zelaza 1 manganu przekracza ilosci dopuszczalne dla wod

pitnych (Fe — 0,2 mg/dm® , Mn — 0,05 mg/dm?). Zjawisko to wystepuje przede wszystkim
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w ujeciach  stosunkowo intensywnie eksploatowanych, niezaleznie od gl¢bokosci
wystepowania danego poziomu wodono$nego. Dotyczy to uje¢ wodd podziemnych
w: Sokotce, Kundzinie, Horczakach Gornych i Starej Kamionce (Grzegorczyk, 2004).

W obregbie opisywanego obszaru wystepuja wody o bardzo dobrej jakos$ci, nie
wymagajace uzdatniania oraz wody dobrej jakosci wymagajace prostego uzdatniania z uwagi
na przekroczenie dopuszczalnych zawartosci Fe 1 Mn.

VIII. Geochemia srodowiska

1.Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (DzU nr 165 z dnia
4 pazdziernika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne warto$ci pierwiastkow dla poszczegdlnych
grup uzytkowania, ich zakresy oraz przecig¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusz 264 —
Sokotka oraz 1076 — Sokotka E, umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabelg
uzupetniono danymi o przecietnej zawarto$ci (median) pierwiastkow w glebach terenow

niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okolo 1000 g byla suszona w temperaturze
pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej zrodtem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby
mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciggu 1 godziny.
Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym

FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu
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Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie. Kontrole jakosSci
gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatdéw referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/S0il 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest
dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami
przyjetymi w Kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km,
czyli jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan
geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc pobierania probek (wraz z numeracjg zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

9 wrzesnia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaré6wno do wartosci stgzen

dopuszczalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002r., jak 1 do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych
catego kraju (tabela 4).
Przecigtne zawarto$ci: arsenu, kadmu, kobaltu, miedzi, otowiu i rteci w badanych glebach
arkusza sg na og6t nizsze lub réwne w stosunku do wartosci przecigtnych (median) w glebach
obszarow niezabudowanych Polski. Wyzszg warto$¢ mediany wykazuja zawartosci: baru,
chromu, cynku oraz niklu.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie
umozliwiajg oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalajg tylko na
oszacowanie ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Material 1 metody badan

Do okre$lenia warto$ci promieniowania gamma 1 stezenia radionuklidéw
poczarnobylskiego cezu wykorzystano wyniki badan  gamma-spektrometrycznych
wykonanych do Map radioekologicznych Polski 1 : 750 000 (Strzelecki i in. 1993, 1994 ).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzdluz profili o przebiegu N-S,

przecinajacych Polske co 15°.
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Tabela 4

Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy Warto$¢  |Wartos$¢ przecietnych
zawartosci w | przecietnych | (median) w glebach
glebach na (median) w obszaréw
arkuszu 264 — | glebach na | niezabudowanych
Woartos$ci dopuszczalne stezen w glebie | Sokoétka oraz |arkuszu 264 — Polski ¥
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra | 1076 — Sokotka | Sokotka oraz
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Wschod 1076 —
Sokotka
Metale Wschod
N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <l mm
Grupa A 1) Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-8 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 28 - 144 34 27
Cr Chrom 50 150 500 3-8 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 18 - 52 36 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-05 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-18 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-6 4 3
Pb Otow 50 100 600 6-14 10 12
Hg Rted 0,5 2 30 <0,05 - 0,08 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 264 — Sokotka Dgrupa A

oraz 1076 — Sokotka Wschod w poszezegolnych
grupach uzytkowania

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

SV EN] EN] EN] EN] EN] EN] EN] BN

Pb Otow

Hg Rte¢ 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 264 — Sokotka oraz 1076 — Sokdtka Wschod do
poszczegdlnych grup uzytkowania (ilo§¢ probek)

a) nieruchomo$ci gruntowe wchodzace w sklad
obszaru poddanego ochronie na podstawie przepisow
ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza
zagrozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla
obszarow tych stezenia zachowuja standardy
wynikajace ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Z Wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i
zakrzewione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i
zurbanizowane z wylaczeniem terenow
przemystowych, uzytkéw kopalnych oraz terenéow
komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

# Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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Fig. 4a. Zawarto$¢ pierwiastkow promieniotworczych w glebach na terenie arkusza Sokétka (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Fig. 4b. Zawartos$¢ pierwiastkéw promieniotwérczych w glebach na terenie arkusza Sokolka E (na osi

Na profilach pomiary robiono co 1 km, a w przypadku stwierdzenia podwyzszonej
promieniotworczosci zageszczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byla umieszczona na
wysokosci 1,5 m nad powierzchnig terenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary

wykonywano spektrometrem czeskim GS-256 produkowanym przez ,,Geofizyke” Brno.

Prezentacja wynikéw

Poniewaz gestos¢ pomiaréw nie pozwala na opracowanie map izoliniowych w skali
1: 50 000, wyniki przedstawiono w postaci stupkow (fig.4a 1 4b) dla dwoch krawedzi arkusza
mapy (zachodniej 1 wschodniej). Byto to mozliwe gdyz krawedzie arkuszy ogolnie pokrywaja
si¢ z przebiegiem profili pomiarowych. Arkusze: Sokotka i Sokotka E zostaly opisane

wspolnie poniewaz arkusz Sokotka E wskutek obcigcia granicg panstwowg w niewielkim

rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)

tylko fragmencie znajduje si¢ na terytorium Polski.
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Przedstawione wyniki promieniowania gamma stanowig sume¢ promieniowania

pochodzacego z radionuklidow naturalnych ( uran, potas, tor ) i sztucznych ( cez ).

Wyniki

Warto$ci promieniowania gamma na profilu zachodnim wahaja si¢ w granicach 30 —
53 nGy/h 1 wigzg si¢ z przewazajagcymi na tym terenie glinami zwatowymi 1 ich rezyduami
oraz piaskami i zwirami lodowcowymi i wodnolodowcowymi. Podobna sytuacja wystepuje
na wschodnim krancu arkusza, ktory jest czeSciowo obcigty granica panstwowa i1 na
przylegltym fragmencie arkusza Sokétka E, gdzie znajduja si¢ dwa punkty pomiarowe.

Warto dodaé, ze $rednia warto$¢ promieniowania gamma w Polsce wynosi
34,2 nGy/h.

Stezenie radionuklidéw poczarnobylskiego cezu jest bardzo niskie, w granicach 0,5 —

6 kBg/m2, tylko wyjatkowo osiaga ok. 10 kBq/m2, co tez jest warto$cig niewysoka.
IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre§laniu obszarow predysponowanych do lokalizowania skladowisk
uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegolowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy skladowisk odpadow (Rozporzadzenie..., 2003).
W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do
wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania
kartograficznego 1 nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscig pdzniejszych weryfikacji
| uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteridéw, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
ze wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz
warunki inzyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow, ze wzgledu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, s3 one traktowane jako

potencjalne obszary lokalizowania sktadowisk (POLYS);
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3) tereny nieposiadajgce naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery
izolacyjnej dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podloza, a takze S$cian
bocznych potencjalnych skladowisk sa uzaleznione od typu skladowanych odpadow
(tabela 5).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie
w obrebie POLS:

— warunkow izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 5;

— zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszo$ci do 2,5 m; migzszo$¢ lub jednorodnosé¢
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 5

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych opadoéw

o Wspdtczynnik . .
Miazszos¢ [m] fillracji k [m/s] Rodzaj gruntow
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10°
Iy, itotupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <1-10°
O - odpady obojetne >1 <1107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B
Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dotaczonej do materiatow archiwalnych
mapie dokumentacyjnej, wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktorych profile
geologiczne dokumentujg obecno$¢ warstwy izolacyjnej do gltebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia
gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Sokotka Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Grzegorczyk, 2004). Stopien zagrozenia wod
podziemnych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski,
bardzo niski) i jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej
(odpornosci poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie
chronionych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujagcym rdézne naturalne

I antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszarow o réznym stopniu zagrozenia nie
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nalezy wprost poréwnywa¢ z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska
odpadow. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac
Z obszarami o r6znym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji skltadowisk odpadow

Na obszarze arkusza Sokotka i Sokotka E okoto 50% powierzchni obejmuje
bezwzgledny zakaz lokalizowania sktadowisk wszystkich typéw odpadow. Wylaczeniom
podlegaja:

— obszary zwartej zabudowy i infrastruktury w obrgbie $rodkowej i wschodniej czesci
miasta Sokotka (siedziba starostwa oraz urzedu gminy miejsko-wiejskiej;

— tereny bagienne i podmokite, w tym taki na glebach pochodzenia organicznego —
wystepujace na wigkszych powierzchniach wzdluz dolin rzek: Loso$ny, Kamionki
I Przerwy, a takze innych mniejszych ciekow wraz ze strefg o szerokosci 250 m;

— obszary wystepowania osadow holocenskich: torféw, namutow torfiastych i piaszczystych
akumulowanych wzdtuz rzek: Loso$ny, Kamionki 1 Przerwy, a takze innych mniejszych
ciekow oraz potozone w obrebie zaglebien bezodptywowych i okresowo przeptywowych;

— tereny wystepowania utworow deluwialnych u podndzy stokow, z uwagi na mozliwos¢
powstawania ruchow geodynamicznych (sptukiwanie, sptywanie, spetzywanie);

— tereny o nachyleniu powyzej 10° wystepujace w okolicy Nowodzieli, Kolonii Gliniszcze
Wielkie, Zadworzan, Poniatowicz, Wojnowcoéw, Kamionki Starej oraz Knyszewicz,
w niektorych miejscach predysponowane do powstawania ruchow masowych (Grabowski
(red.), 2007);

— zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, wystepujace na podinoc

od Sokoiki, oraz na potudnie od Zaspiczy i Kamionki Starej.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw  spethiajacych wymagania

dla sktadowania odpadow obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk jest dopuszczalna zajmujg okoto 50%
obszaru arkusza. Preferowane do tego celu sg jednak obszary posiadajgce naturalng warstwe
izolacyjng, zgodna z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej (NBG)
(tabela 5).

W obrgbie omawianego obszaru role naturalnej bariery izolacyjnej spetniaja
plejstocenskie gliny zwatowe stadialu goérnego zlodowacenia warty (zlodowacenia
srodkowopolskie). Stanowi¢ moga one warstwe izolacyjna wylacznie dla bezposredniej

lokalizacji sktadowisk odpadow obojetnych.
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Wymienione utwory odstaniajg si¢ na wiekszych powierzchniach w okolicach

Gliniszczy Matych , Gliniszczy Wielkich, Zadworzan, Sokotki, Kurowszczyzny, Nowodzieli,
Szymakow, Nomikow, Zubrzycy Wielkiej, Miszkienikow Wielkich, Minkowiec, Babikow
oraz Usnarza Gornego. Migzszo$¢ glin wynosi najczgsciej 4,0 — 10,0 m (Poniatowicze —
9,5 m),
a w strefach spietrzen 15,0 — 35,0 m (Babiki). Sa to bragzowe i szarobragzowe gliny ilaste,
miejscami ilasto-piaszczyste, ku gorze przechodzace w gliny z wytopienia, piaszczyste i silnie
piaszczyste. Gliny wystepujace w rejonie Kurowszczyzny, Sokoétki i Gliniszczy zawieraja
duza ilos¢ gtazéw narzutowych o $rednicy do 3,0 m. W swym sktadzie zawieraja znaczng
zawarto$¢ weglanu wapnia, ktora wynosi 21,4 — 23,0% (Boratyn, 2006a; 2006b)

Warunki zmiennego wyksztalcenia naturalnej bariery izolacyjnej wyznaczono
W rejonach, gdzie na powierzchni stropowej osadéow tworzacych NBG (glin zwatowych)
wystepuja lodowcowe osady przepuszczalne o migzszosci nie przekraczajacej 2,5 m.
Zaznaczono je w okolicach Gliniszczy Wielkich, Wotkuszy, Nowodziela i Szymakow.
Lokalizacja sktadowisk odpadéw w tych miejscach bedzie wymagata usunigcia warstwy
przepuszczalnej oraz wykonania badan geologicznych na etapie prac przygotowawczych
W celu potwierdzenia wystgpowania glin zwatowych 1 okreslenia ich wilasciwosci jako
naturalnej bariery geologicznej.

Na mapie dominujg jednak obszary pozbawione naturalnej bariery geologicznej.
Sa to piaszczysto-zwirowe utwory: morenowe, wodnolodowcowe, lodowcowe i rzeczne.
Wystepuja one na wigkszych i zwartych powierzchniach w rejonach: Kruglan, Starowlan,
Nowodzieli, Malawicz Dolnych, Zaspicz, Kamionki Starej, Suchynicz, Pawetkow 1 Usnarza
Gornego. Lokalizacja sktadowiska w tych miejscach jest dopuszczalna, pod warunkiem
wykonania pelnej sztucznej przestony izolacyjne;j.

W zasiggu obszaroéw preferowanych pod sktadowiska odpadow obojetnych znajduja
si¢ dwa czwartorzedowe gtdéwne uzytkowe poziomy wodonos$ne (GPU): miedzymorenowy
(podglinowy) oraz sandrowy (Grzegorczyk, 2004). W rejonach potozonych na poéinoc
I potudnie od Sokotki, koto Kolonii Gliniszcze, Nowodzieli, Bilmin, Szymakoéw oraz
w okolicach Minkowic poziom ten wystepuje na zmiennej gltgbokosci, od 10 do 135 m pod
przykryciem serii gliniastej o migzszosci dochodzacej miejscami do 80 metréow. Z tego
wzgledu wskazane tu warunki izolacyjne poziomu wodono$nego s3 dobre (niski oraz bardzo
niski stopien zagrozenia GPU). W okolicy Gliniszczy Matych i Wielkich, Zawodrzan,
Wolkuszy i Wojnowic poziom ten jest jedynie czg$ciowo izolowany cienszym, niecigglym

pakietem utworow sltabo przepuszczalnych grubosci do okoto 20 m. Istniejacy tam stopien
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zagrozenia GPU okre$lono jako $redni. Niska odporno$¢ czesciowo odkrytego poziomu
gléwnego 1 obecnos¢ ognisk zanieczyszczen wystepuje lokalnie koto Zubrzycy Wielkiej oraz
Usnarza Gornego - stad wysoki stopien jego zagrozenia.

W  obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych
uwarunkowan (RWU) wyr6znione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk,
ze wzgledu na bliskos¢ zwartej zabudowy i infrastruktury miasta Sokotka, a takze z uwagi
na uwarunkowania przyrodnicze. Ograniczenia warunkowe wprowadzono w promieniu 1 km
od obszaru zurbanizowanego oraz w granicach OChK Wzgorz Sokolskich.

Ograniczenia te nie majg charakteru bezwzglednych zakazow, lecz powinny by¢
rozpatrywane indywidualnie w ocenie oddzialywania na $rodowisko potencjalnego
sktadowiska, aw dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednimi stuzbami: nadzoru
budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, konserwatorem zabytkow oraz
administracji geologicznej.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na waloryzowanym terenie nie wyznaczono rejonéw spelniajacych wymagania pod
lokalizacje skladowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalnych), dla
ktorych wymagana jest przypowierzchniowa warstwa gruntoéw spoistych o wspdiczynniku
wodoprzepuszczalnosci <1x10°m/s i migzszosci od 1 do 5 m.

W przypadku konieczno$ci realizacji tego typu inwestycji nalezy przeprowadzié
szczegbtowe badania geologiczne umozliwiajace  okreslenie cech izolacyjnych
| rozprzestrzenienia istniejgcej naturalnej bariery geologicznej. Bedzie si¢ to wigzaé rowniez,
z koniecznoscig zastosowania dodatkowych sztucznych barier izolacyjnych, aby wykluczy¢
mozliwos¢ skazenia wod powierzchniowych i podziemnych.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa skladowiska odpadéw komunalnych: SOK
Karcze dla gminy Sokotka, obecnie juz nieczynne oraz w miejscowosci Cimanie - dla gminy

Kuznica, ktorego zamknigcie planowane jest po 2012 r.

Ocena najkorzystniejszych warunkdéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpadow

Na obszarze arkusza nie ma mozliwos$ci wyznaczenia terendw, ktore spetniatyby
wymagania dla bezposrednich lokalizacji sktadowisk odpadoéw komunalnych, a takze innych
obiektow ucigzliwych dla Srodowiska. Ws$rod wydzielonych na mapie obszaréw
predysponowanych do skladowania odpadow obojetnych jako najkorzystniejsze wskazac

nalezy obszary obejmujgce miejsca wystepowania glin zwalowych zlodowacenia warty
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w okolicy Sokoétki (na potnoc i na potudnie od miasta), pomiedzy Kolonig Kowale
a Nomikami, w rejonie Minkowiec oraz na wschéd od Babikow. Migzszo$é
przypowierzchniowej warstwy izolacyjnej osigga srednio 4 — 10 m, jednak glebiej
wystepujace utwory stabo przepuszczalne tworzg pakiet o migzszosci dochodzacej od 35 m
(Babiki) do 70 — 80 m (Sokotka, Nomiki, Kowale, Minkowiec). Czwartorzedowy uzytkowy
poziom wodono$nego charakteryzuje si¢ tu niskim i bardzo niskim stopniem zagrozenia.
Cze$¢ z wymienionych obszaroOw potozona jest w zasiggu OChK Wzg6érz Sokoélskich oraz
w odlegtosci 1km od zabudowy miejskiej. Ewentualne skladowisko powinno by¢
zlokalizowane w bezpiecznej odleglosci od licznych na omawianym obszarze obnizen

tworzacych system odwodnienia powierzchniowego.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieobj¢tych bezwzglednym zakazem lokalizowania skladowisk
wskazano odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kruszywa naturalnego, ktore
zracji pozostawienia niezagospodarowanych nisz w morfologii terenu, mogg by¢
rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem stworzenia
sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasi¢g tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom, stad
zaznaczono je na Planszy B wylacznie w formie punktowych znakow graficznych.

W rejonie: Karczy, Orlowicz 1 w obszarze granic udokumentowanego ztoza
,Kamionka-Drahle2” , zlokalizowano razem 3 wyrobiska po niekoncesjonowanej eksploatacji
kruszywa naturalnego natomiast w poblizu Drahli wyrobiska zlokalizowane sa w granicach
eksploatowanych zto6z (,,Drahle 11, ,,Drahle III” ,,Drahle Vi ,,Drahle VII”) oraz na zachod
od Zadworzan w ztozu ,,Zadworzany II1”.

Wszystkie opisane wyrobiska zlokalizowane sa w obszarach pozbawionych
naturalnej izolacji, dlatego ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod sktadowisko odpadow
bedzie wigzato si¢ z wykonaniem sztucznych zabezpieczen dna i skarp wyrobiska przy uzyciu
izolacji syntetycznych lub barier gruntowych. Nalezy wspomnie¢, ze przestrzenny zasi¢g
wyrobisk eksploatowanych z16z moze ulega¢ zmianom, co w efekcie przyczyni si¢
do powigkszenia potencjalnej powierzchni niszy do sktadowania odpadow.

Wskazane na mapie wyrobiska posiadajg ograniczenia warunkowe wynikajace
z ochrony przyrody i obiektow dziedzictwa kulturowego, ochrony zl6z oraz obiektow

zabudowy wiejskiej i miejskiej.
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X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego na obszarze objetym granicami arkuszy Sokotka
I Sokotka E opracowano na podstawie arkusza Szczegétowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000 (Boratyn, 2006 aib) oraz na podstawie map topograficznych w skali
1:50 000 i 1:10 000.

Z analizy warunkow podtoza budowlanego wytaczono:

— obszary gleb o wysokich klasach bonitacyjnych (I — 1Va),
—1gki na glebach pochodzenia organicznego,

— kompleksy lesne,

— Obszary wystepowania z16z kopalin mineralnych,

— rejony zwartej zabudowy.

Charakterystyke warunkéw podtoza budowlanego oparto o analiz¢ rodzaju 1 stanu
gruntéw, glebokosci wystepowania wod gruntowych oraz o analiz¢ uksztaltowania terenu.

W wyniku oceny geologiczno — inzynierskiej przedstawionych materialow, po
wykluczeniu niewaloryzowanych terendw, wyrdzniono dwa typy obszarow:

— warunkach korzystnych dla budownictwa,
— 0 warunkach niekorzystnych utrudniajacych budownictwo.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych wigza¢ nalezy z obecno$cia
niespoistych, §rednio zageszczonych i1 zaggszczonych gruntow, reprezentowanych przez
piaski 1 zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia warty (stadiat gorny) lub przez piaski i zwiry
z glazami lodowcowe tego samego wieku. Do pierwsze] sytuacji odnosza si¢ grunty
wystepujace w rejonie Kamionki Starej, na potnoc od Bohonikow, koto Czuprynowa
i Lososny. Drugg sytuacj¢ reprezentujg grunty potozone na poétnoc od Sokotki, koto Zubrzycy
Matej, Miszkiennik Wielkich oraz na wschod od Knyszewic.

Mniejsze obszary o korzystnych warunkach budowlanych wystepuja na gruntach
spoistych morenowych, utworzonych przez twardoplastyczne lub polzwarte gliny zwatowe
zlodowacenia warty. Ze wzglgdu na wiek grunty te mozna okresli¢ jako matoskonsolidowane.
Grunty takie wystepuja miedzy innymi na poludniowy wschdd od Minkowic (potudniowo-
wschodnia cze$¢ arkusza), a takze w rejonie Poptawca (poétnocno-zachodnia czg¢s¢ arkusza).
Przyjeto rowniez, ze korzystne warunki budowlane sag w cze¢$ci wierzchowinowej wigkszych
wzgbdrz czotowomorenowych w potudniowej i $rodkowej czesci arkusza, na przyklad na

potudnie od Kamionki Starej i na zachdd od Poniatowicz. Wzgdrza czolowomorenowe sg
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zbudowane z piaskéw, zwirow 1 glazow zlodowacenia warty, tworzacych grunty niespoiste,
Sredniozaggszczone lub zageszczone.

Obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych pokrywaja si¢ glownie
Z licznymi wystgpieniami namutow 1 piaskdw humusowych, wypekniajacych dna dolin oraz
zaglebien okresowo przeptywowych lub bezodptywowych. W =zaleznosci od skladu
ziarnowego s3 to grunty O zmiennej spoistosci. Moga wigc one wystgpowaé w stanie
plastycznym a nawet migkkoplastycznym. Niekorzystne dla budownictwa sa takze piaski
humusowe. Zwierciadto wod gruntowych w omawianych rejonach zalega na zmiennej, na
og06t niewielkiej glebokosci, co generalnie utrudnia prace budowlane.

Niekorzystne warunki budowlane w pewnych sytuacjach odnies¢ mozna rowniez do
gruntow niespoistych. Dotyczy to piaskow, mutkow 1 zwirdéw rzecznych taraséw
zalewowych, gdzie poziom wdd gruntowych polozony jest zazwyczaj ptycej niz 2 m p.p.t.
Grunty takie wypekliajg dno doliny Lososny na poinoc od Czuprynowa. Niekorzystne
warunki budowlane wystepuja na gruntach stabonosnych, organicznych, gtéwnie torfach.
Czynnikiem niekorzystnym dla budownictwa jest tutaj takze agresywno$¢ wod wzgledem
betonu i stali. Tereny wystepowania gruntow organicznych zajmuja niewielkie obszary. Takie
grunty znajdujg si¢ na poéinocny zachod od miejscowosci Babiki. Wigksze obszary gruntow
organicznych zostaty wytaczone z waloryzacji z powodu ich wczesniejszego przeksztatcenia
w chronione taki na glebach pochodzenia organicznego.

Warunkowo z uwagi na stosunki wodne, do obszarow o niekorzystnych lub
utrudnionych warunkach budowlanych wiaczono nieskonsolidowane, matospoiste grunty
zastoiskowo-wytopiskowe, utworzone przez piaski, mutki i ity zlodowacenia warty,
wypetniajace stosunkowo rozleglte zamknigte obnizenia w czg$ci $rodkowej, zachodniej
I potudniowo-wschodniej obszaru arkusza. Stosunki wodne w tych rejonach sa czgsto
niekorzystne, wystepuja liczne podmoklosci. Grunty takie znajduja si¢ migdzy innymi
w rejonie Chmielewszczyzny (potudniowa czes$¢ arkusza), na potudnie od Sokoiki.

Do obszarow o niekorzystnych warunkach budowlanych wiaczono rowniez liczne
pagoérki o roznorodnej genezie (czolowomorenowe, martwego lodu, akumulacji
szczelinowej), charakteryzujace si¢ stromym nachyleniem stokow (>12%).

Przed przystapieniem do inwestycji budowlanych nalezy rozpatrze¢ niektore
obszary pod katem istniejacych zaburzen glacitektonicznych. Dotyczy to szczego6lnie moren
wycisnigcia i moren spigtrzenia, w ktorych tekstura i struktura ulegly zaburzeniu w wyniku
dynamicznych i statycznych naciskow ladolodu. Przyktadowo, taka strefa moren spigtrzonych

znajduje si¢ pomigdzy Horczakami Dolnymi 1 Goérami Wojnowskimi. Na terenach wyste-
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powania zaburzen glacitektonicznych powinny by¢ sporzadzone dokumentacje geologiczno —
inzynierskie dla potrzeb projektowania obiektoéw budowlanych.

W strefie wzgorz morenowych w okolicach Sokoétki, Czuprynowa, Poniatowicz,
Kamionki Starej i Knyszewicz znajduja si¢ rowniez obszary predysponowane do
wystepowania ruchéw masowych (Grabowski, red., 2007) obecnie prawie w catos$ci pokryte

lasami.
XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar obejmujacy arkusze Sokoétka i Sokotka E jest potozony w regionie znanym
jako Zielone Pluca Polski, gdyz $rodowisko naturalne tego obszaru ma wysokie walory
przyrodnicze i krajobrazowe. Od strony wschodniej obszar ten graniczy z Bialorusia,
natomiast w czgsci zachodniej z Puszczg Knyszynska.

Przy potudniowej granicy omawianych arkuszy wyst¢puja gleby chronione
mineralne. Sg to gleby o skladzie granulometrycznym pyléw zwyklych $rednio glebokich
zalegajacych na piasku luznym lub piasku stabo gliniastym. Nalezg one do kompleksu
glebowo-rolniczego zytniego dobrego. Typ tych gleb to pseudobielice, a kompleks glebowo-
rolniczy jest pszenny dobry. Przy wschodniej granicy arkuszy wystepuja gleby wyksztatcone
z piaskow gliniastych mocnych, zalegajacych na glinie lekkiej. Typ tych gleb to gleby
brunatne wytugowane lub pseudobielice nalezace do kompleksu glebowo-rolniczego zytniego
bardzo dobrego. Pozostale gleby sa wyksztalcone z piaskow gliniastych lekkich zalegajacych
na glinie lekkiej i nalezg one do kompleksu glebowo-rolniczego zytniego dobrego, typu gleb
brunatnych wylugowanych. Gleby chronione organiczne to torfy niskie $rednio glebokie
zalegajace na piasku stabo gliniastym lub piasku luznym. Tylko w rejonie miejscowosci
Poptawce wystepuja torfy niskie catkowite.

Ochronie przyrody 1 krajobrazu stuzg rowniez ograniczenia zwigzane
z ustanowionymi strefami obszaru chronionego krajobrazu.

Obszar Chronionego Krajobrazu Wzgorz Sokoélskich o powierzchni 38 742,0 ha,
zostal utworzony w 1986 roku. Obejmuje on wschodnig cz¢$¢ terenu arkuszy Sokotka
I Sokodtka E. Obszar zostat powotany w celu ochrony i zachowania terendw rozciagajacych sie
na wschod od Puszczy Knyszynskiej, wyrdzniajacych si¢ wysokimi walorami:
przyrodniczymi, krajobrazowymi, kulturowymi i wypoczynkowymi. Ochronie podlegaja
w nim drzewostany, lesne doliny rzeczne, liczne zrodliska oraz rézne formy morfologiczne
(moreny czolowe, =zaglebienia wytopiskowe) charakterystyczne dla polodowcowego

Krajobrazu tego terenu.
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Fig. 5. Polozenie arkusza Sokdétka na tle systemow ECONET wg A. Liro (1998).

System ECONET:

1 — granice obszaru wg¢zlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa:

26 M obszar Biebrzanski, 28 M obszar Puszczy Knyszynskiej 2 — krajowy korytarz ekologiczny,
numer i nazwa: 49 k Suprasli,

3 — granica panstwa

Na obszarze arkusza Sokotka, w czgéci potudniowo-zachodniej, znajduje si¢
fragment otuliny Parku Krajobrazowego Puszczy Knyszynskiej. Wystepuje tu wiele roslin
chronionych, migdzy innymi: piéropusznik strusi, brzoza niska, arnika gorska, lilia zlotogtow,
wawrzynek wilczetyko 1 pelnik europejski. Lasy Parku Krajobrazowego zamieszkuja losie,

sarny, borsuki, bobry i jenoty oraz rzadko spotykane orzesznice, koszatki, rysie, wilki i zubry.
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Ponadto zyja tutaj gatunki ptakow takich jak: bocian czarny, orlik krzykliwy, dzieciot
trojpalczasty, kania ruda i czarna, ghuszec oraz cietrzew.
Na obszarze omawianych arkuszy prawnej ochronie podlegaja dwa pomniki

przyrody, a sg nimi gtazowisko i sosna zwyczajna (Tabela 6).

Tabela 6
Wykaz pomnikow przyrody
Nr
obiektu | Forma ochrony Miejscowosé Gmina Rok Rodzaj obiektu
na mapie Powiat zatwierdzenia
1 2 3 4 5 6
1 P Karcze Sokotka 1955 Pn-(G) -
Sokotka glazowisko, cztery
glazy narzutowe
2 P Kamionka Stara Sokotka 1996 Pz — sosha zwyczajna
Sokotka
Rubryka 2 P — pomnik przyrody,
Rubryka 6 rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej; Pn — nieozywionej, rodzaj obiektu:

G - gtaz narzutowy
W koncepcji przyjetej w Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET (Liro, red., 1998)

obszary wezlowe oraz krajowe korytarze ekologiczne wystgpuja poza obszarami objetymi
arkuszami Sokotka i Sokoétka E (fig. 5).

Program NATURA 2000 ma na celu wytypowanie ostoi przyrodniczych o znaczeniu
europejskim, sporzadzenie spdjnego opisu bogactwa przyrodniczego w Polsce oraz oceng
adekwatnoS$ci sieci obszaréw prawnie chronionych i rozmieszczenia najcenniejszych ostoi
przyrodniczych. Na terenie obj¢tym arkuszami Sokotka i Sokétka E nie znajduja si¢ obszary
0stoi 0 znaczeniu europejskim. Informacje na temat sieci ,,Natura 2000” sg zamieszczone na

oficjalnej stronie internetowej Ministerstwa Srodowiska (http://www.mos.gov.pl/).

XI1. Zabytki kultury

Z wielu stanowisk archeologicznych i obiektow zabytkowych znajdujacych si¢ na
obszarze arkuszy Sokoétka 1 Sokotka E, na mapie zaznaczono i1 opisano tylko te, ktore
umieszczone s3 Ww rejestrze zabytkow Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkéw
w Biatymstoku. Ponadto na mapie zaznaczono stanowiska archeologiczne o duzej warto$ci
poznawczej, uwzgledniajagc dane zawarte w Rejestrze Archeologicznego Zdjecia Polski

(AZP). Stanowiska archeologiczne koncentrujg si¢ w czgsci zachodniej i srodkowej arkusza.
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Glownie dotycza one wczesnego 1 pdznego Sredniowiecza oraz nowozytnosci (Kamionka
Nowa i Stara, Lososna Mata, Pawelki, Bohoniki, Drahle i Kurowszczyzna). Trzy stanowiska
dotycza epoki kamienia tupanego, a dwa uznane sg za pradziejowe (Nomiki, Zaspicze).
Wszystkie zwigzane sg z rzekg L.oso$ng 1 doptywami plyngcymi w potnocnej czgsci obszaru.

W obrebie obszaru arkusza, Sokotka jest jedynym, najciekawszym i najlepiej
zachowanym miastem historycznym. Juz Zygmunt III Waza nadal prawa miejskie wsi
krolewskiej Sokotka w 1609 roku. Do dnia dzisiejszego w Sokoltce i okolicznych wsiach zyja
potomkowie Tataréw. Pod koniec XVII wieku zamieszkali tu takze Zydzi. W 1862 roku
Sokoétka znalazta si¢ na trasie nowo wybudowanej linii kolejowej, biegnacej z Warszawy do
Sankt Petersburga. W 1939 roku Sokoétka zostala zagarnigta przez ZSRR na mocy paktu
Ribbentrop-Molotow, a nastgpnie okupowana przez Niemcow, ktorzy utworzyli na tych
terenach getto zydowskie.

Sokotka posiada dobrg infrastrukture miejska, rozwinigte szkolnictwo podstawowe
| Srednie, prezne osrodki kulturalne i sportowe. Tereny te znane sg z tego, ze obok siebie
mieszkaja tu, zgodnie wspotzyjac, wyznawcy religii katolickiej, prawostawnej oraz islamu.
Sokotka zyskata nawet okreslenie stolicy polskiego orientu. Rejon ten stynie takze z hodowli
konia typu sokolskiego, ktory zdobyt uznanie w kraju i za granica.

Sokoétka posiada uktad urbanistyczny z XVII-XVIII wieku, w ktorego obrebie sa:

— zespol kos$ciota parafialnego p.w. $w. Antoniego Padewskiego z lat 1840 — 1848,
rozbudowanego w latach 1901 — 1904;

— cerkiew prawostawna p.w. §w. Aleksandra Newskiego — wybudowana w latach 1850 —
1853;

— drewniana plebania prawostawna z przetomu XIX — XX wieku

— kapliczka dzigkczynna z 1905 roku

— cmentarze: ewangelicki z poczatku XIX wieku oraz zydowski z XVII wieku

— dwa domy drewniane z 1820 — 1830 oraz 1914 roku.

Poza miastem, na obszarze arkusza Sokotka znajduje si¢ wies Bohoniki o duzym
znaczeniu historycznym. We wsi sa takie zabytki jak: meczet tatarski drewniany oraz
cmentarz muzutmanski z XVIII wieku. We wsiach Malawicze Dolne oraz Minkowce istnieja
drewniane wiatraki kozlaki, zbudowane w pierwszej potowie XX wieku.

W  miejscowosci Lososna Mata znajduje si¢ dwor drewniany, natomiast

w Wotkuszach wystepuje znak graniczny.
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XI1I1. Podsumowanie

Obszar Niziny Pétnocnopodlaskiej, objety arkuszami Sokoétka i Sokoétka E, posiada
urozmaicony krajobraz licznych wzgdérz morenowych oraz centralnie potozonej doliny rzeki
Lososnej. Celem ochrony miejsc najcenniejszych, ustanowiono Obszar Chronionego
Krajobrazu Wzgérz Sokolskich obejmujacy wschodnie fragmenty badanego terenu. Jednym
Z jego najcenniejszych waloréw jest unikalna rzezba glacjalna oraz wartosci kulturowe.

Obszar objety arkuszem posiada znaczgcg gospodarczo cho¢ mato zréznicowang
baze surowcows, ograniczong do zt6z piaskow ze zwirem. Obecnie cztery ztoza kruszywa sg
eksploatowane. Wyznaczono rowniez trzy obszary prognostyczne i dwadzieScia trzy
perspektywiczne dla kopalin okruchowych.

Przez opisywany obszar przeptywa rzeka Lososna z doptywem Przerwa ze zlewni
Niemna, a wody powierzchniowe stojace reprezentujg jedynie niewielkie sztuczne zbiorniki.

Podstawowym zrodtem zaopatrzenia w wod¢ pitng sa wody podziemne
z czwartorzedowego pigtra wodonosnego. Lokalnymi bazami drenazu tych woéd sa rzeki
Lososna, Sokolda oraz Krynka (zlewnia Niemna), ktéra przeplywa na potudnie od
opisywanego obszaru. Wody podziemne sg bardzo dobrej lub dobrej jakosci. W tym ostatnim
przypadku wymagaja jedynie prostego uzdatniania w celu zredukowania zawartosci Zelaza
I manganu.

W granicach arkusza Sokoétka i Sokotka E wyznaczono obszary predysponowane do
lokalizowania sktadowisk wylacznie odpadéw obojetnych.

Rejony, w ktéorych mozliwe jest skladowanie odpaddéw obojetnych wystepuja
w okolicach Gliniszczy Matych, Gliniszczy Wielkich, Zadworzan, Sokotki, Kurowszczyzny,
Nowodzieli, Szymakdéw, Nomikow, Zubrzycy Wielkiej, Miszkienikow Wielkich, Minkowiec,
Babikow oraz Usnarza Gornego, gdzie naturalng warstwe izolujgcg stanowig czwartorzedowe
gliny zlodowacenia warty. Najkorzystniejsze sa obszary obejmujace miejsce wystgpowania
glin w okolicy Sokétki (na pdinoc i na poludnie od miasta), pomiedzy Kolonig Kowale
a Nomikami, w rejonie Minkowiec oraz na wschod od Babikow.

Warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk wyznaczono w poblizu miasta
Sokotka (zwarta zabudowa) oraz w granicach OChK Wzg6rz Sokoélskich (uwarunkowania
przyrodnicze).

Lokalizacja skladowisk odpadéw na preferowanych obszarach powinna by¢
poprzedzona szczegdtowymi badaniami geologiczno-inzynierskimi i hydrogeologicznymi,

ktére pozwolg na doktadne rozpoznanie parametrow okreslajacych wlasciwosci izolacyjne
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glin zwatowych, ich migzszo$¢, rozprzestrzenienie, jak i potencjalng mozliwos¢ skazenia wod
poziomu uzytkowego przez sktadowisko.

W granicach obszaru objetego granicami arkuszy dominuja zlozone warunki
gruntowe. Wynikaja one z bardzo urozmaiconej geomorfologii obszaru arkuszy, bedacej
odbiciem skomplikowanej budowy geologicznej czwartorzedu i jego paleogeografii,
szczeg6lnie podczas zlodowacenia warty. Obszary odznaczajace si¢ korzystnymi jak
I niekorzystnymi warunkami budowlanymi tworza przestrzennie mozaikowy, szachownicowy
uktad. Obszary o korzystnych warunkach budowlanych wystepuja migdzy innymi w rejonie
Kamionki Starej, Bohonikow, Czuprynowa, Lososny, Zubrzycy Matej i Miszkiennik
Wielkich.

Obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych sa zlokalizowane w dolinie
Loso$ny na pdétnoc od Czuprynowa, koto Babikéw, Chmielewszczyzny oraz na potudnie od
Sokotki.

Walory przyrodnicze omawianego terenu, cenne w skali regionu i kraju sprzyjaja

rozwojowi agroturystyki oraz produkcji zdrowej zywnosci.
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