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l.  Wstep

Arkusz Zelistawiec Mapy ges@odowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostat opraeew
ny w latach 2008-2009 r. w Przegsibrstwie Ustug Geologicznych ,Kielkart” w Kielcach
(plansza A) i w Przeddbiorstwie Geologicznym ,Polgeol” SA, w Warszawidapsza B).
Mape sporazdzono zgodnie z ,Instrukgj opracowania Mapy geémdowiskowej Polski
w skali 1:50 000" (2005), na podktadzie topografigm w skali 1:50 000, w uktadzie wspot-
rzednych 1942. Przy opracowywaniu niniejszego arkwsygkorzystana zostata Mapa geolo-
giczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000 arkislistawiec, wraz z materiatami autorski-
mi (Dobracki, 1998).

Mapa ta jest kartograficznym odwzorowaniem wpgstvania kopalin oraz gospodarki
ztozami na tle wybranych elementow: gornictwa i przestda kopalin, hydrogeologii, geo-
logii inzynierskiej, przyrody, krajobrazu i zabytkdéw kultufyonadto przedstawia stan geo-
chemiczny gleb i osadéw wodnych orazztiweosci deponowania odpadow.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarglzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tfei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Zawarte na mapie informacje mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsarniu strategii rozwoju wojewoddz-
twa oraz projektéw i planow zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacgowiskowe stanowiogromr po-
moc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych iigmych programow ochrongro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materiaty niezledne do opracowania niniejszej mapy zebrano w:

- Centralnym Archiwum Geologicznym Ratwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie,

- urzedach Wojewddzkim i Marszatkowskim w Szczecinie,

—urzedach powiatowych, miejskich i gminnych,

- nadlgnictwach Lasow Reastwowych.

Zebrane informacje uzupetnione zostaty zwiadem nteseym przeprowadzonym
we wrzéniu i pazdzierniku 2008 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako bdamych Mapy gewodowiskowej
Polski (MGSP). Dane dotycze zi& kopalin zostalty zamieszczone w kartach informaggiin

opracowanych dla komputerowej bazy danych aazt.



[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkuszZelistawiec wyznaczajwspotrzdne 14°30-14°45’ diugei geogra-
ficznej wschodniej i 53°10'-53°20" szerada geograficznej pétnocnej. Jego powierzchnia
wynosi okoto 305 krh

Teren omawianego arkusza padoy jest w wojewddztwie zachodniopomorskim
w odlegtaci okoto 20 km na potudniowy-wschod od miasta Sezome Obejmuje tereny
trzech powiatéw: gryfiskiego (gminy: Stare Czarnowo, Banie, Widuchowaz omaiasto
I gmina Gryfino), pyrzyckiego (gmina Bielice) i pckiego (gmina Kotbaskowo) oraz miasta
(na prawach powiatu) Szczecin.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondra@lp?2) teren olaty arkuszem na-
lezy w catcgci do makroregionu Pobrze Szczediskie, obejmujc mezoregiony: Dolig Dol-
nej Odry w czsci pétnocno-zachodniej, Wzgorza Bukowe w potnocREwnire Weltyhska
w centralnej i potudniowej oraz niewielki fragmddwniny Pyrzyckiej na zachodzie (fig. 1).

Dolina Dolnej Odry to ptaski, podmokly obszar, pogeinany gsta sieck rowOw me-
lioracyjnych, potaony na wysokéci 1-5 m n.p.m. Brzaej partii doliny na odcinku Gryfino
— Brynki towarzyszy wska listwa tarasu nadzalewowego o wysgk6—10 m n.p.m.

Rownina Weltyiska to wysoczyzna morenowa urozmaicona licznymbdgagmi form
szczelinowych i zagbieniami wytopiskowymi. Rozcingjja, nawet do gibokasci 30 m,
liczne radialnie rozmieszczone rynny subglacjabieet jak: Tywy, jezior Borzymskich, je-
ziora Glinna i inne. W centralnej gxi arkusza znajduje srozlegte obnienie, wytopiskowe
wypetnione jeziorem Welty Na potudnie od tego jeziora rozga s¢ strefa pagorkow ke-
mowych i moren martwego lodu z licznymi z&gkeniami wytopiskowymi. Niektére z pagor-
kow kemowych osigaja nawet do 30 m wysokoi (rejon Borzymia, Bartkowa i jeziora Ste-
kino). Waty ozowe o wysokai 10-20 m towarzyszrynnie jeziora Glinna i Dotgie oraz
przecinag doling Bielicy.

Wzgorza Bukowe sspasmem wzgorz o genezie glacitektonicznej, wyjastaniejako
z nisko potaonych rownin, dochodze w kulminacjach (Bukowiec) do wysakm
148 m n.p.m. Plaska wierzchowina Wzgorz Bukowychejnie Kotowa potaona jest na
wysokaci 120-130 m n.p.m.. Morfologia Wzgorz Bukowych tjésardzo urozmaicona,
z licznymi dolinami erozyjnymi i wwozami. Deniwelacje terenu wynas20—-60 m, a stoki
osiagaja hachylenie do 20-25% (zbocza dolinek z procesauniviskowymi).

Rownina Pyrzycka jest obszarem nizinnym i rowninnyotazonym na wysoksci od
30 do 40 m n.p.m., otacaaym od potudnia i wschodu jezioro Miedwie.
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Fig. 1. Polaenie arkuszaZelistawiec na tle jednostek fizycznogeograficznyalg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica podprowingcji, 2 — granica mezoregidhd,granica p@stwa

Podprowincja: Pobrza Potudniowobattyckie
Makroregion: Pobrze Szczediskie
Mezoregiony:

313.23 — Puszcza Wkniska

313.24 — Dolina Dolnej Odry

313.25 — Réwnina Goleniowska

313.26 — Wzniesienia Szczéskie

313.27 — Wzg6rza Bukowe

313.28 — ROwnina Weliiska

313.31 — Réwnina Pyrzycka

313.32 — Réwnina Nowogardzka

Podprowincja: Pojezierza Eotawobattyckie
Makroregion: Pojezierze Zachodniopomorskie
Mezoregion:

314.41 — Pojezierze Kliporskie

Makroregion: 314.2-Fjezierze Meklemburskie

Obszar arkuszaelistawiec charakteryzuje esibardzo korzystnymi warunkami klima-
tycznymi dla rolnictwaSrednia temperatura roczna powietrza wynosi 7,5—-8@cs¢ okresu
wegetacyjnego sga do 225 dni, &ednia suma opadow waha sid 550 do 600 mm, w tym
400 mm w okresie wegetacyjnym. Wya wartags¢ opadow i bardziej wilgotny klimat posiada-
ja Wzgbrza Bukowe, stanowde zwarty kompleks $my z dominacj buczyny.Srednia roczna
wartasci opadow wynosi tam 690 mm przy przewadze opa@dwennych (Keminski, 1983).

Wigksze kompleksy ke wystpuja w zachodniej i potnocnej egci omawianego tere-

nu (Puszcza Bukowa). Naytkowanych rolniczo obszarach przexapa gleby wysokich klas



bonitacyjnych (llla, Illb i IVa), ktére zajmujblisko 75% gruntéw ornych. Domirgukom-
pleksy pszennezytnie bardzo dobre, rozwigtie na glebach brunatnych i pseudobielicowych.
Korzystne warunki glebowe i klimatyczne spowodowatyrolnictwo jest wiodca funkcja
gospodarcz na obszarze arkuszasrodkiem przemystu terenowego oraz dziatdtmaustu-
gowo-handlowej jest Gryfino i miejscodm ulokowane wzdha krawedzi doliny Odry. Inten-
sywnie rozwija s} funkcja rekreacyjno-wypoczynkowa. Giéwne centraystyczno-
wypoczynkowe to: Welty, Wiréw, Glinna, Binowo i Steklno. Rozwojowi turysi sprzyja
gesta si€ szlakow turystycznych prowaglzych od granic miasta Szczecina przez najciekaw-
sze miejsca i obiekty Puszczy Bukowej.

Przez arkusz przebiegajroga krajowe nr 31 Szczecin — Stubice i wojewdelzik 119
Gardno—Szczecin, nr 120 Kobylanka — péaiej graniczne w Gryfinie i nr 121 Réw (przy dro-
dze krajowej nr 26) — Gryfino. Pozostate drogi anelparakter lokalny,atzac poszczegoéine
wsie z grodkami miejskimi i gminnymi. Wzdtu doliny Odry biegnie zachodnia kolejowa
magistrala wglowa. Nieczynna obecnie linia kolejowgtyta Gryfino z Pyrzycami i Baniem.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczi terenu arkusz&elistawiec przedstawiono wedtug Szczegotowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Kurza®@93 a,b).

Obszar arkusza, pod wedem tektonicznym, pofmny jest w ob¢bie niecki szczear
skiej (pomorska ¢g¢ synklinorium szczeésko-t6dzko-miechowskiego). W affaie niecki
wystepuja drugorzdne struktury faldowe — antykliny Gryfina i Chabawah powstanie
Zwigzane jest z przemieszczaniem soli cechsztfskich i tworzeniem poduszek solnych
(tektonika salinarna). Strefy dyslokacyjne towarzge wyniesionym poduszkom solnym
stanowy drogi migracji zmineralizowanych (stonych) wod pdpoza. Ze struktug tekto-
niczm antykliny Chabowa zwzane § wskpnie rozpoznane wygtienia wod geotermalnych
(Biernat, Parecki, 1992). Na obszarze Wzg06rz Bulawsilnie zaznaczajsie zjawiska glaci-
tektoniczne. Budowa geologiczna jest tu bardzo sitiiowana. Sktadajsic na na liczne tu-
ski i kry lodowcowe utworéw: eocenu, oligocenu, o@ou oraz czwartogdu, mocno Spr
trzone i sfatdowane, o rozgftosci generalnie z pétnocnego wschodu na potudniowghéd.

W poditazu utwordéw czwartorgdowych na obszarze arkusza veystia: margle, wapie-
nie margliste i kreda pigza kredy gornej (Pniewo, Gryfino, Daleszewo), muew piaski
eocenu Zelistawiec, Glinna)jty septariowe, mutowce i piaski glaukonitowe olagmu (We-
ltyn, Steklno, Swochowo) oragiaski i mutki z weglem brunatnym miocenu (Drzenin, Par-

séw, Babinek oraz w podta watu Wzgdrz Bukowych).



Cata powierzchnia obszaru arkusza pokryta jestamadzwartorgdowymi (fig. 2).
Starsze utwory znane gedynie z wiercé. Migzsza¢ osaddéw czwartoerlowych jest zréni-
cowana i wynosi od 172 m w rejonie Chwastnicy dotok40-50 m w rejonach Gryfina

i Parsowa.
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Fig. 2. Polaenie arkuszaZelistawiec na tle Mapy geologicznej Polski w skali:500 000 wg L. Marksa, A.
Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorn8 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; holocen
i plejstocen 5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydtmaplejstocen: 11 — piaskiwiry i mutki rzeczne, 12 — ity, muiki jeziorne,
13 — ity, mutki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 1zwiry, piaski, glazy i gli-
ny moren czotwych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietiag oraz piaski izwiry lodowcowe; Trzeciora; oligocen: 41 — piaski,
mutki, ity i wegiel brunatny;

Drobne formy akumulacji lodowcowej: a — kry utwordwedowych, b — kry utworéw neofgkich i paleogaskich,

¢ — kemy, d — drumliny, e — ozy.

Zachowano oryginalpnumerac; z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000.



Najstarszymi utworami czwartagdu s gliny zwalowe, zalegage na itowcach oligo-
cenu w Steklnie Zelistawcu, ktore reprezentujprawdopodobnie zlodowacenie podlaskie
(narwi).

Osadami zlodowadepotudniowopolskich & dwa poziomy glin zwatowych. Towarzy-
sza im piaski izwiry wodnolodowcowe oraz mutki, ity i piaski zast@bwe.

Podczas zlodowadesrodkowopolskich osadzity simiazsze serie osaddéw lodowco-
wych, wodnolodowcowych i zastoiskowych, co przydkyrsic do znacznego wyroéwnania
powierzchni i zamaskowania starszejazeterenu. Zlodowaceniodkowopolskie reprezen-
towane § przez trzy poziomy glin zwatowych, rozdzielonentia mutkami i piaskami zasto-
iskowymi oraz piaskami iwirami wodnolodowcowymi. Dolny poziom glin zwatowyc
Zwigzany jest ze zlodowaceniem odry, a dwa gorne zgomnlaceniem warty.

W powierzchniowej budowie geologicznej domiwgsady najmtodszych zlodowace
poétnocnopolskich. W strefie wysoczyzny morenowegjs osady glacjalne — gliny zwatowe
I piaski lodowcowe, aw eZci potudniowo-zachodniej arkusza fluwioglacjalne ptaski
I zZwiry, tworzace ozy, kemy i rowniny wod roztopowych. W obemiu jeziora Welty spod
pokrywy glin odstaniaj si¢ ity i muitki zastoiskowe. Wzdtu zboczy doliny Odry aigna Si¢
waskie listwy taraséw nadzalewowych, zbudowanychaskdw izwirdw, przykrytych miej-
scami pokrywami glin sptywowych.

Pod koniec zlodowaéepoinocnopolskich i na poatku holocenu wiatry wiece z za-
chodu i péinocnego-zachodu formowaty wydmy i pakskow przewianych. Pojedyncze pa-
gorki wydmowe i zespoty wydm watowych i paraboligeh wystpuja w rejonie Daleszewa
I Wirowa.

W holocenie powstat taras zalewowy Odry, zbudowamyaskow izwirow, przykry-
tych torfami niskimi i madami. W licznych na wysggénie zagt¢bieniach po martwym lodzie
osadzaly s torfy, gytie grubodetrytusowe i namuty gliniasten lokalnie piaski i mutki je-
ziorne.

W rejonie Gryfina i na tarasie zalewowym Odry vepstia antropogeniczne grunty na-

sypowe (nasypy budowlane i komunikacyjne, watyolige przeciwpowodziowe).

IV. Zioza kopalin

Aktualnie na obszarze arkusZalistawiec znajduje 8i5 zi& (Gientka i in., red., 2008).
Ich charakterystyk gospodarczi klasyfikacg sozologicza przedstawiono w tabeli 1. Szcze-
gotowe informacje o zttach zamieszczono rowriav kartach informacyjnych opracowanych

dla komputerowej bazy danych.



Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
Nr Wiek geologiczne | Kategoria zagospodarowan Wydobycie |Zastosowani¢ Klasyfikacja P
ztoza . Rodzaj | kompleksu bilansowe | rozpoznania gosp . ?tys. t, tys. rﬁ*) kopaliny zt6z rz_yczyny .
Nazwa ztga . . . e ztoza konfliktowosci
na kopaliny | litologiczno- |(tys. t, tys. ) zioza
mapie surowecowegq wg stanu na 31.12.2007 (Gientka i in., red., 2008) K:Eiy KAliéy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Radziszewo p Q 1250 ,C N 0 Skb 4 B u,Z
2 Daleszewo np’ Q 4751 GtB N 0 Skb 4 C | Natura 2000, W,(U
3 Glinna p Q 328 c N 0 Sd 4 B | Natura 2000, K, GI
4 Weltyh p Q 2757 C z? 0 Sd 4 B Natura 2000
5 Weltyn g(gc) Q 692* G N 0 Sch 4 B Gl

Rubryka 3: g — piaski izwiry, p — piaski, g(gc) — gliny ceramiki budowlan8j— kopalina towarzysza
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 52 — w ,Bilansie zasobéw...” figurajzasoby pierwotne, w rzeczywistd nasipit ubytek zasob6w;zytkownik nie zgtaszat wielkizi wydobycia

Rubryka 6: B, ¢— kategoria rozpoznania zasobow udokumentowangphlin statych, € — ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7: ztaa: N — niezagospodarowane Z — zaniechdnewg ,Bilansu zasobéw...” zie niezagospodarowane, w rzeczywést@aniechane w 2005 r.
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowtanysd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej
Rubryka 10: 4 — zlea powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosipne
Rubryka 11: zlea: B — konfliktowe, C — bardzo konfliktowe
Rubryka 12: W — ochrona wod podziemnych, K — ocharkirajobrazu, Z — konflikt zagospodarowania terédiu;: ochrona gleb, U — ogélna adiwos¢ dlasrodowiska



1. Kruszywo naturalne

Na obszarze arkusza udokumentowano dazfozwartorzdowych piaskéw, przydat-
nych w budownictwie i drogownictwie: ,Radziszewddnaj, 1982), ,Daleszewo” ¢drze-
jewska, 1976), ,Glinna” (Piotrowski, 2006) i ,Wetty (Piotrowski, 2001).

Ztoze ,Radziszewo” potone jest na wysoczpie, na wschod od wsi Radziszewo. Bu-
duja je piaski wodnolodowcowe, wygtujace pod nadktadem pétnocnopolskich glin zwato-
wych. Ztaze ,Daleszewo” udokumentowano na tarasie zalewowyiryKopalirg stanowi
rzeczne osady piaszczysteirowe, podcielone zwirowymi osadami wodnolodowcowymi.
W ziozach ,Glinna” i ,Weltyn” wystepuja piaski wodnolodowcowe, lace na glinach zwa-
towych lub piaskach pylastych i mutkach zastoiskolny

Parametry geologiczno-gornicze i jakmwe zt& kruszywa naturalnego zostaty przed-

stawione w tabeli 2.
Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zt& kopalin okruchowych

Nazwa zlga
Parametry Radziszewo ——— .Dgleszewo_ - Glinna Weltyh
piaskiizwiry | piaski
powierzchnia ztoa (ha 5,76 48,18 1,96 1,70
miazszaié ztoza m) 9,5-24,7 | 2,5-11,%r. 0,5-5,6 7,7-10,5 0,0-6.5
& &r.13,5 5,0 .23 §r.9,7 &r.3,1
. 0,1-5,5 0,9-5,0 0,5-0,8 0,0-0,7
grubai¢ nadkiadu M 23 §r.1,9 §r.0,6 §r.0,4
stosunek N/Z 0,18 0,26 0,01 0,04
. 26,5-62,8 | 77,0-100 | 88,9-99,9
0 1 L 1 1 L
punkt piaskowy 9 100 &r.469 | 932 | . 967 100
. . 1,8-3,9 0,3-3,5 0,6-8,3 2,2-11,6
4 0 L L 1 1 L L L 1
zawartd¢ pytow mineralnych (% &r. 2.7 15 5r.3.3 ir. 5.9 7,8
zawartd¢ zanieczyszczeobcych (%) * brak brak * brak
zawartd¢ S catk. w przel. na SO(%) * * * * slady
Zawodnienie ziga zlaze suche Zlpe zawodnione zlee suche| ziee suche
Zastosowanie . . . . do robot
. budownictwo i drogownictwo drogownictwo _.
wg dokumentacji ziemnych

* — nie badano

2. Kopaliny ceramiki budowlanej

Na obszarze arkusza udokumentowano jednzezénirowca ilastego do produkcji wy-
robéw grubéciennych ceramiki budowlanej ,Welty (Kardaszewski, 1985). Seriztozowa
tworza przewarstwiajce s¢ muiki i ity zastoiskowe, miejscami piaski drobnamiiste, zale-
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gajace w potnocnej agci obnizenia jeziora Wettiskiego. Powierzchnia zta, podzielonego
na dwa pola, wynosi 17,67 ha, a jegaieea¢ waha s¢ od 2,5 do 5,7 msrednio 3,9 m.
Nadktadem jest gleba, piaski i mutki zamarglonewbgsci od 0,2 do 3,0 mgrednio 1,0 m.
Swobodne zwierciadto wod gruntowych wysilje ponkej spgu ztaza. Miejscami wy-
stepuje ono pod niewielkim nagiiem hydrostatycznym i stabilizujegsl m powyej smgu
ztoza. Parametry jakaiowe surowca ilastego ze zb ,Weltyn” i uzyskanego z niego two-

rzywa ceramicznego przedstaviigje nastpujaco:

— zawartd¢ margla we frakcjach pow. 0,5 mm (%) 0,0-2490,68
— woda zarobowa (%) 16,3-31,3sr. 18,8
— skurczliwa¢ wysychania (%) 3,3-6,34r. 4,3

nasakliwos¢ wyrobdw po wypale po wypale w temp. 900°C (MPa) ,5320,9¢r. 19,0

wytrzymataé nasciskanie wyrobow po wypale w temp. 900°C (MPa) 5% sr. 7,4
Ztoza zostaly poddane klasyfikacji sozologicznej ze hathg na ich ochron oraz
ochrorg srodowiska. Wszystkie zaliczono do klasy 4 tj. dézzbowszechnie wygpujacych.
Ztoze ,Daleszewo” uznano za bardzo konfliktowe (klagaa@pozostate za konfliktowe (kla-
sa B):

- ,Radziszewo” ze wzgldu na ogola uciazliwo$¢ dlasrodowiska i konflikt z zagospoda-
rowaniem terenu — teren przewidziany do zabudowggeodzinnej,

- ,Daleszewo” ze wzgldu na potaenie w obszarze Natura 2000, ochkrevod i ogolm
uciazliwos¢ dlasrodowiska,

- ,Glinna” ze wzgkdu na potaenie w obszarze Natura 2000, otulinie Szamdéego
Parku Krajobrazowego, 0,5 km od granicy rezerwdttayiasta Buczyna” oraz obec-
nos¢ gleb chronionych,

- ,Weltyn” (ztoze piasku) ze wzgtu na potaéenie w obszarze Natura 2000,

- ,Weltyn” (zoze surowca ilastego) ze wedu na obecni@ gleb chronionych.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkuszelistawiec, w latach 2001-2005, eksploatowane laytae pia-
skow czwartorgdowych ,Weltyh”. Koncesja na wydobycie zostata wygaszona, znnesio
rowniez obszar i teren gorniczy. Pozostato niezrekultywosvavyrobisko stokowo-wgbne
o dtugaci 150 m, szerokii 100 m i wysokéci scian od 4 do 10 m. W jego dnie znajglsje

zagkbienia wypetnione waog ktéra grawitacyjnie odptywa do jeziora Zamkoweyo wyro-
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bisku wystpuja nielegalne sktadowiska odpadéw komunalnych, stajace zagraenie dla
czystaci wod pobliskiego jeziora.

W Weltyniu znajdy sic pozostatéci po starej cegielni, istniggej od czasow przedwo-
jennych, w ktérej produkowano cegbetra. W 1953 r. udokumentowano z® surowca ila-
stego ,Weltyy", ktore eksploatowano do koa lat siedemdziegiych XX w., kiedy to zasoby
wyczerpaly s, a zlaze zostato skidone z ,Bilansu zasobow...”. Plytkie wyrobiska peek
ploatacyjne w latach gaiejszych ulegty samorekultywacji. W zygku z planowanym wzno-
wieniem dziatalnéci cegielni w 1985 r. opracowano karejestracyja nowego ztaa ,We-
ltyn”. Jego eksploatacja nie zostata pbal]

Na obszarze arkusza zaznaczono trzy punktyepgstania kopaliny, dla ktérych spo-
rzadzone zostaly karty informacyjne. Eksploatacja kias Radziszewie (punkt nr 1) zostata
przed kilku laty zaniechana. Okresowo wydobywamsaski i piaski zezwirem w Czepinie
(punkt nr 2) i Glinnej (nr 3). Pozostate wysienia piaskow i piaskow zevirem to niewiel-
kie odkrywki, eksploatowane w przesatona potrzeby lokalne.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Prace penetracyjne i poszukiwawcze, prowadzone bszaomze arkusz&elistawiec
w latach 70. i 80. ubiegtego wieku nie daly podstale wyznaczenia jakiegokolwiek obszaru
prognostycznegoalz perspektywicznego. Na podstawie ich wynikow wyzoao 12 obsza-
row negatywnych — 8 dla udokumentowaniazatow do produkcji keramzytu, 3 dla kruszywa
naturalnego drobnego (piaskéw) oraz 1 dla margfpmalukcji cementu. Przy ich wyznaczaniu
zostata wykorzystana mapa geologiczna (Kurzawa3 899

Na obszarze Wzgo6rz Bukowych poszukiwano oligesgeh itow septariowych, wyst
pujacych w krach lodowcowych, ktére bylyby przydatne pimdukcji keramzytu (Profic,
1978). Wykonano 8 otworéw penetracyjnych, ebgkasci od 20 do 30 m. Wokét kalego
otworu na mapie zostat zaznaczony obszar negaty¥yiko w 3 otworach, zlokalizowanych
na: poinoc od Binowa, potudniowy wschéd od Kotowadinoc od Glinnej, natrafiono na ity
0 miazszasci od okoto 20 do ponad (nieprzewiercone) 25 m.okazaty st nieprzydatne do
produkcji keramzytu, ze wzgdu na: brak zdoln@i do termicznego ¢zznienia, niekorzystny
sktad chemiczny lub zbyt da zawartd¢ frakcji zwirowej.

W 1972 11981 r. w rejonach: Babina, Bielic i Swowla prowadzono prace rozpo-
znawcze za zi@ami kruszywa piaszczystawirowego. Na wzgoérzu (0z) znajdigym st na
zachdd od Babina wykonano 2 sondy penetracyjnelmigbsci 3,4 i 3,7 m. Nie natrafiono na

poszukiwane pospotki. Stwierdzono gliny oapszaici 3 m, lezace na piaskach #@oziarni-
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stych (Szapfiski, 1972). Z uwagi na zbyt gruby nadktad obszdeayauzna& za negatywny
dla udokumentowania zta piaskow. Na wale ozowym koto Bielic wykonano 4ndp
0 gkbokasci od 3,3 do 4,2 m oraz 2 otwory po 18 mzdtha W sondach natrafiono na gfin
aw otworach na glini drobnoziarniste piaski pylaste (Szagki, 1972,Cwinarowicz, t.u-
ciuk, 1981). Rownig w rejonie Swochowa nie znaleziono poszukiwanejakiay. W trzech
otworach o gibokasci 18, 20 i 22 m stwierdzono jedynie dlimraz drobnoziarniste piaski
pylaste i gliniastewinarowicz, tuciuk, 1981).

W rejonie Gryfina przeprowadzono wphe rozpoznanie wygiowania SUrowcow @
glanowych dla potrzeb przemystu cementowego (Bargl®75). Bezpwednio na wschod od
miasta stwierdzono wygtowanie margli i wapieni marglistych kredy gérnej gkbokasci
38,6 m p.p.t. Mizsza¢ serii ztazowej przekracza 50 m, lecz jakosurowca jest d@ niska.
Charakteryzuje sion zbyt daa zawartdcia SiO, (do 20%) | wyrana domieszl tlenkowze-
laza, przy zawartei CaO do 46%. Niekorzystne parametry jgkowe kopaliny oraz bezpo-
srednie gsiedztwo terendw zurbanizowanych kwalifigtign obszar jako negatywny.

Na podstawie analizy dokumentacji zitorfow, przeprowadzonej zgodnie z kryteriami
bilansowdci i przy uwzgtdnieniu wymogow ochronyrodowiska (Ostrziek, Dembek,
1996), wyznaczono na obszarze arkusza 2 niewigtkiewiska niskie spetniage wymogi
stawiane obszarom potencjalnej bazy surowcowejszanly prognostyczne (tabela 3). Wy-
stepujace w nich torfy mog by¢ wykorzystywane w rolnictwie. Pozostate wymiijace na ob-
szarze arkusza torfowiska nie zostaly uznane zaaopperspektywiczne dla udokumento-
wania zt& torfu ze wzgédu na potaenie w obszarach chronionych (Szcaeki Park Krajo-
brazowy wraz zotuli), na terenach $@ych oraz w ssiedztwie ciekéw wodnych
i na obszarachrodliskowych. Niektore z nichagerenami aytkowanymi rolniczo, $ zmelio-

rowane i wykorzystywane jakaki, pastwiska lub pola orne.

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych
Nr Po- .| Wiek Sredn@ Grubaie Zasoby| Zasto-
, Rodzaj grubc¢ | kompl. .
obszary wierzch- kompl. e : w kat. | sowanie
] kopa- | . Parametry jakéciowe nad- litolog.-
na nia ; litolog.- D, kopa-
. liny ktadu surow. ;
mapie| (ha) surow. (m) (m) (tys. m)| liny
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielncé 12,3%
I 2,0 t Q rozktad 28 % 0,0 2,33 47 Sr
popielndi¢ 13,2 %
Il 15 t Q rozkiad 27 % 0,0 2,10 32 Sr

Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed
Rubryka 9: kopaliny: Sr — rolnicze
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VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Calty obszar arkuszéelistawiec znajduje siw obrbie prawobrzenej zlewni Odry. Na
obszarze tym wydzielagkilewnie 1l rzdu: Pniewy, Tywy, Omulnej i Ptoni oraz zlewnie 1lI
rzedu: Krzekny i Bielicy. Najwtksz rzeka jest Odra Wschodnia (Regalicaddea sztucznie
przekopanym pod koniec XIX w kanatem ulgi powodzépw drogi zeglugowej. W 2006 r.
wody Odry (Raport..., 2008), badane w punkcie nawmgowym w Gryfinie (poza granicami
arkusza), zaliczone zostaty do IV klasy, tj. do vaddiezadowalapej jakaci wg klasyfikaciji
z Rozporzdzenia MinistreSrodowiska z dnia 11.02.2004 r. (DzU nr 32, poz.)284

Prawobrzenymi doptywami Odry WschodniepsPniewa, Tywa i Omulna. Pniewa jest
niewielkim ciekiem przeptywagym przez jezioro Trzemeszno. W gornydradkowym bie-
gu ptynie ona przez obszastg, w dolnym wptywa w dolia Odry, z kt6g taczy sk syste-
mem rowéw odwadniagych. Tywa plynie wska, gleboko wckta doling o stromych
i wysokich krawedziach (dolina rynnowa), spadek jej (w obszarzeuszk) wynosi 0,003%.
W roku 2007 wody Tywy, badane (poza granicami arkysv punkcie monitoringowym przy
ujsciu do Odry (Raport..., 2008), zaliczone zostahflti&lasy, tj. do wbéd o zadowalagej ja-
kosci. Omulna 4czy szereg jezior pokonych w dnie silnie rozgationej rynny polodowco-
wej. Poniej Starych Brynek ptynie na poétnoc przez obszamyea nasfpnie skeca na za-
chéd w stron doliny Odry.

Krzekna wyptywa z jeziora Glinna, a Bielica ma swédta w rejonie Kunowa (gm.
Banie). Obie rzeki pty;nna wschdd, do jezioragBgoszcz (arkusz Stare Czarnowo).

Najwickszym jeziorem jest jezioro Wefiytaczace s¢ w sposob naturalny z kilkoma
mniejszymi jeziorami polonymi w potudnikowo przebieggjej rynnie. Ten wyréniajacy
sig¢ w krajobrazie moreny dennej uktad wodny stanowiowaicze Pojezierze Wethgkie
(projekt utworzenia obszaru chronionego krajobrazezioro Weltiiskie posiada powierzch-
ni¢ 370,8 ha. Na jeziorze znajdgic trzy wyspy o 4cznej powierzchni 32,1 ha. Lustro wody
potozone jest na wysokci 25,6 m n.p.m. Gbokas¢ maksymalna jeziora wynosi 11,6 m.
Dtugaos¢ linii brzegowej 9675 m. W 2002 r. wody jeziora,odgie z wymogami Rozposz
dzenia MinistraSrodowiska z dnia 5.11.1991 r. (DzU nr 116, poz.)5@8powiadaty wody
w |l klasie czystéci (Raport..., 2004).

Podobny cig jezior znajduje giw rynnie borzymskiej i tworzgo jeziora: Borzymskie,
Wegorzno oraz inne (bez nazwy) paéme na potudnie od Sobieradza. Odizolowanym zbior-
nikiem jest jezioro Steklno (48,3 ha). Jezioro Gtiro powierzchni 75 ha posiada maksymal-
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na giebokas¢ 16,4 m i diugéc linii brzegowe] 6800 m. Nieco mniejszym jezioreast] Bi-
nowskie o powierzchni 53 ha i maksymalnejogikasci 9,4 m.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkuszelistawiec ijakéé wod podziemnych
przedstawiono na podstawie Mapy hydrogeologiczioégh? w skali 1:50 000 (Hoc, Fuszara,
2000).

Na omawianym terenie udokumentowano jedno — czwadowe petro wodondne
sktadajice st z czterech pozioméw wodofiych: gruntowego, przypowierzchniowego,emi
dzyglinowego i podglinowego. Odmiegnstruktue hydrogeologicza map, ze wzgédu na za-
burzenia glacitektoniczne, wygiujace w potnocnej egci obszaru arkusza, Wzgérza Bukowe.

Poziom gruntowy wyksztatcony jest w potnocno-zachegdczsci omawianego terenu,
w dolinie Odry. Tworz go holocéskie i plejstocaskie osady piaszczystavirowe o zmien-
nej mzszaci, wahajcej st od 12 do 21 m, przykryte przez mady i torfy o gédd 5-15 m.
Wspotczynnik filtracji zmienia siod 3,3 do 5,8 m/dab Rzdna zwierciadta wody jestisle
Zwigzana ze stanem wod powierzchniowych Odry. Pozionekesploatyj najwicksze ugcia
wod podziemnych rejonu Gryfina (poza zachadgiania arkusza): ,Tywa”, ,Krzypnica”

I ,Dolna Odra”.

Poziom przypowierzchniowy zwzany jest z piaszczystavirowymi osadami wodno-
lodowcowymi, zalegacymi pod pierwsz od powierzchni glia zwalowa zlodowacé pot-
nocnopolskich. Do tego poziomu zaliczono rowniwody gruntowe w dolinie Tywy
i wdnach rynien polodowcowych. Whszd¢ tego poziomu na og6t nie przekracza 10 m.
Zwierciadto wody ma charakter swobodny. Ze wdgl ma mate rozprzestrzenienie nie ma on
wigkszego znaczeniazytkowego. Ujmowany jest jedynie w rejonie Gryfinaz@z ugcie
,Potnoc” oraz studnie publiczne na terenie miastamiejscowdci Zorawie. Wspotczynnik
filtracji tego poziomu wynosirednio 7,9 m/doé

Migdzyglinowy poziom wodorkmy reprezentuje szereg warstw, soczew oraz klasycz-
nych wypetnié kopalnych dolin i rynien subglacjalnych, z okredodowacé pétnocnopol-
skich i srodkowopolskich. Wodorime @ piaski drobno- isrednioziarniste, lokalnie z do-
mieszlg zwiru. Pokczenie wielu zasobnych w we@lementow genetycznych daje w efekcie
poziom wodonény o regionalnym rozprzestrzenieniu. Nagk@zej czsci obszaru arkusza
jest on gtbwnym gytkowym poziomem wodorsmym. Generalnie jest dwudzielny. Jego
Miazsza¢ wzrasta od poaej 10 m, na zachodzie, do 20—40 m na wschodzieaobsakusza.

Od powierzchni terenu izoluje go gruby, dochamzdo 40 m, pakiet glin zwatowych. Zwier-
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ciadto wody ma charakter napy, jedynie w strefach kraydziowych wysoczyzny mie by
swobodne. Ujmowany jest przez liczneaig wiejskie, m.in. w: Wysokiej Grydskiej, Drze-
ninie, Babinie, Bielicach i Swochowie. Wydagioo jednostkowe studni wahagie od 1,0 do
18,4 n¥/h na 1 m depresji. Najugze notowaneasve wschodniej agci omawianego terenu.

Podglinowy poziom wodorsay zwigzany jest z osadami najstarszych zlodowuace
Tworza go piaszczystawirowe osady wodnolodowcowe, wygpujace pomedzy glinami
zwatowymi zlodowace potudniowo- isrodkowopolskich, w potudniowej egci obszaru ar-
kusza. Od poziomu ralzyglinowego oddziela go 20-30 m warstwa glin ikdw. Strop
warstwy wodonénej wystpuje, na bardzo wiych wysokdciach. Najwyej na rzdnej
63,6 m p.p.m. Worawkach, najriiej na 8,1 m p.p.m. w miejscos®m Dotgie. Jest to poziom
mato zasobny, o niewielkim znaczenigytkowym. Studnie ujmugce ten poziom osgaja
wydajnasci od 10 do 30 riih.

Warunki hydrogeologiczne na obszarze Wzgo6rz Bukdwgicbardzo skomplikowane,
ze wzgkdu na powszechne wygibowanie zaburzeglacitektonicznych. W okbie tej struktu-
ry notowane s lokalne poziomy wodorime, objawiajice st na powierzchni terenu poprzez
licznezrodta i obszaryrodliskowe.

Jakd¢ wod podziemnych poziomu gruntowego w dolinie Opdist bardzo niekorzyst-
na. Stwierdza giwielokrotne przekroczenia dopuszczalnych dla wibclyph (wg Rozporz-
dzenia Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r., DztJéd, poz. 417) zawaroi: zelaza (32—
130 mg Fe/dr), manganu (0,9-2,5 mg Mn/djri azotu amonowego (2,6—15 mg N-Méin®)
oraz wysok utlenialng¢ (9,1-56,6 mg @dm’) i barwe (23—-140 mg Pt/di). W rejonie m¢-
dzy Ody Wschodm a krawedzia wysoczyzny, na tarasie zalewowym eg@aowo zalewo-
wym wystpuja wody o lepszej jakai. Ich barwa osiga maksymalnie 45 Pt/dmSkzenie
zelaza wynosi od 0,1 do 4,0 mg FeAlmanganu do 0,5 mg Mn/dmazotu amonowego do
2,0 mg N-NH/dm®, siarczanéw od kilku do 146,6 mg $am°, chlorkéw od 16,5 do
113,0 mg Cl/dil Utlenialng¢ waha s¢ od 1,4 do 7,8 mg £dnr.

Wody poziemne pozostatych poziomoOwetpg czwartorgdowego § znacznie lepszej
jakosci. Ze wzgkdu na podwyszony, zawartéé manganu (0,01-0,3y. 0,16 mg Mn/dm)

i zelaza (0,01-5,4r. 2,7 mg Fe/drf), wymagag tylko prostego uzdatniania. Pozostate sktad-
niki mineralne na ogo6t nie przekraczajorm obowizujacych dla wod pitnych, zawartych
w Rozporadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r. (DzU61, poz. 417). Zawarié
chlorkéw wynosi 7,7 — 39,9 mg Cl/dmsiarczanéw 0,9 — 114,0 mg $am° i azotanéw do
3,9 mg N-NQ/dm®. W pojedynczych przypadkach notowano przekroczeioipuszczalne;
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zawartdci azotanéw do 37,0 mg N-N@m®i amoniaku do 1,5 mg N-N#dm® (w oznacze-
niach archiwalnych do 5,5 mg N-Nidm®).

Na mapie zostaty zaznaczoneaip komunalne i przemystowe o zatwierdzonych zaso-
bach eksploatacyjnych powsj 30 n¥/h. Tylko ujcie wéd podziemnych w Drzeninie posiada
wyznaczon i obowizuja pasredng strek ochrony sanitarne;.

Wedtug A. S. Kleczkowskiego (1990) na obszarze szliuznajduje si wschodnia
cze$¢ gtdwnego zbiornika wod podziemnych nr 124 Dolineelk Odry (fig. 3). Zbiornik ten
nie figuruje obecnie w obowazujacym wykazie zbiornikdw woéd podziemnych (zat. nrd d

Rozporadzenia Rady Ministréw z 27.06.2006 r. w sprawiegpieggu granic obszaréw dorze-
czy i regiondw wodnych).
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Fig. 3. Potaenie arkuszaZelistawiec na tle obszaréw gtéwnych zbiornikow wogodziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegolnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiegaegt.) (1990)

Granica GZWP: 1 — wéodku porowym, 2 — obszar najwgzej ochrony GZWP (ONO), 3 — obszar wysokiej ockiron
GZWP (OWO), 4 — granica patwa. Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodémgch: 122 — Dolina Kopalna Szczecin,

czwartorzd (Q), 123 — Zbiornik midzymorenowy Stargard — Goleniow, czwartatZQ), 124 — Dolina rzeki Odry (Widu-
chowa — Szczecin), czwartedz(Q).
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W potudniowo-wschodniej g&ci obszaru arkusza wygtuja wody geotermalne, zwA
zane ze struktgrChabowa. Skatami zbiornikowymg piaskowce jury dolnej. Temperatura
wod na gébokasci 1100 m wynosi 44-49°C, a naglgbkasci 2000 m 75°C. §to wody silnie
zmineralizowane (solanki) o zasolenigggijacym 67—114 g/drh(Biernat, Parecki, 1992, So-
kotowski, red., 1995).

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow §ekeiemi (DzU nr 165, poz. 1359). Do-
puszczalne wartai pierwiastkbw dla poszczegolnych grupytkowania, ich zakresy oraz
przecitne zawartéci w glebach z terenu arkusza 26@elistawiec, umieszczono w tabeli 4.
W celu poréwnania tabgluzupetniono danymi o zawagtm przecgtnych (median) pier-

wiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polsijininiej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995) — opro-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,Atlasu geochemiczreglomeracji szczeaskiej 1:200 000
cze$¢ I” (Lis, Pasieczna, 1998) — oprébowanie w siatsé km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2) m.
Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszoteanp. pokojowej, kwartowana i prze-
siewana przez sita nylonowe o oczkach 1 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@db6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
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konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-

sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@k umieszczanych losowo w seriach

analitycznych oraz stosowanie materiatow referengfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy Wartasé¢ Wartas¢
zawartaci przecktnych przectktnych
- , . w glebach (median) | (median) w glebach
Wart()s_m d_opuszczalne aten w gleb|e na arkuszu 266 + w glebach na obszaréw
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra . . .
. i g ; Zelistawiec arkuszu 266 -+ niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) . : )
Zelistawiec Polski
Metale
N=319 N=319 N=6522
2) ) Frakcja ziarnowa <1 mm
Grupa AV Grupa B Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
P Glebokas¢ (m p.p.t.) Glebokasé (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-129 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-550 20 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-49 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 5-450 21 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-15 2 2
Cu Mied 30 150 600 <1-63 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-49 3 3
Pb Otéw 50 100 600 <3-120 9 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,64 <0,05 <0,05
I.|0s'é badanych probek gleb z arkusza 266 1)grupa A
Zelistawiec w poszczegolnych grupactytkowania | a) nieruchoméci gruntowe wchode w sktad obsza-
As Arsen 313 5 ru poddanego ochronie na podstawie przep|sow
Ba Bar 315 4 ustawy Prawo wodne,
b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
Cr Chrom 319 o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualnego
Zn Cynk 311 4 4 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza za-
Cd Kadm 315 3 1 grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla oly-
Co Kobalt 319 szarow tych szenia zachowuj standardy wynikaj
— ce ze stanu faktycznego,
Cu Mied, 313 2 grupa B — grunty zaliczone dozytkéw rolnych
Ni Nikiel 318 1 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
Pb Ot6w 315 3 1 rowami, grunty Iéne oraz  zadrzewione
- i zakrzewione, nietytki, a take grunty zabudowane
Hg Riec 31_7 i 2 i zurbanizowane z wygtzeniem terenéw przemysto-
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszach, wytkéw kopalnych oraz terenéw komunika-
arkusza 266 —Zelistawiec do poszczegdlnych grupcyjnych,
uzytkowania (iléi¢ probek) 3 grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, teref
ny komunikacyjne,
309 4 5  Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000
N — ilos¢ probek
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Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtai¢ pobierania prébek (1 probka na okoto 1%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@mwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty, wic przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodry z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A, B, C oraz pozaklasowych, digje z Rozporgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r. w sprawie standardéw gleby oraz stattarjakdci
ziemi. Przy klasyfikacji stosowano zagazhliczania gleb do danej grupy, gdy zaw&rtoo
najmniej jednego pierwiastka przerggata gora granie wartagsci dopuszczalnej w grupie
nizszej.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsiczen dopusz-
czalnych metali okrfgonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecettne zawartéci metali w badanych glebach arkusza wsizsze Ilub rowne
w stosunku do wartai przecgtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanptskP

Pod wzgédem zawartéci metali 97% (309 punktow) spad badanych probek spetnia
warunki klasyfikacji do grupy A (standard obszawdg@anego ochronie), co pozwala na ich
wielofunkcyjne uytkowanie. Do grupy B (standardiyakow rolnych, gruntow lénych oraz
zadrzewionych i zakrzewionych nigiakow, a take gruntow zabudowanych i zurbanizowa-
nych) naley 1% (4 punkty) analizowanych probek, zaklasyfikoyweh ze wzgidu na wzbo-
gacenie w chrom (punkty: 137, 212) oraz cynk (pynki1, 245).

Do grupy C (standard terenéw przemystowychytkibw kopalnych i terenéw komuni-
kacyjnych) naley 2% (5 punktow) analizowanych probek gruntu, zeghadu na wysokie
zawartgci: arsenu (44 ppm), baru (381 ppm) i cynku (38@) mtébki 2; arsenu (20 ppm)

i baru (234 ppm) dla prébki 4; arsenu (31 ppm)uk@46 ppm) i cynku (384) dla prébki 19;
arsenu (23 ppm) dla probki 102 oraz arsenu (23 pmynku (319) dla probki 107.
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Przekroczenie dopuszczalnych wadiostzen dla grupy C wynosi ponej 1% anali-
zowanych prébek i wyspito dla prébki gruntu z punktu 36 ze wzdl na ponadnormatywn
zawartd¢ arsenu (As — 129 ppm).

Najwiccej gleb o podwiszonej zawartai pierwiastkow dla grupy C (punkty 2, 4, 19)
oraz warté¢ pozaklasowa (punkt 36), wygluja w poétnocno-zachodnim kfiau arkusza
w obrebie gleb aluwialnych doliny Odry. Pochodzenie podsapnych wartéci ma przede
wszystkim charakter antropogeniczi@3téwne ogniska zanieczyszczenia wod i osadow Odry
sa potazone w jej gornym srodkowym biegu {cieki przemystowe i komunalne z terenéw
Gornego i Dolnegsslaska, Republiki Czeskiej i Niemiec). Ponad 2/3diometali cizkich
odprowadzanych do Odry pochodzi z obszaru LGOM-6rn€goSlaska i z Zagibia Kar-
winsko-Ostrawskiego (Przewtocki i in., 1992). dksza¢ powierzchni arkusza stanawgle-
by, ktore rozwirty sie gtdwnie z glin zwatowych. W glebach tego typu zaaai metali g
zazwyczaj wysze w stosunku do gleb powstatych na piaszczystgetach fluwioglacjal-
nych. Fakt ten mae mie znaczenie dla eZci probek zaliczonych do grupy B (punkty 211,
212, 245) oraz C (punkty 102, 107), ¢hade wyklucza antropogenicznegmdta wzbogace-

nia (dziatalné¢ socjalno-bytowa oraz gospodarczo-przemystowa)

2. Osady

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikow zaporowyehwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pmtfcych z erozji, a tate sktadnikow
wytracajacych se¢ z wody oraz osadzaniagsnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana akszai¢ potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgne
mog szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wéd powierzchniowychdsta pgred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawait@zkodliwych sktadnikow s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerimdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw zawartych
w osadach mee uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegeych w osadach, jak rowriemechanicznego poru-
szenia wczéniej odtazonych zanieczyszczonych osadow na skutek natutalpymcesow al-
bo podczas transportudy. bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady mo-

ga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych adtnsportowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadéw

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana cezkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
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2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55, poz. 498). Dla oceny fak@saddéw wodnych ze wzglow ekotok-
sykologicznych zastosowano waito PEL (ang.Probable Effects Levels- okrélajace za-
wartas¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zarmgszczo-
nych osadoéw na organizmy wodne. W tabeli 5 zamssrz obowdzujace w Polsce dopusz-
czalne zawartii pierwiastkbw w osadach wydobywanych podczas lesjjurzek, kanatow
portowych i melioracyjnych oraz was ich tta geochemicznego dla osadéw wodnych Pol-
ski i ich wartgci PEL.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@8MONOS zawieragcej wyniki
bada& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringirodowiska (PN§).

Prébki osaddéw jeziornych pobrano zlgbczkow jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawarti arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébelkdosawod
krolewsly, a oznaczenia zawa#t rteci wykonano z probki statej metopdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych ga¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymnf@aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozporzdzenie PEL** Tho
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* — ROZPORZ\DZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejdw oraz sizen sub-
stancji, ktére powoduyj ze urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55, poz. 498)

*»* — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessrmaf sediment quality in Florida Coastal Waters.
Vol. 1 — Development and evaluation of sedimentiguassessment guidelines.
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Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjikta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewigzata gornej granicy walo dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaty osady jezior ety
i Glinno (tabela 6). Osady tych jeziora charaktejyzic podwy.szory zawartdcia poten-
cjalnie szkodliwych pierwiastkow, w poréwnaniu doansci ich tta geochemicznego,
zwlaszcza cynku, otowiu ig¢ti. Jednake g to zawartéci nizsze od ich dopuszczalnyclest
zen wedtug Rozporadzenia MinistraSrodowiska z 16 kwietnia 2002 r. sne take nizsze

od ich wartdci PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy

wodne.
Tabela 6
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Weltyn Glinno
Arsen (As) 10 5
Chrom (Cr) 12 22
Cynk (Zn) 150 137
Kadm (Cd) 2 2
Miedz (Cu) 17 18
Nikiel (Ni) 11 19
Otow (Pb) 76 73
Rte¢ (Hg) 0,215 0,3

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otocze®awinny by jednak sygnatem dla od-
powiednich urzdow i wladz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegétowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghwofili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletn a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie gkowej (fig. 4) dla dwoch kragdzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg takt maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono je-
dynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanymuadu, natomiast do interpretacji wy-
korzystano informacje zawarte w profilach na arkuswsiadupcym wzdtw zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma imiog sune promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, iteztucznych (cez).

Wyniki

Wartasci dawki promieniowania gamma wzdtuprofilu zachodniego wahagj si¢
w przedziale od okoto 10 do okoto 45 nGy/h. Pramee warté¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h
I jest nizsza odéredniej dla obszaru Polski wynesej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschod-
niego wartéci promieniowania gamma zmierdapgic od okoto 10 do okoto 52 nGy/h
| przecktnie wynosz okoto 35 nGy/h.

W obydwu profilach pomiarowych gliny zwatowe chaeyzup sie wyzszymi daw-
kami promieniowania gamma (30 — 45 nGy/h) w porawma utworami wodnolodowco-
wymi, rzecznymi i torfami (10 — 25 nGy/h). Najasza warté¢ promieniowania gamma zare-
jestrowana w profilu wschodnim (okoto 52 nGy/h)tjagjprawdopodobniej zwzana z osa-

dami neogenu.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigéotworczymi na obszarze arkuszaZelistawiec (na osi rednych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzauzeltuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bartitmoszanieczyszczonych. Wzdhprofilu
zachodniego wynosgzod 0 do 3,6 kBq/fy a wzdh profilu wschodniego wahajsic od 0,2
do 3,1 kBg/m.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251) z pdniejszymi zmianami oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 r. w sprawie szczegotowych wymatdtyczcych lokalizacji, budowy, eks-
ploatacji i zamknijcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpaddw
(DzU nr 61, poz. 549). Z uwagi na skalspecyfike opracowania kartograficznego w nielicz-
nych przypadkach przgto zmodyfikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktow
prawnych, umgliwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie
projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obegine,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:

— wytaczenie terendw, na ktorych bezwadhie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpaddw, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

— wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych potHoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:
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— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,

— obszary meliwej lokalizacji skladowisk odpadow nieposiaglzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowiB®LS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkéwWRWU) na podstawie:

- izolacyjnych wiaciwosci podtaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom skia-
dowania odpadow,
- rodzajow warunkowych ogranicze lokalizacyjnych sktadowisk wynikagych

z przygtych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 7).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrgnienie:

— warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skta-

dowisk (przygtymi w tabeli 7),

— zmiennych wihaciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oaggzcci do 2,5 m, mzszaé¢ lub jednorodnéc
warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 7

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
sktadowiska Migzsz ¢ wspétczynnik . .
(m) filtracji (m/s) | '°YZ& gruntow
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgine >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-

ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
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wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na dadiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagdiono lokalizag wybranych wier-
cen, ktérych profile geologiczne wykorzystano przy ktmkcji wydzielé terenoéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkusZzlistawiec Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Hoc, Fuszara, 20@lopiér zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcy nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@arncci
poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyjn rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skfadosvadpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o bezwzedinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadéw

Na obszarze oblym arkuszen¥elistawiec bezwzgddnemu wyhczeniu z meliwosci
sktadowania odpaddéw podlegaj

— zabudowa Gryfina dmlacego siedzi® Urzedéw Miasta i Gminy, gminnej miejscowa
Bielice oraz zwartej zabudowy Swochowa i Weltynia,

— obszary ohjte ochrona prawnw Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000: ,bo
lina Dolnej Odry” PLB 320003, ,Dolna Odra” PLH 328D, ,Wzgorza Bukowe” PLH
320020, ,Jeziora Weltiskie” PLB 320018, ,Jezioro Miedwie i okolice” PLEG005,

— lasy o powierzchni powagj 100 hektardow,

— rezerwaty przyrody: ,Kotowskie Parowy”, ,Buczynow&awozy”, ,Zrédliskowa Bu-
czyna’, ,Trawiasta Buczyna”,

— obszaryzréodliskowe w pétnocno-wschodniej @i terenu (Lwia Paszcza, Trawiasta
Buczyna, Wysoka Gryfiska, Ustronie, KartndZrodliskowa Buczyna, Buczynowe A/
wozy, Kotowskie Parowy),

— tereny bagienne, podmokte orakitwyksztatlcone na glebach pochodzenia organicznego

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséMobenskich w obebie dolin rzek:
Odry Wschodniej (Regalicy), Omulnej (Wealskiego Strumienia), Tywy, Mielenckiej

Strugi i pozostatych, licznych ciekow,
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— strefy (do 250 m) wokoét jezior: Wely Weglino, Binowskie, Piasecznik Dy, Pia-
secznik Duy (Kizika), Ustronie, W¢zo0wko, Czarny Staw, Rybne, Glinno, Leniwe, Ma-
te, Zgnity Grzyb, Bagienne, Chlebowskie, Barani Saigbokie, Krzywienko, Brudzno,
Gardzienko, Pod Lini takowe, Pod Rakarzem, Garthkie, Czerwone, Dotgie, Babi
skie, Sobieradz, Wiréw, Chwarstnica, Trzemesznekl8b, WWegorzno, Borzymskie
i pozostatych akwenodw,

— tereny o nachyleniu powgj 10°,

— strefa ochrony pwedniej wéd podziemnych w Drzeninie,

— obszary zagrmne ruchami masowymi: dolina Odry, rejongdry Steklinkiem i Pnie-
wem, na potnoc od Chlebowa, Binowa i Glinna (Graskiywed., 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszameingapce wymagania dla skladowania

odpaddw obajtnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnigge kryteria przepuszczalfmo (tabela 7) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Partie powierzchniowe wysoczyzn morenowych badliny zwatowe fazy pomorskiej
stadiatu gtdbwnego zlodowacenia potnocnopolskiegaoSyliny piaszczyste i piaski gliniaste,
brazowe i brunatne, zawietgje porwaki starszych glin o odmiennych barwachcheeh tek-
sturalnych oraz porwaki itdw neoggkich. Osady te spoczywapniezgodnie na tmych
ogniwach plejstocenu, twage pokrywe o miazszaci dochodzcej do 15-20 m.

Obszary predysponowane do skladowania odpadowetnlyoh wyznaczono na terenie
gminy Gardno w rejonach Radziszewa, Daleszewa &&Kkiego, Starych Brynek, Chlebowa,
Czepina, Strzelczewa, Weltynia, Gardna, Sobiera8kazynic-Sobiem§la, Dotgiego, Bo-
rzymia, Steklna i Mielenka Gryfskiego; w gminie Widuchowa fragment terenu przyngra
Zz gmirg Gardno. W gminie Banie obszar predysponowany ¢edskvania odpadéw wyzna-
czono na potnoc od Lazow Staldkich, przy drodze Gryfino—Banie.

W gminie Stare Czarnowo obszary predysponowanei@a@vania odpadow zlokali-
zowane § na pétnocny-zachdd i potudnie @elistawca oraz w rejonie Kartna; w gminie Bie-
lice jest to rejon Babina, Parsowa, Bielic i Swosho

W miejscach, w ktorych na glinach zwatowych vepstia piaski lodowcowe, warunki

izolacyjne mog by¢ zmienne (mniej korzystne)a$o piaski r@gnoziarniste zewirami, cz-
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sto zaglinione, pytowate. Miejscami zhmja sic z glinami. Ich mazsza¢ w granicach wy-
znaczonych obszaréw nie przekracza 2 m.

Nalezy zaznaczy, ze w trakcie opracowania Szczegotowej mapy geologicRolski nie
wykonuje s¢ bada izolacyjngci osadow, dlatego musone zosta wykonane na etapie pro-
jektowania inwestycji przy dodatkowym rozpoznam@tenhu ewentualnej lokalizacji obiektu.

Wyznaczone obszary magluze powierzchnie, polmne g przy drogach, co unibwia
lokalizacg sktadowisk w dogodnej odledia od zabudowia

Srodowiskowym ograniczeniem warunkowym budowy skisisé odpadéw w agci
wyznaczonych obszaréw jest ppémie w granicach przyrodniczych obszaréw prawni@-ch
nionych — Szczefiskiego Parku Krajobrazowego Puszcza Bukowa i stiedyp ochrony.

Ograniczenie ze wzgllu na zabudowwyznaczono w okolicy Bielic.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

W strefie gebokasci do 2,5 m p.p.t., na terenach, na ktorychzim@a jest lokalizacja
sktadowisk odpadow nie wygiuja osady, ktdrych wkxiwosci izolacyjne spetniatyby kryte-
ria przygte dla sktadowania odpadéw komunalnych.

Z danych zawartych w przekrojach hydrogeologiczrygkonanych dla potrzeb Mapy
hydrogeologicznej Polski wynikage gliny zwatowe o diych mizszdciach, radu 30-50 m
wystepuja W rejonie Radziszewa, na potnoc od Weltynia i Baria. Obszary wyznaczone
w poblizu tych miejscowéci mazna dodatkowo rozpozthgod ktem skladowania odpaddéw
komunalnych.

Teren jest dobrze rozpoznany wiertniczo. W otwosgggonanym w rejonie Parsowka
stwierdzono wysjpowanie glin o mizszaci 20 m. Bezpérednie gsiedztwo tego otworu
mozna dodatkowo rozpoztgod kitem ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw kemu
nalnych. Konieczne jest potwierdzenie rozprzesierea glin o daych mizszdciach
I ustalenie ich wiéciwosci izolacyjnych.

Gminne sktadowisko odpadow dla miasta i gminy Guyfznajduje si w rejonie Gryfi-
no-Wschaod. Podle uszczelnione jest glinprowadzony jest drenadciekéw, zainstalowa-
no uradzenia do odgazowania, monitorowanenwody podziemne. Nieczynne, zrekultywo-
wane w 2002 roku sktadowisko znajduje 8¢ rejonie Weltynia. W Parsowie i Bielicach
w niewielkich wyrobiskach po niekoncesjonowanejp&atacji kruszywa naturalnego niele-
galnie sktadowanegsodpady komunalne. W Liniach, przy wschodniej grgrobszaru olef

tego arkuszem zlokalizowany byt mogilnik, ktory taszlikwidowany w 2002 roku.
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Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Na analizowanym terenie wyznaczono obszary predyspane do skladowania odpa-
doéw obogtnych. Naturala barieg uszczelniajca s gliny zwatowe zlodowadepoétnocnopol-
skich budujce warstw powierzchniow wysoczyzny, niekiedy face bezpérednio na gli-
nach starszych zlodowaceWarunki geologiczne dla sktadowania odpadow ¢bgrh &
korzystne. Gliny zajmuajduze powierzchnie. Ich miszaci wynosz do kilku do kilkudzie-
sieciu metréw (powyej 60 m). Najbardziej korzystne warunki geologiconaq obszary wy-
znaczone w rejonach: Radziszewa, Weltynia i Boraymgdzie wysipuja pakiety gliniaste
30-50 metrowej maiszaci (przekroje hydrogeologiczne). Gliny o ap$zaciach 20 m na-
wiercono w Parsowku.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane padekn sktadowania odpaddéw na przewa-

zajacej czsci obszaréw s korzystne. W centralnej i potudniowo-wschodniegscz analizo-
wanego terenu gtdbwnym poziomem wodé&mgm jest poziom medzyglinowy dobrze izolo-
wany od powierzchni (Hoc, Fuszera, 2000). Zwiedgaddd wystpuje na gtbokasci 15-50,
a miejscami 50-100 m p.p.t. W zwku z tym stopig zagraenia wod podziemnych zostat tu
okreslony jako niski isredni. W czsci potudniowo-zachodniej i zachodniej gtdbwnym pozio
mem jest poziom gruntowy (okolice Steklina) i prayperzchniowy (okolice Gryfina). Swo-
bodne zwierciadto wod podziemnych wymtje na gtbokasci 5 — 15 m. Stopie zagraenia

wOd podziemnych okéono na wysoki.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska eksploatowanego, do lat 80. ubiegtegokwieztaza surowcéw ilastych
~Weltyn” zostaty zrekultywowane w kierunku wodnym (glinkin Plan zagospodarowania
przestrzennego wyklucza wznowienie eksploatacjskano zgog na przeznaczenie tych te-
rendw na cele rekreacyjne. Planowane jest utwoezeespotu przyrodniczo-krajobrazowego
obejmupcego swym zasgiem tereny do jeziora Weliy Ztoze zostato w znacznym stopniu
wyeksploatowane. W ,Bilansie Zasobow...” figugugasoby udokumentowane w 1985 roku.

Wyrobisko zi@a ,Weltyn” oraz niewielkie punkty lokalnej eksplaafi surowcéw
znajdup sie na terenach bezwzglnie wyhczonych z meéliwosci sktadowania odpaddw.

Niewielka (2 ha) lokalna piaskownia w Nowych Brycka gdzie prowadzono niekon-
cesjonowan eksploatag dla doranych potrzeb lokalnego drogownictwa przeznaczost je
do rekultywacji na cele $@e oraz zabudogvwolnostojca. Piaskownia ta oraz lokalnsvi-
rownie w Binowie i Glinnej nie magby¢ wykorzystane do budowy sktadowiska ze vedgl

na potaenie na obszarze catkowicie wgkonym z maliwosci sktadowania odpadéw.
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Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpguzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-

bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki podtga budowlanego na obszarze arkuZetistawiec opracowano na pod-
stawie map: topograficznej i geologicznej (Kurzaw893a) oraz obserwacji terenowych.
Z analizy wyhczono obszary: Szczéskiego Parku Krajobrazowego, laséw, gleb chronio-
nych, zt& kopalin mineralnych i zwartej zabudowy miejski®pszary, dla ktérych oceniono
geologiczno-igynierskie warunki podtea budowlanego stanoyviokoto 15% powierzchni
arkusza. O warunkach geologicznayinierskich decyduj rodzaj i stan gruntow, uksztatto-
wanie terenu, a tak potaenie zwierciadta wéd gruntowych i ewentualne zagnie proce-
sami geodynamicznymi. Uwzglniajac te kryteria wydzielono rejony korzystne i niekystz
ne (utrudniajce) dla budownictwa.

Kryterium dla wydzielenia obszaroéw o korzystnychrweach budowlanych byto wy-
stepowanie gruntéw: spoistych, w stanie zwartym, p@wm lub twardoplastycznym oraz
gruntéw niespoistychiredniozagszczonych, na ktoérych nie wypuja zjawiska geodyna-
miczne, a gibokas¢ wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. Grunty s@otst nieskonsolido-

wane gliny zwatowe zlodowagegyotnocnopolskich, a tak ity i mutki zastoiskowe. Grunty
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niespoiste to: piaskirednie, drobne i pylaste, miejscami z domiasziaskow grubych kwi-
réw z gtazikamigsredniozagszczone, pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowedip
szary wyr@nione na podstawie w/w kryteriow rozmieszczonena terenie catego arkusza,
przede wszystkim w rejonach: Gryfina, Wirowa i Cingtaicy. Naley zaznacz§, ze ze
wzgledu na dae urozmaicenie morfologii terenu, nawet na wyznageb na mapie obsza-
rach o korzystnych warunkach budowlanych, znajdig niewielkie tereny ze wzniesieniami
o spadkach stokow povsgj 12% oraz zagbienia z ptytko wysipujacymi wodami grunto-
wymi, okresowo nawet podtapiane, ktérych nie dgszedstawd w skali mapy.

Obszary o warunkach geologicznaymierskich niekorzystnych, utrudnagych bu-
downictwo wyznaczono na gruntach staboneh: organicznych z wodami agresywnymi,
spoistych mgkkoplastycznych i plastycznych oraz niespoistycinych, w ktérych zwiercia-
dto wod gruntowych znajdujeesha gebokasci mniejszej ni 2 m. § to doliny rzek, gtéwnie
tarasy zalewowe (dolina Odry) oraz torfowiskazdyi wikszych jezior, a tate inne obni-
zenia w powierzchni wysoczyzny, poprzecinarstgsiecih niewielkich ciekéw, zazwyczaj
podmokte i zabagnione. Budownictwo utrudnione jéstniez na stromych stokach Wzgorz
Bukowych (spadki terenu do 25%), ktoeeterenem zageanym powstawaniem powierzch-
niowych ruchoéw masowych (Grabowski, red. i in., 2)0szczegdlnie po pozbawieniu ich
szaty rélinnej oraz w przypadku prowadzenia tam robét zigehni obchzenia obiektami
budowlanymi. Przed przygiieniem do prac budowlanych w takich rejonach wyamagjest
sporadzenie dokumentacji geologicznazymierskiej. Terenem predysponowanym do ru-
chéw masowych jest rownikrawedz wysoczyzny, bdaca zachodnim zboczem doliny Odry
w miejscowdciach: Radziszewo, Daleszewo, Czepino i Gryfin@gétnocne zbocze doliny

Tywy koto Zérawi (Grabowski, red. i in., 2007).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Walory przyrodniczo-krajobrazowe pétnocnejesad obszaru arkuszZelistawiec g
znacace w skali regionalnej i krajowej. Najcenniejszymayodniczo terenamiastu Puszcza
Bukowa i dolina Odry.

W 1981 r. na obszarze Puszczy Bukowej utworzonae&#ski Park Krajobrazowy.
Na niezwykly charakter parku skladae sstar6bwno ogromne bogactw&wiata raglinnego
i zwierzecego, jak rownig bardzo zréanicowana rzgba terenu. Obok malowniczych, ponad
100 m wzniesig nie brakuje tu sieci gbokich dolin, jaréw oraz wozow z licznymi stru-
mieniami. Lasy bukowe (buczyna pomorska), o skiadgtunkowym zblonym do natural-

nego, § najwaniejszym elementem ksztatigym oblicze parku. Zajmajblisko 75% jego
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powierzchni. Wyraniaja sie wyjatkowoscia i brakiem podobigstwa do wszystkich innych
laséw rosacych w Polsce. &§miejscem masowego wygbwania rélin rzadkich, wymiera-
jacych i zagraonych wymarciem: pertowki jednokwiatowej, kostrzelgynej, storczykow —
butawnika czerwonego i gririka lenego, czetca gronkowegozywca cebulkowego, ko-
smatki wielokwiatowej i owtosionej oraz turzycy plgowatej i rozsunitej. Znaczne zrini-
cowanie siedliskowe obszaru Puszczy Bukowej stwasarainkizycia dla prawie wszystkich
grup systematycznych zwieatz Tereny puszczy zasiedla 11 gatunkéw ssakow oaeadgeh,
m.in.: ryjbwka aksamitna, ryjowka malutkagsprek rzeczek,cbietek biatawy, nocek diy,
nocek wsatek, nocek Natterera, nocek rudy i borowiec wi€ltyzonie reprezentowang s
przez 13 gatunkow, m.in.: badylarkpizmaka, karczownika ziemnowodnego, nogniaca

i popielicg. Spardéd ssakow parzystokopytnych state ostojeamsgrny, jelenie idziki. Ze
ssakdw misazernych na terenie tym spotkanazna: lisa, borsuka, kgnlesna i domows,
gronostaja i fasig a na brzegach jezior i nieuregulowanych ciekowdmych take wyde.
Obecnie na terenie parku systematycznie agiziese 141 gatunkéw ptakdéw, m.in.: bielik,
kania ruda, trzmielojad, orlik krzykliwy, btotnidikkowy, bocian czarny, pliszka gorskay-g
got, ohar, derkacz, kropiatka, krwawodziob i zimaek. Gady i ptazy reprezensujaszczur-
ka zwinka izyworodna, padalec, zaskroniemija zygzakowata, traszka grzebieniasta i zwy-
czajna, kumak nizinny, ropucha szara i zielonaka#lea drzewna orazaby — jeziorna, wod-
na, smieszka, trawna i moczarowa. Bardzo bogata jesa ftaotyli, reprezentowana przez
okoto 400 gatunkéw. £to m.in.: pa krélowej, niestrgp gtogowiec i mieniakeczowiec. Od-
kryto tez rzadkie gatunki pagzakow, chrzszczy i mgczakdw.

Na obszarze doliny Odry w 1993 r. zostat utworzBayk Krajobrazowy Dolina Dolnej
Odry to najweksze w Europie Zachodniej Srodkowej fluwiogeniczne torfowisko niskie
z flora i faum niespotykan juz w dolinach innych, wielkich rzek europejskich. @asParku
pockty jest g:sta siech starorzeczy, kanatdw, rowow i rozlewisk, atznej dtugéci ponad
200 km. Czynione na wiedkskak w okresie mgdzywojennym inwestycje mgje zapewrd
wykorzystanie rolnicze Miedzyodrza nie przyniospodziewanych efektow ze wzglu na
bardzo mate wyniesienie terenu nad poziom morzaoeedowato jego este zalewanie. Po
wojnie stopniowo zaniechano wszelkich rolniczychati#, a take zaprzestano konserwacji
urzadzen hydrotechnicznych. Ze wzglu na przygraniczny charakter omawianego obszaru,
mozliwosci poruszania gipo nim ludzi byly znacznie ograniczone. Przyrodavpli wrocita
do stanu naturalnego i dzisiaj jest to naturalaiewana, zalaie od poziomu wody w Odrze,
przestrza, pokryta turzycowiskami, trzcinowiskami, szuwaramardglami tozy, skupieniami

tegu wierzbowo-topolowego i kompleksamigt olsowego. Przedmiotem ochrony jest nie
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tylko torfowisko, ale take rzadkie i gince zespoty i gatunki &tin, oraz fauna, w tym licznie
tu wystpujace gatunki ptakow. Park jest jednym z najcennigszyrnitologicznie obszardw
w Polsce. Znajdyj sie tu najwaniejsze i najwtksze pod wzgldem liczebnéci perzowiska,

noc legowiska i zimowiska ptakow wodno-btotnych.okfesie wedrowek ptakow obserwuje
sie regularnie licace tysice sztuk stadaegi, kaczek rurawi, a take ptakow siewkowatych
osiagajace liczebné¢ do kilkuset osobnikow. Majtu swoje stanowiskadowe ptaki zagro-
zone wygingciem, m.in.: bielik, rybotow, btotniakaskowy, sowa btotna, wsatka, wodniczka
(ptak zagraony wyginkciem w skaliswiatowej) i wodnik.

Na opisywanym terenie znajdwgic 4 lesne rezerwaty przyrody oraz dwaytki ekolo-
giczne (tabela 8).

W rezerwatach ,Kotowskie Parowy” i ,Buczynowe aWozy” dominuje buczyna po-
morska w podzespole z kostrzelesna. W dolinach wysipuje buczyna typowazrodlisko-
wa oraz ¢gi.

Rezerwat Zrodliskowa Buczyna” zostat powotany dla zachowdniazyny pomorskiej
zroznicowanej na kilka podzespotéw i facji. Rozleglengienia zajmuj: buczynazrédlisko-
wa, kgi i olsy. Scistej ochronie podlega obszar o powierzchni 584.6

Rezerwat ,Trawiasta Buczyna” chroni znicowane na kilka facji zbiorowiska buczy-
ny pomorskiej, ¢gi i olsy, torfowiska przdriowe oraz liczne stanowiska ptakéw drepie
nych. Czé¢ powierzchni rezerwatu (20,12 ha) et jest ochroné&cista.

Uzytek ekologiczny ,Zgnity Grzyb” obejmuje jezioro Ady Grzyb wraz z otaczagy-
mi je lasami, trzcinowiskami, nieytkami i takami. Jest to miejsce rozrodu, zerowania i od-
poczynku licznych gatunkéw zwiesz w tym rzadkich i zagrmnych ssakow (wydra i do
niedawna bobr) oraz ptakow (orlik krzykliwy i kamada).

Na wchod od Gryfina znajdujecsizytek ekologiczny ,Dolina Storczykowa”, utworzo-
ny w celu zachowania trzcinowiska z bageaslinnoscia przywodr, bedacego miejscem by-
towania i gniazdowania wielu gatunkéw ptakéw wodrnatnych.

Projektowane jest utworzenie rezerwaténEgo ,Wysoka skarpa rzeki Tywy”. Chro-
niony bedzie strony stok doliny, pofaicty gradem grabowym ilasem bukowelzbwym.
W runie wystpuja rzadkie i zagrgone gatunki rélin: zerwa klosowa, czerniec gronkowy
I storczyk — gnienik (tabela 8).

Na obszarze Puszczy Bukowejsm@ wiele drzew uznanych za pomniki przyrody.
Liczne @ tu rowniez pomniki przyrody niegywionej, reprezentowane przez gtazy narzutowe
i zrodliska (tabela 8).

35



Tabela 8

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

Numer Forma .- . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowai¢ . . . .
.| ochrony| Powiat zatwier. (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
Stare Czarnowo L — ,Kolowskie Parowy”
1 R Kotowo gryfiniski 2005 (24.01)
. Stare Czarnowo L — ,Buczynowe Wwozy”
2 R Dobropole Gryfiskie gryfifiski 2005 (56.38)
L — ,Zrédliskowa Buczy-
3 R Glinna Star?y%gli?owo 2005 na”
g (155,33)
. Stare Czarnowo L — ,Trawiasta Buczyna”
4 R Glinna gryfifiski 2005 (78.52)
. L — ,Wysoka skarpa
5 R Zorawie ?3%22% * rzeki Tywy”
g (ok.14)
6 = nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2005 Pz
lesn. Podjuchy, oddz. 332gw gryfinski buk pospolity
7 p nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2005 Pz
lesn. Binowo, oddz. 355d gryfinski buk pospolity
, Pz
nadl. Gryfino Stare Czarnowo . .
8 P . : L 2005 2 buki pospolite
lesn. Binowo, oddz. 350c gryfinski i dab szyputkowy
9 p nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2005 Pz
lesn. Binowo, oddz. 349f gryfinski buk pospolity
, Pz
nadl. Gryfino Stare Czarnowo
10 P . : L 2005 dab szyputkowy
lesn. Binowo, oddz. 348c gryfinski i dab bezszyputkowy
nadl. Gryfino Stare Czarnowo Pz
1 P lesn. Binowo, oddz. 328d gryfinski 2005 buk pospolity
12 = nadl. Gryfino, lén. Binowo, Stare Czarnowo 2005 Pz
oddz. 328b, 340a gryfinski 4 buki pospolite
nadl. Gryfino Stare Czarnowo Pz
13 P lesn. Binowo, oddz. 338c gryfinski 2005 buk pospolity
. Pz
nadl. Gryfino Stare Czarnowo .
14 P lesn. Kotowo, oddz. 347d gryfinski 2005 : buk pospolity
i dab szyputkowy
. Pn-G
nadl. Gryfino Stare Czarnowo "
15 P . L 2001 ~Kotyska
lesn. Kotowo, oddz. 347d gryfinski granit. obwod 14,75 m
nadl. Gryfino Stare Czarnowo Pz
16 P lesn. Kotowo, oddz. 347d gryfinski 2005 3 buki pospolite
Stare Czarnowo Pz
1 P Kotowo gryfinski 2001 lipa drobnolistna
nadl. Gryfino Stare Czarnowo Pz
18 P lesn. Kotowo, oddz. 218f gryfinski 2005 buk pospolity
19 = nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2005 Pz
lesn. Kotowo, oddz. 202h gryfinski dab szyputkowy
20 p nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2001 Pz
lesn. Kotowo, oddz. 198a gryfinski dab szyputkowy
21 = _ nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2004 Pz
lesn. Smierdnica, oddz. 192} gryfinski dab szyputkowy
. Pn-G
nadl. Gryfino Stare Czarnowo ; -
22 P i & ; L 2001 | ,Glaz przy L&nej Szosie
lesn. Smierdnica, oddz. 156¢ gryfinski granit, obwod 14,20 m
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1 2 3 4 5 6
23 = nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2001 Pn_—Z, _
lesn. Osetno, oddz. 188b gryfinski rozlegty kociotzrodliskowy
24 p nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2001 Pz
lesn. Binowo, oddz. 361a gryfinski 17 ctbéw szyputkowych
nadl. Gryfino Stare Czarnowo Pz
25 P lesn. Binowo, oddz. 359f gryfinski 1999 3 buki pospolite
nadl. Gryfino Stare Czarnowo Pz
26 P lesn. Binowo, oddz. 358| gryfinski 2005 buk pospolity
27 = nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2005 Pz
lesn. Binowo, oddz. 364c gryfinski 16 bukdéw pospolitych
nadl. Gryfino Stare Czarnowo Pz
28 P lesn. Binowo, oddz. 364b gryfinski 2005 buk pospolity
29 = nadl. Gryfino Stare Czarnowo 1999 Pz
lesn. Binowo, oddz. 366i gryfinski dab szyputkowy
30 p nadl. Gryfino Stare Czarnowo 1999 Pz
lesn. Binowo, oddz. 365l gryfinski 3 &by szyputkowe
31 = nadl. Gryfino Stare Czarnowo 1999 Pz
lesn. Binowo, oddz. 365h gryfinski dab szyputkowy
32 p nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2001 Pz
lesn. Kotowo, oddz. 234c, gryfinski 3 &by szyputkowe
. Stare Czarnowo Pz
33 P Glinna gryfisiski 2005 dab szyputkowy
: Stare Czarnowo Pz
34 P Glinna gryfinski 2001 dab szyputkowy
nadl. Gryfino Stare Czarnowo Pz
35 P lesn. Kotowo, oddz. 225a gryfinski 2001 buk pospolity
36 p nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2001 Pn_—Z, _
lesn. Kotowo, oddz. 225a gryfinski rozlegty kociotzrodliskowy
Pn-G
37 = nadl. Gryfino Stare Czarnowo 2004 ~Annai Andrzej”
lesn. Glinna, oddz. 209a gryfinski przeckty na 2 cesci granit
obwody 10,9i9,5m
; Pn-G
nadl. Gryfino Stare Czarnowo .
38 P . : L 2001 roztupany granit
lesn. Glinna, oddz. 209a gryfinski obwody 11,01 8,7 m
nadl. Gryfino Stare Czarnowo Pz
39 P lesn. Glinna, oddz. 219c¢ gryfinski 2005 buk pospolity
nadl. Gryfino Stare Czarnowo Pz
40 P lesn. Glinna, oddz. 219c gryfinski 2005 buk pospolity
. . Stare Czarnowo Pz
41 P Zelistawiec gryfifiski 2001 cis szyputkowy
Wyspa Kdla Gryfino Pz
42 P na jeziorze Welty gryfinski 1982 sosha pospolita
. »Zgnity Grzyb”
43 U Wysoka Gryfiska ?%22% 1995 jezioro
9 (50,25)
. ,Dolina Storczykowa”
44 u Zbrawie Gryfino 1998 trzcinowisko
gryfinski (5,96)

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, W:ytek ekoligiczny,
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L —$iey; rodzaj pomnika przyrody:ZR- przyrodyzywej, Pn — przyrody niegy-
wionej, G — gtaz narzutowy, — zrodlisko.

W Glinnej przy léniczowce znajduje siponad 120-letnie arboretum, ogrdod dendrolo-

giczny, jeden z gciu takich obiektow w Polsce (Lukasiewicz, red.81P Na powierzchni
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4 ha r@nie kilka najwgkszych w kraju drzew obcego pochodzenia, m.in. 21&tni mamu-
towiec olbrzymi (sekwoja).

Krajowa si€ ekologiczna ECONET (Liro, red., 1998) jest wielkogstrzennym syste-
mem obszardw wztowych najlepiej zachowanych pod wgdgm przyrodniczym i reprezen-
tatywnych dla rénych regiondéw przyrodniczych krajua 8ne wzajemnie ze salpowiazane
korytarzami ekologicznymi, zapewmaymi ciagtos¢ wigzi przyrodniczych w olgbie tego
systemu. Pothoenczes¢é omawianego terenu zajmuje gdzynarodowy obszar ¢ztowy Uj-
cia Odry (fig. 5).
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Fig. 5. Pofaenie arkuszaZelistawiec na tle mapy systeméw ECONET (Liro, red.1998)

1 — granica obszarugziowego 0 znaczeniu gdzynarodowym, jego numer i nazwa: 1M -$¢ig Odry; 2 — midzy-
narodowy korytarz ekologiczny, jego numer i naz@ar — Pojezierza Myiborskiego; 3 — krajowy korytarz ekolo-
giczny, jego numer i nazwa: 1k — Ptoni, 2k — Iny; granica pastwa.

Na obszarze arkusza znajglgic 3 obszary specjalnej ochrony ptakédw Natura 2000:
~Jeziora Weltynskie” (w cakei), ,Dolina Dolnej Odry” (fragment) oraz ,Jeziodiedwie

i okolice” (fragment), a tate 3 specjalne obszary ochrony siedlisk Natura 2Q0zgdrza
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Bukowe” (czs$¢ potudniowo-zachodnia), ,Dolina Ptoni i Jezioro Mieie” (fragment) oraz
,Dolna Odra”. Obszar specjalnej ochrony ptakéw jdex Miedwie i okolice” i specjalny ob-
szar ochrony siedlisk ,Dolina Ptoni i Jezioro Mieidivw granicach arkusza pokrywasic.
To samo dotyczy obszarow ,Dolina Dolnej Odry” i ,da Odra”. Informacje na ich temat,
przedstawione w tabeli 9, zaczergni ze strony internetowej Ministerstwérodowiska
http://www.mos.gov.pl/1strony _tematyczne/naturaZ@@éx.shtmloraz z publikacji ,Euro-
pejska sié ekologiczna Natura 2000 w wojewddztwie zachodnmpiskim” (Ziarnek, Pit-
kowska, red., 2008).

Obszar ,Dolina Dolnej Odry” jest jedre najwaniejszych w Polsce ostoi rozrodu: bie-
lika, kani rudej i czarnej, rybitwy czarnej i bialelnej oraz zimorodka.

Obszar ,Jezioro Miedwie i okolice” w okresiggbwym zasiedla co najmniej 1% popu-
lacji krajowej: lmka, btotniaka zbzowego i hkowego, ggawy oraz wsatki. Jest to rownie
wazne miejsce na szlakuedréwek gsi zbazowej i biatoczelnej.

~Jeziora Weltyiskie” 3 wazna ostop legowa krajowej populacji gsi gggawy. Jest to
rowniez teren zimowiskowy faddzia krzykliwego. W okresie sezonowych migracji kota
jezioro Weltyiskie jest jednym z waiejszych w regionie akwendw koncentracgisgzbo-
zowej i biatoczelnej.

-Wzgorza Bukowe” § wyjatkowym obiektem przyrodniczym w skali ponadregienal
nej, przede wszystkim ze wazgu na duaa powierzchn¢ bardzo zrénicowanych buczyriy-
znych i kwa@nych. Wystpuja tu rowniez cenne zbiorowiska niedee: naturalne zbiorniki eu-
troficzne i dystroficzne, mszary, murawy napiaskowkserotermiczne oraz ekstensywnie
uzytkowane #ki.

Obszar ,Dolina Ptoni i Jezioro Miedwie” wytdiaja mokradta wglanowe, lokalnie
wzbogacone o gatunki halofilne, wyksztalga st przy brzegach jezior, m.in. Miedwia.

Obszar ,Dolna Odra” charakteryzuje: ©ibbecnécia cennych siedlisk: zmiennowilgot-
nych kk trzeslicowych, kk rajgrasowych, starorzeczy, zalewanych mulistycteow rzek,
ziotorasli, tegdw i olséw. Na zboczach doliny, §6d kwanych izyznych buczyn oraz gf
dow, wystpuja ptaty suchych wrzosowisk, cieptolubnydrpdladowych muraw napiasko-
wych i kserotermicznych muraw ostnicowych.

Organizacje pozaszlowe proponuj utworzenie roOwnig specjalnego obszaru ochrony
siedlisk ,Dziczy Las i Dolina Tywy”.
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oy

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 9

Nazwa obszar

u Potazenie centralnego

Potazenie administracyjne obszaru

L Typ Kod i symbol punktu obszaru Powierzchnig w granicach arkusza
P- | obszaru| obszaru oznaczenia| Dhlugos¢ | Szerokec¢ obszaru Kod - : .
na mapie geogr. geogr. NUTS Wojewddztwag Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolina Jachodnio. policki Kotbaskowo
1 J PLB320003 Dolnej Odry |14°24'48”E|53°05'06”"N| 61 648,30 hg PLOG] pomorskie gryfinski Gryfino
(P) miejski szczediski miasto Szczecin
I\j%zdlcv)\:iz zachodnio- gryfinski Stare Czarnowo
2 J PLB320005 . . 14°51'42"E|53°13'33”"N| 16 511,00 hg PLOG] .
i okolice pomorskie . .
) pyrzycki Bielice
Jeziora zachodnio-
3 D PLB320018| Weltynskie |14°35'48”E|53°15'45”"N| 2 811,18 ha| PLOGY : gryfinski Gryfino
P) pomorskie
Wzgorza zachodnio- | miejski szczediski miasto Szczecin
4 E PLH320020 Bukowe |14°42'22"E|53°19'35”N| 11 747,55 hg PLOG] Ki —— :
(S) pomorskie gryfinski Stare Czarnowo, Gryfino
D?gg;g:gm zachodnio- gryfinski Stare Czarnowo
5 K PLH320006 ey 15°01'29”E|53°09'49”"N| 20 744,13 hg PLOG] .
Miedwie pomorskie . .
(S) pyrzycki Bielice
) policki Kotbaskowo
6 K | PLH320037| DOINOdra |1 4015537 (50050'57"N| 29 340,63 hq  PLOGT Z2chodnio- gryfinski Gryfino
(S) pomorskie

miejski szczediski

miasto Szczecin

Rubryka 2: D — obszar specjalnej ochrony ptakdérykgraniczy z innym obszarem Natura 2000 — OS0H00, ale giz nim nie przecina
E — specjalny obszar ochrony siedlisk, ktéry grapiz innym obszarem Natura 2000 — OSO lub SOGsialenim nie przecina
J — obszar specjalnej ochrony ptakéwesciowo przecinajcy sk ze specjalnym obszarem ochrony siedlisk

K — specjalny obszar ochrony siedliske&iowo przecinajcy sk z obszarem specjalnym ochrony ptakéw .

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapieoBszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalnygartaschrony siedlisk

Uwaga: Powierzchnie obszaréw ,Dolina Dolnej OdryJezioro Miedwie i okolice” podano wg. Rozp. Mitrs Srodowiska z dnia 27.10.2008 (DzU nr 198, poz.1226)
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XII.  Zabytki kultury

Na terenie arkuszzelistawiec znajduj sie liczne stanowiska archeologiczne datowane
na epok kamienia, bazu, zelaza i wczesnéredniowiecze. Spodd najcenniejszych nalg
wymieni:

— pozostatéci olbrzymiego cmentarzyska kurhanowego pochoego zesrodkowego
okresu bgzu (1200-1100 lat p.n.e.) na obszarze rezerwatawjibista Buczyna”; do dgi
zachowato s pie¢ kurhanow stabo widocznych pod warstwa darnirdgiofki; liczne
znaleziska pochodeze z tego cmentarzyska znalusic w Muzeum Narodowym
w Szczecinie

— dwa grodziska (wczesiedniowieczne gredniowieczne) nad jeziorem Zgnity Grzyb;
jedno wczesngedniowieczne, podkowiaste, umocnione z trzech nstwwatem,
a z czwartej przylegage do jeziora i drugiéredniowieczne, std&kowe — siedziba rodu
Swigtoborzycow wtadcow ziemi kotbackiej i pyrzyckie;

— wczesnéredniowieczne grodzisko stkowe nad jeziorem Glinna

— osada kultury hayckiej koto Weltynia

— $redniowieczne grodzisko obronne z X — Xll wieku \m@&wie.

Do cennych zabytkow kultury nate zabytkowe kécioty wiejskie w: Bartkowie, Bo-
rzymiu, Chlebowie, Chwarstnicy, Gardnie, Sobierad2tarych Brynkach, Steklnie, Welty-
niu, Binowie,Zelistawcu, Babinie, Bielicach, Swochowie i Kartnie.

Do najcenniejszych natg kosciot w Wettyniu, pochodacy z 1l potowy XV wieku. Po-
siada panogotyckie polichromie oraz barokowy oftarz i améo®dbudowany kit
z pierwszej potowy Xlll w. w Gardnie posiadat cerp@noromaiskie rzeby z drewna lipo-
wego, znajduyjce st obecnie w zbiorach Muzeum Narodowego w Szczeciamycki ko-
sciot w Binowie z XV w. (kamienny, z ryglogwieza) miat na wyposzeniu styracy z cudow
wczesnobarokowy obraz Matki Bej, do ktérego odbywaly sipielgrzymki. Zniszczony
w 1945 r., zostat odbudowany w latach 1982 — 83.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkuszZelistawiec jest terenem zdominowanym przez rolnidziatalngé go-
spodarca, a jednoczéie petnym wartéciowych obszardw i obiektéw przyrodniczych.
Walory przyrodniczo-krajobrazowe omawianego terelmeeniono w systemie ECO-

NET, dotycacym waloryzacji i ochronyrodowiska w nawizaniu do standardow europej-
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skich. W pdétnocnej i centralnej ¢xi obszaru arkusza wygtuja obszary chronione, natgce
do europejskiej sieci ekologicznej Natura 2000.

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono Iséay surowcowej na obszarze
omawianego arkusza, obejmcgj kruszywo naturalne i surowce ilaste ceramilddwlane;.
Spasrdd 4 zi& kruszywa naturalnego (piaskéw) trzy: ,Radziszew®aleszewo” i ,Glinna”
sa niezagospodarowane. Nie byto rowneksploatowane zi@ surowca ilastego do produkcji
grubaciennych wyrobow ceramiki budowlanej ,Weity udokumentowane wasiedztwie
wczesniej skrélonego z ,Bilansu zasobéw...” zta o tej samej nazwie. Eksploatacjazao
piasku ,Weltyh” zostata zaniechana w 2005 r. Pozostato wyrobikkare nie zostato zrekul-
tywowane.

Prowadzone w latach minionych prace penetracyjpeszukiwawcze za ziami kru-
szyw naturalnych, itébw do produkcji keramzytu i igiadla przemystu cementowego, nie da-
ly podstawy do wyznaczenia jakiegokolwiek obszarmgpostycznego dulz perspektywicz-
nego. Na podstawie analizy dokumentacjizidrfow, przeprowadzonej zgodnie z kryteriami
bilansowdci i przy uwzgtdnieniu wymogow ochronyrodowiska (Ostrziek, Dembek,
1996), wyznaczono 2 niewielkie torfowiska jako adrgzprognostyczne.

Na omawianym terenie wody podziemne, 0 znaczeniytkawym, wystpuja
w utworach czwartokdowych. Spérdd czterech pozioméw wodoénych zasadnicze zna-
czenie dla zaopatrzenia ludiwo w wodk map dwa poziomy czwartoezlowe: gruntowy
i miedzyglinowy. Wody podziemne w dolinie Odry, ze waljl na z4 jakos¢, nadag sie do
spazycia dopiero po zastosowaniu skomplikowanych metahtniania. Wody z pozostatych
poziomoéw czwartorgdowych wymagaj jedynie prostego uzdatniania, polega&go na re-
dukcji zawartdci zelaza i manganu.

Na terenie oljtym arkuszemZelistawiec wyznaczono obszary predysponowane do
sktadowania odpadow olzpnych. Wyznaczono je na terenie gmin: Gardno, Whadwa, Ba-
nie, Stare Czarnowo i Bielice w miejscach powierzotvego wys¢powania glin zwatowych
fazy pomorskiej zlodowacenia pétnocnopolskiego. Rat@m sktadowania odpadéw komu-
nalnych mana rozpatrywé obszary wyznaczone w rejonach: Radziszewa, napad Wel-
tynia i Borzymia gdzie gliny majmiazszaci rzedu 30-50 m oraz bezgr@dnie gsiedztwo
otworu wykonanego w Parséwku, gdzie nawierconoyghmiazszaci 20 m.

Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pegiekn sktadowania odpaddw g reguty
korzystne, przewajaca cz$¢ wytypowanych obszaroéw znajduje: sia terenach érednim,

podrzdnie niskim stopniu zag#enia wod gtownych azytkowych pozioméw wodonmych.
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Na analizowanym terenie nie ma wyrobisk poeksptgitgch, ktére ména przezna-
czy¢ na sktadowiska odpadow. Wytypowane obszary prajizowaniu funkcji gospodarczej
terendw w planowaniu przestrzennym rady¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwe-
stycji szkodliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi 41z pogarszajcych stansrodowiska.
Wskazane tereny spetniajv tym zakresie ogélne wymogi ochrosipdowiska ugte w usta-
wodawstwie polskim.

Przewaaja tereny o korzystnych warunkach budowlanychek®8tci¢ z nich nie zosta-
la przedstawiona na mapie, gdya ogot pokrywaj sic z lasami lub obszarami wygibowania
gleb chronionych wysokich klas bonitacyjnych.

Obszar arkuszZelistawiec nie jest i niedalzie terenem intensywnej dziatakeo czto-
wieka. Wystpujace tu surowce nie mggnaczenia przemystowego. Specyficzne ceghy
dowiska przyrodniczego, wytajace st bogah rzezba i hydrografa, wyskepowaniem zwar-
tych komplekséw lenych i wartgciowymi wzytkami rolnymi, predysponajobszar arkusza
do rozwoju ekologicznego rolnictwa, agroturystykworzenia bazy rekreacyjnej dla miesz-

kancow pobliskich miast.
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