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l.  Wstep

Arkusz Tuczno Mapy geoddowiskowej Polski w skali 1: 50 000 zostat wykopan
w firmie SEGI-AT Sp. z 0.0. w Warszawie (plansza A) oraz wsR@owym Instytucie Geo-
logicznym i Przedsgbiorstwie Geologicznym Polgeol SA (plansza B) zgednilnstrukcy
(2005), na zlecenie Ministerstvi@modowiska. Mapa powstata na podstawie interpretaei
interpretacji materiatdow archiwalnych, opracawpublikowanych oraz informacji uzyska-
nych podczas wizji terenowej.

Mapa geokodowiskowa zawiera informacje wegiu warstwach informacyjnych: kopa-
liny, gérnictwo, wody powierzchniowe i podziemne, zagroa powierzchni ziemi w tym:
geochemiasrodowiska, sktadowanie odpaddw, warunki podidudowlanego oraz ochrona
przyrody i zabytki kultury. Mapa ta przeznaczona jest do praktycznego wspomagania regio-
nalnych i lokalnych dziatagospodarczych, planowania przestrzennego, szcaegilmnakre-
sie wykorzystania i ochrony zasobow zidraz sodowiska przyrodniczego.

Mapa adresowana jest do fdusamorzdu terytorialnego, na szczeblu wojewodzkim,
powiatowym i gminnym, jako kompleksowe opracowanie pomocne w realizacji postanowie
ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochirodpwiska, w szczegoélnosstra-
tegii rozwoju gospodarczego, projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, progra-
mow ochronysrodowiska oraz zestawieekofizjograficznych. Przeznaczona jest do prak-
tycznego wspomagania dziatgospodarczych w zakresie rozwoju przemystu minegin
zarowno w skali lokalnej, jak i regionalnej, a takstanowi narglzie do racjonalnego zarz
dzania zasobami kopalin.

Dla opracowania mapy wykorzystano materiaty pochoezz: Wydzialu Rolnictwa
i Srodowiska Zachodniopomorskiego Jdu Wojewddzkiego w Szczecinie, Powiatowych
Inspektoratébw Ochrongrodowiska w: Waiczu i Drawnie, Regionalnych Dyrekkbpsow
Paistwowych, Pastwowej Stuby Ochrony Zabytkéw, Ministerstwérodowiska w Warsza-
wie, urzdéw powiatowych i gmin oraz Centralnego Archiwum (&gacznego Pastwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Przy opracowaniu wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000 wykonanej przez A. Jurczak-Drabek w 2003 roku.

Informacje dotyczce zt6zzostaly zamieszczone w kartach informacyjnych aprae

nych dla komputerowej bazy danych o #oh.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Tuczno znajduje Biigdzy 53°10" a 53°20’ szerokasgeograficznej
potnocnej i meédzy 16°00’ a 16°15’ dluges geograficznej wschodniej.

Administracyjnie obszar arkusza natevojewédztwa zachodniopomorskiego, powiatu
wateckiego, gmin: Tuczno, Mirostawiec i Cztopa, powiatu chosmkiego, gmina Drawno
oraz powiatu drawskiego, gmina Kalisz Pomorski.

Wedtug Kondrackiego (2002) obszar dzie§i sa dwie jednostki fizycznogeograficzne:
na poétnocy, wschodzie i potudniu znajduje sirozmaicone morfologicznie Pojezierze Wa-
teckie, z& generalnie na zachodzie pzdma jest Réwnina Drawska, nachylona w kierunku
potudniowym (fig. 1). Pojezierze Waleckie i ROwnina Drawska xzatdb makroregionu Po-
jezierze Potudniowopomorskie. &ine terenu na Pojezierzu Waleckim wynpgmowyzej
130 m n.p.m., a na Réwninie Drawskiej 100 — 110 m n.p.m. Obie jednostk¢teoaciryn-
nami polodowcowymi o rozggtosci potudnikowej, zajmowanymi przez jeziora i rzeRrugi
zespot rynien polodowcowych, uznawanych za miodsze, posiadagio#éiréwnolezniko-
wa. Najwigksza z nich zaczynacesiv rejonie Tuczna i kontynuujeesku zachodowi (V¥-
growski, 2005).

Réwnina Drawska obejmuje rownirgandrow ciagnaca sie wzdtuz rzeki Drawy do
Doliny Noteci. Jest ona rozta licznymi rynnami polodowcowymi do ggokasci okoto 10 m,

w ktorych tworzyty s¢ rowniny torfowiskowe i jeziora rynnowe. Niektorenryy wykorzy-
stywane g przez rzeki — np. Korytnici Ptociczna

Pojezierze Waleckie w obbie omawianego obszaru tworzy @uzrénicowane jed-
nostki geomorfologiczne: réwnintorfowa i wysoczyzr morenovd. Rownina torfowa, roz-
ciaga st od wschodniej granicy Rowniny Drawskiej po é§nszosy Tuczno — Bronikowo
wznosi s¢ od 100 m n.p.m. (w g%ci potudniowej) do 130 m n.p.m. (wgzxi pétnocnej).

Najwyzszymi punktami na opisywanym obszarze to: wzgéragsokaci 140,9 m n.p.m.
znajdupce st w rejonie Lowicza Waleckiego, rejon w okolicach Hat48,6 m, na potu-
dniowy wschdd od Strzeliny 151,2 i na pétnocny wschéd 152,8 m n.p.m. zsmjrpunkt —
okoto 69 m n.p.m. w dolinie Ptociczne,.

Obszar arkusza Tuczno jest paday w potudniowo-pomorskiej krainie klimatycznej
(Wos, 1993). Klimat ma charakter przejowy migdzy klimatem oceanicznym a kontynental-
nym. Charakteryzuje sisrednia temperatuy rocznaw zakresie 7,3—7,9°C, okresem wegeta-
cyjnym o dtugog€i 215 — 218 dni, ktérego pogiek przypada na 3—7 kwietnia. Charaktery-
styczm cechajest niewielka roczna suma opadow atmosferycznyelysokos¢ opadow at-



mosferycznych w wieloleciu wynosi od 480 do 600 mm rocznie. Liczba dni w roku z pokry-
wa $niegu wynosi od 40 do 50. W okresie letnim wgpsija wiatry zachodnie i potudniowo-
zachodnie, w okresie wiosennym wzrasta udziat wiatréw potnocno-wschodnich i nasila si

ich zmiennos&kierunkowa.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Tuczno na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000)
1 — granica makroregionow, 2 — granice mezoregionow, 3 — jeziora

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie, makroregion: Pojezierze Zachodniopomorskie, mezoregiony: 314.45
— Pojezierze Drawskie

makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie, mezoregiony: 314.62 Pojezierze Dobiegniewskie, 314.63 — Réwnina
Drawska, 314.64 — Pojezierze Waleckie, 413.65 Réwnina Watecka

Najwazniejsz miejscowogia na obszarze arkusza jest miasto gminne Tuczno, za-
mieszkate przez okoto 2 000 miesakaw. Potoenie miasta jest atrakcyjne ze wgil na
bliskos¢ jezior, sisiedztwo obszaréw chronionych oraz liczne zabytkiadtb posiada diuga
historig, ktorejswiadectwem jest zamek oraz zabytkowy uktad urbacisty starego miasta,

zachowane pomimo znacznych zniszcaejennych. Pozostata €€ miasta bezpowrotnie



utracita swoj pierwotny charakter, wskutek nieprzé&ianyej, powojennej odbudowy (Pro-
gram..., 2008).

Tuczno to okodek administracyjno-handlowy, w ktorym ¢lzi dobrym pokczeniom
komunikacyjnym, w szczegolnosz Watczem (zaréwno drogowym, jak i kolejowym)z+o
winat si¢ takze drobny przemyst. Wkszymi przedsibiorstwami §: Gminna Spoétdzielnia
Samopomoc Chitopska, Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej, Fabryka Czekolady
Mauxion Sp. z 0.0. oraz wdki ustugowe.

Druga co do wielko£i miejscowogia na obszarze arkusza Blarcinkowice zamieszka-
e przez okoto 700 oséb. Miejscowgést usytuowana przy drodze wojewoédzkiej okoto 8 km
na ponoc od Tuczna. W Marcinkowicach zlokalizowaa@uenkty handlowe, gorzelnia oraz
osrodki hodowlane przeksztatcone zalBavowych Gospodarstw Rolnych.

Przez charakteryzowany teren przebiega droga krajowa nr 22 do Tucznaagdyiskt
z droga wojewoOdzkanr 177, biegnaa z Cziopy, przez Lubiesz, Marcinkowice, Bronikowo do
Mirostawca. Pozostate drogi magharakter lokalny i egto nieutwardzongawierzchng.

W granicach arkusza przebiega linia kolejowa z Pity przez Watcz do Kalisza Pomorskiego.

Teren arkusza ma charaktersre-rolniczy. Ponad 40% powierzchni zajmupsy
0 zromnicowanym, pod wzgbem wiekowym, drzewostanie. Dominujasy sosnowe oraz
bukowo-d¢owe. Najstarsze drzewostany wyslja na zachodzie obszaru wzdtdolin Pto-
cicznej, Kortnicy oraz kddlesnych jezior, takich jak Marta i Sitno.

Gleby chronione wyspuja we wschodniej cgci obszaru arkusza, od miejscowns
Bronikowo do Tuczna.

Sq to gleby kompleksu pszennegayitniego zaliczane do Il i IVa klasy z przewag
gleb klasy IVa. taki wystepuja przede wszystkim na terenach rownin torfowych, &tpo-
krywaja wigkszos¢ den rynien polodowcowych oraz na wysagzng, gdzie utworzyty si

zagkbienia wytopiskowe. Dominagjw tych miejscach gleby torfowe i murszowo-torfowe.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Tuczno zostata opracowana, przede wszystkim,
na podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 wykonanej w 2005
roku przez J. \Bgrowskiego.

Obszar arkusza Tuczno jest padoy na pograniczu watu pomorskiego i niecki szcze-
cinskiej, struktur zbudowanych z utworéw mezozoiku, ptakych w fazie laramijskie;.

Utwory triasu na badanym obszarzgreprezentowane przez osady morskie i laguno-
wo-morskie pstrego piaskowca, przykryte sariworéw dolomityczno-wapiennych z anhy-



drytami i liczna faum retu. Powyej znajduje si miazszy kompleks wapienia muszlowego
zbudowany z osaddéw marglisto-wapiennych z wkitadkami dolomitow, itowcow i mutowcdw
z anhydrytem. Osady kajpru i retyku wystija w postaci skat mutowcowo-ilastych z wktad-
kami gipsow i anhydrytow. Mizszos¢osadow triasu wynosi okoto 1700 m.

Morskie kompleksy jury z licznfauna wykazup tréjdzielnosé¢ piaskowce i piaski mi-
kowe ze smugami ggli brunatnych liasu (0 mszogi 1073 m), mutowcowe piaszczyste
z wktadkami tupkdw, piaskowcow, wapieni i margli doggeru (@4szo<i 227 m) oraz wa-
pienie margliste i piaszczyste z przerostami wapieni oolitowych malmu ggsnaci okoto
700 m).

Osady kredy dolnej f& transgresywnie na utworach jurya ® kompleksy morskie fa-
cji ilasto-marglistej z duzaloscia fauny. Sei kredy gornej reprezentujskaty weglanowe
I weglanowo-ilaste z glaukonitem.

Utwory neogenu stanowibezpofednie podtoe pokrywy czwartoradowej. § to pia-
ski z pytem kwarcowym, wglowym i wkladkami wgla brunatnego oraz itéw, zaliczane do
miocenu.

Utwory czwartorzdowe pokrywaj cab powierzchng arkusza (fig. 2). Ich miszos¢
wynosi od 75 do 135 m. Utwory zlodowacpotudniowopolskich to gliny zwatowe o aar
szosci do 5 m. Wystpuja one lokalnie w obrieniach podtoa neogéskiego.

W obrbie zlodowacg srodkowopolskich mada wyréni¢ osady zlodowade odry
I warty, rozdzielone utworami interglacjatu lubelskiego. Osady zlodowacenia odry to ity za-
stoiskowe stwierdzone w okolicy Zdbowa oagszo<i 10 m, nasfpnie piaski zezwirem
wodnolodowcowe 0 miEszoLi 6 m w rejonie Tuczna Krajskiego oraz gliny zwatowe
0 miazszogi do 49,0 m. Piaski z wktadkami mutkow rzecznycmmzszogi 15,5 m z inter-
glacjatu lubelskiego wyspuja w kopalnej dolinie rzecznej przy wschodniej granatyszaru
bada oraz na potnoc od Tuczna. Ze zlodowacenia warthiaaaty se: piaski wodnolodow-
cowe dolne, gliny zwatowe orazniry i piaski wodnolodowcowe gorne qcznej mazszoLi
od 3,5 m do 33,0 m.

W czasie interglacjatu eemskiego osadzitymsaski rzeczne o rkszogi 4,0 m, ktére
wypetniap rzecznadoling polodowcowy na poétnoc od Tuczna.

Catosc obszaru pokryta jest utworami wodnolodowcowymiddacowymi zlodowace-
nia wisty. Najstarsze osadami piaski izwiry wodnolodowcowe o miszogi 14 m, odsta-
niajace st na znacznym obszarze na keggiach dolin. Mtodszymi osadama gliny zwato-
we z wktadkami piaskow o mpiszo<i od 2 do nawet 20 m. Na powierzchni odstangg na

wschodzie obszaru.aSv wickszog<i dwudzielne, cgs¢ gorna lokalnie jest silnie zwietrzata.



Najmniejsze mizszo&i tych glin wystpuja na obszarze rownin sandrowych (na zachodzie

obszaru).

B s Bl I s

Fig. 2. Polaenie arkusza Tuczno na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa, A. Be-
ra, W. Gogoltka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach;
plejstocen: 10 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, 13 — ity, mutki i piaski zastoiskowe, 14 — piagky isandrowe,

15 — piaski i mutki kemow, 17 zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski zwiry lodowcowe;

Drobne formy akumulacji lodowcowe,_ 02 @kemy

Zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000.

W rejonie Ptociczna wyspuja utwory lodowcowe w olbie wysp wysoczyznowych,
utwory ozow wzdtuZinii brzegowej rynny jeziora Bytyoraz wzdtuzrynny rzeki Korytnicy.
W obrbie terenu arkusza wygtuja dwa cagi moren lodowcowych na potudnie od jeziora
Bytyn oraz na wschéd od Sadowa. §0sija wysokoséwzgledna od 10 do 27 m.



Na terenie arkusza licznie wyptija wzgorza o genezie kemowej. @3aja Wysokos¢
dochodaca do 20 m. Pole keméw zlokalizowane jest w potudniemszhodniej czsci ob-
szaru, a pojedyncze formy wygiuja W czsci centralnej obszaru i w okolicach Lowicza Wa-
teckiego.

Na obszarze arkusza Tuczno vepstia rowniez osady czwartokzlu nierozdzielonego:
piaski eoliczne tworace pola piaskédw przewianych i wydmy, piaski eluwgalnystpujace
na kulminacjach wzniesiezbudowanych z glin zwatowych oraz piaski i glinyludeialne
wystepujace u podnda wysoczyzny morenowej.

Osady holocenuasreprezentowany przez piaski jeziorne (na tarasaotftui jeziora
Tuczno) i rzeczne den dolinnych. Wzdhezior, zazwyczaj pod torfami, wygtuja osady
kredy jeziornej oraz gytii, ktorych mpiszos¢ wynosi od 8 do 10 m. Najeksze torfowiska

Zlokalizowane g w rejonie Bronikowa i w rynnach polodowcowych Karigy i Ptocicznej.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Tuczno wepstia dwa kompleksy litologiczno-surowcowe: okru-
chowy — na ktéry sktadaj sic plejstocéskie, wodnolodowcowe piaskizwiry oraz piaski
przydatne dla budownictwa i drogownictwa, oragpi@nowo-torfowy — z kredjeziornai tor-
fami dla rolnictwa.

Dotychczas udokumentowano siedem #6palin pospolitych, w tym: jedno zte kre-
dy jeziornej i torfow, dwa ztca piaskdw izwiréw oraz cztery ztoa piaskéw. Zestawienie
udokumentowanych ztékopalin wg stanu na 31.12.2007 r. (Gientka i iRQ&), ich charak-
terystyke gospodarcgzoraz klasyfikagj przedstawiono w tabeli 1.

Ztoze kredy jeziornej i torfow ,Hanki-Mirostawiec” udokuentowane zostato karte-
jestracyjnana powierzchni 27,04 ha. Kopalimiowna jest kreda jeziorna udokumentowana
w owalnym obnieniu morfologicznym o charakterze jeziorno-wytopiskm, stanowacym
przedtuznie Jeziora Kosiakowo. Kreda, o zmiennegaszoci od 1,8 do 5,6 ms(. 3,7), wy-
stepuje pod nadktadem torfu wedniej gruboéi 1,4 m (Siliwonczuk, 1988). Zawarto&aO
w kredzie jeziornej wahagbd 40,7 do 54,9 % wagirédnio 50,5) przy wilgotnad ztoza od
49,8 do 63,1 % wagsKednio 56,1).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Wiek geologiczne . | Stan zagospo- Wydobycie | Zasto- —

Numer Nazwa Rodzaj| kompleksu bilansowe | <ategoria | = owania (tys. ton, |sowanie Klasyfikacja Przyczyny
ztoza ) - . . rozpoznania 10z T kopali ztoz konfliktowosci
. zloza kopaliny| litologiczno- (tys. ton, ztoza tys. m*)  |kopaliny, 103

ha mapie surowcowego | __tys. ni*) 1oza
wg stanu na 31.12.2007 r. (Gientka i in., 2008) Klasy 1-4Klasy A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
- . Kj Q 1178 . 0

1 Hanki-Mirostawiec i 0 543 C; G 0 Sr 4 B Gl

2 Bronikowo @ Q 1391 G N - Sb,sd| 4 B L, Natura
2000

3 Ptociczno p Q 5375 G N - Sd 4 A -

4 Jadwiyn p Q 315 G* z - Sd, Sb 4 A -

5 Ponikiew p Q 23 367 G N - Sd, Sb 4 A -

6 Rzeczyca P Q 15 213 B+G+C, N — Sb, Sd 4 B W, Natura 2000
K, L

* y
7 Tuczno p Q 666 G G 0 Sh, Sd 4 B Natura 2000

Rubryka 3 — kj — kreda jeziornaz p piaski izwiry, p — piaski, t — torfy

Rubryka 4 — Q — czwartosd

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowanych i 8, C;* — zloze o0 zasobach zarejestrowanych (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7 — zlea: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane
Rubryka 9 — Sb — kopaliny skalne budowlane, Sd — kopaliny skalne drogowe, Sr — kopaliny skalne rolnicze
Rubryka 10 — 4 — zl@a powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosipne
Rubryka 11 — zlga: A — zlaza matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12 — W — ochrona wdd podziemnych, Gl — ochrona gikin@ glebach pochodzenia organicznego), L — ochrona laséw, K — ochrona krajobrazu,

Natura 2000 — obszar specjalnej ochrony ptakéw, Natura 2000* — specjalny obszar ochrony siedlisk



Torf wystkepujacy w stropie kredy jeziornej, jest kopalitewarzyszca 0 miazszoLi od
0,5do 1,2 m¢. 0,9). Podstawowe parametry jakmive torfu g nastpujace: popielnoséod
8,0 do 15,2 % wag., stogieozktadu od 35,0 do 40,0 % wag., odczyn pH od 5,8,8. Ztoe
jest zawodnione, z poziomem wodong$ wystpujacym na gtbokosi od 0,2 do 0,6 m
p.p.t.

W zilozach: ,Bronikowo” i ,Rzeczyca” udokumentowano piaskizwiry, natomiast
w ztozach: ,Ptociczno”, ,Jadwiyn”, ,Ponikiew” i ,Tuczno” — piaski budowlane. Ztez,Pto-
ciczno” ma forme soczewkow, a pozostate zt@z @ ztozami poktadowymi. Wartas sred-

nich parametréw jak@iowych kruszywa naturalnego zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Wartos ci srednie parametréw jakosciowych kruszywa naturalnego
piaskowo-zwirowego i piaskowego
L Q
< 2 = = e
J] < 8
Punkt piaskowy | £ % . 2|9 2 % g =
Nr ztoza (zawartdé ziaen< E - © |8 o g o g Q Cos |8 O
. ; O @ o ®© = 3 O Q n & E n ©
na ma-| Nazwa ziga 2 mm) 8>3 |x3 % |82 g |8sEE |3
pie od —dojr. 28 5= % |EE S |te E f\l% S
[% wag.] % X z |8 % bX:
N = S 0o
1 2 3 4 5 6 7 8
2 Bronikowo 57,9-80,5; 70,3 2,6 - 13 - 0,7 1,93 -
3 Plociczno 81,5-99,4: 93,0 7.8 55,6 L 15,8 - 1,73 0,04
4 Jadwiyn 94,2-96,5; 95,5 2,1 - 1,8 - - 2,67 0,12
5 Ponikiew 64,8-99,9; 92,8 4.0 71,3 + 21,0 — 1,79 D,05
6 Rzeczyca 20,6-80,0; 56,6 2,0 - 3.1 - 3,3 1,87 0,11
7 Tuczno 78,2-97,0; 85,4 2,0 - 1|8 - - 2,58 0,16

Ztoze ,Bronikowo” o powierzchni 13,25 ha udokumentowaustato w kategorii &
Miazszos¢ kopaliny zmienia siod 2,0 do 11,1 m, przy warimssredniej wynoszcej 6,0 m.
W nadktadzie o gruba$ od 0,3 do 5,5 msfednio 1,1 m) wyspuje gleba oraz piaski pylaste
I gliniaste. Stosunek grubasnadktadu do mizszogi ztoza wynosisrednio 0,18. Zwierciadta
wody gruntowej nie nawiercono vadnym otworze badawczym (Szayski, 1981).

Ztoze ,Plociczno” udokumentowano w kategori, @ trzech polach a¢znej powierzch-
ni ponad 29,9 ha. Mizsza¢ ztoza zmienia s od 2,0 do 19,6 mdrednio wynosi 10,2 m. Zie
nie jest zawodnione. Nadktad o grubbéd 0,3 do 5,6 m§rednio 2,3 m stanowi gleba, piaski
i gliny piaszczyste (Kinas, Foltyniewicz, 199$)yedni stosunek gruboknadktadu do mai-
szoci ztoza wynosi 0,22.

Ztoze ,Jadwiyn” udokumentowane kartrejestracyja na powierzchni 1,9 ha, ma for-
me poktadowy i jest sucheSrednia mizszosé¢ piaskow wynosi 6,2 m przy warttiéch skraj-

11



nych od 4,8 do 7,4 m. W nadkladzie wymtje srednio 0,35 m gleby piaszczystej z humusem.
Stosunek grubasd nadktadu do mzszogi ztoza wynosi 0,06 (Siliwonczuk, 1985).

Ztoze ,Ponikiew” udokumentowano w kategorip.@Obszar ziga stanowd trzy odebne
pola o powierzchniach: A — 24,5 ha, B — 26,7 ha i C — 81,4aan(le 132,6 ha). Mizszos¢
niezawodnione] warstwy ztawej zmienia si od 5,2 do 20,6 m érednio wynosi 9,6 m.
W nadktadzie o gruba$ 0,4-4,5 m {rednio 0,6 m) wysf{uja piaski gliniaste i gleba. Stosu-
nek grubogi nadktadu do mizszogi ztoza wynosi 0,08 (Wiodarczyk, 1991a).

Ztoze ,Rzeczyca” udokumentowane w kat+C; z jakoLia kopaliny w kat. B ma po-
wierzchne 131,9 ha (Szapiski, 1982; Szaptiski, Krél 1986). Kopalinao sredniej mazszo-
§ci 5,7 m jest kruszywo naturalne piaszczystorowe z otoczakami (gtéwnie granitoidéw
skandynawskich) @rednicy od kilku do ponad 30 cm. Zawartdgakcji ziarnowej powyej
32 mm przekracza 15 % wag., co jest rzadkpsv omawianym obszarze. W nadktadzie
o $redniej grubogi ponad 4,5 m wyspuja gliny oraz piaski drobno-drednioziarniste (Chu-
chro, Wrona 2002). Stosunek grubbfiadktadu do mizszogci ztoza wynosi 0,8 i jest dos¢
niekorzystny z punktu widzenia kryteriow bilansowb§Kryteria bilans..., 2007). Warstwa
zZtlozowa w znacznej @&ci jest zawodniona, woda gruntowa o zwierciadle sydolym zosta-
ta stwierdzona na ghokosi 3,9-14,8 m p.p.t.

Ztoze ,Tuczno” udokumentowano kartejestracyjnana powierzchni 3,5 harednia
miazszos¢ kopaliny wynosi 10,3 m przy wartoi@ch skrajnych od 5,0 do 20,0 m. W nadkia-
dzie wystpuje gednio 0,3 m gleby. Warstwa ziowa jest sucha (Siliwonczuk, 1984).

Opisane ztoa zawiera kopaliny pospolite, powszechnie wystijace i tatwo dosipne,
dlatego zaklasyfikowano je z punktu widzenia ich ochrony do klasy 4, stosuag kryteria
zawarte w wytycznych dokumentowania z#apalin statych (Zasady dok..., 2002). Klasyfi-
kacje sozologicznaztoz przeprowadzono uwzglniajac stopigé kolizyjnosci ich eksploatacji
w odniesieniu do raxych komponentowrodowiska przyrodniczego i elementéw zagospoda-
rowania przestrzennego (Instrukcja ..., 2005). Z tego aslmgktoze kredy jeziornej i torfow
»Hanki-Mirostawiec” oraz ztga kruszywa naturalnego ,Bronikowo”, ,Rzeczyca”’ i ,dano”
zaliczono do klasy B, czyli konfliktowych, minkych do eksploatacji po spetnieniu wyma-
gan okreslonych na podstawie kompleksowej oceny oddziatywaragrodowisko zaktadu
wydobywczo-przerébczego. Pozostatezatl@aliczono do klasy A, czyli ztéenatokonflikto-
wych (tabela 1).

Konfliktowos¢ ztoza ,Hanki-Mirostawiec” wynika z potzenia w obszarachilt chro-
nionych na glebach pochodzenia organicznego, natomiast ptaskéw izwiréw ,Broniko-

wo” w granicach specjalnego obszaru ochrony siedlisk europejskiej sieci ekologicznej Natura
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2000 oraz cgciowo w obebie kompleksu lénego.W znacznej cgci zawodnione ziog
~Rzeczyca” jest konfliktowe ze wzglu na potéenie w granicach GZWP nr 125 Walcz —
Pita, ktory jest obszarem najvyzej ochrony wod podziemnych. Zejpiaskéw ,Tuczno”
udokumentowane jest w granicach obszaru chronionego krajobrazu i lasow. Ponadto ztoz
»Tuczno” i ,Rzeczyca” wyspuja w obszarze specjalnej ochrony ptakow europejskégji s
ekologicznej Natura 2000.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Tuczno prowadzona jest tylko okresowa eksploatacja kredy jezior-
nej ze ztaa ,Hanki-Mirostawiec” i kruszywa naturalnego piaskeyo ze zioa ,Tuczno”.
Wydobywane kopaliny wykorzystywane, ::a potrzeby lokalnej spoteczrmbs a wielkosé¢
wydobycia zalena jest od biegacego zapotrzebowania. W roku 2007 wydobycie kogdajio
na poziomie zerowym.

Ztoze kredy jeziornej ,Hanki-Mirostawiec” jest eksploatane od roku 1996 na pod-
stawie koncesji wanej do konca marca 2011 r. Eksploatacja prowadzona jest varalesz
gorniczym o powierzchni 53,6 hsystemem odkrywkowym, koparkpdsebierna W pierw-
szym etapie nagpuje zdgcie warstwy torfu (kopaliny towarzyseej) | przemieszczenie go
na haldy zewnkzne w celu osuszania, ngshie eksploatuje sikrect jeziorna Kreda wyko-
rzystywana jest do produkcji nawozow wapniowych, a kopalina towamzgsmpko torf
ogrodniczy. W wyniku eksploatacji kredy jeziornej powstaty zawodnione wyrobiskebney
ktére docelowo &da przeksztatlcone w stawy rybne.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Tuczno” jest eksploatowamhe @98 r. Koncegjna wy-
dobycie piaskow, przeznaczonych do wykorzystania w budownictwie i drogownictwie, po-
siada Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Tucznie. Koncesja jeatvi®
konca 2027 roku. Eksploatacja prowadzona jest okresey&tememicianowym, jednym
poziomem. Nadktad sktadowany jest na sktadowisku wémmnygm, a nagpnie wykorzysty-
wany do rekultywacji. Po zrekultywowaniu wyrobiska eksploatacyjnego i terendéw granicz
cych z nim od potudnia, obszar z@zostanie przeksztatcony w park miejski o charakter
rekreacyjno-wypoczynkowym.

Ztoze piaskow izwiréw ,Rzeczyca” jest przygotowywane do eksploatadiytkowni-
kiem i koncesjonobioecsa Olsztyaskie Kopalnie Surowcow Mineralnych Spétka z o0.0. B&n
sja jest wana do kaca 2023 roku, a powierzchnia obszaru gorniczego siimto 131,9 ha.

Dotychczas nie ubieganoesb przyznanie koncesji na eksploatakjuszywa ze ztGz
»Bronikowo”, ,Ptociczno” i ,Ponikiew”. Eksploatacja zta ,Jadwiyn” prowadzona od 1992 r.
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zostata zaniechana z ke#m roku 1994, a pozostawione zasoby wwzhoie zostaty rozliczo-
ne. Wyrobisko poeksploatacyjne zarasta samoistnie.

W czasie zwiadu terenowego nie stwierdzono punktow niekoncesjonowanej eksploata-
cji, w ktérych prowadzone jest wydobycie kopaliny. Wyrobisko po eksploatacji kruszywa
naturalnego potaine na poétnoc od Plociczna nie jest eksploatowaneapuaniej od kilku lat,
natomiast wyrobiska poeksploatacyjne widoczne na mapie w okolicach Préchnowa Nowego

praktycznie ulegty samorekultywaciji.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza zostat dodébrze rozpoznany pod wzdem wysgpowania kopalin.
Na podstawie analizy degmnych materiatdbw i opracowa ztozowych (Hutnik, 1972;
Gawronski, 1981; Foltyniewicz, 1991a; Foltyniewicz, 199Wipdarczyk, 1991b) oraz zwia-
du terenowego wyznaczono obszary perspektywiczne piaskow oraz torfowzsRewgate-
riaty, po skonfrontowaniu z kryteriami bilansovedo&toz kopalin ustalonymi przez Ministra
Srodowiska (Kryteria bilans..., 2007) oraz warunkasohronysrodowiska naturalnego nie
daty podstaw do wyznaczenia obszarow prognostycznych dla udokumentowarkazdn.

W poétnocnej | wschodniej g&ci obszaru arkusza wyznaczono 8 obszarow perspekty-
wicznych wysgpowania piaskow w obbie osadéw wodnolodowcowych. Perspektywy udo-
kumentowania ztépiaskédw budowlanychasw rejonie na zachod od Starej Korytnicy (na
granicy z arkuszem Kalisz Pomorski) oraz okolicach miejscoive8ronikowo (w gsiedz-
twie ztaza piaskow izwiréw ,Bronikowo”), Préchnowo, Ponikiew i Tuczno (ezy pola
0 powierzchniach 20-30 haide). We wszystkich wyznaczonych obszarach perspéektyw
nych wystpuja piaski, a lokalnie piaski z domieszkwiru 0 miazszo&i ponad 5,0 m (Hut-
nik, 1972; Wagrowski, 2002).

Na map naniesiono rowniekilka obszarow negatywnych wypbwania kopalin okru-
chowych. W wyznaczonych obszarach negatywnych nawiercono ¢dokgéci ponad 5 m)
gtdwnie piaski pylaste z soczewkami osaddw piaszcziwimwych, 0 zmiennej mEszogi,
wystepujace pod nadktadem glin lub piaskéw gliniastych (Gawronski, 1981; Wiodarczyk,
1999b). Powysze wyksztatcenie osadow nie kwalifikuje tych obémajako perspektywicz-
nych dla udokumentowania ztdépalin okruchowych. Prace zwiadowcze prowadzone za
ztozami kredy jeziornej na potudniowy zachdd od miejsofiv Hanki daty rownie wyniki
negatywne. W rozpoznanym obszarze stwierdzonogpgstanie do gibokosi okoto 3—4 m

cienkich poktaddéw torfu, mutkow i piaskow (Gérna, tkaw 1982).
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Na obszarze arkusza Tuczno rozpoznano i udokumentowano wielgisysorfow,
ktore jednak ze wzgtlu na niewielkamiazszosénie spetniag obecnie obowizujacych kryte-
riow bilansowogi (Kryteria bilans..., 2007). Uwzgdiniajac warunki hydrogeologiczne, rolni-
czo-gospodarcze oraz prawne (Ostely; Dembek 1996) wyznaczono 14 obszarow perspek-
tywicznych torfow o powierzchni ponad kilkunastu hektarévidya S3 one zlokalizowane
wzdtuz gtdbwnych ciekéw wodnych oraz w licznych zgujeniach bezodptywowych.

Najwigksz ilos¢ obszaréw perspektywicznych torfow @@znej powierzchni ponad 350
ha) wyznaczono w dolinie Ptocicznej (okolice Bronikowa ep§r Krajenskiej). Wystpuja tu
torfy niskie, olesowe, turzycowo-mszyste lub turzycowe, gzsaici do okoto 2 m, popielriai
ponizej 20% wag. i stopniu rozkladu ponad 40% wag. \Absporféw dd¢ czesto wystpuje
kreda jeziorna i gytia wapienna. Pozostate rejony perspektywiczne torfow wyznaczogieiw cz
poinocno-zachodniej (okolice Jeziora Kosiakowo) oraz w rejonie potudniowo-wschodnim arku-
sza (okolice Tuczna i jeziora Liptowskiego). Ze wedgi na toze torfowiska petri wazne funk-
cje ekologiczne oraz wygtuja w obszarach chronionych w wyznaczonych rejonackpedty-
wicznych odsipiono od wyznaczenia obszarow prognostycznych.

Trzy nieduz obszary wyspowania torfow przy wschodniej granicy opisywanege o
szaru (przechodee na arkusz Walcz) uznano za negatywne zegdugha pozabilansaw

MiazSzos¢
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Tuczno po@wy jest w zlewni Drawy, jedynie wschodni fragmealiz
cza st do zlewni Gwdy (Czarnecka (red.), 2005). Wody jezizek zajmug okoto 3% po-
wierzchni obszaru. Wygbuja tu liczne jeziora, z ktorych najeksze to: Tuczno, Liptowskie,
Lubatowo, Ptociowe, Marta, Sitno, Jezioro Wielki Bytghazywane take Wielki Betyh),
Sadowskie i Stadnickie.

Najwicksz rzeka jest Ptociczna, ktéra ptye na potudniedczy ze sob kilka jezior
rynnowych. Posiada ona naturalny brzeg, przeptywa przez terargyileki oraz jezioro Sit-
no, faczac ze sobdakze jeziora Marta, Lubicz, Kpa i Plociowe. Mtynéwka, litaca dopty-
wem Plocicznej, przeptywa przez jezioro Zamkowe i Tuczno.

Mniejszymi rzekami & Mtyndwka, Korytnica i Stawica. G&¢ wschodnia odwadniania

jest przez mniejsze cieki okresowe wpadajdo Jeziora Wielki Byty.
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Jezioro Liptowskie jest zbiornikiem przeptywowym o powierzchni ogolnej 134,9 ha,
potozonym w gérnym biegu Mtynowki. Posiada dtuga3000 m, wydtugny ksztatt o osi
skierowanej z zachodu na wschod. Zachodnie brzegi jeziora to zbocza o znacznym spadku,
brzegi wschodnieasstagodne. Niej potozone jezioro Tuczno, zwane rownidltynskim, jest
zbiornikiem przeptywowym o powierzchni ogolnej 135,18 ha i dheg@450 m. Maksymal-
na gkbokos¢ jeziora wynosi 20,2 m, strefa litoralna jest stabgksztalcona. Wikszy pas
roslinnosci przybrzenej wystpuje przy doptywie i odptywie rzeki Mtyndwki. W tycimiej-
scach brzegi jeziora przechade podmokte dki, prawie cate obrza zbiornika § zabagnio-
ne. Obszary te podlegagzesciowo ochronie przyrody o randze rezerwatow.

Wody rzeki Ptocicznej, przebadane w rejonie jeziora Marta, zaliczone zostaty do Il
klasy czystogi, w drugim punkcie monitoringowym (znajdaym st powyzej pierwszego)
wody rzeki nalea do Il klasy czystosi. Od 2005 roku nie prowadzono badakosci wody w
rzekach i jeziorach na opisywanym obszarze, wiegsze badania byty prowadzone w latach
2002-2003.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne obszaru arkusza Tuczno wraz Zrobjaami zostaty opra-
cowane, przede wszystkim, na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Tuczno wykonanej w 2004 roku przez A. MalinowBlge.

Wedtug regionalizacji zwyktych wéd podziemnych obszar arkuszazynae regionu
pomorskiego (Paczgki, 1993). Wedtug podziatu stuzago realizacji Ramowej Dyrektywy
Wodnej (2000/60/WE), teren znajdujez sv Prowincji Odry, Regionie Warty, Subregionie
Warty nizinnym (SWn) i naley do Jednolitej Cgci Wod Podziemnych (JCWPd) nr 27 (Pa-
czynski, Sadurski, 2007).

Naturalne wyptywy wod podziemnych w postacodet obgte zostalty ochronav ra-
mach rezerwatu ,Lée Zrédta”, potozonego w obgbie naturalnego ekosystemiriego oraz
uzytku ekologicznego (nr 32 w tabeli 6) zlokalizowaoeg rejonie PGR Letnica.

Na obszarze arkusza Tuczno stwierdzono gpgstanie trzech poziomoéw wodono-
snych w obebie czwartorgdowego pitra wodonoBego, majcego nha opisywanym obszarze
charakter uytkowy. Wyksztatcone sone jako: piaski gwiry poziomu sandrowego, piaski
I zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia wisty i warty ora&gvory wodonoge rynny polo-
dowcowej Nowa Studnica-Strzaliny zlodowac&odkowopolskich, interglacjatu wielkiego

i miocenu sodkowego.
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Najptycej wystpujacy sandrowy poziom wodonoy jest powszechnie eksploatowany
praktycznie na catym obszarze arkuszaaAgzos¢ utworow wynosi od 10 do 45 m, przewa
nie 26 m. Najwtksze mazszo<i wyskpuja w rejonie Prochnowa, Starej Korytnicy i Bralina.
Zwierciadto ma charakter swobodny, lokalnie rapiwystpuje na gibokosiach od 2,5 do
28,6 m, a warstwa wodonaed nie posiada na ogot izolacji od powierzchni taréspot-
czynnik filtracji oshga od 4,4 do 24,5 m/d, przewodn®éédna od 156 do 735%dl.

Na obszarze Pojezierza Wateckiego (rejon wschodni i pétnocno-wschodni) poziom san-
drowy nie posiada wystarcaap dobrych parametrow hydrogeologicznych, aby bykavy
rzystywany jako poziom wytkowy. Jego ral przejmuj giebsze poziomy wodonag, ktére
wyksztatcone & w facji piaszczystawirowej zlodowacenia wisty i lokalnie zlodowatce
srodkowopolskich. Warstwa wodona jest izolowana przez gliny zwatowe o zrizowanej
migzszoLi — od 10 m w rejonie Plociczna do 50 m w okoliagbdwa. Zwierciadto napie
stabilizuje sé na rzdnych od 90 do 115 m n.p.m. Wspéiczynnik filtracaratwy wodonénej
przyjmuje wartéci od 6,4 do 20,6 m/d. Przewodidovodna wynosi od 37 do 770%d. Dwu-
dzielnag¢ tego poziomu wodoraego stwierdza siw rejonie Zdbowa i Strzelin, gdzie rozdzie-
lony jest glinami o mizszaci 15—-35 m. Mazsza¢ obu warstw oagat maze nawet 80 m.

Trzecia struktura hydrogeologiczna to rynna polodowcowa Nowa Studnica-Strzaliny
0 osi NW-SE, wys{pujaca w potudniowej agci arkusza. Mizszos¢ utwordéw wodonodych
wynosi 39-51 m w ¢&ci potnocnej i kilkanécie metrow w brzenych czsciach. Wody tego
poziomu pozostajw wiegzi hydraulicznej z wodami utworéw wodomgich miocenurodko-
wego. Gebokosé stropu warstwy wodono€j wynosi od 26 do 44 m, izolowany jest pakie-
tem glin zwatowych o mizszoci 8-18 m. Wspotczynnik filtracji wynosi 11,5 m/dzpwod-
nos¢ wodna ok. 410 Aid.

Wydajnogi potencjalne studni na calym obszarze veysokie. Wartogi powyzej
70 m’/h s typowe dla pierwszej warstwy wodom®§ w rejonie Rzeczycy. Najtsze wydaj-
nosci, mieszcace st w przedziale 10-30 #h, dotycz warstwy wodonasdej w rejonie: Ha-
nek, Ptociczna i Zdbowa. Dla pozostatych obszarow wydajnudtencjalne studni mieszgz
si¢ w zakresie 10-50 fth dla warstwy poziomu sandrowego oraz w przedziale 5079 m
dla warstw gtbszych.

Analiza jakogi wod podziemnych gjych warstw wodona$ych przeprowadzona zo-
stata w 2003 r. $to wodysrednio twarde. Ich mineralizacja zawiera i przedziale od 152
do 592 mg/L. Ze wzgdu na zawartoséwiazkdéw azotu wody podziemne zalicza db czys-
tych. Niespetnione wymogi dla wod do picia doty@onadnormatywnych zawartmgelaza

i manganu. fednio § to ilosci 0,66 mg/L Fe oraz 0,2 mg/L Mn.
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Najwicksz zatwierdzonawydajnos¢ eksploatacyjngosiada ujcie wod podziemnych:

w Tucznie, Tucznie Krajeskim, Marcinkowicach, Zdbowie, Ptocicznem, PonikwMartwi
(wartogi od 36 ni/h do 150 nivh).

Obszar na poétnoc od Tuczna jest zaliczany do gtdbwnego zbiornika wod podziemnych
zbiornika Watcz-Pita nr 125 (fig. 3). Jego zasoby dyspozycyjne to 169 &) ancatkowita
powierzchnia wynosi 1712 KnKleczkowski (red.), 1990). Dotychczas nie wykonano do-
kumentacji hydrogeologicznej dla tego zbiornika, po jej smreniu mofiwe s3 zmiany
granic zbiornika i wyznaczonych obszarow gippgh stref ochronna Brak wspomnianej do-

kumentacji spowodowatogzzbiornik ten nie jest znaczony na mapie.

Nadarzyce J

N
_ §\\\\;\\\§ N

- - u V .".'._._..
....-.,...--""".' \.%‘-.

...... - T ” .. %‘ .
o

=
; Trzciaka
127

k\\\ 2%3

Fig. 3. Polaenie arkusza Tuczno na tle obszaréw gtéwnych zbiornikbw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegoélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (red.) (1990)

1 — granica zbiornika wsoodku porowym, 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 3 — jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 125 — Zbiornik midzymorenowy Waltcz—Pita, czwarto-
rzed (Q), 136 — Zbiornik midzymorenowy Dobiegniewo, czwartez(Q), 127 — Subzbiornik Ztotow—Pita—Strzelce
Krajenskie, trzeciorzd (Tr)
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéw jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkdw dla poszczegodinych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartosi w glebach z terenu arkusza 272 — Tuczno,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabhetupetniono danymi o zawartosprze-
cietnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw nieklvanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995) — oproé-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 900C, wga 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowe]j spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon.

Analizy Hg przeprowadzono metodabsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry}yciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kdatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych m#lumieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Tabela 3

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawartor Wartcs¢ prze-| Wartas¢ przecit-
o , .| §ci w glebach na cigtnych (me-| nych (median)
V\I/artOs_m d_opuszczalne aten w g_leb|e arkuszu 272 — |dian) w gldachw glebach obszarg
ub ziemi (Rozporadzenie Ministra 4
. , g : Tuczno na arkszu 272 niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) T )
—Tuczno Polski
N=6 N=6 N=6522
Metale —
Frakcja ziarnowa
2) ) <1l mm
Grupa AD Grupa B Grupa ¢ Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arser 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Ba 20C 20C 100(¢ 6-46 19 27
Cr Chron 50 15C 50C 1-6 2 4
Zn Cynk 10C 30C 100(¢ 8-58 21 29
Cd Kadn 1 4 15 <0,5—<0,t <0,t <0,t
Co Kobal 20 20 20C <1-3 <1 2
Cu Mied 30 15C 60C <1-1¢ 2 4
Ni Nikiel 35 10C 30C <1-5 2 3
Pb Olév 50 10C 60C 6-28 8 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,0¢ 0,0¢ <0,0¢
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 27ZuezndY grypa A
w poszczegdlnych grupactytkowania a) nieruchoméci gruntowe wchodze w skiad obzart
As Arsen 6 poddanego ochronie na podstawie przepiséw us
6 Prawo wodne,
Ba Bar b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
Cr Chrom 6 0 ochronie przyrody jezeli utrzymanie aktualneg
3 poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarzag
Zn Cynk grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla of
Ccd Kadm 6 szarow tych szenia zachowuj standardy wynikajce
ze stanu faktycznego,
Co Kobalt 6 2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Cu Mied: 6 Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow
rowami, grunty Iéne  oraz  zadrzewiol
Ni Nikiel 6 i zakrzewione, nietytki, a take grunty zabudowar
Pb Ol6w 6 i zurbanizowane z wygtzeniem terenéw przemys
wych, wytkéw kopalnych oraz terenéw komuni
Hg Rie¢ 6 cyjnych,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg
arkusza 272 — Tuczno do poszczegdllnych griyg-
kowania (ilag¢ prébek)

® grupa C — tereny przemystoweytki kopalne, terey
y komunikacyjne,
) Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols

6

1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

Za-

a_

Zastosowanaggtosé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawartos

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi

prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty w¢c przedstawione na mapie w postaci punktow.

2
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegaggodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem gnayj dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartszen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartasi przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 3).

Przecgtne zawartaogi: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltudajeniklu oraz
otowiu w badanych glebach arkuszarsa ogot nisze lub rowne w stosunku do wakds
przecktnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydbkPdNyzszy warto$¢ me-
diany wykazuje jedynie zawartogteci.

Pod wzgkdem zawartosi metali, wszystkie spodd badanych probek spetnjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne uxytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkiszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowychwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pochogeh z erozji, a talke sktadnikéw
wytracajacych se¢ z wody oraz osadzaniaggnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana giiszosé potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgine
mog szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta posed-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawart@szkodliwych skladnikdéw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerigdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach maz ulegg ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegaych w osadach, jak rowniemechanicznego poru-
szenia wczeéniej odlozonych zanieczyszczonych osadéw na skutek naturalpycbeséw
albo podczas transportwdy bagrowania. Tale podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspgatowane w dot rzek.
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Kryteria oceny osadéw

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialanat cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow orazestn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny gaksadéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartd¥L (ang.Probable Effects Levels) —
okreslajace zawartosépierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczonazjmei
w Polsce dopuszczalne zawadiogierwiastkbw w osadach wydobywanych podczas eegjul
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidggh tta geochemicznego dla osadéw
wodnych Polski i ich wartai PEL.

Tabela 4

Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozplc\)/lrézi;dzenle PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Ph) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* —~ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oegerssubstanciji, kto-
re powodu, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

* — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 — Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS, zawieragcej wyniki
badar geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatelecenie Gtownego In-
spektora Ochronyr®dowiska w ramach Ratwowego Monitoringu Sodowiska (P\§).

Probki osadow jeziornych pobrano zlgbczkow jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metodgomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadowkneda
lewska oznaczenia kadmu wykonano metabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek ésadoda
krélewsk, a oznaczenia zawast rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii absorp-
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cyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano
w Centralnym Laboratorium ChemicznymaBawvowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wards$ PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadigliczania osadow do danej grupy, gdy zawarta&tinego
pierwiastka nie przewaszata gornej granicy wartosdopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami
pierwiastkéw decyduagcych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spogdd jezior znajduyjcych sé na arkuszu zbadane zostaty osady jezior MartaaSitn
Wielkiego Liptowskiego i Tuczno. Osady jezior Sitna Wielkiego Liptowskiego i Tuczno cha-
rakteryzuj si¢ niskimi zawartoéiami potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw, Zigihymi do
wartogi ich tta geochemicznego. W osadach jeziora Mastsiapuja podwyzszone zawarto-
sci otowiu i cynku. Jednalez s to zawartogi nizsze od ich dopuszczalnychesn wedtug
Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia2002 ra ene take nizsze, za wy-
jatkiem otowiu, od ich wartasi PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie
na organizmy wodne. Osady jeziora Marta ze waglna wystpujace w nich sizenie otowiu
stwarzap zagroznie dla organizmow bytagych w wodzie.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocenezanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jednak sygnatem dla
odpowiednich urzdow i wtadz wskazuacym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkdbw w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Marta Sitno Wielkie Liptowskie Tuczno
(1997 r.) (1997 r.) (2005 r.) (2005 r.)
Arsen (As) 12 7 <5 <5
Chrom (Cr) 8 11 10 7
Cynk (Zn) 126 66 77 63
Kadm (Cd) 2 0,8 0,6 <0,5
Miedz (Cu) 9 12 9 8
Nikiel (Ni) 6 9 6 4
Otéw (Pb) 95 23 37 23
Rte¢ (Hg) 0,12 0,107 0,089 0,078
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzglofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotworczoé pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdch éatainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Aegdy stupkowe spoggdzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusgiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujr promieniowania

pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, itesgtucznych (cez).

Wyniki

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdtugrofilu zachodniego wahaj si
w przedziale od okoto 16 do okoto 37 nGy/h. Praeoe wartoséta wynosi okoto 25 nGy/h
I jest nizsza odéredniej dla obszaru Polski wynesej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschod-
niego wartogi promieniowania gamma zmiemiagic od okoto 21 do okoto 48 nGy/h i prze-
ci¢tnie wynosz okoto 30 nGy/h.

W profilu zachodnim pomierzone dawki promieniowania gammaa¢ wyrbwnane
(przewaaja wartogi z zakresu: 15-30 nGy/h), gdwzdtuz profilu pomiarowego dominuje
jeden typ osadéw — utwory wodnolodowcowe. W profilu wschodnimsagmi dawkami
promieniowania gamma cechujsic gliny zwalowe (okoto 30-48 nGy/h), a zszymi
(<25 nGy/h) — wodnolodowcowe utwory piaszczystarowe.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Tuczno (na ogdregych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonychz Wafilu
zachodniego wynoszod 0 do 2,9 kBg/f a wzdtuzprofilu wschodniego wahajsic od 0 do
3,0 kBg/nf.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowisk odpadow wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadathaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na
skale i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypedikprzygto zmody-
fikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktow prawnych, Uiwigjace poz
niejsza weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie projekmoavakiadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddéw m@aznicowane w nawgzaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpadow niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢jne,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terendw, na ktérych bezwahie nie mona lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych podioz skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

—  oObszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
— obszary o warunkach izolacyjnych speta@jch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,
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— obszary moliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw nieposiaaizg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spgibt 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyronié potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono gony wyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych witdciwosci podtoa — odpowiadagych wyrdnionym wymaganiom
skladowania odpadow,

—  rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadacych wymie-
nione ograniczenia warunkowe dgje wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygzymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poddoizécian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk suzalenione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Typ sktadowiska Mi 375205 wspbtczynnik _ )
filtraciji rodzaj gruntow
(m]

[m/s]
N — odpad(’?w .niebezpi.ec.znych. . . >5 < 1><103 iy, Hotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgjne >1 <1x10
O — odpadéw obatnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mgnie:

— warunkow izolacyjnosi podtoza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

— zmiennych widciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi o giszo<i do 2,5 m, mizszosc lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz z warst@eochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemdowiskowe] Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopagroznia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodono&go przeniesiony z arkusza Tuczno Mapy hydrogectog)
Polski w skali 1:50 000 (Malinowska-Pisz, 2004). Stagiagroznia wéd podziemnych wy-
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znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest

on funkcp nie tylko wartogi parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (ampo<i po-

ziomu wodonoBego nha zanieczyszczenia), ale &alezynnikbw zewnigznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczysiceey obszarow prawnie chronionych. Stapie

ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim réne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost poréwnywéa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladowanie odpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjno£i (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o rdwm zagrogniu jakogi

wod podziemnych.

Obszary o0 bezwzetinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Na obszarze objym arkuszem Tuczno bezwzdhemu wykczeniu z moliwosci skia-
dowania odpadow podlegaj

—  zabudowa Tucznacghblacego siedzibaUrzedu Miasta i Gminy oraz zwarta zabudowa
Marcinkowic,

—  oObszary ohjte ochronaprawna w Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000:
»uroczyska Puszczy Drawskiej” PLH 320016, ,Strzaliny koto Tuczna” PLH 320021,
~Mirostawiec” PLH 320045, ,Jezioro Wielki Byty PLH 320011 (ochrona siedlisk)
oraz ,Lasy Puszczy nad DrawPLB 320016 i ,Puszcza nad Gwd#LB 320012
(ochrona ptakoéw),

— lasy o powierzchni powgj 100 hektaréw,

—  Drawieaski Park Narodowy i strefa jego ochrony,

— rezerwaty przyrody: ,Wielki Byty” (krajobrazowy), ,,Gtodne Jeziorka” i ,Mszary Tu-
czynskie” (torfowiskowy), ,Le&ne Zrodta” (Iesny), ,Sicienko” (florystyczny) i ,Strzali-
ny koto Tuczna” (faunistyczny),

—  oObszary bagienne, podmokigki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego,
obszary #odliskowe (Jadwiyn, Strzaliny, Miradz, Tuczno),

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasoéw hohs&&eh w obebie dolin rzek:
Stawica, Korytnica, Zgnilec, Mtynéwka oraz pozostatych ciekow,

—  dtrefy (do 250 m) wokoét jezior: Lowickie, Kosiakowo (gblokie), Hanki, Sadowskie
(Sadowo), Wielki Bytyt, Dobrzyiskie, Czarne, Studnickie, Nowa Korytnica, Lubicz
Wielki, Lubicz Maly, Krpa, Sitno, Piciowe (Plociczno), Marta (Martew), Tiooz Mi-
logoszcz Mala, Strzeleckie, Zamkowe, Lubiatowo (Liptowo), Okunko (Maty Byty

oraz pozostatych akwenow,
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— tereny o nachyleniu powgj 10°,

—  Obszary predysponowane do wymbtwania ruchow masowych (w tym zwtaszcza osu-
wisk) — rejony jezior: Marta, Kpa, Lubicz Wielki, Lubicz Maty, Dobrzeskie, Sadow-
skie (migdzy miejscowéciami Martew i Stara Korytnica), Tuczno, Liptowskigytyn

Wielki i miejscowos¢Strzaliny (Grabowski, 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spgteiayymagania dla skladowania

odpadow obaitnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych poddor $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw analizowano obszary, gdzie teerposna
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalrms(tabela 6) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Pod katem skladowania odpadow oktijych rozpatrywano tereny na ktérych w strefie
przypowierzchniowej wyspuja gliny zwatowe zlodowadepotnocnopolskich, budage po-
wierzchne wysoczyzny polodowcowej i réwnin sandrowych, gdaigstepuja lokalnie pod
niewielkim nadkladem piaskow wodnolodowcowych.

W obrbie wysoczyzny polodowcowej widoczna jest ich dweltmsé Czs¢ dolna
0 miagzszoci 10-15 m od goérnej o myiszoLi 3-5 m rozdzielaj piaski miedzyglinowe
0 miazszogiach od kilku centymetréw do kilku metréw.

Na obszarze réwnin sandrowych, ktérych powierzchnie jpolez okoto 30 m powy-
zej wysoczyzny wysipuje tylko jeden poziom glin, o miiszociach 2—4 m (odpowiadggy
gérnemu poziomowi wysoczyznowemu). Tw@mgo gliny silnie zapiaszczone, na znacznych
obszarach wicz wyksztatlcone w formie piaskow gliniastych.

Gliny poziomu dolnego charakteryaugic szan barwg, stabym wysortowaniemsred-
nia wapnistogia 9% (6,26-12,69%). Gliny poziomu gérnegpssinie zwietrzate, wyksztatco-
ne jako gliny morenowe, pylowato-piaszczyste, stabo wysortowane, szzoolar. Srednia
zawartos¢CaCQ wynosi 8,65% (Wgrowski, 2005).

taczna mazszoscglin zwatowych na analizowanym terenie wynosi okt m na ob-
szarze rownin sandrowych (Tuczno Kregkie, Bralin), do 13—-20 m na obszarze wysoczyzny
polodowcowej (caty teren na wschoéd od linii szosy Tuczno—Marcinkowice—Bronikowo i re-
jon Ptociczna).

W miejscach, w ktorych na glinach zwatowych zalegzgady wodnolodowcowe i lo-
dowcowe, wyksztatcone w postaci osadow piaszczystoewych wiasciwosci izolacyjne

moga by¢ zmienne (mniej korzystne).
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Obszary predysponowane do sktadowania odpadowetnlyoh wyznaczono w rejonie
Kolonii Lowicz Watecki, Hanki—-Jadwvryn, Sadowo—Ptociczno w gminie Mirostawiec; w re-
jonie Bralina w gminie Kalisz Pomorski oraz Marcinkowic—Strzalina, Tuczna #&kiggo
I Tuczna w gminie Tuczno.

Wytypowane obszary mapa ogo6t due powierzchnie o rowninnym charakterze i poto-
zone g przy drogach dojazdowych, co untieda lokalizacg obiektow w dogodnej odlegto-
$ci od zabudowa miejscowocgi.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpadow w wyznaczonych obszarach
jest potoenie w granicach obszaru chronionego krajobrazu wrarefie wysokiej ochrony
gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 125 Watcz—Pita i zabudowa Tuczna.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Pod kiem skiadowania odpadow komunalnych mazozpatrywé tereny w rejonie
Marcinkowice—Bytyi. Na przekroju hydrogeologicznym wykonanym dla petraMapy hy-
drogeologicznej Polski pakiety gliniaste gggj tu migzszo<i rzedu 40—-60 m.

Rowniez w rejonie Zdbowa naly spodziewad si¢ wystpowania glin o mizszogiach
okoto 20 m (przekréj geologiczny — Szczegoétowa mapa geologiczna Polski).

W rejonie PGR Byt odwiercono dwa otwory hydrogeologiczne, w profildatirych
stwierdzono wysfpowanie odpowiednio 26 m pakietu gliniastego i 14gin zwatowych
podgielonych 12 m warstyitbw warwowych. Rejon Byt—Marcinkowice, w tym bezpo-
srednie gsiedztwo otworow wykonanych przy fermie hodowlaneBwytyniu mozna dodat-
kowo rozpozné pod kiem ewentualnego sktadowania odpaddéw komunalnychmid€ane
jest ustalenie miszogi, rozprzestrzenienia, wyksztatcenia litologicznedaktycznych wia-
sciwosci izolacyjnych osadéw, ktore magtanowd naturalnabariek izolujaca skladowisk
odpaddéw komunalnych.

Sktadowisko odpaddéw komunalnych dla gminy i miasta Tuczno zlokalizowane jest
w naturalnym zagbieniu terenu w rejonie Tuczna. Jest to terémyie obiekt znajduje si
przy drodze Tuczno-Jeziorki, obecnie jest w trakcie rekultywacji.

Jest to obszar catkowicie wgizony z moliwosci skladowania odpadéw, afby ochro-

na prawry W Europejskiej Sieci Natura 2000.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Gliny zwalowe zlodowade potnocnopolskich, ktére stanawnaturalnabarieg geolo-
giczna w granicach obszaréw wytypowanych do ewentualn&tgaewania odpadow obgif

nych spetniaj kryteria przygte dla odpadow tego typu.
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Na podstawie dogbnych danych najbardziej korzystnych warunkéw geicloy/ch na-
lezy spodziewa si¢ w rejonie Marcinkowice—Byty, gdzie wystpuja gliny zwatowe o miz-
szosciach dochodzych do okoto 60 m. Otwory wiertnicze wykonane woreg dawnego
PGR Bytyi wykazatly wys¢gpowanie glin zwatowych o rmakszogi 26 m lub pakietow glinia-
sto-ilastych 0 mizszogi 26 m. Gliny o0 20 m mizszo<i mozna spodziewasig rowniez w re-
jonie miejscowaosi Zdbowo.

Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne rozpatrywane ptairksktadowania
odpaddéw ma obszary wyznaczone na wschod od Tuczna i na wsoloszosy dczacej
Tuczno z Marcinkowicami (Marcinkowice—ByiyLubiesz—Strzaliny), gdzie stopiezagro-
zenia wod uytkowych poziomow wodonag/ch jest bardzo niski i niski. W rejonie Zdbowo—
Strzaliny-Tuczno zalegajone na gibokosci 50-100 m p.p.t., w rejonie Marcinkowice—
Lubiesz—Mczno na gibokosi 15-50 m p.p.t.. Bytkowy poziom wodonasy jest tu dobrze
izolowany od zanieczyszaz@owierzchniowych.

W wysokim stopniu zagr@nia g wody uxtkowych pozioméw wodono§/ch w rejo-
nach: Kolonii Lowicz Watecki, Bralin i Sadowo—Ptociczno. Warstwa wodoao&ystpuje
tu na gtbokoki 5-15 m (Bralin, Sadowo—Ptociczno) i nie jest dtstznie izolowana od
zanieczyszczepowierzchniowych.

Na powierzchni terenu znajdujeg shiebezpieczne ognisko zanieczyszczezakilady
rolne z hodowg zwierzit w Bralinie. Ponadto tereny wiejskie nig skanalizowane, a przy-

Czyna zanieczyszczesa rowniez srodki nawozznia i ochrony rdin.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod kiem sktadowania odpaddéw mwe rozpatrywa wyrobisko po niekoncesjonowa-
nej eksploatacji kruszywa naturalnego zlokalizowane w rejonie miejsooWwénciczno. Ko-
nieczne jest rozpoznanie geologiczne w celu ustalenia faktycznych warunkoéw geologicznych
i hydrogeologicznych rejonu oraz ustalenie rodzaju dodatkowej, sztucznej bariergceplu;j
poditoze i skarpy obiektu.

Wyrobiska udokumentowanych ztduszywa naturalnego, eksploatowanych na tym
terenie: ,Hanki—Mirostawiec” i ,Tuczno”, zaniechanego Aozladwiyn” oraz pozostate
niewielkie punkty lokalnej niekoncesjonowanej eksploatacji kruszyw naturalnych zlokalizo-
wane g na terenach catkowicie wagzonych z molkiwosci sktadowania odpadow i nie po-
winny by rozpatrywane pod tym kam.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiosroz

nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pomiejszych wariantowych propozycji
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lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych

i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagiotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii

I zamkngcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenigdmada
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje wi formie dokumentacji geo-
logiczno-inynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpaddow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lbiyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rovme etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegodlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglinienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk olpejaiuj
siegi wystepowania w podtoa warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyah do-

bra naturalnaizolacg dla potoionych gébiej pozioméw wodonasych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Ocengobszaru arkusza Tuczno pod watgm warunkéw budowlanych wykonano na
podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 wykonanej w 2005 roku
przez J. Vigrowskiego, opracowania Grabowskiego i innych (2003ystem Ostony Prze-
ciwosuwiskowej Etap I: Mapa osuwisk i obszaréw predysponowanych depeysinia ru-
chow masowych w wojewddztwie zachodniopomorskim” oraz analizy map topograficznych.

Na obszarze opisywanego arkusza dokonano zgeneralizowanej ocenyapmatfioiv-
lanego zgodnie z Instrukcj2005). Warunkéw geologiczno-iyierskich nie ustalono dla:
obszarow lénych, rolnych o klasie bonitacyjnej od | do IVak ina glebach pochodzenia or-
ganicznego, terendw wygiowania ztdzkopalin oraz przyrodniczych obszar6éw chronionych
wytaczonych z analizy warunkéw budowlanych nie wida mapie (okoto 25% powierzchni
to jest powierzchnia dla ktorej okieno warunki budowlane). Wyréiono dwie podstawowe
kategorie wydziele o korzystnych warunkach dla budownictwa oraz o wkagh nieko-
rzystnych, utrudniacych budownictwo.

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa wyznaczono na gruntach spo-

istych: zwartych, pétzwartych, twardoplastycznych oraz na gruntach piaszczystych (sypkich):
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srednio zagszczonych i zagszczonych. W obu przypadkach na gruntach tych rcbada
zjawiska geodynamiczne, agbhbkos¢ wyskpowania wody podziemnej przekracza 2,0 m.

Rejony o warunkach korzystnych dla budownictwa stan®@pPb6 terenu oljego walo-
ryzach. Rozlegte i zwarte obszary wydzielono we&d wschodniej. Obejmygjone obszar
Pojezierza Wateckiego w rejonie: Bronikowa, Marcinkowic, Jamienka, Lubieszy, Rzeczycy,
Zdbowa oraz potnocne dzielnice Tuczna. Jest to obszar wysoczyzny plgg&iepebudo-
wanej przede wszystkim z gruntow spoistych morenowych zlodawa@@ocnopolskich w
stanie zwartym, potzwartym, twardoplastycznym. Na zachodzie korzystne warunki dla bu-
downictwa wystpuja W rejonie Lowicza Wateckiego, Nowej Studnicy. Jesteren wyst-
powania gruntow piaszczystych, sypkishednio zagszczonych i zagszczonych, lodowco-
wych i wodnolodowcowych. W wymienionych rejonach nie zachoriawiska geodyna-
miczne, a gibokos¢ wysigpowania wody podziemnej przekracza 2,0 m.

Obszarami o warunkach niekorzystnych dla budownictyarzede zagbienia bezod-
ptywowe oraz krawdzie i dna dolin ciekbw. Na terenie arkusza wyznaozejony wyst-
powania gruntéw stabonaych: spoistych w stanie plastycznym, organicznyelz @iaszczy-
stych lunych, gdzie gibokos¢ wod podziemnych jest pordj 2,0 m, a take obszary o spad-
kach terenu powsej 12% zagroane ruchami masowymi.

Na omawianym terenieado obszary wyspowania namutéw organicznych i piaskéw
aluwialnych w rejonie ujcia Mtynéwki do Ptocicznej, fragmenty den dolin msiych cie-
kow na wysoczgnie. Rejony o niekorzystnych warunkach wepstia w miejscach podmo-
ktych i zabagnionych, gdzie zwierciadto wody podziemnej gpige ptycej nk 2 m p.p.t.: na
potudnie od Jamienka, Marcinkowic, w okolicach Strzelin i Setnicy. Rejony o warunkach
niekorzystnych to talez krawedzie rynien polodowcowych, skarpy dolin rzek i braegje-
zior, w obebie ktérych nachylenie powierzchni terenu przekrat2%. Tereny te zagrone
sa ruchami masowymi (osuwiskami, sptywami zboczowyrRidtozone g one w dolinie Plo-
cicznej koto Kepy Krajenskiej oraz dolinie Korytnicy w rejonie Nowej Studwic Starej Ko-
rytnicy.

Obszary predysponowane do wymiwania ruchow masowych, zaklasyfikowane jako
niekorzystne warunki budowlane, wyptija gtdbwnie w poétnocno-zachodniej i arkusza
(rejon miejscowosi Stara Korytnica). Na pozostalym obszarze im@s¢ wystpowania
ruchow masowych stwierdzono na obszaradmyleh w rejonach niewaloryzowanych pod

wzgledem warunkoéw budowlanych.
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Tuczno charakteryzugebgiga flora i faung duzym zrénicowaniem
typdw siedlisk oraz niskim stopniem przeksztatcentaéwiska przyrodniczego. Cenne przy-
rodniczo obiekty i tereny zostaly @bg ochrom prawna

Gleby chronione w klasach bonitacyjnych od | do IVa wysja we wschodniej c&ci
obszaru arkusza, od miejscowo8ronikowo do Tuczna. £to gleby kompleksu pszennego i
zytniego. taki wystepuja przede wszystkim na terenach réwnin torfowych, tdokrywag
wigkszos¢den rynien polodowcowych oraz na wysaang, gdzie utworzyly sizagkbienia
wytopiskowe.

Lasy zajmug ponad 40% obszaru arkusza.t8: bory sosnowe, buczynydi olszowe
i olsy. Wanymi komponentami przyrodyastorfowiska oraz ekosystemy wodneakéwe.
Rzadko spotykanymi drzewami wypujacymi na pojedynczych stanowiskach Ilsrekinia
(jarzab) i cis.

W granicach obszaru arkusza zlokalizowany jest fragment Diiawego Parku Naro-
dowego oraz 4 rezerwaty przyrody i fragmenty 3 obszarow chronionego krajobrazu.

Drawieaski Park Narodowy (DPN) zostat utworzony 1 maja @99Jego catkowita
powierzchnia to 113,4 km?, z czego na omawiany arkusz przypada okoto 10 km? qbgjmuj
czes¢ doliny Plocicznej z kilkoma jeziorami, w tym jezéoMarta, Ptociowe oraz Sitno. Jego
zadaniem jest ochrona mtodoglacjalnego krajobrazu réwnin sandrowych.

Na terenie parku udokumentowano 224 zbiorowiskanme, z czego okoto 80 wymie-
nionych jest w Europejskiej Dyrektywie Habitatowej, m.in.: buczynydgr lasy egowe,
fragmenty borow i brzezin bagiennycikit wrzosowiska, podwodneki ramienicowe w jezio-
rach, torfowisk, skupienia wiosienicznikbw w nurcie rzek, szuwary ktociowe, mszary torfowi-
cowe. Obecnie 55 gatunkéwslia naczyniowych na terenie parku podlega ochromieigko-
wej np. storczyk lipiennik, dwa gatunki btotnych fiotkbw. Walory faunistyczne anjeja
DPN w skali kraju i Europysrodkowej. Ichtiofauna rzek nie zostata zdegradowarak du-
zym stopniu, jak w innych polskich rzekach. Z gatumlgkrajnie zagrzonych i gingych wy-
stepuja minogi rzeczne i strumieniowe, trocieg@vowne i certy. Rodzima populacja tososia
wygineta w latach 80., lecz obecnie wprowadzado Drawy i Ptocicznej tososie wyhodowane
z populacji rzek totewskich. Tak w jeziorach zachowatyespopulacije rzadkich gatunkéw ryb.
W parku wysgpuja cenne gatunki ptakow — bieliki, rybotowy, kormoramyrogsi, cagoty,
bociany czarne, kanie czarne, kanie rude, puchacze i wiochatkré8msakow najliczniejsze
sa: jelenie, sarny, dziki, lisy i zage. Do pospolitych naty herbowe zwierg DPN — wydra. Na
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terenie DPN oraz jego okolic wygluja populacje tosia, daniela, wilka oraabra. Liczne bez-
kregowce reprezentowane przez gatunki neczakow, pijawki (piescienice), chreciki, wazki
i motyle, z ktérych wiele jest rzadkich lub nawet unikatowych.

Rezerwat krajobrazowy ,Wielki Byty o powierzchni 1943,44 ha, powstat w celu za-
chowania naturalnej réworodnog€i biologicznej, zaréwno gatunkowej jaki i biocencapej,

a takz naturalnego zr@icowania krajobrazu rynny jeziora Wielki Byty zatokami, jeziora
Bytyn Maly, jeziora Bobkowego i @bokiego oraz otaczajych je wysoczyzn. Przy wschod-
niej granicy arkuszaastrzy fragmenty tego rezerwatu gcknej powierzchni ponej 200 ha.
Pozostata jego @&¢ jest na arkuszuasiednim.

Rezerwat torfowiskowy, potany na potnocnym brzegu jeziora Tuczno to ,Mszary
Tuczynskie” posiada powierzchnie 6,10 ha. Jest to rezenmsbrzony w celu zachowania
szaty rofinnej, w ktérej sktad wchodzi m.in. stanowisko kilgatunkéw storczykéw oraz 200
gatunkow rolin, w tym rzadkich i reliktowych.

Rezerwat ,Léne Zrédta” o powierzchni okoto 20 ha powstat w celu asty rzadkich
fitocenoz zrédliskowych potosnych w obgbie naturalnego ekosystemusiego na potu-
dniowym brzegu jeziora Tuczno.

W 2008 r. powstat rezerwat faunistyczny ,Strzaliny koto Tuczna” o powierzchni
17,83 ha. Jest w caldsobjety obszarem sieci NATURA 2000 o tej samej nazwiele@e
ochrony jest zachowanie, czwartego pod wadg liczby zimujcych osobnikow, stanowiska
nietoperza w Polsce. W okresie jesienno-zimowym regularnie przefpywdj gatunki tych
ssakow. Rezerwat obejmuje kompleks korytarzy i komér usytuowanychebakgkci 10—

12 m pod zieny, o facznej dtugogi 640 m, stanowacych fragment umocnieWatu Pomor-
skiego. W skiad ostoi wchodzakze czsci budowli oraz otaczage je lasy, stanowte osto-
ne wlotéw do podziemnych chodnikéw.

Obszar arkusza Tuczno zawiera fragmenty trzech Obszaréw Chronionego Krajobrazu.
Najwigkszy z nich o powierzchni 33 280 ha, z czego nasamkwkoto 6100 ha, to ,Puszcza
nad Draw”. Potozony jest w potudniowe] gZci arkusza i obejmuje daezkompleksy léne.

W czesci zachodniej obszaru arkuszasiduje z utworzonym w 1998 r., OChK ,Korytnica
rzeka”. Celem ochrony obszaru jest dolina rzeki Korytnicy wraz z jeziorem Nowa Korytnica.
Rzeka ptynie wréd sosnowych starodrzewi i jest biotopem qusr W wytopiskowych zagt
bieniach wrod laséw zachowato gikilka cennych torfowisk mszarnych. Trzeci Obszar
Chronionego Krajobrazu ,Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy” o powierzchni 35 535 ha,
z czego na arkusz Tuczno przypada okoto 3100 haz@mygest w gminie Walcz, a na tere-

nie obgtym arkuszem Tuczno wygiuje jego niewielki fragment — jezioro Byty

35



Na obszarze arkusza Tuczno vepstie 12 pomnikOw przyrodyywej oraz 55 uytkow
ekologicznych. Spa¥d drzew pomnikowych natg wyrézni¢: deby, buki, modrzew, jesion
wyniosty, lipe drobnolistng swierk pospolity i klon zwyczajny. Ochromabjety jest réwnie
jeden okaz jatowca pospolitego (tabela 7).

Wigkszos¢ z wzytkdw ekologicznych zostata utworzona w celu ochrphykich zbior-
nikdw wodnych i torfowisksrodlesnych w lasach pomadzy Mirostawcem a Ptocicznem. Ich
stan nie jest dobry, chronione obszary podmokissitzbyly degradowane poprzez osuszanie,

jeszcze zanim oo je ochrona prawna

Tabela 7
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych
NI obiektu| Forma N Gmina Rok Rodzaj obiektu
na mapie ochrany Miejscowas¢ ' zatwierdzenia| (powierzchnia w ha)
p przyrody Powiat p
1 2 3 4 5 6
Mirostawiec N
. Y K — Wielki Bytyn*
1 R Préchnowo-B Tuczno, Walcz 1989
vty Zi0 ) (1943,44)
2 R Tuczno Tuczno 1088 | 1~ Mszay Tuezyskie
3 R Tuczno oezno 1998 L- '-(‘Zég‘gé)rOd*a
4 R Strzaliny 'W;zcnzo 2008 Fn— Strz?kgySIé?io Tuczna
. Mirostawiec .
5 P Setnica Walcz 1994 B — buk pospolity
: Mirostawiec Pz — buk pospolity,
6 P Setnica Walcz 1994 dab szyputkowy
Tuczno e ;
7 P Sadowo Walcz 1994 B — jesion wyniosty, 4szt.
. . Tuczno . . .
8 P Okolice Ptociczna Walcz 1990 B — jatowiec pospolity
. . Tuczno
9 P Okolice Ptociczna Walcz 1990 B. — chb bezszyputkowy
10 P Okolice Ptociczna % 1990 B — chb bezszyputkowy
11 P Jeziorki Waleckie Tuczno 1997 B — lipa drobnolistna
Walcz
Pz — grupa drzew:
L Tuczno dab szyputkowy,
12 P Kkpa Krajgiskie Walcz 1990 modrzew europejski,
swierk pospolity
Tuczno ;
13 P Ztotowo Watcz 1994 B — buk pospolity
Tuczno
14 P Martew Watcz 1983 B — dab szyputkowy
Tuczno
15 P Tuczno Walcz 1983 B — tab szyputkowy, 7szt.
towicz Walecki, Mirostawiec bagno
16 U oddz. 174d Walcz 1995 (0,60)
towicz Watecki, Mirostawiec torfowisko
17 U odddz. 1729 Walcz 1995 (1,39)
towicz Walecki, Mirostawiec srédpolne oczko wodne
18 U oddz. 178b Walcz 1995 (0,54)
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1 3 4 5 6
19 towicz Watecki, Mirostawiec 1995 taka w dolinie rzecznej
oddz. 183h Walcz (<1)
towicz Walecki, Mirostawiec torfowisko
20 oddz. 1890 Walcz 1995 (1,03)
21 towicz Walecki, Mirostawiec 1995 taka w dolinie rzecznej
oddz. 189p Walcz (0,38)
22 towicz Walecki, Mirostawiec 1995 taka w dolinie rzecznej
oddz. 188h Walcz (1,81)
towicz Walecki, Mirostawiec . .
23 oddz. 194b Walcz 1995 kka w dolinie rzecznej
Mirostawiec, oddz.| Mirostawiec torfowisko
24 187d Walcz 1995 (0.77)
o5 towicz Walecki, Mirostawiec 1995 taka w dolinie rzecznej
oddz. 186f Walcz (2,21)
26 towicz Watecki, Mirostawiec 1995 taka w dolinie rzecznej
oddz. 186i Walcz (0,48)
27 towicz Watecki, Mirostawiec 1995 taka w dolinie rzecznej
oddz. 186j Walcz (0,16)
Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec torfowisko
28 2791 Walcz 1995 (1,21)
Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec torfowisko
29 280N Walcz 1995 (0,96)
30 Setnica, oddz. 325 Mirostawiec 1999 taka w dolinie rzecznej
Walcz (<1)
Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec torfowisko
31 281f Walcz 1995 (0,56)
32 Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec 1995 obszarzrodliskowy
323m Walcz (9,55)
Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec torfowisko
33 311b Walcz 1995 (3,50)
Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec torfowisko
34 315k Walcz 1995 (3,45)
Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec torfowisko
35 314c Walcz 1995 (1,12)
Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec torfowisko
36 315b Walcz 1995 (1,90)
Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec torfowisko
37 310h Walcz 1995 (0,32)
Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec torfowisko
38 3101 Walcz 1995 (0,54)
39 Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec 1995 przesuszone torfowisko
309h Walicz (0,90)
20 Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec 1995 jezioro dystroficzne
3009i Walicz (0,96)
. Mirostawiec przesuszone torfowisko
41 Hanki, oddz. 307h Walcz 1999 (0,56)
42 Mirostawiec, oddz. | Mirostawiec 1995 przesuszone torfowisko
312b Walcz (0,67)
. Mirostawiec torfowisko
43 Hanki, oddz. 273¢g Walcz 1995 (3,57)
. Mirostawiec przesuszone torfowisko
44 Hanki, oddz. 307a Walcz 1999 (1,06)
. Mirostawiec przesuszone torfowisko
45 Hanki, oddz. 306f Walcz 1999 (0,42)
. Mirostawiec przesuszone torfowisko
46 Hanki, oddz. 268g Walcz 1999 (1,20)
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1 2 3 4 5 6

a7 U | Hanki oddz. 260k| MioSiawlee | yoqq | przesuszone lorfowisko
48 U Hanki, oddz. 269h 7'\/'"\?\/3;1\’!% 1999 przesqug,ré%)torfowisko
49 U Hanki, oddz. 270f 7'\""\5’\/541"2“9‘: 1995 przesusfg,gez)torfo""is"o
50 U Hanki, oddz. 306c 7'\/'"\?\/3;1\’!% 1999 przesqug,réel)torfowisko
51 U Hanki, oddz. 305f 7'\""\5’\/541"2“9‘: 1999 przesusfg,gi)torfo""is"o
52 U Hanki, oddz. 305h 7'\/'"\?\/3;1\’!% 1999 przesqug,réi)torfowisko
53 U Préchgg\évg , 0ddz. 7'\/'"\?\/5;%’;”80 1995 torfowisko (<1)

54 U Préchgg\(/)vg , 0ddz. 7'\/'"\?\/5:::\'!80 1995 przesuszone torfowisko (<1)
55 U Sadowo, oddz. 208c —Mir\(/)\/s;i:\giec 1995 przesuszone torfowisko (<1)
56 U Sadowo, oddz. 201p —Mir\(/)\/s;i:\giec 1995 przesuszone torfowisko (<1)
57 U Sadowo, oddz. 200g —Mir\(/)\/s;i:\giec 1995 przesuszone torfowisko (<1)
58 U Setnica, oddz. 201a %@giec 1995 przesuszone torfowisko (<1)
59 U Sadowo, oddz. 200a %@giec 1995 przesuszone torfowisko (<1)
60 U Broniké)s\%% oddz. %ﬁgiec 1995 przesuszone torfowisko (<1)
61 U Préchgg\;vg, oddz. %ﬁgiec 1995 przesqug,r;ez)torfowisko
62 U Préchgg\évg, oddz. %ﬁgiec 1995 przesusgrieB)torfowisko
63 U Préchré%vg?, oddz. %ﬁgiec 1995 przesqugH%)torfowisko
64 U | sadowo, oddz. 218 MIOSIWIEC | 5995 je(f;’)ro

65 U Sadowo, oddz. 202p %ﬁgiec 1995 torfowisko (<1)

66 U | Sadowo, oddz. 204p MIOSIaWieE | - gq5 torf&"i’i)s"o

67 U | Jadwiyn, oddz. 210f Miosiawiee 1995 taki Wdo("jli? rzecznej

68 U | Jadwiyn, oddz. 210¢ %@N;e‘: 1995 taki Wdo('L”li? rzecznej

69 U | Jadwiyn, oddz. 210¢ %@N;e‘: 1995 taki Wdo('L”li? rzecznej

70 U Hanki, oddz. 331g % 1999 nielesny t(%r’iz)p"dmo"*y

71 U Marcink:(s)?\:\glce, oddz %) 2003 tor(f(cs),vlvgs)ko

Rubryka 2: R — rezerwat; P — pomnik przyrody; Uztek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: K — krajobrazowy; T — torfowiskowy; Fn — faunistyczny; dny le

rodzaj pomnika przyrody: - zywej, * rezerwat cgsciowo na gsiednim arkuszu Waltcz

Przez badany obszar przebiega fragment obszeztowego sieci ECONET o znacze-

niu migdzynarodowym 7M — Drawy oraz fragment krajowego kawza ekologicznego nr
14k — Pojezierza Wateckiego (fig. 5, Liro, 1998).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Tuczno na tle mapy systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

1 —obszar wzlowy o0 znaczeniu midzynarodowym, jego numer i nazwa: 6M — Pojezierza Drawskiego, 7M — Drawy;
2 — obszar wzlowy 0 znaczeniu krajowym: 5K — Gwdy, 3 — krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 2k —
Iny, 14k — Pojezierza Walteckiego. 15k — Pitawy, 4 — jeziora

Na obszarze arkusza Tuczno vgpstie sz&¢ obszarow sieci NATURA 2000 (tabela 8).
Najmniejszy z nich to scharakteryzowanazejyostoja nietoperzy Strzaliny koto Tuczna. Po-
zostate obszaryasznacznie wgksze. Na potnocy terenu arkusza, pesay jeziorem Byty
aMirostawcem (poza arkuszem), utworzono Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk (SOO) ,Mi-
rostawiec. Ochronie podlegatu zbiorowiska Iéne o mato zmienionym charakterze oraz
utworzone przez zalesienia gruntéw porolnych. Obszar zamieszkuje jedno z 5 yjatyclz
stad zubra w Polsce, lalacego gatunkiem priorytetowym. Wedtug inwentaryzacp005 r.
stan populacji liczy 24 osobniki i wykazuje staty wzrost liczbowy z tendeshajrozprze-
strzeniania si i zasiedlania odpowiednich biotopéw na Pomorzu d@daim. Obecnosé&u-
brow jest wynikiem ich reintrodukcji dokonanej w latach 80. XX wieku. Obszar, ktory zasie-

dla stado, w zalaosci od pory roku, obejmuje m.in. deictwa Bytyh, Nieradz, Hanki oraz
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pola miejscowodi Préchnowo, Hanki i Marcinkowice. W okresie jesierzimowym, gdy na
polach ustaj prace zwizane z rolnictwem, zwiegra wickszosc¢ czasu sgdzap w okolicach
wsi Prochnowo, Préchnowko, Hanki, Marcinkowice i Bronikowo. Wiogmaenosz si¢

w bardziej spokojne miejsca (m.in. nigtki rolne) na poinocy. Walorem obszaru ,Mirosta-
wiec” jest take jedno z lepiej zachowanych w Puszczy Drawskigjastasko kk trzeslico-
wych, ktérego obszar obejmuje silnie przeksztatcone, leczzvegnne przyrodniczo, daz
torfowisko niskie, zajte gtdwnie przez u#ki zielone, m¢dzy Rzeczyg, Ptocicznem i Mar-
cinkowicami. Od wschodu do obszaru ,Mirostawiec” przylega ostoja ,Wielki Bytgbej-
mujaca cate jezioro Byty wraz z cgsciami brzenymi.

Czwarty obszar zaliczany do SOO NATURA 2000 to ,Uroczyska Puszczy Drawskiej”,
0 powierzchni prawie 66 tys. ha. Ostoja obejmujgcduzgo kompleksu knego na rowni-
nie sandrowej potainej w dolinie rzeki Drawy. W lasach domiaujrzewostany sosnowe,
buczyny i dbrowy o charakterze zhbbnym do naturalnego. Najcenniejszym przyrodniczo
obszarem jest centralnagsz ostoi, potaona w widtach rzek Drawy i Ptocicznej (na potudnie
od obszaru charakteryzowanego przez arkusz Tuczno). ¥diezeerenu odznaczapic me-
andry obu rzek, obramowane wysokimi skarpami. Charakterystyceohajest bystry pad
wywotany silnym spadkiem terenu oraz naturalny charakter dolin. Dobrze zachaweere s
ne siedliska przyrodnicze, w tym 23 z Zeatnika | Dyrektywy Rady 92/43/EWG, npyzne
I kwasne buczyny. Bogateagdwniez populacje 25 rzadkich i zagranych gatunkéw z Zatz-
nika Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG, m.in. silne populacje: bobra, wyglbwia blotnego.

W sieci NATURA 2000, w granicach opisywanego terenu, obszary specjalnej ochrony
ptakow to Lasy Puszczy nad Dracze¢ potudniowa i zachodnia obszaru arkusza) oraz
Puszcza nad Gwdéiewielki fragment obszaru otaczey jezioro Bytyh).

Lasy Puszczy nad Dravobejmuj, podobnie jak obszar Uroczyska Puszczy Drawskiej,
wiekszy cze$¢ duzego kompleksu kmego na réwninie sandrowej, w dolinie rzeki Drawy.
W lasach dominuj bory sosnowe z domieszlhyzozy, @bu i topoli. Zostaty one znacznie
przeksztatcone w wyniku prowadzenia gospodaradg jednak pewne fragmenty zachowaty
naturalny charakter. Wygbuje tu co najmniej 27 gatunkow ptakow z gainika | Dyrekty-
wy Ptasiej, 7 gatunkow z Polskiej Czerwonej¢gsi(PCK), ponadto jest to jedna z napwa
niejszych ostoi puchacza, bielika oraz kilku gatunkow ptakéw drapal w Polsce, a takz
wazne zimowisko tabgzia krzykliwego (do 150 osobnikéw). Inne gatunkakgiw to: biot-
niak stawowy, bocian czarny, kania, orlik krzykliwy, lelek, muchotowka mata, rybitwa czar-

na, rybotéw, zimorodekiuraw.
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Tabela 8
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

1%

Nazwa obszaru Potazenie centralnego ) . . - . .
Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza

. Typ Kod i symbol punktu obszaru Poz’)vgzrzzgrtn'a Y 9
P- | obszaru| obszaru oznaczenia Dhugosé Szerokdé (ha) Kod NU- Woiewsd Powi ami

na mapie geogr. geogr. TS ojewddztwo owiat mina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Puszcza nad | wschodnia pétnocna PLOF1 zachodnio- . . .
1 F PLB300012 Gwda (P) 16°49'01" 53°16'02" 77678,9 PLOG? pomorskie watecki Mirostawiec
Lasy Puszczy wschodnia Oinocna PLOG1 zachodnio-
2 F PLB320016 nad Dravg o= An P oM N1= 186840,7 PLO41 . watecki Tuczno
15°52'30 53°04'57 pomorskie
(P) PLOG2
Jezioro Wielki | wschodnia pétnocna zachodnio- . Tuczno,
3 ! PLH320011 Bytyn (S) 16°16'22" 53°17'29” 2011,147 PLOG2 pomorskie watecki Mirostawiec
Strzaliny koto | wschodnia pétnocna zachodnio- .

4 | PLH320021 Tuczna (S) 16°13'04" 53°11°05" 17,27 PLOG2 pomorskie watecki Tuczno

. ; wschodnia pétnocna zachodnio- , Tuczno,
5 E PLH320045| Mirostawiec (S) 16°12'27" 53°18'02" 6566,621 PLOG2 pomorskie watecki Mirostawiec

Uroczyska Pusz- : . . watecki, Tuczno,
6 || PLH320046| czy Drawskiej | WSChodnia | ponocna | gpaqp o5 | PLOG2 | zachodnio- drawski, | Kalisz Pomorski,
15°57'42 53°04'59 PLOF1 pomorskie .
(S) choszczaski Drawno

Rubryka 2: F — obszar OSO, catkowicie zawigrgjw sobie obszar SOO; E — SOO, ktory graniczy z innym obszarem Natura 2000 — OSO lub S@@,rahe sie przeci-
na, | — SO0, zawieragy w sobie wydzielony OSO
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie: P — obszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalny obszar ochrony siedlisk



Na obszarze arkusza NATURA 2000 — Puszcza nad Gavdajbardziej wysurty na
zachod fragment tej ostoi. W jej sklad wchedmry sosnowe wraz z wilgotniejszymi frag-

mentami lasow bukowych, wygiujacych w gsiedztwie jeziora Wielki Byty.

XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza potozone liczne stanowiska archeologiczne oraz obiekjyteb
ochronagkonserwatorsk

Stanowiska archeologiczne wpisane w rejestr wojewddzkiego konserwatora przyrody
wystepuja najliczniej w okolicach miejscowok Setnica, Jadwyn oraz Hanki. Pozostate,
bardziej rozrzucone, wygbuja w poblzu miejscowoéi: Marcinkowice, Rzeczyca, Martew,
Tuczno czy Strzaliny. Stanowiska dokumeatgzproszonssiet osadnicz datowanana epo-
ke kamienia, bazu, kultue tuzycka i pomorska W Rzeczycy wysipuja stanowiska doku-
mentupce grodziskaredniowieczne.

Liczne wystpujace na obszarze arkusza obiekty uznane za zabypkzéale wszystkim
cmentarze: w Hankach, Martwi, Jamienku, towiczu Wateckim, Strzalinach, cmentarze ko-
munalne i przykasielne w: Lubieszu, Zdbowie, Bronikowie, Rzeczycarcinkowicach
oraz cztery nekropolie w Tucznieydowski, przykogielny, komunalny oraz choleryczny
z kapliczka

Do rejestru zabytkdw wpisang sdwniez koscioty, z ktorych najcenniejsze zlokalizo-
wane g w: Jeziorkach Wateckich, Lubieszu, Martwi, Rzegz\®trzalinach, Zdbowie, Bron-
kowie, Prochnowie oraz w Marcinkowicach. W ostatnim — gwv.Katarzyny pochodym
z 1628 r., znajduje sicenny obraz Hermana Hana oraz kezyformowane z kul przywiezio-
nych w 1626 r. spod Malborka. W Tucznie zabytkiem klasy A jestikbg | potowy XV w.,
bramy wraz z ogrodzeniem oraz cmentarz przglady.

W Marcinkowicach ochronie konserwatorskiej podlega rowkeplica wotywna, figu-
rasw. Jana Nepomucena. W Tucznie ochrobigto kapliczkez XVII w. na gorzesw. Jerze-
go, z& w Zdbowie kapli¢ (mauzoleum rodowe).

Na obszarze arkusza zlokalizowange parki dworskie, bdace pozostatasia siedzib
dworskich i patacowych. Do rejestru zabytkbw wpisane zostaly parki w: Marcinkowicach,
Macznie, Plocicznie, Tucznie, Betyniu, Nowej Studni@trzalinach, Ziotowie oraz we
Wrzosach i Préchnowie, gdzie zabytkowe®wniez dwory.

Zabytkiem urbanistycznym jest siatka ulic zachodnief@zmiasta Tuczna, obejmiga
stare miasto. Pierwsze wzmianki w zapisach historycznych o Tucznie pachdbZ06 r.,
ana 1338 r. datowana jest najstarsza isiogefdo dzi budowla — zamek gotycki. Wcagej,
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w tym miejscu, istniat prawdopodobnie grod stofigki. Zamek od czasu powstania przecho-
dzit wiele renowacji, z ktorych najwksza nasipita w latach 1542-1581, gdy powstat rene-
sansowy budynek. W XVII w. fasady otrzymaty barokowy ksztalt, a dziedziniec otwarto
przez zburzenie muru, przez co twierdza statdsepah rezydencj. Na pocatku XX w. za-
mek zostat prawie catkowicie zniszczony i odbudowany dopiero w latach dwudziestych. Pod-
czas wojny tworzyt ogniwo umocriestanowacych linie niemieckiej obrony ,Wat Pomor-
ski”. Wraz z zabudowaniami rynku zostat wysadzony w powietrze przez wojska radzieckie
w 1946 roku. Rekonstrukcja rozpeta sk w 1966 r., a zakonczyta w 1976 r.

Pod koniec lat dwudziestych i na patka trzydziestych dwudziestego wieku powstaty
w okolicy umocnienia wchodze w sktad Watu Pomorskiego, z ktérych najmizy kom-

pleks istnieje w rejonie Strzelin.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Tuczno jest stabo uprzemystowiony, ¢pypt tu dwa dug zaklady
rozlewnia wod butelkowanych w Mirostawcu oraz fabryka czekolady w Tucznie. Pozostate
obiekty to drobne przedgiorstwa handlowe, zwzane z przetworstwem rolno-spwiczym
oraz przemystem drzewnym.

Na omawianym obszarze udokumentowano dhsz w skali kraju zasoby bilansowe
kruszywa piaskowawirowego i piaskowego (odpowiednio ponad 16 500 DGO tys. ton)
oraz niedue kredy jeziornej (okoto 1 180 tys. ton). szos¢zasobow kruszywa piaskowo-
zZwirowego nie jest zagospodarowana ze waglna niekorzystny stosunek grubo§adktadu
do migzszogi ztoza oraz due zawodnienie i pot@nie w granicach GZWP nr 125 Walcz —
Pita (zloze ,Rzeczyca”), ktory jest obszarem napsyej ochrony wod podziemnych. Istriej
potencjalne maiwosci powickszenia bazy zasobowej kruszywa piaskowego. W wyznac
nych obszarach perspektywicznych. w rejonie Starej Korytnicy, Bronikowa i TugazaI3-
se na udokumentowanie matych zidiaskow budowlanych dla potrzeb lokalnych. Aktualni
na obszarze arkusza prowadz f@dynie okresowo eksploatackredy jeziornej ze zia
»Hanki-Mirostawiec” i kruszywa piaskowego ze z&ozTuczno”.

Na terenie oljtym arkuszem Tuczno wytypowano obszary predysponeveemskia-
dowania odpaddéw obgtnych. Naturala bariee geologicznastanows gliny zwatowe zlodo-
wacenia Wisty.

Obszary wyznaczono na terenie gmin Mirostawiec, Kalisz Pomorski i Tuczno.

Pod kitem sktadowania odpadéw komunalnych mexozpatrywa rejon Marcinkowi-
ce—Bytyn, gdzie wedtug danych z przekroju hydrogeologicznédapa hydrogeologiczna
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Polski w skali 1:50 000) wysgpuja gliny zwatowe o myzszo<i rzedu 40-60 m. Otwory
wiertnicze wykonane w rejonie Bytynia wykazaty wystwanie glin zwatowych 26 m -
szoci | pakietow gliniasto-ilastych, gdzie 14 m warstglin pod<ielajp 12 m mazszogi ity
warwowe. Glin zwatowych o miszo<i okoto 20 m nalgy spodziewa sie rowniez w rejonie
Zdbowa.

Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne rozpatrywane ptairksktadowania
odpaddéw ma obszary wyznaczone w gxi na wschod od szosy Tuczno—Marcinkowice,
w rejonie Tuczno i Hanki—Jadwin, gdzie wody uytkowych pozioméw wodona¥/ch za-
grozone g W stopniu niskim i bardzo niskim. W pozostatych zdrach wody zytkowych po-
ziomOw zagraone g w wysokim stopniu.

Pod kadtem skiadowania odpaddéw mwe rozpatrywa wyrobisko po niekoncesjonowa-
nej eksploatacji kruszywa naturalnego eksploatowanych rejonie miejscioltogiczno. Ko-
nieczne belzie wykonanie sztucznej bariery izalogj dno i skarpy obiektu.

Wyrobiska eksploatowanych na tych terenach zcez pozostate, niewielkie punkty
lokalnej, niekoncesjonowanej eksploatacji kruszyw naturalnych zaag@wv granicach ob-
szaréw bezwzgldnie wyhczonych z motiwosci sktadowania odpadow.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terendbw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycjksdliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi gy pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaia;
w tym zakresie ogolne wymogi ochronpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Znaczna lesistosderenu oraz jego wysoka wartofrzyrodnicza spowodowalae
w obrebie opisywanego arkusza wygtije wiele obszaréw prawnie chronionych.¢Wézos¢
zwartych kompleksow knych potoonych w rejonie Tuczna oraz na potnocy i wschodzie
obszaru arkusza, zaliczona zostata do trzech Obszaréw Chronionego Krajobrazu oraz do sze-
sciu obszarow NATURA 2000. Ochronie rezerwatowej pgdl jezioro Byty, wzgorze
w rejonie Strzalin oraz dwa obszary podmokie nad jeziorem Tuczno. Pojedyncze drzewa
I grupy drzew olijte 54 ochronajako pomniki przyrody opwionej a take uzytki ekologiczne.
Ochrona konserwatorsk objete 1 parki dworskie, cmentarze, koéty we wsiach orazre-
dniowieczny ukiad urbanistyczny i zamek w Tucznie.

Obszary Iéne oraz przyjeziorne na terenie arkusza Tucangredysponowane do wy-
poczynku pobytowego oraz turystyki krajoznawczej.

Ekosystemy uzafmione od wod powierzchniowych i ptytko wgpujacych wod pod-

ziemnych mog by¢ zagroone poprzez osuszanie terenu, zanieczyszczenieofieatj wod
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Zwiagzanaz rolnictwem. Dotyczy to zaréwno dych zbiornikow jak i mniejszyckrodlesnych
obszardéw torfowisk, ktére olio ochrongjako uxitki ekologiczne.
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