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I. Wstep

Arkusz Wysoka Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostal wyko-
nany w Panstwowym Instytucie Geologicznym w 2005 roku. Przy jego opracowywaniu wyko-
rzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Wysoka Mapy geolo-
giczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 2001 w Panstwowym Insty-
tucie Geologicznym (Jakubiak, Piechowka, 2001). Niniejsze opracowanie powstalo zgodnie
z instrukcja opracowania MGP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
sktadowanie odpadéw i1 geochemia srodowiska, warunki podtoza budowlanego oraz ochrona
przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony §rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga by¢
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjo-
graficznych. Przedstawiane na mapie informacje Srodowiskowe stanowia ogromnga pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony $rodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami.

Mape opracowano na podstawie archiwalnych materialéw geologicznych i wizji tere-
nowej. Wykorzystano materiaty zgromadzone w: Centralnym Archiwum Geologicznym PIG,
archiwum Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego Delegatura w Pile oraz w Urzedach
Gmin: Ztotéw, Zakrzewo, Krajenka, L.obzenica, Wysoka 1 Wyrzysk, w Regionalnej Dyrekcji
Lasow Panstwowych w Pile.

Dane dotyczace poszczegdlnych 716z zestawiono w kartach informacyjnych dla banku

danych, zwiazanego z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Wysoka Mapy geosrodowiskowej Polski okreslaja wspotrzedne geograficzne:
53°10°-53°20" szerokosci geograficznej pétnocnej oraz 17°00’-17°15" dtugosci geograficznej

wschodniej.



Obszar lezy w catosci w wojewddztwie wielkopolskim, w powiecie ztotowskim — gmi-
na Ztotéw, Zakrzewo, Krajenka (gmina i miasto) oraz pilskim — gmina Lobzenica (gmina
i miasto), Wyrzysk, Wysoka (gmina i miasto).

Pod wzgledem fizycznogeograficznym (Kondracki, 1998) omawiany teren nalezy do
mezoregionu Pojezierze Krajenskie, wchodzacego w sklad makroregionu Pojezierze Potu-

dniowopomorskie (fig. 1).

J. Stawianowski
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Fig. 1. Polozenie arkusza Wysoka na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (1998)

1 — granice makroregionéw; 2 — granice mezoregionéw; 3 — wigksze jeziora

Makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie. Mezoregiony: 314.65 — Réwnina Watecka, 314.66 — Pojezierze
Szczecineckie, 314.68 — Dolina Gwdy, 314.69 — Pojezierze Krajenskie. Makroregion Pradolina Torunsko-
Eberswaldzka. Mezoregiony: 315.34 — Dolina Srodkowej Noteci. Makroregion Pojezierza Wielkopolskie. Mezore-
giony: 315.53 — Pojezierze Chodzieskie.

Kolejne nasunigcia 1 recesje ladolodu przyczynity si¢ do powstania form geomorfolo-
gicznych, ktére nadalty zasadniczy obraz rzezbie terenu. W krajobrazie dominuje na ogét pta-
ska wysoczyzna dennomorenowa, urozmaicona wzgorzami moreny czolowej oraz pagérkami
0z6éw i keméw. Caty teren rozcinaja doliny rzek i zaglebienia jeziorne. Na powierzchni zale-

gaja: gliny zwalowe, piaski 1 zwiry oraz ity, muiki, torfy i namuly. Pétnocno-zachodnia czgs¢



obszaru arkusza — teren doliny rzeki Gtomi — to powierzchnia sandrowa zbudowana z piaskéw
1 zwiréw wodnolodowcowych, wrzynajacych si¢ w utwory morenowe. Charakterystyczng ce-
cha wzgoérz czolowomorenowych jest spigtrzenie utworéw wskutek nacisku mas ladolodu.

Calos¢ omawianego terenu lezy w dorzeczu Noteci. Do najwigkszych rzek pltynacych
przez obszar arkusza nalezy Gtomia wraz ze swym doptywem Kocunia. Wigksze zbiorniki
wodne to jeziora: Stawianowskie (Wielkie), Falmierowskie i Ostrowite. Na skutek obnizania
si¢ poziomu wod gruntowych dochodzi do zarastania i zamulania mniejszych zbiornikéw
wodnych.

Pod wzgledem klimatycznym obszar ten lezy w Srodkowowielkopolskim regionie kli-
matycznym, cechujacym si¢ duza zmiennoscia typow pogody zwiazang ze Scieraniem sig kli-
matu kontynentalnego i oceanicznego. Zima trwa okoto trzech miesigcy, a okres wegetacyjny
okoto siedmiu miesi¢cy. Opady roczne wynosza $rednio 550 mm. Dominuja wiatry zachodnie
i poludniowo-zachodnie, a $rednia temperatura roczna nie przekracza 8°C (Wos, 1999).

Na obszarach wysoczyzny wystepuja gleby brunatne, wytworzone z piaskow gliniastych
lub gliny. Tam, gdzie byt wigkszy udzial utworéw piaszczystych powstaly gleby bielicowe,
stabo 1 $rednio urodzajne. Na terenach uzytkowanych rolniczo dominuja grunty orne $redniej
i dobrej jakosci o przewadze klas bonitacyjnych II do IV b oraz grunty orne stabe V klasy bo-
nitacyjnej. Odczyn gleb jest na ogét kwasny i1 bardzo kwasny, niska jest zawartos¢ magnezu,
fosforu i potasu. Omawiany teren ma charakter rolniczy o kierunku produkcji roslinno-
zwierzgce] oraz sadowniczej. Giownym osrodkiem administracyjnym i gospodarczo-
handlowym jest miasto Wysoka, liczace okoto 3 tys. mieszkancéw. Skupia si¢ tu drobny prze-
myst spozywczy oraz materiatéw budowlanych. Przemyst wydobywczy ograniczony jest do
eksploatacji dwdch zt6z ceramiki budowlanej i jednego ztoza kruszywa naturalnego.

Sie¢ komunikacyjna jest stabo rozwinigta. Gtéwna droga jest drugorzedna szosa Kra-
jenka-Wysoka-Szamocin. Pozostate drogi o utwardzonej nawierzchni maja charakter lokalny.
Z linii kolejowych tylko maty odcinek relacji Pita-Ztotow przebiega w pétnocno-zachodnie;j

czesci obszaru arkusza.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna arkusza Wysoka opracowano na podstawie Mapy geologiczne]
Polski w skali 1:200 000, arkusz Nakto (Uniejewska, Wtodek, 1978 a; 1978 b) i objasnien do
tej mapy (Uniejewska i in., 1979) oraz projektu prac geologicznych do opracowania Szczegé-

towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Wysoka (Cincio i in., 2001).



Obszar arkusza Wysoka lezy w obrgbie antyklinorium kujawsko-pomorskiego zbudowa-
nego ze skal paleozoicznych i mezozoicznych. Skaly paleozoiczne reprezentuja karbonskie
itowce i mutowce z wkladkami margli i wapieni, permskie piaskowce i mulowce oraz utwory
wyksztalcone w facji lagunowo-morskiej (s6l kamienna, gipsy i anhydryty, wapienie 1 mutow-
ce). Skaty mezozoiczne to piaskowce, mutowce i itowce triasu oraz piaskowce syderytowe jury.
Na nieréwnej powierzchni jurajskiej osadzity si¢ utwory trzeciorzedu' (paleogenu i neogenu):
oligocenu, miocenu i pliocenu. Morskie osady oligocenu reprezentowane sa przez warstwe pia-
skow kwarcowo-glaukonitowych o miazszosci 30-40 m, czgsto z przewarstwieniami mutkow.
Ladowo-bagienne lub jeziorne utwory miocenu o zré6znicowanych miazszosciach od 30 do 60 m
to piaski drobnoziarniste, ity i mutki na ogét z przewarstwieniami lignitu 1 we¢gla brunatnego.
W pliocenie dominuja ttuste ity poznanskie, mulki i piaski drobnoziarniste. Osady te zalegaja na
poludniowym krancu i w pétnocno-wschodniej czgsci obszaru arkusza, osiagajac miazszosci
rzedu 20-30 m. Nasuwajacy si¢ ladoléd dokonatl przesunigcia w stropowych warstwach plioce-
nu oraz ich wycisnigcia na powierzchni¢ w rejonie miejscowosci: Wysoka, Czajcze, Ttukomy
oraz Kruszki i Blugowo.

Utwory czwartorzedu tworza prawie ciagla pokrywe glin zwatowych (z wyjatkiem ww. re-
jondéw, gdzie na powierzchni wystgpuja pliocenskie ity), poprzedzielanych piaszczystymi osa-
dami glacjalnymi i interglacjalnymi o zr6znicowanej grubosci od 50 do ponad 100 m (fig. 2). Na
omawianym terenie stwierdzono wystgpowanie wszystkich trzech gléwnych zlodowacen plej-
stocenskich. W rejonie miejscowosci Jeziorki Kosztowskie 1 Badecz zarejestrowano gliny zwa-
towe zlodowacen potudniowopolskich o miazszosciach 10-35 m. Utwory te w duzej mierze zo-
staly rozmyte. Nasuwajacy i cofajacy si¢ ladoléd zlodowacen srodkowopolskich pozostawit po
sobie ciagla warstwe gliny zwatowej o grubosci 20-30 m. Wigkszo$¢ osadéw interglacjalnych
zostata wymyta. Piaszczyste utwory interglacjatu eemskiego rozpoznano w rejonie miejscowosci
Wysoka i Sedziniec. Osady najmtodszych zlodowacen — poétnocnopolskich — pokrywaja caty
obszar arkusza warstwg o bardzo zréznicowanej migzszosci. Tworzyly si¢ one w trakcie kolej-
nych recesji, a nast¢pnie powtérnych nasuni¢¢ ladolodu i maja bezposredni zwiazek z morfolo-
gia. Wowczas to powstata rozlegta wysoczyzna dennomorenowa zbudowana ze stabo plastycz-

nych glin zwatowych oraz piaszczysto-zwirowe wzgdrza czolowomorenowe, wzniesienia ozowe

'w zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekScie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.



i kemowe. Utwory wodnolodowcowe, piaszczysto-zwirowe wcinajace si¢ niezbyt szerokimi
ptatami w osady morenowe nalezy wiaza¢ z dzialalno$cia wod wyptywajacych z lodowca
i tworzacych rowniny sandrowe. W holocenie, po ostatecznym wycofaniu si¢ ladolodu, nastapita
silna erozja, a nastgpnie akumulacja. W dolinach rzecznych osadzaja si¢ wspdtczesne utwory

rzeczne - piaski i zwiry rzadziej namuty i muitki.

Fig. 2. Polozenie arkusza Wysoka na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986).

Holocen: 1 - mady, ily i piaski ze Zzwirami akumulacji rzecznej oraz torfy; 2 - piaski akumulacji eolicznej; Plejstocen:
3 - piaski i mutki akumulacji jeziornej, piaski i zwiry akumulacji rzecznej i rzecznolodowcowej, piaski i zwiry ke-
moéw, 0zéw; 4 - ity, mulki i piaski akumulacji zastoiskowej; 5 - gliny zwalowe miejscami z gltazami i Zzwirem; 6 - kry
utworéw trzeciorzegdowych

Holocenskie osady pochodzenia organicznego — torfy — powstaja w bezodptywowych
zaglebieniach i1 obnizeniach dolinnych. Torfy na og6t sa dobrze roztozone i zalegaja do gigbo-

kosci okoto 3,5 m.

IV. Zioza kopalin

Na terenie arkusza Wysoka udokumentowano siedem z16z: dwa kredy jeziornej (i kopa-

liny towarzyszacej — torfow), dwa kruszywa naturalnego i trzy iléw ceramiki budowlanej



(Przeniosto, 2004). Jedno ztoze kredy jeziornej ,,Btekwit-Skic” zostato wykreslone z Bilansu
zasobow.... Charakterystyke tych z6z przedstawia tabela 1. Kopaliny wystgpujace w tych zto-
zach zaliczono do pospolitych.

Ztoze kredy jeziornej 1 gytii wapiennej ,,Skic” udokumentowano w formie karty reje-
stracyjnej (Siliwonczuk, 1989). Ztoze obejmuje trzy pola (jedno zachodnie i dwa wschodnie),
potozone w lokalnych obnizeniach morfologicznych o charakterze wytopiskowym. ELaczna
powierzchnia tych pél wynosi 6,9 ha. Pole zachodnie potozone jest okoto 1,5 km na zach6d
od miejscowosci Skic, natomiast dwa pozostate — pola wschodnie (potozone obok siebie) —
1,3 km na wschdd od tej miejscowosci. Na mapie, ze wzgledu na jej skalg, zaznaczone zostaly
symbolem (dwa pola wschodnie — jednym). Aktualne zasoby kredy wynosza 409,54 tys. ton.
Na polach wschodnich miazszo$¢ ztozowa serii weglanowej utrzymuje si¢ w granicach 1,5-
4,5 m, $rednio 3,2 m, a na polu zachodnim waha si¢ od 2,5 do 10,5 m, $rednio 4,7 m. Nadktad
ma od 0,2 do 0,5 m grubosci i stanowi go: gleba, torfy, piaski i mutki (dla wszystkich pol).
Seria kredy jeziornej i gytii charakteryzuje si¢ wilgotnos$cia ztozowa od 56,9 do 72,4%, zawar-
toscia CaO od 38,8 do 48,5%, MgO od 0,31 do 0,63% i SiO, od 1,97 do 3,84%. W ztozu
udokumentowano torfy, jako kopaling towarzyszaca. Stanowia one staly sktadnik warstw
nadktadowych i wyksztatcone sa jako niskie torfy turzycowe, turzycowo-mszyste, a na obrze-
zach jako turzycowo-trzcinowe. Zasoby torfow wynosza 118.4 tys. m’. Ich miazZszo$¢ waha
si¢ od 0,7 do 2,7 m, $rednio 1,5 m na polach wschodnich i od 0,9 do 2,5 m, $rednio 1,6 m na
polu zachodnim. Torfy charakteryzuja si¢ stopniem rozktadu w granicach od 32,0 do 43,0%,
srednio 38,6% i popielnoscia od 13,3 do 26,9%, $rednio 18,8% oraz odczynem pH 4,6-5,6,
srednio 5,2. Kreda jeziorna i torfy moga znalez¢ zastosowanie w rolnictwie. Ze wzgledu na
polozenie ztoza w obrebie tak na glebach pochodzenia organicznego uznano je za konflikto-
we.

Na pétnoc od miejscowosci Skic znajduje si¢ cze$¢ ztoza kredy jeziornej ,,Skic-Kujan”,
rozpoznanego w formie karty rejestracyjnej (Siliwonczuk, 1990). Ztoze zostato udokumento-
wane w czterech polach o tacznej powierzchni 55,8 ha. Na obszarze arkusza Wysoka zlokali-
zowane sa dwa pola. Jedno w catosci o powierzchni 6,0 ha i jedno czgSciowo o powierzchni
okoto 14,5 ha na omawianym arkuszu (pole to kontynuuje si¢ na teren arkusza Ztotéw). Rejon
wystgpowania kredy jeziornej tworzy kopalna formg¢ odptywu wod roztopowych lodowca,
wyerodowana w$réd sandru wysoczyznowego. Dolina ta wypelniona jest seria weglanowa
kredy jeziornej o miazszosci od 0,60 do 5,5 m. Seria wgglanowa pokryta jest warstwa torfow

(kopaling towarzyszaca) o miazszosci od 0,5 do 2,3 m. Grubo$¢ nadktadu wynosi od 0,2 do



0,5 m i sa to piaski, torf i gytia ilasta. Zasoby kredy wynosza 2 894,3 tys. ton, a torfu
830,7 tys. m’. Kreda jeziorna charakteryzuje si¢ zawartoscia CaO od 43,1 do 48,1%, srednio
45,9%, wilgotno$cia naturalng od 59,5 do 66,0%, $rednio 63,3%, a torfy (kopalina towarzy-
szaca) popielnoscia srednio 24,4% 1 odczynem pH od 8,3 do 8,8. Kreda jeziorna moze by¢
zastosowana jako nawéz mineralny, a torf w ogrodnictwie i rolnictwie. Z punktu widzenia
ochrony srodowiska jest to ztoze konfliktowe z uwagi na potozenie w obrgbie tak na glebach
pochodzenia organicznego. Poza tym w granicach obu z16z kredy jeziornej znajduja si¢ cieki
wodne.

ZYoze piaskéw i zwiréw ,,Piesna” potozone jest przy wschodnim brzegu Jeziora Ostro-
wite. Zostalo udokumentowane w dwoéch polach, polozonych obok siebie, o tacznej po-
wierzchni 1,94 ha (Chuchro, 1989). Ze wzgledu na skalg¢ mapy pola te zostaly zaznaczone
jednym symbolem. Aktualne zasoby ztoza wynosza 136 tys. ton. Pod nadkladem (gleba
i utwory gliniaste) o $redniej grubosci 0,23 m zalega seria piaszczysto-zwirowa o miazszosci
od 0,2 do 8,8 m, srednio 4,52 m. Kopalina charakteryzuje si¢ zawarto$cia: ziarn o srednicy do
2 mm (punkt piaskowy) od 71,9 do 87,2%, $rednio 73,5%, pytéw mineralnych od 1,5 do
2,4%, $rednio 1,9%, siarki w przeliczeniu na SO3; od 0,09 do 0,16%, $rednio 0,125%. Ztoze
jest suche. Piasek nadaje si¢ do zapraw budowlanych oraz moze by¢ wykorzystany jako kru-
szywo drogowe. Ztoze zakwalifikowano jako matokonfliktowe.

ZYoze piaskéw ,,Wysoka I potozone jest okoto 2 km na potudniowy zachéd od miej-
scowosci Wysoka. Zostato udokumentowane w dwoch polach na powierzchni 1,99 ha — pole
zachodnie 1,16 ha i pole wschodnie 0,83 ha (Grzeszczyk, 2004). Aktualne zasoby wynosza
352 tys. ton (wg dodatku do dokumentacji z 2004 roku).

Ze wzgledu na skale mapy dwa pola ztozowe zostaty zaznaczone jednym symbolem.
Pod nadktadem o $redniej grubosci 1,3 m (gleba, piaski, gliny piaszczyste) zalega warstwa
piaskow o miazszosci od 2,9 do 15,3 m, $rednio 7,4 m. Zawarto$¢ ziarn do 2 mm waha si¢ od
85,1 do 100%, $rednio 93,4%, a zawarto$¢ pytéw mineralnych od 1,4 do 5,9%, srednio 3,3%.
Brak jest zanieczyszczen organicznych. Ztoze jest suche. Piaski nadaja si¢ do produkcji za-
praw 1 wypraw budowlanych oraz do budowy nasypéw w drogownictwie. Ztoze zakwalifiko-

wano jako matokonfliktowe.
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IT

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby S
Numer Wiek Geologiczne tarzi Wydobycie
zloza ; kompleksu bilansowe Kategoria | “#80°P07 4107 (tys. ton) | Wykorzystanie L Prz.yczyny' .
na Nazwa zloza ROdZ,aJ litologiczno (tys. ton) rozpoznania wania (tys. m’) * kopaliny Klasyfikacja zt6z konﬂ1kt9wosc1
mapi kopaliny yS. ztoza zloza
pie -SUTOWCOWRZO | (tys. m*)
wg stanu na rok 2003 (Przeniosto, 2004) klasy 1-4 | klasy A-B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. ES -
! Skic kj Q 409,54 C zZ Sr 2 B Gl
t Q 118,4* C* Z Sr 4 B Gl
) . kj Q 2 894,3 C* N - Sr 2 B Gl
2 |Skic-Kujan ¢ Q 830,7* C,* N ) Sr 4 B Gl
3 Piesna pz Q 136 C* z* 0 Sd, Skb 4 A -
4 |Kruszki i(ic) Tr (PI) 34%* C; Z - Scb 4 A -
5 |Wysoka i(ic) Tr (PI) 48* C* G 2 Scb 4 A -
6 Czajcze i(ic) Tr (P1) 103* C, G 1 Scb 4 A -
7 Wysoka I p Q 352%%* C G** 0 Sd, Skb 4 A -
Biekwit-Skic Kj Q ; C* ZWB ; ; - - ;

Rubryka 3: p — piaski, pz — piaski i zwiry, i (ic) — ity ceramiki budowlanej, t — torfy, kj — kreda jeziorna i gytia
Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr (P1) — trzeciorzed (pliocen)

Rubryka 5: ** - zasoby wg dodatku do dokumentacji z 2004 roku

Rubryka 6: C,* - zasoby zarejestrowane
Rubryka 7: ztoze: G - zagospodarowane, N - niezagospodarowane, Z - zaniechane, ZWB - zloze wykreslone z Bilansu zasobéw (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w
materiatach archiwalnych), * - eksploatacja zaniechana od marca 2005 roku, ** - ztoze eksploatowane od grudnia 2004 roku
Rubryka 9: kopaliny: Sd - drogowe, Scb - ceramiki budowlanej, Skb - kruszyw budowlanych, Sr — rolnicze
Rubryka 10: ztoze: 2 — rzadkie w skali calego kraju, 4 - powszechne
Rubryka 11: ztoze; A - matokonfliktowe, B - konfliktowe

Rubryka 12: GI - ochrona gleb




Z}oze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Kruszki” zlokalizowane jest okoto 1 km
na pétnocny zachéd od miejscowosci Kruszki. Zostato udokumentowane w dwdéch polach
o facznej powierzchni 1,97 ha (Kabza, 1975). Ze wzgledu na skal¢ mapy pola te zostaly za-
znaczone symbolem. Aktualne jego zasoby wynosza 34 tys. m°. Ztoze rozpoznano w obrebie
pliocenskich itéw, ttustych i plastycznych, czasem pylastych o migzszosci od 0,2 do 10,3 m.
W granicach zloza znalazla sig tylko ta czg$¢ serii ilastej, ktéra stanowi jednorodna warstwe
o grubosci 2,1 do 7,4 m, Srednio 4,2 m. Kopalina zalega pod nadktadem piaszczysto-
gliniastym o maksymalnej grubosci do 3,4 m, $rednio 0,8 m. Parametry jakoSciowe itéw sa
nastgpujace: zawarto§¢ wody zarobowej od 24,8 do 37%, skurczliwo$¢ suszenia od 5,9 do
12,1%, zawarto$¢ margla Sladowa. Nasigkliwos¢ w wyrobach wypalonych w temp. 950°C
wynosi od 8,0 do 14,0%, s$rednio 10,6%, a ich wytrzymato$¢ na Sciskanie od 10,0 do
22,8 MPa, s$rednio 20,2 MPa. Ity nadaja si¢ do produkcji: cegly petnej, dziurawki i wyrobéw
cienkosciennych. Ztoze zostato zaklasyfikowane do z16z matokonfliktowych.

Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Wysoka” potozone jest okoto 1 km na
potudniowy zachéd od miejscowosci Wysoka. Zostalo udokumentowane w dwdéch polach
o facznej powierzchni 2,9 ha (Nowicka, 1966). Ze wzgledu na skalg mapy pola te zostaty za-
znaczone jednym symbolem. Aktualne zasoby ztoza wynosza 48 tys. m’. Ztoze rozpoznano
rowniez w obrebie pliocenskich iléw, zaburzonych glacitektonicznie. Przewazaja w nim ity
ttuste, mutkowate, lokalnie poprzewarstwiane niewielkimi soczewkami pytow 1 iléw piasz-
czystych. Srednia miazszo$¢ ztoza wynosi 8,3 m. Nadktad o $redniej grubosci 0,8 m stanowi
gleba, piaski 1 gliny zwalowe. Ity charakteryzuja si¢: niewielkimi zawartosciami margla od
0,03 do 4,4%, srednio 0,28%, woda zarobowa od 16,6 do 42,0%, srednio 27,7% i skurczliwo-
$cig wysychania od 4,7 do 10,0%, $rednio 7,2%. Wyroby wypalone w temp. 900°C cechuja
si¢ $rednia nasiakliwo$cia 9,2% oraz $rednia wytrzymatoscia na $ciskanie w wysokosci
31,2 MPa. Ity moga by¢ wykorzystywane do produkcji cegly petnej, dziurawki i saczkow.
Ztoze z punktu ochrony §rodowiska zalicza si¢ do matokonfliktowych.

Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Czajcze” udokumentowano w kategorii
C,, na powierzchni 4,8 ha (Palczuk, 1996). Potozone jest ono okoto 1 km na zachéd od miej-
scowosci Czajcze. Aktualne zasoby zloza wynosza 103 tys. m’. Nadktad ztoza o grubosci do
5,5 m, $rednio 0,76 m stanowi gleba, glina zwalowa i piaski. Zloze o migzszosci od 3,2 do
9,7 m, srednio 5,8 m buduja pylaste i $rednio plastyczne ity pliocenskie, znane z poprzednio
opisanych z16z surowcé6w ceramiki budowlanej. W tym ztozu charakteryzuja si¢ nieduza za-

wartoscig marglu od 0,0 do 1,42%, woda zarobowa od 27,22 do 31,31% i1 skurczliwos$cia wy-
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sychania od 8,4 do 9,8%. Wyroby wypalone w temp. 960°C cechuje wytrzymatos¢ na Sciska-
nie od 22,41 do 27,92 MPa i nasiakliwos¢ od 12,25 do 14,58%. Kopalina nadaje si¢ produkcji
wyrobow cienko 1 grubosciennych. Surowiec ilasty wymaga schudzania. Ztoze zaliczono do
matokonfliktowych.

Klasyfikacjg sozologiczna z16z udokumentowanych na obszarze arkusza Krajenka, pod-
legajacych Wojewodzie Wielkopolskiemu uzgodniono z geologiem Delegatury Wielkopol-
skiego Urzedu Wojewddzkiego w Pile, a dla z16Z podlegajacych Staroscie Pilskiemu z Geolo-

giem Powiatowym w Pile.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Wysoka czynne sa trzy kopalnie odkrywkowe. Sa to: kopalnia kru-
szywa naturalnego ,,Wysoka I”’ oraz kopalnie surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Czaj-
cze” i, Wysoka".

Spotka cywilna ,,Ceramik 917 S.c. uzyskata koncesje na wydobycie surowcow ilastych
ceramiki budowlanej ze z16z ,,Czajcze” (w 1997 roku) i ,,Wysoka” (w 1996 roku). Dla ztoza
,»Czajcze” utworzono obszar gérniczy o powierzchni 4,8 ha oraz teren gérniczy o powierzchni
7,0 ha. Natomiast dla ztoza ,,Wysoka” powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 1,54 ha
(obejmuje tylko eksploatowane pole potudniowe), a teren gérniczy zajmuje 3,35 ha po-
wierzchni. Kopalina w polu pétnocnym ztoza ,,Wysoka” prawie w cato$ci zostala juz wybra-
na. Eksploatacja w tych ztozach jest prowadzona systemem stokowo-wglgbnym, przy pomocy
koparki wielonaczyniowej, dwoma poziomami wydobywczymi. Przy kazdym z tych zt6z
funkcjonuja cegielnie. Transport surowca z kopalni do cegielni odbywa si¢ wdzkami kolebo-
wymi po torze przy pomocy wciggarek. W cegielniach produkowana jest cegta petna, dziu-
rawka 1 kratowka. Surowiec ilasty wymaga schudzania piaskiem i stuzy do produkcji cegly
pelnej, dziurawki oraz kratéwki. Piasek do schudzania surowca ilastego w cegielniach ,,Wy-
soka” 1,,Czajcze” jest sprowadzany spoza granic arkusza. Produkcja réznorodnego asorty-
mentu ceramiki budowlanej pokrywa potrzeby gminy i terenéw o$ciennych. Koncesja na eks-
ploatacje ztoza ,,Wysoka” wazna jest do 2020 roku, a ztoza ,,Czajcze” do 2030 roku.

W grudniu 2004 roku rozpoczgta zostata eksploatacja ztoza piaskow ,,Wysoka I””. Kon-
cesje na wydobycie kopaliny, wazna do 2019 roku, uzyskat Ustugowy Zaktad Ogélnobudow-
lany-Kazimierz Dziuba. Dla dwéch p6l — zachodniego i wschodniego ztoza ,,Wysoka I”” usta-
nowiono oddzielne obszary gérnicze o powierzchni odpowiednio 1,16 1 0,83 ha i wspdlny

teren gérniczy o powierzchni 4,12 ha, obejmujace oba pola ztozowe. Kopalina wydobywana
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wyrobiskiem stokowo-wgtebnym z obu pdl, przy pomocy tadowarki. Piaski sprzedawane sa
odbiorcom bez przerdbki.

W lutym 2005 roku decyzja Wojewody Wielkopolskiego zostata wygaszona koncesja
na eksploatacj¢ ztoza piaskow i zwiréw ,,Piesna”, udzielona prywatnemu przedsigbiorcy. Po-
wodem jej wygaszenia byt brak projektu zagospodarowania ztoza, do wykonania ktérego
w okreslonym terminie (do 6 miesigcy) uzytkownik ztoza zostat zobowiazany w konces;ji.
Eksploatacja odbywata si¢ okresowo z pola wschodniego, systemem $cianowym. Kruszywo
bylo w stanie naturalnym sprzedawane w ilo$ci zaleznej od zapotrzebowania.

Eksploatacja ztoza it6w ,,Kruszki” trwata od 1987 do 1991 roku. Eksploatowano tylko
pole potudniowe. Wyrobisko nie zostalo zrekultywowane, ulega czg$ciowej samorekultywa-
cji. W poblizu ztoza zlokalizowana byla cegielnia, wykorzystujaca ity do produkcji cegly petl-
nej i dziurawki. Po zaprzestaniu produkcji obiekt ten ulegt dewastacji.

W 1990 roku Spoétdzielnia Koétek Rolniczych w Skicu rozpoczeta eksploatacje ztoza
kredy jeziornej i torfu ,,Skic”, dla potrzeb rolnictwa. Wydobycie z przerwami (okresowe) i na
mala skalg trwato do 1995 roku. Eksploatacja obj¢to jedno z dwdch p6l wschodnich (potozo-
ne blizej miejscowosci Skic). Powstato wyrobisko o powierzchni okoto 0,3 ha, ktére obecnie

zalane jest woda.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Wysoka byly prowadzone prace poszukiwawcze za ztozami kru-
szywa naturalnego i surowcéw ilastych ceramiki budowlanej. Ocenie poddano réwniez wy-
stgpowanie torfow. Wyznaczono cztery obszary perspektywiczne wystgpowania Surowcow
ilastych ceramiki budowlanej, jeden piaskow i zwiréw oraz jeden obszar prognostyczny dla
torfow.

Poszukiwania zt6z surowcéw ilastych ceramiki budowlanej prowadzono w rejonie miej-
scowosci: Smiardowo Krajenskie, Kruszki, Tlukomy 1 Wysoka (Gawronski, 1989). Wyniki
poszukiwan pozwolity na wyznaczenie czterech obszaréw perspektywicznych tej kopaliny,
w obrgbie wystgpowania pliocenskich itéw. Pierwszy zlokalizowany jest na potudniowy
wschéd od wsi Kunowo. Pod nadktadem od 0,3 do 3,3 m zalega warstwa it6w o miazszo$ci
od 0,9 do 6,3 m. Drugi obszar znajduje si¢ na zachdd od zioza surowcéw ilastych ceramiki
budowlanej ,,Wysoka” i stanowi kontynuacje serii ilastej udokumentowanej w tym ztozu. Pod
nadktadem od 1,0 do 4,5 m nawiercono ity o miazszosci od 5,5 do 13,0 m, charakteryzujace

si¢ zawartoscig marglu od ilosci §ladowych (do 0,058 %). Nastepny obszar perspektywiczny
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przylega od zachodu do ztoza ,,Czajcze”, gdzie pod nadktadem od 0,4 do 3,2 m zalega poktad
itéw o miazszosci od 2,1 do 3,0 m. Perspektywy wystepuja rowniez na pétnoc od miejscowo-
sci Wysoka. Pod nadktadem od 0,4 do 2,1 m nawiercono ity o miazszosci od 3,5 do 4,9 m.
Pozostale rejony przebadane pod katem wystepowania tej kopaliny okazaty si¢ negatywne
(w rejonie miejscowosci: Kruszki, Thikomy Badecz, Smiardowo Krajenskie i okoto 2 km na
p6tnocny zachdd od ztoza ,,Wysoka™). Czynnikami decydujacymi o uznaniu tych obszaréw za
negatywne byla: mata miazszos¢ utwordéw ilastych oraz ich zaburzenie glacitektoniczne.

W 1961 roku prowadzono rozpoznanie za ztozem itéw ceramiki budowlanej na potu-
dnie od Blugowa (Wrébel, 1961). Stwierdzono tam wystgpowanie serii utwordw ilastych
o bardzo zréznicowanej miazszosci, od kilkudziesieciu centymetréw do kilkunastu metrow,
silnie zaburzonych glacitektonicznie. Nadkiad o sredniej migzszosci 0,4 m stanowia piaski
drobnoziarniste, gliniaste, czasem gliny zwalowe. Wyniki badania parametréw fizyczno-
technologicznych itéw zdyskwalifikowatly je jako nadajace si¢ do produkcji wyrobéw cerami-
ki budowlanej ze wzgledu na zawarto$¢ znacznej ilosci siarczandéw rozpuszczalnych
w wodzie.

Badania geologiczne wykonane w wielu rejonach celem znalezienia kruszywa natural-
nego pozwolily na wyznaczenie tylko jednego obszaru perspektywicznego wystgpowania tej
kopaliny. W rejonie na péinoc od Jeziora Ostrowite stwierdzono, pod nadktadem gleby, zagli-
nionych piaskéw oraz gliny piaszczystej o migzszosci od 0,4 do 1,0 m, wystgpowanie pia-
skoéw, piaskéw z domieszka zwiru oraz piaskéw i zwiréw o miazszosci od 6,7 do 9,0 m (Fol-
tyniewicz, 1985). Pozostale obszary poszukiwan (Badecz, Mosciska, Rudna, Swicta, Smiar-
dowo Krajenskie, Ttukomy, Lonsko i Wysoka) uznano za negatywne. Nawiercano gtéwnie
piaski zaglinione badz zapylone oraz gliny piaszczyste (Hutnik, 1972; Frankowska, 1983;
Foltyniewicz, 1985; Turczyn, 1981)

Torf wystgpuje dos¢ powszechnie w dolinach rzecznych i zagtebieniach wytopiskowych
wysoczyzny morenowej. Stan rozpoznania geologicznego surowcOw pochodzenia organicz-
nego jest mato doktadny pod wzgledem ustalenia granic z16z i obliczenia zasob6w. Na oma-
wianym obszarze potencjalng baze zlozowa stanowi jeden obszar prognostyczny wystapienia
tej kopaliny, na zachéd od miejscowosci Tlukomy (Ostrzyzek, 1997). Jego charakterystyke

zamieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2

Wykaz obszaréw prognostycznych

Numer | Po- Wiek Srednia Sredm’E} Zasoby
. . 2 grubos¢ w Zastoso-
obszaru| wierz- | Rodzaj | kompleksu Parametry grubos¢ .. .
. . . . o kompleksu | kategorii wanie
na chnia | kopaliny |litologiczno- jako$ciowe nadktadu .
mapie | (ha) SUTOWCOWEO (m) SUrOWCowego D, \ kopaliny
(m) (tys. m’)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawartosc¢
popiotu:
I 3,0 t Q sr. 10,0% 0,0 2,11 60,0 Sr
stopien rozktadu:
$r. 30,0%

Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 9: Sr - rolnicze

Negatywnym wynikiem zakonczyty si¢ wiercenia poszukiwawcze za zlozem wegla bru-
natnego w potnocno-zachodniej czesci terenu arkusza, w rejonie na zachdd od miejscowosci
Czajcze (Nicpon, 1965). W sumie odwiercono pig¢ otwordéw, z ktorych tylko jeden zlokali-
zowany byt na omawianym obszarze arkusza (pozostate cztery na obszarze arkusz Krajenka).

W otworach tych nie natrafiono na poktady wegla brunatnego.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Na obszarze arkusza Wysoka sie¢ rzeczna w catosci nalezy do zlewni Noteci. W czgsci
zachodniej i na pétnoc od Jeziora Stawianowskiego sa to zlewnie czastkowe ciekéw Sniar-
doéwki 1 Kocunia bgdacych doptywami Gtomi, natomiast w czg¢sci potudniowo-wschodniej to
bezimienne cieki zlewni Lobzonki. Rzeka Glomia na omawianym terenie, wedtug ostatnich
badan wykonanych w 2002 roku, prowadzi wody pozaklasowe (Raport..., 2003). Charaktery-
zuje si¢ przekroczeniem dopuszczalnych norm takich wskaznikéw jak: azotyny, fosforany,
fosfor ogélny i miano coli. Srednie przeptywy wéd Gtomi sa niskie (rzedu 0,4 m’/s) i nie po-
zwalaja na ich samooczyszczenie. Duzy wptyw na stan czystosci tej rzeki maja zanieczysz-
czenia dostarczane przez jej doplywy (z rejonéw Stawianowa, Badecza i Rudnej). Smiardéw-
ka wprowadza wody III klasy czystosci, podobnie jak Kocun, chociaz w gérnym biegu jest
ona Il klasy czystosci (Raport..., 2003). Wszystkie rzeki na tym terenie naleza do zlewni IV

rzedu.
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Na omawianym terenie wystgpuje kilkanascie jezior o genezie rynnowej i wytopisko-
wej, na ogét o powierzchni od kilku do kilkudziesigciu hektarow i giebokosci od kilku do
kilkunastu metréw. Do najwigkszych z nich naleza jeziora: Ostrowite, Stawianowskie, Stare,
Falmierowskie i Mlotkowskie. Na uwage zastuguje rynnowe Jezioro Stawianowskie (Wielkie)
o powierzchni 277,6 ha i gltgbokosci siggajacej do 15 m. Wyniki badan stanu jakosci wod wy-
konane w ramach monitoringu regionalnego w 2003 roku (Raport..., 2004) zakwalifikowatly
wody tego jeziora do III klasy czystosci. Do gtéwnych Zrddet zanieczyszczenia naleza Scieki
socjalno-bytowe z miejscowosci usytuowanych w poblizu jeziora oraz splywy obszarowe
z powierzchni uzytkowanej rolniczo. Bardzo niekorzystny jest stosunek objgtosci jeziora do
dtugosci linii brzegowej, ktory wskazuje na brak odpornosci jeziora na sptywy zanieczyszczen
z otaczajacego terenu. Natomiast wody Jeziora Ostrowitego uznano jako pozaklasowe (Ra-
port..., 2004). W poréwnaniu z badaniami przeprowadzonymi w roku 2002 (Raport..., 2003)
stan czysto$ci tych jezior nie ulegl zmianie. W potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arku-
sza znajduje si¢ fragment projektowanego zbiornika retencyjnego ,,Wyrzysk”. Jego catkowita

powierzchnia ma wynosi¢ 275 ha, a pojemnos¢ okoto 21 mln m”.

2. Wody podziemne

Charakterystyke woéd podziemnych przedstawiono na podstawie Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:200 000, arkusz Nakto (Wilczyfski, Dmoch, 1985, 1986) i 1:50 000, ar-
kusz Wysoka (Kachnic, Kotowski, 2004).

Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystepuja gtdwnie w piaszczysto-zwirowych
utworach czwartorze¢du — plejstocenu oraz piaskach miocenu.

Potudniowo-wschodnia czg$¢ omawianego terenu znajduje si¢ w zasiggu czwartorzeg-
dowego, miedzymorenowego zbiornika wéd podziemnych GZWP-133 — Mtotkowo (Klecz-
kowski, 1990), zaliczanego do obszaréw wymagajacych wysokiej ochrony (Fig. 3). Nie zostat
jeszcze szczegdétowo udokumentowany, a jego szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynosza
12 tys. m’/d. Ten niewielki zbiornik, o powierzchni okoto 68 km?, gromadzi wody w piasz-
czysto-zwirowych utworach plejstocenu, ktére z powodu nieznacznego zanieczyszczenia wy-
magaja prostego uzdatniania. [zolacja wodono$nego poziomu plejstocenskiego przed przeni-
kaniem zanieczyszczen z powierzchni terenu jest bardzo zréznicowana w zaleznosci od gle-
bokosci wystgpowania i rodzaju nadktadu.

Dla GZWP-133 ustanowiono obszar najwyzszej ochrony (ONO). W klasyfikacji jakosci
wody tego zbiornika zalicza si¢ do klasy II (wysokiej jakosci) i III (niskiej jakosci) (Raport...,
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2004). Wskaznikami pozwalajacymi na zaliczenie tych wod do klasy III sa wodoroweglany,
zwiazki manganu i zelaza oraz azot amonowy. Ujgcia wody z tego poziomu zlokalizowane sa
w: Czajczach, Dobrzyniewie, Falmierowie, Jeziorkach Kosztowskich Kijaszkowie, Skicu (uj-
mowane sa tu réwniez wody z pigtra miocenskiego). Charakteryzuja si¢ wydajnosciami od 27

do 56 m’/h, przy depresjach od 3 do 10 m. Warstwa wodonos$na zalega na gtgbokosci od 43
do 93 m.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Wysoka na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, wedlug A. S. Kleczkowskiego (1996)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 - Granice GZWP w osrodku porowym,
4 - zbiornik wéd powierzchniowych. Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 125 — Zbiornik migdzy-
morenowy Watcz — Pita, czwartorzed (Q), 126 — Zbiornik Szczecinek, czwartorzed (Q), trzeciorzed (Tr), 127 —
Subzbiornik Ztotéw—Pita—Strzelce Krajenskie, trzeciorzed (Tr), 133 — Zbiornik migdzymorenowy Mtotkowo, czwar-

torzed (Q), 138 — Pradolina Torun—Eberswalde (Note¢), czwartorzed (Q), 139 — Dolina kopalna Smogulec—
Margonin, czwartorzed (Q).

Poza wyzej wymienionym obszarem zbiornika Miotkowo wody w utworach plejstocen-
skich wystepuja na réznych giebokosciach, rowniez w piaskach i zwirach wodnolodowco-

wych. Gigbokosci wystgpowania warstw wodono$nych zmieniaja si¢ w szerokim zakresie od
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40 do 112 m. Ujgcia te charakteryzuja si¢ wydajnosciami od 45 do 124 m’/h przy depresjach
od 5 do 10 m. Zlokalizowane sa w: Badeczu, Mos$ciskach, Rudnej, Sedzincu, Skicu, Stawia-
nowie, Wasoszu 1 Wysokiej.

Pétnocno-zachodnia czg$¢ obszaru nalezy do bardzo zasobnego, trzeciorzedowego,
gléwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP)-127 — Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie. Jest
to poludniowo-wschodni fragment tego zbiornika. Wystgpuja tu wody na srednich gieboko-
sciach powyzej 100 m, giéwnie w piaskach miocenskich. Dla tego zbiornika nie opracowano
jeszcze szczegdtowej dokumentacji hydrogeologicznej. Jego dyspozycyjne zasoby oceniane sa
na 186 tys. m’/d. Jest to gleboka struktura porowa zasobna w duze ilosci wod, dobrze natural-
nie izolowana od powierzchni terenu przez warstwy stabo przepuszczalne. GZWP-127 nie ma
ustanowionego obszaru ochronnego. W klasyfikacji jakosci wody tego zbiornika zalicza sig
do klasy II b (wysokiej jakosci) i1 III (niskiej jakosci) (Raport, 2004). Wskaznikami decyduja-
cymi o zaliczeniu tych wod do klasy III sa fosforany, potas, i azot azotanowy. Na obszarze
arkusza, wody z tego zbiornika nie sa ujmowane. Z wod poziomu miocenskiego korzystaja
natomiast ujgcia zlokalizowane w poinocno-wschodniej czgsci terenu, zlokalizowane w miej-
scowosciach: Skic, Wiktoréwko, Rataje i Szczerbin. Ich wydajno$é wynosi od 35 do 53 m?/h,
przy depresjach wahajacych si¢ od 10 do 27 m. Glgbokos¢ wystgpowania warstwy wodono-
$nej waha si¢ od 112 do 130 m. Warstwg wodonos$na stanowia piaski drobne, czasem mutko-
wate. Ujmowana woda wymaga uzdatniania z uwagi na zwigkszone ilosci zwiazkéw zelaza

1 manganu.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 .,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 276-Wysoka zamieszczo-
no w tabeli 3. W celu poréwnania tabelg uzupelniono danymi zawartosci przecigtnych (me-
dian) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych

w kraju).
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Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawartos¢ metali, lecz ta ich czgs¢,
ktérej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-
metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowe;j technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
zuzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych prébek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawarto$ci pierwiastkOw zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacj¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfiko-
wanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci

przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

poszczegdlnych grupach zanieczyszczen

Wartos¢ Wartos¢ prze-
Zakresy zawar- | przecigtnych cigtnych (me-
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | tosci w glebach | (median) w | dian) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- | na arkuszu 276- | glebachna | obszaréw nieza-
dowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Wysoka arkuszu 276- budowanych
N=5 Wysoka Polski ¥
N=5 N=6522
Metale .
Frakcja ziarnowa
2 3 Frakcja ziarnowa <2 mm <1 mm
GrupaB? | Grupa C” Mineralizjacja —woda krélewska | Mineralizacja
Grupa A " HCI (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Gleboko$é (m p.p.t)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-24 17 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-5 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-23 19 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-3 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-4 2 3
Pb Otéw 50 100 600 8-10 8 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 276-Wysoka w |V grupa A

As Arsen

5

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otéw

D[ ||

Hg Rtgé

5

(ilo$¢ prébek)

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z
sza 276-Wysoka do poszczegblnych grup zanieczyszczen

obszaru arku-

a) nieruchomo$ci gruntowe wchodzace w skiad
obszaru poddanego ochronie na podstawie przepi-
sOw ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepi-
sOw o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktual-
nego poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwa-
rza zagrozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska —
dla obszaréw tych st¢zenia zachowuja standardy
wynikajace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrze-
wione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zur-
banizowane z wylaczeniem terenéw przemysto-
wych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunika-
cyjnych,

Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Pol-
ski 1: 2 500 000

N — ilo$¢ prébek

Przecigtne zawarto$ci wszystkich badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa nizsze

od wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.
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Pod wzgledem zawartosci metali wszystkie sposréd badanych probek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos$¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05. 2002 r.). Dla oceny jakosci osadow wodnych ze
wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw za-
nieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne zawar-
tosci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski i wartosci PEL.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych pobierane sa z gleboczkéw jezior. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pro-
bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rt¢ci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie

oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Prezentacja wynikow
Lokalizacje miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadoéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasadg zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolna granic¢ wartos$ci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow
Na arkuszu zbadane zostaty osady trzech jezior: Falnierowskiego, Stawianowskiego
1 Ostrowitego. Osady jezior Falnierowskiego i Stawianowskiego charakteryzuja si¢ wyraznie
podwyzszonymi zawartosciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw, zwlaszcza, otowiu,
rteci, kadmu 1 cynku, ale sa to st¢zenia nizsze niz dopuszczalne wg rozporzadzenia MS z dnia
16 kwietnia 2002 r. oraz nizsze niz ich warto$¢ PEL, powyzej ktérej obserwuje si¢ szkodliwe
oddzialywanie na organizmy wodne. Osady Jeziora Ostrowitego zawieraja nieznacznie pod-

wyzszone stg¢zenia otowiu, rteci i arsenu.

Tabela 4
Zawarto$¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek Rozpoﬁ%dzenie PEL Tlc;fce;);ile- Fal(rii;;(;v:-s)kie Sla(“zzi(e)l(r)lé)\:ikie (()zs(t)l;;);;t;
Arsen (As) 30 17 <5 5 9 9
Chrom (Cr) 200 90 6 19 11 6
Cynk (Zn) 1000 315 73 151 106 67
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 1,0 1,4 0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 20 14 9
Nikiel (Ni) 75 42 6 14 11 7
Otéw (Pb) 200 91 11 47 49 32
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,17 0,115 0,081

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony

Rubryka 3: ““zawarto$é¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osad6éw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-

powiednich urzedéw i wiladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegétowych
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i wskazania zrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat 1 metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono je-
dynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wyko-
rzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdiuz zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza. Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania
gamma obejmujace sumg promieniowania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran,
potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 17 do okoto 32 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h 1 jest
nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu wschodniego
wartosci promieniowania gamma sa nieco wyzsze 1 mieszcza si¢ w zakresie od okoto 28 do

okoto 52 nGy/h, przy przecigtnej warto$ci wynoszacej okoto 40 nGy/h.
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Powierzchni¢ obszaru arkusza Wysoka buduja utwory o dos¢ niskich wartosciach pro-
mieniowania gamma. S3 to przede wszystkim plejstocenskie gliny zwalowe oraz piaski
i zwiry wodnolodowcowe. W dolinach rzek wystepuja holocenskie piaski i zwiry rzeczne oraz
torfy. Najwyzsze zarejestrowane wartosci promieniowania w profilu wschodnim (okoto
50 nGy/h) sa zwiazane najprawdopodobniej z holocenskim osadami rzecznymi w dolinie rze-
ki Lomzanki (w srodkowej czgsci profilu) 1 z plejstocenskimi utworami lodowcowymi (pia-
skami, zwirami i gtazami) w pétnocnej czg¢sci profilu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sig
w przedziale od okoto 0,3 do okoto 2,6 kBq/m2 wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 0,4 do okoto 2,7 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw
Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.01.62.628) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Z uwagi na
skale i specyfikg¢ opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyj¢to zmodyfi-
kowane rozwiazania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniej-
sza weryfikacje i uszczegdtowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.
Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zréznicowane w nawiazaniu do 3 typéw sktado-
wisk:
N — odpad6éw niebezpiecznych,
K — odpad6éw innych niz niebezpieczne 1 obojgtne,
O — odpadéw obojetnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:
— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowac¢ sktadowisk

odpadéw,
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— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich

wladz i stuzb,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego ty-

pu sktadowisk odpadéw,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej warstwy

izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw.

Wystgpowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— 1izolacyjnych wiasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpaddéw,

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych

z przyjetych obszar6w ochrony (p — przyrody 1 dziedzictwa kulturowego, b — zabu-
dowy, w — wdd, z - z16z).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymie-
nione ograniczenia warunkowe bedzie wymagalo ustalen z lokalnymi wiadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i §cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu

sktadowisk (przyjetymi w tabeli 5),

— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podioza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod

przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, miazszos¢ lub jednorod-

nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadéw

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladgvlz/iska miazszos¢ wspoiczynnik rodzaj gruntéw
(m] filtracji [m/s] J &
N - odpaddéw niebezpiecznych >5 < 1x10”
ily, itotupki
K - odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne >1 < 1x10”
O — odpadéw obojgtnych >1 <1x107 gliny

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia §rodowi-
ska” wchodza w skiad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dotaczonej do
materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢ wybranych otwo-
row hydrogeologicznych, ktérych profile geologiczne (tabela 6) wykorzystano przy konstruk-
cji wydzielen terenéw POLS. Profile te przedstawiaja budowg geologiczna do gltgbokosci 5 m
ponizej stropu pierwszej warstwy wodonos$nej potozonej pod utworami izolujacymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego przeniesiony z arkusza Wysoka Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 (Kachnic, Kotowski, 2004). Stopien zagrozenia woéd podziemnych wy-
znaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci poziomu
wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak istnienie na
powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien ten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego
tez obszarow o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac¢ z wyznaczonymi na
Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci
(POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jako$ci wod podziemnych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objetym arkuszem Wysoka bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania
sktadowisk odpadow podlegaja:

— zabudowa miast Wysoka i Lobzenica (siedziby Urzgdéw Miasta i Gminy),

— obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektaréw wystepujace gtéwnie w péinoc-

nej 1 srodkowe;j czgsci arkusza,

— 1laki na glebach pochodzenia organicznego,
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— tereny bagienne i podmokte, czgsto wypetnione utworami organicznymi,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin

rzek: Glomii, Smiardéwki, Skickiej Strugi, Kocuni, L.obzanki i mniejszych ciekéw,

— strefy 250 m od brzegdw jezior,

— zbocza jezior rynnowych (jeziora: Stawianowskie Wielkie, Ostrowite, Falmierow-

skie, Mtotkowskie) ze wzgledu na nachylenia >10°.
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw obojg¢tnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystgpuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalno$ci (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sig nie glgbiej, niz 2,5 m p.p.t. Na analizowanym obsza-
rze najlepsze wilasciwosci izolacyjne maja ity neogenu oraz wystgpujace na powierzchniach
wysoczyznowych calego obszaru zélttobrazowe 1 brazowe gliny piaszczyste zlodowacenia
Wisty. Gliny zawieraja przewarstwienia piaskow i mutkéw, ich miazszosci wynosza od 10 do
20 m. Lokalnie moga one osiaga¢ prawie 30 m miazszosci. Spotyka si¢ w nich porwaki utwo-
row trzeciorzedowych — mutkéw i itéw. Wtasnosci izolacyjne glin zlodowacenia péinocno-
polskiego spetniaja kryteria przyjete dla sktadowania odpadéw obojetnych. Najwigksze po-
wierzchniowo obszary wyznaczono na terenie gmin: Krajenka, Wysoka, Lobzenica i Wy-
rzysk.

Dominujaca forma geomorfologiczng w obrgbie wyznaczonych obszaréw preferowa-
nych do sktadowania odpadéw jest falista wysoczyzna morenowa, nalezy wigc liczy¢ si¢ z lo-
kalnymi r6znicami wysokos$ci (na ogét nie przekraczaja one 10-20 m) oraz obecnoscia drob-
nych ciekéw powierzchniowych.

Wszystkie wyznaczone obszary znajduja si¢ przy drogach dojazdowych, przez ich teren
przechodza dodatkowo liczne, utwardzone drogi lokalne. Ich powierzchnie sa na tyle duze, ze
umozliwiaja lokalizacj¢ sktadowisk w miejscach najmniej uciazliwych dla okolicznych miesz-
kancow.

Na wyznaczonych obszarach preferowanych do skltadowania odpadéw ograniczenia wa-
runkowe stanowity:

— zwarta zabudowa Wysokiej, Krajenki (arkusz Krajenka nr 275) i Lobzenicy (arkusz

Fobzenica nr 277),
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— potozenie w strefie wysokiej ochrony wéd gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr
133 (zbiornik morenowy Mtotkowo),

— potozenie w obszarze chronionego krajobrazu ,,Dolina L.obzonki i Lasy Kujanskie”.
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw komunalnych

Obszary predysponowane do sktadowania odpadéw komunalnych wyznaczono w miej-
scach powierzchniowego wystgpowania zaburzonych glacitektonicznie it6w neogenu. Sa to
kry powstate z odklucia stropowej czgsci osadow, wcisnigte w utwory czwartorzedowe.

Obszar wyznaczony przy ztozu surowcéw ilastych ceramiki budowlanej ,,Wysoka” to
miejsce zalegania tlustych, mutkowatych it6w, lokalnie poprzewarstwianych niewielkimi so-
czewkami pyléw 1 iléw piaszczystych. Nadkiad o $redniej grubosci 0,8 m stanowia piaski
i gliny zwatowe. Srednia miazszo$¢ osadéw ilastych wynosi 8,3 m. Ity zawieraja nieduza ilo$é
marglu, od 0,03 do 4,4%, wartos¢ wody zarobowej wynosi 16,6-24,0%, skurczliwo$¢ wysy-
chania 4,7-10,0%, zawartos$¢ frakcji piaszczystej 1,8-28,6%, pylowej 22,0-41,5%, a ilastej
29,0-72,0%. Ztoze jest eksploatowane. Otwory wiertnicze wykonane w poblizu ztoza po-
twierdzily wystgpowanie utworéw neogenu — i1éw pstrych o miazszosciach od 2,0 do 14,7 m.

Obszar wyznaczony przy eksploatowanym zlozu ,,Czajcze” to miejsce wystgpowania
pylastych 1 sredniopylastych pstrych 116w poznanskich o migzszosci od 3,2 do 9,7 m (Srednio
5,8 m) zalegajacych pod nadktadem glin zwatowych i piaskéw o grubosci 0,0-5,5 m. Zawar-
tos¢ marglu jest niewielka (0,0-1,42%), warto§¢ wody zarobowej wynosi 27,22-31,31%,
skurczliwo$¢ wysychania wynosi od 8,6 do 9,8%. W profilach otworéw wykonanych w po-
blizu ztoza stwierdzono wystgpowanie 16w pstrych neogenu o miazszosciach dochodzacych
do 5,0 m.

Obszar wyznaczony w okolicy Przedgérza to miejsce wystgpowania it6w neogenskich
o miazszosci rzgdu 6,0 m pod 0,5 m nadktadem. Wtasnosci izolacyjne osadow moga by¢
zmienne. Przed ewentualng decyzja o lokalizacji sktadowiska w tym rejonie nalezy zbadac
rozprzestrzenienie i miazszo$¢ zalegajacych tu itéw (kra).

W miejscu wystgpowania kry neogenskiej w rejonie Wysokiej wyznaczono obszar pre-
dysponowany do sktadowania odpadéw komunalnych. W wykonanym otworze wiertniczym
stwierdzono wystgpowanie 3,4 m pakietu it6w pstrych podscielonych gling pylasta. Lokaliza-
cja sktadowiska odpadéw w tym obszarze musi by¢ poprzedzona dodatkowymi badaniami,

ktoére pozwola okresli¢ faktyczne rozprzestrzenienie i miazszo$¢ osadéw izolujacych.
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W okolicach Kunowa, w miejscu powierzchniowego wystgpowania pstrych itéw neoge-
nu, wyznaczono obszar predysponowany do sktadowania odpadéw komunalnych. W czegsci
wschodniej miazszo$¢ i rozprzestrzenienie osadéw zostaly potwierdzone wykonanymi tu
otworami wiertniczymi. Pod nadktadem grubosci 0,3-1,2 m zalegaja pakiety it6w o miazszo-
sciach 3,9-6,3 m. W cze$ci zachodniej wyznaczonego obszaru wlasnos$ci izolacyjne moga by¢
zmienne, nie dysponujemy faktycznymi danymi o miazszosci i rozprzestrzenieniu zalegaja-
cych tu itéw.

Poniewaz wystgpujace w wyznaczonych obszarach osady ilaste sg zaburzone glacitekto-
nicznie, co powoduje duza zmienno$¢ w rozprzestrzenieniu i litologii, mimo duzych miazszo-
sci nie zdecydowano o zakwalifikowaniu ich do sktadowania odpadéw niebezpiecznych.

Ograniczenie warunkowe lokalizacji sktadowiska odpadéw komunalnych w rejonie Wy-
sokiej stanowi zabudowa miejscowosci gminnej, a pozostale obszary nie sq ograniczone wa-
runkowo.

Pod katem sktadowania odpadéw komunalnych mozna dodatkowo przebada¢ obszary
wyznaczone migdzy Wysoka a jeziorem Stawianowskim, gdzie pakiety glin zwatowych
0 migzszosci dochodzacej do 40-50 m. podscielone sg itfami (przekréj hydrogeologiczny I — I’
Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Wysoka). Bardzo prawdopodobne,
ze wyniki tych badan pozwola na lokalizacje sktadowisk odpadéw komunalnych, przy zasto-
sowaniu dodatkowych sztucznych barier izolacyjnych.

Mimo duzych miazszosci osadéw ilastych, przekraczajacych w kilku wyznaczonych ob-
szarach 5,0 m, nie wyznaczono miejsc ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw niebez-
piecznych. Zalegajace na tych obszarach utwory ilaste cechuje zmiennos¢ w rozprzestrze-
nieniu, a migzszosci wykazuja duze wahania (rzedu kilku metréw).

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne wystepuja w miejscach wychodni lub ptyt-
kiego potozenia 116w neogenu. Wyznaczono tu obszary preferowane do ewentualnego skia-
dowania odpadéw komunalnych. Decyzja o budowie sktadowisk musi zosta¢ poprzedzona
dodatkowymi badaniami geologicznymi, geologiczno-inzynierskimi i hydrogeologicznymi,
poniewaz wystepujace tu ily to kry w obrgbie utworéw czwartorzegdowych, silnie zaburzone
glacitektonicznie.

Potwierdzone otworami miazszo$ci i rozprzestrzenienie osadow ilastych maja obszary
wyznaczone w okolicy Wysokiej Wielkiej 1 Czajczy oraz wschodnia czg$¢ obszaru wyzna-

czonego w rejonie Kunowa.
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Wszystkie obszary wyznaczone pod sktadowanie odpadéw komunalnych znajduja si¢
w strefach niskiego i bardzo niskiego zagrozenia wod poziomu uzytkowego.

W obrgbie obszaréw wyznaczonych pod sktadowanie odpadéw obojetnych miazszosci
glin zwatowych sa dos¢ duze (10-20 m, lokalnie do 30,0 m). Wigksze miazszos$ci stwierdzono
w pojedynczych otworach. W rejonie Wysoka—jezioro Stawianskie Wielkie-Kruszki gliny
zwalowe zlodowacenia Wisty o miazszosci dochodzacej do 40-50 m leza bezposrednio na
itach pliocenskich. Stopien zagrozenia wéd poziomu uzytkowego jest tu bardzo niski i ten
rejon wydaje si¢ najbardziej korzystny dla ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw obo-
jetnych. W obszarze wyznaczonym koto Smiardowa (w jego zachodniej czesci) stopien za-
grozenia wod poziomu uzytkowego jest wysoki. Jest to zwigzane z nieczynnym, zrekultywo-
wanym sktadowiskiem odpadéw o powierzchni 1,8 ha w Smiardowie Krajenskim.

Ze wzgledow geosrodowiskowych najbardziej korzystne obszary dla sktadowania odpa-
déw obojetnych znajduja si¢ migdzy Kleszczyna i Kobylnikiem oraz w rejonie Buntowa,
gdzie wystgpuja grunty rolne niskich klas bonitacyjnych, nie uzytkowane rolniczo.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na omawianym terenie znajduja si¢ wyrobiska poeksploatacyjne surowcow ilastych ce-
ramiki budowlanej. W gminie Wysoka sa to wyrobiska udokumentowanych zt6z: ,,Wysoka”
1,,Czajcze”, a w gminie L.obzenica ztoza ,,Kruszki”.

Ztoza ,,Wysoka” i ,,Czajcze” sa aktualnie eksploatowane sezonowo. Wyrobiska sa za-
wodnione, ale po odprowadzeniu wody prawdopodobnie bgda nadawac sig do lokalizacji skta-
dowisk odpadéw komunalnych.

W ztozu ,,Kruszki” eksploatacja zostata zaniechana w 1991 r., pozostalo zawodnione
wyrobisko, ktére po odwodnieniu bgdzie mogto zosta¢ wykorzystane do lokalizacji sktadowi-
ska odpadéw komunalnych.

Wyrobiska po lokalnej eksploatacji kruszyw naturalnych znajduja si¢ w obszarach bez-
wzglednie wylaczonych z mozliwosci sktadowania odpadéw, ich zasoby sa wyczerpane,
a wigkszos$¢ z nich jest zarosnigta.

W Wysokiej funkcjonuje sktadowisko odpadéw komunalnych dla miasta i gminy Wy-
soka. Ma ono uregulowany stan formalno-prawny, jest regularnie monitorowane. Zajmuje
powierzchnig 1,15 hektara, przy ogdlnej pojemnosci okoto 75 tys. m’.

Na terenie objetym arkuszem, w Smiardowie Krajefiskim (gmina Krajenka) i w rejonie
Swietej (gmina Ztotéw) znajduja si¢ nieczynne, zrekultywowane sktadowiska odpadéw ko-

munalnych.
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Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawg¢ pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych 1 hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geolo-
giczno—inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciagzliwych dla Srodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprdécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasig-
gi wystegpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra
naturalng izolacjg¢ dla potozonych glgbiej pozioméw wodonosnych.

Omawiany teren jest dobrze rozpoznany wiertniczo. W obrgbie wytypowanych obsza-
row uwzgledniono profile 29 otwordw.

Na terenie objgtym arkuszem Wysoka wyznaczono obszary predysponowane do skta-
dowania odpadéw komunalnych i obojg¢tnych.

Sktadowiska odpadéw komunalnych bedzie mozna projektowa¢ w okolicach miejsco-
wosci: Wysoka, Czajcze, Przedgorze 1 Kunowo. Sa to miejsca wychodni zaburzonych glaci-
tektonicznie itéw neogenu.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadéw obojetnych wyznaczono w miej-
scach powierzchniowych wystapien glin zwalowych zlodowacenia Wisty. Najwigksze po-
wierzchnie maja obszary wyznaczone na terenie gmin: Krajenka, Wysoka, FLobzenica i Wy-
rzysk.

Jest to wysoczyzna falista, dlatego nalezy liczy¢ si¢ z lokalnymi réznicami wysokosci,
nieprzekraczajacymi na ogét 10-12 m. Przy projektowaniu sktadowisk odpadéw nalezy row-

niez uwzgledni¢ liczna w obrgbie analizowanego terenu sie¢ drenazu.
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Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
w obrebie wydzielonych obszaréow

Glebokos¢ do zwiercia-
dta wody podziemne;j

Profil geologiczny .. ., | wystgpujacego pod war-
. Nr otwo.ru Miazszos¢ stwa izolacyjna
Archiwum | na mapie warstwy [mp.p.t]
inr otworu |dokumenta- izolacyjnej
yine] Strop war- Litologia [m] zwierciadto | zwierciadto
Stwy i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
BH 0,3 piasek ze zwirem
2760035 1 1,5 g!ina . 9,0 1,6
10,5 piasek ze zwirem 10,5
16,6 glina zwalowa Q
0,0 gleba
BH ) 0,3 piasek réznoziarnisty 1,1 1,1
2760034 1,3 glina zwalowa 19,7
21,0 piasek réznoziarnisty, Zzwir Q
0,0 gleba
0,5 piasek réznoziarnisty
BH 3 1,2 glina zwatowa 2,6
2760007 3,8 piasek gliniasty
43 piasek drobnoziarnisty 5,0 5,0
11,5 glina zwalowa, otoczaki Q
0,0 gleba
BH 0,3 glina zwatowa, otoczaki 7,3
4 7,6 piasek $rednioziarnisty 7,6 7,6
2760022 . .
9,7 glina zwatowa, otoczaki
25,7 ZWIr Q
0,0 gleba
0,2 glina zwalowa, otoczaki 7,8 6,0
BH 6 8,0 muty
2760020 10,0  |piasek drobnoziarnisty 10,0
14,5 glina zwalowa
16,5  |piasek drobnoziarnisty Q
0,0 glina zwatowa
3,5 glina zwaltowa 20,5 20,5 6,1
BH 7 20,5  |piasek drobnoziarnisty
2760016 21,3 glina zwalowa, otoczaki Q
50,0  |il, wegiel brunatny Ng
0,0 gleba,
0,4 glina zwatowa 4,8 3,5
BH 3 5,2 piasek $rednioziarnisty, 5,2
2760023 otoczaki
10,0 glina zwalowa
28,2  |piasek $rednioziarnisty Q
0,0 gleba
BH 9 0,2 glina zwatowa, otoczaki 19,8 5,3
2760028 20,0 piasek $rednioziarnisty 20,0
25,0 glina zwalowa Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,2 glina piaszczysta 6,9
20,5 glina zwatowa
22,0 piasek $rednioziarnisty 21,8
BH .
2760037 10 47,0 g%lna zwalowa o
48,0 piasek $rednioziarnisty
80,0  |glina zwalowa 93,0
93,0  |piasek drobnoziarnisty
muly Q
BH 0,0 gleba
11 0,5 glina zwatowa, otoczaki 46,0 46,5 13,5
2760018 . L
46,5 |piasek r6znoziarnisty Q
0,0 gleba
0,3 piasek, otoczaki
2,5 glina 12,0
BH 12 4,0 glina zwatowa 29,5 32,0
2760015 32,0 piasek drobnoziarnisty,
35,0 glina, otoczaki
36,5 glina zwalowa
38,0 glina, it Q
0,0 gleba
0,5 glina piaszczysta 5,5 6,0 4,0
BH 13 6,0 otoczaki
2760029 7,0 glina, otoczaki
11,0 glina zwalowa, otoczaki
53,0 muty, it Q
0,0 gleba
0,2 piasek, it
0,3 glina 3,7
4,0 piasek drobnoziarnisty
BH 14 5,0 glina
2760004 9,0 glina, otoczaki
13,0 glina 10,0 13,2
15,0  |piasek, glina 15,0
17,0 glina, otoczaki
25,0  |piasek gliniasty, otoczaki Q
0,0 gleba
0,3 glina 5,0
53 piasek drobnoziarnisty
BH . ..
2760031 15 6,0 p¥asek ghmasty. .
7,0 piasek drobnoziarnisty 8.4 8.4
11,2 glina zwalowa
24,0 glin zwatowa, otoczaki Q
0,0 gleba 0,3
0,5 glina piaszczysta 1,1
1,6 piasek gliniasty drobnoziar-
nisty
6,5 piasek ze zwirem réznoziar-
BH 16 nisty
2760059 7,0 glina zwalowa
16,0 piasek ze zwirem rézno- 16,0
ziarnisty, otoczaki
17,5 glina zwalowa
36,5 piasek drobnoziarnisty, zwir
z otoczakami Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,7 glina
1.4 glina zwatowa, otoczaki 10,8
14,0  |glina piaszczysta, otoczaki 61,3
BH 17 62,0 |pyt 67,0
2760008 67,0  |piasek z otoczakami, glina
67,8 |piasek srednioziarnisty, glina
72,0  |piasek $rednioziarnisty,
otoczaki
73,0  |piasek $rednioziarnisty
0,0 gleba
0,5 glina piaszczysta
BH 6,0 glina zwatowa 41,5
18 42,0  |piasek $rednioziarnisty 42,0 b.d.
2760057
44,0 muty
50,0 piasek z otoczakami rézno-
ziarnisty, Zwir
0,0 gleba
0,7 glina piaszczysta
BH 19 6,0 glina piaszczysta, otoczaki 38,3 32,4
2760024 39,0 piasek $rednioziarnisty 39,0
43,0 zwir z otoczakami, piasek
44,0  |piasek gruboziarnisty
0,0 gleba
0,5 glina, piasek 1,3
BH 1,8 piasek drobnoziarnisty, pyt
20 4,0 piasek drobnoziarnisty 7.4 7,4
276009 . .
11,5 glina, piasek
12,3 |it
14,5 |pyt il
0,0 gleba
0,5 glina zwatowa, piasek
4,0 glina zwaltowa, czgsci orga-
niczne 55
6,0 piasek drobnoziarnisty, pyt 7,5
BH . .
21 13,0  |glina zwatowa, piasek
2760062 . P
18,0  |piasek r6znoziarnisty, it
22,0 pyt, it
24,0 piasek drobnoziarnisty, it
28,0  |piasek drobnoziarnisty 28,0
37,5 glina zwalowa
0,0 gleba
1,0 glina piaszczysta
BH 2 7,0 glina zwatowa 8,0 9,5 9,5
2760017 9,0 piasek drobnoziarnisty, glina
12,0 pyt
19,0  |glina zwalowa
0,0 gleba
BH 0,3 glina zwatowa, piasek 1,7
2760051 23 2,0 piasek, gliniasty 2,0 2,0
4,0 piasek drobnoziarnisty
10,0  |glina zwatowa, zwir
0,0 gleba
BH 0,3 glina zwatowa, piasek 1,7
24 2,0 piasek, glina zwatowa 2,0 2,0
2760052 . . L
4,0 piasek $rednioziarnisty
9,5 glina zwatowa, otoczaki
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,5 glina zwalowa, piasek
6,0 glina zwatowa, otoczaki 76,5 8,1
BH 25 77,0  |piasek drobnoziarnisty 77,0
2760054 78,0 glina zwalowa, zwir z oto-
czakami
80,0 zwir, otoczaki
84,0  |piasek r6znoziarnisty, Zwir Q
0,0 gleba,
BH 0,4 glina zwalowa, piasek 1,6
26 2,0 piasek drobnoziarnisty 2,0 2,0
2760055 . .
5,0 glina zwatowa, otoczaki
24,0 piasek $rednioziarnisty Q
0,0 gleba
0,5 glina piaszczysta, otoczaki 3,5
BH 4,0 piasek
2760061 27 4,5 glina zwatowa, otoczaki 3,5
7,0 piasek ze zwirem 8,0 8,0
10,0 glina zwatowa, otoczaki
15,0  |piasek ze zwirem Q
0,0 gleba
0,5 glina zwatowa, piasek 7,5
BH 8,0 |muty .
2760029 28 10,0 g!ma zwalovya, .plas.ek 34,2
45,0  |piasek $rednioziarnisty 45,0
47,0 |glina zwatowa, piasek
61,0  |piasek gruboziarnisty, zwir  Q
Objasnienia:

BH - Bank HYDRO
Q — czwartorzed; Ng - neogen

X. Warunki podioza budowlanego

Warunki podloza budowlanego na terenie arkusza Wysoka opracowano korzystajac
z Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz Naklo (Uniejewska, Wtodek, 1978 a,
1978 b) i objasnien do tej mapy (Uniejewska i in., 1979) oraz projektu prac geologicznych do
opracowania Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Wysoka (Cin-
cio i in., 2001). Z analizy wytaczono: kompleksy lesne, tereny wystgpowania gleb chronio-
nych klas I-IVa oraz tak na gruntach pochodzenia organicznego, obszary wystgpowania z16z,
a takze tereny o zwartej zabudowie miejskiej. Uwzgledniajac powyzsze kryteria wydzielono
rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich korzystnych i niekorzystnych dla budownic-
twa.

O wiasciwosciach podtoza budowlanego decyduje budowa geologiczna obszaru, gtebo-
kos¢ wystepowania wod gruntowych (do 2 m) oraz uksztattowanie powierzchni terenu. Wa-

runki korzystne dla budownictwa maja obszary, gdzie wystgpuja grunty spoiste: zwarte, pot-
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zwarte i twardoplastyczne oraz grunty niespoiste Sredniozageszczone, a gtgbokos¢ zwierciadta
wod gruntowych jest wigksza niz 2 m. Sa to tereny wystgpowania glin zwatowych moreny
dennej (maloskonsolidowane) i czotowej (nieskonsolidowane), piaskow i zwiréw wodnolo-
dowcowych oraz piaskéw 1 zwiréw tarasOw nadzalewowych. Najbardziej rozlegle takie rejony
potozone sa w pétnocnej czesci obszaru arkusza. Wystepuja tam piaski i zwiry wodnolodow-
cowe na rowninach sandrowych 1 wysoczyznach morenowych zlodowacen péinocnopolskich.
Mniejsze obszarowo rejony o korzystnych warunkach podtoza budowlanego to okolice Wyso-
kiej 1 Rudnej, gdzie wystgpuja piaski i gliny moren czolowych, a takze tereny w poblizu Ki-
jaszkowa i Mtotkowa oraz pomigdzy Kunowem a Kruszkami zbudowane z piaskéw i zwiréw
wodnolodowcowych.

Warunkami niekorzystnymi dla budownictwa cechuja si¢ obszary, na ktérych wystepuja
grunty stabono$ne (organiczne, spoiste plastyczne i niespoiste luzne), wszystkie tereny gdzie
zwierciadto woéd gruntowych wystepuje ptycej niz 2 m, podmoktosci i bagna oraz tam gdzie
spadki terenu wynosza ponad 12%. Tereny akumulacji organicznej i aluwialnej zlokalizowane
sa w dolinach rzecznych i obnizeniach bezodptywowych gdzie wystepuja: grunty organiczne,
torfy, kredy jeziorne i namuty. Najbardziej rozleglte tereny o niekorzystnych warunkach geo-
logiczno-inzynierskich to dolina Gtomi oraz okolice miejscowosci Kleszczyna, Podrdzna,
Ttukomy 1 Badecz. Niekorzystnymi warunkami podioza budowlanego cechuja si¢ tereny wy-
stgpowania plastycznych kier itéw pliocenskich, w pasie od Wysokiej po Kruszki oraz na po-
tudnie od Blugowa, czg¢sto zaburzonych glacitektonicznie. W takich sytuacjach warunki pod-
toza budowlanego powinny by¢ scharakteryzowane w formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. Tereny o spadkach ponad 12% zlokalizowane sa na wschdd 1 zach6d od Wyso-
kiej oraz na péinoc od Miotkowa. Waskie strefy o znacznym nachyleniu wystgpuja réwniez
wzdtuz wschodniego brzegu Jeziora Falmierowskiego i potudniowo-wschodniego brzegu Je-
ziora Stawianowskiego. Jednak ze wzgledu na skalg¢ mapy strefy te nie zostalty zaznaczone

jako tereny o warunkach niekorzystnych dla budownictwa.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Wysoka chronione grunty rolne wysokich klas I-IVa zdecydowanie
przewazaja, za wyjatkiem jego potnocnej i pétnocno-zachodniej cze$ci oraz na potudnie od
Kunowa. Laki na glebach pochodzenia organicznego wystgpuja na wigkszym obszarze nad

rzeka Kocunia i Sniardéwka oraz pomiedzy: Kleszczyna, Skicem i Walentynowem. Na pozo-
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stalym obszarze taki zlokalizowane sa przewaznie wzdtuz niewielkich, bezimiennych ciekéw
oraz na terenach zabagnionych.

Lasy zajmuja zaledwie okoto 20% ogétu powierzchni, a ich rozmieszczenie jest nierow-
nomierne. Wigksze kompleksy lesne rozciagaja si¢ jedynie pomigdzy Lonskiem, Wasoszem
i Buntowem, na pétnoc od miejscowosci Kleszczyna i Skic oraz w rejonie Ttukom. Na pozo-
stalym obszarze wystepuja w formie rozproszonej, na niewielkich powierzchniach. W skta-
dzie gatunkowym dominuje sosna zwyczajna, drzewo o stosunkowo malych wymaganiach
glebowych. Na zyzniejszych gruntach mozna spotka¢ domieszki debu i brzozy. Na szczegdlna
uwage zastuguje las ,,Le$nik” (na wschdod od miejscowosci Czajcze) bedacy skupiskiem sta-
rych dgbow, z ktérych wiele uznanych zostato za pomniki przyrody.

W pétnocno-wschodniej czg$ci omawianego terenu znajduje si¢ obszar chronionego
krajobrazu ,,Doliny Lobzonki 1 Bory Kujanskie”, utworzonego w 1989 roku. Jego catkowita
powierzchnia wynosi 17 240 ha, przy czym na obszarze arkusza znajduje si¢ tylko jego czesc.
Sa to tereny o wyrdzniajacych si¢ walorach srodowiska i krajobrazu. Ich ochrona ma na celu
prowadzenie gospodarki w sposéb sprzyjajacy utrzymaniu réwnowagi ekologiczne;j.

Na omawianym terenie wystgpuje wiele okazatych drzew, ktére zostaty uznane za po-
mniki przyrody zywej (tabela 7). Sa to gtéwnie pojedyncze drzewa: deby, lipy, buki
1 modrzewie. Na uwagg zastuguje park zlokalizowany przy Sanktuarium Maryjnym W Goérce
Klasztornej, w ktérym znajduja si¢ 34 zabytkowe dgby szyputkowe. Za uzytki ekologiczne

uznano halizny (2,46 ha powierzchni) 1 pastwiska (3,56 ha) w rejonie na zachdd 1 potudnie od

Rudne;.
Tabela 7
Wykaz pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych
Nr
obiektu | Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowos$¢ . . . . .
na ma- | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
pie

1 2 3 4 5 6

| P Skic Zlot(/)w 1985 Pz-2 mOfirz.eww
Ztotéw europejskie

2 P Lesnik Krajenka 1994 P7 — 4 wiazy
Ztotéw

3 P Lesnik Krajonka 1988 Pz — lipa drobnolistna
Ztotéw

4 P Leénik Kra]eflka 1988 Pz-2 mOfirz.eww
Ztotéw europejskie

, . Krajenka o
5 P Lesnik Zot6w 1988 Pz — 2 deby szyputkowe
, . Krajenka o
6 P Lesnik Zot6w 1988 Pz — dab szyputkowy
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1 3 4 5 6
o Krajenka .
7 Lesnik m 1998 Pz — 4 deby szyputkowe
o Krajenka .
8 Lesnik m 1988 Pz — 2 deby szyputkowe
9 Leénik Kra]eflka 1998 Pz — 13 dgbow
Ztotéw szyputkowych
10 Lesnik Krajenka 1998 P2 - wiaz
Ztotéw
o Krajenka .
11 Lesnik m 1986 Pz — dab szyputkowy
o Krajenka .
12 Lesnik m 1998 Pz — dab szyputkowy
Zlotéw .
13 Buntowo Zlotow 1956 Pz — dab szyputkowy
14 Buntowo M 1985 Pz — lipa drobnolistna
Ztotéw
Zlotéw . . .
15 Buntowo Zlotow 1988 Pz — 2 lipy drobnolistne
16 Buntowo M 1988 PZ — sosna wejmutka
Ztotéw
. Zlotéw .
17 Stawianowo Zlotow 1985 Pz — klon srebrzysty
. Zlotéw .
18 Stawianowo Zlotow 1985 Pz — dab czerwony
. Zlotéw . .

19 Stawianowo Zlotow 1985 PZ — jesion wyniosty
20 Stawianowo M 1985 PZ — modrzew europejski
Ztotéw

21 Goérka Klasztorna % 1982 PZ — lipa drobnolistna

22 Goérka Klasztorna % 1982 Pz — lipa drobnolistna

23 Goérka Klasztorna % 1982 Pz — 3 platany klonolistne

24 Goérka Klasztorna % 1982 PZ — jesion wyniosty

25 Gérka Klasztorna % 1957 Pz — 34 deby szyputkowe

26 Rataje % 1982 Pz — lipa drobnolistna
Czajcze Wysoka .

27 (leéniczéwka) Pila 1954 Pz — dab szyputkowy
Czajcze Wysoka .

28 (leéniczéwka) Pila 1954 Pz — dab szyputkowy
Czajcze Wysoka .

29 (leéniczéwka) Pila 1954 Pz — 2 deby szyputkowe

30 Thukomy Wsoka 1984 P7— 2 deby szyputkowe

31 Badecz Wysoka 1954 P2 — dab szyputkowy

32 Kijaszkowo WJP/is_l(;ka 1984 Pz — dab czerwony

33 Miotkowo Wysoka 1984 Pz — 2 deby szypulkowe

34 Miotkowo Wsoka 1984 P2 — §wierk pospolity

35 Mtotkowo WJP/is_l(;ka 1984 PZ — modrzew europejski
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1 2 3 4 5 6
36 P Gromadno Eﬁa&k 1994 PZ — 6 topoli biatych
37 P Falmierowo Eﬁa&k 1984 PZ — lipa drobnolistna
38 P Falmierowo Eﬁa&k 1984 PZ — lipa drobnolistna
39 U Rudna Lol;)zi;::ica 1995 halizn}(/ 21, Eg;twiska
40 U Rudna Lob}r)?;nica 1995 halizn}(/ ?i gg;twiska

Rubryka 2: P - pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny,
Rubryka 6 — rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

Ztotow

J.Stawianowskie

WY SOKA
d Wyrzysk

5K
| |1 13m | 2 = 3

Fig. 5. Polozenie arkusza Wysoka na tle mapy systemu ECONET (Liro, 1998)

1 - krajowy obszar we¢ztowy, jego numer i nazwa: SK — Gwdy, 2 - migdzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer
inazwa: 13m — Pradoliny Noteci, 3 — wigksze jeziora
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Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) teren arkusza Ziotéw nie obejmuje obszaréw
weztowych 1 korytarzy ekologicznych. W jego granicach nie ma réwniez obszaréw chronio-
nych Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000. Potozenie obszaru arkusza na tle sys-
temu ECONET przedstawia figura 5.

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Wysoka zinwentaryzowano wiele stanowisk archeologicznych. Sa
to najczesciej grodziska, cmentarzyska, osady badz $lady osadnictwa. Wystepuja one licznie
wzdtuz doliny rzeki Glomi oraz w rejonie miejscowosci: Kleszczyna, Skic, Stawianowo, Wy-
soka i Falmierowo. Na wielu stanowiskach archeologicznych rejestruje si¢ ciaglo$¢ osadnic-
twa od wczesnego Sredniowiecza, a nawet starozytnosci do czasOw nowozytnych. Ze wzgledu
na duza liczbe stanowisk archeologicznych zaznaczono tylko te, ktére posiadaja duza warto$¢
poznawcza. Na szczegllna uwage zastuguja grodziska wczesnosredniowieczne oraz osady
z tego samego okresu lezace w okolicach miejscowosci Skic, Buntowo, Wysoczka oraz Gro-
madno.

W potudniowej czgsci obszaru arkusza zlokalizowana jest Wysoka, bedaca jednocze$nie
siedziba urz¢du miasta i gminy. Pierwsza wzmianka o niej pochodzi z 1433 roku, prawa miej-
skie otrzymata przed 1521 r. Do cennych zabytkéw nalezy tu pdéznobarokowy kosciét p.w.
Matki Boskiej R6zancowej z 1727 roku wraz z brama i dzwonnica szachulcowa z tego same-
go okresu. W miescie znajduje si¢ rowniez pomnik ku czci powstancéw wielkopolskich i ofiar
II wojny Swiatowe;.

Miejscem czestych pielgrzymek jest Gorka Klasztorna, potozona na pétnocny zachéd od
Fobzenicy. Jest to najstarsze Sanktuarium Maryjne w Polsce, tradycjami siggajace 1079 roku.
Klasztor wybudowano dla bernardynéw w latach 1649—-1680 w stylu barokowym, z fundacji
wojewody poznanskiego Karola Grudzinskiego. Od 1923 roku obiekt ten jest w rekach Zgro-
madzenia Ksiezy Misjonarzy Swigtej Rodziny. Najstarszym zabytkiem w klasztorze, a jedno-
czesnie w wojewodztwie pilskim, jest granitowa chrzcielnica romanska z XII wieku ozdobio-
na starostowianskim symbolem ognia (swastyka) oraz trzema krzyzami i tajemniczymi guza-
mi. W ottarzu gléwnym z konca XVIII wieku znajduje si¢ obraz Matki Boskiej z Dzieciat-
kiem tzw. Goreckiej — cel licznych pielgrzymek. W przedsionku zachowaty si¢ drewniane
drzwi z XVIII wieku, a na zewnatrz tablice epitafijne z XVII-XVIII wieku. Na potudnie od
klasztoru znajduje si¢ dziedziniec odpustowy zatozony w XVIII wieku otoczony murem z ba-

rokowa brama. W naroznikach dziedzinca usytuowane sa dwie neogotyckie kaplice. Obok
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klasztoru, od strony potudniowo-zachodniej potozony jest park tzw. ,,Gaj Gérecki” z 34 dg-
bami — pomnikami przyrody. Klasztor oraz park wpisane zostaty do rejestru zabytkow 1 objgte
sa Scista ochrona konserwatorska. Oprocz zabytkéw sakralnych znajduje si¢ tu réwniez po-
mnik ku czci ofiar hitleryzmu zamordowanych w Gérce Klasztorne;.

Jedna z wigkszych miejscowosci jest Kleszczyna. Jej poczatki siggaja XV wieku.
W okresie migdzywojennym byta silnym osrodkiem dziatalnosci polskiej. Cennym zabytkiem
architektury sakralnej jest kosciét p.w. Chrystusa Kréla, z lat 1873—1876, o konstrukcji sza-
chulcowej z wyposazeniem z XVII 1 XVIII wieku.

Nad Jeziorem Stawianowskim lezy miejscowo$¢ Stawianowo wzmiankowana juz
w 1442 roku. Znajduje si¢ w niej kosciét szachulcowy p.w. $w. Jakuba, zbudowany w 1806 r.
Czes¢ jego wyposazenie, ottarz gtéwny, ambona, chrzcielnica oraz trzy zabytkowe krucyfiksy
jest starsza 1 pochodzi z XVII 1 XVIII wieku. Na cmentarzu przykoscielnym stoi drewniana
dzwonnica z 1858 roku z dzwonem z 1621 oraz neogotycka kolumna z potowy XIX wieku
upamigtniajaca ofiary cholery. W pdtnocnej czgsSci wsi rozciaga si¢ park wiejski z przetomu
XIX 1 XX wieku.

Na potudnie od Stawianowa, w miejscowosci Ttukomy znajduje si¢ dwor z potowy
XIX wieku wraz z parkiem z przetomu XIX i XX wieku Podobne obiekty zabytkowe obiekty
(dwory z parkami) zlokalizowane sa rowniez w miejscowosciach: Mosciska, Mtotkowo, Czaj-
cze oraz Falmierowo. Na uwage zastuguja réwniez zabytkowe parki w miejscowos$ciach:

Skic, Buntowo i Jeziorki Kosztowskie ze §ladami dawnych zatozen dworsko-parkowych.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Wysoka jest kraing typowo rolnicza. Warunki glebowo-klimatyczne
sprzyjaja wysokiej produkcji roslinnej i sadownictwu. Niskie uprzemystowienie i czyste $ro-
dowisko naturalne sprzyjaja rozwojowi produkcji zdrowej zywno$ci metodami ekologicznymi
oraz organizacji agroturystyki. Do gtéwnych barier ograniczajacych rozwdj rolnictwa nalezy
zaliczy¢ matg ilo$¢ zakladéw przetworstwa rolno-spozywczego oraz trudnosci ze zbytem pro-
duktéw rolnych. Na tym terenie czynne sa aktualnie trzy kopalnie odkrywkowe: piaskow —
»Wysoka I oraz i1éw ceramiki budowlanej — ,,Wysoka” i ,,Czajcze”. Kopalnia ,,Wysoka I”
zaspokaja potrzeby okolicznych wsi na surowiec piaszczysty dla budownictwa i drogownic-
twa. Produkcja r6znego rodzaju asortymentéw ceramiki budowlanej w cegielniach ,,Wysoka”
oraz ,,Czajcze” pokrywa réwniez zapotrzebowanie gminy i okolic na te wyroby. W $wietle

wykonanych prac poszukiwawczych za kruszywem naturalnym nalezy obszar arkusza uznac
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za nieperspektywiczny. Prace poszukiwawcze za surowcami ilastymi ceramiki budowlanej
pozwalaja na mozliwos$¢ niewielkiego powigkszenia zasobow ztoza ,,Czajcze” 1 ,,Wysoka”.
Uzytkowymi pigtrami wodono$nymi sa piaszczysto-zwirowe osady czwartorzedu (plejstoce-
nu) i miocenu. Walory przyrodniczo-krajoznawcze regionu moga by¢ podstawa do rozwoju
r6znych form wypoczynku i rekreacji. Okolice jezior, przy stosunkowo dobrym stanie §rodo-
wiska naturalnego sa predysponowane do organizacji wypoczynku letniskowego i turystyki.

Swiadcza o tym liczne gospodarstwa agroturystyczne.
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