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.  Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Koronowo Mapy gedéwiskowej Polski w skali
1:50 000 (MGP) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Mapyla@giczno-gospo-
darczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 2002 w Oddziale PomorskistwRave-
go Instytutu Geologicznego (Mazurowski i in., 2002). Niniejsze opracowanie powstato zgod-
nie z Instrukcj opracowania i aktualizacji M€P (Instrukcja..., 2005).

Mapa geodowiskowa zawiera dane zgrupowane wssizewarstwach informacyj-
nych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, geo-
chemiasrodowiska i sktadowanie odpaddéw, warunki podtdiudowlanego oraz ochrona
przyrody i zabytkow kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, saohmrzterytorialnych i ad-
ministracji paistwowej, zajmujcej sk racjonalnym zarglzaniem zasobanmrodowiska przy-
rodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw o zagospodaro-
waniu przestrzennym i prawa ochrogrpdowiska. Informacje zawarte na mapie mdyg
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, @ wakipracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawiane na mapie informaopelowiskowe stanowiogromnapomoc
przy wykonaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programow ochragogowiska
oraz planow gospodarki odpadami.

W celu opracowania téei mapy zbierano materiaty w nagtijacych instytucjach: Cen-
tralnym Archiwum Geologicznym Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Ku-
jawsko-Pomorskim Uktlzie Wojewddzkim w Bydgoszczy, Kujawsko-Pomorskineddzie
Marszatkowskim w Toruniu - Delegaturze w Bydgoszczy, OddzialestRawe] Stuby
Ochrony Zabytkéw w Bydgoszczy, Regionalnej Dyrekcji LasowidBaowych w Toruniu
oraz Instytucie Nawaenia i Gleboznawstwa w Putawach. Wykorzystanoirtéormacije uzy-
skane w starostwach powiatowych i gdach gmin. Zostaly one zweryfikowane w czasie
wizji terenowe).

Dane dotycace poszczegolnych ztdéopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
bazy danych, Gisle zwiazanej z realizagjMapy geosodowiskowej Polski w skali 1:50 000.



ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza Koronowo okfaja nastpujace wspotrzdne geograficzne: 17°45’
18°00 dlugo&i geograficznej wschodniej oraz 53°*BB°20 szerokogi geograficznej pot-
nocnej.

Pod wzgétdem administracyjnym obszar arkusza pofogjest w zachodniej e&ci wo-
jewodztwa kujawsko-pomorskiego. Niemal w calogbjety jest granicami powiatu bydgo-
skiego z gminami Koronowo, Sicienko i niewielkim fragmentem gminy Osielsko. Jedynie
potudniowo-wschodnia g%¢ terenu arkusza #y w granicach Bydgoszczy - miasta na pra-
wach powiatu, a potudniowo-zachodni skrawek - w gminie Nakio (powiat nakielski). Na
omawianym obszarze znajdujez sibwniez drugi o§odek miejski - Koronowo (10,8 tys.
mieszkacow) oraz dua wies Sicienko - miejscowad bedace siedzibami ukdow gminy.

Zgodnie z podziatem regionalnym (Kondracki, 2002), omawiany obszatyrddepro-
wincji Niz Srodkowoeuropejski i podprowincji Pojezierza Potudmibattyckie. Potoany
jest na styku dwoch makroregionéw Pojezierza Potudniowopomorskiego i Pradoliny Torun-
sko-Eberswaldzkiej. Zachodnia g obszaru arkusza znajdujez sv obrbie mezoregionu
Pojezierze Krajéskie, ktéry od wschodu graniczy z Dolirdy, przylegaicej do niewiel-
kiego fragmentu Wysoczyzr§wieckiej (mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorg)e
W potudniowo-wschodniej g&ci obszaru arkusza znajdujeg siiewielki fragment Doliny
Srodkowej Noteci, mezoregionu Pradoliny Toskf-Eberswaldzkiej (fig. 1). Pojezierze Kra-
jenskie jest ptaskdub falist (z licznymi zagtbieniami bezodptywowymi) zdenudowamsy-
soczyznamorenow 0 wysokogiach wzgédnych do 10 m i nieznacznym nachyleniu w kie-
runku potudniowym. Zbudowana jest ona z glin zwatowych, miejscami przykrytych piaskami
lodowcowymi i osadami deluwialnymi, twareymi formy drumlinopodobne. Najwgze
wzniesienia przekraczajl45 m n.p.m. (morena martwego lodu w poétnocnegazobszaru
arkusza). Pojezierze charakteryzuje sbwnoleznikowym utozeniem form rzeby o rénej
genezie, powstatych w czasie recesji i deglacjagjollodu fazy poznaskiej zlodowacenia
wisty. Na obszarze wysoczyzny morenowej zm@ wydzielé dwie strefy morfologiczne.

W czsci potudniowej arkusza wygbuje strefa transgresywno-recesyjnych form moren nad
noteckich (akumulacyjne wzgdrza morenowe okolic Strzelevgardvki Nowej i Osowca),
aw czsci srodkowej i poinocnej rozgga s¢ ztotowsko-koronowska strefa form polodow-
cowych, kton reprezentuj kemy i moreny martwego lodu. Wysoczyzpejeziernarozcinaj
rynny subglacjalne: byszewsko- wierzchskia, rynna Wierzchucin Krélewski-Kpiewo
oraz rynna Nowy Dwor-Salno, ktéra wypetnione wodd tworza ciag pokhczonych jezior.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Koronowo na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregionéw, ksune jeziora

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaittyckie

Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314.69 — Pojezierze ngkip 314.72 — Dolina Brdy;
314.73 - Wysoczyzndwiecka

Makroregion: Dolina Dolnej Wisty

Mezoregion Doliny Dolnej Wisty: 314.83 — Dolina Fordka

Makroregion: Pojezierze Chetfisko-Dobrzyskie

Mezoregion Pojezierza Chelfisiko-Dobrzyskiego: 315.11 — Pojezierze Chetisiie

Makroregion: Pradolina Tofisko-Eberswaldzka

Mezoregiony Pradoliny Torisko-Eberswaldzkiej: 315.34 — Dolisaodkowej Noteci, 315.35 — Kotlina Taiska
Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie

Mezoregion Pojezierza Wielkopolskiego: 315.53 — Pojezierze Chodzieskie

Od wschodu WysoczyzrKrajenska otacza Dolina Brdy, ktérej obszar zajmpuopwniny
sandrowe cignace st z potnocy na potudnie. W granicach rozpatrywan@&genu wysipuja
dwa poziomy erozyjno-akumulacyjne réwnin sandrowych, ktérych powierzchniaaobii
Z potnocy na potudnie, od wysokn4-92 m n.p.m. (w e&ci pétnocnej), do 77-75 m n.p.m.
(w czgsci potudniowej). Na ich powierzchni wygiuja rynny, kociotki i nieregularne wytopi-
ska po brytach martwego lodu. Oprocz form wytopiskowych na obszarze sandru tgziine
takze wydmy i pola piaskow przewianych. Osady rzecznéndrdy na obszarze arkusza

tworza sze&¢ poziomow erozyjno-akumulacyjnych taraséw nadzaleyatw akumulowanych



w czasie zlodowacenia wisty oraz trzy poziomy taraséw habkiieh: dwa erozyjno-akumu-
lacyjne i jeden akumulacyjny zalewowy.

Pod wzgédem klimatycznym omawiany teren najedo bydgoskiej dzielnicy rolniczo-
klimatycznej, na granicy regionu wschodniopomorskiego i Dolnej Wisty (\I899). Cha-
rakteryzuj go cechy klimatu przégiowego, pomidzy chtodnai wilgotna dzielniaa pomor-
ska (z pewnym wpltywem Morza Baltyckiego) oraz naslanskozutawska (region chetmi-
sko-torunski), stanowdica strek posedni migcdzy klimatem kontynentalnym a oceanicznym.
Przejawia st on wystpowaniem fagodnych zim i niezbyt goego lataSrednia roczna tem-
peratura wynosi 8,3°C. Okres wegetacji trwa 215 ddredni roczny opad wynosi 520 mm.
Pokrywasniezna zalega na tym terenie (dane z wielolecia) odat6@dni, chodw ostatnich
latach z uwagi na b&ziezne zimy, okres ten ulega skroceniu. Domanwjatry z kierunkow
zachodnich i poinocno-zachodnich.

Na omawianym obszarze dominuje produkcja rolna (@bpiemniaki, buraki cukrowe,
rzepak) oraz hodowla bydta mlecznego, trzody chlewnej i owiece Rnaczenie ma sadow-
nictwo i ogrodnictwo. Tereny gospodarki rolnej obejmpjzede wszystkim obszar wysoczy-
znowy, potoony w centralnej i zachodniej @i arkusza. Na glinach zwatowych wyksztatci-
ty sie tu gleby brunatnoziemne, zakwalifikowane dozeagych klas bonitacyjnych. aytko-
waniem gruntow ornych zajmupic gospodarstwa indywidualne oraz Spotka ,Ziemioptqdy”
posiadajca znaczny areat gruntow pregich po bylych Pastwowych Gospodarstwach Rol-
nych. Na obszarach sandrowych we wschodniggatzomawianego obszaru domiaugleby
bielicoziemne.

Wigkszos¢ podmiotéw gospodarczych, ktére skoncentrowangt@wnie w Koronowie
I najblizszych okolicach, stanowizaktady metalowe, rzengi@icze (budowlane, transporto-
we, stolarskie), handlowe, ustugowe i przetworstwa rolnoyspczego. Wymierd tu naley:
zaktady ,PONAR” (naprawy obrabiarek) i ,PROJPRZEM” SA, fgrhOGO SA (producent
mebli szklanych), zaklad przetwoérstwa owocow i warzyw ,STOVIT”, chtodnie ,MONDI
Polska”, wielki elewator zbawy, miyn i kaszarri oraz Fabryk Wyrobéw Kulinarnych
»Smakovit” w Stopce. Przemyst wydobywczy reprezentzgkiad eksploatacji itOw ceramiki
budowlanej w Stopce (wraz z cegielnoraz piaskownie, zlokalizowane w rejonie Koronowa,
Przyrzecza i Bbrowki Nowej, gdzie wydobycie kopaliny odbywa sia skat lokalna.

Coraz bardziej znaaea role w gospodarce tego regionu, oprocz rolnictwa i Inkgb
przemystu, odgrywajfunkcje zwihzane z turystykarekreacj i wypoczynkiem, na co wptyw

maja walory krajobrazowe, przyrodnicze i historyczne lakd&oronowa. Tereny atrakcyjne



turystycznie obejmuj przede wszystkim zalesiordpling Brdy i Zalew Koronowski, ale na
uwage zastuguje rowniemalowniczy rejon Jezior Byszewskich.

Lasy zajmuy okoto 30% powierzchni arkusza. Nagkszy kompleks lény, admini-
strowany przez Nadkmictwo Roana, cignie s¢ szerokim pasem na poziomie sandrowym,
wzdtuz tarasow pradoliny Brdy.

Warunki komunikacyjne w omawianym regionig leorzystne. Gtéwnaps komunika-
cyjna (we wschodniej agci obszaru arkusza) stanowi odcinekznegy drogi krajowej nr 25
Bobolice-Olénica, hczacy Koronowo z Bydgoszaez Z Koronowa na wschéd przebiega dro-
ga krajowa nr 56,aczaca sé poza obszarem arkusza z dyog 5 (zeSwiecia do Lubawki
(granica z Republik€Czesky. W potudniowo-zachodniej egci znajduje si fragment drogi
krajowej nr 10 (z Plonska, przez Bydgoszcz do Szczecina i zachodniegygpanstwa), kto-
ra po przebudowie uzyska parametry drogi szybkiego ruchu. Koronowo z gMsoey droga
wojewodzka nr 243, a droga nr 244 petnier@idtnocnej obwodnicy Bydgoszczy. Drogi
o charakterze lokalnym, o utwardzonej nawierzchytizad wszystkie pozostate miejscowns
Brak jest linii kolejowych. Dospnos¢ komunikacyjngomawianego obszaru podnosi takz

bliskos¢ portu lotniczego w Bydgoszczy, odlegtego od gramidgusza o okoto 7 km.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru arkusza przedstawiono na podstawie Szaegjdinapy
geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Koronowo (Listkowska, 1986, 1988).

Obszar arkusza Koronowo potm?y jest obgbie platformy paleozoicznej, na granicy
dwoch jednostek tektonicznych: wadtodkowopolskiego i niecki brzeej. Granica nedzy
tymi jednostkami przebiega wzdhstrefy dyslokacyjnej Koszalin-Chojnice-Torun, ktora bie-
gnie na obszarze arkusza od okolic Koronowa w kierunku na wschod do Bydgoszczy.

Najstarszymi nawierconymi osadami@sady kredy dolnej, reprezentowane przez piyt-
komorskie mutowce wysgpujace na przemian z itowcami i piaskowcami syderytowymi
Miazszos¢tych osadow (w rejonie Gokeradza) wynosi 45,6 m. Osady kredy gornej nie za-
chowaty s¢ na skutek intensywnej denudacji tra@j do paleogenu (dolnego oligocenu).
W wyniku transgresji morskiej nagiita wowczas sedymentacja tzw. warstw czerskich.
Wyksztatcone g one jako ptytkomorskie, brakiczne szarobrunatneomoe i itowce, z prze-
warstwieniami mutkow i piaskow pylastych. W oligocenie gornym apéist depozycja osa-
déw piaszczystych i kwarcowo-glaukonitowych (warstwy mskie gorne). W profilu neo-
genu nie stwierdzono osadow dolnegoadkowego miocenu, a w miocenie gérnym powstato

szereg zagiien wypetnionych seriami piaskédw drobnoziarnistych igsyych, kwarcowych,



lokalnie z wktadkami mutkdéw i soczewkamiegla brunatnego. U schytku miocenu i w plio-
cenie, w rozlegtym zbiornikérédladowym, nastpita akumulacja itdw szarozielonych, a na-
stepnie i#oOw pstrych warstw poznakich.

Osady czwartorgdu (plejstocenu i holocenu) pokrywapiemal cad powierzchng
omawianego terenu (fig. 2). Twarone zwar pokrywe 0 miazszo<i dochodzacej w pot-
nocnej czsci arkusza do 130 m. Jedynie w erozyjnej dolinieyBakady te miejscami zredu-
kowane g do kilkudzies¢ciu centymetrow. \&f6d osaddw czwartogdowych dominuj osa-
dy plejstocenu, w ktérego sktad wchadasady zlodowadesrodkowopolskich i potnocno-
polskich oraz interglacjatdw mazowieckiego i eemskiego.

Osady starszego czwartedz nie zachowaty sina obszarze arkusza, gdyajprawdo-
podobniej w okresach interglacjalnych ulegty erozji, z@inej z ruchami wznoseymi watu
srodkowopolskiego.

Zasadniczy wptyw na morfologipodtoza i rozwoj procesow geologicznych wywarta
transgresjaaldolodu zlodowaag srodkowopolskich. Plastyczne pode®zbudowane z podat-
nych na odksztalcanie itOw poziskich zostato przeksztatcone przeddlod w czasie zlo-
dowacenia odry - powstaly liczne depresje i elewacje. Diapirowe wyniesienia osadow trzecio-
rzedowych z okolic Koronowa, Goferadza i Samogika naley takze wiazat z glacitektoni-
ka. O deformacyjnej dziatalnok ladolodu swiadcz, zafatdowania poktadow ¢gli brunat-
nych w rejonie Gogdieradza. kdoldd zlodowacenia warty pozostawit ciengakrywe glin
0 miazszogi od 4 do 13 m. Okres interglacjalu eemskiego ceeti@ gtownie erozja i denu-
dacja odstorgtych starszych osadéw, przede wszystkim naskjeh.

Gliny zwatowe wys¢pujace na powierzchni terenu zostaty akumulowane w fapie
znaiskiej stadiatu gtownego zlodowacenia wisty (zlodoerda poétnocnopolskie). Moreny
czotowe, znane z okolic Strzelewaghidowki Nowej i Osowca (potudniowa €& arkusza)
maja charakter recesyjny, natomiast moreny martwego,l&@my i rynny subglacjalneas
wynikiem deglacjacji arealnej (rozpagtiblodu na bryty martwego lodu).

Omawiany teren znajdowait¢spoza zasigiem khdolodu fazy pomorskiej zlodowacenia
wisty. Wskutek akumulacji wodnolodowcowe] powstaty tu dwa poziomy erozyjno-aku-
mulacyjne sandru Brdy, datowane pdaz. Recesjaddolodu fazy pomorskiej spowodowata
zahamowanie odptywu sandrowego, natomiast dotychczasowymi szlakami sandrowymi za-
czety ptynac rzeki odwadniajce stoki sandrowe, dazg ku pradolinie Noteci-Warty. Z tego
okresu pochodgtrzy starsze tarasy rzeczne erozyjno-akumulacyioéejne tarasy erozyjne
utworzyly st w schytkowej czsci zlodowacenia wisty. ROwnoc&gie na wysoczinie i ob-

szarze sandrowym trwata denudacja i wypetnianie dolinek osadami, tworzytagtbienia



bezodptywowe, a na wgzym poziomie sandrowym w wyniku procesow eolicznycthyt-
ku plejstocenu powstawaty wydmy nieregularne.

Mrocza:

Nakio. .
n.Notecig =

~Kan.

Fig. 2. Polaenie arkusza Koronowo na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red. (2006)
Czwartorzd, holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorne, 2 — piasiijry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
plejstocen: 3 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach, 4 — piaghiiy stazkéw naptywowych, 5 — piaskizwiry
i mutki rzeczne, 6 — piaski i mutki jeziorne, 7 — ity, mutki i piaski zastoiskowe, 8 — piashkiry sandrowe, 9 zwi-
ry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 10 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiy lodowcowe; mio-
cen: 11 — ity, mutki, piaskizwiry z weglem brunatnym; 12 — kry utworéw starszych od czwaettuz - neogaskich

i paleogéskich; cagi drobnych form morfologicznych: 13 — kemy; 14 — ozy, 15 — drumliny, 16 — moreny czotowe;
17 — wiksze jeziora

W holocenie utworzytly giw dolinie Brdy dwa tarasy wgze i taras zalewowy. Na wy-
soczyznie trwata teé akumulacja rzeczna w dnach dolin oraz organogeaiezm obnieniach
wytopiskowych (torfy, namuty i gytie). Na powierzchni sandru i wzddterszych tarasow
(nadzalewowych) trwa w dalszymagu rozwoj form wydmowych, a w czasach wspoicze-

snych zachodgzfazy przeksztatcania tych form wskutek dziatamaztowieka.



V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Koronowo udokumentowangt séz kopalin pospolitych: czte-
ry ztoza kruszywa naturalnego (,Koronowo-Przyrzecze I”, j&oowo 117, ,Koronowo III”,
.Dabréwka Nowa II") oraz dwa zi@z surowcow ilastych ceramiki budowlanej (,Stopka I”
i ,Stopka 11"). Charakterystykgeologiczno-gospodargztdz i ich klasyfikacg przedstawio-
no w tabeli 1. Dwa ztoa kruszywa naturalnego (piaskéw): ,Koronowo I”,g/i¥éwka Nowa”

oraz dwa ztoa itéw ,Stopka” i , Tryszczyn” zostaty wyk&one z bilansu zasobow.

1. Surowce ilaste

Oba ztoa surowcow ilastych ceramiki budowlanej: ,Stopka |Stopka 11" sa zlokali-
zowane w odlegtasi okoto 200 m na wschdd od miejscowbStopka. Do 1986 roku istniato
Ztoze ,Stopka”, ziopne z trzech pdl. W Dodatku do dokumentacji geoltogg (Morkowska,
1985) dwa z pdl zostaly udokumentowane jakogde ztoa ,Stopka I” i ,Stopka II”,
aztoze ,Stopka” zostato wykidone z bilansu zasobow kopalin.

Obszar ztoa ,Stopka I” (Morkowska, 1985), obejmuje dawne ppégnocne (I) o po-
wierzchni 9,39 ha. Kopalinstanows mio-plioceiskie ity i mutki o miazszogi od 3,0 do
19,4 m ¢rednio 5,7 m), zalegage pod nadktadem 0-5,2 rérédnio 2,0,m). Stosunek grubo-
ci nadktadu do mizszogi ztoza (N/Z) wynosi 0,35. Warstwa itOw posiada swejychodng
w terenie nachylonym w kierunku doliny Brdy. €& ztoza, (zasoby nieprzemystowe w naj-
blizszym otoczeniu cegielni) zostata udokumentowanategaii G,.

Ztoze ,Stopka II” (Morkowska, 1985) obejmuje dawne pptdudniowe (1), zajmujce
powierzchne¢ 5,3 ha. Mazszos¢kopaliny wynosi tu od 3,0 do 22,0 rrédnio 13,5 m)sred-
nia grubos¢nadktadu - 1,1 m, a stosunek N/Z - 0,12. Giéwnapatry jakosiowe kopaliny
oraz wypalonego tworzywa ceramicznego dla ztdkategorii G ilustruje tabela 2.

Kopalina z obu ztéavykorzystywana jest do produkcji ceramiki czerwonveyrobdw
grubogiennych i elementow gronych.

Z punktu widzenia ich ochrony oba z#zaliczono do klasy 4- powszechnych, licznie
wystepujacych, natomiast z punktu widzenia ochramgdowiska do klasy A - matokonflik-
towych.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nr Wiek ge_ologlczne Kategoria Stan Wydobycie | Zastosowanie e s
. : bilansowe .| zagospodaro . Klasyfikacja zt& Przyczyny
zloza . Rodzaj| kompleksu rozpoznania . F(tys. t, tys. ) kopaliny ) -
Nazwa zlaa . : . (tys. t, tys. wania ziga konfliktowosci
na kopaliny| litologiczno- ) Zoza
mapie surowcoweg Kias Kias z
wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) 1_4y A-Cy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 Koronowol-Przyrzecz D D Q 261 G G 5 Skb, Sd A )
3 Stopka | i(ic) Ng 1372* G G G 26* Sch 4 A -
4 Stopka Il i(ic) Ng 734* o} G - Scb 4 A -
5 Koronowo I p Q 173 G G - Skb, Sd 4 A -
6 Koronowo Il1 p Q 187 G G - Sd, Skb 4 A -
7 Dabrowka Nowa Il p Q 16 C G 2 Skb, Sd 4 A -
Koronowo | p Q - - ZWB - - - - -
Stopka i(ic) Ng - - ZWB - - - -
Tryszczyn i(ir) Ng - - ZWB - - - - -
Dabréwka Nowa p Q - - ZWB - - - - -
Rubryka 3: p - piaski, p - piaskizwiry, i(ic) - ity ceramiki budowlanej, i(ir) - ity o rinych zastosowaniach (do produkcji glinoporytu);
Rubryka 4: Q - czwartoezl, Ng — neogen;
Rubryka 6: G - kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych kopalin stakydB;; C
Rubryka 7: ztéa: G - zagospodarowane, ZWB - wydlome z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych);
Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb - kruszyw budowlanych, Sd - drogowe, Scb - ceramiki budowlanej;
Rubryka 10:  ziee: 4 - powszechne, licznie wgptijace, tatwo dosfpne;

Rubryka 11:

ztae: A - matokonfliktowe.



Tabela 2
Parametry jakosciowe kopaliny ze ztozsurowcow ilastych ceramiki budowlanej

Zloze:
Parametr
Stopka | Stopka I
1 2 3
Skurczliwg¢ suszenia (%) 5,’0_12’0 ér. 8,8
$r. 9,1
Zawartdé siarczandw rozpuszczonych w wodzie (mgfdm 0,09-0,72 -
., . 21,8-36,3 ,
Wartas¢ wody zarobowej . 30,2 ér. 27,7
: 0,0-0,4
Zawart@¢ margla w ziarnach >5 mm (%) i 0.2 ér. 0,18
Temperatura wypatu tworzywa ceramicznego (°C) 950
- : 10,4-30,4
Wytrzymatai¢ nasciskanie wyrobu (MPa) i 17.8 ér. 17,8
- 6,4-24,4
Nashkliwos¢ wyrobu (%) 125 ér. 12,8

2. Kruszywo naturalne

Wsrod zt& kruszywa naturalnego kopalistianows czwartorzdowe piaski (budowla-
ne i drogowe). Trzy ztcaa kruszywa naturalnego zgrupowanena niewielkim obszarze, zlo-
kalizowanym w potnocno-wschodniejgzi Koronowa.

Ztoze ,Koronowo-Przyrzecze 1I” (Zieniuk-Hoza, 2004), lédworz sasiadupce ze so-
ba trzy oddzielne pola, oddalone jest w linii prosief,3 km na pétnocny wschod od centrum
Koronowa. Na potudnie od ztaz w odlegtoéi 50-100 m, przeptywa rzeka Brda, a #qio-
tozone jest w olybie jej tarasu nadzalewowego, w kkalmiowej strefie doliny. Powodem
wydzielenia trzech pol zimwych byta konieczni& uwzgkdnienia stref ochronnych, z uwagi
na elementy infrastruktury (droga gruntowa, linia energetyczna) zneglsg w granicach
udokumentowanego obszaru. Kopalistanowa piaski drobno- i gruboziarniste, ze spora-
dycznie wysgpujacymi wktadkami wzbogaconymi we frakciwirowa (jej srednia zawartosé¢
w ztozu nie przekracza 20%). Ztezest rozpoznane pows] zwierciadta wody. Kruszywo
jest wykorzystywane do zapraw budowlanych i produkcji betonu.

Ztoze piaskow ,Koronowo II” (Matuszewski, 2002) potmie jest w odlegtad okoto
1 km na potnocny wschod od centrum Koronowa. Na wschod od piaeptywa rzeka Brda.
Kopaling stanows réznoziarniste piaski wodnolodowcowe, przewarstwione€zewkami
wzbogaconymi we frakejzwirowa. Srednia jej zawartosév ztozu wynosi 11,6%. Ztog jest
czesciowo zawodnione. Kopalina ma zastosowanie do cddddownictwa ogdélnego i dro-

gownictwa.
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Ztoze ,Koronowo IlI” (Zieniuk-Hoza, 2005) przylega do fpécno-wschodnich kia
coéw ztoza ,Koronowo I1”. Jest to rowniezioze piaskéw budowlanych i drogowych o charak-
terze drobnej pospéiki, z pewmtpmieszkaziarn zwiru (srednio 23,2%). Warstwa ztoiva
nie jest zawodniona.

Ztoze ,Dabréwka Nowa II” (Helwak, 2003) jest zlokalizowane adlegtoci okoto
500 m na potudniowy zachdd od wshlyéwka Nowa. Kopalinestanowi niezawodnione
czyste piaski drobno- i gruboziarniste, przydatne dla budownictwa i drogownictwa.

Charakterystyczne parametry geologiczno-gornicze i a&eage kopaliny zt6zkruszy-
wa naturalnego wygpujacych na terenie omawianego arkusza ilustruje tahela

Tabela 3
Podstawowe parametry geologiczno-gornicze i jakokowe
ztoz kruszywa naturalnego

Ztoze
Parametry -
Koronowo Koronowo |l Koronowo IIl | Bibrowka Nowa |
Przyrzecze |
1 2 3 4 5
parametry geologiczno-gornicze:
7,2, wtym:
. . Pole I: 0,88
Powierzchnia zi#a (ha) Pole II: 2,82 1,48 1,97 0,29
Pole IlI: 3,50
e 2,8-6,7 2,2-8,7 4,3-7,6; 3,2-5,5;
Miazszdic zioza od-do ¢r.) (m) §r. 3,5 1. 6,2 §r. 6,12 §r. 4,76
Gruba¢ nadktadu od-dos(.) 0-0,8 0,3-0,4 05 0,4-1,0;
(m) $r. 0,3 ér. 0,3 ' ér. 0,64
parametry jakéciowe kopaliny:
(Zal:"r’lak;t“i;;'("‘(‘;” 3202"_?@ () 52,0-99,0 81,8-98,5 72,2-90,2; 99,7-99,9;
(50) piaskowy. ' r. 80,6 ér. 88,4 §r. 76,8 §r. 99,8
Zawartag¢ pytow mineralnych 2,0-19,0 1,0-1,3 1,0-1,5; 3,7-14,2;
od-do §r.) (%) $r. 7,6 §r.1,1 r. 1,3 ér. 8,6
Cigzar nasypowy
w stanie utrgsionym 1,9 1,8 1,56 1,57
od-do §r.) (T/n?)

Ze wzgkdu na ochroa zt6z, wszystkie ztoa kruszywa naturalnego zaliczone zostaty
do powszechnych, tatwo deginych, licznie wysipujacych na terenie catego kraju (klasa 4),
natomiast z punktu widzenia ochrofrpdowiska wszystkie zt@zzaliczone zostaty do mato-
konfliktowych (klasa A), moiwych do eksploatacji bez specjalnych uwarunkowaazna-
czy¢ nalezy, ze ztoza rejonu Koronowa potmne a w granicach obszaru chronionego krajo-
brazu jednak ze wzgllu na niewielkgoowierzchng, jaka zajmup i mate zasoby nie stwaraaj

zagrazenia dla sodowiska naturalnego.

13



V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Koronowo zagospodarowanegieobksploatagj 3 wszystkie
udokumentowane zi@zkopalin - dwa ztza surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Stopka
I” 1 ,Stopka II” oraz trzy - kruszywa naturalnego ,Koronowo-Przyrzecze 1", ,Koronowo II”,
~Koronowo IlI” oraz ,,Dabréwka Nowa I1”.

Koncesja na eksploatactoz ,Stopka I” oraz ,,Stopka II” zostata wydana w 19%ku
(wazna do 2050 r.). Oba ztaz maj ustanowione odbne obszary gornicze ,Stopka I” -
o powierzchni 9,39 ha i ,Stopka II” o powierzchni 4,85 ha, oraz wspdlny dla obu pdl teren
gorniczy (22,8 ha). Ztaz ,Stopka I” jest eksploatowane jozl 1989 r., a od 1993 r. - na pod-
stawie koncesji. Eksploatacja zizStopka 1I” odbywa s od 2002 roku. BWytkownikiem
obu zt& jest ,Cegielnia Stopka Sp. z 0.0.” z siedzibgOkolu. Rozlegte wyrobisko wegbne
znajduje s¢ na potudnie od cegielni i obejmuje znacogs¢ ztoza ,Stopka I”. W jego gib-
szych partiach stale utrzymujegsivoda, ktéra odprowadzana jest rowem do Brdy. Wedtug
zalozen dotyczicych rekultywacji wyrobiska, jego e zostanie wypetniona nadktadem,
cze$¢ natomiast zalana wodd poétnocnej cgsci ztoza ,Stopka 11” po 2002 roku powstato
niewielkie wyrobisko stokowo-wgbne, ktérego zagi przesuwa sie bedzie w kierunku po-
tudniowym, wraz z pogpem eksploatacji. Kopalina jest przerabiana w cag&bkalizowa-
nej w potnocnej oxci ztoza.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Koronowo-Przyrzecze I’ gistploatowane od 1998 ro-
ku. Wi&cicielem koncesji (wanej do 2023 roku) jest Przedsiorstwo Wielobranawe ,JS”

z Koronowa. Dla kadego z trzech pdl zi@z wyznaczono obszar goérniczy, ktérych po-
wierzchnie (zgodne z granicami udokumentowania) wynosdpowiednio 0,89, 2,82
i 3,49 ha. Teren gorniczy obejmuje obszar catlegoaztogranicach wiasnok- 17,9 ha. Eks-
ploatacja piaskow prowadzona jest na niewiedkak w wyrobiskach wgibnych, zlokalizo-
wanych w granicach obszaréw gérniczych. Front wydobywczy przesgwa lsierunku po-
tudniowym réwnolegtymi pasami, eakzerokogia kazdego z trzech pol. Niewielkiej mai-
szosci nadkiad zostat usugty | sktadowany jest na zewinz wyrobisk, w obgbie terenu gor-
niczego. W gtbszych jego partiach okresowo utrzymuje wioda pochodxca z zawodnio-
nych warstw ztoa (ponkej poziomu udokumentowania) i opadow atmosferycznyrdh za-
konczeniu eksploatacji powstatezy wyrobiska o maksymalnejggokosci 7 m. Po wyrow-
naniu skarp planowane jest zalesienie tego terenu.

Ztoze ,Koronowo II” jest eksploatowane od marca 2003urdidzytkownikiem jest fir-
ma HENED, ktéra uzyskata koncesja wydobycie, wana do 2016 r. Ztoe jest eksploato-
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wane na powierzchni 1,48 ha - tyle obejmuje wyznaczony obszar i teren gorniczy. Kruszywo
wydobywane jest w wyrobisku wgdinym o maksymalnej wysokaisscian 9 m. W spgo-

wych jego partiach (w potudniowej gxi) okresowo zbierajsi¢ wody opadowe i ztaiwe,
pochodzace z zawodnionych warstw &zi serii ztozowej. Wyrobisko eksploatacyjne od stro-

ny potnocnej przylega do zrekultywowanego wyrobiska wybilansowanega zkoronowo

I”. Po zakonczeniu eksploatacji, oba obszary, wrazsiednim wyrobiskiem ztce ,,Korono-

wo III” zostangkompleksowo i ostatecznie zrekultywowane w kierutgaym.

Koncesja na eksploatacgtoza ,Koronowo 111" wydana zostata w 2005 roku na okres
20 lat. Powierzchnia obszaru gérniczego wynosi 1,67 ha, a terenu gorniczego 3,@ftha. U
kownikiem ztoa jest przedsgbiorca, wspotwiéciciel sasiedniego ztoa ,Koronowo II”. Eks-
ploatacja prowadzona jest w wyrobisku walghym.

Uzytkownik ztoza ,Dabrowka Nowa II” posiada koncespa eksploatagjkopaliny od
2004 roku, wana do 2008 r. Dla ztca wyznaczono teren gorniczy o powierzchni 0,31 ha
i obszar gérniczy o powierzchni 0,58 ha. Eksploatacja prowadzona jest od 2004 roku. Nad-
ktad ma by wykorzystywany do rekultywacji wyrobiska poekspatjnego, ktdra ma gy
przeprowadzona w kierunkusieym.

Kopalina eksploatowana na obszarze wymienionych ktdszywa naturalnego nie
podlega przerdbce - w stanie naturalnym jest odbierana przez odbiorcow i enavpeza
teren zioa.

Poza eksploatagjodbywajca sie w granicach ztdistnieje kilka punktow wyspowa-
nia kopaliny, stanowicych slady niekoncesjonowanego wydobycia kruszywa nategun
Zlokalizowano je w okolicach Koronowa, na potudnie od algpabréwka Nowa” oraz

w okolicach Kgpiewa.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Koronowo od &arat 50. XX wieku prowadzono prace poszu-
kiwawcze w celu rozpoznania i udokumentowaniaz Zarowcoéw mineralnych. Dotyczyty
one takich kopalin, jak wgiel brunatny, surowce ilaste ceramiki budowlanej fatodukcji
kruszywa lekkiego - glinoporytu i keramzytu) oraz osadow piaszczystowych i piasz-
czystych przydatnych w drogownictwie i budownictwie. Wyniki tych prac pozwolity na udo-
kumentowanie kilku niewielkich ztékopalin pospolitych, ktére omowiono waréej. Na
wigkszo&i obszaréw olgitych badaniami uzyskano jednak wyniki negatywnerekidrzed-
stawiono w sprawozdaniach z prac geologiczno-poszukiwawczych. Obszar arkusza Korono-

wo okazat si wiec mato perspektywiczny pod wazglem surowcowym. Istotnych przestanek
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do wyznaczenia obszarow prognostycznych lub perspektywicznych dostarczyty informacje
zawarte na Szczego6towej mapie geologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz$niebijami
(Listkowska, 1986, 1988). Lokalizagposzczegolnych obszaréw przedstawiono na mapie.

Niewielki obszar prognostyczny torfow o powierzchni 3,4 ha wyznaczono w okolicy
Goncarzewa (Ostrzgk, Dembek, 1996). Wygtuje tutaj torf wysoki, mszarny o aiszogi
nieprzekraczajcej 2,0 m (tabela 4).

Tabela 4
Wykaz obszaréw prognostycznych
Grubai¢
. kompleksu
Numer | Powierz- : Wiek Parametry Srednia | litologiczno- Zasoby Zastoso-
. Rodzaj | kompleksu e i w kat. .
obszaru| chnia . . . jakosciowe grubas¢ |surowcowgo wanie
. kopaliny | litologiczno- . : D, )
na mapie¢ (ha) (%) nadktady érednia - kopaliny
surowcowego (tys. m)
maksymalna
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Popielna¢: 6,6 1,59
! 3.4 t Q Stopier rozktadu: 26 0 2,0 48 S

Rubryka 3: t — torfy
Rubryka 4: Q - czwartoed
Rubryka 9: Sr —rolnicze

Trzy obszary perspektywiczne itdbw ceramiki budowlanej wyznaczono w strefie-wyst
powania niezaburzonych glacitektonicznie mio-plitglech osadéw ilastych w dolinie Brdy,
na potoc i potudnie od Koronowa. Ity wypuja bezpofednio na powierzchni terenu lub
pod cienkawarstwy osadow czwartoezlowych. Kopalina reprezentuje ten sam typ i jest ana
logicznie wyksztatlcona, jak w udokumentowanych aldy rejonu Stopki. Jak ¢siszacuje,
srednia mazszos¢itOw w tym rejonie wynosi 30 m.

Wystepowanie piaskow wiréw wodnolodowcowych (sandrowych) fazy pomorskiej
zlodowacenia wisty zostato udokumentowane wieloma punktami dokumentacyjnymi do
Szczegbtowej mapy geologicznej Polski. Wystjia one powszechnie w dolinie Brdy (we
wschodniej cgsci arkusza), gtdbwnie na terenach zalesionych. Olsuassepowania tych
osadow mog stanowé zroédto surowcow dla przemystu materiatdow budowlanyghrejonie
Koronowa, w gsiedztwie udokumentowanych wénéej zt6z wyznaczono cztery obszary
perspektywiczne piaskoéw, ktore lokalnie mday¢ wzbogacone w fawice lub soczewki frakciji
zwirowej (do 20%) Sredniy miazszaié serii piaszczystawirowej szacuje sina 2-5 m. Na ka
dym z wyznaczonych obszarow istnigjerspektywy udokumentowania okoto 4 500 tys. ton
kruszywa naturalnego drobnego.

W rejonie potobnym na potudnie od Kpiewa (w zachodniej g&ci arkusza) wyzna-

czono obszar perspektywiczny wysbwania wodnolodowcowych piaskéw drobnoziarni-
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stych, z soczewkami piaskéw rziarnistych zezwirem. Tworz one formy o charakterze
kemow i moren martwego lodu, pailone piaskami o genezie lodowcowej.ak4izos¢kru-
szywa w tym rejonie wynosi okoto 5 nSlady dawnej eksploatacji tej kopaliny wskazuga
mozliwos¢ udokumentowania niewielkich ztdej kopaliny.

Prace geologiczno-poszukiwawcze w celu rozpoznania ptytko zatsgaj poktadow
wegla brunatnego prowadzone byly w rejonie pologm na poinoc od Goieradza (Paba,
Kaczorek, 1964; Piwocki, 1967). Wyptenia tej kopaliny znane byly z profili wcaeej-
szych otworéw hydrogeologicznych, jak rownie podziemnej eksploatacji ptycej zalegaj
cych poktadow, prowadzonej na przetomie XIX i XX wieku. Wyniki wiercee potwierdzi-
ty obecnoéi poktadow wgla o mazszogiach zarejestrowanych w otworach archiwalnych,
a kopalina wykazuje objawy intensywnych rozéygyokresow glacjalnych i jest silnie poprze-
rastana osadami piaszczysto-ilastymi.

Na arkuszu Koronowo, poza obszarem zakwalifikowanym jako prognostyczny- wyst
puje kilka obszarow torfowiskowych (w okolicy Kgiewa). Z uwagi na kryterium ochrony
ekosystemow lénych nie wchodz one w sktad bazy zasobowej torfow w Polsce (Ogeky
Dembek, 1996) i eksploatacja tych torfowisk nie jest Im@z

Otwory wiertnicze i sondy wykonane w rejonie Buszkowa, Nowego Dworu, Mochli-
Osowca (Domaska, 1974), Gasdieradza (Domiaska, 1975) i Smolar (Domaka, 1970; An-
drzejczak, 1977), wykazaty brak serii ilastych przydatnych do produkcji kruszyw lekkich.
Prace geologiczne w celu udokumentowaniazatdow ceramiki budowlanej prowadzono
w rejonie Kasprowa i Goncarzewa (Marciniak, 1990b).

Kruszywa naturalnego piaszczyst@irowego poszukiwano w rejonach Trzetowa
(Sylwestrzak, 1971), Koronowa-Przyrzecza (Nowicka, Januszkiewicz, 1974), Wierzchucina
Krélewskiego, Bognkowa i Osowca (Marciniak, 1990a), natomiast piaskadowlanych -

w okolicy Dabrowki Nowej (Solarski, Strzelczyk, 1977). W protila wykonanych sond

i otworow przewaaja: gliny zwatowe i piaski drobnoziarniste zaglinioo® pytowate, a kru-
szywo wystpuje jedynie punktowo, €sto pod znacznym nadktadem, w postaci cienkich
soczew 0 ograniczonym rozprzestrzenieniu. Wyniki tych prac zamieszczono w sprawozda-

niach.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Koronowo niemal w caiopotoony jest w dorzeczu Brdy, lewo-
brzeznego doptywu Wisty. Dziat wodny | edlu oddziela zlewni Brdy od zlewni Noteci, (do-
ptyw Warty), w dorzeczu Odry. W granicach arkusza jej dolina ma qgizsic zblizona do
potudnikowej. Brda odwadnia wkszy cze$¢ obszaru arkusza, poza niewielkim fragmentem
w potudniowo-zachodniej ¢%ci, z ktérego wody sptywajdo Noteci. We wschodniej jego
czesci, na terenie Bagnkowa, Brda przyjmuje lewobraey doptyw Kotomierzye (Strug;).
Obszar wysoczyznowy, zajmugly centralnacze$é¢ arkusza odwadniajdrobne, czsciowo
zmeliorowane cieki bez nazwy, z ktérych najluszym jest ciek ptynay od Wikzowna, ucho-
dzacy do Brdy na terenie Koronowa.

Sie¢ hydrograficzna na omawianym obszarze fesile zwiagzana z systemem Zalewu
Koronowskiego, powstatego w latach 1956-1962. Ten retencyjny zbiornik (o powierzchni
catkowitej 1 350 ha), sgirzajacy jednoczénie wody Brdy dla hydroelektrowni w Samei
ku, oshga gkbokos¢ 21,2 m. Na wschéd od hydroelektrowni i Kanatu Ulgistepuje chg
potaczonych jezior (Biate, Lipkusz), ktérych wody odpradzane $ Kanatem Lateralnym na
potnoc, w kierunku gtownej g&ci Zbiornika Koronowskiego (poza obszar arkusza).

W péinocno-wschodniej e4ci obszaru rozaiga st system rynnowych jezior Byszew-
skich, stanowicych pierwotnie osobne zbiorniki wod stoych, ktorych reim hydrologiczny
zostat znacznie zmieniony po powstaniu Zalewu Koronowskiego. Powstate budowle hydro-
techniczne spowodowaty podniesienie wi0d i pohczenie jezior (Wierzchucinieckiego Du-
zego i Matego, Studziennego, Krosna, Dlugiego, Piektatego i Wielkiego Tobolna) cie-
kami (strumié Krowka). Na wysokasi Byszewa, w kierunku pétnocno-wschodnim ragei
si¢ odnoga rynny byszewskiej, z& przez jeziora Proboszczowskie, Stryjewo, Saln@, K
mienne iZabno. Pozostate naturalne zbiorniki wod powierzohgizh, to niewielkie jeziorka
potozone wsrddlesnej okolicy na potudnie od jeziora Biatego oraz geaiZelgoszcz, Kole,
Morzycha i szereg drobnych oczek - na pétnocny zachdéd od rynny byszewskiej. Na wyso-
czyznie liczne g wypetnione wodabnizenia bezodptywowe i zaghienia potorfowe. Niemal
w kazdej wsi znajduje sistaw.

W granicach omawianego obszaru zlokalizowanych jestminktow monitoringu wod
powierzchniowych (Jutrowska, 2006), w ktdrych oceny jakdzgodnie z rozporglzeniem
z 2004 r.) dokonano w 2005 roku. W czterech punktach badano wody Brdy, a jeden zlokali-

zowany jest na Kotomierzycy, przysaju do Brdy, w miejscowad Bozenkowo. Zmiany
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jakosci wéd Brdy na analizowanym odcinku zachagezede wszystkim pod wptywem od-
dziatywania gospodarki komunalnej Koronowa oraz naamie gleb. Jakosivod Brdy poni-

zej Zalewu Koronowskiego méei si¢ obecnie w klasie jaka$ zadowalajcej, ktéra na od-

cinku do punktu poriiej Tryszczyna ulega nawet poprawie (wody o zadowedgjjako<i).

W Smukale jakosévod pogarsza siponownie o jednklas: (gtdéwnie ze wzgidu na ponad-
normatywne sizenie azotanow) z tynze wiekszos¢ parametrow odpowiada bardzo dobrej

i dobrej klasie jakasi wod. Niezadowalagej jakoci wody, ze wzgidu na zawartos@zota-

now i stan sanitarny, prowadzi Kotomierzyca. W latach 2002-2005 zanotowano jednak zna-
czaca poprave jakosci wod ptyngych na omawianym obszarze.

Badaniami jakodi wod stogcych w ostatnich griu latach zostato oble jedynie jezio-
ro Wierzchuahskie Duz, ktore w 2002 roku wykazywato Il kkagzystogci (wedtug dawnej
klasyfikacj).

Pdinocna, centralna i wschodniag&z obszaru arkusza wchodzi w sktad strefy ochrony
posredniej ugcia wod powierzchniowych ,Czykéwko”. Ujecie to zlokalizowane jest na
obszarze gsiedniego arkusza Bydgoszcz-Zachod. Przebieg gratiefy ochrony pagdniej
ujecia w wielu miejscach pokrywacse przebiegiem dziatu wodnego pierwszegedte mi-

dzy zlewniami Odry i Wisty.

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Koronowo wedtug podziatu regionalnego, zgodnego z Atlasem hydro-
geologicznym Polski (Pacagki, 1993), znajduje siw makroregionie pétnocno-zachodnim
nalezacym do regionu pomorskiego.

Wody podziemne na obszarze arkusza gprgh w obrebie trzech pjter wodonogych,
czwartorzdowego, paleogesko-neogaskiego i kredowego (Rysak, Meszaski, 2000).

Wody pktra czwartorgdowego maj charakter gtbwnego poziomu yikowego i wy-
stepuja niemal na catym obszarze arkusza poza dwoma niamietejonami: w czsci potu-
dniowo-wschodniej (rejon Bydgoszczy) i w ezi centralnej (rejon Wojnowa, Wtelna
I Tryszczyna). W olabie pktra czwartorgdowego mona wyrdmi¢ dwa poziomy wodono-
sne. Pierwszy (gbérny) poziom wodomystworz piaski wodnolodowcowe zlodowatcg@ot-
nocnopolskich. Strop warstwy wodom® tego poziomu zalega nacdnej od 75 do
108 m n.p.m., a jej miszos¢ dochodzi do 23 m. Zwierciadto wody ma wekszoLi przy-
padkoéw charakter nagly. Poziom ten wyspuje fragmentarycznie na obszarze pginy
Wiskitnem, Wierzchucinem Krélewskim i Salnem oraz w rejonie Wierzchucic i Skierbiewa,

atake okolicach Bieskowa i Koronowa. Poziom ten ekspleany jest przez studnie
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w Skarbiewie, Byszewie i Kpiewie. Wydajnoéi potencjalne s bardzo zrémicowane
i zmieniaj, sic od 5 do 50 rfih (przy depresjach wynasgzych 4,1-12,0 m), a przewodiod- od
45 do 900 ri24h.

Drugi (dolny) czwartorgdowy poziom wodonosy ma najwtksze rozprzestrzenienie
i na przewaajacej czsci obszaru stanowi giéwny poziomyakowy. Tworz go piaski o réz
nej granulacji (miejscami ze znacznym udziatanirow) zwiazane ze zlodowaceniarriod-
kowopolskimi, a na potudniu - z podglinowymi piaskami eemskimi. Strop tego poziomu
znajduje st na rzdnej od 31 do 75 m n.p.m., a gmz0s¢ jest zrohicowana i waha si
w granicach od 5 do ponad 40 m. W miejscach, gdzie oba pozigmyslic tworzac poziom
wspolny, mazszos¢utworéw wodonodych przekracza 100 m (np. w okolicy Trzetbivka).
Zasobnoséwodna tego poziomu jest znaczna. Wydagnggotencjalne studni dochoglzlo
ponad 120 rith (przy depresjach wynagzych 1,6-7,5 m). Eksploatowane wieloma ug-
ciami (Koronowo, Sicienko, Wtelno, Bieskowo). Zasilanie poziomu czwaydowego od-
bywa st bezposednio poprzez infiltragj wéd opadowych, a bazdrenau stanowi Brda,
aw potudniowej cgsci obszaru - rownieNotet.

Neogeaskie petro wodonofie tworz poziomy w utworach piaszczystych miocenu,
apaleogéskie - piaski oligocenu. Rozpoznanie tych poziomést fragmentaryczne. Mio-
censki poziom wodonasy jest ujmowany na obszarach najkgzego glacitektonicznego wy-
niesienia utworow trzecioezlowych w okolicach: Wojnowa, Wtelna i Smukaty, a @kiic-
zowna, Starego Dworu i Koronowa, gdzie utwory migtee stanowq wspolnawarstwe wo-
donodg z utworami czwartordowymi. Gkbokos¢ wystpowania poziomu miogskiego
waha st od 35 m w rejonie Smukaty do 91 m w rejonie Wtelmatomiast mizszos¢zmienia
Si¢ w przedziale 18-30 m. Wydajnaspotencjalne wi¢ z tego poziomu ksztattajsic w prze-
dziale 10-50 n¥h, i ulega@ podwyzszeniu w rejonach pgtzenia hydraulicznego z poziomem
czwartorzdowym do 70 - 120 fth. Oligoceiskie pktro wodonofie wystpuje na gibokoi
48,2 192,0 m (rejon Gaseradza) i nie zostato przebadane.

Wodonofie pktro kredowe jest najstabiej rozpoznane na omawiatemenie. Zostato
ono uznane za yikkowe tylko na niewielkim obszarze w potli Smukaty. Ugty poziom
kredowy wyksztatcony jest w postaci piaskow drobnoziarnistych z udziatem mutkote. S
dwie warstwy 0 mizszo<i 7-8 m wysgpujace na gibokosci 225-246 m.

Studnie o najw¢kszej wydajnoéi naniesiono na map& to ugcia komunalne i prze-
mystowe w Koronowie, wcia dla wodocigow (w Wiskitnie, Wierzchucinie, Sicienku,
Trzemgtowie, Witoldowie, Wierzchucinie Krolewskim, Wtelni®©sowcu), ujcia dla zakta-

déw produkcji rolnej, hodowlanej lub ogrodniczej (w dxbwnie, Bieskowie, lwickowie,
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Starym Dworze, Stopce, Kpiewie, Wtelnie, Wojnowie, Okolu), egia komunalne (w Samo-
ciazku, Wtelnie, Kgpiewie, Oséwcu, Bankowie oraz w potnocnej exi Bydgoszczy)

Jakos¢ wod podziemnych jest zrbicowana i wynika ze zréicowanej (zmiennej) bu-
dowy geologicznej obszaru. Wody gtdwnegoytkbwego poziomu (czwartogdowego) na-
leza generalnie do wéd twardych o odczynie @boym i stabo zasadowym, typu wodorew
glanowo-wapniowego. Niemal na catym obszarze obserwujepsdwyzszona zawartosé
manganu (poziom gorny)zelaza (poziom dolny). Wody podziemne pierwszego qoai &
na ogot dobrej i zadowalgej jakogi, natomiast jakosévod drugiego poziomu wykazuje
znaczne zré&aicowanie. Czwartokzlowe petro wodonofie na znacznej egci obszaru po-
zbawione jest izolacji, ldg jest stabo izolowane, i w za#ku z tym obserwowane jest znacz-
ne lokalne zrénicowanie chemizmu wéd, powodowane czynnikami amgepicznymi. Wo-
dy mioceiskie nalea do wod twardych o odczynie oktjym, i cechy sie podwyzszona
powszechnie zawartoky zelaza. Wszystkie eksploatowane na obszarze arkusdg pod-
ziemne wymagajprostego lub skomplikowanego uzdatniania.

Okoto 45% obszaru arkusza zajmuje gtowny zbiornik wod podziemnych nr 132 -
Zbiornik migdzymorenowy Byszewo (fig. 3), obejmaagy potudniows cze$¢ wysoczyzny Po-
jezierza Krajaskiego, potosany w zlewni Brdy i Noteci. Posiada on szczeg@aokumen-
tacig hydrogeologiczn{Rodzoch i in., 2001). Jest to zbiornik czwartolawy typu porowe-
go, zwikzany z poziomem nadzyglinowym, obejmujcy powierzchng 20 450 ha (wraz z ob-
szarem ochronnym 32 700 h&jrednia gtbokacsé ujeé na obszarze zbiornika wynosi 65-
85 m. Jego szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynb&z tys.n¥24h, a modut zasobowy
oskga wartosé2,93 dni/s/knf. Jego granice okéne w dokumentacji hydrogeologiczne;j,
w poréwnaniu z obszarem wphie udokumentowanym w 1988 roku (Kleczkowski, 198108j-
muja znacznie wikszy obszar. Potudniowo-zachodnig&zzbiornika Byszewo przechodzi na
arkusze: Mrocza i Nakto nad Notacia potnocny fragment znajduje sia arkuszu Gostycyn.

W granicach zbiornika oraz w strefie jego zasilania wydzielono (wedtug kryteriow od-
pornoLi poziomu wodonasego na zanieczyszczenia) rejony ochrony GZWP. Nz ahke
arkusza szczegolnej ochronie podiegawinny rejony: rynny jezior byszewskich, i zurbani
zowane - miasta Koronowa, natomiast najs#; odpornogia charakteryzuj sic obszary za-

budowy wiejskiej i tereny rolnicze.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Koronowo na tle obszarow gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych (GZWP)
w Polsce, wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwiszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — Granice GZWP o charakterze po-
rowym; 4 — weksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmych: 132 — Zbiornik ngidzymorenowy Byszewo, czwart@k (Q);

138 — Pradolina ToruEberswalde (Notd, czwartorzd (Q); 140 — Subzbiornik Bydgoszcz, trzecigtZTr)

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardow jakademi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdzier-
nika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wartg@ierwiastkow dla poszczegdinych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przettie zawartodi w glebach z terenu arkusza 279 — Koronowo,

umieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania tah&tupetniono danymi o zawartmsprze-
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cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw nieilvanych Polski (najmniej za-
nieczyszczonych w kraju).

Tabela 5
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cigtnych (me4{ (median) w gleback
na arkuszu 279 dian) obszar6éw niezabus-
Koronowo | w glebach na dowanych Polskf
arkuszu 279

Wartcici dopuszczalne sten w glebie
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.)

Metale Koronowo
N=5 N=5 N=6522
Grupa B? | Grupa & Frakcja ziarnowa
1) \ <1 mm
Grupa A . 0(?(!)62200'(-(;0 (mp.p.t.) Mineralizacja

e HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 19-35 34 25
Cr Chrom 50 150 500 2-8 6 5
Zn Cynk 100 300 1000 17-39 27 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-4 3 2
Cu Mied 30 150 600 1-7 6 3
Ni Nikiel 35 100 300 2-9 6 3
Pb Oléw 50 100 600 8-12 10 8
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05

llos¢ badanych probek gleb z arkusza K@onowd® grupa A
w poszczegolnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

is
1

As Arsen S ru poddanego ochronie na podstawie przepisow |usta-
Ba Bar S wy Prawo wodne,

Cr Chrom 5 b) obszary poddane ochronie na podstawie gisbe\

Zn Cynk > 0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm S poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarzg za-
Co Kobalt 5 grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol-

Cu Miedz 5 szarow tych stzenia zachowuj stardardy wynikajce

Ni Niki,el 5 ze stanu faktycznego,

Pb Otow S 2 grupa B -grunty zaliczone do aytkéw rolnych

Hg Rige S z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gtdw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru afgami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewfio-
sza 279-Koronowo do poszczegolnych gruptkowa- | ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbani-
nia (ilos¢ probek) zowane z wylczeniem terenéw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geoctiezny Polsk
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych
Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).
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Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w cagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowe]j spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry

z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meto@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromégtzyuzyciem spektrome-

tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kdatjako-

sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych midlumieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawartos pierwiastkow zgodnie z zasadami prgzymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 émapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaly wkc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayy dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartskzen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartad przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 5).

Przecetne zawartosi: arsenu, cynku, kadmu iedi w badanych glebach arkuszama

0got nizsze lub rowne w stosunku do wartb$przecetnych (median) w glebach obszarow
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niezabudowanych Polski. Viigze wartogéi median wykazuwj. bar, chrom, kobalt, mied:i-
kiel i otéw; przy czym w przypadku miedzi i niklu wzbogacenie jest dwukrotne.

Pod wzgédem zawartosi metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne uxytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne maggkodliwe oddziatywé& na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pofednio na zdrowie cztowieka. W osadach, powvisiaih
na dnie jezior, rzek i zbiornikédw zaporowych, w wyniku sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tale sktadnikdw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania si materiatlu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana w¢kszos¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkdw organicznych trafiag
cych do wdd powierzchniowych. Osady o wysokiej zawaitezkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczesiadowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikéw za-
wartych w osadach mezulega ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegmjch w osadach, jak rowrienechanicznego po-
ruszenia wczaiej odtozonych zanieczyszczonych osadéw na skutek naturalpyatesow
albo podczas transportu dim bagrowania. Talke podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspgatowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialanat cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow orazestn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05. 2002 r.). Dla ocenygaksadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartd¥L (ang.Probable Effects Levels-
okreslajace zawartoscépierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osaddéw na organizmy wodne. W tabeli 6 zamieszczonazaljmei
w Polsce dopuszczalne zawadiogierwiastkow w osadach wydobywanych podczas eegjul
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadéw
wodnych Polski i ich wartai PEL.
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Tabela 6

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych

w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozplc\)/lr;dzenle PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

*_ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oeaeissubstancii, ktore
powodup, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** . MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 - Deve-
lopment and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@3MONOS, zawieragej wyniki
badar geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Giéwnego In-
spektora Ochronyr®dowiska w ramach Ratwowego Monitoringu fodowiska (P\§).

Probki osadow jeziornych pobrano zelczkow jezior. W badaniach analitycznych
wykorzystano frake ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawartas arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono meto@omowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztwordow uzyskanych po roztworzeniu probek osadowkneda
lewska oznaczenia kadmu wykonano metabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek ésadoda
krolewska a oznaczenia zawartoérteci wykonano z probki statej metadpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymnfaowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wards$ PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadsgliczania osadow do danej grupy, gdy zawarta&tinego

pierwiastka nie przewaszata gornej granicy wartosdopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
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ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami
pierwiastkdw decyduicych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spogod jezior znajduyjcych s¢ na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Kusowa,
Wierzchuchskiego Duzgo i Wierzchudiskiego Matego. Osady tych jezior charaktergzuj
sie niskimi zawartogiami potencjalnie szkodliwych sktadnikow, zaobsems® moma nie-
znaczne podwiszenie w nich zawartokotowiu i nieco wysza zawartosehromu w poréw-
naniu do wartoéi ich tta geochemicznego. Stwierdzone zawaiteg nizsze od dopuszczal-
nych stzen wedtug rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 ra sne
takze nizsze od ich wartai PEL, powyzej ktérej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na
organizmy wodne (tabela 7).

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocengzanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazujcym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitato-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 7

Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek Kusowo Wierzchuchskie Duze Wierzchuchskie Mate

2005 . 2002r. 2002r.

Arsen (As) <5 <5 <5

Chrom (Cr) 18 5 11

Cynk (Zn) 71 44 66

Kadm (Cd) <0,5 <0,5 <0,5

Miedz (Cu) 13 7 12

Nikiel (Ni) 12 5 8

Otéw (Pb) 26 17 23

Rte¢ (Hg) 0,067 0,042 0,077

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidobw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzglofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
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stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczos pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchnierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch datainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Wegdy stupkowe spogdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkusgieslupcym wzdtuzzachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejracg sung promienio-

wania pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdhprofilu zachodniegoasdosc zromico-
wane i wahaj si¢ od okoto 32 nGy/h do ponad 50 nGy/h. Wartééédnia wynosi okoto
40 nGy/h jest wgc wyzsza od wartasi sredniej dla Polski, ktéra wynosi 34,2 nGy/h. Wzdhu
profilu wschodniego wartai te s znacaco nizsze | wahgj sie od 15 do 20 nGy/h, punkto-
wo skgajac prawie 30 nGy/h. Wartosérednia dla tego profilu wynosi okoto 18 nGy/h, jest
wigc prawie o potow nizsza odsredniej dla Polski. Takie zréicowanie wartogi promie-
niowania gamma na obszarze opisywanego arkuszgzame jest z tymze cah centralng
I zachodmni czes¢ arkusza budgjgliny zwatowe zlodowaagepotnocnopolskich, charakteryzu-
jacymi sk relatywnie wysokimi wartadiami dawki promieniowania gamma, wynasymi
ponad 30 nGy/h. W skatach tych znaglsjc znaczne iloéi mineratow ilastych, ktére zawie-
raja podwyzszone koncentracje pierwiastkdw promieniotwoérczybhdacych przyczyn
podwyzszonych wartasi dawki promieniowania gamma. Te dawki promienioigame sta-
nowia zadnego zagra@nia zdrowotnego, magnatomiast wskazywana mokwos¢ wyst-
powania w powietrzu glebowym podwszonych stzen promieniotwérczego gazu — radonu.
Natomiast wschodaiczgs¢ powierzchni terenu arkusza buglygiaski i zwiry wodnolodow-
cowe oraz piaski rzeczne doliny Brdy, ceclug s¢ wartociami dawki wahajcymi sk
w granicach 15-20 nGy/h.
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbnafilu zachodniego wahapie
w granicach od wartas bliskich zeru do 3 kBg/fm Wzdtuz profilu wschodniego warta$ te
sq bardziej wyréwnane i wahajsic od okoto 0,7 do niespetna 3,5 kBdinGeneralnie §to

wartogi bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow4mstabo zanieczyszczonych.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw
Przy okrdlaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgld-

niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” oraz w Radperzu Ministra

Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpegdth wymaga dotyczcych lokali-

zacji, budowy, eksploatacji i zamkia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy

sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach pgiyjzmodyfikowane rozwizania w

stosunku do wyej wymienionych aktow prawnych, co wynika ze skalzocharakteru opra-

cowania kartograficznego i nie stoi w sprzecon@ modiwoscia pomiejszych weryfikaciji

I uszczegotowie na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z maivosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, irtftdgury oraz warunki in-
zyniersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gbe sktadowisk odpadéw, ze wezdu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjngjose traktowane jakpotencjalne
obszary bkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych riwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poddoa take scian bocznych

potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpaddw (tabela 8).
Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migroe w obgbie

POLS:

- warunkéw izolacyjnodi podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 8;

- zmiennych widciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujesgpod przy-

kryciem osadami piaszczystymi ogmszo<i do 2,5 m; mizszos¢lub jednorodnosévar-

stwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 8
Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Rodzaj skiadowanych odpadow Miazszai¢ | Wspdiczynnik filtracji k | Rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10°
ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1-10°
O — odpady obajine >1 <110’ gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocgee na daoiczonej do materiatdw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacjyiercer, ktorych profile geologiczne dokumeniu;
obecnos¢warstwy izolacyjnej do gbokogi 10 m. Otwory zlokalizowane poza obszarami
wytaczeh bezwzgédnych, ktérych profile wnoszistotne informacje dotyaze wyksztatcenia
warstwy izolacyjnej, zlokalizowano réwri@a MGP - plansza B.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopagroznia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodonoggo, przeniesiony z arkusza Koronowo Mapy hydrameol
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Rysak, Lesatgli, 2000). Stopi@ zagroenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w geiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiegini, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko warto€i parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (od-
pornoLi poziomu wodonasego na zanieczyszczenia), ale &lczynnikow zewnigznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszazey obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopi@ ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym réne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszardéw o raiym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadaviskpadéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnes (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o r@wym zagro-

zeniu jakogi woéd podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem Koronowo bezwzghemu wykczeniu z maliwosci
sktadowania odpadow podlegaj
- zabudowa Bydgoszczy (pétnocne dzielnice miastajatej siedzibaUrzedu Woje-
waodzkiego i Urzdu Miasta oraz Starostwa Powiatowego, Koronowadziy Urzdu

Miasta i Gminy i Sicienka - siedziby Wdu Gminy;
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- obszar w zaggu udokumentowanego gtdwnego zbiornika wod podzietmny 132
~BYySzewo”,

- strefy ochrony paedniej ugcia wod powierzchniowych ,,Czkéwko” (okoto 75%
powierzchni analizowanego terenu);

- kompleksy léne o powierzchni powaej 100 hektarow;

- krajobrazowy rezerwat przyrody ,Grabina”;

- obszar ohjty ochrory prawnaw systemie NATURA 2000 ,Dolina Noteci” (ochrona
siedlisk);

- tereny bagienne, podmoktakt na glebach pochodzenia organicznego;

- strefy (do 250 m) wokét zbiornikdw wodnych;

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw halsk&h w obebie dolin rzek

Brdy, Kotomierzanki, Strugi i mniejszych ciekow.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spgtypic) wymagania dla sktado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych poddors$cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw analizowano obszary, gdzie teeirposna
powierzchni wystpuja grunty spoiste speitnige kryteria przepuszczalrms(tabela 8) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Obszary preferowane pod skladowanie odpadow ebiygh wyznaczono w obbie
wysoczyzny morenowej falistej o wysokaidch wzgédnych 2-5 m i nachyleniu do 5%. Po-
wierzchng wysoczyzny tworz gliny zwatowe fazy pozneskiej stadiatu gldbwnego zlodowa-
cen poétnocnopolskich (wisty). Zalegajone na osadach wodnolodowcowych z transgres;ji
ladolodu fazy poznaskiej, a miejscami przykryteaswvarstwgy osadow wodnolodowcowych
o niewielkie] mazszaci. W wielu miejscach gliny te #a bezpofednio na starszych glinach
zwatowych fazy leszczjskiej, bez wyranie zaznaczonej granicy edizy nimi. S to gliny na
0got piaszczyste, rzadziej ilaste, wapniste, ciemnoszaitobrazowe zezwirem i gtazikami.
Lokalnie barwa glin zmieniagha brunatndub szarozielonkaw Gliny zawierag wtracenia
i wktadki wegli brunatnych i itébw pliocéskich (Listkowska, 1988). Miszos¢ glin zwato-
wych jest zmienna, wynosi od kilku do 20-30 m. Wsck zachodniej, w rejonach Wierzchu-
cinek-Trzemé¢towo-Kasprowo myzszosé glin zmniejsza si do okoto 1,5-2,0 m i ¢sto od-
staniaj sie piaski wodnolodowcowe.

Obszar wyznaczony pod sktadowanie odpadow gitbpgh znajduje sina terenie gmi-

ny Sicienko w rejonie Wierzchucinek-Trzegtowo-Wojnowo-Ribrowka Nowa-Strzelinek
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oraz na niewielkim fragmencie gminy Nakto nad Nateeirejonie Anielina. Zajmuje on bar-
dzo rozlegh powierzchng, a si€ drég dojazdowych jest dobrze rozwita.

W miejscach, gdzie gliny zwatowe przykrytemzez piaski wodnolodowcowe warunki
geologiczne posadowienia potencjalnych sktadowisk odpadovélokrejako zmienne (w re-
jonie miejscowosdi Wierzchucinek, Trzemtowo, Kasprowo, Sicienko, dbréwczyn, Dy -
bréwka Nowa, Janin-Strzelewo, Ugoda-Anielin, Kruszyn).

W rejonie Dibrowki i Strzelewa, gdzie wygbuja gliny zwatowe oraz piaski zwiry
moren czotowych warunki izolacyjne okieno jako zmienne, ze waglu na duzazmiennos¢
litologiczna (gliny zwatowe, wktadki mutkow i piaskdw pylastych)

Ograniczenia warunkowe nie magharakteru bezwzglinych zakazow, lecz powinny
by¢ rozpatrywane indywidualnie w ocenach oddziatywanasrodowisko potencjalnego
sktadowiska, a dalszej procedurze w ustaleniach z odpowiednintisshiznadzoru budowla-
nego, gospodarki wodnej i ochrongpélowiska.

Ograniczeniem warunkowym jest polie w strefie ochronnej gtéwnego zbiornika
wod podziemnych nr 132 ,Byszewo”. Rejon nr 6, obegoyjanalizowany teren, z uwagi na
wysoka odpornosépoziomu zbiornikowego podlegagéziowej ochronie. W przypadku loka-
lizacji inwestycji mogaych pogorsz§ stansrodowiska (wody i grunt) mugzy¢ sporadzo-
ne szczego6towe oceny oddziatywaniasnadowisko oraz zastosowanie rozwman technicz-
nych eliminupcych zagroenie. Ewentualne sktadowiska odpadow musg systematycznie

monitorowane, doktadnie uszczelnione, a wody miszzy¢ w obiegu zamkritym.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na analizowanym terenie, w @twe obszaréw na ktérych moa lokalizowa sktado-
wiska odpaddw, w strefie gdokosci do 2,5 m p.p.t. nie wygbuja osady, ktdrych wikaiwo-
sci izolacyjne spetniatyby kryteria prayge dla sktadowania odpadéw komunalnych.

Pod kadem sktadowania odpadow komunalnych mezozpatrywa najblizsze otocze-
nie otwordw wiertniczych, w ktérych nawiercono gliny zwatowe o yaiw miazszogiach.
W poblizu miejscowoéi gminnej Sicienko w czterech otworach stwierdzevnsipowanie
glin zwatowych o miazszogiach od 17,0 do 30,0 m. W Janinie nawiercono glinyiazszo-
sciach 21,0-33,5 m; w Wierzchucinku 26,6 m; w Trzeimwvie 22,0-45,5 m; w Wojnowie
19,5 m; w Kamiécu 15,5 m, a w Bbrowce Nowej - 17,5 m. Po wykonaniu dodatkowych
badax geologicznych potwierdzggych poziome zaleganie glin o dith mizszogiach

I ustaleniu ich wigciwosci izolacyjnych miejsca te magsic okaz& przydatne pod &em
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sktadowania odpadéw komunalnych. Nalesic liczy¢ z koniecznogia wykonania dodatko-
wych, sztucznych barier izolacyjnych poddozcian bocznych ewentualnych sktadowisk.
Sktadowisko odpadéw dla gminy Sicienko znajduje wi Trzemgtowku, w granicach
obszaru wytypowanego pod sktadowanie odpadow, whidmpowierzchniowych wyspien
glin zwatowych. Sktadowisko zajmuje powierzcrd,64 ha, ma nieuszczelnione dno. Strona
formalno-prawna skfadowiska jest uregulowana. Wedtug danych otrzymanych w gminie skta-
dowisko jest zaje juzw ponad 85% i konieczna thzie jego rozbudowa lub wyznaczenie
miejsca na nowe sktadowisko.
Dwa nieczynne wysypiska zlokalizowane w wyrobiskach poeksploatacyjayaiog-

nie) znajduj sie w Koronowie.

Ocena najbardziej korzystnych warunkow geologicznych i hydrogeologicznych

Warunki geologiczne w obbie obszaréw wyznaczonych pod skladowanie odpadow s
korzystne. Gliny zwatowe zajmugduze, rowninne powierzchnie. Wykonane otwory wiertni-
cze potwierdzity wystpowanie glin zwalowych o dyzh mihzszociach (maksymalnie
w Trzemgtowie - 45,5 m).

Gtownym uztkowym poziomem wodono§¢m w granicach wyznaczonego pod skia-
dowanie odpadow obszaru jest poziom czwariborvy. Najbardziej korzystne warunki hy-
drogeologiczne dla sktadowania odpadéw ma niewielki pétnocny fragment obszaru w rejonie
Wierzchucinka. Wody s tu dobrze izolowane od powierzchni i wystija na gebokogi
50-100 m p.p.t., a stopiezagroenia zanieczyszczeniami antropogenicznymi jest loardz
ski. Sredni stopié zagraenia wod uytkowego poziomu wodonaggo okrélono w rejonie
Trzemitowo-Wojnowo i Ugoda-Strzelewo. Pozostate rejonyz€mictowo-Dabréwka No-
wa-Strzelewo) znajdujsie w strefie 0 wysokim zagrehiu wod poziomu wikowego, dlate-
go ewentualngdecyzg o lokalizacji sktadowisk powinny poprzedziodatkowe badania hy-
drogeologiczne, ktére pozwpha okrélenie ewentualnych dodatkowych zabezpiécgezed
zanieczyszczeniami. Poziom wodongswystpuje na gtbokogi 15-50 m, izolacja jest staba
lub &ednia, miejscami (rejon dbrowka-Osowiec) izolacji brak.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenie oletym arkuszem Koronowo udokumentowano siedem: 23z kruszywa
naturalnego i dwa zt@z surowcow ilastych ceramiki budowlanej (ity nepgide).

Poza aktualnie eksploatowanymi zéom kruszywa naturalnego (piaskéw drobno- i gru-
boziarnistych) ,ibrowka Nowa II”, wyrobiska pozostatych zi@najduj sie na obszarach

bezwzgkdnie wyhczonych z moltiwosci lokalizacji sktadowisk.
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W wyniku eksploatacji ztce ,Dabrowka Nowa II” powstanie suche wyrobisko @-gt
bokosci okoto 5,0 m, i powierzchni okoto 0,5 ha. Po wykaiu dodatkowych barier uszczel-
niajacych dno isciany wyrobiska maza je belzie rozpatrywa pod kdem sktadowania odpa-
doéw, tym bardziej, @ znajduje s ono na obszarze wyznaczonym pod sktadowanie odpadow

Punkty niekoncesjonowanej eksploatacji kruszywa naturalnego na potrzeby lokalne
usytuowane na potudnie od miejscowioPabréwka Nowa i w rejonie Koronowa, znajguj
si¢ na terenach bezwzginie wyhczonych z motiwosci sktadowania odpaddéw i nie powinny
by¢ rozpatrywane pod tym kam.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiosroz
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pdmiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowania odpowiednich badgologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgiizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymaghotyczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamkngcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenigdmda
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje i formie dokumentacji geo-
logiczno-inynierskiej i hydrogeologicznej, dgdzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla skladowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyvzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rovime etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegOlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw magmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglinienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji skladowisk ofpegau;j
siegi wystepowania w podtoa warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyah do-

bra naturalnaizolacg dla potoionych gébiej pozioméw wodonasych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Koronowo dokonanogmrstj oceny geologiczno-ignierskiej
podioza pod kiem warunkow budowlanych. Warunkéw tych nie wyznaedla: przyrodni-
czych obszaréw chronionych (park krajobrazowy, rezerwat przyrody), komplek&dyehe
terenow wysipowania gleb chronionych klas I-IVaalt na glebach pochodzenia organiczne-
go, obszaréw zib kopalin o powierzchni >5 ha i rejon6w zwartej zatwg miejskiej. Po
pominieciu wymienionych obszar6w, waloryzacji podtdémn przydatnéci pod zabudow
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poddano okoto 15% powierzchni arkusza. Do oceny warunkow peditodowlanego wyko-
rzystano dane zawarte na Szczegoétowej mapie geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz
Koronowo (Listkowska, 1986). Poniewanaczi czes¢ obszaru arkusza zajmugrunty rol-

ne wysokich klas bonitacyjnych oraz lasy tylko niewielkie rejonytabyvaloryzacy geolo-
giczno-inzynierska

Wyr6zniono dwa podstawowe typy obszardéw - obszary o wkaaci korzystnych dla
budownictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrudojah budownictwo.

Warunki korzystne wyznaczono na gruntach spoistych poétzwartych i twardoplastycz-
nych oraz na gruntach niespoisty@iednio zagszczonych i zagszczonych, na ktérych nie
wystepuja zjawiska geodynamiczne, aghbkos¢ wystepowania wody gruntowej przekracza
2 m p.p.t. Najwekszy obszar wygpowania takich gruntéw wyznaczono w potnocno-zachod-
niej czesci arkusza, w rejonie Wierzchucina Krélewskiego iapiewa. S to gliny, piaski
lodowcowe, gliny i piaski moren martwego lodu fazy paskéej zlodowacenia wisty. Grun-
ty spoiste, wyksztatcone w postaci glin zwatowych z najmtodszego na tym terenie zlodowa-
cenia g nieskonsolidowane lub matoskonsolidowane, co wphpaanizsz ich wytrzymatosé
I wigksza odksztatcalné w stosunku do starszych utworow lodowcowych (K#sky,
Trzcinski, 2000). W obgbie spoistych gruntow lodowcowych utrudnieniem diacpbudow-
lanych mo2 by wystpowanie przewarstwiepiaszczystych, ¢sto zawodnionych (wody
zawieszone), lokalnych zaburzglacitektonicznych lub nagromadzgtazow i otoczakow.
Na zachdd od Koronowa gruntami korzystnymi dla posadowienia budynkpiaski lodow-
cowe fazy poznaskiej. W okolicy miejscowasi Mochle, a take na potudnie od Zawad,ab
bréwki Nowej i Osowca (centralna i potudniowaeéz arkusza) warunki korzystne zygane
sa z wystpowaniem wodnolodowcowych piaskéw i piaskéw zeirem fazy pomorskiej,
przykrywajcych gliny zwatowe fazy poznakiej. Warunki korzystne dla budownictwa wy-
stepuja rowniez w obrebie tarasow nadzalewowych Brdy. Na obszarze gpystania sypkich
gruntéw wodnolodowcowych i rzecznych neowystpowa nierbwnomierny wzrost stopnia
zageszcezenia gruntéw wraz zefplokdcia, a take strefy ptytkiego (do 2 m p.p.t.) zwierciadia
wod gruntowych. Po obu stronach doliny Brdy lokalnie odstarsijity mio-pliocenu, ktére
z uwagi na zawartosénontmoryllonitu wykazyj zdolnos¢do pgznienia (Kumor, 1992). Ze
wzgledu na moliwos¢ wysigpowania wymienionych niekorzystnych zjawisk projekémie
i lokalizacja obiektow inynierskich, szczegdlnie w obr@niach terenu, strefach zboczowych,
obszarach zaburaeglacitektonicznych i przy wygpowaniu itdbw pezniepcych, wymaga
przeprowadzenia szczegétowych badgeologiczno-ingnierskich poditoa oraz spormzenia

dokumentacji geologiczno-iyhierskiej.
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Warunki niekorzystne, utrudnige budownictwo wyznaczono na gruntach stabono-
snych: antropogenicznych (zmienionych w wyniku d4iadéci cztowieka), organicznych,
gpoistych w stanie plastycznym, deluwialnych i niespoistycimyah, a take na obszarach,
na ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduje sia gkbokosi mniejszej nk 2 m p.p.t.
Obszarami o warunkach niekorzystnych dla budownictwv#éeseny wysipowania gruntoéw
stabonosych (reprezentowanych przez torfy i gytie) zlokahiane w dnie doliny Brdy oraz
wokot jezior: Glusza iZelgoszcz, a take wzdiuz rynien jezior byszewskich. Grunty takie
wystepuja rowniez lokalnie na terenach podmokiych, spotykanych nanierwysoczyzny.
Plytko potoione zwierciadto wod gruntowych w @lie osaddw organogenicznych, wptywa
na ich agresywnosivzgledem betonu. Warunkami niekorzystnymi dla budownicblarak-
teryzup sie rowniez tereny o spadkach ekszych nk 12%, wysgpujace miejscami w zbo-

czach rynien jezior Wierzchugskich (w potnocno-zachodniej i obszaru arkusza).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Koronowo zaznaczono chronione elementy przyrody i krajobrazu.
Sq to istniepcy i projektowany rezerwat przyrody, park krajobnagpdwa obszary chronio-
nego krajobrazu oraz liczne pomniki przyrodywej i nieoywionej) i uzytki ekologiczne.

Lasy zajmuj okoto 25% jego powierzchni. Najekiszy zwarty kompleks fmy wyse-
puje we wschodniej i potudniowo-wschodniegéz obszaru arkusza i obejmuje powierzch-
ni¢ sandru Brdy. Mniejsze obszary zalesione towargygmnie jezior byszewskich.aSto
gtébwnie monokulturowe bory sosnowe, z gor udziatem drzewostanéw najmitodszych, co
sprzyja ich stabej odpornok na szkodniki. Lasy petgifunkcje rekreacyjno-wypoczynkowe
I gospodarcze.

Pozostat czes¢ terenu arkusza zajmuje wysoczyzna polodowcowa, @vada, w war-
stwie powierzchniowej gtownie z glin zwatowych, na ktorych rozWirsie zyzne gleby bru-
natne. Na obszarze arkusza Koronowo gleby chronione (klas I-1Va) zaprayie cad za-
chodng i srodkowa czes¢ (60% jego powierzchni). Na obszarze wysoczyznowwjmaija-
cym wicksza czes¢ arkusza wysipuja gleby brunatnoziemne. Obszary sandrowe oraz starsze
tarasy akumulacyjne w dolinie Brdy pokryte glebami bielicoziemnymi. W obbie den do-
lin i obnizen bezodptywowych przewaja gleby mutowo-torfowe i murszowo-torfowe.
Uzytki zielone g raczejsredniej wartogi rolniczej, jedynie w dolinie na potudnie od Os@yc
w rejonie Smukaty oraz w okolicach jeziora Glusza wysj uzytki zielone wysokich klas

bonitacyjnych.
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W potudniowo-wschodnim naraz arkusza znajduje iniewielki fragment (okoto
80 ha) rozlegtego Zespotu Parkéw Krajobrazowych Chedkiego i Nadwdlanskiego,

w obecnym ksztaicie istniggego od 2005 roku. Catkowita powierzchnia tego ohsmngynosi
55 000 ha i obejmuje atrakcyjne przyrodniczo i krajobrazowo tereny @uédopo obu stro-
nach Wisty.

W roku 1956 rozpocgdo realizagt projektu spitrzenia rzeki Brdy, na skutek ktérego
utworzony zostat zbiornik zwany Zalewem Koronowskim. Akwen ten ma wypdhazniere-
gularny ksztalt o diugad 36 km, ktorego jedynie niewielki fragment znaglge w pétnoc-
nej czsci arkusza Koronowo, obejmyg Jezioro Biate, kanat Lateralny i jezioro Lipkusz.
W 1991 roku wyodtbniono wokot powstatego zbiornika rozleglty Obszardionego Kra-
jobrazu Zalewu Koronowskiego, (ktorego ostateczny ksztait afzoye od 2005 r.), zajmay
cy powierzchng¢ 28 687 ha. Charakteryzuje ©in intensywnym zalesieniem i wybitnymi wa-
lorami przyrodniczymi (take turystycznymi) doliny Brdy, samego zbiornika ocdaczagce-
go zalew zespotu jezior. Zalew Koronowski jest doskonatym akwenem do upraveghaa-
stwa, a przy jego brzegach usytuowanych jest wiele przystamodkdw wczasowych. Naj-
bardziej znane miejscowoi wypoczynkowe nad zalewem to Pieczyska, Samiekii Ro-
manowo.

Drugi obszar chronionego krajobrazu - OChK Jezior Byszewskich utworzony zostat
w 2005 roku na powierzchni 1 800 ha. Na obszarze arkusza przebiega on pzidtuzyn-
nowych Tobolno (Wielkie i Mate), Piekto, Dtugie, Krosno, Studzienne, Wierzdiskiz
(Mate i Duze) oraz Salno, Kamienn&abno. Jeziora te, o genezie subglacjalrgjyygituzo-
ne, posiadaj znacznagtcbokosc (do 34,4 m) i wysokie brzegi. Ryniyszewska o catkowi-
tej diugogci okoto 30 km zajmujeaktznie 16 jezior. Kontynuuje gona na obszarze arkuszy:
Mrocza oraz Gostycyn, gdziecky st z Zalewem Koronowskim. W strefie przyzboczowej
jezior wystpuja lasy o dugj roznorodno€i drzewostanu (dwy, graby, buki i wizy) oraz
licznej populacji ptakéwgiewapcych (drozdy, zby, kosy, wilgi).

Do utworzonych w ostatnich latach (w 2003 roku) obiektéw prawnie chronionych na
obszarze arkusza nale rezerwat faunistyczny ,Bagno Giusza’ o powierzchi6,96 ha
(fragment na obszarze arkusza Gostycyn), zlokalizowany w okolicy miejscioWtskitno.
Stanowi on cennérodowisko wodne, bagiennekbwe i I&ne - miejscedgdéw i wystpowa-
nia rzadkich gatunkow ptakow.

Projektowane jest utworzenie rezerwatu krajobrazowego (o powierzchni 23,7 ha) na te-
renie parku ,Grabina”, polmnego w zachodniej egci Koronowa. Zajmuje on obszar

o urozmaiconej morfologii, z czterema wzgorzami (od 94 m do 109 m n.p.m.), na ktérym
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zlokalizowane byly dwa wczesnostodiskie grodziska. W drzewostanie dominugraby
i deby szyputkowe oraz lipy, buki i jesiony. Trzydgie debow szyputkowych ma rangao-
mnika przyrody. Bogata jest rownidlora przysziego rezerwatu, z rzadkimi i osobliwymi
gatunkami rokin (kokorycz watta, przewierca dtugolistny, lilia ztotogtdéw i wiele innych).

Obok obszarowych terenéw chronionych w granicach omawianego arkuszguyjyst
liczne pomniki przyrody i uiki ekologiczne (tabela 9). Wiekowe, okazate drzewaspoty
drzew wysgpuja w dolinie Brdy, a take w wielu miejscowasiach, najczsciej w parkach
podworskich. Najwiksze skupiska drzew wygtuja na terenie projektowanego rezerwatu
przyrody ,Grabina”, w Gosieradzu (trzy dgy szyputkowe) i w Lugowie (6 ddw szyput-
kowych). Ranggpomnika przyrody (niegavionej) maj rowniez dwa okazate gtazy narzuto-
we - gtaz ,Kierda” o obwodzie 980 cm,zkey w dawnym korycie Brdy w okolicach miej-
scowogi Pieczyska oraz gtaz narzutowy ,Stopka Matki Begkfo obwodzie 200 cm), znaj-
dujacy sk przy drodze z Koronowa do Bydgoszczy, w okolicackjseowogci Stopka.

W celu ochrony zachowanych fragmentow unikalnych ekosystemoéw, na ob&zatze

lesnych bagien igk utworzono 15 ugtkdéw ekologicznych.

Tabela 9
Wykaz rezerwatdéw, pomnikéw przyrody i uzytkbw ekologicznych
Nr obiek Forma - . Gmina Rok Rodzaj obiektu
tu na Miejscowasé . . . . .
mapie ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
I Koronowo Fa - ,Bagno Glusza”
1 R Wiskitno bydgoski 2003 (166,96)*
Koronowo . K - ,Grabina”
2 R Koronowo bydgoski (23.7)
3 P Wiskitno Koronowq 1991 Pz - grupa o_IrzeW pomnikowych:
bydgoski 2 wierzby biate
Lipinki Koronowo . .
4 P (park) bydgoski 1991 Pz - jesion wyniosty
. Koronowo ; " ;
5 P Pieczyska bydgoski 1970 Pn— G- (,Kierda” - granit)

Pz - grupa drzew pomnikowych:

6 P Koronowo KoLnowp 1991 30 &tbéw szyputkowych,
bydgoski . X
2 lipy drobnolistne
Pz - grupa drzew pomnikowych:
7 P Koronowo I?Loir&vl\g) 1991 1 chb szyputkowy,
yag 1 lipa drobnolistna
Koronowo .
8 P Koronowo bydgoski 1991 Pz - dab szyputkowy
Koronowo . . .
9 P Koronowo bydgoski 1991 Pz - zywotnik zachodni
Pz - grupa drzew pomnikowych:
10 P Wigzowno M 1991 lipa drobnolistna tréjwierzchotkowa, lipa
bydgoski : ;
drobnolistna dwuwierzchotkowa
Koronowo . . .
11 P Byszewo bydgoski 1991 Pz - kasztanowiec zwyczajny
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1 3 4 5 6
Koronowo Pn — G- (,Stopka Matki Boskiej”, skata
12 Stopka bydgoski 1960 krystaliczna, zagbienie erozyjne)
. Koronowo .
13 Krapiewo bydgoski 1991 Pz - dab bezszyputkowe
. . Sicienko . . .
14 Wierzchucinek bydgoski 1993 Pz - czerénia ptasia
15 WierzchucineK Sicienko_ 1993 Pi.' grupa dr;ew pomnikowych:
bydgoski 2 lipy drobnolistne
. , Sicienko Pz - grupa drzew pomnikowych:
16 Wierzchucinek bydgoski 1993 7 lip drobnolistnych
17 Witoldowo M 1991 Pz - lipa drobnolistna
bydgoski
18 Goicieradz Koronowc_) 1991 Pz - grupa drzgw pomnikowych:
bydgoski 3 buki zwyczajne
Godscieradz Koronowo L .
19 (park) bydgoski 1991 Pz - jesion wyniosty
. Pz - grupa drzew pomnikowych:
20 Lesn. Koronowo 1991 |6 ckbow szyputkowych
tugowo bydgoski .
1 sosna zwyczajna
Lesn. Koronowo .
21 £LUGOWO bydgoski 1991 Pz - dab szyputkowy
. Sicienko . .
22 Trzemgtowo bydgoski 1991 Pz - gtég
Koronowo . . .
23 Wtelno bydgoski 1991 Pz - kasztanowiec zwyczajny
24 Bozenkowo 703|elsko_ 1991 Pz - lipa drobnolistna
bydgoski
25 Bozenkowo Osielsko 1991 Pz - dab szyputko
z bydgoski % - cab szyp wy
o Sicienko Pz - grupa drzew pomnikowych:
26 Piotréwko bvdgoski 1993 1 chb szyputkowy,
yag 1 cgb burgundzki
- Sicienko .
27 Sicienko bydgoski 1993 Pz - dab szyputkowy
Pz - grupa drzew pomnikowych:
1 chb szyputkowy,
Sicienko 1 lipa drobnolistna
28 Mochle bvdaoski 1993 2 jesiony wynioste
yag 1 robinia grochodrzew
1 modrzew europejski
1 sosha czarna
29 Smukata Dolna OS|eIsko_ 1991 Pz - grupa drzev_v pomnikowych:
bydgoski 3 sosny zwyczajne
Sicienko . : . ¥
30 Strzelewo bydgoski 1991 Pz - buk zwyczajny odmiany czerwongj
. Koronowo teren trwale zabagniony
31 Krapiewo bydgoski 2004 (5.76)
. Koronowo bagno
32 Krapiewo bydgoski 2004 (5.81)




1 2 3 4 5 6
. Koronowo bagno
33 U Bozenkowo bydgoski 2004 (0,66)
. Koronowo bagno
34 U Bozenkowo bydgoski 2004 2.21)
. Koronowo bagno
35 U Bozenkowo bydgoski 2004 (3.35)
36 U Bozenkowo Koronowo 2004 bagno
bydgoski (0,87)
. Osielsko bagno zadrzewione
37 U Bozenkowo bydgoski 2004 8.77)
. Koronowo bagno
38 U Bozenkowo bydgoski 2004 (3,08)
Koronowo bagno
39 U Tryszczyn bydgoski 2004 (1,16)
. Osielsko bagno
40 U Bozenkowo bydgoski 2004 (5.33)
Osielsko bagno
41 U Tryszczyn bydgoski 2004 (0,44)
Osielsko pastwisko
42 U Tryszczyn bydgoski 2004 (0,35)
. Osielsko bagno
43 U Bozenkowo bydgoski 2004 (5.42)
. Sicienko bagno, pastwisko
44 U Osowiec bydgoski 2004 (1,48)
. Sicienko bagno, pastwisko
45 U Osowiec bydgoski 2004 (4.56)
Rubryka 2: R —rezerwat przyrody? — pomnik przyrodylJ — wytek ekologiczny
Rubryka 5: * — projektowany
Rubryka 6: rodzaj rezerwatbka — faunistycznyK — krajobrazowy

szarem Chronionego Krajobrazu Zalewu Koronowskiego. Przy potudniowej granicy arkusza

znajduje st niewielki fragment korytarza ekologicznego o znatzemigdzynarodowym -

rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej; Pn — nieaywionej
rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

* — cze$ciowo poza obszarem arkusza

Pradolina Noteci (fig. 5).

TURA 2000.
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Wedtug systemu ECONET (Liro (red.), 1998) wschadties¢ obszaru arkusza Koro-

nowo obejmuje korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym - Brdy, ktory pokryyva Gb-

Na omawianym obszarze nie wystija elementy Europejskiej Sieci Ekologicznej NA-
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Fig. 5. Polaenie arkusza Koronowo na tle systemu ECONET wg A. Liry (1998)

System ECONET:

1 — obszar wztowy o znaczeniu mizynarodowym, jego numer i nazwa: 11M — Obszar Boréw Tucholskich;

2 — korytarz ekologiczny o znaczeniugazynarodowym, jego numer i hazwa; 13m — Pradoliny Noteci, 14m — For-
donski Dolnej Wisty, 15m — Tontiski Dolnej Wisty; 3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i
nazwa: 16k — Brdy; 3 — wksze jeziora

XII.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Koronowo potoy jest w granicach historycznej krainy Krajny, rfetd
potozona jest na pétnoc od doliny Noteci.

Do najstarszych zabytkow na obszarze arkuszagatanowiska archeologicznea ®
grodziska, osadygslady osadnictwa, obozowiska, cmentarzyskagdzbpunkty osadnicze.
Wigkszos¢ stanowisk zgrupowana jest wzdtdsliny Brdy i czsto maj one znaczenie wie-
lokulturowe. Potwierdzaj one obecnoséna tych ziemiach wdrujacych grup zbieracko-
towieckich juzod 8 tys. lat p.n.e. (mezolityczna kultura tradesiad.

Slady najstarszego osadnictwa datsig na neolit (4500-1800 p.n.e.) i reprezeatkijl-
ture ceramiki sznurowej. W pogtkach epoki byzu na tych terenach wyksztatcite gultura
iwienska, a nagpnie wysoko rozwinita kultura tujycka, kiedy to rozwdj sieci osadniczej

trwa nieprzerwaniezgpo wczesny okres halsztacki epeélaza (kultura wschodniopomorska).
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W trzech stanowiskach z okolic Samgia wystpuja slady osadnictwa neolitycznego,
osada kultury tuyckiej (z epoki bgzu), a take okresu rzymskiego i paggosredniowiecza.
Na terenie projektowanego rezerwatu ,Grabina” pofe jest grodzisko z VII w. Cennymi
obiektami @ rowniez: cmentarzysko kultury pomorskiej i grobéw kloszowyw Gogiera-
dzu, zespdt stanowisk w Tryszczynie (obozowisko mezolityczne oraz ésattaowieczna).
We Witelnie odkryto cmentarzysko z epokiaza.

Trwale osadnictwo zaznacza id VII-VIII wieku i zlokalizowane jest w najkorzyst
niej usytuowanych miejscach doliny Brdy. Napmgejsze stanowiska archeologiczne z tego
okresu znane asprzede wszystkim jako pozostatoswczesnogedniowiecznych grodzisk
z okolic Koronowa.

Koronowo w przesztad byto miastem lgacym wzdtuzwaznych szlakow handlowych.
Lokacg jako miasto i rozwéj zawdztzap przede wszystkim zakonowi Cystersow, ktorzy
przybyli na te ziemie w 1253 roku (patkowo osiedlili s¢ na terenie dzisiejszego Byszewa),
aod 1368 r. do Koronowa. Pozostatmaspo dawnegwietnoci miasta g liczne zabytki takie
jak zespot klasztorny Cystersow z bazylkaXIV w. (przebudowanav 1687 r.) i patacem
opata, kogidt parafialny p.wsw. Andrzeja z 2 potowy XIV w. (przebudowa w 1599irgy-
nagoga. Ochrankonserwatorskepbijety jest caly zesp6t urbanistyczny starego miasta. Do
obiektéw zabytkowych naky rowniez dawny cmentarzydowski z | potowy XIX w. i zabyt-
ki techniki: mtyn wodny o drewnianej konstrukcji szkieletowej z XIX w. (,Diabelski Mtyn”)
oraz stalowy most kolejowy nad Brdagat 1895-1909.

W Byszewie zachowat simanierystyczny zespot kaidta parafialnego p.wSw. Tréjcy
Z kosciotem z 1651 r. i XVIll-wiecznadzwonni@. Inne cenne obiekty sakralne znajdsj
we Witelnie (barokowy kadot sw. Michata Archaniota z 1787, z wig z 1863 r.) i Sicienku
(kosciot sw. Andrzeja Boboli z XIX/XX wieku).

Do obiektow zabytkowych architektugvieckiej nalea zatoznia dworsko-parkowe,

pochodzace na ogét z potowy XIX wieku (w Kpiewie z ruinadworu i spichlerza, Mochlach,
Osowcu i Wojnowie (pdaoklasycystyczna i eklektyczna siedziba Fundacjiukakie)).
W Gogieradzu znajduje siparterowy patacyk z lat 1932-1934, otoczony parkierybudo-
wany w darze dla malarza Leona Wyczo6tkowskiego, ktorgzpgv nim ostatnie lataycia.
Jego nagrobek znajdujeggna cmentarzu w pobliskim Wtelnie.

Pomniki ofiar terroru hitlerowskiego, miejsca paiiwiezniow obozu koronowskiego

znajdup sie w Koronowie i w lesie na pétnoc od Koronowa.
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XIll. Podsumowanie

Arkusz Koronowo Mapy geosdowiskowej Polski w skali 1:50 000 potmty jest
w granicach wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, niemal w caltg terenie powiatu byd-
goskiego. Gtownym aodkiem administracyjno-ustugowym jest Koronowo, shéalezace na
obrzezach aglomeracji bydgoskiej.

Na obszarze arkusza Koronowo zaseélydowiska przyrodniczego uwarunkoware s
zarobwno czynnikami naturalnymi jak i stopniem wykorzystania i przeksztatcenia przez czto-
wieka. Do lokalnych zasob6svodowiska stanowicych podstaw dotychczasowego rozwoju
form uxtkowania przestrzeni nalg wysokiej jakogi gleby, wody powierzchniowe, lasy
I surowce mineralne.

Obszar arkusza Koronowo nie jest zasobny wazkaipalin. Baza surowcowa kruszywa
naturalnego, przydatnego do produkcji materiatbw budowlanych i drogownictwa, obejmuje
cztery niewielkie eksploatowane z&zSurowce ilaste ceramiki budowlanej (dwa alodvy-
dobywa st i przerabia w cegielni w Stopce. Zezaniechane (wyeksploatowane)ssikce-
sywnie wykrelane z bilansu zasobow, a wyrobiska poeksploatacyjna bigaco rekulty-
wowane. Zasoby wymienionych kopalin pokrywgdynie zapotrzebowanie lokalne. Istaiej
pewne mo#iwosci ich poszerzenia, szczegolnie wsiedztwie ztdézjuz udokumentowanych,
lecz obszary lece w strefie sandru i tarasow rzecznyghpsawie w catoéi zalesione, co
znacznie obria moziwos¢ udokumentowania i eksploatacji w ich obie nowych zt6z Na
podstawie przestanek geologicznych i wizji terenowej wytypowaré @ibszaréw perspek-
tywicznych dla piaskow oraz trzy - dla itdbw ceramiki budowlanej, w rejonach ich wychodni
w dolinie Brdy. Wyznaczono rownigeden niewielki obszar prognostyczny torfow, ktareg
wystapienie (w rejonie Goncarzewa) wchodzi w skiad baasobowej tej kopaliny.

Gltowna rzekaomawianego obszaru jest Brda, ptgaadolingo rozciagtosci potudniko-
wej, odwadnigica wkksz czs¢ arkusza poza niewielkim fragmentem w potudniowo-
zachodniej cgsci, z ktérego wody sptywajdo Noteci. Wanym elementem hydrograficznym
jest Zalew Koronowski i system rynien Byszewsko-Wierzalskich w potnocnej cgci
arkusza, stwarzage bardzo dobre warunki do rozwoju turystyki wodnej.

Zrodiem zaopatrzenia w wods ujecia czwartorzdowego i czsciowo neogéskiego
poziomu wodonadego. Generalnieago wody dobrej redniej jakogi, nadagce st do picia
po przeprowadzeniu prostych zabiegdéw uzdadoigh. Istniejce ugcia w petni zaspokajaj

zapotrzebowanie ludnog rolnictwa i przemystu.

44



Na terenie oljtym arkuszem Koronowo obszary preferowane pod skade odpa-
dow obogtnych wyznaczono w obbie powierzchniowych wyspien glin zwatowych fazy
pomorskiej zlodowaagepotnocnopolskich budagych wysoczyzndalista.

Obszar ma bardzo dujapwierzchng i znajduje s¢ na terenie gminy Sicienko w rejonie
Wierzchucinek-Trzemitowo-Wojnowo-Dybréwka Nowa-Strzelinek oraz w rejonie Anielinka
w gminie Nakio nad Notegi W miejscach, gdzie gliny zwatowe przykryte assadami wod-
nolodowcowymi o mizszogiach dochodzych do 2,0 m warunki geologiczne oo na
mniej korzystne.

Pod kiem skladowania odpadow mue take rozpatrywé wyrobisko obecnie eksplo-
atowanego ztoa kruszywa naturalnego dbrowka Nowa II”. Znajduje giono na obszarze
preferowanym do sktadowania odpadow. Po zakonczonej eksploatacji powstanie okoto 0,5
hektarowe, suche wyrobisko cefbkosi okoto 5 m. Przy podgiu decyzji o lokalizacji skta-
dowiska na tym terenie koniecznedaége wykonanie dodatkowych uszczelnipodioa
I $cian bocznych obiektu.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenOw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycjksdliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi g pogarszajcych starsrodowiska. Wskazane tereny spelaiaj
w tym zakresie ogolne wymogi ochrompédowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Na waloryzowanym obszarze arkusza parumienne warunki dla zabudowy przemy-
stowej i mieszkaniowej. Najmniej korzystne ene na obszarach obieh dolinnych: rzecz-
nych i pojeziernych, w strefie wygiowania gruntow aluwialnych, stabomych, wysyco-
nych woda

Wigksza czes¢ obszaru arkusza pokryvaagleby wyszych klas bonitacyjnych, skon-
centrowane na obszarze wysoczynowym, gdzie rozvékasystem jezior rynnowych. Lasy
tworza zwarte kompleksy gtownie w potudniowej i wschodrjegjo czsci. Fragmenty tych
obszaréw zostaly uznane jako szczegoOlnie cenne podederyl przyrodniczym (rezerwat
»Bagno Glusza”, Obszar Chronionego Krajobrazu Zalewu Koronowskiego i Obszar Chronio-
nego Krajobrazu Rynny Jezior Byszewskich). Nie wysj tu elementy Europejskiej Sieci
Ekologicznej NATURA 2000. Wymienione uwarunkowania w goakeniu z wygtkowymi
walorami przyrodniczo-krajobrazowymi predestynaomawiany obszar do rozwoju wysoko-
towarowej gospodarki rolnej (uprawy zhaadin okopowych, hodowla) i turystyki. Charak-
ter centralnej i zachodniej €i obszaru (obfitos&sadow i plantacji) powodujee pozga-
nym kierunkiem rozwoju jest réwnieprzetworstwo rolno-spgavcze. Zaplecze surowcowe

(kompleksy I&ne) umo#iwi funkcjonowanie przemystu meblarskiego i drzewoe Atutem
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jest potoznie przy gtéwnych szlakach komunikacyjnych, w pabkglomeracji Bydgoszczy,

co stwarza korzystne warunki dla rownomiernego rozwoju catego oméwionego obszaru.
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