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I. Wstep

Arkusz Chorzele Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGS$P) zostat
opracowany w Czestochowskim Przedsigbiorstwie Geologicznym (plansza A) oraz Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym w Warszawie i Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,Proxima”
SA we Wroctawiu (plansza B) w latach 2009-2010. Przy jego opracowywaniu wykorzystano
materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Chorzele Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym w 2004 roku w Krakowskim
Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,ProGeo” (Gorka i in., 2004). Niniejsze opracowanie po-
wstato zgodnie z Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
(Instrukcja, 2005).

Mapa geosrodowiskowa sklada si¢ z dwoch Plansz: plansza A zawiera zaktualizowang
tre§¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B zawiera warstwe informacyjng
»,Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisujaca tematyke geochemii $rodowiska 1 warunki do
sktadowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nastepujacych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Dane i oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terené6w
w planowaniu przestrzennym poszczeg6lnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogorszaé stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osa-
déw dennych wdd powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenow zdegradowanych.

Mapa geosrodowiskowa Polski adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samo-
rzadow terytorialnych i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem
zasobami $rodowiska przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postano-
wien ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i1 prawa ochrony srodowiska. Informacje za-
warte w mapie moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strate-
gii rozwoju wojewodztwa oraz projektow i planow zagospodarowania przestrzennego, a takze

w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje Srodowiskowe



stanowig ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych pro-
gram6w ochrony $rodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Arkusz Chorzele MGSP powstal w wyniku szczegotowej analizy materialow archi-
walnych 1 publikowanych, zwiadu terenowego oraz konsultacji i uzgodnien dokonanych
w: Urzedach Marszatkowskich Wojewddztw Warminsko-Mazurskiego i Mazowieckiego;
Regionalnych Dyrekcjach Ochrony Srodowiska w Olsztynie i Warszawie; starostwach powia-
towych w Nidzicy, Szczytnie 1 Przasnyszu; urzedzie miasta i gminy w Chorzelach oraz
w urzedach gmin: Janowo, Wielbark, Krzynowtoga Mata i Jednorozec.

W sierpniu 2009 roku dokonano wizji lokalnej zt6z i punktow wystepowania kopalin.
Informacje dotyczace zt6z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla potrzeb komputerowej bazy danych o ztozach 1 wystgpieniach kopalin.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Chorzele zawarty jest miedzy wspotrzednymi geograficznymi:
20°45°00” 1 21°00°00” dhugosci geograficznej wschodniej oraz 53°10°00” 1 53°20°00” szero-
kos$ci geograficznej potnocne;.

W uktadzie administracyjnym obszar arkusza Chorzele polozony jest na pograniczu
dwodch wojewddztw: mazowieckiego (przewazajaca — centralna i1 poludniowa cze$¢ omawia-
nego obszaru) i warminsko-mazurskiego (potnocno-zachodnia czg¢$¢). Teren w obrebie woje-
wodztwa mazowieckiego przynalezy do nast¢pujacych gmin: Chorzele (cze$¢ centralna),
Krzynowloga Mata (czgs¢ poludniowo-zachodnia) 1 Jednorozec (czgs¢ poludniowo-
wschodnia). Wchodza one w sktad powiatu przasnyskiego. Czes¢ potnocno-zachodnia arku-
sza Chorzele potozona jest na terenie dwoch powiatow: nidzickiego (pdotnocno-zachodnie
naroze) i szczycienskiego (pozostaty obszar). Powiat nidzicki reprezentowany jest przez gmi-
n¢ Janowo, a szczycienski przez gmine Wielbark.

Zgodnie z ogdlnym podziatem fizycznogeograficznym Polski (Kondracki, 2001) caty
omawiany obszar nalezy do prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Niziny
Srodkowopolskie. Jednostka nizszego rzedu jest tutaj makroregion Nizina Pélocnomazo-
wiecka. Wedlug dalszego podziatu teren objety arkuszem Chorzele potozony jest na pograni-
czu dwoch mezoregiondw — Wzniesienia Mtawskie (cze$¢ potudniowo-zachodnia) i Rownina
Kurpiowska (pétnocno-wschodnia czes¢) (fig. 1). Rownina Kurpiowska obejmuje potudniowa
cze$¢ sandru mazurskiego. Réwning budujg piaski, ktére na dziatach miedzydolinnych wy-
tworzylty wydmy. Wzdhuz dopltywdéw Narwi: Orzyca, Omulwi, Rozogi, Szkwy 1 Pisy ciggna

si¢ podmokle tarasy zalewowe zajete przez faki. Natomiast Wzniesienia Mtawskie to zespot



wyraznie zaznaczajacych si¢ w terenie kemow, 0z6w 1 moren na obszarze pomigdzy Mtawa
a Przasnyszem. Miejscami formy te osiggaja rzedng ponad 200 m n.p.m. — tuz za zachodnia
granicg arkusza ciggng si¢ Debowe Gory, ktorych najwyzsza kulminacja wznosi si¢ na wyso-

kos¢ 236,4 m n.p.m.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Chorzele na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001)
1 — granice prowincji; 2 — granice mezoregionow;

Prowincja Niz Wschodniobaltycko-Biatoruski
Mezoregiony Pojezierza Mazurskiego: 842.87 — Réwnina Mazurska,

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski
Mezoregiony Pojezierza Chetminsko-Dobrzynskiego: 315.15 — Garb Lubawski;
Mezoregiony Niziny Potnocnomazowieckiej: 318.63 — Wzniesienia Mtawskie, 318.64 — Wysoczyzna Ciechanowska,
318.65 — Rownina Kurpiowska

Rzezba terenu w obrebie arkusza Chorzele zostata uksztaltowana przez procesy lo-
dowcowe 1 wodnolodowcowe w czasie trwania zlodowacenia warty 1 wisty oraz w trakcie
pozniejszych zjawisk zachodzacych w holocenie. W uksztattowaniu powierzchni widoczna
jest wyrazna réznica miedzy czg$cig poludniowo-zachodnig a pétnocno-wschodnig tj. odpo-

wiednio miedzy wysoczyzng morenowa a roOwning sandrowg (sandr kurpie). Rownina san-



drowa zostala utworzona na przedpolu maksymalnego zasi¢gu ladolodu zlodowacenia wisty
(stadial gorny). Powierzchnia rowniny opada tagodnie na potudniowy wschod — od okoto 130
do 115 m n.p.m. Przez potudniowsg cze$¢ rowniny, generalnie rownolegle do jej granicy
(w odlegtosci okoto 2,5-3,0 km) przeptywa, zgodnie z kierunkiem nachylenia sandru, rzeka
Orzyc. Wzdluz stosunkowo ptytkiej i szerokiej doliny rzeki Orzyc rozwingty si¢ pojedyncze
wydmy oraz pola piaskéw przewianych. Wsérdéd osadow sandru zachowata si¢ w rejonie Cho-
rzel réwnina erozyjno-denudacyjna, osiggajaca rzedng 126 m n.p.m. oraz ostance erozyjno-
denudacyjne wznoszace si¢ 5—20 m nad rowning sandrowa.

Oproécz tego powierzchni¢ rowniny urozmaicajg rozlegle obnizenia réznego rodzaju
wypetnione obecnie namutami i torfami, a takze mniejsze doliny zajete przez doptywy rzeki
Orzyc. Wysoczyzna morenowa cechuje si¢ znacznie ciekawsza rzezbg terenu. W przewazaja-
cej czgscil jest to wysoczyzna morenowa falista. Opada ona generalnie wyrazng krawedzig
(o kierunku NW-SE) ku rowninie sandrowej. W swych strefach krawedziowych porozcinana
jest przez niewielkie dolinki o zatorfionych dnach. Deniwelacje terenu w obrgbie wysoczyzny
falistej osiagaja 10 m w cze$ci zachodniej 1 15 m we wschodniej. Jej powierzchni¢ urozmaica-
ja liczne pagorki 1 wzniesienia genezy lodowcowej, wodnolodowcowej oraz powstale w stre-
fie martwego lodu. Sg to: moreny czotowe i martwego lodu, formy akumulacji szczelinoweyj,
ozy 1 kemy. Moreny czotowe dominujg w potudniowo-zachodniej czgsci wysoczyzny, a kul-
minacje wznoszg si¢ na wysokosci wzgledne 20—-40 m (175 m n.p.m.). Waty 0zoéw wystepuja
najliczniej w poétnocno-zachodnich rejonach wysoczyzny. Najokazalszy oz o dtugosci kilku
kilometréw 1 wysokosci wzglednej 30 m utworzyl si¢ na potudnie od miejscowosci Dgbrowka
Ostrowska. W srodkowej czesci znajdujg si¢ kilkumetrowe wzniesienia kemow, z ktorych
najwicksze osiagaja powierzchnie 1 km?. Na calym obszarze wysoczyzny rozsiane sg poje-
dyncze pagorki moren martwego lodu. Najokazalsze wzniesienia tworza tutaj formy akumu-
lacji szczelinowej — przy zachodniej granicy arkusza Chorzele kulminacje osiagaja rzgdne
ponad 190 m n.p.m. (50 m wysoko$ci wzglednej). Poza tym w terenie zaznaczajg si¢ rowniez
nieliczne obnizenia o r6znej genezie, do ktorych nalezg: ptaskodenne niecki wytopiskowe (1—
4 kmP), liczne zaglebienia po martwym lodzie, dolina wod roztopowych zajeta obecnie przez
rzeke Ulatowke oraz mtodsze dolinki rzeczne Dzierzaski 1 Zdziwojki. Czesto w obnizeniach
tych rozwingtly si¢ p6zniej rdéwniny torfowe.

Obszar omawianego arkusza lezy w obrebie dwoch regionéw klimatycznych: Mazur-
sko-Biatostockiego (przewazajaca czgs¢) i Mazowiecko-Podlaskiego (potudniowe obrzeze)
(Stachy red., 1987). Teren ten cechuje si¢ niezbyt korzystnymi warunkami klimatycznymi —

srednia roczna temperatura powietrza wynosi jedynie 6,5—7°C, srednia temperatura powietrza



potrocza zimowego waha si¢ od —0,5 do 0°C, potrocza letniego od 13,5 do 14°C. Jest to jed-
na z zimniejszych (po terenach gérskich) dzielnic Polski. Srednie sumy roczne opadéw at-
mosferycznych mieszczg si¢ w przedziale 500-550 mm, przy czym $rednia dla pétrocza zi-
mowego nie przekracza 250 mm, a pdirocza letniego 300-350 mm. Pokrywa $niezna zalega
przez 70-80 dni. Sredni udziat opadéw $nieznych w ogélnej masie opadéw wynosi jedynie
14-16% (Stachy red., 1987).

Na réwninach sandrowych oraz czesciowo na wysoczyznie lodowcowej rozwingty si¢
gleby rdzawe i bielicowe, powstate na piaskach gliniastych i zwirach piaszczystych. W doli-
nach rzek oraz na obszarach podmoktych wytworzyly si¢ gleby hydromorficzne — kompleksy
gleb glejowych, a takze torfowisk niskich. Na pozostatym obszarze rozwingty si¢ gleby pto-
we, brunatne wylugowane, gleby odgérnie oglejone wytworzone z piaskow gliniastych i py-
tow (NW naroze) oraz z piaskéw gliniastych, glin lekkich i pytéw (zachodnia czg¢$¢ arkusza)
(Stachy red., 1987). Gleby wysokich klas bonitacyjnych spotykane sg jedynie na obszarze
wysoczyzny lodowcowej — na potudnie od Chorzel w pasie miejscowosci Romany S¢dzigta —
Bagienice Wielkie oraz w rejonie Nowej Wsi (potnocno-zachodnia czes¢) i Darmopych Wiel-
kich (przy poludniowo-zachodniej granicy arkusza). Duze kompleksy tak na podtozu orga-
nicznym wystepuja tu glownie w dolinach rzecznych.

Przewazaja tutaj gleby ubogie zaliczane do V-VI klasy rolniczej, a w strukturze za-
siewOéw dominuja zboza chlebowe oraz ziemniaki. Duzy procent calkowitej powierzchni
uzytkéw rolnych zajmuja taki i pastwiska, bedace podstawa gospodarki hodowlanej. Gtow-
nym zrddtem utrzymania ludnos$ci jest wiec rolnictwo oparte na indywidualnych gospodar-
stwach rolnych. Wyspecjalizowaly si¢ one glownie w produkcji mleka 1 hodowli bydta
mlecznego jak rowniez coraz czeSciej bydla migsnego i trzody chlewnej. Przemyst na oma-
wianym obszarze nigdy nie odgrywat wigkszej roli — wigksze zaktady zajmuja si¢ przetwor-
stwem mleka np. w Chorzelach prowadzona jest produkcja serow twardych topionych oraz
masta (SM ,,Mazowsze” 1 BEL Polska Sp. z 0.0.). Poza tym zdecydowana wigkszos¢ dzialaja-
cych, na obszarze arkusza Chorzele, podmiotow gospodarczych wyspecjalizowala si¢ w ustu-
gach 1 handlu. Duze szanse rozwojowe tego obszaru upatruje si¢ w rozwoju turystyki w tym
pieszej, rowerowej, kajakowej oraz agroturystyki. Uwarunkowania $rodowiskowe sprawiaja,
ze s3 tu dogodne warunki do uprawiania innych sportow rekreacyjnych np.: narciarstwa, sa-
neczkarstwa czy hippiki. W przysziosci w Przasnyszu i Chorzelach planuje si¢ stworzenie
kompleksu turystyczno-sportowo-rehabilitacyjnego pod nazwa ,,Mazowieckie Centrum Spor-

tow Zimowych”. Atutem turystycznym jest tez stosunkowa blisko$¢ jezior mazurskich: Gtle-



boczek, Sasek Maty, Narty czy Sasek Wielki. Region ten, z racji swego polozenia (stosunko-
wo szybki dojazd z Warszawy), stawia na rozw0j turystyki weekendoweyj.

Lasy zajmujg okoto 30-40% powierzchni arkusza Chorzele. Ubogie gleby i stosunko-
wo surowe warunki klimatyczne sprawiaja, ze przewazajg tu siedliska ubogie, a w skladzie
gatunkowym dominuje sosna, brzoza i olcha, podrzednie §wierk, dab i modrzew. Wystepuja
tu wigc bory sosnowe i sosnowo-§wierkowe, w obnizeniach spotyka si¢ olsy i tegi. Wigksze
kompleksy lesne wystepuja tu gtownie na wschdod 1 pétnoc od rzeki Orzyc 1 zwigzane sg
Z pozostatosciami Puszczy Kurpiowskiej (Puszczy Zielonej), a takze Puszczy Napiwodzko-
Ramuckiej. Oprocz tego wicksze obszary lesne znajduja si¢ w poludniowo-wschodniej czgsci
arkusza Chorzele migdzy miejscowosciami Brzeski Kotaki — Ulatowo-Zalesie oraz przy za-
chodniej granicy omawianego arkusza, gdzie wystepuja fragmenty rozlegltego kompleksu
lesnego, ciggnacego si¢ migdzy miejscowosciami Janowo — Dzierzgowo (poza granicami ar-
kusza — na terenie arkuszy Janowo i Grudusk).

Obszar arkusza Chorzele charakteryzuje si¢ generalnie stabym zurbanizowaniem. Zlo-
kalizowane jest tutaj tylko jedno miasto — Chorzele (siedziba wladz miasta i gminy), ktore
licza okoto 3,0 tys. mieszkancéw. Pozostate osrodki to wsie o niskim zaludnieniu (ponizej
0,5 tys. mieszkancoéw) np. Laz (0,4 tys.), Krzynowtoga Wielka (0,39 tys.), Poton (0,35 tys.)
czy Raszujka (0,32 tys.). Wszystkie miejscowosci znajdujace si¢ na omawianym obszarze sg
zelektryfikowane, duza cze$¢ z nich posiada wilasng sie¢ wodociggows. Najwigksze komunal-
ne ujecia wod zlokalizowane sg w: Chorzelach, Nowej WSsi, Rycicach, Bagienicach oraz Ula-
towie-Adamach. Dla niewielkiej czeSci ludnosci glownym Zrodlem zaopatrzenia w wode sa
nadal studnie kopane. Gospodarka $ciekowa oparta jest tu prawie wylacznie na zbiornikach
przydomowych (szambach). Jedynie w Chorzelach istnieje sie¢ kanalizacyjna i funkcjonuje
mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekoéw o wydajnosci 1 500 m*/d. Nieliczne gospo-
darstwa domowe zainwestowaly we wilasne oczyszczalnie. Odpady komunalne i przemystowe
trafiajg na sktadowiska odpadéw poza granicami omawianego arkusza.

Najwazniejszym traktem komunikacyjnym jest tu droga krajowa nr 57 relacji Puttusk
— Barczewo (przy poinocnej granicy panstwa), ktora przebiega przez miasto Chorzele, a dalej
na polnoc przez Szymany gdzie znajduje si¢ migdzynarodowy port lotniczy. Z potudniowego
zachodu na pétnocny wschod, rowniez przez miasto Chorzele, poprowadzono dwie drogi wo-
jewodzkie nr 616 (Ciechanéw — Chorzele) i 614 (Chorzele — Myszyniec). Oprocz tego po-
szczegbdlne miejscowosci taczg drogi o znaczeniu lokalnym. Przez pétnocno-wschodnie rejo-
ny omawianego arkusza przeprowadzono lini¢ kolejows relacji Ostrotgka — Olsztyn. Obecnie

nitka ta od kilku lat jest nieczynna.



I11. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru arkusza Chorzele scharakteryzowano na podstawie
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Chorzele (Rojek, Uniejew-
ska, 1998) wraz z Objasnieniami (Rojek, Uniejewska, 2002).

Obszar arkusza Chorzele potozony jest na sktonie prekambryjskiej platformy wschod-
nioeuropejskiej, w obrebie anteklizy mazursko-suwalskiej. Dotychczas nie wykonano tutaj
zadnego glebokiego otworu, siggajacego do podtoza krystalicznego, zalegajacego przypusz-
czalnie na glebokosci okoto 1 500-2 500 m. Na proterozoicznym podtozu wystepuja osady
mezozoiku. Powierzchnia podkenozoiczna jest lekko pochylona ku zachodowi, a zbudowana
jest z utwordw weglanowych kredy gornej (mastrychtu). Najstarszymi rozpoznanymi tu (za
pomocg wiercen) utworami sg osady trzeciorzedowe, zaliczone do paleogenu (eocen i oligo-
cen) i neogenu (miocen oraz mio-pliocen). Stwierdzono je w wielu otworach przy czym tylko
w dwoch nawiercono warstwy o znacznych migzszosciach: w Krzynowlodze Wielkiej (potu-
dniowo-zachodnie naroze arkusza) nawiercono 197 m utworow trzeciorzedowych, a w Opa-
leficu (potnocno-wschodnia czg$¢ arkusza) 80 m. Osady paleogenu nie zostaty catkowicie
przewiercone. Pod wzgledem litologicznym utwory eocenu wyksztalcone sa jako bardzo
zwigzte tupki ilaste, a oligocenu jako piaski pytlowate glaukonitowe, piaski wegliste oraz
mulki i ity. Osady neogenu zostaty przewiercone tylko w dwoch wspomnianych juz wyzej
otworach. W miocenie utworzyty si¢ warstwy piaszczysto-ilaste z poktadami wegla brunatne-
go. W miocenie gornym i na przetomie miocenu i pliocenu osadzity si¢: ily, ity wegliste,
mutki oraz piaski kwarcowe 1 wegiel brunatny tworzace tzw. seri¢ poznanska. Utwory te (za-
zwyczaj niewielkiej grubosci) wystepuja powszechnie pod osadami czwartorzedowymi.
W zachodniej czesci arkusza Chorzele, mniej wigcej wzdtuz linii Nowa Wie§ — Krajewo
Wielkie zaznacza si¢ znaczne wyniesienie utworow trzeciorzedu — do rzgdnych powyzej
140 m n.p.m. W rejonie tego wyniesienia w poblizu miejscowosci: Nowa Wie$, Duczymin,
Niskie Wielkie, Rapaty-Sulimy, Dabrowa oraz Krajewo Wielkie utwory mio-pliocenu odsta-
niajg si¢ na powierzchni terenu. Utwory te s3 silnie zaburzone glacitektonicznie, co mozna
zaobserwowac na terenie cegielni w Niskich Wielkich. We wschodniej czesci wystepuje gle-
boka depresja tych utworow — do rzednych okoto 60 m p.p.m., a w poludniowo-wschodnim
narozu omawianego obszaru do 110 m p.p.m. Deniwelacje stropu utworéw mio-pliocenu wy-
nosza wigc ponad 200 m. Osady mio-pliocenu stanowig bazg dla z16z surowcow ilastych ce-
ramiki budowlanej, udokumentowanych w rejonie miejscowosci Niskie Wielkie.

Na pozostalym obszarze arkusza Chorzele (poza opisanymi powyzej wychodniami

utwordw trzeciorzgdu) na powierzchni wystepuja osady czwartorzedu (fig. 2).
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Fig. 2. Polozenie arkusza Chorzele na tle Mapy geologicznej Polski wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka,
K. Piotrowskiej, red. (2006)

Czwartorzed; holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach; plej-

stocen, zlod. potocnopolskie: 11 — piaski, zwiry i mutki rzeczne, 14 — piaski i zwiry sandrowe, 17 — zwiry, piaski, glazy

i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe, zlod. srodkowopolskie:

23 — ity, muiki i piaski zastoiskowe, 24 — piaski i zwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki keméw, 26 — piaski, mutki i zwiry

0z6w, 27 — zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych, 28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowco-

we.

Numeracja wydzielen zgodna z Mapg (Marks i in. red., 2006)

Miazszo$¢ tego kompleksu (stwierdzona otworami) w depresji starszego podloza
w Opalencu i Przysowach jest duza i wynosi odpowiednio 190,0 i 186,6 m. Poza obnizeniem
migzszos¢ osadow czwartorzedu jest juz znacznie mniejsza — nie przekracza kilku metrow.
Wystepuja tutaj osady zwigzane z okresem preglacjalnym, ze zlodowaceniami: najstarszymi,

poludniowo-, srodkowo- i pdinocnopolskimi, osady interglacjatu augustowskiego i mazo-
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wieckiego (wielkiego) oraz utwory holocenu. Na powierzchni terenu odslaniajg si¢ jedynie
osady zlodowacen $rodkowo- 1 potnocnopolskich oraz holocenu. Przypuszczalnie z dolnego
plejstocenu (preglacjatu) zachowaty si¢ rzeczne piaski i mutki w Opalencu, o migzszosci oko-
o 40 m, zalegajace bezposrednio na pstrych itach serii poznanskiej (mio-pliocen).

Utwory zlodowacen najstarszych (zlodowacenie narwi) zachowaty si¢ tylko w obnize-
niu podtoza czwartorzedowego i odpowiadaja dwoém stadiatlom zlodowacenia. Sg to dwa po-
ziomy glin zwatowych, rozdzielone wodnolodowcowymi piaskami i zwirami oraz itami zasto-
iskowymi. Z rozdzielajacym zlodowacenia narwi i nidy interglacjatem augustowskim zwigza-
na jest warstwa piaskow rzecznych (7,0 m grubosci), ktore stwierdzono w Opalencu. Rowniez
utwory zlodowacen potudniowopolskich — nidy, sanu 1 i sanu 2 (wilgi) zachowaty si¢ jedynie
w obrgbie glebokiej depresji podtoza i na jej zachodnim sktonie. Zlodowacenie nidy reprezen-
towane jest przez ilasto-mutkowe osady zastoiskowe (10,5 m grubo$ci w otworze w Przyso-
wach), szczatkowo zachowany poziom glin (1,4 m grubosci w Opalencu) i migzszy (okoto
20 m w Przysowach i Opalencu) kompleks utworow wodnolodowcowych (piaski i zwiry).
W trakcie zlodowacenia sanu 1 osadzila si¢ tu najpierw gruba (22 m w otworze w Przyso-
wach) warstwa 116w 1 mutkoéw zastoiskowych. Osady poziomu glacjalnego reprezentowane sa
przez niejednorodne gliny zwatowe o zréznicowanej migzszosci (3—15 m w otworach w Opa-
lencu i Przysowach). W koncowej fazie tego zlodowacenia osadzity si¢ piaski wodnolodow-
cowe 0 ograniczonym rozprzestrzenieniu i migzszosci 13 m w Chorzelach. Przed nasunigciem
si¢ ladolodu sanu 2 (wilgi) osadzity sie muiki i piaski zastoiskowe. Przewiercono je w Przy-
sowach, a ich migzszo$¢ wynosi tu jedynie 2,5 m. Gliny powstate podczas tego zlodowacenia
zachowaly sie jedynie szczatkowo 1 wystgpujg na obrzezach depresji podczwartorzgdowe;.
W trakcie interglacjalu mazowieckiego (wielkiego) nastgpita silna erozja wod rzecznych.
W rejonie depresji podczwartorzedowej powstalo glebokie rozciecie siggajace miejscami do
spagu glin zlodowacenia sanu 1. Zostalo ono wypetnione piaskami, ktorych miazszosé
stwierdzona w Przysowach wynosi 37,5 m.

Utwory zlodowacen srodkowopolskich (odry 1 warty), na obszarze omawianego arku-
sza, to cztery poziomy glin zwatowych rozdzielonych utworami wodnolodowcowymi i zasto-
iskowymi. Zasieg wystgpowania osadéow odry ogranicza si¢ do obszaru depres;ji i jej zachod-
niego sktonu. Sg to ity 1 mutki zastoiskowe oraz 2 poziomy piaskdéw 1 zwir6w wodnolodow-
cowych (dolnych i gornych) rozdzielonych gling zwatowa. W$rdd osadow zlodowacenia war-
ty wystepuja trzy poziomy lodowcowe, zaliczone do stadialow: dolnego (rogowca), srodko-
wego (wkry) i gornego. W dolnej czgéci profilu stadiatu dolnego wystepuja ity 1 mutki zastoi-

skowe, ktore osadzity si¢ na przedpolu ladolodu. Gliny zwatowe tworza tu prawie ciagly po-
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ziom, wystepuja zardéwno w strefie depresji jak 1 poza nig. Powyzej osadzily si¢ piaski i zwiry
wodnolodowcowe, ktore stwierdzono w pédtnocnej 1 potudniowo-wschodniej czesci obszaru
arkusza Chorzele. W stadiale srodkowym utworzyta si¢ podobna sekwencja utworow. Naj-
starszymi nalezagcymi do niego utworami sg tu ity i multki zastoiskowe wystepujace w poinoc-
nej i srodkowej czgsci omawianego obszaru. Poziom glacjalny tego stadiatu to warstwa glin
0 dos¢ szerokim rozprzestrzenieniu i migzszosci okoto 15 m. W schytkowym okresie tego
stadiatu osadzity si¢ piaski 1 zwiry wodnolodowcowe o grubosci okoto 16 m. Osady stadiatu
goérnego zlodowacenia warty w wigkszosci odstaniajg si¢ na powierzchni terenu arkusza Cho-
rzele. Najstarszymi nalezagcymi do niego utworami sg tu muiki zastoiskowe stwierdzone
w rejonie Chorzel i Opalenca o migzszosci okoto 8-13 m. Gliny zwalowe, o niewielkiej migz-
szosci rzedu kilku metréw buduja wysoczyzne lodowcowa w potudniowo-zachodniej czesci
obszaru — w tym tez rejonie wystepuja na powierzchni terenu. Na wysoczyznie osadzity sig
piaski i zwiry pochodzenia lodowcowego. Sa to utwory roznej granulacji, czesto zaglinione
lub z domieszka pytéw, rowniez z otoczakami i gtazami. W poludniowo-wschodniej czesci
arkusza, w rejonie Ulatowa przewazaja piaski roznoziarniste o migzszosci przekraczajacych
10 m. Powierzchni¢ wysoczyzny urozmaicaja liczne pagdrki i wzniesienia genezy lodowco-
wej, wodnolodowcowej oraz powstate w strefie martwego lodu. W rejonie Ulatowa utworzyly
si¢ kilkumetrowej wysokosci wzniesienia zbudowane ze zwiré6w i miejscami glazow lodow-
cowych. Moreny czotowe znajduja si¢ przy zachodniej granicy omawianego arkusza oraz
przy krawedzi wysoczyzny na potnoc od miejscowosci Nowa Wies. Zbudowane sa glownie
Z r6znoziarnistych piaskow z domieszka zwiréw. Formy akumulacji szczelinowej tworzg wy-
dluzone potudnikowo wzniesienia. Najwieksze ciggng si¢ wzdtuz zachodniej granicy arkusza
oraz w rejonie Krzynowlogi Wielkiej. Materiat, z ktérego zbudowane sa te formy to glownie
piaski réznoziarniste i zwiry. Ciagi wydtuzonych pagorkow ozoéw zaznaczaja si¢ w zachod-
niej 1 pdinocnej czgsci wysoczyzny. Najdtuzszy, o rozciagtosci zblizonej do SW-NE wystepu-
je na poludnie od miejscowosci Dgbrowka Ostrowska. Zbudowany jest z piaskow 1 zwirow
roznej granulacji, miejscami z niewielkimi porwakami pliocenskich itow. W srodkowej 1 po-
tudniowo-zachodniej czg$ci ulokowane s3 niewielkie wzniesienia kemow limnoglacjalnych,
zbudowanych z bardzo drobnoziarnistych piaskow, silnie wapnistych, niekiedy z wktadkami
mutkéw. W okolicach Krzynowlogi Wielkiej 1 Rembielina towarzyszg im ptaskie tarasy ke-
mowe utworzone z piaskow mutkowatych réwniez silnie wapnistych. Moreny martwego lodu
tworzg liczne ale drobne wzniesienia zbudowane z niewysortowanego materiatu piaszczysto-
zwirowego. Rozsiane sg gléwnie w srodkowej i zachodniej czgSci wysoczyzny. W obrebie

opisanych wyzej form lodowcowych i wodnolodowcowych rozpoznano i udokumentowano
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nastgpujace ztoza piaskow i1 zwirdw: ,,.Dabrowka Ostrowska II” (morena czotowa), ,,Niskie
Wielkie 37, ,,Rapaty-Zachy”, ,,Dabréwka Ostrowska” oraz ,,Grabowo” (ozy), a takze wyzna-
czono obszary prognostyczne i perspektywiczne dla wystepowania piaskow oraz piaskow
i zwirow. W trakcie postoju i pdzniejszej recesji ostatniego, na tym obszarze, lgdolodu stadia-
hu goérnego wody roztopowe osadzity piaski i zwiry. Wystepuja one miedzy wzgdrzami i pa-
gorkami wzdhuz zachodniej granicy arkusza Chorzele, w rejonie Dabrowy oraz na potudnio-
wym brzegu rzeki Ulatowki. Na odcinku od miejscowosci Romany-Sedzieta do Rembielina
(na potudniowy zachod od Chorzel) wystepuja liczne niecki wypeknione piaskami i mutkami
0 migzszosci miejscami przekraczajacej 5 m. Powstaty one na skutek wytopienia si¢ materiatu
z bryt i ptatéw martwego lodu.

Teren arkusza Chorzele znajduje si¢ na przedpolu maksymalnego zasiggu ladolodu
zlodowacen pétnocnopolskich (wisty). W trakcie intensywnego odptywu wod roztopowych,
w koncowej fazie tego zlodowacenia (stadiat gorny), uformowat si¢ sandr kurpiowski, ktore-
go osady wystepuja powszechnie na powierzchni w poéinocno-wschodniej czegsci arkusza. Po-
wierzchnia sandru obniza si¢ z poétnocnego zachodu na potudniowy wschod, a migzszos¢ pia-
skow sandrowych jest tu znaczna, zmienia si¢ od 5,5 w Przysowach do 21,0 m w Baranowie.
Pod wzgledem litologicznym sg to piaski gtownie drobnoziarniste, pytlowate, przechodzace
W $rednioziarniste z pojedynczymi zwirkami.

Na przetomie plejstocenu i holocenu utworzyty si¢ pokrywy piaskow 1 piaskéw pyto-
watych eluwialnych i deluwialnych. Migzszos¢ ich z reguty jest niewielka — od 1 do ponad
2 m grubos$ci. Doszto réwniez wtedy do powstania wydm oraz pél piaskow eolicznych. Wy-
stepujg one tutaj glownie na sandrze kurpiowskim — na brzegach rzeki Orzyc. Na obszarze
wysoczyzny wystepuja sporadycznie — np. w rejonie Adamowa nad rzeka Ulatoéwka. Wydmy
zbudowane sa z piaskéw kwarcowych, drobnoziarnistych, bezstrukturalnych, miejscami war-
stwowanych.

Utwory akumulacji holocenskiej nie zajmuja na omawianym obszarze znacznej poO-
wierzchni. Sg to: piaski rzeczne budujace tarasy zalewowe w dolinie Orzyca (o przypuszczal-
nej migzszosci 4-5 m), piaski humusowe i namuty den dolinnych oraz zaglebien okresowo
przeplywowych, wyscielajace doliny 1 obnizenia o rdéznej genezie, namuly piaszczyste i tor-
fiaste zagtebien bezodptywowych (do 3 m migzszosci), a takze torfy. Wystepowanie torfow
zwigzane jest z podmoklymi obnizeniami jak rowniez z dolinami rzeki Orzyc 1 Ulatowki. Sa
to torfowiska niskie, w ktorych wystepuja torfy przewaznie drzewno-turzycowe, o migzszosci
w wielu miejscach przekraczajacej 2 m. Wyznaczono tu cztery obszary perspektywiczne wy-

stepowania torfow.
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IV. Zloza kopalin

W granicach arkusza Chorzele w wyniku prowadzonych dotychczas prac geologicz-
nych udokumentowano szes$¢ zt6z kopalin (tabela 1). Kryteria kopalin uzytecznych spetniaja
czwartorzedowe nagromadzenia surowcow okruchowych oraz surowce ilaste stanowigce osa-
dy trzeciorzedu.

Rozpoznano i udokumentowano tutaj nastgpujace ztoza naturalnego kruszywa piasz-
czysto-zwirowego: ,,Dabrowka Ostrowska”, ,,Dabrowka Ostrowska II”, ,,Niskie Wielkie 37,
,Rapaty-Zachy” i ,,Grabowo”. Charakterystyke najwazniejszych parametrow geologiczno-
gorniczych zt6z i jakosciowych kopaliny przedstawia tabela 2.

W rejonie miejscowosci Dabrowka Ostrowska zlokalizowane sg cztery ztoza kruszy-
wa. Na obszarze zalegania piaskow 1 zwirdw ozu osadzonych w czasie stadiatu gornego zlo-
dowacenia warty (Rojek, Uniejewska, 1998) znajduja si¢ ztoza: ,,Niskie Wielkie 3”, ,,Rapaty-
Zachy” i ,,Dabrowka Ostrowska”. Ztoze ,,Dabrowka Ostrowska II” lezy w obrebie wychodni
piaskow 1 zwiré6w moren czotowych stadialu gérnego zlodowacenia warty (Rojek, Uniejew-
ska, 1998). W sasiedztwie miejscowosci Grabowo Zawady (przy zachodniej granicy arkusza),
w obrebie piaskow 1 zwird6w ozu stadialu gornego zlodowacenia warty (Rojek, Uniejewska,
1998) potozone jest ztoze ,,Grabowo”.

Ztoze piaskow 1 zwirdw ,,Dabrowka Ostrowska II” zostato udokumentowane na po-
wierzchni 0,94 ha, w sasiedztwie starych opuszczonych wyrobisk (Gotubowski, 2004b).
Przed planowanym przeniesieniem koncesji na inny podmiot zostat opracowany dodatek do
dokumentacji geologicznej (Gotubowski, 2005), w ktorym dokonano rozliczenia zasobow
ztoza. Ztoze ma forme pokladu, a wystepujaca w nim kopalina moze by¢ stosowana dla po-
trzeb drogownictwa i budownictwa.

W ztozu ,Niskie Wielkie 3” o powierzchni 1,81 ha, udokumentowano piaski i zwiry,
ktore moga by¢ stosowane bez uszlachetnienia dla potrzeb drogownictwa 1 budownictwa (Go-
tubowski, 2004c). Ztoze to ma forme poktadowg 1 zostalo udokumentowane w dnie starego
wyrobiska, w ktorym prowadzono niekoncesjonowang eksploatacje kruszywa.

Zloze piaskow i zwiréw ,,Rapaty-Zachy” zostalo udokumentowane kartg rejestracyjng
na powierzchni 0,91 ha (Teisseyre, 1982). Ma ono forme poktadows. Kopalina ze ztoza moze
by¢ stosowana do produkcji kruszyw budowlanych.

W ztozu ,,Dabréwka Ostrowska” udokumentowano piaski 1 zwiry na powierzchni
0,70 ha (Gotubowski, 2004a). Ztoze zostalo rozpoznane w dnie starego wyrobiska i ma forme¢
poktadowa. Wystepujaca w nim kopalina moze by¢ stosowana dla potrzeb drogownictwa

i budownictwa.
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Tabela 1

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

qT

Zasoby
ge_ologiczne Kategoria Stan zago- Wydobycie Zastosowanie Klasyf’i I'<acja

Nr | Wiek kompleksu bilansowe rozpoznania spodaroyvanla (tys. tg)n kopaliny 200Y4 Przyczyny
zloza Nazwa ROdZ_aJ litologiczno- (tys. tgn, zloza tys. m) konfliktowosci

na ztoza kopaliny tys. m™) -

. -surowcowego zloza
mapie . Klasy | Klasy
wg stanu na 31.12.2008 r. (Wotkowicz i in. red., 2009) 1-4 |A_C

1 2 3 4 5 | 6 | 7 | 8 | 9 10 11 12

1 | Dgbrowka Ostrowska II pz Q 59 Cy G 16 Sd, Skb 4 A —

2 Niskie Wielkie 11 i(ic) Tr 8 341* C, N Sch 4 A —

3 Niskie Wielkie 3 pz Q 138 C; G 2 Sd, Skb 4 A —

4 Rapaty-Zachy pz Q 70 Ci* Y 0 Sd, Skb 4 A —

5 Dabrowka Ostrowska pz Q 30 C, G 10 Sd, Skb 4 A —

6 Niskie Wielkie | i(ic) Tr 629* B Z 0* Sch 4 A —

7 Grabowo* pz Q 659 C, N Sd, Skb 4 A —

Rubryka 2: * — ztoze nie jest ujete w ,,Bilansie zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce”, zasoby ztoza wg dokumentacji;

Rubryka 3: pz — piaski i zwiry, i(ic) — ity ceramiki budowlanej;

Rubryka 4: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed;

Rubryka 6: B, C,, C, — kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych: kopalin statych, C,* — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie);
Rubryka 7: ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane;

Rubryka 9: kopaliny skalne: Sd — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych, Scb — ceramiki budowlanej;

Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne;

Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe.



Tabela 2

Charakterystyka najwazniejszych parametrow geologiczno-gorniczych zl6z oraz
jakosciowych kopaliny ze z10Z naturalnego kruszywa piaszczysto-zwirowego

Parametry jakos$ciowe
Nr . . | Grubos¢ | Miazszosé . zawartos¢
ztoza 7Nazwa zloz_a Rodzaj nadktadu ztoza Stosunek Warunki _punkt pytow
Powierzchnia | kopa- hydrogeo- | piaskowy .
na (ha) lin od—do (m) | od-do (m) N/Z logiczne | od—do (%) mineralnych
mapie y ér. (m) $r. (m) g — /o : od—do (%)
sr. (%) o
sr. (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Dgbrowka 00-18 | 15-116 Zoze | 44,3548 | 1,97-2,10
1 Ostrowska Il pz 05 6.6 0,06 suche 534 34
0,94
Niskie zloze
S . 0,0-19 3,0-6,6 czgsciowo | 61,7-80,5 2,0-34
3| Welked | w7 0,68 48 0.14 | Zawod- 73,2 27
' nione
ztoze
4 Rapaty-Zachy 5 0,0-35 35-124 117 | czesciowo | 49.7-79,0 1,1-23
0,91 P 14 8.1 * zawod- 66,8 1,4
nione
. ztoze
: 8;‘32‘\’;1;3 | 0048 | 27016 | ,,, |cusciowo | 202532 | 2034
e 04 6,0 ' zawod- 42,1 2,7
0,70 .
nione
7 Grabowo . 0,0-3,5 3,0-9,7 022 zloze 60,1-77,5 2949
4,53 pz 13 7,0 ' suche 70,3 38

Rubryka 3: pz — piaski i zwiry;
Rubryka 8: zawarto$¢ ziaren ponizej 2 mm.

Ztoze piaskow i1 zwirdow ,,Grabowo” zostalo udokumentowane w dwoéch polach
0 tacznej powierzchni 4,53 ha (Przybylski, 2009), w sgsiedztwie istniejacych wyrobisk. Kopa-
lina zlega w ztozu w formie pokladu i moze by¢ stosowana w budownictwie i drogownictwie.

Ztoza naturalnego kruszywa piaszczysto-zwirowego udokumentowane na obszarze ar-
kusza Chorzele posiadaja korzystne warunki geologiczno-gornicze dla wydobycia kopaliny,
tj. prosta budowe geologiczng oraz dogodne warunki udostepnienia. Wedlug klasyfikacji so-
zologicznej z punktu widzenia ochrony zt6z (Zasady..., 2002), wszystkie ztoza kruszywa na-
turalnego zaliczone zostaty do powszechnych, tatwo dostgpnych, licznie wystepujacych na
terenie calego kraju (klasa 4). Z punktu widzenia ochrony $rodowiska zloza zaliczono do zt6z
matokonfliktowych, mozliwych do zagospodarowania bez wiekszych ograniczen (klasa A).

W granicach arkusza Chorzele zlokalizowane sg dwa ztoza surowcow ilastych cerami-
ki budowlanej ,,Niskie Wielkie I’ 1 ,,Niskie Wielkie II”. Zostaty one rozpoznane i udokumen-
towane w rejonie miejscowosci Niskie Wielkie i Dagbrowka Ostrowska. Na obszarze tym na

powierzchni terenu ukazujg si¢ ity, ity wegliste, mutki oraz piaski kwarcowe mio-pliocenu
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(Rojek, Uniejewska, 1998). Charakterystyke najwazniejszych parametrow geologiczno-
gorniczych zt6z i jako$ciowych kopaliny przedstawia tabela 3.

Tabela 3

Charakterystyka najwazniejszych parametrow geologiczno-goérniczych zl6z oraz
jako$ciowych kopaliny i wyrobow ze z16z surowcéow ilastych ceramiki budowlanej

Parametry jakosciowe
Nr Nazwa zoza Grubosé¢ Miqzs;oéé Stosu- kopalina wyroby
ztoza Powierzchnia nadktadu ztoza nek | skurczliwo$¢ | zawarto$¢ | nasigkli- | wytrzymato$é
na (ha) Od,_do (m) Od,_do (m)| N/z | wysychania marglu wosé na $ciskanie
mapie Sr.(m) | $r. (m) od—do (%) | od-do (%) |od-do (%) | od—do (MPa)
§r. (%) §r. (%) §r. (%) ér. (MPa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
11,2-20,7
Niskie 16,2
A, 0,3-60 | 3,2-29,7 6,0-134 0,00-0,079 | 5,3-15,9 ’
2 Wielkie 11 175 16,3 0,11 112 0,013 101 dla opt. temp.
56,61 wypatu
1 000°C
11,2-40,9
Niskie 13,6
. 0,0-6,0 45-153 6,4-12.2 0,0-0,1 6,6-18,1 '
6 Wielkie | 14 10,1 0,14 10,2 01 121 dla opt. temp.
6,58 wypatu
1 000°C

Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Niskie Wielkie I” zostalo udokumen-
towane (w kat. B) na powierzchni 5,20 ha w sgsiedztwie wyrobisk dziatajacej wowczas ce-
gielni (Chojecki, 1955). W kolejnej dokumentacji geologicznej powigkszono obszar ztoza do
6,58 ha (Majewski, 1986). Seri¢ zlozowa stanowig ity szare lokalnie czarne lub pstre
z wktadkami wegla brunatnego 1 piasku. Utwory te sg silnie zaburzone glacitektonicznie. Ko-
palina ze ztoza moze by¢ stosowana do produkcji cegly pelnej i elementow drazonych. Jest
ona surowcem niezupelnym, poniewaz, ze wzgledu na wysoka plastycznos$¢, wymaga schu-
dzania piaskiem w ilo$ci okoto 30%.

Na zachod od cegielni 1 wyrobisk w obrebie ztoza ,,Niskie Wielkie I” udokumentowa-
no ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlane;j ,,Niskie Wielkie II” o powierzchni 56,61 ha
(Majewski, 1985). Ztoze to obejmujace cztery pola (A — 11,15 ha, B — 28,72 ha, C — 14,27 ha
i D — 2,47 ha,) zostalo rozpoznane w kat. C,. Omawiane ztoze budujg ity (gtownie pstre i sza-
re), ity pylaste, a podrzgdnie muitki z wktadkami wegla brunatnego. Glacitektoniczne zabu-
rzenie serii ztozowej powoduje duzg zmiennos$¢ przestrzenng parametrow jakosciowych kopa-
liny. Wystepujaca w ztozu kopalina moze by¢ stosowana do produkcji: cegly pelnej, elemen-
tow drazonych 1 wyrobow cienkosciennych, jest jednak surowcem niezupelnym i wymaga

schudzania piaskiem w ilo$ci okoto 30%.
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Warunki geologiczno-gornicze dla wydobycia kopaliny ze z16z komplikuje ich glaci-
tektoniczne zaburzenie oraz wystepowanie kilku podtypow kopaliny (ity i mutki z wktadkami
wegla brunatnego 1 piasku). Wystepujace w obrebie serii ztozowej wktadki piaskow 1 mutkow
sg czesto zawodnione, ich rozcigecie podczas eksploatacji powoduje sgczenie si¢ wod pod-
ziemnych do wyrobiska. W nadkladzie zloza ,Niskie Wielkie II” udokumentowano ztoze
piasku i zwiru ,,Rapaty-Zachy”, ktorego eksploatacja zostata zaniechana, a jego zasoby wy-
magajg ochrony podczas ewentualnej eksploatacji surowcow ilastych ceramiki budowlane;.

Wedlug klasyfikacji sozologicznej z punktu widzenia ochrony z16z (Zasady..., 2002),
ztoza surowcow ilastych udokumentowane na obszarze arkusza Chorzele zaliczone zostaty do
powszechnych, tatwo dostgpnych, licznie wystepujacych na terenie catego kraju (klasa 4).
Z punktu widzenia ochrony $rodowiska sg one ztozami matokonfliktowymi, mozliwymi do

zagospodarowania bez wigkszych ograniczen (klasa A).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Chorzele koncesjonowang eksploatacja objete sa ztoza piaskow
i zwirow: ,,.Dgbrowka Ostrowska”, ,,Dabréwka Ostrowska II” i ,,Niskie Wielkie 3”. Udoku-
mentowane na poczatku 2009 r. ztoze piaskéw 1 zwirdow ,,Grabowo” nie zostalo jeszcze zago-
spodarowane. Eksploatacja ztoza piaskow i zwirdw ,,Rapaty-Zachy” oraz surowcow ilastych
ceramiki budowlanej ,,Niskie Wielkie I’ zostata zaniechana. Ztoze surowcow ilastych cera-
miki budowlanej ,,Niskie Wielkie II”” nie zostato dotychczas zagospodarowane.

Eksploatacja ztoza piaskow 1 zwiréw ,,Dabrowka Ostrowska” prowadzona jest od po-
lowy 2004 r. Koncesj¢ na wydobycie kruszywa naturalnego posiada przedsiebiorstwo Ustlugi
Transportowe — Mirostaw Chmielinski z miejscowosci Duczymin 1 jest ona wazna do konca
2014 r. Dla zloza wyznaczono obszar i teren gorniczy o powierzchniach 0,70 1 1,33 ha. Ztoze
eksploatowane jest sposobem odkrywkowym, dwoma poziomami wydobywczymi, systemem
scianowym, a kopalina urabiana jest mechanicznie cze¢sciowo z pod powierzchni wody.
W 2008 r. ze ztoza wydobyto 10 tys. ton piasku i zwiru (Wotkowicz i in. red., 2009). Kru-
szywo pozyskiwane ze ztoza wykorzystywane jest dla potrzeb budownictwa i drogownictwa
bez uszlachetniania. Powstale w wyniku dotychczasowej eksploatacji wyrobisko wglebne ma
wymiary 250 x 150 x 12 m i nie prowadzono w nim prac rekultywacyjnych.

Ztoze piaskoéw 1 zwirdw ,,Dabrowka Ostrowska II”” eksploatowane jest od maja 2004 r.
Koncesje na eksploatacje kruszywa naturalnego, wazng do konca 2014 r., posiada Firma
Handlowo-Ustugowa Jacek Maksinski z miejscowosci Bugzy (gmina Chorzele). W decyzji

koncesyjnej wyznaczono dla ztoza obszar (0,94 ha) i teren (1,44 ha) gorniczy. Ztoze eksploa-
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towane jest sposobem odkrywkowym, jednym poziomem wydobywczym, systemem $ciano-
wym, a kopalina urabiana mechanicznie. W 2008 r. ze ztoza wydobyto 16 tys. ton piasku
i zwiru (Wotkowicz i in. red., 2009), ktore wykorzystywano dla potrzeb budownictwa i dro-
gownictwa bez uszlachetniania. Powstate w czasie eksploatacji wyrobisko stokowo-wglebne
ma wymiary 200 x 150 x 7 m, w jego wschodniej czesci zostaly odstoniete ity trzeciorzedu.
W obrebie wyrobiska nie prowadzono prac rekultywacyjnych.

Eksploatacja w obrebie zloza piaskow 1 zwirdw ,,Niskie Wielkie 3” zostata rozpoczeta
w lipcu 2004 r. Koncesje (wazng do konca 2014 r.) na wydobywanie kruszywa naturalnego
posiada Firma Handlowo-Ustugowa ,, ANKROM? sp. j. Jerzy Krajewski i Zdzistaw Krajewski
z miejscowosci Zargby. Dla zloza wyznaczono obszar i teren goérniczy o powierzchniach
1,81 i 2,80 ha. Eksploatacja prowadzona jest sposobem odkrywkowym, dwoma poziomami
wydobywczymi, systemem $cianowym, a kopalina urabiana jest mechanicznie czg¢$ciowo
z pod powierzchni wody. W 2008 r. ze ztoza wyeksploatowano 2 tys. ton piasku i zwiru
(Wotkowicz 1 in. red., 2009). Wydobyta kopalina jest sprzedawana bez uszlachetniania dla
potrzeb drogownictwa i budownictwa. W wyniku eksploatacji powstato wyrobisko wgtebne
o wymiarach 250 x 150 x 8 m, nie prowadzone sg w nim prace rekultywacyjne.

Eksploatacja ztoza piaskow i zwiréw ,,Rapaty-Zachy” byta prowadzona sposobem od-
krywkowym, jednym poziomem wydobywczym, systemem $cianowym w latach 1982-1993.
Uzytkownicy ztoza prowadzili wydobycie kopaliny dla potrzeb budownictwa i drogownictwa
1 nie poddawali jej przerdbce. W chwili obecnej w obrgbie ztoza i w jego sasiedztwie prowa-
dzona jest okresowa niekoncesjonowana eksploatacja kruszywa przez okolicznych mieszkan-
cOw na potrzeby wiasne. Istniejgce wyrobisko wglebne ma wymiary 400 x 150 x 5 m i wy-
maga przeprowadzenia prac rekultywacyjnych. Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej
»Niskie Wielkie I bylo eksploatowane od lat 20. XX w. Ostatni jego uzytkownik Ciecha-
nowskie Przedsigbiorstwo Ceramiki Budowlanej prowadzit produkcj¢ cegly petnej i dziuraw-
ki w potozonej na potnoc od granic ztoza cegielni. Dzialalnos$¢ cegielni oraz wydobycie ze
ztoza zostala zaniechana na poczatku lat 90. ubiegltego wieku. Po zakonczeniu eksploatacii,
ktéra prowadzona byla sposobem odkrywkowym, jednym poziomem wydobywczym, syste-
mem $cianowym, pozostato czesciowo zalane woda wyrobisko wglebne o wymiarach 250 x
150 m. Wyrobisko to ulega samoistnej rekultywacji tworzac malownicze oczko wodne. Nie
opracowano dodatkéw do dokumentacji geologicznych rozliczajacych zasoby zaniechanych
716z ,,Rapaty-Zachy” 1,,Niskie Wielkie I”.

Oprécz formalnej eksploatacji z160z na obszarze arkusza Chorzele prowadzone jest

réwniez niekoncesjonowane wydobycie kruszywa. W rejonie miejscowosci Dagbrowka Wiel-
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ka taka eksploatacja objete sa utwory piaszczysto-zwirowe ozu w sasiedztwie opisanych po-
wyzej udokumentowanych zt6z piaskoéw 1 zwirdow. Podczas wizji terenowej zlokalizowano
tam duze (do 300 m dtugosci), wyrobiska wglebne, ktore naniesiono na mape i sporzadzono
dla nich karty informacyjne punktow wystepowania kopaliny (nr 4 i 5). Slady po trwajacej od
kilkudziesigciu lat eksploatacji, w formie sgsiadujacych ze sobg wyrobisk, rozciagaja si¢ od
punktu nr 4 do punktu nr 5. Ponadto piaski i zwiry pozyskiwane byly w ostatnim roku w po-
blizu miejscowosci Nowa Wies$ (punkt nr 1), Bugzy-Ploskie (nr 3) i Czaplice Wielkie (nr 6).
Piaski eksploatowano w wyrobiskach potozonych obok Nowej Wsi (nr 1), Rycic (nr 7) i Ula-
towa (nr 8). Punkty, w ktoérych wystepuja piaski badz piaski i zwiry, a ich eksploatacja zostata
kilkanas$cie lat temu zaniechana, naniesiono na map¢ bez sporzadzania kart informacyjnych.
Kruszywo pochodzace ze wszystkich wyrobisk, gdzie prowadzona jest niekoncesjonowana
eksploatacja, wykorzystywane jest przez miejscowa ludno$¢ do celow budowlanych oraz 1o-
kalnie do napraw drég. Powstajace wyrobiska moga stanowi¢ potencjalne miejsca nielegalne-

go sktadowania odpadow.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Chorzele prowadzono prace geologiczno-zwiadowcze
w poszukiwaniu naturalnego kruszywa zwirowego i piaszczysto-zwirowego, surowcow ila-
stych ceramiki budowlanej, kredy jeziornej i torfow oraz darniowych rud zelaza.

Poszukiwania kruszywa prowadzone byly w obrebie wzniesien potozonych na wschod
od Duczymina (Skwarczynska, 1970). Podczas prac poszukiwawczych wykonano 13 otwo-
row badawczych o glebokosci od 6,0 do 7,6 m. Stwierdzono wowczas, ze kruszywo wystepu-
je na kulminacjach wzniesien w formie czap oraz gniazd w podtozu gliniastym. W wyniku
pézniejszych prac w obrebie przebadanego wczes$niej wzniesienia udokumentowano zloze
kruszywa naturalnego ,,Rapaty-Zachy” oraz dalej na wschod ztoze ,,Rapaty-Sulimy” (Soroko,
1972). Dokumentacja tych zt6z nie zostala zatwierdzona, poniewaz kopalina nie spetniata
kryteriow bilansowosci dla kruszywa grubego. Kolejnymi ztozami kruszywa (tabela 1) udo-
kumentowanymi w tym rejonie byly: ,,Rapaty-Zachy” (Teisseyre, 1982), ,,Dabrowka Ostrow-
ska II” (Gotubowski, 2004b) oraz ,,Niskie Wielkie 3” (Golubowski, 2004c). Podczas zwiadu
terenowego zlokalizowano w tym rejonie trzy punkty wystepowania piasku 1 zwiru, dla
dwoch z nich sporzadzono karty informacyjne (nr 4 1 5). Wedlug Szczegdtowej mapy geolo-
gicznej Polski (Rojek, Uniejewska, 1998) cigg wzniesien biegngcych na potudnie od Da-
browki Ostrowskiej budowany jest przez piaski 1 Zzwiry ozu powstatego podczas stadiatu gor-

nego zlodowacenia warty. W oparciu o wyniki oméwionych prac archiwalnych oraz wyniki
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zwiadu terenowego na mapie wyznaczono obszar perspektywiczny dla piaskow 1 zwirdw.
Jego granice poprowadzono po zasiegu piaskow i zwirow ozu (Rojek, Uniejewska, 1998).
Wyznaczono tutaj réwniez obszar prognostyczny wystepowania piaskow 1 zwirow (II)
w miejscu udokumentowanego wczesniej ztoza ,,Rapaty-Zachy” (Soroko, 1972). Przy zatoze-
niu, ze seria zlozowa ma $rednig migzszos¢ 10,7 m oszacowana ilos¢ zasobow kopaliny
w kat. D; to okoto 534 tys. ton (tabela 4). W oparciu o wyniki prac wykonanych przy rozpo-
znaniu ztoza ,,Rapaty-Sulimy” (Soroko, 1972) wyznaczono kolejny obszar prognostyczny
wystepowania piaskow 1 zwirow (III). Lezy on na wzniesieniu Bycza Gora, gdzie wystepuja
piaski 1 mutki kemu stadialu goérnego zlodowacenia warty (Rojek, Uniejewska, 1998). Na
obszarze o powierzchni 1,4 h zalega okoto 336 tys. ton zasoboéw kruszywa (kat. D;), przy za-
fozeniu ze seria ztozowa ma $rednig miazszos$¢ 12,0 m (tabela 4). W sasiedztwie z16z: ,,Niskie
Wielkie 37, ,,Rapaty-Zachy” i ,,Dagbrowka Ostrowska” nie wyznaczono obszaru prognostycz-
nego, poniewaz wigkszos¢ piaskow i zwirdw budujacych oz zostala wyeksploatowana w trak-

cie trwajacej od wielu lat niekoncesjonowanej eksploatacji.

Tabela 4
Wykaz obszar6w prognostycznych
Wiek . . Grubosé
Nr Po- Ro- | komplek- Srednia kompleksu Zasto-
. . . Parametry grubos¢ | . . Zasoby | sowa-
obsza- | wierzch- | dzaj | su litolo- L d litologiczno- K .
runa nia kopa- | giczno- jakoSciowe hac- surowcowego wkat. Dy | nie
. - (%) ktadu (tys. ton) | kopa-
mapie (ha) liny | surow- od—do -
(m) . liny
cowego $r. (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I 3,3 pz Q punkt piaskowy: 60-75 0,3 g,%,g 510 Sé((kj)
punkt piaskowy: §r. 71,2 b.d Skb
I 2,5 Pz Q zaw. pytow min.: ér. 1,99 | 0,36 g 534 '
e, 10,7 Sd
nasigkliwo$¢: ér. 1,6
punkt piaskowy: ér. 71,3 b.d Skb
I 1,4 pz Q zaw. pytow min.: ér. 1,8 0,25 e 336 '
A 12,0 Sd
nasigkliwo$¢: ér. 1,3

Rubryka 3: pz — piaski i zwiry;

Rubryka 4: Q — czwartorzed,

Rubryka 7: b.d. — brak danych;

Rubryka 9: kopaliny skalne: Skb — kruszyw budowlanych, Sd — drogowe.

W ramach poszukiwania naturalnego kruszywa zwirowego w promieniu 10 km od
miasta Chorzele przebadano 9 obszaréw (Marciniak, 1986). Poniewaz nie znaleziono wigk-
szych nagromadzen kruszywa grubego (punkt piaskowy powyzej 75%) wyniki prac we
wszystkich obszarach uznano za negatywne dla dalszych prac majacych na celu udokumen-
towanie zt6z. Na zachod od miejscowosci Zdziwd) Stary w sze$ciu otworach nawiercono se-

ri¢ ztozowg piaszczysto-zwirowa o migzszosci od 1,8 do 10,9 m i punkcie piaskowym 60—
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75%. Na mapie przedstawiono dwa obszary perspektywiczne dla wystepowania piaskow
I zwirow. Wyznaczono tu rowniez obszar prognostyczny wystgpowania piaskow i zwirow (I).
Przy zatozeniu, ze seria zlozowa ma $rednig migzszo$¢ 6,0 m oszacowana ilos¢ zasobow ko-
paliny w kat. D; to okoto 510 tys. ton (tabela 4). W rejonie miejscowosci Bugzy-Ploskie we
wszystkich pigciu wykonanych otworach do glebokosci 10 m nawiercono piaski réznoziarni-
ste ze sporadyczng domieszka zwiru oraz piaski drobnoziarniste. Podczas zwiadu terenowego
zlokalizowano w tym rejonie dwa wyrobiska, w ktorych wystepuja piaski z domieszka zwiru.
Dla jednego z nich sporzadzono karte informacyjng (nr 3). Wyznaczono tutaj obszar perspek-
tywiczny dla wystgpowania piaskow. W rejonie miejscowosci Grabowo-Zawady, na potnoc-
ny wschod od drogi z Przasnysza do Janowa, w obrgbie wzniesienia budowanego przez osady
ozu nawiercono pospotki. Otworami o gltebokosci od 2 do 10 m stwierdzono warstwe piaskow
1 zwirow o migzszo$¢ od 1,7 do 2,9 m. W sagsiedztwie udokumentowanego tu w pozniejszym
czasie ztoza ,,Grabowo” wyznaczono obszar perspektywiczny dla wystepowania piaskow
I zwirow. Obejmuje on wydluzone wzniesienie zbudowane przez piaski i zwiry ozu. Dalej
w kierunku pétnocno-wschodnim podczas badan, otworami o glgbokosci 6,8—10 m, nawier-
cano piaski réznoziarniste w warstwie o migzszo$ci od 0,8 do ponad 10 m — na mapie przed-
stawiono obszar perspektywiczny dla piaskow. Na poétnoc od miejscowosci Ulatowo-
Dabrowka wykonano 24 otwory badawcze o glebokosci od 2,7 do 12,5 m. W pigciu z nich
nawiercono pospotki w warstwie o migzszosci od 1,1 do ponad 12,1 m. Wyniki tych wiercen
oraz zlokalizowane w poblizu wyrobiska (jedno z karta informacyjnag nr 8) pozwolity na wy-
znaczenie obszaru perspektywicznego dla piaskéw 1 zwirdw. Na pozostalej czesci przebada-
nego obszaru stwierdzono wystepowanie piaskow roznej granulacji. W oparciu o dane przed-
stawione na Szczegdtowej mapie geologicznej Polski (Rojek, Uniejewska, 1998), oraz zloka-
lizowane wyrobiska wyznaczono tam obszar perspektywiczny dla piaskow. Poszukiwania
kruszywa grubego w rejonie Chorzel (Marciniak, 1986) nie doprowadzity do znalezienia zt6z
0 znaczeniu przemystowym. Na mapie przedstawione zostaly obszary negatywne dla wyste-
powania naturalnego kruszywa zwirowego w sasiedztwie miejscowosci: Macice, Wasity-
Zygny, Zdziwoj Stary, Duczymin, Dabrowa 1 Czaplice.

Prace geologiczno-zwiadowcze za zlozami naturalnego kruszywa zwirowego prowa-
dzone byty rowniez w rejonie Ulatowa-Zalesia oraz Krajewa Wielkiego (Andrzejak, 1987).
W rejonie Ulatowa-Zalesia wykonano 6 sond badawczych, ktérymi nawiercono piaski drobno-
I Srednioziarniste z pojedynczymi otoczakami zwiru. Obszar uznano za negatywny dla udo-
kumentowania z16z zwiru. W rejonie tym zgodnie z Szczegdlowa mapa geologiczng Polski

(Rojek, Uniejowska, 1998) wystepuja piaski 1 zwiry lodowcowe stadiatu gérnego zlodowace-

22



nia warty. W oparciu o wyniki ww. badan na mapie wyznaczono obszar perspektywiczny dla
piaskéw. W rejonie Krajewa Wielkiego wykonano 7 sond badawczych o glgbokosci od 6 do
10 m. W trakcie prac nawiercono piaski réznej granulacji czasami zapylone lub zaglinione,
miejscami z wkladkami gliny piaszczystej. Obszar uznano za negatywny dla wyst¢powania
naturalnego kruszywa grubego (zwiru).

Podczas zwiadu terenowego wykonanego na zachod i pétnoc od miejscowosci Nowa
Wies zlokalizowano tam dwa wyrobiska, z ktorych pozyskiwano piaski 1 zwiry oraz piaski —
sporzadzono dla nich karty informacyjne (nr 1 1 2). Wyznaczono tutaj obszar perspektywiczny
dla wystgpowania piaskoéw i zwirow. Wedtug Szczegdtowej mapy geologicznej Polski (Ro-
jek, Uniejewska, 1998) wystepuja tam: piaski i zwiry moren martwego lodu, piaski kemow
oraz piaski i zwiry lodowcowe osadzone podczas stadiatu gornego zlodowacenia warty.

Negatywnymi wynikami zakonczyly sie prace poszukiwawcze naturalnego kruszywa
piaszczysto-zwirowego przeprowadzone w rejonie Aleksandrowa oraz przy zachodniej grani-
cy omawianego arkusza pomi¢dzy miejscowosciami Bugzy-Ploskie i Grabowo (Butrymo-
wicz, 1969). Na mapie przedstawiono obszary o negatywnych wynikach badan dla piaskow
I zwirdw. Fragment doliny rzeki Orzyc, pomiedzy miejscowosciami Chorzele i Wasily-
Zygny, objety zostat pracami geologicznymi w celu okre$lenia mozliwosci udokumentowania
76z zwirdw (Domanska, 1981). Wzdluz trzech profili wykonano tutaj 22 otwory badawcze
0 glebokosci od 10 do 30 m. Stwierdzono wystepowanie piaskow $rednio- i drobnoziarnistych
dos¢ dobrze wysortowanych i lokalnie zapylonych. Na mapie przedstawiono lini¢ profili
0 negatywnych wynikach rozpoznania dla zwiru.

W granicach omawianego arkusza prace poszukiwawcze za ztozami surowcow ila-
stych ceramiki budowlanej prowadzone byty na zachod i potudniowy zachdd od miasta Cho-
rzele. Objety one obszar wyniesienia utworéw neogenu gdzie na powierzchni terenu odstania-
ja si¢ ity 1 mutki miocenu i pliocenu (seria poznanska). W pierwszej kolejnosci udokumento-
wane tam zostalo ztoze glin ceramicznych dla cegielni Niskie Wielkie (Chojecki, 1955). Dla
okreslenia warunkow wystepowania utwordw ilastych ceramiki budowlane; w dawnym woj.
ostroteckim w granicach omawianego arkusza rozpoznano dwa obszary potozone w rejonie
wychodni utworéw miocenu i pliocenu (Lichwa, Piwocka, 1982). Na potudnie i zachdod od
funkcjonujacej wowczas cegielni Niskie Wielkie, w rejonie miejscowosci Bagienice Wielkie
I Rapaty-Sulimy wykonano 11 otworéow badawczych o glebokosci od 15 do 30 m. Jedynie
w dwodch otworach wystepowaty ity pod cienka (do 1 m) warstwa gleby badz mutku. W rejo-
nie tym udokumentowano w wyniku pdzniejszych prac ztoza surowcow ilastych ceramiki

budowlanej ,,Niskie Wielkie II” (Majewski, 1985) i ,,Niskie Wielkie I’ (Majewski 1986).
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Drugi z obszar6w badan objal tereny polozone na potnocny zachod od miejscowosci Krzy-
nowloga Wielka. W dwoéch z wykonanych tam otwordw, zlokalizowanych bezposrednio na
zachod od zabudowan Krzynowlogi, nawiercono ity i mutki migzszosci 19,2 i 4,5 m. Seria
ztozowa wystepuje pod nadktadem o migzszosci 3,3—-3,8 m i zalega na piaskach drobnoziarni-
stych mutkowatych. Wyznaczono tu niewielki obszar perspektywiczny. Podczas poszukiwa-
nia kruszywa naturalnego w rejonie miejscowosci Wasily-Zygny nawiercono muitki ilaste
serii poznanskiej (Marciniak, 1986). Utwory te nie zostaly przewiercone do glgbokosci 10 m,
pozwolito to na wyznaczenie obszaru perspektywicznego dla surowcéw ilastych ceramiki
budowlanej. Podobnie w rejonie Duczymina gdzie ity i mutki miocenu i pliocenu zalegajace
pod nadktadem od 0,4 do 4,5 m nie zostaty przewiercone do glebokosci 10 m (Butrymowicz,
1969). Granice tego obszaru poprowadzono po wychodniach utwordw serii poznanskiej (Ro-
jek, Uniejewska, 1998). W oparciu o dane przedstawione na Szczegdtowej mapie geologicz-
nej Polski (Rojek, Uniejewska, 1998), biorac pod uwagg rozpoznanie jakosci kopaliny w zto-
zach ,,Niskie Wielkie I i ,,Niskie Wielkie II” w granicach omawianego arkusza wyznaczono
obszary perspektywiczne wystepowania surowcoéw ilastych ceramiki budowlanej w rejonie
miejscowoséci: Nowa Wie$, Rapaty-Zachy, Niskie Wielkie, Czarzaste Wielkie, Dabrowa
I Krajewo Wielkie. Obejmujg one tereny, gdzie ity serii poznanskiej odstaniajg si¢ na po-
wierzchni terenu. Seria ztozowa jest glacitektonicznie zaburzona co powoduje duza zmien-
no$¢ przestrzenng parametréw jakosciowych kopaliny.

Podczas okre§lania warunkéw wystepowania utwordw ilastych ceramiki budowlane;j
w dawnym woj. ostroteckim na potudnie od miejscowosci Niskie Wielkie w dziewigciu otwo-
rach nawiercono piaski o roznej granulacji badz gliny zwatowe z wkladkami itow lub mutkow
— nie znaleziono tutaj poszukiwanej serii ztozowej (Lichwa, Piwocka, 1982). Na mapie, po-
miedzy miejscowosciami Bagienice Wielkie i Rapaty-Sulimy, przedstawiono obszar o nega-
tywnych wynikach poszukiwan zt6z surowcoéw ilastych ceramiki budowlanej. Na zachdd od
Krzynowtogi Wielkiej w dwunastu otworach stwierdzono piaski 1 gliny zwalowe czwartorze-
du, w obrebie ktorych jedynie w trzech otworach wystepowaty ity 1 mutki o migzszosci 1,0—
1,5 m. Na tej podstawie na mapie przedstawiono obszar o negatywnych wynikach badan dla
udokumentowania z16z surowcéw ilastych ceramiki budowlane;.

Na podstawie materiatow archiwalnych (Ostrzyzek, Dembek, 1996) oraz danych
przedstawionych na Szczegdétowej mapie geologicznej Polski (Rojek, Uniejewska, 1998)
w granicach arkusza Chorzele wyznaczono 3 obszary perspektywiczne wystgpowania torfow
0 powierzchniach od 24,2 do 166,9 ha. Obszary te obejmuja torfowiska spetniajace kryteria

bilansowosci, ale niewchodzace obecnie w sktad potencjalnej bazy zasobowej ze wzgledu na
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potozenie na terenach zalesionych lub przylesnych oraz stwierdzone osobliwosci przyrodni-
cze. Wszystkie obszary perspektywiczne wydzielono w obrebie torfowisk niskich. Na obsza-
rze wyznaczonym na wschod od miasta Chorzele, w dolinie rzeki Orzyc, migzszo$¢ warstwy
torfu zmienia si¢ od 1,9 do 2,8 m. Wystepuja tam torfy turzycowiskowo-szuwarowe o popiel-
nosci 9,3%. Na zachod od miejscowosci Baranowo migzszosci poktadu zmienia si¢ od 1,7 do
3,5 m, a popielnos¢ torfu wynosi 10,9%. Wystepuje tam torfy turzycowiskowo-olesowe. Pod-
czas poszukiwania z16z kredy jeziornej w rejonie potozonym na zachod od miejscowosci Ra-
szujka przewiercono warstwe torfu o migzszosci 1,1-2,6 m (Bandurska-Krytowicz, 1978).
W oparciu o wyniki tych badan oraz dane przedstawione na Szczegotowej mapie geologiczne;j
Polski (Rojek, Uniejewska, 1998) wyznaczono tutaj obszar perspektywiczny wystepowania
torfow o powierzchniach okoto 100 ha.

Poszukiwania kredy jeziornej dla potrzeb produkcji nawozéw wapniowych prowadzo-
ne byly na pétnocny wschdod od Chorzel oraz na zachdd od miejscowosci Raszujka (Bandur-
ska-Krytowicz, 1978). W rejonie Chorzel wykonano 10 otworéw o glebokosci od 1,3 do
3,0 m. W odmiu otworach pod warstwa torfu (od 1,2 do 2,4 m) stwierdzono gytie wapienng
0 migzszosci od 0,3 do 0,6 m. W drugim z wymienionych obszarow wykonano 20 otworow
badawczych, z czego 14 z nich (we wschodniej czesci badanego terenu) przewiercito warstwe
kredy badz gytii o0 migzszosci od 0,3 do 1,6 m. Warstwa gytii o migzszo$ci wiekszej niz 1 m
wystepowata w trzech odosobnionych punktach. Przebadane obszary uznano za negatywne
dla wystepowania czwartorzedowych surowcow weglanowych.

Podmokte 1aki w dolinach rzek przeptywajacych przez sandr kurpiowski byty w prze-
szlo$ci miejscem tworzenia si¢, wystepowania 1 wydobycia darniowych rud zelaza. Ze wzgle-
du na tatwo$¢ wydobycia rudy te byty podstawowym surowcem dla rozwijajacego si¢ na pot-
nocnym Mazowszu oraz Warmii i Mazurach hutnictwa Zelaza. Huty bazujace na darniowych
rudach zelaza funkcjonowaty jeszcze w drugiej potowie XIX w. W wieku XX podstawowe
zastosowanie ruda darniowa znalazta w gazownictwie, wykorzystywano ja jako sorbent przy
oczyszczaniu gazow, glownie z HpS. W granicach arkusza Chorzele eksploatacja darniowej
rudy zelaza prowadzona byta w latach 1965-68 na potnoc od miejscowosci Wyzegi. Na po-
wierzchni okoto 10 ha wydobywano miatka odmiane rudy. Nagromadzenie to jest wyeksploa-
towane 1 nie zauwazono przejawow odnawiania rudy (Ratajczak i in., 1998). Kolejne miejsce
w ktorym prowadzono w latach 1959-60 i na poczatku roku 1970 eksploatacje rudy znajduje
si¢ na potudniowy zachdod od miejscowosci Macice. Fragment tego ztoza w formie gniazd
I poktadu o mniejszej migzszosci nie zostal wyeksploatowany. W zachodniej czgéci ztoza

wystepuje ruda miatka, tworzac poktad o migzszosci okoto 0,4 m zalegajaca pod nadkladem
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0,1 m. Ruda z Macié¢ charakteryzuje si¢ dos¢ duza (okoto 30 mval/100 g) pojemnoscig wy-
miany kationéw (Ratajczak 1 in., 1998). Wyznaczono tutaj obszar perspektywiczny rudy dar-
niowej. Rude wydobyta w poszczegdlnych punktach eksploatacji (takze spoza granic arkusza)
zwozono do sktadowiska potozonego przy linii kolejowej w miejscowosci Chorzele-Kolonia.
Do chwili obecnej istnieje tam poros$ni¢ta trawg hatda o wymiarach 30 X 15 x 1 m. Pobierano
z niej rude jeszcze w latach 80. tych ubiegltego wieku (Ratajczak i in., 1998). Wigksze bryty
kawatkowej odmiany darniowej rudy zelaza byly w przesztosci wykorzystywane jako mate-
riat budowlany. Wspotczesnie ruda darniowa nadal moze by¢ stosowana jako material sorp-

cyjny do oczyszczania gazow.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar objety arkuszem Chorzele potozony jest w obrebie dorzecza rzeki Wisty
(Stachy, red. 1987). Sie¢ hydrograficzna jest tu dobrze rozwini¢ta. Omawiany teren znajduje
si¢ w obrebie zlewni Ill-go rzedu rzeki Orzyc i Omulwi. Rzeki te naleza do prawostronnych
doptywow Narwi. Dziaty powierzchniowe pomig¢dzy zlewniami w wielu miejscach, szczegél-
nie w potnocnej czesci (rejon miejscowosci Wyzegi), okreslono jako niepewne. W dziale
wodnym moga tu wystepowac bramy, przez ktére wody mogg przeptywaé w obu kierunkach.
W poétnocno-wschodniej czesci arkusza Chorzele na terenie sandru kurpiowskiego odwadnia-
nie odbywa si¢ generalnie zgodnie z nachyleniem jego powierzchni tj. na potludniowy
wschod. Najwigksza powierzchnie zajmuje tu zlewnia rzeki Orzyc, przeptywajacej przez cen-
tralng cze$¢ omawianego obszaru z potnocnego zachodu na poludniowy wschod. Rzeka ta
odwadnia ponad 85% powierzchni arkusza Chorzele. Na tarasie zalewowym, otaczajacym
koryto rzeczne potworzyly si¢ podmoktosci, mielizny i starorzecza. Koryto rzeki zostato tu na
pewnych odcinkach uregulowane. Najwigkszymi doptywami Orzyca sg tu: Zdziwojka, Dzie-
rzaska, Doplyw z Krzynowtogi Wielkiej 1 Ulatowka (doptywy prawe) oraz Kanat z Kolonii
Chorzele (doptyw lewy). Pozostaty, niewielki obszar omawianego arkusza (okoto 15%) zaj-
muje zlewnia rzeki Omulew, ktéra przeptywa poza jego wschodnig i péinocng granica. Teren
ten odwadniany jest tu gldwnie przez jej prawostronne doptywy tj. przez rzek¢ Ptodownice
| Przezdzieckg Strugg.

W granicach omawianego arkusza nie wystepuja zadne zrodta, a do naturalnych zbior-
nikéw wodnych mozna zaliczy¢ starorzecza w dolinie Orzyca, a takze niewielkie oczko wod-

ne w rejonie wsi Wyzegi.
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Monitoring wod powierzchniowych prowadzony jest przez Wojewoddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Warszawie. W 2008 r. stan wod rzek przeptywajacych przez oma-
wiany arkusz oceniono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia
2008 r. (Rozporzadzenie..., 2008). Dokonano oceny stanu wod Kanatu z Kolonii Chorzele
I Doptywu z Krzynowtogi Wielkiej uchodzacych do rzeki Orzyc w Chorzelach. Jednolite czg-
$ci wod powierzchniowych: ,,Kanat z Kolonii Chorzele” oraz ,,Doptyw z Krzynowtogi Wiel-
kiej” charakteryzowaly si¢ umiarkowanym stanem ekologicznym (klasa I11) i dobrym stanem
chemicznym, a stan ogdlny tych wod uznano za zty (Stan..., 2009). Oceng jakosci wod rzek
Orzyc i Plodownica dla bytowania ryb w warunkach naturalnych w 2008 r. wykonano zgod-
nie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2002 r. (Rozporzadzenie...,
2002). Zgodnie z ta klasyfikacja, Orzyc w Budziskach oraz Plodownica w Zimnej Wodzie
(punkty pomiarowe za wschodnig granicg arkusza), prowadzity wody, ktére nie odpowiadaty
zadnej z klas jakosci (Stan..., 2009). W 2007 r. klasyfikacje jakosci wod rzek wykonano
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. (Rozporzadzenie...,
2004). Wody Doptywu z Krzynowlogi Wielkiej odpowiadaty wowczas IV klasie jakosci,
a Kanahlu z Kolonii Chorzele III klasie. Rzeka Orzyc badana w Szelkowie (za poludniowag
granicg arkusza) prowadzita wody IV klasy jakosci. Wody Plodownicy badano w miejscowosci

Ziomek (za wschodnig granicg arkusza), gdzie odpowiadaty IV klasie jakos$ci (Stan..., 2008).

2. Wody podziemne

W podziale regionalnym zwyklych wod podziemnych Polski (Paczynski red., 1995)
obszar arkusza Chorzele lezy w obrgbie regionu mazowieckiego (oznaczonego symbolem 1),
ktory jest czg$cig makroregionu potnocno-wschodniego (a). Arkusz Chorzele w catosci znaj-
duje si¢ w obrebie rozleglego trzeciorzgdowego glownego zbiornika wod podziemnych Sub-
niecka Warszawska (nr 215) (fig. 3) (Kleczkowski red., 1990). Rozpoznanie tego zbiornika
jest bardzo stabe i dotychczas nie opracowano dla niego dokumentacji hydrogeologiczne;j.

Warunki hydrogeologiczne panujgce na omawianym obszarze scharakteryzowano na
podstawie danych przedstawionych na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Chorzele (Hulboj, 1998). Gtowne znaczenie uzytkowe posiada tutaj czwartorzedowe
pietro wodonosne. Podrzgdne znaczenie uzytkowe moze rowniez posiadaé pigtro trzeciorze-
dowe. Ale ze wzgledu na stopien rozpoznania warunkow hydrogeologicznych w utworach
trzeciorzgdu na obszarze tym nie wydzielono uzytkowych pozioméw wodonosnych w obrgbie

tego pigtra.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Chorzele na tle obszaréw gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce, wymagajacych szczegélnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — granica GZWP w osrodku porowym
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 213 — Zbiornik m. morenowy Olsztyn, czwartorzed (Q), 214 — Zbior-

nik Dziatdowo, czwartorzed (Q), 215 — Subniecka Warszawska, trzeciorzed (Tr), 216 — Sandr Kurpie, czwartorzed (Q),
219 — Zbiornik m. morenowy rz. g. Lodynia, czwartorzed (Q)

Na terenie arkusza Chorzele wystepuje kilka uzytkowych pozioméw wodonos$nych
w obrgbie utworow czwartorzedowych. Sg to piaszczysto-zwirowe osady powstate w trakcie
zlodowacen: srodkowo- 1 potudniowopolskich oraz interglacjatu mazowieckiego. W potnoc-
no-zachodnim narozu omawianego arkusza oraz w poludniowo-zachodniej jego czesci wy-
dzielono stosunkowo rozlegte obszary pozbawione uzytkowych pozioméw wodonosnych.

W zachodniej 1 potudniowej czg$ci arkusza Chorzele gtéwny uzytkowy poziom wodo-
no$ny zwigzany jest z lodowcowymi lub wodnolodowcowymi piaskami 1 zwirami zlodowa-
cenia warty. Strop warstwy wodono$nej wystepuje tu na glebokosci 10-20 m, a jej migzszo$é
waha si¢ od kilku do ponad 40 m. Przewodnos¢ warstwy wodono$nej moze dochodzi¢ do

200 m%/24h, a wydajnosci potencjalne studni do ponad 70 m%h.
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Natomiast w rejonie wschodnim i p6éinocno-wschodnim poziom wodono$ny tworza
dwie warstwy wodonos$ne. Przypowierzchniowa warstwa piaskow sandrowych ze zlodowace-
nia wisty nie stanowi tu uzytkowego poziomu. Gtoéwne znaczenie posiadajg tutaj zalegajace
ponizej utworow sandrowych 1 podscielajacych je glin zwatowych dwie warstwy piaskow
I zwirdw. Sa to piaski wodnolodowcowe ze zlodowacenia nidy (poludniowopolskie) oraz pia-
ski 1 zwiry rzeczne interglacjalu mazowieckiego. Warstwy te, poprzez okna hydrauliczne po-
zostajg w wiezi hydraulicznej zarowno ze sobg jak 1 z mtodszymi utworami sandrowymi ze
zlodowacenia wisty. Strop utworéw wodonosnych zalega przewaznie na giebokosci 40—60 m,
a w czesci poinocnej 20-30 m p.p.t. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej zmienia si¢ od kilkuna-
stu do ponad 50 m. Oszacowane wydajno$ci potencjalne studni zawierajg si¢ tu w zakresie
10-50 m%h.

Na podstawie materiatow archiwalnych i wynikéw prébnych pompowan przyjeto, ze
wspotczynnik filtracji utwordw piaszczystych na obszarze arkusza Chorzele wynosi $rednio
5-15 m/24h. Zwierciadlo glownego uzytkowego poziomu wodono$nego (na catym omawianym
obszarze) na ogoét wystepuje pod napigciem i stabilizuje si¢ na rzednych 115-150 m n.p.m. Na
przewazajacej czesci omawianego obszaru spadki hydrauliczne sa niewielkie 1 wynosza
0,001, jedynie w zachodniej czgsci spadki ulegaja zwigkszeniu do 0,02. Sptyw wodd podziem-
nych odbywa si¢ gldwnie do rzeki Orzyc. Jedynie w potnocno-wschodniej czesci wody pod-
ziemne sptywaja do Plodownicy i1 Przezdzieckiej Strugi (prawostronne doptywy Omulwi).

Pierwszy poziom wodono$ny na obszarze arkusza Chorzele zwigzany jest z przypo-
wierzchniowg zawodniong warstwg utworéw sandrowych ze zlodowacenia wisty oraz pia-
skow i zwirow ze zlodowacenia warty. Miejscami wystepujg one bezposrednio na powierzch-
ni terenu (rejon sandru), a lokalnie izolowany jest warstwa glin zwatowych (czg$¢ zachodnia).
Na przewazajacej cze$ci omawianego terenu poziom ten nie ma znaczenia uzytkowego — jest
poziomem o znaczeniu podrzednym, wystepujacym ponad gltéwnym poziomem. Jedynie
W potnocno-zachodniej czgsci arkusza Chorzele 1 wzdhuz jego zachodniej granicy wody te
stanowig glowny uzytkowy poziom. Wody pierwszego poziomu wystepujg na zroznicowa-
nych glebokosciach — w dolinach rzecznych od 0 do 2 m, w obrebie sandru jest nieco wigk-
sza i1 wynosi 1-5 m, a na terenie wysoczyzny lodowcowej dochodzi do ponad 20 m (Potujan-
Kowalczyk, 2006).

Wody czwartorzedowego pietra wodonosnego eksploatowane sg tu gldwnie przez
dwuotworowe ujecia komunalne (wodociagi wiejskie). Do najwigkszych uje¢ komunalnych,
zlokalizowanych na terenie omawianego arkusza nalezg ujecia w: Chorzelach (o zasobach
175,0 i 25,0 m%h), Nowej Wsi (80,0 m*h), Rycicach (80,0 m*h), Bagienicach (49,0 m*/h)
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oraz w miejscowosci Ulatowo-Adamy (44,0 m¥/h). Ujecia przemystowe reprezentowane sa
przez ujecie dla: Okregowej Spétdzielni Mleczarskiej w Chorzelach (45,0 m*/h), Zaktadu
prefabrykatow betonowych w Chorzelach (30,9 m%h), PGR w Wyzegach (29,0 m*/h) i w Ba-
ranowie (26,0 m3/h). Oprocz tego w miejscowosciach Opaleniec i Swiniary ujecia zaopatruja
w wodg¢ zaréwno mieszkancow tych miejscowosci jak i gospodarstwa rolne. Ujgcia te posia-
daja zasoby w wielkosci odpowiednio 50,0 i 43,0 m%h. Dla ujecia komunalnego w Nowej
Wsi ustanowiono teren ochrony posrednie;.

Wedlug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Chorzele (Hulboj,
1998) na omawianym obszarze wystepuja wody klasy Ia, II i IIl. Wody dobrej i trwatej jako-
sci (klasa Ia) wystepuja gldwnie przy zachodniej granicy arkusza oraz na potudnie od Chorzel
1 rzeki Orzyc. Wody te nadaja si¢ do spozycia bez uzdatniania. Wody Sredniej jakosci (klasa
II), wymagajace prostego uzdatniania, wyst¢puja generalnie na potnoc od rzeki Orzyc.
O przynaleznosci wod do tej klasy zadecydowato podwyzszone naturalnie stezenie zelaza
I manganu. Na stosunkowo nieduzym obszarze w czg¢sci potnocnej — w pasie miejscowosci
Baranowo — Nowa Wie$ 1 Wyzegi — Macice, wystepuja wody ztej jakosci (klasa I1I). Wyma-
gaja one skomplikowanego uzdatniania — niska jako$¢ wod spowodowana jest zawarto$cig

zelaza, manganu oraz azotynOw w stezeniach znacznie powyzej dopuszczalnych wartosci.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw jakos$ci ziemi (Rozporzadzenie..., 2002). Do-
puszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz
przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza Chorzele, umieszczono w tabeli 5. W celu
poréwnania tabele uzupelniono danymi o przecig¢tnej zawartosci (median) pierwiastkow
w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5 x 5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1 000 g byta suszona w temperaturze pokojo-

wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.
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Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktérej zrodtem sa zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo lugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciggu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
W seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostatecz-
na do wykres$lenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5 x 0,5 km, czyli jed-
na probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicz-
nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzesnia 2002 r. (Rozporzadzenie..., 2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do warto$ci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r. (Rozporzadzenie..., 2002), jak i do wartosci przecietnych okreslonych dla gleb obsza-
réw niezabudowanych catego kraju (tabela 5).

Przecigtne zawartosci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu,
otowiu oraz rteci w badanych glebach arkusza sg na ogo6t nizsze lub réwne w stosunku do
wartos$ci przecigtnych (median) w glebach obszar6w niezabudowanych Polski.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiajg oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 5

W poszczegdlnych grupach uzytkowania

Zakresy Wa?’“’é"’ .
7. przecigtnych | Warto$¢ przecietnych
zawartosct w . :
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie | glebach na (median) w (mEdla}n) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra arkuszu glebach na | obszarow mezab.“g o
. . . e arkuszu wanych Polski
Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r.) Chorzele
Chorzele
N = 6522
Metale N=7 N=7
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A Y Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Gleboko$¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0003 [ 02 0-0,2
1 2 ] 3 | 4| 5 6 | 7
As Arsen 20 20 60 <5-13 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-90 13 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-3 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 8-39 12 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-7 <1 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-3 1 3
Pb Otow 50 100 600 <3-12 5 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05-0,07 0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza Chorzele Ugrupa A

As Arsen 7

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

EN]ENIEN]EN] EN1ENIEN] BN

Pb Otow

Hg Rteé 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza Chorzele do poszczegdlnych grup
uzytkowania (ilo$¢ probek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru
poddanego ochronie na podstawie przepisow ustawy
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw o
ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego po-
ziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagroze-
nia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszarow
tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu
faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntow pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terenow przemystowych, uzytkéw ko-
palnych oraz terenéw komunikacyjnych,

® grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

9 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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2. Pierwiastki promieniotwodrcze w glebach

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczos$ci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 m nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej 1 wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdluz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sum¢ promieniowania
pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wynosza od 19,0
do 37,8 nGy/h. Srednia warto$¢ wynosi 30,3 nGy/h i jest nieco nizsza od $redniej dla obszaru
Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu wschodniego warto$ci promieniowania gam-
ma wahajg si¢ od 15,9 do 33,2 nGy/h i $rednio wynoszg 22,1 nGy/h.

Pomierzone dawki promieniowania wykazujg zroznicowanie w zaleznosci od rodzaju
wystepujacych osadéw. Generalnie wyzszymi warto$ciami promieniowania gamma (25—
35 nGy/h) cechuja si¢ plejstocenskie osady lodowcowe (piaski, zwiry 1 glazy moren czoto-
wych) zlodowacenia srodkowopolskiego, dominujgce wzdtuz profilu zachodniego. Wodnolo-
dowcowe piaski 1 zwiry pochodzace z tego samego okresu zlodowacenia oraz holocenskie
torfy - osady wystepujace wzdtuz profilu wschodniego a takze lokalnie w profilu zachodnim

— odznaczajg si¢ wyraznie nizszymi stezeniami promieniowania gamma (15-25 nGy/h).
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Chorzele (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdhuz profilu zachodnie-
go wynosza od 1,0 do 7,6 kBg/m?, a wzdtuz profilu wschodniego wahaja si¢ od 1,0 do
13,1 kBq/m2 1 s3 w wiekszosci bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo
zanieczyszczonych. Najwyzsze stezenie rzedu 13,0 kBq/mz, zarejestrowane w potudniowym
krancu profilu wschodniego, jest zwigzane z niezbyt intensywng anomalig wystepujaca po-
mie¢dzy Olsztynem, Piszem i Ostroteka i nie stwarza zadnego zagrozenia radiologicznego dla

ludnosci.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre$laniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” oraz w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokali-
zacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy
sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania
w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru
opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwo$cig pdzniejszych weryfi-
kacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteridow, wyznaczono:

1) tereny wytaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajgce naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podloza a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyroznienie w obre-
bie POLS:

- warunkow izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 6;
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- zmiennych wtasciwos$ci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszo$¢ lub jednorodno$¢ war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktad h odpadé - - -
odzaj skiadowanych odpadow Migzszo$¢ | Wspotczynnik filtracji k

(m) (m/s) Rodzaj gruntow
1 2 3 4
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10°
Ity, itotupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <1-10°
O - odpady obojetne >1 <1-107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatdéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne do-
kumentujg obecno$¢ warstwy izolacyjnej do giebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtdéwne-
go uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Chorzele Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Hulboj, 1998). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyzna-
cza si¢ w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) i1 jest on
funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu
wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien ten jest
parametrem zmiennym i syntetyzujacym rozne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywaé z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadow. Wydzielone tereny o dobrej izola-
cyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod pod-
ziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o $rodowisku,
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddéw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zalicza-

nych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego stan.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Chorzele bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk

wszystkich typéw odpadow podlegaja:

obszary wystepowania osadow holocenskich: torféw (wystepujacych na sandrze w roéznej
wielkos$ci podmoktych obnizeniach oraz w dolinach Orzyca i Ulatéwki i w ich doptywach,
a takze wypehiajacych niektore obnizenia wytopiskowe na wysoczyznie morenowej), na-
mutow piaszczystych zaglebien bezodptywowych (zgrupowanych w rejonie Bogdan,
Kwiatkowa i Gadomca w niewielkich zaglebieniach po martwym lodzie oraz w rejonie
Macic i na potudnie od nich w zamknigtych obnizeniach sandru), piaskéw humusowych
I namutow den dolinnych oraz zaglebien okresowo przeptywowych (wystepujacych w wie-
lu obnizeniach o r6znej genezie), piaskow rzecznych tarasow zalewowych 1-3 m n.p. rzeki
(zalegajacych w dolinie Orzyca);

obszary wystepowania piaskow eolicznych w wydmach, wystgpujacych na obszarze san-
dru po obu stronach doliny Orzyca;

obszary wystepowania piaskow pytowatych deluwialnych pokrywajacych potnocne stoki
WYS0CZYyzNny MOrenowej;

tereny wystgpowania recesyjnych moren akumulacyjnych — gtownie w strefach wyniesien
zaburzonego glacitektonicznie podtoza neogenskiego, z uwagi na znaczne deniwelacje te-
renu (rejon: Jedlinki, Czaplic Wielkich i Niskich Wielkich);

tereny o nachyleniu powyzej 10° stanowiace obszary podatne na zjawiska geodynamiczne
(ruchy masowe 1 osuwiska) wystepujace na poéinocno-wschodnim sktonie wzniesienia zlo-
kalizowanego na wschod od Duczymina (Grabowski red. i in., 2007a);

doliny rzek: Orzyca, Plodownicy, Ulatowki, Przezdzieckiej Strugi oraz licznych drobnych
ciekow 1 rowow melioracyjnych;

tereny wystepowania tak na glebach pochodzenia organicznego, wystepujace powszechnie
Na omawianym obszarze, gtownie na obszarach dolin rzecznych i réwnin torfowych, wraz
ze strefg 250 m;

tereny podmokte wystepujace wzdtuz ciekow i zaglebien wytopiskowych na obszarze wy-
soczyzny;

tereny w otoczeniu oczka wodnego w poblizu miejscowosci Wyzegi ze strefg o szerokosci
250 m;

obszary plytkiego wystepowania pierwszego gtownego uzytkowego poziomu wodonosne-
go (w potnocnej czedci arkusza);

obszary stanowigce zwartg zabudowe¢ miasta - siedziby gminy Chorzele;
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- obszar w obrebie strefy ochronnej komunalnego ujecia wod podziemnych w Nowej Wsi;

- tereny chronionego $§rodowiska przyrodniczego w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej
NATURA 2000, w granicach specjalnych obszarow specjalnej ochrony ptakow
PLB 140005 ,.Doliny Omulwi i Plodownicy” oraz PLB 280007 ,,Puszcza Napiwodzko-
Ramucka” (p6énocno-wschodnia cz¢$¢ arkusza);

- kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha (oraz niektéore zwarte 0 mniejszej po-
wierzchni), obejmujace okoto 20% obszaru arkusza.

Obszary bezwzglednie wyltaczone zajmuja ponad 80% powierzchni arkusza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszardw spethiajacych wymagania dla sklado-

wania odpadow obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadéw jest dopuszczalna, zajmujg niemal
20% obszaru arkusza 1 wyznaczono je przede wszystkim na obszarze falistej 1 ptaskiej wyso-
czyzny morenowej Wzniesien Mtawskich, czesciowo na terenie Rowniny Kurpiowskie;j.

Do lokalizacji sktadowisk odpaddéw preferowane sg obszary posiadajace naturalng
warstwe izolacyjng, zgodna z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej
(tabela 6). Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geolo-
gicznej przedstawionego na arkuszu Chorzele Szczegotowej mapy geologicznej Polski w ska-
li 1:50 000 (Rojek, Uniejewska, 1998, 2002). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka litolo-
giczna utwordéw stanowiacych naturalng barier¢ geologiczng, przedstawiona w objasnieniach
do SMGP 1 profilach otworéw archiwalnych jest bardzo ogoélna 1 nie opisuje w pelni cech
izolacyjnych warstwy.

W obrgbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajgce warunki dla bezposredniej
lokalizacji sktadowisk odpaddéw obojetnych wykazuja gliny zwatowe stadiatu gornego zlo-
dowacenia warty (zlodowacenia srodkowopolskie), ktore tworza pakiet gruntow stabo prze-
puszczalnych. Buduja one wysoczyzne polodowcowa Wzniesieh Mtawskich, obejmujaca po-
ludniowa 1 cze$ciowo zachodnig cze$¢ obszaru arkusza. Analiza otworow wiertniczych
I przekrojow geologicznych do mapy geologicznej (Rojek, Uniejewska, 1998, 2002) wskazu-
je, ze migzszos¢ glin na obszarze arkusza jest zmienna i waha si¢ od kilku do okoto 10 m
(okolice Rembielina i Krzynowlogi Wielkiej). Pod wzgledem litologicznym s to gliny piasz-
czyste, w partii stropowe] brazowe, glebiej przechodzace w szare. W rejonie Krzynowtlogi
Wielkiej gliny te podscielone sg glinami zwatowymi starszych stadialéw zlodowacenia warty
(Ssrodkowego 1 dolnego) tworzac pakiet o migzszosciach dochodzacych do 26 m, a w okoli-
cach Rembielina réwniez glinami zwatowymi zlodowacenia odry, osiggajac tu migzszos¢

44 m. Grubo$¢ naturalnej bariery izolacyjnej w tym rejonie znacznie wzrasta ze wzgledu na
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wystepowanie tutaj utworow trzeciorzgdowych reprezentowanych przez neogenskie (mio-
pliocen) ity, rzadziej mutki. Osady te s3 silnie wypigtrzone i zaburzone glacitektonicznie.

Na potudniowy wschdéd od Lipowca zlokalizowany jest otwor wiertniczy, ktory po-
twierdza wystepowanie na tym obszarze plejstocenskiej gliny zwatowej (na glebokosci 1,8—
7,0 m), o migzszosci 5,2 m. Natomiast w otworze znajdujacym si¢ w Rycicach stwierdzono
do glebokosci 10,7 m gling zwatowa (piaszczysta w czesci stropowej), ktoéra bezposrednio
podscielona jest naprzemiennie warstwami 110w oraz glin starszych wydzielen, tworzac pakiet
utwordéw nieprzepuszczalnych o tacznej migzszosci 32,3 m.

Wiasciwoscei izolacyjne posiadajg takze ilaste osady neogenu, ktérych obecnosé
stwierdzono na powierzchni w zachodniej czg$ci analizowanego obszaru (okolice Nowej Wi,
Duczymina, Dabréwki Ostrowskej, Rapatow-Zachow, Niskich Wielkich, Dabrowy, Rycic
oraz Gadomca-Jedrykow). Na podstawie odstonig¢ i wynikow prac wiertniczych wykonanych
do dokumentacji geologicznych z16z surowcow ilastych z rejonu Niskich Wielkich, opisano je
jako ity szare, czarno-brunatne i pstre, pylaste i mutkowate, rzadziej thuste mulki, przechodza-
ce w ity multkowate lub muiki ilaste z wktadkami wegla brunatnego (Majewski, 1985, 1986).
Jest to strefa neotektonicznego (mlodoalpejskiego) wyniesienia utwordéw neogenu, ktore zo-
staly ponownie silnie spigtrzone i zaburzone glacitektonicznie w fazach transgresji zlodowa-
cen potudniowopolskich. W kilku miejscach (poza obszarami zlozowymi) ity te zostaty prze-
wiercone ptytkimi otworami, co dowodzi, Ze wystepuja one rdwniez w osadach plejstocenu,
w formie porwakdéw, tkwiacych przewaznie w glinach zwatowych. Osady te, w miejscach ich
przypowierzchniowego wystgpowania tworza pakiet utworéw o typie izolacyjnosci w zupet-
nosci spetniajacy wymagania lokalizacyjne dla sktadowisk odpadow obojetnych (na mapie czes¢
ich wychodni zaznaczono jako typ izolacyjnosci ,,K”, o zmiennych warunkach wyksztatcenia).

Zmienne wiasciwosci izolacyjne dla sktadowisk odpadéw obojetnych wyznaczono ze
wzgledu na przykrycie naturalnej bariery geologicznej utworami piaszczysto-zwirowymi
0 genezie lodowcowej 0 migzszosci do 2,5 m, a takze zwietrzelinowymi piaskami pytlowatymi
(eluwialnymi). Obszary te wyznaczono w rejonie Bagienic Wielkich, Rembielina, Dabrowy,
Rycic oraz na potudnie od Czaplic Wielkich. Lokalizacja sktadowisk odpadow w tych miej-
scach bedzie wymagala usunigcia warstwy przepuszczalnej oraz wykonania badan geologicz-
nych na etapie prac przygotowawczych w celu potwierdzenia wystgpowania glin zwalowych
i okreslenia ich wlasciwosci jako naturalnej bariery geologiczne;.

Obszary przypowierzchniowego wystepowania piaszczysto-zwirowych osadow wod-
nolodowcowych (sandrowych) stadiatlu gérnego zlodowacenia wisty oraz utworéw lodowco-

wych, czotowomorenowych i1 akumulacji szczelinowej stadiatlu gérnego zlodowacenia warty
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okreslono jako pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej. Lokalizacja sktadowiska na tych
terenach wigze si¢ z koniecznos$cig wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dna i skarp.

Obszary preferowane pod sktadowiska odpadow obojetnych w duzej mierze wystepuja
gléwnie w zasiegu terenéw pozbawionych gldwnego uzytkowego poziomu wodono$nego
(GPU) w utworach czwartorzgdu (Hulboj, 1998). Sa to rejony POLS wyznaczone w rejonie
Krzynowlogi Wielkiej, Romanow-Sedziet, Krajewa-Ktddek oraz na poinoc i potudnie od Ry-
cic. Jedynie niewielkie obszary na potudnie od Nowej Wsi, na wschod od Rychcic oraz
W potudniowo-zachodnim narozu arkusza w okolicy Masiakow zlokalizowane sg w zasiegu
czwartorzedowego gltownego pietra uzytkowego. Zwierciadto wody ma charakter napigty
I wystepuje tam na glgbokosci 20-30 m p.p.t. Wody tego pietra charakteryzujg si¢ bardzo
niskim (rejon Lipowca 1 Rycic) lub niskim (Nowa Wies$, Masiaki) stopniem zagrozenia na
zanieczyszczenia, ze wzgledu na wystepowanie GPU pod nadktadem osadow stabo przepusz-
czalnych, izolujacym go od wplywow z powierzchni terenu.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja skta-
dowiska odpadow wymaga¢ bedzie przeprowadzenia szczegdlowych badan geologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. W przypadku projek-
towania inwestycji zagrazajacej srodowisku na obszarach objetych zaburzeniami glacitekto-
nicznymi, budowa sktadowiska odpadow bedzie wymagata wykonania dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskie;j.

W obrgbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyr6znionych na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikaja-
cych z istnienia obszaréw podlegajacych ochronie zt6z kopalin 0 powierzchni wigkszej od 5 ha.

Warunkowe ograniczenie tego typu dotyczy terenéw w obregbie udokumentowanego
ztoza iléw ceramiki budowlanej ,,Niskie Wielkie I”.

Lokalizacja sktadowisk w obrebie rejonow posiadajacych powyzsze ograniczenie po-
winna by¢ rozpatrywana w sposob zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddzialywania
na $rodowisko, a w dalszej procedurze — w ustaleniach z jednostkami administracji lokalnej
I odpowiednimi stuzbami nadzoru gorniczego.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszardw spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Chorzele wyznaczono obszary spetniajace warunkowo wymagania
pod lokalizacje sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (komunalnych), dla

ktorych wymagana jest ptytko wystepujaca warstwa gruntéw spoistych o wspotczynniku fil-
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tracji <1 x 10”° m/s i miazszosci wickszej od 1 m. Osady takie wystepuja w zachodniej czesci
obszaru arkusza, w rejonach polozonych w okolicach miejscowosci: Nowa Wies, Dabréwka
Ostrowska 1 Niskie Wielkie. Stanowig one wychodnie podloza utworéw neogenu, wyniesio-
nego na znaczng wysokos¢ (tektonika mtodoalpejska) oraz zaburzonego glacitektonicznie
podczas zlodowacen potludniowopolskich, co stwierdzono w odstonigciach i w otworach
wiertniczych (Rojek, Uniejewska, 1998, 2002; Ber, 2006). Osady te wyksztalcone sa w posta-
ci thustych itow, rzadziej mutkow z wkladkami wegla brunatnego, ktorych wiek okreslono
mio-pliocen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. (Rozporza-
dzenie..., 2003) sktadowisk komunalnych nie nalezy lokalizowa¢ na terenach zaburzonych
glacitektonicznie. Poniewaz analizowany pakiet izolacyjny potencjalnie spelnia wymagania
dla takiej inwestycji, a zaburzenia glacitektonicznie (bez udziatu osadéw plejstocenskich)
dotycza jedynie struktury wewnetrznej it6w neogenskich, rejony ich wychodni wskazano wa-
runkowo jako typ izolacyjnosci ,,K”, o zmiennych witasciwosciach izolacyjnych. Zaburzenia
te nie maja odzwierciedlenia we wspotczesnej rzezbie terenu w rejonie Nowej Wsi 1 Niskich
Wielkich i zostaty rozpoznane jedynie w otworach wiertniczych (Ber, 2006). Osady ilaste
odstaniajace si¢ w okolicach Niskich Wielkich zostaty udokumentowane na potrzeby przemy-
stu ceramicznego i1 stanowig dobry surowiec do produkcji wyroboéw cienkosciennych (Majew-
ski, 2005, 2006). Zaden z otworéw ztozowych nie przewiercit itow, wiec sadzié nalezy ze
W otoczeniu pol ztozowych nie stanowig one porwakow, lecz sg integralng czesciag wypietrzo-
nej struktury podczwartorzedowej. Rejon Niskich Wielkich oraz potozony na pétnoc od No-
wej Wsi charakteryzuje brak gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, a mozliwos¢
skazenia wod jest ograniczona do minimum, ze wzgledu na korzystne wlasciwosci izolacyjne
i duzg migzszo$¢ NBG.

Wymienione przestanki uzasadniaja decyzj¢ o wskazaniu wychodni ilastych utworéw
neogenu na obszarach rozpoznanych, jako stabo przepuszczalnej naturalnej bariery geolo-
gicznej mogacej spetnia¢ wymagania przyjete dla sktadowisk odpadow komunalnych. Ewen-
tualna realizacja inwestycji tego typu moze nastapi¢ dopiero po przeprowadzeniu szczego6lo-
wych badan geologiczno-inzynierskich, wykluczajacych istotne zmiany struktury wewnetrz-
nej i cigglosci NBG. W obszarach, na ktorych wystepuja zaburzenia glacitektonicznie i struk-
turalne itoOw, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ wykorzystania miejscowego materiatu ilastego do
wykonania warstwy uszczelniajacej w podtozu projektowanych sktadowisk (sztuczna bariera

geologiczna).
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Miejsca pod sktadowisko odpadéw komunalnych mozna roéwniez poszukiwaé w kilku
rejonach omawianego arkusza, gdzie zlokalizowane sa otwory dokumentujace ptytkie wyste-
powanie plejstocenskich (prawdopodobnie zastoiskowych) mutkéw oraz itow, ktore nie ule-
gly zaburzeniom glacitektonicznym. Pierwszy z nich zlokalizowany jest na potudniowy
wschod od Lipowca, gdzie na glgbokosci 7,0 m nawiercono 4-metrowy przerost mutkow.
W Czaplicach-Baki strop mutkéw o migzszosci 3,3 m nawiercono na glgbokosci 1,5 m. Po-
wyzsze otwory znajdujg si¢ w rejonach, gdzie jest brak uzytkowego poziomu wodono$nego
lub w obrebie wystepowania czwartorzegdowego uzytkowego poziomu wodonosnego charak-
teryzujacego si¢ bardzo niskim stopniem zagrozenia wod na zanieczyszczenia.

Na obszarze arkusza w miejscowosci Chorzele, zlokalizowane jest gminne (zamknie-
te) sktadowisko odpadow komunalnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

Sposrod wydzielonych na mapie obszaréw predysponowanych do sktadowania odpa-
dow obojetnych najkorzystniejsze parametry wykazuja rejony, gdzie poza istnieniem NBG
nie wystepuje zagrozenie uzytkowych pozioméw wodonosnych, a takze brak jest ograniczen
warunkowych. Sa to okolice Rembielina i Krzynowlogi Wielkiej, gdzie migzszos¢ glin zwa-
towych dochodzi do okoto 10 m. Dodatkowo w rejonie Krzynowlogi Wielkiej gliny te pod-
Scielone s3 kompleksem starszych glin zwatowych stadiatu §rodkowego i1 dolnego zlodowa-
cenia warty tworzac pakiet o migzszosci dochodzacej do 26 m, a w okolicach Rembielina
rowniez glinami zlodowacenia odry osiggajacymi tu grubos$¢ 44 m. Stanowig one dodatkowe
wzmocnienie przypowierzchniowej warstwy izolacyjnej. Migzszos$¢ naturalnej bariery izola-
cyjnej w tych rejonach miejscami wzrasta ze wzgledu na wystgpowanie tutaj (na gtebokosci
25-45 m) utworow reprezentowanych przez ilaste osady neogenu. Na obszarach tych brak jest
uzytkowego poziomu wodono$nego i nie wyznaczono tam ograniczen warunkowych.

W okolicach miejscowosci: Nowa Wies (na potnoc od wsi), Niskie Wielkie, Dabrowa,
Rycice oraz Gadomiec-Jedryki wystepuja neogenskie utwory ilaste, ktore jako naturalna ba-
riera izolacyjna warunkowo spetniaja wymagania dla lokalizacji sktadowisk odpadoéw innych
niz niebezpieczne i obojetne (komunalnych). Poniewaz wystepuja one w strukturze objetej
zaburzeniami glacitektonicznymi, obszary wychodni neogenskich utworow ilastych (po prze-
prowadzeniu niezbgdnych badan geologiczno-inzynierskich) mozna rekomendowa¢ jako ko-

rzystne jedynie dla lokalizacji sktadowisk odpaddéw obojetnych.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieobjetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk zlokali-
zowano 18 wyrobisk kruszywa naturalnego, ktore z racji na pozostawienie niezagospodaro-
wanych nisz i zaglebien w morfologii terenu mogltyby by¢ w przysztosci rozpatrywane jako
potencjalne miejsce sktadowania odpadoéw. Pie¢ z nich to wyrobiska czynnych kopalni pia-
skoéw 1 zwirow: ,,Grabowo” (przy zachodniej granicy obszaru arkusza, w rejonie Zawad),
,»Dabréwka Ostrowska III”, ,,Niskie Wielkie 3” i ,,Dabrowka Ostrowska” oraz zaniechanej -
,,Rapaty-Zachy”. Pozostale stanowia odkrywki po niekoncesjonowanej eksploatacji piaskow
w okolicach miejscowosci: Zdziwdj Stary, Nowa Wie$, Dabrowka Ostrowska, Zawady, Kra-
jewo Wielkie, Rycice i Ulatowo (poludniowo-wschodnia cz¢$¢ arkusza). Wyrobiska te wy-
stepuja na obszarze pozbawionym naturalnej izolacji, stad ewentualne wykorzystanie tych
miejsc pod sktadowiska odpadow bedzie wigzalo si¢ z wykonaniem sztucznych zabezpieczen
dna i skarp wyrobisk przy uzyciu izolacji syntetycznych lub sztucznych barier gruntowych.
Wskazane na mapie wyrobiska posiadaja punktowe ograniczenia warunkowe wynikajace
z bliskosci pojedynczych obiektow zabudowy na obszarze wiejskim oraz ze wzgledu na
ochrong zasobow z16z.

Wyrobiska istniejagce na obszarach udokumentowanych zt6z itéw neogenskich, bedace
swiadectwem ich eksploatacji w XX wieku, obecnie stanowig zbiorniki wodne.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadow
nalezy traktowac¢ jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych 1 w
nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnos$ci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczegoblnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczgce zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzgdzania przestrzenia.
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X. Warunki podloza budowlanego

W granicach arkusza Chorzele oceniono warunki geologiczno-inzynierskie z pominig-
ciem obszaroéw: zt6z kopalin, terendow lesnych, gruntow ornych I-1Va klasy bonitacyjnej oraz
Iak na glebach pochodzenia organicznego. Po uwzglednieniu wyzej wymienionych wytaczen
waloryzacja objeto okoto polowy powierzchni arkusza.

O geologiczno-inzynierskich warunkach analizowanych obszarow decyduja: rodzaj
| stan gruntow, uksztaltowanie powierzchni terenu, glebokos¢ do zwierciadta wod grunto-
wych oraz procesy geodynamiczne. Na mapie wydzielono obszary o warunkach korzystnych
dla budownictwa oraz niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo (Instrukcja..., 2005).
Podstawg do wydzielenia ww. obszaréw byla analiza: Szczegoétowej mapy geologicznej Pol-
ski (Rojek, Uniejewska, 1998), Map bedacych czgscig Systemu ostony przeciwosuwiskowe;j
(Grabowski red. 1 in., 2007a, 2007b) oraz map topograficznych. Dane na temat glebokosci do
zwierciadta wod gruntowych pochodza z Mapy pierwszego poziomu wodonos$nego, wyste-
powanie i hydrodynamika (Potujan-Kowalczyk, 2006) bedacej czescig Bazy danych GIS Ma-
py hydrogeologicznej Polski. Biorac powyzsze pod uwage uzyskano mozaikowy charakter
wydzielen na mapie.

W granicach omawianego arkusza korzystnymi warunkami dla budownictwa charakte-
ryzuja si¢ obszary wysoczyzny lodowcowej obejmujacej potudniowo-zachodnia jego czesé,
na ktérych spadki terenu sa mniejsze niz 12%, nie wystepuja zjawiska geodynamiczne oraz
glebokos¢ do zwierciadla wod gruntowych jest wigksza niz 2 m. Sa to obszary wystepowania
gruntéw spoistych w stanie potzwartym 1 twardoplastycznym oraz gruntdw niespoistych za-
geszczonych 1 $rednio zageszczonych charakteryzujacych si¢ odpowiednig nosnoscig. Ko-
rzystne warunki dla budownictwa wystepuja réwniez lokalnie na obszarze sandru kurpiow-
skiego obejmujacego poétnocno-wschodnig czes¢ arkusza. Obejmujg one obszary wystgpowa-
nia gruntdéw niespoistych, gdzie glebokos¢ do zwierciadta wod gruntowych przekracza
2m. W obrebie wysoczyzny grunty spoiste reprezentowane sg przez nieskonsolidowane gli-
ny zwatowe stadiatu gornego zlodowacenia warty oraz ity 1 mutki osadzone podczas trwania
miocenu i pliocenu. Utwory te stanowig dobre podtoze budowlane, gdy wystepuja w stanie
potzwartym 1 twardoplastycznym, wiasciwosci no$ne pogarszaja si¢ gdy dochodzi do przesa-
czania si¢ wod przez szczeliny 1 przewarstwienia piaszczyste, co moze powodowac upla-
stycznienie otaczajacych gruntow spoistych. Utrudnienie dla budownictwa mogg stanowic
wiec wody wystepujace w obrebie przewarstwien piaszczystych, oraz okresowo zalegajace w
niewielkich zaglebieniach bezodptywowych. Osiadanie budynkéw posadowionych na nie-

skonsolidowanych glinach moze by¢ wydtuzone, a jego rownomiernos$¢ zalezy od jednorod-
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no$ci gruntu pod fundamentem (np. obecno$¢ gtazéw narzutowych moze roéznicowaé prze-
strzennie odksztatcalno$¢ podloza). Warunki geologiczno-inzynierskie na obszarach wyste-
powania ito6w 1 muilkow miocenu i pliocenu pogarszajg zaburzenia glacitektoniczne oraz
wktadki itow weglistych 1 wegli brunatnych. Obszar ten uznano za korzystny, jednak przed
przystapieniem do prac budowlanych konieczne jest sporzadzanie dokumentacji geologiczno-
inzynierskich. Grunty niespoiste to: piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz moren martwego
lodu, piaski 1 mutki kemow, piaski 1 zwiry ozoéw, akumulacji szczelinowej oraz moren czoto-
wych, ponadto piaski i zwiry lodowcowe oraz piaski 1 mutki wytopiskowe zwigzane ze zlo-
dowaceniami wisty 1 warty. Warunki no$nosci i osiadania na zaggszczonych i §rednio zagesz-
czonych gruntach niespoistych sa korzystne, uwzgledni¢ jednak nalezy ewentualny nieko-
rzystny wptyw deniwelacji terenu.

Za niekorzystne dla budownictwa uznano, przede wszystkim, obszary gdzie glebokos¢
do zwierciadta wod gruntowych jest mniejsza niz 2 m, oraz tereny, na ktérych wystepuja
grunty charakteryzujace si¢ stabg nos$noscig. Wysokim poziomem wod gruntowych charakte-
ryzuje si¢ zwlaszcza obszar sandru kurpiowskiego, ktdrego fragment obejmuje podinocno-
wschodnia czesci omawianego arkusza. Grunty wystepujace na tych obszarach charakteryzuja
si¢ duza wilgotnos$cig. Wystepuja tutaj grunty organiczne: torfy, namuly torfiaste i piaszczy-
ste, piaski humusowe oraz grunty niespoiste: piaski rzeczne, wodnolodowcowe i eoliczne.
W szerokich 1 ptaskich dolinach rzek w przypadku intensywnych opadéw moze dochodzi¢ do
podtopien i powodzi, ponadto ze wzgledu na obecno$¢ gruntdéw organicznych woda zawiera
rozpuszczone kwasy humusowe i jest silnie agresywna w stosunku do betonu i stali. Nieko-
rzystnymi warunkami dla budownictwa charakteryzuja si¢ rOwniez obszary zalegania gruntow
organicznych na terenie wysoczyzny lodowcowej (poludniowo-zachodnia czgs¢ arkusza).
Grunty organiczne cechuja si¢ znikomg nos$no$cig i znaczng $cisliwoscia. Obszary ich zalega-
nia nie nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia budowli, bez uprzednich zabiegéw geo-
technicznych. Konieczne jest odpowiednie wzmocnienie podtoza lub usunigcie gruntow orga-
nicznych 1 ich zastgpienie gruntami piaszczystymi, ewentualnie stosowanie fundamentow
posrednich albo odpowiednio grubych ,,poduszek™ piaszczysto-zwirowych. Duze naturalne
spadki terenu, powyzej 12%, wystepuja na péinocno-zachodnim sktonie wzniesienia budowa-
nego przez piaski 1 zwiry ozu zlokalizowanego na wschod od Duczymina. Jednak teren ten
W cato$ci porosnigty jest lasem i1 nie podlegat waloryzacji. Wydzielenie obszarow o warun-
kach niekorzystnych dla budownictwa na obszarach obecnie zabudowanych zwlaszcza w re-
jonie miasta Chorzele zwigzane jest gtéwnie z ptytkim (do 2 m giebokosci) wystgpowaniem

zwierciadta wod gruntowych. Nie stanowi to utrudnienia dla rozwoju budownictwa jednoro-
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dzinnego. W rejonach miejscowosci Dabrowka, Niskie Wielkie i Rapaty-Zachy, w wyniku
eksploatacji kruszywa naturalnego w obrebie ozu powstal ciag duzych wyrobisk eksploata-
cyjnych. Sg to tereny zdegradowane, na ktorych nie przeprowadzono zadnych prac rekulty-
wacyjnych, wyrobiska oraz ich bezposrednie sgsiedztwo uznano za obszar niekorzystny dla

budownictwa.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na terenie objetym arkuszem Chorzele chronionymi elementami przyrody i krajobrazu
sg: uzytki rolne wysokich klas bonitacyjnych, tgki na glebach pochodzenia organicznego, po-
mniki przyrody, obszar chronionego krajobrazu oraz obszary sieci Natura 2000.

Grunty rolne klasy od I do IVa uzytkow rolnych spotykane sg jedynie na obszarze wy-
soczyzny lodowcowej — na potudnie od Chorzel w pasie miejscowosci Romany Sedzigta —
Bagienice Wielkie oraz w rejonie Nowej Wsi (potnocno-zachodnia czes¢) i Darmopych Wiel-
kich (przy poludniowo-zachodniej granicy arkusza). Laki na glebach pochodzenia organicz-
nego rozwinely si¢ gldownie w dolinach rzecznych.

Niewielka potnocno-zachodnia czg$¢ obszaru arkusza objeta jest Obszarem Chronio-
nego Krajobrazu Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej. Utworzony on zostat w 2003 r. w celu
ochrony terenow puszczy, ktore odznaczaja si¢ wyjatkowymi walorami przyrodniczymi i kra-
jobrazowymi. Zajmuje on powierzchni¢ 131 444 ha. W granicach omawianego arkusza obej-
muje on fragment kompleksu lesnego, pola uprawne, zabudowania wsi Rog oraz tereny zale-
wowe ciggnace si¢ wzdtuz Orzyca — facznie okoto 70 ha.

Obszar arkusza Chorzele cechuje si¢ stosunkowo wysokim stopniem zalesienia, ktory
oszacowano tu na 30-40%. Najwigcej zwartych terenow lesnych znajduje si¢ w potnocno-
wschodniej cze¢$ci omawianego arkusza tj. wzdtuz doliny rzeki Orzyc, na péinoc 1 wschod od
niej. Zwigzane sg one z pozostatosciami Puszczy Kurpiowskiej (Puszczy Zielonej), a takze
Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej. Oprocz tego w czegsci zachodniej wystepuja fragmenty
wielkiego kompleksu lesnego rozciaggajacego si¢ miedzy miejscowosciami Janowo 1 Dzierz-
gowo (na terenie arkuszy Janowo i Grudusk) oraz w potudniowo-wschodniej czg$ci arkusza
Chorzele miedzy miejscowosciami Brzeski Kotaki — Ulatowo-Zalesie. Niekorzystne warunki
glebowe 1 klimatyczne sprawiaja, ze dominujg tu ubogie siedliska borowe. Przewazajacym
typem siedliskowym lasu jest bor Swiezy, a nastepnie bor mieszany §wiezy. Pozostate typy to:
bor suchy, grad, ols i t¢g oraz las mieszany. Bory $wieze to na ogoét lite so$niny z pojedyncza
domieszka brzozy i miejscami niewielkimi dgbami w podszycie. Natomiast bory mieszane

swieze cechuja sie¢ wyzsza jako$cig drzewostanu i urozmaiconym runem le§nym — sosny sg
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wyzsze 1 grubsze, a dgby dorastaja do koron sosen. W skladzie gatunkowym drzewostanu
oprocz przewazajacej sosny wystepuje takze brzoza, dab, olcha, §wierk, jesion 1 modrzew.
Lasy pelnig tu nastepujace funkcje: ochronng (wody i1 gleby), gospodarcza (uzytkowanie
drewna, gospodarka towiecka) oraz spoteczng (rekreacja, edukacja prozdrowotna i ekologicz-
na). Biorg rowniez udziatl w ksztalttowaniu klimatu, stanowig ostoj¢ dla wielu réznych gatun-
kéw zwierzat — mozna tu spotka¢ m.in.: jelenie, sarny, dziki, lisy, borsuki, kuny lesne, tcho-
rze, zajace czy wiewiorki oraz wilki. Wazny element krajobrazu stanowig rowniez mniejsze
obszarowo skupiska lesne, do ktorych nalezg: zadrzewienia i1 zakrzewienia §rddpolne, $rodtg-
kowe, przydrozne, wzdhuz ciekdéw, a takze zielen przydomowa oraz starodrzew parkowy
I cmentarny. Odgrywaja podobna role, ale na mniejsza skale, jak rozlegte kompleksy lesne.

Duze znaczenie na omawianym obszarze maja takze zbiorowiska tgkowo-
pastwiskowe, bagienne i torfowiskowe oraz wodne. Stwarzaja one dogodne warunki dla by-
towania wielu gatunkow zwierzat. Rzeki oprocz rozmaitych ryb (szczupaki, plocie czy brza-
ny) zasiedlaja rowniez bobry i wydry. Tereny nadrzeczne i podmokte zajmuje ptactwo wod-
no-btotne, do ktorych nalezg m.in.: Zurawie i cietrzewie. Laki i pola sg za$ siedliskiem wielu
gatunkow ptakdéw Spiewajacych — np. skowronkow, stowikow czy szpakow.

Uzupelieniem opisanych powyzej istniejacych wielkoobszarowych form ochrony
przyrody sa pomniki przyrody zywej i nieozywionej. Wykaz pomnikéw przyrody zawiera
tabela 7.

Tabela 7
Wykaz pomnikow przyrody

Nr obiektu | Forma Miciscowosé Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
na mapie | ochrony ) Powiat dzenia
1 2 3 4 5 6
. Chorzele ‘ Pn -G
1 P Duczymin rzasnvski 1977 (granit r6znoziarnisty,
P y obw. 1039 cm)
2 P Rycice pi(r:zhaosrnzjlii 1955 Pz — grupa 10 sosen
. Krzynowloga Pn-G
3 P l?(r?(j) fl\l/<v10 Wielka 1971 (granit roznoziarnisty,
przasnyski obw. 670 cm)
. Krzynowloga Pn-G
4 P C;«'::ﬁllg:e Wielka 1980 (granit réznoziarnisty,
przasnyski obw. 880 cm)

Rubryka 2: P — pomnik przyrody;
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej;
rodzaj obiektow: G — glaz narzutowy.

Obszary dolinne rzek: Omulwi, Ptodownicy oraz Orzyca, ze wzgledu na swe wysokie

walory przyrodniczo-krajobrazowe sg predystynowane do objecia obszarowymi formami
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ochrony przyrody. W przyszto$ci zamierza si¢ utworzy¢ Kurpiowski Park Krajobrazowy,
ktéry obejmie swym zasiggiem doliny Omulwi i Ptodownicy (po granicy obszaru Natura 2000
— ,,Doliny Omulwi i Ptodownicy”). Tereny dolinne rzek Orzyc i Omulew (poza obszarem
Natura 2000) planuje si¢ objg¢ obszarami chronionego krajobrazu odpowiednio OChK Doliny
rzeki Orzyc i OChK Doliny rzeki Omulew.

Dla obszaru Polski, w latach 1995-96, opracowana zostala koncepcja krajowej sieci
ekologicznej ECONET-Polska (Liro red., 1998). Sie¢ obejmuje system obszarow weztowych,
najlepiej zachowanych pod wzgledem przyrodniczym i najbardziej reprezentatywnych dla
réznych regionow kraju, potaczonych siecig korytarzy ekologicznych. Arkusz Chorzele,
z wyjatkiem poludniowo-zachodniego naroza znajduje si¢ w obrebie jednego migdzynarodo-

wego obszaru weztowego — ,,Puszczy Kurpiowskiej” (22M) (fig. 5).

. Omulew 14M
7 gy
13M A
&
22M
22M Zareby
@) %"6

CHORZEL / oot
29Mm

22M

v \
vg\’Przasnysz KrasnOS|e|C

500m 0 5 10 15 20km

Fig. 5. Polozenie arkusza Chorzele na tle systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — obszary weztowe o znaczeniu migdzynarodowym, ich numer i nazwa: 13M — Zachodniomazurski, 14M — Pusz-
czy Piskiej, 22M — Puszczy Kurpiowskiej
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 8

Potozenie centralnego . . Potozenie administracyjne obszaru
Typ Nazwa obszaru Powierzchnia .
. . punktu obszaru (w obrebie arkusza)
Lp. | ob- | Kod obszaru | i symbol oznaczenia na Dhueodd Syerokode obszaru
szaru mapie 80 Zerox (ha) Kod NUTS Wojewddztwo Powiat Gmina
geograficzna | geograficzna
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
,,Puszcza Napiwodzko- warmifisko-
1 D | PLB280007 Ramucka” 20°39°14”E | 53°31°28”N | 116 604,69 | PLOE2,PLO72 . szczycienski, Wielbark
®) mazurskie
warminsko- s, .
,Doliny Omulwi mazurskie szezycienski, Wielbark
2 D PLB140005 i Ptodownicy” 21°12°53”E | 53°14°12”N 34 386,66 PLO72,PLOE2
) mazowieckie przasnyski Chorzele

Rubryka 2: D — obszar specjalnej ochrony, ktory graniczy z innym obszarem Natura 2000, ale si¢ z nim nie przecina;

Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakow.

49



W granicy arkusza Chorzele znajduja si¢ fragmenty dwéch obszaréw ujetych w Euro-
pejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (Rozporzadzenie..., 2004). Arkusz obejmuje niewiel-
kg poludniowo-wschodnig cze$¢ obszaru specjalnej ochrony ,Puszcza Napiwodzko-
Ramucka” i pdétnocno-zachodnig cz¢$¢ obszaru specjalnej ochrony ,,Doliny Omulwi i Pto-
downicy”. Charakterystyke tych obszarow przedstawiono w tabeli 8. Obszary te zajmujg pot-
nocno-wschodnie naroze arkusza, granicza ze soba, ale ich zasiggi si¢ nie przecinajg. Caltko-
wita powierzchnia obszaru ,,Puszcza Napiwodzko-Ramucka” (PLB 280007) wynosi
116 604,69 ha, z czego tylko 198,28 ha lezy w granicach arkusza. Okoto 75% pokrycia po-
wierzchni tego obszaru to lasy, prawie wylacznie iglaste, reprezentowane przez zbiorowiska
borowe, gtéwnie boru sosnowego §wiezego. Lasy lisciaste to nieliczne grady, olsy i zarosla
tozowe. Jest to ostoja ptasia o randze europejskiej (E 18). Wystepuje tu co najmniej 35 gatun-
koéw ptakow z Zatacznika I Dyrektywy Ptasiej oraz 14 gatunkow z Polskiej Czerwo nej Ksiegi
m. in.: bak, btotniak zbozowy, kraska, kania czarna i ruda czy rybotow. Oprocz ww. gatun-
kéw w okresie legowym obszar ten zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej takich gatun-
koéw jak: bocian czarny, muchdéwka biatoszyja, rybitwa rzeczna.

Obszar Natura 2000 ,,.Doliny Omulwi i Ptodownicy”(PLB 140005) ma powierzchnie
34 386,66 ha, z czego 3 270,77 ha lezy na arkuszu Chorzele. Obszar ten obejmuje doliny
Omulwi 1 Plodownicy, przy czym przez omawiany teren przeptywa wytacznie Ptodownica.
W dolinach zachowaly si¢ torfowiska niskie, a w dolnej czgsci stare t¢gi. Ponad 50% pokrycia
powierzchni stanowig taki o ekstensywnym sposobie uzytkowania. Jest to ostoja ptasia o ran-
dze europejskiej (E 48). Wystepuje tu co najmniej 12 gatunkow ptakow z Zatgcznika I Dyrek-
tywy Rady 79/409/EWG oraz 8 gatunkow z Polskiej Czerwonej Ksiegi takie jak: cietrzew,
gadozer, kulik wielki, kraska czy orlik krzykliwy. Jest to wazna ostoja szczegdlnie dla derka-
cza, cietrzewia i kraski. Jesienig licznie (do 1 320 osobnikow) zlatuja si¢ tu Zurawie.

Rozlegte tereny rolne i le$ne z zachowanymi naturalnymi zbiorowiskami roslinnymi
I zwierzecymi oraz niewielkie uprzemystowienie i zaludnienie tego rejonu sprawity, ze wia-

czono je do obszaru funkcjonalnego ,,Zielone Ptuca Polski”.

XII. Zabytki kultury
Najstarszymi zabytkami kultury materialnej znajdujacymi si¢ w granicach arkusza
Chorzele sg stanowiska archeologiczne. Poczatki osadnictwa na tym obszarze si¢gajg odle-
glych czaséw — najstarsze §lady pobytu cztowieka pochodza z koncowego okresu epoki ka-

mienia — z neolitu. Osady i obozowiska lokalizowano gtéwnie w dolinach rzek, wzdtuz kto-
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rych biegly wowczas szlaki handlowe. Znaleziono tutaj m. in. $lady osadnictwa, grodziska
| cmentarzyska reprezentujace epoke neolitu, brazu i zelaza, okres wplywoéw rzymskich,
wczesne $redniowiecze i czasy nowozytne. Na mapie zaznaczono wszystkie obiekty posiada-
jace duza warto$¢ poznawcza. Sposrod nich dwa stanowiska jako szczegolnie cenne objgto
opieka konserwatorska. Sg to pozostatosci grodziska kultury kurhanéw zachodniobattyjskich
w miejscowosci Krajewo Wielkie 1 zespot osadniczo-grzebalny kultury przeworskiej w Ba-
gienicach Wielkich z okresu halsztackiego i latenskiego (epoka zelaza).

Pierwsi osadnicy zaczgli zasiedla¢ te tereny w XV w. a pelny rozwo6j osadnictwa na-
stapit w XVII w. Wczesniej, z powodu duzego zalesienia, nieurodzajnych gleb i bagien, byt to
obszar prawie bezludny. Tereny doliny rzeki Orzyc i na zachdd od niej zajmowata drobna
szlachta, natomiast Puszcze Kurpiowska zasiedlali osadnicy, trudnigcy si¢ gldwnie eksploata-
cja dobr lesnych. Byli to mysliwi, rybacy, rudnicy, smolarze oraz bartnicy. Rozwoj tego re-
gionu zahamowatly najpierw wojny ze Szwedami, a pdzniej rozbiory, obie wojny $wiatowe
oraz wojna z bolszewikami. Jest to rowniez obszar bardzo ciekawy kulturowo — zaznaczaja
si¢ tutaj wptywy unikalnej tradycji i kultury regionalnej Mazowsza i Kurpi.

Niewatpliwie najbogatsza histori¢ na obszarze omawianego arkusza posiada miasto
Chorzele. Jest to miejscowos$¢ potozona w poinocno-wschodniej czesci Mazowsza — na po-
graniczu Ziemi Ciechanowskiej, Kurpiowszczyzny (Puszczy Zielonej) i Potudniowych Ma-
zur. Pierwsze wzmianki o Chorzelach pochodza z 1444 r. kiedy to ksigze mazowiecki Bole-
staw IV nadal Wactawowi z Jaworowa ziemie z terenu puszczy zwanej Chorzele. Poczatkowo
Chorzele bytly jedynie osadg §rddlesng w Puszczy Chorzelskiej. Po wiaczeniu catego Mazow-
sza do Polski w 1542 r. kr6l Zygmunt I Stary dokonat lokacji osady na prawie magdeburskim,
a w1551 r. za wstawiennictwem krélowej Bony erygowano tu parafie. Rowniez od kolejnych
wladcow Polski miasto jako wlasnos¢ krolewska otrzymywato liczne przywileje. PomyS$iny
rozwo0j miasta, podobnie jak i catego rozwoju zostal zahamowany przez tragiczne zawirowa-
nia historyczne (wojny ze Szwedami, rozbiory Polski, obie wojny §wiatowe oraz wojna z bol-
szewikami). Za udzial w powstaniu styczniowym miasto zostato objete represjami, a wil869 r.
utracito prawa miejskie, ktore przywroécono dopiero w 1919 r. Miasteczko nadgraniczne pul-
sowato jednak Zyciem, a liczne jarmarki i targi powodowaty, ze osada ta przed | wojna §wia-
towg bylo znaczacym osrodkiem handlu wewnetrznego dla okolicznych wsi, jak rowniez
W granicznym pasie potnocno-wschodniego Mazowsza. Szczegodlnie rozwijal si¢ tu handel
bydtem, trzoda chlewng i konimi. Ochrong konserwatorska objeto tu ceglany (fundamenty
kamienne) neoromanski koscidt parafialny pw. Sw. Trojcy z 1872-1878 r. wedtug projektu

architekta Adolfa Schimmelpfenniga. Do rejestru zabytkow wpisano roéwniez tutejszy cmen-
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tarz parafialny oraz pozostalosci cmentarza zydowskiego, zniszczonego w czasie 11 wojny
swiatowej. W latach 90. XX w. na cmentarzu tym z plyt nagrobnych wzniesiono pomnik
upami¢tniajacy zydowskich mieszkancéw Chorzel.

W pozostalych miejscowosciach na obszarze arkusza rowniez znajdujg si¢ interesujace
zabytki kultury — gtéwnie obiekty sakralne, parki, a takze dwory. W Krzynowlodze Wielkiej
ochrona objeto murowany kosciot parafialny pw. Wszystkich Swigtych z 1854—1859 r. we-
dhug planu architekta Jozefa Izyckiego, a takze dwor murowany z I potowy XIX w. (remon-
towany w 1934 r.) wraz z parkiem krajobrazowym z tego samego okresu o powierzchni okoto
2 ha. W Duczyminie za zabytkowy uznano neogotycki kosciot parafialny pw. Wniebowzigcia
Najswigtszej Marii Panny wzniesiony okoto 1888 r. W Bogdanach Wielkich znajduje si¢
dwor murowany z okoto 1880 r. oraz park krajobrazowy, natomiast w Czarzastych Wielkich

do rejestru zabytkdw wpisano dworski park krajobrazowy.

XI111. Podsumowanie

Arkusz Chorzele potozony jest na pograniczu wojewddztwa mazowieckiego (centralna
i potudniowa cz¢$§¢ omawianego obszaru) i warminsko-mazurskiego (poétnocno-zachodnia
czg$¢). Tereny w obrebie wojewodztwa mazowieckiego przynaleza do powiatu przasnyskie-
g0, natomiast obszary w zasiggu wojewodztwa warminsko-mazurskiego do powiatow nidzic-
kiego 1 szczycienskiego.

Obszar omawianego arkusza charakteryzuje si¢ stabym zurbanizowaniem. Najwigk-
szym osrodkiem jest tutaj miasto Chorzele, w ktorym znajduje si¢ siedziba witadz miast
I gminy. Pozostale osady to wsie o niewielkim zaludnieniu np.: Laz, Krzynowloga Wielka,
Poton czy Raszujka. Dominujacg galezig gospodarki na omawianym obszarze jest rolnictwo,
oparte na indywidualnych gospodarstwach, ktoére wyspecjalizowaty si¢ w hodowli bydta
mlecznego i1 produkcji mleka. W Chorzelach funkcjonuja dwa zaklady zajmujace si¢ prze-
tworstwem mleka — SM ,,Mazowsze” 1 BEL Polska Sp. z 0.0. Oprécz tego funkcjonujg tu
niewielkie zaktady (przewaznie jednoosobowe), gtownie §wiadczace ustugi 1 handlowe.
Wszystkie miejscowosci znajdujace si¢ na omawianym obszarze sg zelektryfikowane, a duza
czg$¢ z nich posiada wlasng sie¢ wodociagowa. Do najwigkszych uje¢ komunalnych naleza
ujecia wod w: Chorzelach, Nowej Wsi, Rycicach, Bagienicach oraz w miejscowosci Ulatowo-
Adamy. Dla czg$ci ludnosci gtownym zrodiem zaopatrzenia w wode sg nadal studnie kopane.
Jedynie Chorzele zostaly skanalizowane, funkcjonuje tu roéwniez mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnia $ciekow. Na pozostatym obszarze gospodarka Sciekowa oparta jest gldwnie na

przydomowych zbiornikach (szambach), a nieliczne gospodarstwa posiadaja wlasne oczysz-
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czalnie. Odpady komunalne i przemystowe wywozone sg na sktadowiska odpadow zlokali-
zowane poza granicami arkusza Chorzele.

Na powierzchni terenu odstaniajg si¢ utwory trzeciorzgdu (neogenu) i czwartorzedu
(osady zlodowacen srodkowo- i1 potnocnopolskich i holocenu). Gléwne znaczenie uzytkowe
maja poziomy wodonos$ne rozpoznane w obrgbie czwartorzedowego pictra wodono$nego.
Podrzedne znaczenie uzytkowe moze posiadaé pietro trzeciorzedowe.

W wyniku dotychczasowych prac poszukiwawczych i rozpoznawczych w granicach
arkusza udokumentowano siedem zi6z — pig¢ z16z piaskdéw i1 zwirdw (,,Dgbrowka Ostrow-
ska”, ,, Dabrowka Ostrowska II”, , Niskie Wielkie 3”, ,,Rapaty-Zachy” i ,,Grabowo”) oraz dwa
ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej (,,Niskie Wielkie I’ i ,,Niskie Wielkie II7).
Koncesjonowang eksploatacja objete sa tylko ztoza piaskow i zwirow: ,,Dabrowka Ostrow-
ska”, ,,Dgbrowka Ostrowska II” i ,,Niskie Wielkie 3”. Ztoza ,,Grabowo” 1 ,,Niskie Wielkie II”
nie zostaty dotychczas zagospodarowane. Eksploatacja zt6z ,.Rapaty-Zachy” oraz , Niskie
Wielkie I”” zostata zaniechana.

Utwory trzeciorzedu i czwartorzedu wystgpujace w potudniowej i zachodniej czgsci
arkusza Chorzele moga stanowi¢ baze dla udokumentowania z16z naturalnego kruszywa
piaszczysto-zwirowego, surowcow ilastych i torfow. Stwierdzone w terenie punkty wystepo-
wania kopalin oraz wyniki przeprowadzonych dotychczas prac poszukiwawczych pozwolity
na wyznaczenie dziewigciu obszarow perspektywicznych i dwoch prognostycznych dla wy-
stgpowania piaskow i zwirow oraz piaskow. Na mapie przedstawiono rowniez obszary per-
spektywiczne dla wystepowania surowcow ilastych i torfow. Negatywnymi wynikami zakon-
czyly si¢ natomiast prace poszukiwawcze za zlozami: zwirOw, piaskow 1 ZwirOw, surowcoOw
ilastych ceramiki budowlanej i kredy jeziornej.

W granicach arkusza Chorzele wyznaczono obszary predysponowane do bezposred-
niego lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych, a takze warunkowo - komunalnych
(sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne 1 obojetne nie powinny by¢ lokalizowane na
obszarach zaburzonych glacitektonicznie). Wymogi przewidziane dla posadawiania sktado-
wisk odpadéw obojetnych spetniaja gliny zwatowe stadiatu gornego zlodowacenia warty (10-
kalnie rowniez ity neogenu), wystepujace na powierzchni obszarow wysoczyznowych. Naj-
mtodsze gliny czesto sa podscielone glinami starszych stadiatow zlodowacenia warty 1 odry
tworzac pakiet utworow stabo przepuszczalnych o migzszosciach od 26 do 44 m (okolice
Rembielina i Krzynowlogi Wielkiej). Dodatkowo w tych rejonach migzszo$¢ naturalnej barie-
ry wzrasta ze wzgledu na zaleganie w spagu glin zwatowych utworéw neogenu, reprezento-

wanych przez mio-pliocenskie ity i mutki. W okolicach miejscowos$ci: Nowa Wies, Dgbrowka
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Ostrowska, Rapaty-Zachy, Niskie Wielkie i Bagienice Wielkie na powierzchni terenu wyste-
puja zaburzone glacitektonicznie i wyniesione utwory ilaste neogenu, ktore oceniono jako
osady o duzej migzszos$ci tworzgce naturalng bariere geologiczng o wtasciwosciach potencjal-
nie zgodnych z wymaganiami dla sktadowisk odpadow komunalnych. Wymienione rejony
przed realizacja tego typu inwestycji wymagaja doktadniejszego rozpoznania, w celu okresle-
nia zasiggu, migzszosci i cech izolacyjnych naturalnej bariery geologicznej. Na przewazaja-
cym terenie w obrgbie wydzielonych POLS brak jest uzytkowego poziomu wodono$nego.
Jedynie na niewielkich obszarach na potnoc 1 wschod od Rycic 1 w okolicy Masiakow czwar-
torzedowy gtowny uzytkowy poziom wodonosny charakteryzuje si¢ odpowiednio bardzo ni-
skim oraz niskim stopniem zagrozenia na zanieczyszczenia. Warunkowe ograniczenie lokali-
zacji sktadowiska wynikaja z wymogdéw ochrony z16z surowcow ilastych ,,Niskie-Wielkie I
i ,,Niskie Wielkie II”. W granicach arkusza zlokalizowano 18 wyrobisk kruszywa naturalne-
go, ktore mogltyby by¢ w przysztosci rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowania
odpadow. Posiadaja one przestrzenne i punktowe ograniczenia warunkowe wynikajace z bli-
sko$ci pojedynczych zabudowan wiejskich oraz ochrony pieciu z16z kruszywa naturalnego.

W granicach omawianego arkusza tereny o korzystnych warunkach dla budownictwa
koncentrujg si¢ gltdéwnie na obszarze wysoczyzny lodowcowej obejmujacej poludniowo-
zachodnig jego cze$¢. Jedynie na wychodniach itéw 1 mutkéw miocenu i1 pliocenu warunki
geologiczno-inzynierskie pogarszaja zaburzenia glacitektoniczne oraz wkiladki itow wegli-
stych, piaskow kwarcowych i wegli brunatnych. Niekorzystne dla budownictwa warunki geo-
logiczno-inzynierskie przewazaja na obszarze sandru kurpiowskiego, ktérego fragment obej-
muje potnocno-wschodnig czesci omawianego arkusza. Decyduje o tym wysoki poziom wod
gruntowych.

Teren arkusza Chorzele potozony jest w malowniczym regionie 0 ciekawych walorach
przyrodniczych, krajobrazowych i kulturowych, ktory wchodzi w sktad obszaru funkcjonal-
nego ,,Zielone Ptuca Polski”. Najcenniejsze fragmenty srodowiska naturalnego sg chronione
w ramach sieci Natura 2000, ktérej dwa obszary obejmujg pdinocno-wschodnig cze¢$¢ oma-
wianego arkusza. Sg to obszary specjalnej ochrony ptakow: ,,Doliny Omulwi i Plodownicy”
(PLB 140005) i ,,Puszcza Napiwodzko-Ramucka” (PLB 280007). Jedna grupe drzew i trzy
glazy narzutowe uznano za pomniki przyrody. Piekne 1 nieskazone §rodowisko przyrodnicze,
dodatkowo stabo rozwinigty przemyst 1 mate zaggszczenie ludnos$ci sprzyja turystyce. Najlep-
sze szanse rozwojowe tego obszaru zaczyna wigc wigzaé si¢ z rozwojem turystyki, agrotury-
styki oraz towarzyszacym im ustug. Sg tutaj dogodne warunki do uprawiania sportow zimo-

wych (narciarstwo, saneczkarstwo). Dodatkowy nacisk powinien by¢ polozony na rozwoj
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I promowanie ekologicznego rolnictwa i reklamowanie bogatej kultury kurpiowskiej. Rozwoj
turystyki wymaga stworzenia pelniejszego systemu informacji turystycznej oraz racjonalnej
rozbudowy bazy noclegowej i1 infrastruktury turystycznej. Dodatkowa uwaga powinna by¢
zwrocona na rozwoj 1 promowanie ekologicznego rolnictwa i reklamowanie bogatej kultury

kurpiowskiej i potnocnego mazowsza.
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