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I. Wstep

Arkusz Krynki Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGS$P) zostat wy-
konany w Kancelarii-Srodowiska Sp. z 0.0. (plansza A) oraz w Panstwowym Instytucie Geo-
logicznym-Panstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie i Przedsi¢biorstwie Geologicz-
nym ,,PROXIMA” SA we Wroctawiu (plansza B) w latach 2010-2011. Przy jego opracowy-
waniu wykorzystano materiaty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Krynki Ma-
py geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym w 2007 roku
W Przedsig¢biorstwie Projektowo-Ustugowym GEOKOP Sp. z 0.0. w Katowicach (Heliasz
I in., 2007). Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z ,,Instrukcjg opracowania Mapy geo-
srodowiskowej Polski” (Instrukcja ..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szesciu warstwach infor-
macyjnych: plansza A - kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i
podziemne, warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury, plan-
sza B - ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowa-
nie odpadoéw). Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow terytorial-
nych i1 administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $ro-
dowiska przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o
zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje przedstawione na
mapie moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii roz-
woju wojewddztwa oraz projektéw i1 planow zagospodarowania przestrzennego, a takze w opra-
cowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia
ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw
ochrony $rodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Dane 1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadéw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegodlnie ucigzliwych dla §rodowiska 1 zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarszaé stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkow

zagospodarowania terenéw zdegradowanych.



Informacje niezbedne do wykonania mapy zebrano w Urzedzie Marszatkowskim Wo-
jewodztwa Podlaskiego w Biatymstoku, Wojewodzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska
w Biatymstoku, starostwie powiatowym w Sokotce, w urzedach gmin, w Centralnym Archi-
wum Geologicznym w Warszawie oraz w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
w Pulawach oraz w siedzibie Parku Krajobrazowego Puszczy Knyszynskiej. Zebrane infor-
macje uzupetniono zwiadem terenowym przeprowadzonym w lipcu 2010 roku.

Informacje dotyczace z16z kopalin zostalty zamieszczone w kartach informacyjnych

opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danych o ztozach i wystapieniach kopalin.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Krynki znajduje si¢ pomiedzy 23°45” a 24°00” dtugosci geograficznej
wschodniej oraz 53°10” a 53°20” szerokosci geograficznej poéinocne;.

Administracyjnie omawiany obszar potozony jest w wojewodztwie podlaskim i obej-
muje powiat sokolski z gminami Szudziatowo i Krynki oraz niewielki fragment powiatu bia-
tostockiego z gming Grodek. Od wschodu przebiega granica panstwa z Biatorusia.

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2002) obszar arkusza
potozony jest w obrebie prowincji Niz Wschodniobaltycko-Biatoruski, w makroregionie Ni-
zina Potnocnopodlaska. Potnocna czesé terenu lezy w granicach mezoregionu Wzgoérza So-
kolskie, a potudniowa w mezoregionie Wysoczyzna Biatostocka (fig. 1).

Rzezba Wysoczyzny Biatostockiej — Pagorkow Nadswistockich charakteryzuje sie
urozmaicong powierzchnia, potozong w przedziale 185-122 m n.p.m. Jej gtownym elementem
jest dolina Swistoczy i dolina Nietupy (doptyw Swistoczy). W czeéci potudniowej dominuja
pagérki moren czotowych (do 160 m n.p.m.) oraz w czg$ci potnocnej - waty kemowe,
0 wysokos$ciach wzglednych do 40 m. Na obszarze Wzgorz Sokoélskich (na poéinoc od Kry-
nek) obszar jest urozmaicony licznymi wzgdérzami spi¢trzonych moren czolowych,
0 wysokosciach do 175-185 m n.p.m., wznoszacych si¢ do kilkunastu metréw nad poziom
ptaskiej wysoczyzny polodowcowej (Wodyk, 2005).

Opisywany obszar znajduje si¢ w mazursko-bialostockim regionie klimatycznym.
Wielko$¢ srednich opadow rocznych zmienia si¢ w granicach 550-600 mm, a opad statly sta-
nowi od 20% do 22% opadu rocznego. Srednia roczna temperatura wynosi 6,0-6,5°C. Tempe-

ratura rowna lub mniejsza od 0°C utrzymuje sie powyzej 100 dni w roku (Stachy red., 1987).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Krynki na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granice mezoregionu, 2 —granica panstwa
Prowincja: Niz Wschodniobattycko-Biatoruski

Podprowincja: Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie: makroregion: Nizina Polnocnopodlaska, mezoregio-
ny: 843.33 — Wysoczyzna Biatostocka, 843.34 — Wzgorza Sokolskie

Lasy pokrywaja glownie potudniowo-zachodnig czes$¢ arkusza i stanowiag okoto 20%
jego powierzchni. Sg to sosnowe bory mieszane $wieze, a w dolinach rzek lasy olchowe i tegi.

Gleby rozwiniete na glinach 1 piaskach gliniastych potozone sg gléwnie na pdinoc od
Krynek. W potudniowej czgsci arkusza przewazaja taki i pastwiska, zlokalizowane w dolinie
Swistoczy i Nietupy.

Jedynym os$rodkiem miejskim sg Krynki, siedziba Urzedu Miasta i Gminy. W 1950
roku odebrano mu prawa miejskie, ktore przywrocono w 2009 roku. Niegdy$ dziesiecioty-
sigczne miasto obecnie liczy niecale 3 tys. mieszkancow. Funkcjonuje tu garbarnia ,,Krysbut”
oraz Wytwornia Napojow Mineralnych ,,Krynka”. Miasto potozone jest tuz przy granicy pol-
sko-biatoruskiej, niestety bez przej$cia granicznego.

Druga wigksza miejscowoscig sa Kruszyniany, zamieszkale migdzy innymi przez Ta-

tarow polskich. Mniejszos¢ tatarska liczy obecnie tylko kilka rodzin.



Gospodarka omawianego terenu oparta jest gldéwnie na rolnictwie i le$nictwie. Upra-
wiane sg tu ziemniaki i1 zboza.

Dominujaca gospodarka omawianego obszaru jest rolnictwo oraz garbarstwo. Szlaki
komunikacyjne na obszarze arkusza sg nieliczne. Z zachodu na wschdd przebiega droga wo-
jewddzka Biatystok — Krynki oraz z potnocy na potudnie droga powiatowa nr 518 tgczaca

Jurowlany, przez Krynki i Kruszyniany do Bobrownik.

I11. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng arkusza Krynki przedstawiono na podstawie Szczegoétowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Krynki wraz z obja$nieniami tekstowymi (Wo-
dyk, 2003, 2005).

Pod wzgledem tektonicznym omawiany obszar polozony jest w obregbie platformy
wschodnioeuropejskiej. W glebokim podtozu opisywanego terenu znajduje si¢ poludniowo-
wschodnia cze$¢ wyniesienia mazurskiego zbudowanego ze skat magmowych i metamorficz-
nych (Pozaryski, 1974).

W otworze badawczym w miejscowosci Gorka strop skat prekambryjskich nawierco-
no na glebokosci ponad 360 m. Wyzej lezace utwory jurajskie wyksztatcone sg w postaci pia-
skowcow, przechodzacych ku gorze w serie weglanowe, o migzszosci 80-85 m. Nawiercono
je na glebokosci 278 m. Utwory kredowe to margle z krzemieniami, podscielone warstwa
piaskowcow, oraz w stropie — kreda piszaca. Sumaryczna migzszo$¢ utworéw kredowych
wynosi ok. 120-140 m. Na prawie ptaskiej powierzchni stropu utworéow gornej kredy, poto-
zonej na rzgdnej 0-30 m p.p.m., jedynie w czesci potudniowej obszaru arkusza zalega cienka
warstwa itow i piaskow paleogenskich o migzszosci do kilku metrow.

Caly obszar arkusza pokrywaja utwory czwartorzedowe (fig. 2), osiggajace migzszos¢
od 80 do 140 m.

W obrebie utworéow plejstocenskich mozna wyrézni¢ sze$¢ (lokalnie siedem) pozio-
moéw glin zwatowych, podscielonych i rozdzielonych seriami piaszczysto-pylastymi lub
piaszczysto-zwirowymi oraz mutkami i itami zastoiskowymi. Trzy dolne poziomy glacjalne
zaliczone zostaly do kompleksu zlodowacen potudniowopolskich — nidy, sanu i wilgi. Bardzo
migzsze (do 35 m) i rozlegle serie zastoiskowe wystepuja zar6wno ponizej dolnego jak
i sSrodkowego poziomu glin potudniowopolskich. W czgéci potudniowej, z uwagi na obecno$é
kopalnej doliny rzecznej, poludniowopolskie poziomy glin zwalowych sa zredukowane,

a doline wypetia kompleks osadow piaszczysto-zwirowych o migzszosci do 50 m (Wodyk,
2005).



Kompleks srodkowopolski (zlodowacenia odry i warty) sktada si¢ z czterech pozio-
moéw glin zwalowych, oddzielonych piaskami 1 Zwirami wodnolodowcowymi, oraz lokalnie
mutkami i itami zastoiskowymi. Dwa dolne poziomy glin zwalowych (zlodowacenie odry) sa

ciaggle i maja zmienng migzszo$¢, od kilku do kilkunastu metréw. Natomiast poziomy goérne
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Fig. 2. Polozenie arkusza Krynki na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa, A. Be-
ra, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

A —kemy, B —ozy, C — granica panstwa

Holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,

Czwartorzed nierozdzielony: 5 — piaski eoliczne lokalnie w wydmach,

Zlodowacenia $rodkowopolskie: 23 — ity mulki i piaski zastoiskowe, 24 — piaski i zwiry sandrowe, 25 —
piaski i mutki keméw, 26 — piaski, muitki i zwiry 0zow, 27 — zwiry, piaski, glazy, gliny moren czotowych,
28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe

Objasnienia z zachowaniem numeracji wg MGP w skali 1:500 000



(zlodowacenie warty) sg nieciagle 1 bardzo zréznicowane migzszosciowo, od kilku do ponad
25 m.

W okresie zlodowacen potnocnopolskich omawiany obszar znajdowat si¢ poza zasig-
giem ladolodéw, co sprzyjato rozwojowi proceséw denudacyjnych. W zanikajacych jeziorach
osadzaty si¢ mulki z torfami 1 mulki jeziorne.

Dna dolin rzecznych wyscielaja torfy 1 namuty torfiaste oraz piaski humusowe holo-
cenu. Sumaryczna migzszo$¢ osadow dolinnych waha si¢ w granicach 1,5-4 metrow.
W strefach zaglgbien bezodptywowych i starorzeczy zgromadzone sa osady bagienno-
torfowe. Najwiekszg migzszo$é torfow, powyzej 2 m, stwierdzono w dolinie Nietupy (okolice
Kundziczkéw i Jamszy) oraz w dolinie Swistoczy (okolice Losnian i Ozieran Matych) (Wo-

dyk, 2005).

IV. Zloza kopalin
Na obszarze arkusza Krynki nie udokumentowano z16z kopalin mineralnych (Wotko-
wicz i in., red., 2010).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Krynki obecnie nie prowadzi si¢ eksploatacji kopalin mineral-
nych.

Odkrywki, w ktorych pozyskuje si¢ dorywczo piaski lub piaski i zwiry, zaznaczono
jako punkty wystepowania kopaliny i sporzadzono dla nich karty informacyjne. Znajduja si¢
one w Grzybowszczyznie, na poéinoc od Krynek, w Trejglach oraz przy drodze z Krynek do
Kruszynian. Wydobywana kopalina wykorzystywana jest w budownictwie lokalnym oraz do
utwardzania drog gruntowych. Pozostate zaznaczone na mapie topograficznej stare piaskow-
nie i zwirownie nie maja $ladow eksploatacji i ulegly samorekultywacji poprzez zalesienie i
zakrzewienie.

Dane archiwalne dotyczace eksploatacji kopalin na terenie lezacym w granicach arku-

sza zweryfikowano w trakcie zwiadu terenowego przeprowadzonego w lipcu 2010 roku.



VI. Perspektywy i prognozy wyst¢epowania kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Krynki nie prowadzono prac poszukiwawczych za zto-
zami kopalin.

Trzynascie obszaréw perspektywicznych wystepowania piaskow i zwirdéw wWyznaczono
na podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Krynki (Wodyk,
2003, 2005). Analizowano tylko obszary poza zwartymi kompleksami lesnymi. Sg to piaski
I zwiry akumulacji szczelinowej, moren czotowych i kemow.

Formy szczelinowe, wystepujace w pdinocnej czesci arkusza w okolicach Grzybowsz-
czyzny 1 Jurowlandéw, buduja piaski na przemian z pakietami zwiréw z glazami. Miagzszo$¢
ich przekracza 3,5 m.

Piaski 1 zwiry moren czolowych wystepuja w potudniowej czeséci obszaru, na potudnie
od doliny Nietupy. W nielicznych i nieczynnych piaskowniach maja one migzszo$¢ do 7 m.
Zbudowane sg z piaskdw réznoziarnistych i gruboziarnistych oraz zwiréw z gltazami.

Wzgbrza 1 waly kemowe wystepuja miedzy doling Nietupy na poludniu, a doling
Krynki na polnocy. Tworza formy o wysokosci wzglednej do 20 m. Zbudowane s3 z r6zno-
ziarnistych piaskow ze zwirami, miejscami z przewarstwieniem mutkow.

Pig¢ obszarow perspektywicznych wystepowania torfow wyznaczono w dolinach Nie-
tupy i jej doptywow oraz lewobrzeznej czeéci doliny Swistoczy. Sa to torfowiska turzycowi-
skowo-olesowe. Ich $rednia migzszo$¢ waha si¢ od 1,50 do 2,45 m, maksymalnie dochodzac
do 3,6 m. Zajmuja one powierzchni¢ od kilku do ponad 200 ha (okolice miejscowosci Ruda-
ki). Charakteryzuja si¢ popielno$cig od 14 do 24% i rozktadem w granicach 35-40% (Ostrzy-
zek, Dembek, 1996; Wodyk, 2003, 2005).

Z uwagi na brak danych jakosciowych i ilosciowych na obszarze arkusza Krynki nie

wyznaczono obszarow prognostycznych.

VI1I. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Krynki w catosci lezy w dorzeczu Niemna. Najwigksza rzeka ptynaca
na tym terenie jest Swistocz. W potudniowej cze$ci arkusza stanowi ona granice panstwowa,
po czym w miejscowosci Ozierany Male wyplywa na teren Biatorusi. Nigdy nie byta regulo-
wana, ma charakter naturalnej, silnie meandrujacej rzeki. Usnarka, Krynka i Nietupa stanowig

lewobrzezne doplywy Swistoczy, a ta z kolei jest lewobrzeznym doptywem Niemna.



W okolicach miejscowosci Kruszyniany zlokalizowany jest zbiornik retencyjny wod
deszczowych ,,0zierany” o powierzchni 17 ha, utworzony w 2005 r. Petni on tez role rekre-
acyjng.

Jako$¢ wod zlewni Swistoczy jest badana w ramach monitoringu $rodowiska realizo-
wanego przez Wojewodzki Inspektorat Srodowiska w Biatymstoku. Ocena jakosci wod po-
wierzchniowych w 2008 i 2009 r. roku zostata przeprowadzona zgodnie z zapisami rozporza-
dzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie sposobu klasyfikacji sta-
nu jednolitych czgsci wod powierzchniowych (Rozporzadzenie ..., 2008). Dla rzek Krynka
i Swistocz nie dokonano pelnej oceny jednolitych czesci wod. W 2008 r. przeprowadzono
ocen¢ stanu chemicznego JCW powierzchniowych. W pierwszej z nich, stan okreslono jako
dobry; natomiast stan drugiej zdefiniowano ponizej dobrego. W 2009 r. dokonano oceny sta-
nu wod pod wzgledem stanu ekologicznaego JCW powierzchniowych. Swistocz zostata zali-
czona do rzek niosgcych wody III klasy- umiarkowany stan ekologiczny, a Krynka do Il kla-
sy- dobry stan ekologiczny.

Do 2007 roku jako$¢ wod Krynki byta badana w ramach monitoringu diagnostycznego
wod powierzchniowych i klasyfikowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 11 lutego 2004 r. (Rozporzadzenie ..., 2004) w sprawie klasyfikacji dla prezentowania
stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposo-
bu interpretacji i prezentacji stanu tych wod. Krynke zaklasyfikowano do IV klasy - wod
0 niezadowalajacej jakosci. Zadecydowaly o tym nastepujace wskazniki: barwa, ChZTcr,
liczba bakterii grupy coli. Punkt pomiarowy zlokalizowany zostal ponizej miejscowosci

Krynki.

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Krynki jest usytuowany w prowincji Wisty, w regionie Narwi, Pregoty
i Niemna (Paczynski, Sadurski, red., 2007).

Warunki hydrogeologiczne omawianego terenu przedstawiono na podstawie Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Matecki i in., 2004).

Na obszarze arkusza Krynki wody podziemne pozioméw uzytkowych wystepuja
w czwartorzedowym pigtrze wodonosnym i zwigzane sg z powierzchniowymi piaskami wod-
nolodowcowymi 1 rzecznymi oraz z miedzymorenowymi seriami piaszczystymi i aluwiami
dolin kopalnych. Na omawianym obszarze wydzielono trzy poziomy wodonosne. Poziom
przypowierzchniowy, obejmujagcy wody gruntowe o zwierciadle swobodnym, uklada si¢

wspotksztattnie do morfologii terenu. Poziom mi¢dzymorenowy, sktadajacy sie z kilku
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warstw wodonosnych, pozostajacych w kontakcie hydraulicznym, zasilany jest na drodze
przesaczania przez nadleglte warstwy przepuszczalne oraz przez okna hydrogeologiczne. Po-
ziom spagowy, zalegajacy bezposrednio na marglach gérnokredowych, jest rozpoznany tylko
w jednym otworze (Matecki i in., 2004). Na obszarze arkusza Krynki oraz w jego sasiedztwie
nie wydzielono glownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP), ani stref ONO i OWO
(Kleczkowski red., 1990).

Zasilenie poziomu przypowierzchniowego (goérnego) ma charakter bezposredni
(z opadéw atmosferycznych). Poziom ten drenowany jest przez Swistocz i jej doptywy. Po-
niewaz nie jest on na ogot izolowany (od gory), narazony jest na potencjalng migracj¢ zanie-
czyszczen antropogenicznych. Nie ma on jednak znaczenia uzytkowego. Uzytkowy poziom
wodonos$ny znajduje si¢ pod przykryciem najmtodszych (Srodkowopolskich) glin zwatowych,
0 migzszosci ponad 20 m, co stwarza dobrg izolacj¢ od powierzchni. Wydajno$¢ zatwierdzo-
nych zasobéw w wysokosci 137 m*/h, przy znacznie nizszej eksploatacji, stwarza dobre wa-
runki uzytkowania. Wody poziomu przypowierzchniowego, ujmowane studniami kopanymi
0 glebokosci do kilkunastu metrow, charakteryzuja si¢ wyzsza mineralizacja (siarczany,
chlorki, azotany). Jako$§¢ wdd jest zroznicowana — od klasy I (bardzo dobra jako$¢, nie wy-
magajaca uzdatniania) do klasy IIb ($rednia jako§¢, wymagajaca uzdatniania). Srednia jako-
$cig, z przekroczonymi normami zawartosci zelaza i manganu, charakteryzuja si¢ wody studni
kopanych, zlokalizowane w potudniowo-zachodniej czgéci arkusza (Matecki i in., 2004).

Wody migdzymorenowego poziomu wodonosnego w rejonie Krynek ujmowane sa
studniami wierconymi oraz drenowane przez niekontrolowane samowyplywy. Zlewnia Kryn-
ki stanowi unikatowy przyktad swoistej ,,niecki artezyjskiej”. Parametry hydrogeologiczne
studni o ci$nieniu artezyjskim sg bardzo korzystne. Wydajno$¢ maksymalna waha si¢ w gra-
nicach 51-110 m*h, a wspétczynnik filtracji wynosi od 0, 00020 do 0,00045 m/s. Wody tego
poziomu nalezg do wod wodorowgglowo-wapniowo-magnezowych, stodkich i zaliczono je
do klasy I. W obszarze polozonym na pdinoc od Krynek oraz w potudniowej czesci obszaru
arkusza, wody omawianego poziomu zaliczone zostaly do klasy Ila. Ze wzgledu na niewielkie
przekroczenie zawartosci zelaza, wymagajg one prostego uzdatniania (Matecki i in., 2004).

Na mapie zaznaczono uj¢cia wod podziemnych o wydajnosciach od 25 do 137 m*/h.
Sg to: ujecie wod komunalnych, dla garbarni i wytworni wod mineralnych i dla bazy

transportu w Krynkach oraz ujgcia dla wodociagu wiejskiego i fermy owiec w Gorce.
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VIl Geochemia sSrodowiska
1.Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen metali
okreslone w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Rozporzadzenie ..., 2002).
Dopuszczalne warto$ci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz
przecietne zawartosci w glebach z terenu arkusza 303 — Krynki, umieszczono w tabeli 1.
W celu pordéwnania tabele uzupelniono danymi o przecigtnej zawarto$ci (median)
pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych

w Kkraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okolo 1000 g byla suszona w temperaturze
pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej zrodlem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby
mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny.
Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie. Kontrole jako$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych
samych probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow
referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Tabela 1

Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawar- Warto§¢  |Warto$¢ przecig¢tnych
tosci w glebach | przecietnych | (median) w glebach
na arkuszu 303 —| (median) w | obszaréw niezabu-
Krynki glebach na | dowanych Polski *
arkuszu 303 —
Krynki
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.)
Metale
N=3 N=3 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A 1) Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 10-24 22 27
Cr Chrom 50 150 500 2-40 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 19-30 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 2-4 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-4 2 3
Pb Otow 50 100 600 5-8 5 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 303 — KrynKi Dgrupa A
W poszczegdlnych grupach uzytkowania a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
As Arsen 3 ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-
Ba Bar 3 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 3 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
Zn Cynk 3 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 3 poziomu zanieczyszczenia gruntdéw nie stwarza za-
Co Kobalt 3 grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
Cu Miedz 3 szarOw tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
Ni Nikiel 3 ge stanu faktycznego, ' o
Pb Olow 3 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Hg Ricd 3 z Wyiqc':zeniem grqntéw pod stawarpi i gmntéw ppd
Sumaryczna Klasyfikacja badanych gleb z obszaru rowami, grunty lesn.e oraz zadrzewione i Z.akrzemq_
arkusza 303 — Krynki do poszczegolnych grup ne, nieuzytki, a takze' grunty zal?udowane i zurbani-
uzytkowania (iloé¢ probek) zc?war!e z wylaczeniem teanow prz.emys.%owych,
uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,
3 ) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000
N —iloé¢ probek
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Prezentacja wynikow

Zastosowana ggsto§¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest
dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami
przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km,
czyli jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badaf
geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracjg zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypelionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

9 wrze$nia 2002 r. (Rozporzadzenie ..., 2002).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen
dopuszczalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
9 wrze$nia 2002 r., (Rozporzadzenie ..., 2002) jak 1 do wartosci przecigtnych okreslonych dla
gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 1).

Przecigtne zawarto$ci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu,
otowiu oraz rteci w badanych glebach arkusza sg na ogoét nizsze lub réwne w stosunku do
wartos$ci przecietnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zani€czyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalajg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Material 1 metody badan

Do okreslenia warto$ci promieniowania gamma i stezenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Map
radioekologicznych Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektrometryczne wykonywano wzdluz profili o przebiegu N-S,
przecinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary robiono co 1 km, a w przypadku stwier-
dzenia podwyzszonej promieniotwdrczosci zaggszczano je do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysokosci 1,5 m nad powierzchnig terenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty.
Pomiary wykonywano spektrometrem czeskim GS-256 produkowanym przez ,,Geofizyke”

Brno.
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Prezentacja wynikow

Poniewaz gesto$¢ pomiaréw nie pozwala na opracowanie map izoliniowych w skali
1:50 000, wyniki zostaty przedstawione w postaci stupkow dla dwoch krawedzi arkusza mapy
(zachodniej i wschodniej). Byto to mozliwe gdyz krawedzie arkusza ogélnie pokrywaja sig
z przebiegiem profili pomiarowych. W przypadku niniejszego arkusza, ktory od wschodu jest
obciety granicg panstwowa pomiary zostaly zrobione tylko na jednym profilu wzdtuz zachod-
niej krawedzi arkusza (fig. 3).

Przedstawione wyniki pomiaréw promieniowania gamma stanowig sume¢ promienio-

wania pochodzacego z radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

303W PROFIL ZACHODNI

Dawka promieniowania gamma
5908830 : : : : -
y I I I I
]
y I I I
5901480 | | | ]
" | —
5899317 ]
y I I I
- | | |
5897346 : : ]
0 10 20 30 40 50 60
nGy/h
Stezenie radionuklidéow cezu poczarnobylskiego
5908830 ; ; |
]
y I I I
5901480 i i ]
m ]
5899317
1
5897346 ]
! ! ! ! ! !
0 1 2 3 4 5 6 7 8
kBq/m2

Fig. 3. Zawarto$é¢ pierwiastkow promieniotwérczych w glebach na terenie arkusza Krynki (na osi rzed-
nych — opis siatki kilometrowej arkusza).
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Wyniki

Warto$ci promieniowania gamma wahaja si¢ w granicach 28 — 52 nGy/h. Najwyzsze
warto$ci odpowiadajg glinom zwatowym, za$ nizsze piaskom i zwirom lodowcowym oraz
osadom rzecznym Nietupy.

Warto dodaé, ze $rednia warto§¢ promieniowania gamma w Polsce wynosi
34,2 nGyh/h. Stezenie radionuklidéw poczarnobylskiego cezu jest bardzo niskie i niskie, w

granicach 0,7 — 6,7 kBg/m®.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardw lokalizacji skladowisk odpaddow

Przy okre$laniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé po-
szczegolne typy sktadowisk odpadow (Rozporzadzenie..., 2003). W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych,
co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznosci
z mozliwoscig pozniejszych weryfikacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania sktado-
wisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sg one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podloza a takze §cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 2).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obre-
bie POLS:
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- warunkow izolacyjno$ci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 2;

- zmiennych witasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorodnos$¢ war-
stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 2

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadow ymag veea ! ¥ £e010g )

Migzszo§¢ | Wspolezynnik filtracji k | Rodzaj gruntow
(m) (m/s)

N — odpady niebezpieczne =5 <1-10° i
Y,
. . . L. 5 itotupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <110
O — odpady obojetne >1 <1-107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtowne-
go uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Krynki Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Matecki i inni, 2004). Stopien zagrozenia wod podziemnych
wyznaczono w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski)
i jest on funkcjg nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci
poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowaé z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci

wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji skladowisk odpadow

W granicach arkusza Krynki okolo 80% powierzchni objete jest bezwzglednym zaka-
zem lokalizowania sktadowisk wszystkich typéw odpadow. Wylaczeniom podlegaja:
- obszary wystepowania osadéw holocenskich: organogenicznych (torfow, namulow),

rzecznych (piaskéw humusowych i namutéw den dolinnych), a takze deluwialnych (pia-
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skow i glin), akumulowanych gtéwnie w dolinie Krynki, Nietupy, Usnarki i lewobrzeznej
czesei doliny Swistoczy, a takze w zaglebieniach wytopiskowych;

- tereny bagienne i podmokte, w tym 1aki na glebach pochodzenia organicznego (wystepu-
jace gtownie w dolinie Swistoczy, Nietupy oraz w zaglebieniach bezodptywowych), wy-
laczone bezwzglednie wraz ze strefg o szerokosci 250 m;

- obszar w sasiedztwie Zrddla, zlokalizowanego na péinoc od Trejgli;

- otoczenie zbiornika retencyjnego ,,Ozierany” (w strefie do 250 m od jego brzegu), poto-
zonego w okolicach miejscowos$ci Kruszyniany;

- obszary predysponowane do wystgpowania ruchéw masowych, o nachyleniu stokow
przekraczajacym 10°, zlokalizowane na wschod i1 potudnie od Krynek (Grabowski red.,
2007);

- zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha;

- faunistyczny rezerwaty przyrody ,,Nietupa”;

- obszary objete ochrong przyrody w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA
2000: obszar specjalnej ochrony ptakéw ,,Puszcza Knyszynska” (PLB200003) oraz spe-
cjalny obszar ochrony siedlisk ,,Ostoja Knyszynska” (PLH 200006);

- obszary zwartej zabudowy miasta Krynki, bedacego siedziba urzedu gminy.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaroéw spehiajacych wymagania dla sktado-

wania odpaddéw obojetnych.

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk jest dopuszczalna, wystepuja w potnocnej
czesci waloryzowanego obszaru, zajmujac okoto 20% jego powierzchni.
W granicach arkusza wyznaczono obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadow
obojetnych. Wydzielono je w miejscach, ktore posiadaja naturalng warstwe izolacyjng wy-
ksztatlcong w postaci gruntow spoistych, spelniajagcych wymagania izolacyjnosci podioza
okreslone dla naturalnych barier geologicznych (zgodnie z tabela 2).

Obszary predysponowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wyznaczono
w obrebie przypowierzchniowego wystgpowania glin zwatowych stadiatu gérnego zlodowa-
cenia warty (zlodowacenia srodkowopolskie). Sa to gliny pylaste z domieszka frakcji zwiro-
wej, w stropie czgsto piaszczyste. Charakteryzujg sie barwa od szarobragzowej do brazowe;.
Ich migzszo$¢ jest zmienna 1 waha si¢ od okoto 8—12 m (rejon Jurowlan oraz na potnoc od
Krynek), 10 m (na potudnie od Krynek), do 15 m (Krynki). W bezposrednim sgsiedztwie
Krynek na powierzchni odstaniaja si¢ starsze gliny zwalowe, korelowane ze stadialem $rod-

kowym zlodowacenia warty, osiggajace migzszos¢ 16—-20 m.
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Obszary przypowierzchniowego wystgpowania osadow piaszczysto-zwirowych
(0 migzszos$ci ponad 2,5 m): wodnolodowcowych, lodowcowych, morenowych oraz piaskow
1 mutkow kemodw, okreslono jako pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej. Lokalizacja
sktadowiska odpadoéw na tych terenach wigzac si¢ bedzie z konieczno$cig wykonania sztucz-
nej bariery izolacyjnej jego dna i skarp.

Wyznaczone obszary POLS znajdujg si¢ w zasiggu czwartorzedowego uzytkowego
pigtra wodono$nego poziomu miedzymorenowego. Tworza go osady piaszczysto-zwirowe
zlodowacen srodkowopolskich, zalegajace na glebokosci 15-50 m. Na tym terenie zagrozenie
wod podziemnych oceniono jako niskie. Jedynie w poéinocnej czesci arkusza (rejon Jurowlan)
eksploatowany jest poziom przypowierzchniowy, utworzony przez piaski i zwiry lodowcowe.
Poziom ten pozbawiony jest naturalnej, ciaglej bariery izolacyjnej, w zwigzku z czym stopien
zagrozenia GPU zostal okreslony jako wysoki. Na obszarze polozonym na potudnie od Kry-
nek brak jest uzytkowego poziomu wodono$nego.

W obrgbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU). Wyrdzniono je (na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikaja-
cych z ochrony zwartej zabudowy) w promieniu 1 km od miasta Krynki, a takze z uwagi na
ochrong¢ przyrody (Obszar Chronionego Krajobrazu Wzgérza Sokolskie). Ograniczenia te nie
majg charakteru bezwzglednych zakazéw. Powinny by¢ jednak rozpatrywane indywidualnie
W ocenie oddziatywania na $rodowisko potencjalnego sktadowiska, a w dalszej procedurze
w ustaleniach z odpowiednimi shuzbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony
przyrody, konserwatorem zabytkow oraz administracji geologicznej.

Przedstawione na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geo-
logicznej przedstawionego na arkuszu Krynki Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w ska-
li 1:50 000 (Wodyk, 2003). Zaznaczy¢ nalezy, ze charakterystyka litologiczna utwordéw sta-
nowigcych naturalng barierg geologiczna, przedstawiona w objasnieniach do mapy geologicz-
nej jest bardzo ogodlna i nie opisuje w pelni cech izolacyjnych warstwy. Dlatego tez w przy-
padku omawianych rejonow kazdorazowa lokalizacja sktadowiska wymaga przeprowadzenia
szczegblowych badan geologicznych (majgcych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia

poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyjnej) oraz badan hydrogeologicznych.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnych

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejondw spetniajacych wymagania pod lokalizacjg
sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalnzch), dla ktérych wyma-

gana jest ptytko wystepujaca warstwa gruntow spoistych o wspotczynniku wodoprzepusz-
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czalnoéei <1x10°my/s i migzszosci powyzej 1 m. Obecnosci takich osadéw na obszarze arku-
sza nie stwierdzono.

Ze wzgledu na wyksztalcenie litologiczne istniejacej w strefie przypowierzchniowej
warstwy izolujacej, wytypowane obszary potencjalnie speiniaja wymagania jedynie dla skta-
dowisk odpadow oboje¢tnych. W przypadku koniecznosci budowy sktadowiska odpadow ko-
munalnych na omawianym terenie, nalezy przeprowadzi¢ szczegdélowe badania geologiczne
umozliwiajace okreslenie cech izolacyjnych, migzszosci i rozprzestrzenienia istniejgcej natu-
ralnej bariery geologicznej. Budowa takiego sktadowiska odpadow na tym terenie bedzie si¢
prawdopodobnie wigza¢ z koniecznos$cig zastosowania dodatkowych sztucznych barier izola-
cyjnych. Sktadowisko odpadéw powinno by¢ zlokalizowane w bezpiecznej odlegltosci od
stref obnizen tworzacych system odwodnienia powierzchniowego.

Na obszarze arkusza brak jest sktadowisk odpadow statych.

Ocena najkorzystniejszych warunkdéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
skladowisk

Stosunkowo najkorzystniejsze warunki naturalne dla sktadowania odpadow, z uwagi
na dobre wyksztalcenie naturalnej bariery geologicznej i niski stopien zagrozenia wystepuja-
cego w jej spagu glownego uzytkowego poziomu wodonosnego wskazac¢ nalezy w rejonach
potozonych na potnoc od Krynek. Migzszo$¢ naturalnej bariery geologicznej dochodzi tam do
15-20 m, a wychodnie glin zwatowych osiaggaja duze powierzchnie.

Korzystne warunki istniejg rowniez na poludnie od Krynek, gdzie wystepujacy na gle-
bokosci okoto 90 m p.p.t. poziom wodono$ny ma znaczenie podrzedne i izolowany jest
pompleksem osadow stabo przepuszczalnych (glownie glin zwatowych) o migzszo$ci ponad
60 metrow.

Wskazane obszary posiadaja jednak w wigkszosci ograniczenia warunkowe, zwigzane
Z potozeniem w granicach obszaru chronionego krajobrazu. Wyznaczajac ewentualne miejsce
pod sktadowisko, nalezy takze zwrdci¢ uwage na tereny zabudowy mieszkaniowej. Najlepiej

lokalizowac¢ takie obiekty poza strefa 1 km od zwartej zabudowy.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
odpowiednim symbolem dwa wyrobiska zwigzane z niekoncesjonowang eksploatacja kru-
szywa naturalnego. Zlokalizowano je w rejonie miejscowosci Grzybowszczyzna i Krynki.

Z uwagi na istnienie niezagospodarowanych nisz w morfologii terenu, moga by¢ one rozpa-
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trywane jako potencjalne miejsca skladowania odpadow, pod warunkiem stworzenia peinej
sztucznej bariery izolacyjnej.

Wyrobiska te zlokalizowane sa na obszarach nieposiadajacych naturalnej warstwy iz0-
lacyjnej. Wskazano dla nich ograniczenie warunkowe zwigzane z sasiedztwem obiektow za-
budowy miejskiej (Krynki) lub wiejskiej (Grzybowszczyzna), a takze z potozeniem wyrobisk

na terenie objetym ochrong waloréw przyrodniczych (,,p”).

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze obje¢tym arkuszem Krynki na podstawie Szczegotowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000 arkusz Krynki (Wodyk, 2003, 2005) i Wojskowej mapy topograficz-
nej w uktadzie 1942 w skali 1:50 000 dokonano ogélnej oceny warunkow podtoza budowla-
nego. Zgodnie z Instrukcja... (2005) warunkow podtoza budowlanego nie wyznaczono na
obszarach wystgpowania terenéw lesnych i rolnych w klasie | — IVa, tak na glebach pocho-
dzenia organicznego, na terenie rezerwatu przyrody ,,Nietupa”, w rejonie zwartej zabudowy
miasta Krynki oraz w obrgbie strefy ochrony konserwatorskiej w miejscowosci Kruszyniany.

Tereny, dla ktérych oceniono geologiczno-inzynierskie warunki podtoza budowlanego
stanowig okoto 50% powierzchni arkusza. Na podstawie kryteriow przyjetych w Instrukcji
(Instrukcja ..., 2005) wyrdzniono: obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz
obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajagcych budownictwo. Kryteriami, na podstawie
ktorych wyznaczono te obszary sg typ gruntow, uksztattowanie powierzchni terenu, stosunki
wodne oraz ewentualne zagrozenie procesami geodynamicznymi.

Rejony o korzystnych warunkach budowlanych zajmuja wigkszg cze$¢ terenu objetego
arkuszem. Na pétnoc od Krynek i na wschod od Kruszynian wystepuja tu matoskonsolidowa-
ne spoiste grunty morenowe zlodowacenia warty. Sg to gliny piaszczyste wystepujace w sta-
nie potzwartym i twardoplastycznym (Wodyk, 2003, 2005).

Pozostate tereny o korzystnych warunkach budowlanych to obszary, gdzie na po-
wierzchni wystepuja piaski i zwiry lodowcowe, moren czotowych, akumulacji szczelinoweyj,
wodnolodowcowe oraz piaski i zwiry kemow. Sg to $rednio zageszczone piaski grube, srednie
i drobnoziarniste, czesto ze zwirem i glazami, w ktorych zwierciadto wody stwierdzono na
glebokosci wigkszej niz 2 m p.p.t. Piaski 1 zwiry lodowcowe oraz kemy wystepuja gtéwnie
miedzy Krynkami a doling Nietupy, a pozostate osady na potudnie od doliny Nietupy i na
wschod od Kruszynian (Wodyk, 2003, 2005).
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Rejony o niekorzystnych warunkach budowlanych to obszary wystepowania utworow
holocenu, ktorymi sg torfy i namuty, a takze piaski, mutki iily rzeczno-rozlewiskowe
I jeziorne stwierdzone w niewielkich torfowiskach i obnizeniach bezodptywowych charakte-
ryzujace si¢ niskimi parametrami typowymi dla gruntéw stabonosnych. Obszary takie sg cze-
sto podmokte i zabagnione, a wiosng rowniez zalewane. Zwierciadto wody gruntowej stabili-
zuje si¢ na glebokos$ci nie przekraczajacej 2 m p.p.t. Gruntom organicznym moga towarzy-
szy¢ wody agresywne wzgledem betonu 1 stali. Warunki takie wystepuja w okolicach Jurow-
lan oraz w dolinach Nietupy, Swistoczy i mniejszych ciekéw powierzchniowych.

Niekorzystne warunki budowlane stwierdzono tez na wschod od Plebanowa 1 na za-
chod od Kruszynian. Wystepujg tam nieskonsolidowane grunty spoiste w stanie migkkopla-
stycznym i plastycznym takie jak piaski i mutki wytopiskowe oraz muitki ilaste 1 mutki piasz-
czyste wytopiskowe.

Obszary predysponowane do powstawania ruchow masowych wystepujg na wschod
od Krynek oraz na potudnie od Plebanowa na stokach wzgorz kemowych o nachyleniu prze-
kraczajacym 12%. Sg to tereny zagrozone ruchami osuwiskowymi, na ktérych moga wyste-
powaé powierzchniowe ruchy masowe, szczegdlnie po pozbawieniu ich szaty roslinnej oraz
w przypadku prowadzenia tam robot ziemnych i obcigzenia obiektami budowlanymi. W miej-
scach tych wymagane jest opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskich (Grabowski

red. i in. 2007). Obszary takie charakteryzuja si¢ niekorzystnymi warunkami budowlanymi.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Krynki, ograniczony od wschodu granicg panstwa, posiada typowo
rolniczy charakter. Obszary gruntéw rolnych polozone sa gtownie na péinoc od Krynek. Gle-
by rozwinigte sg gtdéwnie na glinach i piaskach gliniastych i naleza do typu gleb pseudobieli-
cowych lub rzadziej do gleb ptowych i czarnych ziem. W potudniowej czg$ci arkusza prze-
wazaja Iaki i pastwiska, zlokalizowane w dolinie Swistoczy i Nietupy.

Obszary zalesione, nalezace do Nadlesnictwa Krynki, grupuja si¢ w czesci potudnio-
wo-zachodniej i poinocnej arkusza. Wystepuja tu siedliska borowe 1 lesne. Wérdd siedlisk
borowych najwigkszg powierzchni¢ zajmuje bor mieszany wilgotny, w ktorym dominujgcym
gatunkiem w drzewostanie jest sosna. Wsérod siedlisk lasowych duzy udzial stanowig lasy
mieszane sosnowo — $wierkowe o ponad 100 letnim drzewostanie. Wyr6znia si¢ tu rowniez
bor mieszany wielogatunkowy z domieszka drzew liSciastych, zwlaszcza debow, rosnagcych

wsrdd litego drzewostanu szpilkowego.
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Caly teren arkusza znajduje si¢ w granicach obszaru funkcjonalnego ,,Zielone Pluca
Polski”. Jego celem jest promowanie rozwoju proekologicznego i utrzymanie zréwnowazo-
nych struktur przestrzennych dla zapewnienia wysokiego standardu $rodowiska przyrodni-
czego.

Prawie caly arkusz lezy na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Wzgoérza Sokol-
skie, utworzonego w 1986 roku. Jego catkowita powierzchnia wynosi 38 742 ha . Jest to ob-
szar wyrdzniajacy si¢ walorami przyrodniczo-krajobrazowymi i kulturowymi. Czynna ochro-
na ekosystemow, realizowana w ramach racjonalnej gospodarki rolnej i lesnej, polega na za-
chowaniu r6znorodnosci biologicznej siedlisk przyrodniczych. Stabo zmieniony krajobraz,
Z bogatg przyrodg i zabytkami, stwarza warunki do rozwoju turystyki kwalifikowanej
I wypoczynku. Przewazaja bory bagienne, a w dolinie rzeki Nietupy lasy olchowe i tegi. We
wspomnianej dolinie utworzono w 1996 r. rezerwat faunistyczny ,Nietupa” z zachowang
ostoja europejskich bobréw. W rezerwacie dogodne warunki legowe znalazto wiele gatunkdéw
ptakéw. Nalezg do nich m.in.: rybotow, orlik krzykliwy, blotniak stawowy, bekas, rycyk,
kszyk, dubelt i orzechéwka (tabela 3). Rezerwat mozna obserwowa¢ z wiezy widokowe;j zlo-
kalizowanej po jego potudniowej stronie, dokad prowadzi $ciezka edukacyjna od parkingu
potozonego przy drodze Kruszyniany — Szacity.

Na obszarze arkusza Krynki ochrong objeto 4 aleje drzew pomnikowych (jedna
W miejscowosci Gorka, a trzy w miejscowosci Zylicze), trzy grupy drzew pomnikowych
(Krynki, Gorka, Kruszyniany) oraz kilka pojedynczych pomnikoéw przyrody zywej w miej-
scowosciach: Krynki, Plebanowo, Zylicze i Kruszyniany. Sg to gltéwnie lipy, rzadziej klony
| brzozy, a takze dab i sosna (tabela 3).

W okolicy miejscowosci Rudaki i Losiniany sze$¢ terenow wodno-btotnych w dolinie
Swistoczy tworzy uzytek ekologiczny pod nazwa ,,Bagno Rudaki”. Jest to obszar lasu, wod,
fak, pastwisk 1 nieuzytkow o powierzchni 46,81 ha, ktorego celem ochrony jest zachowanie
unikatowego typu srodowiska-bagna ze stanowiskami chronionych i rzadkich gatunkéow ro-
$lin i zwierzat (tabela 3).

Arkusz Krynki potozony jest poza krajowa siecig ekologiczng ECONET (Liro red.,
1998; fig. 4).
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Tabela 3

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych

Nr Forma Miejscowosc¢ Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
obiektu | ochrony dzenia (powierzchnia w ha)
na mapie Le$nictwo Powiat
1 2 3 4 5 6
. Krynki .
1 R Kundzicze Sokolski 1996 Fn — Nietupa (273,73)
. Krynki ) S
2 P Krynki SokGISKi 1979 Pz — 3 klony pospolite i 1 lipa
3 p Krynki Krynkd 1979 Pz — li kolist
rynki Sok6Iski z — lipa szerokolistna
. Krynki .
4 P Krynki SokGIsKi 1988 Pz — dab szyputkowy
Krynki . .
5 P Plebanowo SokoIski 1998 Pz — sosna pospolita
, Krynki Pz — aleja drzew pomnikowych
® i Gorka sokolski 1998 34 lip drobnolistnych
7 P Gork Krynki 1988 Pz-3b
orka sokolski #-obrzozy
8 P Zyli Krynki 1998 P — K i
ylicze okolski 7 — klon zwyczajny
Krynki Pz — aleja drzew pomnikowych
9 P Zylicze sokdlski 1998 o .
Sokolka 33 lip drobnolistnych
N Krynki Pz — aleja drzew pomnikowych
10 i Zylicze sokolski 1995 35 lip drobnolistnych
_— Krynki Pz — aleja drzew pomnikowych
11 P Zylicze Sokolski 1998 13 lip
. Krynki . .
12 P Kruszyniany SokGISKi 1981 Pz — 3 klony, 2 brzozy, 2 lipy
13 P Kruszyniany Kr-‘/,”"'. 1998 Pz — brzoza brodawkowata
sokolski
Losoniany, Krynki U — Bagno Rudaki
14 U Rudaki sokolski 2003 (46.81)

Rubryka 2: R —rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny;
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: Fn — faunistyczny;
rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywe;.

Europejska Sie¢ Ekologiczng Natura 2000 stanowi sie¢ obszarow chronionych na te-
renie Unii Europejskiej. Celem wyznaczania tych obszarow jest ochrona cennych pod wzgle-
dem przyrodniczym i zagrozonych sktadnikéw roznorodnosci biologicznej. W sktad sieci
Natura 2000 wchodzg obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO) oraz specjalne obszary
ochrony siedlisk (SOO). Obszary specjalnej ochrony ptakow zostaty prawnie zatwierdzone
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 roku (Rozporzadzenie ..., 2004)
ze zmianami 5 wrze$nia 2007 roku (Rozporzadzenie ..., 2007) i 27 pazdziernika 2008 roku
(Rozporzadzenie ..., 2008). Informacje¢ na ich temat mozna zaczerpna¢ ze strony internetowej

MS http://www.gdos.gov.pl/natura2000/.
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Fig. 4. PoloZenie arkusza Krynki na tle systeméw ECONET (Liro red., 1998)
1 — granica obszaru wezlowego o znaczeniu miedzynarodowym, jego numer i nazwa: 28M — Obszar
Puszczy Knyszynskiej, 29M — Obszar Puszczy Biatowieskiej, 2 — granica panstwa.

Na terenie arkusza utworzone zostaty 2 obszary nalezace do sieci Natura 2000. Sa to:
obszar specjalnej ochrony ptakow ,,Puszcza Knyszynska” (PLB200003) oraz specjalny obszar
ochrony siedlisk ,,Ostoja Knyszynska” (PLH 200006) (tabela 4). Obszary te w duzej mierze
pokrywaja si¢ ze sobg. Wystepuje tutaj co najmniej 38 gatunkow ptakow wymienionych
w ,,Dyrektywie Ptasiej”, w tym 14 gatunkow z Polskiej Czerwonej Ksiggi, m.in.: btotniak
zbozowy, orlik krzykliwy, gadozer, cietrzew, dubelt, dzigciot biatogrzbiety, dzigciot trojpal-

czasty, puchacz, sowa blotna, wlochatka i kraska.
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9¢

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 4

Nazwa obszaru

Potozenie centralnego
punktu obszaru

Powierzchnia

Potozenie administracyjne obszaru

Lp Typ Kod i symbol oznaczenia Obszaru Powiat
obszaru obszaru : Dhugosc Szeroko$¢ Kod . . Gmina w granicach
na mapie (ha) Wojewddztwo | w granicach
geogr. geogr. NUTS arkusza
arkusza
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Puszcza . .
, om Arm s 012 PL343 . sokolski Krynki
1 J PLB200003 Knys(?)/nska 23°24°36 53°13°07 132 372,2 PL345 podlaskie biatostocki Grodek
Ostoja Knyszynska o Asenrs 01 15710 PL343 podlaskie sokolski Krynki
2 K PLH200006 ) 23°24°50 53°11°31 136084,4 PL345 biatostocki Grodek

Rubryka 2: J - OSO, czgéciowo przecinajacy si¢ z SO0, K - SOO, czgéciowo przecinajacy si¢ z OSO

Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie: P - obszar specjalnej ochrony ptakow, S - specjalny obszar ochrony siedlisk




XI1. Zabytki kultury

Najcenniejsze stanowiska archeologiczne znajdujg si¢ w potudniowej czesci arkusza
Krynki. Odnaleziono tu osady i pozostato$ci osadnictwa z okresu paleolitycznego, mezolitu
I Sredniowiecza. W okolicach miejscowosci: Rudaki, Losiniany i Kruszyniany natrafiono na
sredniowieczne cmentarzyska ze Stellami.

Na mapie zaznaczono te stanowiska archeologiczne, ktére posiadajg na karcie ewiden-
cyjnej wpis ,,duza warto$¢ poznawcza”.

Najwiecej zabytkow objetych ochrong konserwatorskg znajduje si¢ w Krynkach. Do
rejestru zostal wpisany unikatowy w skali kraju uktad miasta z XVI-XVII w. W centralnej
jego czeSci znajduje si¢ rondo, z ktoérego promieniscie odchodzi dwanascie prostych ulic.
Krynki byly niegdy$ miasteczkiem wielokulturowym, mieszkali tu ludzie r6znych wyznan
totez zlokalizowanych jest tutaj wiele budowli sakralnych. Wérdd tych obiektéw nalezy wy-
roézni¢ murowang cerkiew prawostawng p.w. Narodzenia NMP (1864-69 r.) wraz z cmenta-
rzem cerkiewnym, ogrodzeniem i budynkami (1809 r.), znajdujaca si¢ przy ulicy Cerkiewnej
5. Pamiatka po Zydach sa dwie dawne synagogi znajdujace si¢ w centrum miasta. Pierwsza
z nich, zbudowana w X1IX w., miesci si¢ przy ul. Pitsudskiego i obecnie miesci si¢ tutaj kino.
Druga, z drugiej pot. XIX w., znajduje si¢ przy ul. Czystej i stanowi magazyn. Ponadto,
u zbiegu ulic Garbarskiej 1 Zautka Szkolnego, mozna zobaczy¢ ruiny synagogi gltownej
Z przetomu XVIII w. 1 XIX w. Do rejestru zabytkéw sakralnych zostal wpisany réwniez neo-
gotycki kosciot parafialny p.w. §w. Anny wzniesiony w latach 1907-1913 wraz ze znajduja-
cymi si¢ obok: neobarokowa dzwonnicg (pot. XVIII w.), cmentarzem przykoscielnym (XVII-
X1IX w.) oraz ogrodzeniem.

Waznymi zabytkami Krynek sg cmentarze. Najciekawszym i najcenniejszym jest
cmentarz zydowski z XIX w. Oprocz niego znajduja si¢: cmentarz prawostawny wraz z drew-
niang kaplicag cmentarng p. w. §w. Antoniego z pierwszej pot. XVIII w. oraz cmentarz rzym-
sko-katolicki.

Wsrod zabytkowych budowli Krynek nalezy wymieni¢: drewniany dwor z 1928 r.,
mieszczacy si¢ na ul. Stary Dwor oraz drewniany szpital z 1880 r. przy ul. Grodzienskie;j.
Zabytkiem jest rowniez park dworski z X VIII-XIX w.

W potnocnej czesci arkusza potozona jest wies Jurowlany. Znajdujg si¢ tutaj nastepu-
jace obiekty sakralne: cerkiew prawostawna p.w. $w. Jerzego z 1870 r., cmentarz cerkiewny

oraz drewniana cmentarna cerkiew prawoslawna p.w. §w. Meczennikow Borysa i Gleba

Z1865r.
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Do rejestru zabytkow zostat wpisany XVII-wieczny uktad przestrzenny wsi Kruszy-
niany, zlokalizowanej w potudniowej czeSci omawianego terenu. Znajduje si¢ tutaj drewniany
meczet muzulmanski z konca XVIII w. oraz cmentarz tatarski- mizar, z 2 pot. XVII w.

Kruszyniany zachowujg range jednego z dwu gléwnych osrodkow islamu w Polsce.
Historia Tataréw na ziemiach polskich sigga potowy XVII wieku 1 wigze si¢ ze stynnym bun-
tem Lipkéw, czyli Tatarow zamieszkujacych tereny Rzeczpospolitej (glownie Wilenszezy-
zng) 1 bedacych jej obywatelami. W 1672 roku, podczas wojny z Turcja, choragwie tatarskie
z armii koronnej, bedace w stuzbie polskiej, z powodu niewyptacenia zotdu i umiejetnej pro-
pagandy tureckiej, przeszly na stron¢ nieprzyjaciela. Lojalni zostali tylko Tatarzy z armii li-
tewskiej. Przywodcag buntu Lipkow byt Aleksander Kryczynski. W nagrode suttan mianowat
go bejem Baru na Podolu, ktore wtedy byto w rekach tureckich. W 1673 roku daly si¢ zauwa-
zy¢ pierwsze oznaki niezadowolenia ze stuzby u Turkéw, a w Barze doszlo do rozruchow.
Z rak ziomkow zgingt Aleksander Kryczyhski. W tym tez czasie wojska polskie odnosity
sukcesy. W 1763 roku hetman Jan Sobieski rozbit armi¢ tureckg pod Chocimiem, a rok poz-
niej juz jako krol Jan III zdobyt broniony przez Lipkéw Bar. Znajac nastroje wérod buntow-
nikow, przyjat wszystkich na powr6t do armii koronnej, pod ktdrej sztandarami brali udziat
w dalszych walkach z Turkami. W 1676 roku sejm uchwalit amnesti¢ dla wszystkich Tata-
row, ktorzy powroécili na polska stuzbe i jako rekompensate za zalegty zotd nadat im ziemig.
Nadanie miato charakter wieczysty, a jedynym obowigzkiem Tataréw byla stuzba wojskowa
na rzecz Rzeczpospolitej (Rakowski, 1994).

W Kruszynianach ciagle sg silne tradycje historyczne Tatarszczyzny. W dni §wiat
I uroczystosci muzutmanskich zjezdzaja tu wyznawcy Proroka z calej Polski.

Na terenie arkusza, poza zabytkami sakralnymi, znajduja si¢ cenne obiekty architekto-
niczne. Nalezg do nich: zespdt folwarczny, z przelomu XIX i XX w. wraz z obora, spichle-
rzem, piwnicg i lodownig w miejscowosci Zylicze, zespot dworski z 1 pot. XIX w. wraz
z drewnianym dworem w miejscowosci Gorka oraz drewniany mityn wodny z 2 pot. XIX w.
polozony nad rzeka Nietupa, przy drodze Krynki- Kruszyniany. Ponadto w Gorce i Rudakach
znajduja si¢ parki dworskie.

Na uwage zastuguja rowniez 2 pomniki upamigtniajace historyczne miejsca pamieci,

znajdujace si¢ w Krynkach oraz pomnik w Trejglach.
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XI11. Podsumowanie

Teren arkusza Krynki posiada znaczace walory przyrodniczo-krajobrazowe i kulturo-
we w skali regionalnej i krajowe;j.

Gtowng miejscowoscig na arkuszu sg Krynki, niegdy$ miasto 10 tysigczne. W zabu-
dowie Krynek odzwierciedla si¢ mozaika ludnoséciowa jej dawnych mieszkancow. W sasied-
nich Kruszynianach jest ponadto meczet drewniany, zbudowany w XVII wieku przez Tatarow
osadzonych tu przez krola Jana III Sobieskiego. Bogactwo zabytkéw uzupetnia bogactwo
przyrodnicze. Na opisywanym obszarze ustanowiono jeden rezerwat przyrody, 12 pomnikéw
przyrody zywej i uzytek ekologiczny. Prawie caty teren arkusza znajduje si¢ w granicach Ob-
szaru Chronionego Krajobrazu Wzgoérza Sokolskie. Wyznaczono tu dwa obszary Natura
2000. Sa to czesciowo pokrywajace si¢ ze sobg obszar specjalnej ochrony ptakéw ,,Puszcza
Knyszynska” oraz specjalny obszar ochrony siedlisk ,,Ostoja Knyszynska”.

Na omawianym obszarze nie udokumentowano z16z kopalin i jak dotad nie prowadzo-
no specjalistycznych poszukiwan ztozowych. Slady dawnej niekoncesjonowanej eksploatacji
w zakresie kruszywa piaszczysto-zwirowego dotycza moren czotowych w centralnej czeSci
arkusza i form szczelinowych w partii poétnocnej. Zar6wno moreny czotowe jak tez formy
szczelinowe uznano za formy perspektywiczne ztozowo.

Wody podziemne, 0 znaczeniu uzytkowym, wystepuja w utworach czwartorzedo-
wych. Sposréd trzech pozioméw wodonosnych zasadnicze znaczenie dla zaopatrzenia ludno-
sci w wodg maja tylko dwa najwyzsze.

W granicach arkusza Krynki okoto 80% powierzchni objete jest bezwzglednym zaka-
zem lokalizowania sktadowisk wszystkich typow odpadow.

Na pozostatym obszarze, ze wzgledu na wystepowanie na powierzchni naturalnej ba-
riery izolacyjnej zbudowanej z glin zwatowych zlodowacenia warty, wyznaczono rejony pre-
dysponowane do lokalizowania jedynie sktadowisk odpadéw obojetnych. Zgrupowane sg one
w pdinocnej czegsci waloryzowanego terenu, w rejonie Jurowian i Krynek. Gléwny uzytkowy
poziom wodonos$ny (czwartorzegdowy) jest w tym rejonie na ogot dobrze izolowany. Ograni-
czenia warunkowe zwigzane sg z potozeniem wigkszo$ci wskazanych terendw w granicach
Obszaru Chronionego Krajobrazu Wzgdrz Sokolskich oraz z uwagi na blisko$¢ zwartej zabu-
dowy miasta Krynki.

Korzystnych warunkow dla sktadowania odpadéw obojetnych nalezy spodziewaé sie¢

w rejonie Krynek (poza strefg zwartej zabudowy), gdzie wystepujace gliny zwatowe, stano-
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wigce naturalng warstwe izolacyjna, osiggaja migzszo$¢ dochodzaca do 15-20 m. Sg to obsza-
ry o niskim stopniu zagrozenia gldwnego uzytkowego poziomu wodonosnego.

Na mapie zlokalizowano dwa wyrobiska powstate w wyniku niekoncesjonowanej eks-
ploatacji kruszywa, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowania od-
padoéw, pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej.

Lokalizacja sktadowisk odpadow na preferowanych obszarach powinna by¢ poprze-
dzona szczegoétowymi badaniami geologiczno-inzynierskimi i hydrogeologicznymi, ktore
pozwola na doktadne rozpoznanie parametréw okreslajacych wlasciwosci izolacyjne utworow
stabo przepuszczalnych, ich migzszo$¢, rozprzestrzenienie, jak i1 skale ewentualnych zaburzen
glacitektonicznych.

W granicach arkusza warunki budowlane sa dobre z wyjatkiem dolin rzek i obnizen
terenowych pokrytych gruntami organicznymi.

Walorami, mogacymi przynie$¢ wymierne korzysci temu regionowi, sa: bogactwo za-
soboéw przyrody, ich stopien zachowania, stan $rodowiska oraz bogata historia, tradycje lo-
kalne 1 wielokulturowo$¢. Omawiany obszar posiada duze mozliwosci rozwoju ustug tury-

stycznych i rekreacyjnych.
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