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I. Wstep

Arkusz Pyrzyce Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGS$P) zostat wyko-
nany w firmie GEOCONSULT Kielce w 2008 roku. Przy jego opracowywaniu wykorzystano
materialy archiwalne 1 informacje zamieszczone na arkuszu Pyrzyce Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski, w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym w 2000 roku w Oddziale Po-
morskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Szczecinie (Schiwe, 2000). Niniejsze
opracowanie powstato zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski”
(Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w szes$ciu warstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia §rodowiska, sktadowanie odpa-
doéw), warunki podtoza budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury. Mapa adre-
sowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i administracji pan-
stwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska przyrodniczego.
Analiza jej tre$ci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospodarowaniu prze-
strzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga by¢ wykorzysty-
wane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddztwa oraz pro-
jektow i plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjogra-
ficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc przy
wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony srodowiska oraz
planéw gospodarki odpadami.

Materialy do wykonania mapy zebrano w Zachodniopomorskim Urzedzie Wojewddz-
kim w Szczecinie, Urzedzie Marszatkowskim Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego
w Szczecinie, Wojewédzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Szczecinie, starostwach
powiatowych w Pyrzycach i Mysliborzu, w urzedach miast i gmin, w Centralnym Archiwum
Geologicznym w Warszawie, Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach
oraz u uzytkownikéw zt6z. Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowym przeprowa-
dzonym we wrzesniu-pazdzierniku 2008 roku.

Informacje dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych

opracowanych dla potrzeb komputerowej bazy danych o ztozach i wystapieniach kopalin.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Pyrzyce lezy miedzy 14°45° i 15°00° dlugosci geograficznej wschodniej oraz
w pasie od 53°00° do 53°10° szerokosci geograficznej péinocnej.

Wedtug podziatu administracyjnego arkusz potozony jest w wojewddztwie zachodnio-
pomorskim, na terenie powiatow: pyrzyckiego (gminy: Pyrzyce, Lipiany, Kozielice, Bielice),
mysliborskiego (gmina Myslibérz) i gryfinskiego (gmina Banie). Przez arkusz przebiegaja
wazne drogi komunikacyjne: droga krajowa nr 3 ze Szczecina do Zielonej Gory (jest to czgs¢
drogi migdzynarodowej nr E65) oraz drogi wojewddzkie nr 106 (Pyrzyce — Stargard Szcze-
cinski) 1 nr 122 z Krajnika Dolnego (przejscie graniczne z Niemcami) przez Pyrzyce do
Choszczna. Obecnie budowana jest autostrada A3, biegnaca przez centralna i zachodnia cz¢$¢
obszaru arkusza.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego (Kondracki, 2001) arkusz Pyrzyce potozony
jest na granicy dwoch podprowincji: Pobrzezy Potudniowobattyckich i Pojezierzy Potudnio-
wobaltyckich; w trzech mezoregionach: Rownina Wettynska, Rownina Pyrzycka i Pojezierze
Mysliborskie. Najwigksza, péinocna i srodkowa czg$¢ obszaru arkusza lezy na Rowninie Py-
rzyckiej zaliczanej do makroregionu Pobrzeze Szczecinskie, potudniowa czg$¢ zajmuje Poje-
zierze Mysliborskie wchodzace w skiad Pojezierza Zachodniopomorskiego, na zachodzie
pomigdzy miedzy tymi jednostkami potozona jest Rownina Wettynska (fig. 1).

Réwnina Pyrzycka zbudowana jest z utworéw charakterystycznych dla limnoglacjalnego
srodowiska sedymentacji, takich jak ity 1 mutki warwowe, ktdére osadzity si¢ w obrebie zasto-
iska pyrzyckiego (Ruszata, 1997). Osady te uformowane sa w cztery poziomy taraséw wzno-
szacych si¢ od 15 do 52 m n.p.m. Najnizsze partie zastoiska na terenie arkusza Pyrzyce potozo-
ne sa na wysokosci od 18,0 do 20,0 m n.p.m. (Ruszata, 1997). Zastoisko otoczone jest morena
denna falista (centralna i pétnocno-zachodnia czg§¢ obszaru arkusza) urozmaicong licznymi
rynnami, zaglebieniami po martwym lodzie, dolinami wdd roztopowych oraz pagérkami ke-
méw. Kemy wystepuja w okolicy Krzemlina, Mielgcina, czg$ciowo sa zatopione w osadach
zastoiska (Lipia Gora). W wielu miejscach byly one obiektami eksploatacji kruszywa.

Roéwning Wettynska buduje falista morena denna urozmaicona licznymi obnizeniami
rynien subglacjalnych przeksztalconych p6zniej przez wody roztopowe. Czg$ciowo pokryta
jest osadami organogenicznymi. W obrgbie Rowniny Wettynskiej potozony jest rozlegly kem
(na péinoc od jeziora Sitno) obecnie porosnigty lasami sosnowymi.

Granicg Pojezierza Mysliborskiego wyznaczaja wzgdrza morenowe przebiegajace tu-

kowato przez potudniowa i potudniowo-wschodnia czgs$¢ arkusza (Ruszata, 1997), wznoszace



si¢ na wysokosci od 80 do 109 m n.p.m. Naleza one do moren recesyjnych fazy pomorskiej
stadiatlu gérnego zlodowacenia Wisty. Na zapleczu moren wystgpuja réwniny sandrowe
i wodnolodowcowe oraz rozlegte zaglebienia rynien subglacjalnych zajetych obecnie przez

jeziora, m.in.: Chtop, Grochacz i Wadot.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Pyrzyce na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregionu, 3 — granica mezoregionu, 4 — granica panstwa
Prowincja Niz Srodkowoeuropejski (31)

Podprowincja Pobrzeza Potudniowobaltyckie (313)

Mezoregiony makroregionu Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3):

313.24 — Dolina Dolnej Odry, 313.25 — Réwnina Goleniowska, 313.27 — Wzg6rza Bukowe,
313.28 — Réwnina Wettynska, 313.31 — Réwnina Pyrzycka, 313.32 — Réwnina Nowogardzka

Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316)

Mezoregiony makroregionu Pojezierza Zachodniopomorskie (314.4):

314.41 — Pojezierze Mysliborskie, 314.42 — Pojezierze Choszczenskie, 314.43 — Pojezierze Inskie
Mezoregiony makroregionu Pojezierza Potudniowopomorskie (314.6-7):

314.61 — Réwnina Gorzowska



Na terenie arkusza polozone sa dwa osrodki miejskie — 13,5-tysigczne miasto powiato-
we Pyrzyce, pehniace role osrodka produkcyjno-ustugowego dla okolicznego rolnictwa oraz
Lipiany. Do wigkszych miejscowosci zaliczane sa: Nowe Chrapowo, Kozielice, Lozice,
Krzemlin. Na terenie Pyrzyc zlokalizowanych jest kilkanascie zaktadéw produkcyjnych, pro-
wadzacych dziatalno$¢ z zakresu produkcji artykuléw spozywczych (piekarnie, masarnia,
wytwornia wod gazowych, mleczarnia), produkcji wyrobéw z drewna, produkcji maszyn
i urzadzen oraz innych wyrobéw metalowych. Waznym atutem Pyrzyc jest cieptownia geo-
termalna, wykorzystujaca jurajskie wody termalne. Energia geotermalna ogrzewane sa
wszystkie osiedla mieszkaniowe w Pyrzycach, oraz wigkszos¢ doméw jednorodzinnych. Dru-
gim co do wielko$ci miastem na arkuszu Pyrzyce sa zabytkowe Lipiany liczace 6,5 tys.
mieszkancéw. Zlokalizowanych jest tu kilka zakladow przemystowych z branzy metalowe;j,
meblarskiej i przetwérstwa spozywczego. Zaktady w mniejszych miejscowosciach sa zwiaza-
ne z obstuga rolnictwa: w Krzemlinie znajduje si¢ Stacja Hodowli Roslin, w Mechowie za-
ktad naprawy sprzgtu rolniczego, a w Mielgcinie magazyn zbozowo-nasienny.

Obszar objety arkuszem ma charakter typowo rolniczy. Prawie 80% powierzchni sta-
nowia grunty rolne, orne zwiazane z bardzo urodzajnymi glebami (tzw. czarnoziemami py-
rzyckimi).

Zréznicowanie warunkéw klimatycznych na Pobrzezu Szczecifiskim jest wypadkowa
rzezby terenu oraz odlegtosci od Baltyku. Arkusz Pyrzyce lezy na granicy dwdéch jednostek
klimatycznych: Pyrzycko-Goleniowskiej i Pojezierza Mysliborskiego. Strefa ta posiada bar-
dzo dobre warunki do uprawy roslin ze wzgl¢du na wysoka Srednia temperaturg roczng waha-
jaca si¢ od 7,7 do 8,0°C. Dlugos¢ okresu wegetacyjnego miesci si¢ w zakresie od 215 do
220 dni w roku. Wystepuje tu mata amplituda temperatur. Liczba dni goracych przekraczaja-
cych 25°C sigga nawet 30 dni. Uciazliwos$¢ stanowia do$¢ silne wiatry, wystepujace od 40 do
60 dni w roku. Na terenie arkusza wystgpuja niewielkie réznice w iloci opadéw. Srednie
sumy opadow rocznych wynosza 525 mm (Wos, 1999).

Wedtug podziatu glebowo-klimatycznego Pobrzeze Poludniowobattyckie lezy w $rod-
kowoeuropejskiej strefie pasa subborealnego (Prusinkiewicz, Bednarek, 1999). Pokrywa gle-
bowa wytworzyta si¢ z osadéw lodowcowych, wodnolodowcowych i zastoiskowych, a w ob-
nizeniach 1 miejscach zabagnionych z organicznych utworéw holocenskich. Na arkuszu Py-
rzyce dominuja gleby srddstrefowe — czarne ziemie, mady, gleby bagienne i1 gleby strefowe
(brunatnoziemne i bielicoziemne).

Dogodne warunki glebowe, tagodny klimat zadecydowatly o tym, ze na arkuszu Pyrzyce

zasadnicza rolg gospodarcza odgrywa rolnictwo.



III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru arkusza (fig. 2) opisano na podstawie Szczegétowej mapy
geologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Pyrzyce (Ruszata, 1997).

Obszar arkusza Pyrzyce potozony jest obrgbie dwoch giéwnych jednostek struktural-
nych: niecki szczecinskiej i bloku Gorzowa. Granica mig¢dzy tymi jednostkami przebiega
wzdtuz strefy dyslokacyjnej Pyrzyce-Krzyz, ktéra biegnie przez $rodek arkusza. Wymienione
jednostki wchodza w sktad wigkszej jednostki zwanej Synklinorium Szczecinskim, ktéra sig-
ga na potudniu az po lini¢ podtrzeciorzegdowych wychodni dolnej kredy. Jako jednostki niz-
szego rzedu w obrebie niecki szczecifiskiej wyrdzniono jednostkg¢ Stargardu, natomiast
w obrebie bloku jednostke Lipian (Ruszata, 1997).

Bardzo wazne znaczenie gospodarcze dla tego rejonu maja osady jury dolnej, ktéra w o-
tworach geotermalnych w Pyrzycach zalega na glgbokosci od 1156 m do 1625 m p.p.t., co
daje migzszo$¢ od 426 m do 443 m. Jura dolna wyksztalcona jest w postaci szeregu pakietow,
z ktérych najnizszy kompleks tzw. warstwy mechowskie maja najlepsze warunki hydrogeolo-
giczne, gdyz sa kolektorem wod termalnych wykorzystywanych w cieptownictwie. Warstwy
te zbudowane sa z piaskowcow kwarcowych srednio- 1 drobnoziarnistych przewarstwionych
mutowcami i itowcami (Biernat, Parecki, 1992; Bujakowska i in., 1995).

Na osadach jury dolnej zalegaja utwory jury srodkowej i gérnej w postaci itowcow mar-
glistych i wapnistych. Nastgpnym ogniwem stratygraficznym jest kreda, ktéra reprezentuja
wapienie margliste 1 margle.

Na skatach wieku kredowego leza osady trzeciorzegdowe, reprezentowane przez serie
oligocenskich itéw septariowych i piaskéw glaukonitowych oraz miocenskich mutkéw itow
i piaskow z wkladkami wegli brunatnych (Ruszata, 1997). Stwierdzona miazszo$¢ osadow
oligocenu wynosi od 84 do ponad 231 m, natomiast miocenu do 78 m. Ponadto osady trzecio-
rzegdowe moga wystgpowacé wsrdd czwartorzgdowych utworéw lodowcowych jako porwaki.

Utwory czwartorzegdowe pokrywaja caly obszar arkusza (fig.2). Miazszos$¢ osadow jest
zalezna od konfiguracji podtoza i wynosi od 15 m (Potczyno-Obromino) do 164 m (Krzem-
lin). Osady te deponowane byly w czasie zlodowacen: potudniowopolskich, srodkowopol-

skich 1 pétnocnopolskich. Osadéw interglacjalnych dotychczas nie stwierdzono.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Pyrzyce na tle mapy geologicznej regionu wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka
i K. Piotrowskiej

Czwartorzed, holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; zlodowacenia pétnocnopolskie: 11 — pia-
ski, zwiry i mutki rzeczne, 12 — piaski i muiki jeziorne, 13 — ity, mulki i piaski zastoiskowe, 14 — piaski i zwiru san-
drowe, 15 — piaski i mutki keméw, 17 — zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwie-
trzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe; paleogen, oligocen: 41 — piaski, lokalnie z bursztynem, mulki, ity i wegiel
brunatny

Uwaga: zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej (2006)

Zlodowacenia potudniowopolskie zaznaczyly swoja obecno$¢ poziomem glin zwato-
wych, ktére zachowaty si¢ w kopalnych obnizeniach powierzchni podczwartorzedowej. Miaz-
szo$¢ glin wynosi przecigtnie 30 m. Podczas zaniku ladolodu na pograniczu niecki szczecin-

skiej 1 bloku Gorzowa, powstato rozlegte zastoisko, ktérego brzegi wéwczas w znacznej mie-



rze stanowity osady miocenskie, a ktérego zasi¢g powtarzal si¢ w czasie wycofywania si¢
ladolodéw kolejnych zlodowacen. Zakumulowane w czasie zlodowacenia Sanu piaski, mutki
i ity zastoiskowe maja obecnie migzszos$¢ 15-40 m.

Ladolody kolejnych zlodowacen powodowaty liczne zaburzenia osadéw wcze$niej zde-
ponowanych. Zlodowacenia $srodkowopolskie zaznaczyly si¢ obecnoscia dwoéch ladolodow —
Odry 1 Warty.

Zlodowacenie Odry pozostawilo po sobie seri¢ utworéw zastoiskowych, nastepnie gliny
zwatowe, a w koncowej fazie ponownie powstato zastoisko (Ruszata, 1997). Dolne utwory
zastoiskowe tworza 40-60-metrowe serie w zachodniej czg$ci arkusza. Gliny zwatowe tego
zlodowacenia sa piaszczysto-ilaste, piaszczyste lub pytowe, szarej barwy i ze znaczng zawar-
toscia otoczakow oraz porwakéw osadéw trzeciorzegdowych. Sa one ponadto duzo bardziej
rozprzestrzenione od glin poprzedniego zlodowacenia. Gérne mulki i ity zastoiskowe wyste-
puja powszechnie na glinach zwatowych. Ich miazszo$¢ wynosi przecigtnie 10-15 m.

Dolne piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia Warty wystgpuja jedynie w za-
chodniej czesci arkusza jako kilku-kilkunastometrowa seria. Ladoléd zlodowacenia Warty
pozostawit ciagly poziom glin zwatowych, ktére obecnie zachowane sa w $srodkowej i za-
chodniej czgsci arkusza. Sa to gliny mutkowato-piaszczyste, szare z pojedynczymi otoczaka-
mi, o migzszosci 15-60 m. Osady zastoiskowe tego zlodowacenia znane sa tylko z rejonu
Krzemlina, gdzie tworza 28-metrowy pakiet zalegajacy na glinach zwatowych.

W interglacjale eemskim obszar ulegal denudacji i erozji. Obszary zastoiskowe z okresu
schytku zlodowacenia zapewne istnialy jako lokalne jeziora interglacjalne, niestwierdzone
jednak dotychczas w obrgbie arkusza.

Zlodowacenia pdéinocnopolskie na obszarze arkusza zaznaczyly si¢ wystgpowaniem
trzech stadiatow przedzielonych okresami cieptymi. Dla morfologii i budowy powierzchnio-
wej arkusza Pyrzyce najwigksze znaczenie mialy procesy zachodzace w stadiale gérnym
(gtéwnym) zlodowacenia poétnocnopolskiego, kiedy to ladoléd zaznaczyl swoja obecnos¢
fazami leszczynska, poznanska 1 pomorska. Gliny zwatowe faz leszczynskiej 1 poznanskiej
nie sa dotychczas rozdzielone na tym obszarze. Tworza one ciagly poziom o miazszosci 5—
30 m. Sa to gliny piaszczyste oraz ilasto-piaszczyste, szare i brunatne. Zalegajace na nich gli-
ny zwatowe fazy pomorskiej tworza najmlodsze ogniwo akumulacji lodowcowej na tym ob-
szarze. Wystepuja one powszechnie na powierzchni terenu, oprocz okolic Pyrzyc 1 Obojna
gdzie zastapione zostaly przez akumulacj¢ zastoiskowa. Charakteryzuja si¢ one jasnobrunatna

lub z6ttawa barwa oraz znaczna zawarto$cia frakcji pytowe;.



Ladoldd fazy pomorskiej pozostawil w potudniowej czgsci arkusza tuk moren czoto-
wych, na przedpolu za$§ sandr (Ruszata, 1997). Dosy¢ licznie wystepuja rowniez osady ke-
mowe, wyksztatcone jako piaski drobnoziarniste z domieszka zwiréw, a takze jako gliny ke-
méw. Z koncowa faza deglacjacji obszaru arkusza zwiazane sa muiki piaszczyste, piaski i ity
zastoiskowe zajmujace znaczne obszary w poinocno-wschodniej czgsci arkusza.

W holocenie dominuje akumulacja osadéw jeziornych i bagiennych, a podrzednie

rzecznych. Akumulowane sa takze osady organogeniczne.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Pyrzyce znajduje si¢ pig¢ z16z kopalin mineralnych. W catosci na
obszarze arkusza zlokalizowane sa ztoza kruszyw naturalnych: ,,Letnin”, ,,Zal¢ze” i ,,Ota-
néw”. Ztoze wod termalnych ,,Pyrzyce” w przewazajacej czg$ci znajduje si¢ na obszarze
omawianego arkusza, takze tutaj zlokalizowane sa wszystkie urzadzenia gérnicze zwiazane
z jego eksploatacja. Ostatnim jest ztoze kredy jeziornej ,,L.ubiatowo”, ktérego niewielki frag-
ment znajduje si¢ w pétnocno-wschodnim narozniku obszaru arkusza. Wykaz z16z wraz z ich
charakterystyka i klasyfikacja z klasyfikacja sozologiczna przedstawiono w tabeli 1. Szczego-
towe informacje o ztozach zawarte sa w kartach informacyjnych, opracowanych dla kompute-
rowej bazy danych. Ztoze wod termalnych ,,Pyrzyce” oméwione zostanie osobno w podroz-

dziale ,,Wody podziemne”.

1. Kreda jeziorna

Niewielki fragment (okoto 5% powierzchni) ztoza kredy jeziornej ,,Lubiatowo” potozo-
ny jest na arkuszu Pyrzyce, wigksza jego cze$¢ lezy na sasiednim arkuszu Jesionowo. Jest to
ztoze niezagospodarowane, ktérego zasoby udokumentowano w kategorii C,. Jego taczna
powierzchnia (razem z czg$cia potozonag poza obszarem arkusza) wynosi 308 ha. Miazszos¢
srednia kopaliny wynosi 2,5 m, w nadktadzie wystgpuja torfy o miazszosci od 0,3 do 1,9 m
(Tchérzewska, Jarecka, 1971). Zasoby geologiczne kredy jeziornej wynosza 10 843 tys. ton.
Podstawowe parametry jako$ciowe kopaliny sa nastgpujace: wilgotno$¢ naturalna 42,2—

64,9%, srednio 53,5%, zawartos¢ CaO w suchej masie 37,9-51,78%, $rednio 49,67%.
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasqby . Stan zago- .
Numer Wiek kom- | geologiczne | Kategoria spodarowa- Wydobycie | Zastosowa- Klasyfikacja 716
stoza _ Rodzaj | pleksu litolo- bilansowe | rozpoznania nia Zoza (tys. t) nie kopaliny PrZ){czyny
Nazwa ztoza . . (tys. t) konfliktowo-
na kopaliny giczno- P
. $ci ztoza
mapie SUrowcowego Klas Klas
wg stanu na 31.12.2007 r. (Gientka i in. (red)., 2008) - 4y A_g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 LUBIATOWO kj Q 10 843 G, N - Sr 3 B W.N
2 LETNIN p Q 156 Cy* zZ - Sd, Sb 4 A
3 ZALEZE p, pz Q 6 780 C G 378 Sd, Sb 4 A
4 |OTANOW* p Q 221 C G b.d. Sd 4 A
Rubryka 2: zloze nie ujgte w ,.Bilansie...”, zasoby wg dokumentacji geologicznej;
Rubryka 3: kj — kreda jeziorna, p — piaski, pz — piaski i zwiry;
Rubryka 4: Q — czwartorzed;
Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowanych: kopalin statych — C,, C,, ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C;*;
Rubryka 7: zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane;
Rubryka 9: kopaliny skalne: Sd — drogowe; Sb — budowlane; Sr — rolnicze
Rubryka 10:  ztoza: 3 —rzadkie w regionie, w ktérym wystepuja, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne;
Rubryka 11:  ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;

Rubryka 12:

W — ochrona wéd, N — Natura 2000




2. Kruszywo naturalne

W obrgbie arkusza udokumentowano trzy ztoza kruszywa naturalnego: ,,Letnin” (Folty-
niewicz, 1989), ,,Zateze” (Kaczor, 2002) i ,,Otanéw” (Kurzawa, 2007 a). Pod wzgledem geo-
logiczno-surowcowym ztoza te r6znia si¢ znacznie migdzy soba, poniewaz reprezentuja one
rézne typy genetyczne. Ztoze ,Letnin” udokumentowane zostalo w obrgbie duzego pagora
kemowego (czyli akumulacja w strefie martwego lodu), zloze ,,Zateze” przedstawia typ czo-
towomorenowy, natomiast ztoze ,,Otanéw”” udokumentowano w obrgbie matego pola sandro-
wego. Ma to réwniez odbicie w jakosci kopaliny. Ztoza ,Letnin” i ,,Otanéw” sa to ztoza
piaszczyste, natomiast zloze ,,Zal¢ze” jest ztozem piaszczysto-zwirowym, z piaskami jako
kopaling towarzyszaca.

Kolejna réznica jest wielkos¢ — ztoza ,,Letnin” i ,,Otané6w” to ztoza niewielkich rozmia-
row, o powierzchni nieprzekraczajacej 2 ha, natomiast zloza ,,Zal¢ze” nalezy do z16z duzych,
jego powierzchnia wynosi 42,60 ha. Podstawowe parametry geologiczno-goérnicze zt6z, oraz
jakosciowe kopaliny w nich udokumentowanej podano w tabeli 2. Udokumentowane w obrg-
bie arkusza kruszywa naturalne moga by¢ wykorzystywane w budownictwie, drogownictwie,

robotach ziemnych, itp.

Tabela 2
Wybrane parametry geologiczno-gornicze zI6z i jakosciowe kruszywa naturalnego
Nazwa zloza
Parametry
,,Letnin” Zaleze” ,,Otanow”
owierzohnia ztosa m’ 13 816 426 000 18 135
P (ha) 1,38 42,60 1,81
e 5,0-15,0 2,5-16,5 4,9-9.,6
miazszos¢ ztoza m 11.1 96 6.6
o 0,0-5,2 0,2-4,5 0,0-0,3
grubo$¢ nadktadu m 2 1.0 02
N/Z 0,0-0,33 0,02-0,80 0,01-0,04
0,13 0,12 0,03
h . 88,1-100 61,8-85,2 91,5-94,0
zawarto$¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy) % 93.8 73.9 92.6
zawarto$¢ pytéw mineralnych % 0.3-18 2,8-11,3 4T3
py y ¢ 0,8 6,0 6,6
cigzar nasypowy w stanie luznym glem’ n.b 1,685-1,901 1,572-1,628
o 1,805 1,602
cigzar nasypowy w stanie utrzgsionym glem’ n.b 1.891-2,106 1.745-1814
o 1,982 1,775
warunki hydrogeologiczne ztoze suche ztoza czg§ciowo zawodnione

n.b. — nie badano

ZYoza wystgpujace na obszarze arkusza Pyrzyce poddano klasyfikacji ze wzgledu na
skalg konfliktowosci zagospodarowania gorniczego z elementami chronionymi srodowiska

przyrodniczego wystgpujacymi w ich otoczeniu, oraz z punktu widzenia ochrony samych
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z¥6z. Klasyfikacji dokonano zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi zamieszczonymi w ,,In-
strukcji...” (2005). Wszystkie ztoza kruszywa naturalnego z punktu widzenia ich ochrony
sklasyfikowano jako powszechne, licznie wystgpujace i tatwo dostgpne (klasa 4), z mozliwo-
$cia zagospodarowania gérniczego bez ograniczen (mato konfliktowe — klasa A). Ztoze kredy
jeziornej ,,Lubiatowo” jest ztozem rzadkim w tym regionie (klasa 3), mozliwym do zagospo-
darowania po spelnieniu ograniczen wynikajacych z polozenia w strefie ochrony ujgcia wod
powierzchniowych jeziora Miedwie i w obszarze Natura 2000 (ztoze konfliktowe, klasa B).
ZYoze wod termalnych ,,Pyrzyce” zaliczono do z16z rzadkich w skali catego kraju (klasa 2), jest

mozliwe do zagospodarowania bez ograniczen (klasa A).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza eksploatowane sa wody termalne ze ztoza ,,Pyrzyce” oraz kruszy-
wa naturalne ze z16z ,,Zal¢ze” 1 ,,Otan6w”. Eksploatacja kruszywa ze ztoza ,.Letnin” zostala
zakonczona w 2004 r. Sposéb eksploatacji ztoza ,,Pyrzyce” oméwiono w podrozdziale ,,Wody
podziemne”.

ZYoze ,,Zateze” eksploatowane jest przez spotke z 0.0. na podstawie koncesji udzielonej
przez Wojewodg¢ Zachodniopomorskiego w dniu 08.11.2004 r. W koncesji ustanowiono ob-
szar gorniczy o powierzchni 44,63 ha oraz teren gérniczy o powierzchni 55,36 ha. Koncesja
posiada wazno$¢ do konca 2015 r. Ztoze eksploatowane jest odkrywkowo, w sposéb ciagty,
za pomoca koparek gasienicowych podsigbiernych, jednym poziomem eksploatacyjnym z lo-
kalnymi podpoziomami. Urabiana kopalina przesylana jest taSmociagami do stacji uszlachet-
niania, gdzie nastgpuje ptukanie i rozdzial na frakcje. Obecnie (czyli podczas budowy auto-
strady A3) duza czg$¢ urabianego kruszywa nie jest poddawana obrébee, lecz bezposrednio
wywozona z wyrobiska przez sprz¢t transportowy nalezacy do przedsigbiorstwa budujacego
autostrad¢. Nadklad zdjety z calej powierzchni ztoza zalega na tymczasowych zwatowiskach
zewngtrznych, gtéwnie wzdtuz krawedzi wyrobiska, a takze czgsciowo na sktadowiskach
wewnetrznych. Humus zesktadowany jest wzdtuz potudniowej, gérnej krawedzi wyrobiska.
Bedzie on uzyty do rekultywacji wyrobiska poeksploatacyjnego. Wyrobisko jest niemal w ca-
fosci suche, poniewaz nie jest prowadzona eksploatacja warstwy zawodnionej. W jednym
tylko miejscu dno wyrobiska przeglebiono, a powstaty niewielki zbiornik wodny stuzy jako
odsadnik wéd poptucznych.

Koncesje na eksploatacj¢ ztoza ,,Otanéw” posiada przedsigbiorstwo (spétka akcyjna)
budujace autostrade A3. Zostala ona udzielona przez Starost¢ Mysliborskiego w dniu

03.04.2008 r. z okresem waznosci do 2013 r. W koncesji utworzono obszar 1 teren goérniczy
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o powierzchni 1,81 ha. O sposobie prowadzenia eksploatacji trudno obecnie powiedzie¢, po-
niewaz w obszarze ztoza zeskladowane zostaty grunty stabonosne (torfy, mutki, namuty)
z obszaru budowy autostrady A3. Odtworzona zostata niemalze pierwotna konfiguracja tere-
nu sprzed rozpoczecia eksploatacji. Wyrobisko jest niewidoczne, tak wigc trudno okresli¢
stopien wyeksploatowania zloza, ale przypuszczalnie w catosci zostalo ono wyeksploatowa-
ne. Spraw¢ powinien wyjasni¢ organ koncesyjny, poniewaz koncesje udzielane przez Staro-
stbw maja ograniczenia dotyczace ilosci kopaliny mozliwej do wyeksploatowania w ciagu
roku kalendarzowego.

W sasiedztwie ztoza ,,Otandw” projektuje si¢ rozpoznanie kolejnego ztoza kruszywa
naturalnego o nazwie ,,Otanéw I’ (Kurzawa, 2007 b). Koncesj¢ na rozpoznanie zloza posiada
obecny uzytkownik ztoza ,,Otanéw”.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Letnin” eksploatowane bylo w latach 1994-2004 przez
spotkg z o0.0. (komunalng). Koncesja zostata wydana w 1994 r. przez Wojewodg Szczecin-
skiego z okresem waznosci do 2004 r. W koncesji nie ustanowiono obszaru i terenu gérnicze-
go. Po uptynigciu okresu waznosci, organ koncesyjny nie stwierdzit wygasnigcia konces;ji.
W wiazku z tym, poniewaz nie zostaly okreslone wéwczas obowiazki uzytkownika dotyczace
ochrony srodowiska i likwidacji zaktadu gérniczego, obszar wyrobiska poeksploatacyjnego
pozostaje do dzis niezrekultywowany. Nie sa rowniez rozliczone zasoby ztoza. Obecnie nowy
organ koncesyjny (Starosta Pyrzycki) prowadzi post¢gpowanie administracyjne w sprawie
stwierdzenia wygasnigcia koncesji, ktérej waznos¢ uptyneta w 2004 .

W obrgbie arkusza Pyrzyce prowadzona byta takze eksploatacja kopalin (gtéwnie pia-
skow 1 zwiréw, by¢ moze takze glin) poza udokumentowanymi ztozami. Byta to eksploatacja
na niewielka skale; obecnie zjawisko to ma charakter raczej historyczny. Okresowo czynne
punkty pozyskiwania kruszywa naturalnego zlokalizowano jedynie w f.ozicach i Zatezu (spo-
rzadzono karty informacyjne). Poza tym istnieje kilka miejsc, gdzie lokalne wystapienia pia-
skow 1 zwiréw zostaly praktycznie wyeksploatowane. Wigksze wyrobiska poekspoloatacyjne

bez sladéw wspoéiczesnego wydobycia potozone sa m.in. w Lipianach, Krzemlinie, Sitnie.
VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

W obrebie arkusza Pyrzyce nie ma duzych mozliwosci powigkszenia bazy zasobowe;j
surowcow mineralnych. W przewazajacej, pétnocnej i centralnej czgsci jest to obszar wyste-
powania gliniastej moreny dennej i réwniny zastoiskowej, urozmaiconej lokalnie pagérami
kemoéw. Tak wige, w tej czgsci arkusza za perspektywiczne dla udokumentowania z16z kru-

szywa naturalnego (piaszczystego) mozna traktowa¢ kemy, z ktorych najwigkszy to Lipia
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Gora potozona migdzy Obrominem i Mechowem, oraz tzw. Lesne Gory, polozone na potu-
dnie od Letnina. W obu tych obszarach mozna spodziewac si¢ piaskow drobno- i srednioziar-
nistych, z podrzednym udzialem zwir6w. Perspektywy te potwierdza istniejace juz w rejonie
Letnina udokumentowane ztoze kruszywa naturalnego.

W potudniowej czesci arkusza wystgpuja moreny czotowe i rowniny sandrowe, gdzie
istnieja mozliwosci udokumentowania zt6z kruszywa naturalnego piaszczysto-zwirowego.
W rejonie Zat¢za prowadzono prace geologiczno-zwiadowcze (Jonak, 1968), ktérych wyni-
kiem byto stwierdzenie iz nie ma tam nagromadzen kruszywa na skal¢ przemystowa. Wyzna-
czono wowczas jednak kilka mniejszych pol zasobowych, a kruszywo w nich zbadane ce-
chowato si¢ punktem piaskowym w granicach 59,5-66,3%, przy sporym udziale pyl6w mine-
ralnych (3,0-3,8%). Catosciowo wynik prac oceniono negatywnie, nalezy jednak dodad, iz
w obszarze przeprowadzonych wéwczas badan obecnie istnieje udokumentowane ztoze kru-
szywa naturalnego ,,Zal¢ze”. Rejon migdzy Zal¢zem a Tetyniem jest wigc perspektywiczny
dla udokumentowania matej 1 sredniej wielkosci z16z kruszywa piaszczysto-zwirowego. Po-
twierdzaja to istniejace punkty ,.dzikiej” eksploatacji. Na podstawie podobnych przestanek
geologicznych wyznaczono kolejny obszar perspektywiczny na potudnie od Sitna. W jego
sasiedztwie istnieje ztoze kruszywa naturalnego ,,Otanéw”.

Obszar moreny dennej obfituje w obnizenia wypelnione torfami 1 gytiami. Zazwyczaj
formy te maja niewielkie powierzchnie, tak ze trudno traktowac je za perspektywiczne dla
udokumentowania zt6z tej kopaliny. Wyr6zniono trzy obszary perspektywiczne, gdzie wyste-
puja torfy niskie, turzycowiskowe, mechowiskowo-turzycowiskowe o miazszosci rzedu 2-3,
maksymalnie 3,5 m (Ostrzyzek, Dgbek, 1996).

Opierajac si¢ na pracach zwiadowczych przeprowadzonych w latach 80-tych, w rejonie
jeziora Sitno wyznaczono obszar perspektywiczny dla udokumentowania ztoza kredy jezior-
nej (Sydow, 1986). Wykonane wéwczas prace wykazaly obecno$¢ kredy jeziornej i gytii wa-
piennej o miazszosci i jakosci odpowiadajacej kryteriom bilansowym (miazszos¢ warstwy
ztozowej w granicach 0,2-5,7 m, miazszo$¢ nadktadu 0,3-2,8 m, zawartos¢ CaO — 8,2—
51,7%). W obrgbie tego obszaru, przy dokladniejszym jego rozpoznaniu mozliwe jest udo-
kumentowanie kilku niewielkich z16z (o powierzchni kilku, do kilkunastu hektaréw) kredy

jeziornej i gytii wapiennej, z przeznaczeniem do produkcji nawozéw wapniowych.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Pyrzyce znajduje si¢ w zlewni rzek Ptoni i Mysli — doptywéw Odry,
jednak obie rzeki ptyna poza jego granicami. Przez obszar arkusza przebiega dzial wodny
pomigdzy zlewniami tych rzek. Plonia odprowadza wody w kierunku pétnocnym, jej dopty-
wami na obszarze arkusza sa Kanat Mtynski (Sicina) oraz Kanal Banski z Kanatlem Dlugim i
Nieborowskim. Mysla odprowadza wody na potudnie, jej doptywy na obszarze arkusza two-
rza bezimienne cieki biorace poczatek w rejonie Tetynia i jeziora Sitno.

Sposréd wymienionych ciekéw wystepujacych na obszarze arkusza, badany pod wzgle-
dem jakoSci woéd powierzchniowych jest tylko Kanat Mtynski, z punktem monitoringowym
polozonym poza obszarem arkusza. Wody Kanatu Mtynskiego przy ujsciu do Ptoni w 2006 r.
charakteryzowaly si¢ IV klasa jakosci (niezadowalajaca) (Stan..., 2007). Wskaznikami obni-
zajacymi jako$¢ rzek tego rejonu sa najczesciej: miano Coli, oraz wskazniki zanieczyszczen
powodujacych eutrofizacje wod (zawartos¢ zwiazkow fosforu i1 azotu, wysoka koncentracja
chlorofilu ,,a”), a takze wskazniki zanieczyszczen organicznych (BZT5, CHZT, OWO). Nale-
zy jednak doda¢ iz wysokie wskazniki zanieczyszczen organicznych oraz barwa wody sa cze-
sto pochodzenia naturalnego.

Gléwnym elementem hydrograficznym na obszarze arkusza sa jeziora rynnowe, rynno-
wo-wytopiskowe 1 wytopiskowe. Do najwigkszych naleza jeziora w zlewni Mysli: Chtop,
Sitno, Wadoét, Grochacz, Swidno, Jasne, Derczewskie i Tarnowskie.

Jezioro Chtop posiada powierzchni¢ 327 ha. Rzedna lustra wody wynosi 60,1 m. n.p.m.,
a maksymalna gtebokos$¢ 32,8 m. Drugie w kolejnosci jest jezioro Sitno o powierzchni 186 ha
1 rzednej lustra wody 62,8 m. n.p.m. Duza powierzchni¢ posiada réwniez jezioro Wadét —
154 ha. W zlewni Ploni wystepuja mniejsze jeziora: Czarne, Piaseczno (niewielki fragment
wzdtuz zachodniej ramki mapy), Pstrowickie i Dotgie.

W ostatnich latach pod wzgledem jako$ciowym badane byly wody jeziora Piaseczno,
Dotgie Mielgcinskie i Wadot. Wody jeziora Wadot, badane w 2006 r. charakteryzowaly sig
III klasa czystosci wody (Stan..., 2007). Wody jezior Piaseczno i Dotgie Mielgcinskie badane
byly w 2005 r., pierwsze z wymienionych posiadatlo wéwczas wody III klasy czystosci, drugie
z nich — II klasg czystosci (Raport..., 2006).

Pétnocno-wschodni narozniku obszaru arkusza znajduje si¢ w zasiggu strefy ochronnej
posredniej ujecia wody powierzchniowej z jeziora Miedwie, ustanowionej w 2005 r. przez

Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Szczecinie.
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2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza Pyrzyce znaczenie gospodarcze maja trzy pigtra wod podziem-
nych: dolnojurajskie, trzeciorzegdowe 1 czwartorzgdowe. W pigtrze dolnojurajskim wystgpuja
solankowe wody termalne, natomiast w pigtrach trzeciorzegdowym i czwartorzgdowym stod-

kie wody pitne.

Wody termalne

Wedtug regionalizacji woéd mineralnych i termalnych w Polsce (Paczynski, Ptochniew-
ski, 1996) wody termalne tego obszaru potozone sa w prowincji platformy paleozoicznej w
regionie BIII — szczecinsko-miechowskim. Wystepuja tu termalne wody mineralne o zaso-
bach, sktadzie chemicznym i temperaturze uzasadniajacych mozliwo$¢ ich uzytkowania do
celow leczniczych, rekreacyjnych oraz jako zrédia energii cieplnej. Omawiany obszar poto-
zony jest w basenie strukturalno-geotermalnym polskiej czgsci platformowej prowincji srod-
kowoeuropejskiej, w liasowym subbasenie strukturalno-geotermalnym, w okrggu szczecin-
sko-t6dzkim (Sokotowski i in., 1995). Ze wzgledu na temperaturg zloze zalicza si¢ do gora-
cych lub $redniotemperaturowych.

W obregbie utworéw dolnojurajskich istnieja cztery podstawowe poziomy wodono$ne obej-
mujace warstwy: mechowskie, radowskie, komorowskie i1 kamienskie. Najwazniejsze z nich —
piaskowce warstw mechowskich — wystgpuja na gigbokosci od 1467,5 m do1625,0 m p.p.t. Two-
rza one poziomy zbiornikowe o bardzo dobrych parametrach i ze wzgledu na znaczne miaz-
szosci od 133,5 m do 174,5 m oraz parametry hydrogeologiczne moga by¢ wykorzystywane
w energetyce 1 lecznictwie (Bujakowska 1 in., 1995). W poziomie dolnojurajskim wystgpuja
solanki typu chlorkowo-sodowego o mineralizacji siggajacej 126 g/ldm’. Rejon Pyrzyc zasila-
ny jest prawdopodobnie wodami z potudnia, z monokliny przedsudeckiej, gdzie utwory jury
dolnej zalegaja bezposrednio pod pokrywa kenozoiczna, a takze od strony pdinocno-
wschodniej z watu pomorsko-kujawskiego. W rejonie Pyrzyc strop jury dolnej znajduje si¢ na
glebokosci 1180 m p.p.t. W kierunku pétnocnym utwory jury dolnej osiagaja gtgbokos¢ zale-
gania stropu do 2000 m p.p.t. (Bujakowska i in., 1995).

ZYoze wéd termalnych ,,Pyrzyce” zlokalizowane jest w pétnocno-wschodniej czesci ar-
kusza Pyrzyce. Péinocna czgs¢ ztoza potozona jest na sasiednim arkuszu Stare Czarnowo. Za
obszar ztoza umownie przyj¢to obszar zasobowy o powierzchni okoto 40 km?. Warstwe wo-
donos$ng stanowia utwory jury dolnej, tzw. warstwy radowskie i mechowskie (Bujakowska
iin., 1995). Wyksztatcone sa one jako piaskowce drobno- i Srednioziarniste, szare i szarozie-

lone z wktadkami mutowcow 1 itowcoéw szarych. Miazszo$¢ warstw radowskich stwierdzona
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w otworach udostgpniajacych ztoze (4 otwory) wynosi od 52,5 do 79,9 m, a warstw mechow-
skich od 133,5 do 170,5 m. Strop utworéw wodonosnych znajduje si¢ na gtgbokosci
1377,0—-1425,0 m, natomiast spag na gtebokosci 1600,0-1625,0 m p.p.t. W mechowskich
warstwach wodonos$nych wyznaczono dwa podstawowe poziomy o najlepszych wilasnosciach
zbiornikowych — oznaczone jako poziom dolny i gérny. Utwory dolnego poziomu wyksztat-
cone sa jako piaskowce $rednio- i drobnoziarniste, dolny poziom zbiornikowy reprezentowa-
ny jest przez piaskowce drobno-, rzadziej Srednioziarniste, lokalnie z przewarstwieniami
itowcow. Parametry hydrogeologiczne poziomu dolnego i gérnego w rejonie Pyrzyc sa bar-
dzo dobre: porowatos¢ sigga 30,41%, przepuszczalnosci 1300 mD (Bujakowska, 1995).

Temperatura wody w interwale zafiltrowanym wynosi od 59,3 do 64,0°C, $rednio przyj-
muje si¢ 62°C. Jest to woda typu chlorkowo-sodowego (solanka) o mineralizacji od 117,58 do
125,82 g/dm3. Badania balneologiczne wykazuja, iz jest to woda chlorkowo-sodowa, brom-
kowa, jodkowa, zelazista, manganowa i nadaje si¢ po schtodzeniu do kapieli leczniczych, a po
rozcienczeniu réwniez do inhalacji.

Zasoby zloza ustalono na 340 m’/h. Réznice rzednych zwierciadta wody w otworach
wskazuja na pétnocno-zachodni kierunek odptywu wéd. Zbiornik dolnojurajski jest dobrze
izolowany od wptywu czynnikdw atmosferycznych i wykazuje bardzo powolny przeptyw
rzedu 0,5 m/rok. Wody poziomu dolnojurajskiego zasilane sa przypuszczalnie z obszaru mo-
nokliny przedsudeckie;.

Ztoze wod termalnych ,,Pyrzyce” eksploatowane jest na podstawie koncesji nr 35/96
udzielonej uzytkownikowi (spétka z 0.0.) przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Na-
turalnych i Le$nictwa w dniu 31.12.1996 r. Koncesja jest wazna do 2026 r. W koncesji usta-
nowiono obszar i teren gorniczy o powierzchni 4 125 ha.

Ujecie stanowia cztery otwory: dwa eksploatacyjne (GT-1, GT-3) zlokalizowane w p6t-
nocno-wschodniej czesci Pyrzyc, oraz dwa chionne (GT-2, GT-4) potozone w odlegtosci oko-
to 1,5 km od otworéw eksploatacyjnych na terenie gospodarstwa rolnego ,,Obojno”. Otwér
eksploatacyjny i chtonny tworza tzw. dublet, tak wigc ztoze eksploatowane jest za pomoca
dwoéch dubletéw. Ujmowane sa utwory jury dolnej (tzw. warstw mechowskich), do tych sa-
mych warstw zatlaczana jest woda po schtodzeniu. Woda termalna wydobywana jest z giebo-
kosci 1 451,0—-1 625,0 m, a zatlaczana na gigbokos¢ 1 349,0—-1 564,0 m. Ujmowana woda
(solanka) o temperaturze okoto 62°C, oddaje energi¢ cieplna dwustopniowo w wymiennikach
cieplnych. W wymienniku I stopnia woda jest schtadzana do 42°C, a nastgpnie w wymienniku
II stopnia do koncowej temperatury okoto 26°C. Po odzyskaniu energii cieplnej woda kiero-

wana jest do otworéw chlonnych gdzie jest zattaczana do warstwy wodono$nej. Zatlaczanie
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odbywa si¢ w sposob grawitacyjny. W dalszym procesie technologicznym ogrzana w wy-
miennikach woda sieciowa musi by¢ jeszcze dogrzewana w absorpcyjnych pompach ciepta,
a w sezonie zimowym takze w kottach gazowych.

Poniewaz po dtuzszej eksploatacji moze nastgpowac kolmatacja filtrow i strefy przyot-
worowej, otwory a takze instalacje wymiany ciepta oraz rurociagi eksploatacyjne i1 ttoczne
wymagaja okresowego czyszczenia (plukania). Woda pochodzaca z ptukania nie moze by¢
zatlaczana do warstwy wodonos$nej, dlatego zrzucana jest do rzeki Siciny (w zlewni rzeki
Ploni). Uzytkownik zloza posiada pozwolenie wodnoprawne udzielone przez Staroste Py-
rzyckiego na zrzut wéd solankowych w ilosci 15 000 m® rocznie.

Cecha energii wod termalnych jest jej odnawialno$¢, ktérej nie nalezy rozumie¢ do-
stownie jako jej natychmiastowe uzupelnienie. Pobér wody termalnej i zatlaczanie do ztoza
schtodzonej wody powoduje powolne, ale nieuniknione wychtodzenie ztoza, o zasiggu i stop-
niu zaleznym od cech utworéw wodonosnych, wielkos$ci strumienia cieplnego Ziemi w tym
rejonie oraz wydajnosci samego ujgcia i temperatury wody powracajacej do warstwy wodo-
nos$nej. W przypadku ztoza pyrzyckiego czas pracy ujgcia przy niezmienionych warunkach

cieplnych okreslono jako nie krétszy niz 20 lat.

Wody pitne

Zgodnie z regionizacja hydrogeologiczna (Jarzabek, 1986, 1990) obszar arkusza Pyrzy-
ce miesci si¢ w regionie szczecinskim, w obrgbie ktérego wydziela si¢ trzy rejony: rejon Py-
rzyc — Mielecina — Lipian, rejon Gryfina — Zelistawca — Bani, rejon Chojny — Myéliborza.

Obszar objety arkuszem lezy poza giéwnymi zbiornikami wéd podziemnych (fig.3).
Najblizej potozone GZWP to zbiornik miedzymorenowy nr 123 Stargard — Goleniéw (na p6t-
noc od obszaru arkusza), oraz nr 135 — Barlinek (Kleczkowski (red.), 1990). Sa to zbiorniki
w utworach czwartorzegdowych.

Gléwnym uzytkowym poziomem wodonosnym na terenie arkusza jest poziom czwarto-
rzedowy, natomiast podrz¢dne znaczenie ma trzeciorzgdowy poziom wodonosny.

Czwartorzgdowe pigtro wodonos$ne wystepuje na catym arkuszu, jedynie w czgsci $rod-
kowo-wschodniej, gtéwnym uzytkowym poziomem wodono$nym jest pigtro trzeciorzgdowe,
ktére wystepuje na gtebokosci od kilku do 77,0 m.

W czwartorzgdowym pigtrze wodono$nym wystepuja trzy zasadnicze poziomy: mig-
dzyglinowy poziom wodono$ny gérny, srodkowy i dolny (Hoc, 2004).

Poziom migdzyglinowy gérny wystepuje w centralnej czgsci arkusza. Warstwy wodo-

nosne zbudowane sa z piaskow i zwiréw fluwioglacjalnych. Wystgpuje on $rednio na gigbo-
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kosci 25 m. Zwierciadtlo wody stabilizuje si¢ na rz¢gdnych od 62 do 76 m n.p.m. Miazszos¢
warstw wodonosnych wynosi od 6 do 28 m. Zasilanie poziomu odbywa si¢ przez infiltracjg
opadéw przesaczajacych si¢ przez niewielkiej miazszosci kompleks glin morenowych. Dla
typowej studni ujmujacej poziom migdzyglinowy gérny $rednia wydajno$¢ otworu miesci si¢

w przedziale 10 — 30,0 m’/h, przy depresji okoto 10 m (Hoc, 2004).

(
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Fig. 3. Polozenie arkusza Pyrzyce na tle obszarow glownych zbiornikow woéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1 : 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 — granica GZWP w o$rodku porowym, 3 — granica panstwa,
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 123 — Stargard—Golenidéw, czwartorzed (Q), 135 — zbiornik
Barlinek, czwartorzed (Q)

Warstwami wodono$nymi $srodkowego poziomu migdzyglinowego sa piaski o réznym
uziarnieniu z domieszka zwiru. Zwierciadto wéd o cisnieniu subartezyjskim stabilizuje si¢ na
rzednych okoto 42 m n.p.m. W czg$ci pétnocnej arkusza wody poziomu maja zwierciadto

swobodne lub wystepuja pod niewielkim ci$nieniem piezometrycznym. Miazszo$¢ tego po-
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ziomu wodono$nego miesci si¢ w przedziale 12—30 m. Poziom uzytkowy izolowany jest od
powierzchni terenu warstwa glin zwatowych o miazszosci od kilku do okoto 40 m. Poziom
ten zasilany jest poprzez przesaczanie si¢ wod z poziomu gruntowego i bezposredniej infiltra-
cji opadéw przez nadkiad glin morenowych. Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej wynosi
50-70 m3/h (Hoc, 2004).

Poziom migdzyglinowy dolny wystgpuje w poinocnej czgsci arkusza. Na calym obsza-
rze arkusza izolowany jest gruba, dochodzaca do 50 metréw warstwa glin. Srednia miazszo$¢
tego poziomu wynosi 9,4 m. Wydajno$¢ potencjalna typowej studni wierconej jest zmienna —
od 10 do 30 m3/h. Zwierciadlo wody ma charakter napigty. Zasilanie odbywa si¢ poprzez
przesaczanie si¢ wod z wyzej zalegajacych poziomoéw czwartorzegdowych lub przez infiltracje
wod opadowych poprzez kompleks glin morenowych.

W obrgbie trzeciorzgdowego pigtra wodonosnego zostat wydzielony miocenski poziom
wodonosny, ktérego wody sa ujmowane w pétnocnej i srodkowo-wschodniej czgsci arkusza.
Poziom ten wystgpuje na réznych glebokosciach — od 16 do 145 m, a miazszo$¢ utworéw
miocenskich zawarta jest w przedziale od 10 m do 40 m. Zbiornik trzeciorzgdowy zasilany
jest poprzez przesaczanie z poziomow czwartorzgdowych lub poprzez okna hydrogeologicz-
ne. Warstwami wodonos$nymi sg piaski drobnoziarniste miocenu srodkowego 1 dolnego. Glg-
boko$¢ wystepowania omawianego poziomu wynosi od 36 do 50 m. Zwierciadto wody jest
napigte i stabilizuje si¢ na gltgbokosciach od 65 do okoto 88 m n.p.m. Pigtro trzeciorzgdowe
charakteryzuje si¢ staba wodono$noscia, jego zasilanie odbywa si¢ poprzez przesaczanie
z wyzej zalegajacych poziomow czwartorzedowych.

Wody pigtra czwartorzegdowego sa wodami Sredniej jakosci. Na obnizenie jakosci wod
pietra czwartorzgdowego wptywa st¢zenie zelaza i manganu. Wody pigtra trzeciorzedowego
na arkuszu Pyrzyce charakteryzuja si¢ dobra jakoscia. Dla wdd z obu pigter wymagane jest
tylko uzdatnianie proste, polegajace na odzelazieniu i odmanganianiu (Hoc, 2004). W obsza-
rze arkusza nie ma punktéw monitoringu krajowego jakosci wéd podziemnych.

Na badanym obszarze najczg¢sciej eksploatowane sa wody z utworéw czwartorzedo-
wych. Sposrdd 45 ujec¢ tylko cztery pobieraja wody z poziomu trzeciorzegdowego. Pozostate
studnie eksploatuja wody poziomu czwartorzgdowego. Analizowany obszar arkusza cechuje
si¢ duzym zréznicowaniem wydajnosci potencjalnych. Najwigcej, bo az 28 ujg¢ cechuje wy-
dajno$¢ mniejsza niz 30 m3/h, 14 posiada wydajnos¢ od 30 do 100 m3/h, oprdcz tego zano-
towano 4 ujgcia o wydajnosci powyzej 100 m3/h. Do uje¢ o najwigkszej wydajnosci naleza:

Pyrzyce-Szklarnie, Pyrzyce — wodociag, PGR-Krasne, Lipiany — wodociag.
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Ujecie przemystowe Pyrzyce-szklarnie eksploatuje wodg z piaszczysto-zwirowych osa-
déw wodnolodowcowych. Woda stosowana jest na potrzeby ogrodnictwa. Wydajnos¢ catego
ujecia wynosi 130 m3/h. Czwartorzegdowe ujecie komunalne w Pyrzycach o wydajnosci
476 m3/h sktada si¢ 19 otworéw studziennych o gtebokosci od 16,5 do 30 m.

Ujecie komunalne ujmujace poziom trzeciorzgdowy w Krasnem o wydajnosci poten-
cjalnej 110 m3/h sktada si¢ z dwdch otwordéw studziennych. Ujecie dla wodociagu komunal-
nego w Lipianach sklada si¢ z 9 otworéw ujmujacych czwartorzegdowa warstwe o gtgbokosci

w granicach 41-50 m p.p.t. Ujecie to posiada zatwierdzona stref¢ ochrony posrednie;j.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stgzen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pazdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wartosci pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup uzyt-
kowania, ich zakresy oraz przeci¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza 306 — Pyrzyce,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabele uzupelniono danymi o zawartosci prze-
cigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych dla ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995) — opré-
bowanie w siatce 5x5 km oraz ,,Atlasu geochemicznego aglomeracji szczecinskiej 1:200 000,
czes¢ 1, (Lis, Pasieczna, 1999) — oprébowanie w siatce 1x1 km.

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktérej zrédlem sa zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane 1 tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
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niem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)
z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej technika
zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kontrolg jako-
$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ pobierania prébek (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna
do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 cm” mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicz-
nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacjg miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia

2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stg¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak i do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawarto$ci: arsenu, baru, cynku, kadmu, kobaltu, rtgci i olowiu w badanych
glebach arkusza sa nizsze lub réwne w stosunku do wartosci przecigtnych (median) w glebach
obszaréw niezabudowanych Polski. Wyzsza wartos¢ mediany wykazuje jedynie zawartos¢
chromu, miedzi oraz niklu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie sposrod badanych probek spetniaja warun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne uzytkowanie gruntéw. Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane
na mapie nie umozliwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja

tylko na oszacowanie ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Zakresy zawarto- | Warto$¢ prze- | Warto$¢ przecigt-
$ci w glebach na | cigtnych (me- | nych (median) w
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie | arkuszu 306 — |dian) w glebach| glebach obszaréw
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Pyrzyce na arkuszu 306 | niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) — Pyrzyce Polski ¥
Metale N=17 N=17 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
G AD Grupa B Grupa C Mineralizacja
rupa HCI (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-8 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 13-101 26 27
Cr Chrom 50 150 500 3-9 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-84 26 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-9 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-10 4 3
Pb Otéw 50 100 600 6-16 9 12
Hg Rted 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 306 — Pyrzyce|” grupa A
w poszczegdlnych grupach uzytkowania a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obszaru
As Arsen 17 poddanego ochronie na podstawie przepisoéw ustawy
Ba Bar 17 Prawo wodne,
Cr Chrom 17 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
Zn Cynk 17 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 17 poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-
Co Kobalt 17 grozenia dla zdrowia ludzi lub Srodowiska — dla ob-
Cu Miedz 17 szaréw tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace
TN tanu fakt ,
Ni Nikiel 17 z)ze § anuBa ycznego i o wviks el
Pb Olow 17 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnyc
Hg Rieé 17 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 306 — Pyrzyce do poszczegdlnych grup uzyt-
kowania (ilo$¢ prébek)

rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terenéw przemystowych,

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
¥ grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

17 » Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000
N — ilo§¢ prébek
2. Osady

W osadach, powstajacych na dnie jezior,

rzek 1 zbiornikéw zaporowych, w wyniku se-

dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pochodzacych z erozji, a takze sktadnikéw

wytracajacych si¢ z wody oraz osadzania si¢ materiatu docierajacego ze $ciekami przemysto-

wymi 1 komunalnymi, jest zatrzymywana wigkszos¢ potencjalnie szkodliwych metali 1 zwiaz-
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kéw organicznych trafiajacych do wdéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osady wodne
moga szkodliwe oddziatywa¢ na zasoby biologiczne wod powierzchniowych i czgsto posred-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawartosci szkodliwych sktadnikow sa poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczenia srodowiska. Cze$¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach moze ulega¢ ponownemu uruchomieniu do wody w nastgpstwie procesOw che-
micznych 1 biochemicznych przebiegajacych w osadach, jak rowniez mechanicznego poru-
szenia wczesniej odtozonych zanieczyszczonych osadéw na skutek naturalnych proceséw
albo podczas transportu badz bagrowania. Takze podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albo transportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadéw

Jakos¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono obowiazujace
w Polsce dopuszczalne zawarto$ci pierwiastkow w osadach wydobywanych podczas regulacji
rzek, kanaléw portowych i melioracyjnych oraz wartosci ich tta geochemicznego dla osadow

wodnych Polski i ich wartosci PEL.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow i trwalych zanieczyszczen organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozpcl)\zzsaf zeme PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* _ ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw oraz stezen substancji, ktére
powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** -~ MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 — Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessment guidelines.
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Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS).

Probki osadéw jeziornych pobrano z gleboczkéw jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$ci arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw woda kro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji
ptomieniowej (FAAS) takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadow woda
krélewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki statej metoda spektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci tréjkata
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) 1 o nieprzekroczonych wartosciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasade¢ zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawartos¢, zadnego
pierwiastka nie przewyzszata gérnej granicy wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadOw

Sposrdd jezior znajdujacych si¢ na arkuszu zbadane zostaly osady jezior Chtop, Wadét,
Dotgiego Mielgcinskiego 1 Zaborska. Osady jeziora Zaborsko charakteryzuja si¢ niskimi za-
warto$ciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkéw zblizonymi do wartosci ich tta geoche-
micznego. W osadach pozostatych jezior wystepuja podwyzszone zawartosci badanych pier-
wiastkoéw, zwlaszcza cynku, otowiu i rtgci. Jednakze sa to zawartosci nizsze od ich dopusz-
czalnych stezen wedlug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r., s3 one
takze nizsze, za wyjatkiem cynku w osadach jeziora Wadot, od ich wartosci PEL, powyzej
ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne. Osady jeziora Wadot ze
wzgledu na wystepujace w nich stezenie cynku stwarzaja zagrozenie dla organizméw bytuja-

cych w tym zbiorniku.
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Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie ocen¢ zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych
i wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
. . Chto Wadét (Lipianskie | Dotgie Mielgcinskie Zaborsko
Pierwiastek (1999 Ir).) PStnocne) ?1999 r) i (2005 r.) (2005 r.)
Arsen (As) 8 5 5 <5
Chrom (Cr) 8 22 15 8
Cynk (Zn) 113 317 107 73
Kadm (Cd) 2 2 0,9 <0,5
Miedz (Cu) 11 28 17 12
Nikiel (N1) 8 14 13 8
Otéw (Pb) 62 83 55 19
Rte¢¢ (Hg) 0,121 0,449 0,133 0,121

3. Pierwiastki promieniotwoércze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badah gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej

lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwdérczymi (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sum¢ promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdiuz profilu zachodniego wynosza okoto
26 nGy/h i okoto 42 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 35 nGy/h i jest zblizona do
sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego wartos$ci
promieniowania gamma wahaja si¢ w przedziale od okoto 4 do okoto 48 nGy/h i przecigtnie
wynosza okoto 30 nGy/h.

W profilu zachodnim zarejestrowane dawki promieniowania gamma sa mato zréznico-
wane (przewazaja wartosci z zakresu: 25-35 nGy/h). Wystepujace wzdtuz profilu osady (gli-
ny zwalowe i utwory wodnolodowcowe) cechuja si¢ podobnym poziomem radioaktywnosci,
cho¢ najwyzsze wartosci promieniowania gamma (35-42 nGy/h) sa zazwyczaj zwiazane
z glinami zwatowymi. W profilu wschodnim wyzszymi dawkami promieniowania gamma
cechuja si¢ gliny zwatowe i utwory zastoiskowe (25-48 nGy/h), a nizszymi — utwory wodno-
lodowcowe 1 jeziorne wystepujace wzdtuz potudniowej czgsci profilu (okoto 20 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. W profilu za-
chodnim wynosza od 0,2 do 3,1 kBg/m?, a wzdtuz profilu wschodniego wahaja si¢ od 0 do
3,0 kBg/m®.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(DzU z 2007 r. nr 39, poz. 252, tekst jednolity) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, bu-
dowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk
odpadéw (DzU z 2003 r. nr 61, poz. 549). Z uwagi na skalg i specyfikg opracowania kartogra-
ficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do
wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacje 1 uszczegétowienie

rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.
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Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zr6znicowane w nawiazaniu do 3 typoéw skta-
dowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne,

O — odpad6éw obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk od-

padow,

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich

wiadz i stuzb,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spelniajacych przyjete kryteria dla okreslonego typu
sktadowisk odpadéw,

obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej warstwy
izolacyjne;j.
Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrézni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:
— izolacyjnych wtasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom
sktadowania odpadéw,
— rodzajéw warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przy-
jetych obszaréw ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymie-
nione ograniczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wiadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-

cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).
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Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadéw

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladgvlziiska migZszosé wspGiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s] J &
N - odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10?
ily, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojg¢tne >1 <1x10”
O — odpadéw obojetnych >1 <1x10” gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie:

— warunkéw izolacyjnos$ci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu skta-
dowisk (przyjetymi w tabeli 6),

— zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podioza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, miazszo$¢ lub jednorod-
no$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do
materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢ wiercen, ktérych
profile geologiczne wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego przeniesiony z arkusza Pyrzyce Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 (Hoc, 2004). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznaczono
w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski) i jest on funkcja
nie tylko warto$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci poziomu wodo-
nos$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikdw zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszar6w prawnie chronionych. Stopien ten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod pod-

ziemnych.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objetym arkuszem Pyrzyce bezwzglednemu wytaczeniu z mozliwosci skia-
dowania odpadéw podlegaja:

— zabudowa Pyrzyc bedacych siedziba starostwa powiatowego, urzedéw miasta i gminy;
Lipian — siedziby urzgdow miasta i gminy oraz Kozielic — siedziby urz¢du gminy,

— obszary objete ochrong prawna w europejskim systemie NATURA 2000: ,,Dolina Ptoni
1 Jezioro Miedwie” PLH 320006 (w czgSci potnocno-wschodniej) 1 ,,Pojezierze Mysli-
borskie” PLH 320014 (specjalne obszary ochronne siedlisk) w cze$ci potudniowej oraz
,Jezioro Miedwie i okolice” PLB 32005 (obszar specjalnej ochrony ptakow) w czesci
poinocno-wschodnie;.

— obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektaréw, wystepujace gidéwnie w czegsci po-
tudniowo-zachodniej,

— rezerwaty przyrody: ,,Jezioro Jasne” (florystyczny, krajobrazowy) i ,,Tchérzyno” (tor-
fowiskowy),

— obszary bagienne, podmokte, taki wyksztatcone na glebach pochodzenia organicznego,
obszary Zrédliskowe koto Mechowa i Mielgcina,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin rzek:
Czarna Struga, Pstrowiczanka, Kanal Banski, Kanat Czarny 1 Nieborowski, Kanat Stré-
zowski (Str6zowski Réw), Kanat Gteboki, Kanat Dtugi, Kanat Mtynski (Sinica), Kanat
Waski,

— strefy (do 250 m) wokét jezior: Czarnego, Miejskiego (Pyrzyckiego), Pstrowickiego
(Pstrowice), Potczyna (Wotczyna), Matego, Duzego, Koryta, Zalewu Pyrzyckiego Dol-
nego i Zalewu Tama, Czystego, Dtugiego Mielgcinskiego (Dotgie), Dabrowki (Skrzyn-
ki Duzej), Skrzynki Matej, Wadotu, Koscielnego, Grochacza (Grodzkiego), Mironow-
skiego, Duzego Chtopa, Jasnego, Derczewskiego, Piaseczna, Tchérzyna (Tarnowskie-
g0), Sitna Wielkiego, Swidna, Swidzienka i pozostatych akwendéw,

— obszar gérniczy (wyznaczony dla ujecia wod termalnych w Pyrzycach),

— strefy ochrony uje¢ wéd dla miasta Lipiany w czgSci potudniowej 1 geotermii Pyrzyce
w czesci potnocnej i srodkowe;,

— tereny lotnisk (okoto 3 km na potudniowy-wschéd od Zal¢za i 2 km na pdéinocny-
zachdd od Sitna,

— tereny o nachyleniach przekraczajacych 10° (doliny rzek i mis jeziornych).
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajace wymagania dla sktadowisk

odpadow obojetnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystepuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 7) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje si¢ nie gtebiej, niz 2,5 m p.p.t.

Elementem dominujacym w geomorfologii tego terenu jest wysoczyzna morenowa fali-
sta, urozmaicona licznymi rynnami, zagt¢bieniami po martwym lodzie, dolinami wdéd rozto-
powych i pagérkami keméw. Wznosi si¢ ona od okoto 40-60 m n.p.m. w cze$ci pétnocnej do
90 m n.p.m. (maksymalnie 109 m n.p.m.) w srodkowej czg¢sci i okoto 70 m n.p.m. w czgsci
potudniowej (Ruszata, 1997).

Na prawie calym terenie objetym arkuszem wystgpuja gliny zwatowe zlodowacenia
péinocnopolskiego zaliczone do fazy pomorskiej, w wielu miejscach podscielone bezposred-
nio glinami fazy leszczynsko-poznanskiej. Lokalnie ptaty osadéw wodnolodowcowych dziela
gliny na dwa poziomy, goérny 1 dolny. Stropowe partie glin zwatowych fazy pomorskiej zbu-
dowane sa z osadéw ablacyjnych, o zr6znicowanej zawartosci gtazow 1 otoczakéw, czgsto
powierzchniowo przechodzacych w piaski zwirowato-pylowate. Miejscami procesy wietrze-
nia doprowadzily do utworzenia aluwiéw, a procesy zboczowe do powstania pokryw delu-
wialnych na zboczach wysoczyzn. Cecha charakterystyczna glin jest z6tta lub jasnobrunatna
barwa i znaczna zawartos$¢ frakcji pytowej. Partie stropowe sa zubozale w weglan wapnia lub
odwapnione do giebokosci 1,0 m. Srednia zawarto§¢ CaCOsz wynosi 14,9%. Miazszo$é glin
fazy pomorskiej wynosi 1-5 m. Gliny fazy leszczynsko-poznanskiej sa piaszczyste, ilasto-
piaszczyste, pytowate, ze zr6znicowang zawartoscig otoczakow i gltazéw. Zwykle zawieraja
znaczne ilosci glazikéw margli. Ich miazszos¢ wynosi przewaznie od 5 do 30 m. Czgsto wy-
stepuja bezposrednio na glinach zwatowych stadiatu srodkowego (Swiecia).

Na terenach, gdzie gliny zwalowe fazy pomorskiej wystepuja w strefie przypowierzch-
niowej wyznaczono obszary, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw obo-
jetnych. Obszary te znajduja si¢ na terenie gminy Kozielice w rejonie Trzebusz-Tetyn i1 Zatg-
za; w gminie Pyrzyce w rejonie Krzemlinka; w gminie Myslibérz w rejonach Sitno-
Derczewo i terenéw na wschdd od jeziora Derczewskiego. W gminie Lipiany obszary predys-
ponowane do sktadowania odpadéw obojetnych wyznaczono w rejonach Mironéw—Dgbiec,
Wolczyn-Wojnowice i Skrzynka—Lipiany.

W miejscach, w ktorych gliny zwatowe przykryte sa osadami lodowcowymi i1 wodnolo-

dowcowymi wyksztalconymi w postaci piaskow i piaskow ze zwirami warunki izolacyjnosci
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okreslono jako zmienne (mniej korzystne). W rejonie na zachdd od Zalgza, niewielki obszar
o zmiennych witasciwos$ciach izolacyjnych wyznaczono w miejscu wystgpowania glin zwato-
wych keméw fazy pomorskie;.

Ograniczeniem warunkowym lokalizacji sktadowisk odpadéw w wyznaczonych obsza-
rach sa: polozenie w granicach obszaru chronionego krajobrazu utworzonego dla ochrony
wartosci przyrodniczych Pojezierza Mysliborsko—Barlineckiego; tereny wokoét lotnisk i pro-
jektowanej autostrady oraz zabudowa miejscowosci gminnej Lipiany.

Obszary predysponowane do ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw objetych ma-
ja duze powierzchnie i potozone sa przy drogach dojazdowych. Pozwala to na budowg obiek-

téw w dogodnej odlegtosci od zabudowy miejscowosci.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

W odlegtosci okoto 1500 m na pétnocny-zachéd od miejscowosci Sitno w gminie My-
$libérz wyznaczono niewielki obszar predysponowany do sktadowania odpadéw komunal-
nych. Na powierzchni terenu wystgpuja tu mutki ilaste i ity zastoiskowe fazy pomorskiej zlo-
dowacenia pétnocnopolskiego. Nagromadzity si¢ one w rozleglym obnizeniu misy koncowe;j
rejonu jezior Swidno i Sitno. Osady zastoiskowe sa bardzo zréznicowane litologicznie — po-
czawszy od piaskow marglistych poprzez muiki piaszczyste do mutkéw ilastych i itéw.

Obszar preferowany do sktadowania odpadéw komunalnych wyznaczono w miejscu
kartograficznego wydzielenia mutkéw ilastych 1 itéw. Miazszos¢ osadoéw jest zmienna, przy
brzegach zastoiska (jak w tym przypadku) wynosi od 1 do 5 m. Wiasciwosci izolacyjne osa-
déw zastoiskowych okreslono jako zmienne. Ograniczeniem warunkowym budowy obiektu
w tym miejscu jest bliskosc¢ lotniska.

Przed podjgciem decyzji o budowie sktadowiska odpadéw komunalnych na tym obsza-
rze konieczne bedzie szczegétowe rozpoznanie geologiczne, ktére pozwoli na okreslenie fak-
tycznej miazszosci osadow, ich rozprzestrzenienia oraz wiasciwosci izolacyjnych.

Poniewaz na analizowanym terenie, wytypowane do sktadowania odpadéw gliny zwa-
towe fazy pomorskiej bardzo czgsto zalegaja bezposrednio na glinach starszych (faza lesz-
czynsko-poznanska i stadiat Swiecia) tworzac wspélny pakiet o duzych miazszosciach, miej-
sca w bezposrednim sasiedztwie otwordw wiertniczych, w ktérych stwierdzono wystgpowa-
nie miazszych glin mozna dodatkowo rozpozna¢ pod katem ewentualnej lokalizacji sktado-

wisk odpadéw komunalnych.
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W rejonie miejscowosci gminnej Lipiany wystgpuja gliny zwalowe o miazszoSciach
14,0-23,5 m; w Darczewku nawiercono gliny o miazszosciach 14,0-18,6 m, a w Dgbcu pakiet
glin o0 miazszo$ci 35,6 m. W Darczewie w gminie Mysliborz pakiety gliniaste maja miazszo-
sci 18,65-22,5 m, w Tetynie w gminie Kozielice 17,2-18,7 m. W Krzemlinku w gminie Py-
rzyce, w otworze zlokalizowanym w zakolu drogi Krzemlinek—Sitno nawiercono gliny
o migzszosci 114,0 m. Dodatkowe rozpoznanie geologiczne pozwoli na okreslenie rozprze-
strzenienia glin o duzych miazszosciach oraz okreslenie ich faktycznych witasciwosci izola-
cyjnych. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na znaczna zmienno$¢ litologiczna glin zlodowacenia
poinocnopolskiego, liczne domieszki materialu piaszczysto-zwirowego oraz znaczne zwie-
trzenie 1 odwapnienie stropowych partii tych osadow.

Na omawianym terenie sktadowiska odpadéw komunalnych znajduja si¢ w miejscowo-
sciach: Lozice, Karniewo, Tetyn, Zateze, Sitno, D¢biec. Sktadowisko odpadéw komunalnych
w Degbcu ma dno uszczelnione asfaltem, nie jest monitorowane, ma prowadzony drenaz od-
ciekéw. Sktadowisko w Karniewie jest uszczelnione gling zwatowa. Jest ono monitorowane,
wyposazone jest w urzadzenia do odgazowania, prowadzony jest drenaz odciekéw. Pozostate
sktadowiska nie figuruja w zestawieniach Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska,
nie maja uregulowanej strony formalno-prawnej. W gminie Kozielice znajduje si¢ duzo punk-
téw poeksploatacyjnych, o niewielkich powierzchniach, w ktérych nielegalnie sktadowane sa

odpady niebezpieczne.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

W granicach obszaréw predysponowanych do sktadowania odpadéw warunki geolo-
giczne sa korzystne.

Wystepujace gliny zwatowe stadialu gérnego (fazy pomorskiej i leszczynsko-poznan-
skiej) razem z glinami stadialu srodkowego tworza w wielu miejscach wspdlny pakiet izolu-
jacy o kilkudziesigciometrowych miazszosciach (maksymalna stwierdzona wiertniczo to
114,0 m w Krzemlinku w gminie Pyrzyce). Wyznaczone obszary maja bardzo duze po-
wierzchnie.

Roéwniez warunki hydrogeologiczne rozpatrywane pod katem sktadowania odpadéw sa
korzystne. Wszystkie obszary preferowane do sktadowania odpadéw znajduja si¢ na terenach
o bardzo niskim i niskim stopniu zagrozenia wod giéwnych uzytkowych pozioméw wodono-
snych w osadach czwartorzedu. Poziomy wodono$ne wystepuja na gigbokosci 15-50 m p.p.t.
1 sa dobrze izolowane od zanieczyszczen powierzchniowych warstwa osadéw staboprzepusz-

czalnych — glin zwatowych.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobisko ztoza piaskéw ,.Letnin” znajduje si¢ na obszarze bezwzglednie wykluczo-
nym z mozliwosci sktadowania odpadow.

Pod katem sktadowania odpadéw mozna rozpatrywa¢ wyrobisko po niekoncesjonowa-
nej eksploatacji kruszywa naturalnego w rejonie Degbca w gminie Lipiany i wyrobisko poto-
zone na pétnoc od Zal¢za w gminie Kozielice.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej 1 hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale réwniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegélnie
uciagzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-

bra naturalna izolacj¢ dla potozonych glgbiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podioza budowlanego na obszarze arkusza Pyrzyce opracowano na podstawie
mapy geologicznej (Ruszata, 1997), w nawiazaniu do rzezby i hydrografii terenu (mapy topo-
graficzne i zwiad terenowy). Z waloryzacji geologiczno-inzynierskiej wytaczono kompleksy
lesne, obszary gleb chronionych (grunty rolne klasy I-IVa i gleby pochodzenia organicznego)
oraz obszary zwartej zabudowy. Rejony wylaczone z waloryzacji w sumie stanowia ponad

90% obszaru arkusza.
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Czynnikami, ktére nalezy bra¢ pod uwagg przy okreslaniu geologiczno-inzynierskich
warunkow dla potrzeb budownictwa sa: rodzaj gruntéw i ich dopuszczalne obciazenia, warto-
sci spadkéw terenu, giebokos$¢ wystgpowania pierwszego zwierciadta wody gruntowej oraz
mozliwo$¢ wystgpowania procesOw geodynamicznych. Warunki korzystne dla budownictwa
wystepuja na gruntach spoistych w stanie pétzwartym i twardoplastycznym. Grunty spoiste
wystepujace na powierzchni terenu na obszarze arkusza sg nieskonsolidowane lub matoskon-
solidowane. Nie wystepuja tutaj na powierzchni grunty skonsolidowane. Korzystnymi warun-
kami dla budownictwa cechuja si¢ takze grunty niespoiste, sypkie — zaggszczone i Srednioza-
geszezone. Wystepuja one jednakze znacznie rzadziej niz grunty spoiste. Dla obu rodzajow
gruntéw (spoistych i niespoistych) waznym jest, aby nie byly one narazone na wystgpowanie
zjawisk geodynamicznych, a poziom wod gruntowych znajdowal si¢ na glebokosci ponizej
2 m i nie podlegal znacznym wahaniom.

Na terenie arkusza Pyrzyce gruntami korzystnymi dla bezposredniego posadowienia bu-
dynkoéw sa sredniozaggszczone piaski fluwioglacjalne wystgpujace w okolicy Skrzynki (potu-
dniowo-wschodnia cz¢$¢ arkusza), Mironowa oraz w obszarze potozonym na potudnie od jezio-
ra Sitno. Warunki korzystne dla budownictwa zwaloryzowano takze na obszarach wysoczy-
znowych 1 zastoiskowych w péinocno-wschodniej czgSci arkusza: na pétnoc od Kanatu Stro-
zewskiego, w rejonie Lipiej Gory oraz na terenach przylegajacych do miast Pyrzyce 1 Lipiany.

Za obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwa uznano tereny wystgpowania
gruntéw stabonos$nych reprezentowanych przez torfy, gytie oraz kredy jeziorne. Zaliczone do
nich niewielkie enklawy wystgpuja w dolinach kanaléw: Nieborowskiego, Diugiego, Strézew-
skiego. Grunty stabono$ne wystegpuja réwniez na obszary wokét jezior Wadét, Chtop i Swidno.

W obszarze arkusza wystepuja dwa osuwiska (w rejonie Lipiej Gory). Ponadto strefy
krawedziowe rynien polodowcowych i strome zbocza pagérkow (gtéwnie kemowych) pre-
dysponowane sa do rozwoju ruchéw masowych (Grabowski (red.), 2007). Obszary te walory-

zowane sg jako niekorzystne dla budownictwa.
XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Srodowisko przyrodnicze na obszarze arkusza Pyrzyce jest znacznie przeksztalcone an-
tropogenicznie, lecz mimo tego wystgpuje tutaj znaczna ilo$¢ chronionych i proponowanych
do ochrony obiektéw przyrodniczych, wielkoprzestrzennych i wystepujacych punktowo. Sa
nimi 3 rezerwaty przyrody, 44 pomnikéw przyrody zywej, 1 pomnik przyrody nieozywionej

1 57 uzytkéw ekologicznych (tabela 7).
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Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody, uzytkéw ekologicznych

Forma .. ‘s Gmina Ro'k Rodzaj obiektu
Lp. Miejscowos¢ . zatwier- . .
ochrony Powiat . (powierzchnia w ha)
dzenia
1 2 3 4 5 6
Lipiany Fl, ,,Jezioro Jasne”
1 R Derczewo pyrzyeki 1973 (15.23)
. Mys$libérz T, ,,Tchérzyno”
2| R Sitno my&liborski 1965 (30.0)
. Mys$libérz " Fl, Fn, ,Pétwysep Chtop”
3| R Lipiany my&liborski (40.0)
Pyrzyce % . .
4 P Pyrzyce pyrzycki Pz, buk zwyczajny
Pyrzyce . »
5 P Pyrzyce pyrzycki 1979 Pz, dab ,,Wiadystaw
6 P Pyrzyce Pyrzyce. 1979 Pz, dab ,,Bolestaw”
pyrzycki
Pyrzyce .
7 P Pyrzyce pyrzycki 1979 Pz, dab
Pyrzyce .
8 P Pyrzyce pyrzycki 1979 Pz, wiaz
Pyrzyce % .
9 P Pyrzyce pyrzycki Pz, dab szyputkowy
Pyrzyce « R .
10 P Pyrzyce pyrzycki Pz, lipa drobnolistna
Pyrzyce « Lo .
11 P Pyrzyce pyrzycki Pz, jesion wyniosty
Pyrzyce s . p
12 P Mechowo pyrzycki Pz, 5 debéw szyputkowych
13 P Mechowo Pyrzyce' * Pz, topola czarna
pyrzycki
14 P Mechowo Pyrzyce. * Pz, aleja lip drobnolistnych
pyrzycki
. Pyrzyce " . S
15 P Letnin pyrzycki Pz, grupa 3 wiazéw goérskich
16 P Obromino Pyrzyce' * Pz, szpaler lip drobnolistnych
pyrzycki
17 P Kozielice i?;lfiﬁe 1989 Pz, lipa drobnolistna
.. Pyrzyce " . .
18 P Nowielin pyrzyeki Pz, 2 graby zwyczajne
19 P Nowielin Pyrzyce. * Pz, jesion wyniosty
pyrzycki
20 P Nowielin Pyrzyce' * Pz, grupa brz6z brodawkowatych
pyrzycki
21 P Nowielin Pyrzyce * Pz, wiaz gérski
pyrzycki
22 P Przdartow-Trzeborz Komehge * Pz, lipa drobnolistna
pyrzycki
23 P Kozielice Komehge * Pz, klon zwyczajny
pyrzycki
24 P Przydartéw K021e11c§ * Pz, lipa drobnolistna
pyrzycki
35| P Potczyno Lipiany * Pz, dab
pyrzycki
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1 3 4 5 6
26 P lesn. Piaseczno I;}?rzzl;lclﬁf * Pz, dab szyputkowy
27 P lesn. Przydarléw I;;rzzlslclﬁle * Pz, aleja lip drobnolistnych
28 P Wotczyn I}‘ylfll ;213(/1 * Pz, modrzew europejski
29| P Wotczyn pL;fZ‘;ggi * P#, dab szyputkowy
30 P Krasne ;“;FZI ;213(/1 * Pz, dab szyputkowy
31 P Krasne I}‘YIFZI ;213(/1 * Pz, dab szyputkowy
32 P Krasne ;‘;le;ggl * Pz, dab szyputkowy
33 P Krasne I}‘YIFZI ;213(/1 * Pz, dab szyputkowy
34 P Przydartow I;;rzzlslclﬁle * Pz, lipa drobnolistna
350 P Milecinek Lipiany * Pz, dab
pyrzycki
6| P Tetyh I;;’leilclﬁle * P, aleja lipowa
37 P obreb lesny Przydartéw I;;’leglclﬁf * Pz, buk zwyczajny
38 P obrgb le$ny Przydartéw I;;rzzlglclﬁf * Pz, buk zwyczajny
39 P obreb lesny Przydartéw I;;’leglclﬁf * Pz, wiaz szyputkowy
40 P obrgb le$ny Przydartéw I;;rzzlglclﬁf * Pz, dab szyputkowy
41 P obreb lesny Przydartéw I;;’leglclﬁf * Pz, dab szyputkowy
42 P Darczewo nl?/}[l}sllslltl)l())(r);lil * Pz, 3 buki zwyczajne
43| p Sitno Lipiany 1979 Pz, dab
pyrzycki
. Myslibérz % .
44 P Sitno my$liborski Pz, dab
. . Mys$libérz % .
45 P obreb lesny Otanéw myéliborski Pz, dab
Lipiany Lipiany "
46 P nad Jeziorem Wad6t pyrzycki Pn, G
47 P obrgb lesny Otanéw nlz/)[/}sllsll‘t;l())(r);lil * Pz, dab szyputkowy
8| P Lipiany pLylf;;ZlZi 1989 P#, dab szyputkowy
49 U torfowisko Chwasty Pyrzyce' " $rédpolny ekosyst'e-m' torfowisko-
pyrzycki wy (ponizej 5?
50 U Rzepnowo Pyrzyce. * P Oqul.(k.: faki
pyrzycki (ponizej 5)
Pyrzyce " wilgotne taki z jaskrem
51 U Chwasty pyrzyeki 30)
52 U Rzepnowo II Pyrzyce. * tI‘ZClIl.O.W.I ska
pyrzycki (ponizej 5)
. Pyrzyce s kompleks jeziorno-bagienny
53 U obrzeza Pyrzyc pyrzycki (43)
54 U obrzeza Obojna Pyrzyce' * Srodp oln.e.] <?210rk0
pyrzycki (ponizej 5)
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1 3 4 6
Jezioro Duze i Jezioro Pyrzyce dwa jeziora w kompleksie torfo-
55 . . o
Mate pyrzycki wisk (ponizej 5)
56 torfowisko Granica Pyrzyce. $rédpolny kor.r%pl.eks torfowy
pyrzycki (ponizej 5)
Pyrzyce $rédpolne obnizenie z mozaika
>7 miaka przy torach pyrzycki ptatéw roslinnych (ponizej 5)
53 Kolonia Brzesko Pyrzyce' nleeksploatowana zwirownia (mu-
pyrzycki rawy trawiaste) (ponizej 5)
. Kozielice dwa jeziorka $rédpolne
59 oczka koto Rokit pyrzycki (1.0) (2.0)
60 szuwary koto Rokit K021ehc§ $rédpolny zt?l.or.mk wodny
pyrzycki (ponizej 5)
61 Gasiorek K021ehc§ Srédpolne Zbll.()l‘.nlkl wodne
pyrzycki (ponizej 5)
62 Zabie Jeziorka Kozielice dwa jeziorka
pyrzycki (ponizej 5)
63 torfowisko Kolonia Pyrzyce. rozlegly ekosystem torfowiskowy
pyrzycki (ok. 25)
64 Jezioro Rokity K021ehc§ jeziorko .s.roldpolne
pyrzycki (ponizej 5)
65 Letnin-Brzesko Pyrzyce' ekosystem tlo.rf.owmkowy
pyrzycki (ponizej 5)
66 Nowielinskie Uroczysko Pyrzyce' OCZkO. qune
pyrzycki (ponizej 5)
Pyrzyce zalane woda torfowisko
67 Zalew Tama pyrzycki (ok. 30)
68 Kaczy Staw Pyrzyce. ekosysterlr.l jeziorny
pyrzycki (ponizej 5)
69 Letnin Pyrzyce' $rédpolne 9(.:4(0 wodne
pyrzycki (ponizej 5)
70 Nowielifiski Eg Pyrzyce ekosystem jeziorny
pyrzycki (ponizej 5)
cp Pyrzyce kompleks torfowiskowy
71 Obrominskie Stawy pyrzycki (ok. 25)
7 Piaskowe Géry Pyrzyce. piaskownia z k(.)!opla( brzegéwki
pyrzycki (ponizej 5)
73 Ptasie Rozlewisko Pyrzyce' Srédpolny stav.v. k.olo Pstrowic
pyrzycki (ponizej 5)
74 76rawie Oczko Komehge $rédpolne zaglqblep}e powytopi-
pyrzycki skowe (ponizej 5)
75 Uroczysko Bagno Pyrzyce. obnizenie w rynnie $rédpolne;j
pyrzycki (ponizej 5)
Pyrzvee waski pas szuwaru trzcinowego,
76 Uroczysko Czyste yrzyee ostoja i miejsce lggowe ptactwa
pyrzycki
(ok. 15)
77 Ostoja Krzemlin II Pyrzyce. torfolv.wgko
pyrzycki (ponizej 5)
78 Ostoja Krzemlin I Pyrzyce' ekosyster.r.l jeziorny
pyrzycki (ponizej 5)
79 Pstrowickie Zrédetko Pyrzyce' Zrédlisko v yb.lj ajgce z Zatrzeinio-
pyrzycki nej faki (ponizej 5)
. Lipiany jezioro sandaczowe
80 Jezioro Wolczyno pyrzycki (ok. 50)
81 lesn. Przydartow Kozielice oczko Srédlesne
pyrzycki (ponizej 5)

40




1 2 3 4 5 6
82 U Mszar Welnian Banie ' s $rédlesne torf(.)})vl.sko mszarne
pyrzycki (ponizej 5)
83 U Krzemlin Pyrzyce. s zatoplope torfowisko s.r(.)d.polne,
pyrzycki ostoja ptactwa (ponizej 5)
84 U oczko w lesie Przydartow K021e11c§ * oczko s.r.O(.ilesne
pyrzycki (ponizej 5)
35 U Krzemlin Pyrzyce' " $rédpolne torfovyl.sko zalane woda
pyrzycki (ponizej 5)
S, Pyrzyce obnizenie w rozleglym kompleksie
86 U Mielgcinskie Torfy . * o
pyrzycki torfowym (ponizej 5)
. Pyrzyce s $rédpolne oczka wodne
87 U Zo6tte Lany pyrzycki (ok. 35)
88 U je'zirore'l Swidno Kozieli(:f: % jeziora.z teren'ami podmoktymi
i Swidzinko pyrzycki 1 takami (ok. 110)
89 U Trzeborze Koz1ehge * poqul.de. faki
pyrzycki (ponizej 5)
90 U oczka pod Maruszewem Komehge " wilgotne i podmol.d.e pbmzema
pyrzycki terenu (ponizej 5)
91 U oczka pod Maruszewem K021ehc§ % wilgotne i podmol.d.e pbnlzenla
pyrzycki terenu (ponizej 5)
9 U oczka pod Maruszewem K021ehc§ % wilgotne i podmol.d.e pbnlzenla
pyrzycki terenu (ponizej 5)
93 U oczka pod Maruszewem Komehge " wilgotne i podmol.d.e pbmzema
pyrzycki terenu (ponizej 5)
04 U oczka pod Maruszewem Komehge " wilgotne i podmol.d.e pbmzema
pyrzycki terenu (ponizej 5)
95 U oczka pod Maruszewem K021ehc§ % wilgotne i podmol.d.e pbnlzenla
pyrzycki terenu (ponizej 5)
% U oczka pod Maruszewem Komehc.e " wilgotne i podmol.d.e pbmzema
pyrzycki terenu (ponizej 5)
97 U oczka pod Maruszewem Kozwhcle % wilgotne i podmol.d.e pbnlzenla
ryrzycki terenu (ponizej 5)
Kozielice " zagltebienia powytopiskowe
98 U Korea pyrzycki (ok. 40)
. . Mys$libérz biotop bagienny
99 U Jezioro Sitno my$liborski 1993 (48)
L S Mysliboérz biotop lesno-bagienny
100 U Nadle$nictwo Myslibérz my&liborski 1998 (20)
101 U Derczewo M}Vls'hborz. % oczkol ngdne
mysliborski (ponizej 5)
. . Lipiany " jezioro $rédpolne
102 U Jezioro Dabiec pyrzycki (ok. 35)
. Mys$libérz " nieuzytek trawiasty
103 U nad zatoka jeziora Chiop my$liborski (ponizej 5)
. . Mys$liborz % torfowisko niskie
104 U obrgb lesny Otanéw my&liborski (ponizej 5)
105 U Jezior Chiop M}Vls'hborz. s uzytki zielone oraz zt.>-1o'r0W1ska
mysliborski szuwarowe (ponizej 5)
Rubryka 2: R —rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 5: * — obiekt projektowany do ochrony
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: FI — florystyczny, Fn — faunistyczny, T — torfowiskowy

rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — pomnik przyrody nieozywionej,

rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy,
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W 1973 roku utworzono rezerwat florystyczny ,,Jezioro Jasne” o powierzchni 15,23 ha.
Gléwnym celem jest zachowanie stanowiska najmniejszej rosliny naczyniowej — wolfii bez-
korzeniowej (Wolffia arrhiza) i wielu innych rzadkich gatunkéw roslin wodnych. Nie bez
znaczenia jest tez malownicze potozenie jeziora pomig¢dzy stromymi zboczami morenowymi.
Jezioro jest dystroficzne, czyli sr6dbagienne. Charakteryzuje si¢ duza zawartoscia kwasow
humusowych i torfu, nadajacych wodzie kwasny odczyn i z6tte lub brunatne zabarwienie oraz
niska produktywnoscia biologiczna.

Rezerwat torfowiskowy ,,Tchérzyno” obejmuje czg$¢ jeziora Tchérzyno, oraz sasiadu-
jace z nim torfowisko. Utworzony zostal w 1965 roku jako rezerwat scisty o powierzchni
30 ha, dla ochrony rzadkich gatunkéw roslin na ztozu kredy jeziornej, udokumentowanym
w czesci pod dnem jeziora. Z ekologicznego punktu widzenia interesujace jest wystgpowanie
na siedlisku wapiennym roslin charakterystycznych dla siedlisk kwasnych np. torfowcow.

Projektuje si¢ utworzenie rezerwatu ,,Pétwysep Chlop” o powierzchni 40 ha, dla za-
chowania waloréw krajobrazowych i1 przyrodniczych, a takze ochrony szaty roslinnej p6t-
wyspu oraz przybrzeznej strefy jeziora Chiop.

Wymienione powyzej rezerwaty wchodza w obregb Obszaru Chronionego Krajobrazu
Pojezierza Mysliborsko-Barlineckiego, wydzielonego w celu zachowania wyrdzniajacych si¢
krajobrazowo terenéw o réznych typach ekosysteméw i ich ochrony przed niekorzystnymi
przeksztatceniami. Krajobraz jest w nim bardzo urozmaicony. Wystepuja tam liczne mate
jeziorka bezodpltywowe, zesp6t jezior rynnowych (Chtop, Sitno, Wadét) o powierzchni ponad
10 ha, kompleks lesny oraz ekosystemy polne i1 takowe. Ze wzgledu na znaczne zabagnienie
terenu tylko niektére z jezior moze by¢ w ograniczonym stopniu zagospodarowane turystycz-
nie.

W granicach arkusza znajduje si¢ 7 objgtych ochrona (ustanowionych) pomnikéw przy-
rody (tabela 7). Wérdd nich sa zabytkowe drzewa w Pyrzycach, Kozielicach Sitnie i Lipia-
nach (5 dgbow, 1 wiaz i1 1 lipa). Na skraju jeziora Wadot lezy glaz narzutowy — granit rézowy,
srednioziarnisty, proponowany do ochrony jako pomnik przyrody nieozywionej. W czgSci
wystajacej ponad ziemi¢ ma dlugos$¢ 3,7 m, szerokos$¢ 1,8 m wysokos¢ 1,3 m i obwdd 11,8 m.

Parki podworskie mimo tego, ze stracity juz swa dawna funkcje reprezentacyjno-uzyt-
kowa posiadaja nadal znaczace walory przyrodnicze i krajobrazowe. Maja one z reguty cha-
rakter drzewostanow mieszanych. Na skutek zaniedban i1 uzytkowania niezgodnego z ich
funkcja (zmiana stosunkéw wodnych, wycinanie drzew) nastapito w nich wiele niekorzyst-

nych zmian i narazone sa na dalsza dewastacje. Z reguty sa zarosnigte (Potczyno, Mielgcinek,
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Batowo, Wotczyn), wiele drzew usycha (Krasne, Nowielin, Skrzynka) lub zostato wycigtych
(Potczyno, Krasne). W dobrym stanie sa tylko parki w Pyrzycach 1 Krzemlinie.

Uzytki ekologiczne zostaly ustanowione na obszarach bgdacych pozostalo$ciami eko-
systemow, ktére maja duze znaczenie dla zachowania unikatowych zasobéw genowych (bio-
r6znorodnos¢) oraz réznych typow srodowisk. Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa uzytki
objete juz ochrong prawna. Jednym sa dwie wyspy na jeziorze Sitno, a drugim biototyp lesno-
bagienny w Nadle$nictwie Mysliborz. Planuje si¢ utworzenie dalszych 55 uzytkéw ekolo-
gicznych obejmujacych pozostatosci ekosystemow dla zachowania wystgpujacych w nich
unikatowych elementéw srodowiska przyrodniczego.

Cennym elementem $rodowiska przyrodniczego na obszarze arkusza sa gleby. Repre-
zentowane sa przez gleby brunatne wytworzone z glin i itéw, czarne ziemie wytworzone z u-
tworéw pylowych, czarne ziemie wytworzone z glin i itéw réznego pochodzenia, gleby mu-
towo-bagienne, torfowe, murszowe oraz niewielkie fragmenty gleb bielicowych wytworzo-
nych z piaskéw luznych. Czarne ziemie pyrzyckie, wyksztalcone z utworéw pytowych cha-
rakteryzuje wysoki poziom prochniczy oraz dobre warunki fizyczne i wtasciwosci chemiczne;
sa to gleby II i III klasy bonitacyjnej oraz gleby I klasy pszenno-buraczanej. Zajmuja one
gléwnie teren zastoiska pyrzyckiego oraz tereny przylegle (pétnocno-wschodnia czg$¢ arku-
sza). W sasiedztwie czarnych ziem pyrzyckich wystgpuja gleby brunatne wtasciwe (najbar-
dziej zyzne spos$réd brunatnych), wystepuja one na terenie wysoczyzny morenowej falistej
w péinocno-zachodniej i sSrodkowej czgsci arkusza Pyrzyce. Gleby bagienne zajmuja obszary
w obnizeniach i dolinach rzecznych, czg$¢ z nich sklasyfikowana jest jako grunty orne, miej-
scami zbyt wilgotne; czg$¢ natomiast pokryta jest fakami i1 pastwiskami. Gleby torfowe wy-
tworzone z torféw niskich sa nadmiernie wilgotne i wymagaja regulacji stosunkéw wodnych,
znajduja si¢ na nich taki i pastwiska. Zdecydowana wigkszo$¢ uzytkéw rolnych (wysokich
klas bonitacyjnych) podlega ochronie.

Na obszarze arkusza uzytki zielone obejmuja doliny kanatéw: Strézewskiego, Mtyn-
skiego, Nieborowskiego oraz wystgpuja w obnizeniach terenu, w sasiedztwie jezior: Swidno,
Sitno, Wadoét, Chiop. Uzytki zielone sklasyfikowano jako $redniej i wysokiej klasy. Sa to taki,
rzadziej pastwiska. Ich przydatnos$¢ rolnicza jest uwarunkowana przede wszystkim stosunka-
mi wilgotnosciowymi. Uzytki zielone wystgpuja na glebach pochodzenia organicznego: mur-
szowo-mineralnych 1 torfowych zalegajacych na kredzie takowej (Kanat Strozewski, wokot
jezior Swidno, Sitno) rzadziej na piaskach luznych. Posiadaja one dosyé dobre wiasciwosci

fizyko-chemiczne i wzglednie uregulowane stosunki wodne.
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Oprocz gleb wykorzystywanych rolniczo na obszarze arkusza obecne sa tez gleby lesne.
Lasy stanowia marginalny element w strukturze uzytkowania gruntow na arkuszu Pyrzyce. Sa
to z reguly lasy mieszane $wieze (najczgsciej ols jesionowy) lub bory mieszane §wieze. Na
obszarze arkusza dosy¢ duzy areat (okoto 500 ha) zajmuja sady owocowe. Potozone sa one na
potudnie od Pyrzyc. Nieuzytki sa zjawiskiem marginesowym i wystgpuja najcz¢sciej w miej-
scach zabagnionych.

W obregbie granic arkusza wystepuja obszary Natura 2000. Europejska Sie¢ Ekologiczna
Natura 2000 to sie¢ obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej. Celem wyznaczenia
tych obszaréw jest ochrona cennych, pod wzgledem przyrodniczym i zagrozonych, sktadni-
kéw réznorodnosci  biologicznej (http://www.mos.gov.pl/1strony_tematyczne/natura2000/
index.shtml). W jej sktad wchodza: obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO), oraz specjalne
obszary ochrony siedlisk (SOO). Wykaz obszaréw Natura 2000 zamieszczono w tabeli 8.

Wyznaczenie obszaru Natura 2000 nastgpuje w drodze rozporzadzenia ministra wlasci-
wego do spraw Srodowiska. W pétnocno-wschodnim narozniku obszaru arkusza potozony jest
fragment specjalnego obszaru ochrony siedlisk ,,Dolina Ptoni i Jezioro Miedwie” (PLH
320006), oraz czgsciowo z nim pokrywajacy si¢ granicami obszar specjalnej ochrony ptakéw
,Jezioro Miedwie i okolice” (PLB 320005). Obszar ten ma status ostoi ptakow o randze euro-
pejskiej. Jest to miejsce lggowe baka, btotniaka zbozowego i takowego, gegawy i wasatki.
Wysokie zaggszczenia osiagaja tutaj w sezonie legowym réwniez rybitwy czarne, gasiorki
i wodniczki. Jest to wazne miejsce dla ptakéw migrujacych, szczegdlnie dla ggsi zbozowej
1 biatoczelnej, ale rowniez dla tabgdzi krzykliwych, t¢czakéw, siewek ztotych i perkozow
dwuczubych. Jest to takze jesienne zlotowisko zurawi.

Pod wzgledem siedliskowym, do najwazniejszych biotopéw ,,.Doliny Ploni i Jeziora
Miedwie” naleza zbiorowiska weglanowe, wyksztatcone w wodach i na brzegach jezior, lo-
kalnie wzbogacone o gatunki halofilne. Wystgpuja tu najwigksze w Polsce powierzchnie szu-
waréw ktociowych, najbogatsza w Polsce populacja storczyka btotnego oraz jedno z nielicz-
nych w Polsce stanowisk turzycy Buxbaumia 1 marzycy czarniawej. Do waloréw obszaru na-
lezy dobrze zachowany pasmowy uktad biotopéw, obejmujacy petna game typowych zbioro-

wisk roslinnych z charakterystycznymi dla nich gatunkami.
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Tabela 8

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Nazwa Potozenie centralnego Potozenie administracyjne obszaru
Typ Kod ob- obszaru punktu obszaru Powierzchnia (w obrgbie arkusza)
Lp. . Iy py:
obszaru szaru i symbol ozna- Dhugos¢ Szeroko$é obszaru (ha) Kod . . .
. . Wojewddztwo Powiat Gmina
czenia na mapie geogr. geogr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolina Ptoni
PLH i Jezioro Mied- 15°01°29” 53°09°49” " zachodnio- .
1 K 320006 wie E N 20 744,13 PL 0G1 pomorskie pyrzycki Pyrzyce
S)
Jezioro
PLB Miedwie 14°51°42” 53°13°33” * zachodnio- .
2 J 320005  okolice B N 15 658,79 PL 0G1 pomorskie pyrzycki Pyrzyce
)
Pojezierze My- 0 {2m00s o1 1mss . . Kozielice,
3 B PLH Sliborskie 14°51°28 301717 4296,49% PL 0G1 zachodnio- pyrzycki, Lipiany,
320014 E N pomorskie mysliborski o1
S Mys$libérz

Rubryka 2: J — obszar specjalnej ochrony ptakéw (OSO), czgSciowo przecinajacy si¢ ze specjalnym obszarem ochrony siedlisk (SOO), K — SOO czg$ciowo przecinajacy sig z
0OSO, B — wydzielone SOO, bez zadnych potaczen z innymi obszarami Natura 2000;

Rubryka 4: S — specjalny obszar ochrony siedlisk, P — obszar specjalnej ochrony ptakéw;

Rubryka 7: * — powierzchnia catkowita, tacznie z obszarem polozonym poza granicami arkusza.




1M

J. Miedwie :

2k

Pyrzyce

I J. Plon

o
0
Myséliborz

Ve

0 5 10 15

20 km

2K

3m
"
A
R
llIIVI 1

T 2

s ([ 4

Fig. 5. Potozenie arkusza Pyrzyce na tle mapy systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

1 — granica obszaru w¢ztowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 1M — Ujscia Odry; 2 — granica
obszaru wegztowego o znaczeniu krajowym (K), jego numer i nazwa: 2K — Puszczy Barlineckiej; 3 —korytarz ekolo-
giczny o znaczeniu mi¢dzynarodowym, jego numer i nazwa: 3m — Pojezierza Mysliborskiego; 4 —korytarz ekologicz-

ny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 1k — Ptoni, 2k — Iny

W potudniowej czesci arkusza zlokalizowany jest specjalny obszar ochrony siedlisk

,Pojezierze Mysliborskie” (PLH 320014). Jego walorami sa lasy bukowo-debowe, znajduje

si¢ tu m.in. kompleks lesny Przydartéw, na ktéry sktadaja sig: ekosystem lesny o cechach

naturalnych i zarastajace jeziora wraz z otaczajacymi je takami, bedace cennym siedliskiem

gatunkéw flory i fauny. Duze powierzchnie zajmuja ptaty szuwaréw, turzycowiska, mecho-

wiska oraz wilgotne taki ze storczykami. Szczegdlnie cenne sa dobrze zachowane, rzadkie

zbiorowiska torfowiskowe 1 duze potacie tak ramienicowych.

Krajowa sie¢ ekologiczna ECONET — Poland (Liro (red.), 1998) jest wielkoprzestrzen-

nym systemem obszarow we¢zlowych najlepiej zachowanych pod wzgledem przyrodniczym
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1 reprezentatywnych dla r6znych regionéw przyrodniczych kraju. Obszary weztowe potaczo-
ne sa miedzy soba siecig korytarzy ekologicznych. Na obszarze arkusza nie wystgpuja obsza-
ry weztowe sieci ECONET, a tylko korytarze ekologiczne. Potudnie arkusza zajmuje korytarz
ekologiczny o znaczeniu mi¢dzynarodowym Pojezierze Mysliborskie, taczacy obszary we-
ztowe Puszczy Barlineckiej 1 Ujscia Odry. Przez pétnocno-wschodni naroznik arkusza prze-
biega korytarz ekologiczny Ploni (o znaczeniu krajowym), taczacy, podobnie jak poprzedni

korytarz obszary weztowe Puszczy Barlineckiej i Ujscia Odry (fig. 5).

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Pyrzyce wystgpuja liczne $lady osadnictwa przedsredniowieczne-
go i sredniowiecznego. Ochrong archeologiczng objete sa nastgpujace stanowiska: cmentarzy-
sko z epoki brazu na péinoc od Polczyna, poroste drzewostanem bukowym $redniowieczne
grodzisko typu pier§cieniowego o powierzchni 0,8 ha w okolicach jeziora Swidno, stary kur-
han w Nowielinie oraz liczne stanowiska archeologiczne na terenie miasta Pyrzyce i na tere-
nach przylegtych. W IX wieku w Pyrzycach istniat grédek potozony na waznym szlaku han-
dlowym z Wielkopolski i Magdeburga do o$rodkéw nadbattyckich, stanowiacy centrum ple-
mienne Pyrzyczan.

Pyrzyce byly dawniej waznym osrodkiem rzemie$lniczym znanym szczegdlnie z su-
kiennictwa i tkactwa. Miasto posiadato liczne przywileje cechowe i prawo bicia wtasnej mo-
nety. Pozostatoscia po ich dawnej $wietnosci sa liczne zabytki. Do najwazniejszych naleza
katedra z 1312 r., dawniej kosciét pod wezwaniem $w. Maurycego 1 otoczone fosa mury
obronne z XIII wieku z basztami Sowia, Prochowa, Pijacka i Mnisza.

W Lipianach bedacych drugim co do waznosci o$rodkiem miejskim zachowat si¢ ko-
sciot z XIII wieku, fragmenty Sredniowiecznych muréw obronnych z wiezami Mysliborska
1 Pyrzycka oraz ratusz z X VIII wieku.

Zabytkowe budowle o charakterze sakralnym zachowaly si¢ réwniez w Rzepnowie,
Rokitnie, Czarnowie, L.ozicach, Kozielicach, Nowielinie, Pstrowicach, Krzemlinie, Milecinie,
Tetyniu, Sitnie, Darczewie, i Zalezu. W Krzemlinie znajduje si¢ murowany z cegly XVIII-
wieczny dwor, a w Mielgcinie otoczony parkiem neoklasycystyczny patac z XIX wieku
z czworoboczng wieza pigciopoziomowa oraz XIX-wieczna stacja kolejowa linii Pyrzyce-
Lipiany. Dawne dwory i patace z konca XVIII i poczatku XIX wieku znajduja si¢ réwniez
w Nowielinie, Wolczynie, Skrzynce, Pstrowicach, Batowie, Krasnej. Ochrona konserwatorska
objete sa tez stare parki podworskie w Pyrzycach, Nowielinie, Pstrowicach, Krzemlinie, Wot-

czynie, Batowie, Krasnej, Milgcinku, Sitnie, Derczewie i Skrzynce.
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XIII. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Pyrzyce zasoby srodowiska przyrodniczego uwarunkowane sa za-
réwno czynnikami naturalnymi, jak réwniez stopniem wykorzystania i przeksztalcenia przez
cztowieka. Do lokalnych zasobéw S$rodowiska stanowiacych podstawe dotychczasowego
rozwoju form uzytkowania przestrzeni naleza gleby wysokiej jakosci, wody powierzchniowe,
surowce mineralne i lasy.

Najistotniejsza role w rozwoju gospodarczym tego obszaru odgrywaja urodzajne gleby
nalezace do najzyzniejszych w wojewddztwie, wykorzystywane gtdwnie do upraw pszenno-
buraczanych.

Rozpoznana baza surowcéw mineralnych jest uboga, ale réznorodna. Oprécz z16z wod
termalnych, rozpoznane sa trzy ztoza kruszywa naturalnego oraz ztoze kredy jeziorne;j.

Eksploatacja ztoza wdd termalnych w Pyrzycach ciagle jest zjawiskiem rzadkim w skali
catego kraju. Wody ujmowane z jurajskiego pig¢tra wodonosnego sa wykorzystywane do ce-
16w grzewczych.

Z. udokumentowanych, dwa ztoza kruszywa naturalnego sa aktualnie eksploatowane
(,,Zalgze”, ,,Otan6w”), natomiast zasoby ztoza ,,Letnin” zostaty wyeksploatowane. Na obsza-
rze arkusza potozony jest niewielki fragment duzego ztoza kredy jeziornej ,,Lubiatowo”. Zto-
Ze to nie jest zagospodarowane.

Perspektywy dla udokumentowania z16z kruszywa naturalnego wyznaczono w rejonie
Letnina i Mechowa (piaski) w obrgbie form kemowych oraz w rejonie Zat¢za i Otanowa na
obszarach czotowomorenowych 1 wodnolodowcowych (piaski 1 zwiry). W rejonie jeziora Sit-
no wyznaczono obszar perspektywiczny dla udokumentowania ztoza kredy jeziorne;.

Wody powierzchniowe (jeziora, mate bezimienne cieki) najliczniej wystepuja w potu-
dniowej czgsci arkusza na obszarze Pojezierza Mysliborskiego. Sa to zardwno male jeziorka
bezodptywowe, jak réwniez duze jeziora rynnowe o powierzchni ponad 100 ha (jezioro
Chtop, Wadét i Sitno). Wody jezior charakteryzuja si¢ dos¢ wysoka czystoscia, pozwalajaca
na ich rekreacyjne wykorzystanie.

Czwartorzgdowy poziom wodono$ny nalezy do mato zasobnych, potencjalne wydajno-
sci pojedynczych studni wynosza do 30 m’/h. Zasoby wdéd podziemne zaspokajaja jednak
potrzeby mieszkancow.

Na terenie obje¢tym arkuszem Pyrzyce wyznaczono niewielki obszar preferowany do

sktadowania odpadéw komunalnych. Znajduje si¢ on na terenie gminy MyS$liborz, w rejonie
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Sitna. Jest to miejsce przypowierzchniowego wystgpowania mutkéw ilastych i iléw zasto-
iskowych.

Pod katem sktadowania odpadéw komunalnych, po wykonaniu dodatkowego rozpozna-
nia i okresleniu rozprzestrzenienia osadéw, mozna rozpatrywac tereny w bezposrednim sa-
siedztwie otworéw wiertniczych, w ktérych stwierdzono wystgpowanie glin zwatowych
o duzych miazszosciach (Lipiany, Darczewko, D¢biec, Darczewo, Tetyn i Krzemlinek).

Obszary preferowane do sktadowania odpadéw obojetnych wyznaczono na terenie gmin
Kozielice, Pyrzyce, Mysliborz i Lipiany w obrgbie glin zwatowych zlodowacenia pétnocno-
polskiego.

Wody gtéwnych uzytkowych pozioméw wodonosnych o osadach czwartorzg¢du sa do-
brze izolowane od zanieczyszczen powierzchniowych warstwa osadéw staboprzepuszczal-
nych, a stopien ich zagrozenia jest bardzo niski i niski.

Po wykonaniu dodatkowych uszczelnien dna i scian bocznych odpady mozna sktado-
waé¢ w dwoch wyrobiskach po eksploatacji kruszyw naturalnych na potrzeby lokalne: w rejo-
nie D¢bca i na pétnoc od miejscowosci Zateze.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenéw w planowaniu
przestrzennym moga by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych dla
srodowiska 1 zdrowia ludzi badz pogarszajacych stan srodowiska. Wskazane tereny spelniaja
w tym zakresie ogélne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.

W obrebie arkusza potozony sa fragmenty obszaréw Natura 2000: ,,Dolina Ptoni i Je-
zioro Miedwie” wraz pokrywajacym si¢ granicami obszarem ,,JJezioro Miedwie 1 okolice”.
Kolejnym jest ,,Pojezierze Mysliborskie”. Wystepuja tutaj takze elementy sieci ekologicznej
ECONET: korytarz ekologiczny o znaczeniu mi¢dzynarodowym Pojezierze Mysliborskie,
faczacy obszary weztowe Puszczy Barlineckiej i Ujscia Odry. Przez péinocno-wschodni na-
roznik arkusza przebiega korytarz ekologiczny Ploni. Wystgpuja tutaj rowniez rezerwaty
1 pomniki przyrody zywej. Liczne drobne, podmokle zaglebienia powierzchni morenowe;j
proponowane sa do ochrony jako uzytki ekologiczne.

Obszar arkusza jest zasobny w zabytki kultury materialnej, gtdwnie sakralne, ale wyste-

puja tutaj takze budowle patacowe wraz z otaczajacymi je parkami podworskimi.
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