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l.  Wstep

Arkusz Chiopowo (0309) Mapy gemdowiskowej Polski w skali 1: 50 000 zostat wy-
konany przez SEGI-AT Sp. z 0.0. w Warszawie (plansza A) oraznatwWawym Instytucie
Geologicznym i Przedsbiorstwie Geologicznym Polgeol SA (plansza B) zgednilnstruk-
cja (2005), na zlecenie Ministerstv#@odowiska. Do spoggizenia mapy wykorzystano dane
Z Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, arkusz Chtopowo (Piotrowski,
Frankiewicz 2001).

Mapa geokodowiskowa zawiera informacje w ngstijacych warstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo, wody powierzchniowe i podziemne, zagm@zpowierzchni ziemi
w tym: geochemiagrodowiska, sktadowanie odpaddw, warunki podidiudowlanego oraz
ochrona przyrody i zabytki kultury.

Mapa adresowana jest do dbusamorzdu terytorialnego, na szczeblu wojewddzkim,
powiatowym i gminnym, jako kompleksowe opracowanie pomocne w realizacji post@anowie
ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa oclirodpwiska, w szczegolnosstra-
tegii rozwoju gospodarczego, projektdéw, i planbw zagospodarowania przestrzennego, pro-
graméw ochronyrodowiska oraz zestawieskofizjograficznych. Przeznaczona jest do prak-
tycznego wspomagania dziatgospodarczych w zakresie rozwoju przemystu minegin
zarowno w skali lokalnej, jak i regionalnej, a takstanowi narglzie do racjonalnego zarz
dzania zasobami kopalin.

Mapa powstata na podstawie interpretacji i reinterpretacji materiatdbw archiwalnych,
opracowa publikowanych oraz informacji uzyskanych podczazgjivierenowej. Dla opraco-
wania mapy wykorzystano materialy pochgok z: Wydziatu Rolnictwa Srodowiska Za-
chodniopomorskiego Urzlu Wojewddzkiego w Szczecinie, Powiatowego Inspektor
OchronySrodowiska w Choszcznie, Regionalnych Dyrekcji Lagéaistwowych, Minister-
stwa Srodowiska w Warszawie, Bstwowej Shiby Ochrony Zabytkow w Warszawie, biur
Konserwatorow Zabytkow w Szczecinie i PoznanitisBaowej Inspekcji Ochrongrodowi-
ska w Szczecinie, ueglow powiatowych i gminnych oraz Centralnego Archiw@®ologicz-
nego Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Informacje dotyczce ztdzzostaty zamieszczone w kartach informacyjnych aprae

nych dla komputerowej bazy danych o #oh.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza potoay jest m¢dzy 53°00" a 53°10° szerokasgeograficznej pétnoc-
nej i migdzy 15°30’ a 15°45’ diuges geograficznej wschodniej.

Administracyjnie nalgy do wojewodztwa zachodniopomorskiego, powiatu cboosiz
skiego, gmin: Bierzwnik, Krzcin, Choszczno i Drawno. Niewielka potudniowo-zaahiad
czes¢ arkusza (o powierzchni mniejszejzri knf) nalezy do wojewédztwa lubuskiego, po-
wiatu strzelecko-drezdeneckim, gminy Strzelce Kirsige.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Kondrackiego (2001) pétnocno-wschodnia
cze$¢ opisywanego obszaru pofaria jest w olgbie mezoregionu Rownina Drawska, zalicza-
nego do Pojezierza Potudniowopomorskiego. Poinocno-zachodgié walezy do mezore-
gionu Pojezierze Choszarskie, a pozostaty obszar do mezoregionu Pojezieateeniew-
skie (fig. 1).

Roéwnina Drawska obejmuje szeroki pas o catkowitej powierzchni ponad 11§0 km
ciagnacych s¢ wzdtuz doliny Drawy. Rownina ma okoto 65 km diugassrednio kilkandcie
kilometrow dtugogi. Stanowi rowningsandrovg z kilkoma poziomami tarasow. Miejscami
wystepuja tu ptaty moreny dennej (okolice Drawna, poza olmmaarkusza) i rownoimiko-
we waty moren czotowych. Wysgtuja dosé liczne jeziora wytopiskowe.

Pojezierze Choszcaskie charakteryzuje siwystpowaniem tukéw moren czotowych,
ktorych wysokos¢dochodzi do 100-120 m n.p.m. Prostopadle do tukuem@rzebiegaj
dos¢ dtugie rynny glacjalne zélle przez jeziora. Pojezierze Chos#tsdiee obejmuje obszar
ponad 540 km2 powierzchni, stanowi stosunkowgshky stret (kilkanacie kilometréw) po-
miedzy dolinami Gornej Ptoni i Gornej Iny, a jezioramisagaja tu wigkszych rozmiarow.

Pojezierze Dobiegniewskie o catkowitej powierzchni ponad 556 knobszar wyst
powania wgkszych jezior o znacznejgiokogi oraz watdw wzgorz morenowych dochaelz
ce do 120 m n.p.m. wysokais Opisywany mezoregion jest potmy pomgdzy dwiema row-
ninami sandrowymi — GorzowskgDrawska

Hipsometria obszaru arkusza Chiopowo jest zidpwana, co zwazane jest z mtodo-
glacjalnag budowy geologicznaopisywanego terenu. Najwg] potozony punkt w rejonie znaj-
duje sk w poblizu miejscowoéi Rakow i osiga rzdna 118,4 m n.p.m.; najasze rzdne,

w granicach 60 m n.p.m., wygluja w dolinie rzeki Kaczynki. Najwgksze spadki terenu wy-
stepuja wzdtuzrynien subglacjalnych zajmowanych przez jeziora.

Pod wzgkdem geomorfologicznym opisywany obszar stanowi wggpnga morenowa

oraz réwniny sandrowe. Wysoczyzna morenowa dominuje w budowdei @achodniej, po-



ludniowo-wschodniegj i centralnej obszaru arkusza, taotam zwarf pokrywe. W wigkszo-

$Ci jest to wysoczyzna falista o deniwelacjactgajpcych 15 m. Plaskie fragmenty znajaluj
si¢ w okolicy: Radunia, Chtopowa, Objezierza i Bierzkani Powierzchnia wysoczyzn poroz-
cinana jest dolinkami rzecznymi i rynnami subglacjalnymi,ebgkosciach dochodagcych do

30 m. ROwniny sandrowe zajmugwarte obszary w pétnocno-wschodniej i wschodniej ¢
§ci obszaru arkusza. Ich powierzctimirozmaicaj zagtbienia wytopiskowe po brytach mar-
twego lodu. Wysoczyznmorenow od sandru Drawy oddziela pas moren czotowych. More-
ne czotowy tworzy ciag rozdzielonych wzniesieprzebiegajcy od okolic Brzezin przez Zie-
leniewo do Chtopowa. Przy kragdziach rynien subglacjalnych w okolicach Korytowapték

I Chtopowa utworzylty si tarasy kemowe.

Teren jest potoany w potudniowo-pomorskiej krainie klimatycznej,achkteryzujcej
Si¢ sredni temperatuy roczna7,9°C okresem wegetacyjnym trvagym od 210 do 215 dni,
liczba dni z pokrywa $niezna w przedziale 40—45 oraz niskimi rocznymi opadamaafe-
rycznymi wynosacymi srednio 590 mm. Na opisywanym obszarze przajgawiatry potu-
dniowo-zachodnie. Lokalnie, w zwiku z obecnasia naturalnych zbiornikow wodnych oraz
zwartych komplekséw kaych, powstaje specyficzny mikroklimat. Charaktejgzsic wick-
sza wilgotnogcia powietrza i mniejszwiatru (Wa, 1999).

Najwicksza miejscowogia na terenie arkusza jest Bierzwnik, ktory posiad®3l1l
mieszkacow (stan na 31.12.2006), co stanowi 23% ogétu lucinestej gminie. Pozostate
miejscowogi takie jak: Chtopowo, Korytowo, Bfe Zieleniewo czy Brzeziny zamieszkiwane
sa przez okoto 500 mieszkadw.

Zwarte obszary ke naleace do Lasow Rsstwowych zajmuj wschodm (Puszcza
Drawska) i potudniow czs$¢ opisywanego obszaru arkusza, stamowokoto 50% po-
wierzchni charakteryzowanego terenu. Dominoyini gatunkami drzewassosny, buki i diy.

Tereny rolne zwizane z wysfpowaniem gleb o klasach bonitacyjnych I-IVa zajnuj
potnocno-zachodri (gmina Choszczno), centralmgotudniowo-wschodni (gmina Bierzw-
nik) czes¢ obszaru okjtego arkuszem Chtopowo (okoto 20% powierzchni arBus2ominu-
ja niewielkie przedsbiorstwa prywatne z sektora rolno-spaiczego i drzewnego, powstate
w wyniku parcelacji wielkoobszarowych PGR-Ow.

Na gruntach rolnych preferowana jest uprawa zlbdrakow cukrowych oraz rzepaku.
W produkcji zwierzcej dominuje produkcja bydta mlecznego i trzody waimej. Produkcj
rolna zajmup sie przede wszystkim gospodarstwa indywidualne.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Chtopowo na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granica podprowincji, 2 — granica makroregionéw, 3 — granice mezoregionéw, 4 — jeziora

Podprowincja Pobrza Potudniowobaltyckie, makroregion Pobtee&Szczediskie, mezoregion: 313.31 —

Rownina Pyrzycka;

Podprowincja Pojezierza Potudniowobaltyckie, makroregion Pojezierze Zachodniopomorskie, mezore-
giony: 314.42 — Pojezierze Choszigkie, 314.43 — Pojezierzaskie,

makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie, mezoregiony: 314.61 — Réwnina Gorzowska, 314.62 Po-
jezierze Dobiegniewskie, 314.63 — Rownina Drawska, 314.64 — Pojezierze Wateckie

makroregion Pradolina Tofisko-Eberswaldzka, mezoregion: 315.33 — Kotlina Gorzowska

taki na glebach pochodzenia organicznego wygh w rejonie Ptawienka, na pétnoc

od jeziora Starzyce, na potudnie od Brzezin, na pétnoc od Chiopowa, w rejéhigkala

i Brenia wzdtuzKaczynki. Mniejszesrodlesne powierzchnieak sa objete ochrongako uit-

ki ekologiczne (pongidzy Ptawnem a Brzezinami).

Poza rolnictwem wznym elementem gospodarki na opisywanym obszarzepjest

myst drzewny i zwizana z nim dziatalnosprzemystowo-wytworcza: tartak, produkcja palet

w Bierzwniku, produkcja palet w Starzycach, produkcja prefabrykatow drewnianych w

Ptoszkowie, produkcja elementow drewnianych w Breniu i wyrob elementow drewnianych w



Jagliskach. Na terenie arkusza zlokalizowamdakze niewielkie zaktady ustug: budowla-
nych, transportowych, handlowych i rolniczych.

Waznym elementem sprzym@gym gospodarczemu rozwojowi lokalnemu jest sidra-
struktury transportowej, mdzy innymi linia kolejowadczaca Szczecin z Poznaniem. &ot
czenia drogowe stanowidrogi powiatowe oraz droga wojewddzka nr 160 preghica po-
migdzy Choszcznem, Bierzwnikiem a Drezdenkiem.

W granicach arkuszag szlokalizowane gminne sktadowiska odpadow komundinyc
czynny obiekt w miejscowa$ Ptawienko w gminie Bierzwnik oraz zamkte od 2003 roku
sktadowisko w miejscowas Objezierze w gminie Kexin.

Uwarunkowania naturalne obszaru, zméne z dugmi kompleksami lénymi, obecno-
$cia licznych jezior oraz brak infrastruktury przemyskjveprawiag, ze podstawowymi kie-

runkami rozwoju regionuasturystyka i rekreacja.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Chtopowo zostata opracowana, przede wszyst-
kim, na podstawie Szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Chiopo-
wo (Salwa 2003, 2004).

Obszar Akusza Chitopowo patony jest w brzenej czsci Niecki Szczediskie]. W pod-
lozu mezozoicznym stwierdzono wgpbwanie utworéw akumulacji morskiej — wapieni
marglistych kredy gornej. Strop tych utworéw wymije na gtbokosi 170-190 m p.p.t.,
wykazupc silne deniwelacje zwkane z pdaiejsz, czwartoredowg dziatalnogia ladolodu.

Najstarszymi udokumentowanymi osadami na tym terengsvaporaty cechsztynu, ktére
nawiercono na gbokasci 2873,5-2886,0 m. Povig] wystpuja utwory triasu reprezentowane
przez wapienie, margle, mutowce i itowce nawiercone rbajiasci 1503,0-2873,5 m. Jura
dolna i srodkowa wyksztatcona jest w postaci piaskowcow, mvatiow, | itowcodw, wystpuja-
cych na gtbokasci 1503,0-1035,0 m. Juigdrna reprezentuj wapienie nawiercone naefo-
kosci 940,0-1035,0 m. Kreda dolna wyksztatcona w pogtiaskowcéw i mutowcow z wkiad-
kami margli, nawiercona zostata natgdkasci 927,5-940,0 m. Utwory kredy gornej wystija
na gkbokasci 170-927,5 m;$to osady wapienne i margliste ze stabo zachowasyontka-

mi fauny. Osady trzecioetlu, lezace bezpérednio na utworach kredy gornej, rozpoczyna seria
oliwkowo-zielonych mutkow, mutkoéw piaszczystych i piaszczysto-ilastych z fragmentami sko-
rupek maty i slimakéw. Osady te stwierdzono tylko w jednym otworwe gkbokasci 169,0—
170,5 m. Miocen kaczy seria osadow reprezentowana przez piaski, maldke wegle bru-
natne stwierdzone w Brzezinach na poziomie 33 m n.p.mz¢ae¢ 1,5 m).
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Miazszos¢ pokrywy czwartorzdowej, wysgpujacej na catej powierzchni obszaru arku-
sza (fig. 2), wynosi od 53 do 169 m. Podczas zlodowamdudniowopolskich grodkowo-
polskich nastpowata akumulacja osadéw lodowcowych i wodnolodowgziw a potem ich

znaczna redukcja wywotana egzasacgrozp rzecznaw okresach interglacjalnych.

W18

p—

0 5 10 15 20 25km
|

3 13 14

s 18

Fig. 2. Potaenie arkusza Chlopowo na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstocen: 13 — ity, muiki
i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki kemow, 17%wiry, piaski, gtazy
i gliny moren czotowych, 18 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piagkiiry lodowcowe;

Drobne formy akumulacji lodowcowe, . —ozy;

Zaskgi zlodowacé: -

“— zaskg fazy pomorskiej zlodowacenia wisty.

Zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000.
Najpetniejszy profil osadow czwart@dowych zwazany jest ze zlodowaceniem wisty.

Jego mazszoséwynosi od 60 do 143 m. Wygtuja w nim dwa kompleksy glin zwatowych

oraz osady wodnolodowcowe i zastoiskowe. Gliny zwatowe zaliczane do fazyngkana



leszczyskiej, 0 myzszogi od 2 do 30 m, wysgpuja na catym terenie. Podobnie jak gja-

ce nad nimi, wodnolodowcowe osady piaszczystirowe, ktore jedynie w e&ci potudnio-
wej odstaniaj si¢ ha powierzchni. W tym samym rejonie stwierdzonaiestie form geomor-
fologicznych o ograniczonym zagu przestrzennym. aSnimi ciagi piaszczysta=wirowe
0zOW o przebiegu NW-SE, oraz piaszczyste tarasy kemowe ghiebrynny subglacjalnej
miedzy Chtopowem a Gorznem. Faleszczyiska konczy seria piaskow awiréw wodnolo-
dowcowych wystpujacych bezpagednio pod glinami zwatowymi zaliczanymi do fazy po-
morskiej.

W zachodnigj i centralnej ezi terenu lokalnie wysgpuja wychodnie gliny zwatowej,
miejscami mocno zapiaszczonej, ogpszoLi od 1 do 20 m. Najeiciej nad glinami zwato-
wymi wystepuje gruby kompleks utworéw wodnolodowcowych.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe tworg pokrywe sandrow, oskgajaca miazszaé do
15 m na pétnocnym wschodzie, a maksymalnie 10 m na potudniu, w rejonie Klasztornego.

Ozy o przebiegu rownak@ikowym wystpuja W rejonie Zieleniowa, a tarasy kemowe
i kemy na brzegach rynien lodowcowych w rejonie Chiopowa i Kotek. Wysokesitow
dochodzi do 25 m. Na obszarze arkusza Chtopowogpygt dwa systemy rynien subglacjal-
nych: gtéwne, o przebiegu NW-SE, posiag& znaczngozchgtos¢ oraz podrzdne, utobne
prostopadle do rynien gtdwnych, o mniejszych wymiarach przestrzennych. Osady ilaste
i mutkowe wystpuja lokalnie w czsci centralnej i potnocnej terenu g@bggo arkuszem i wy-
petniaja obnizenia i wytopiska w glinach zwatowych.

Najmtodszymi, holocéskimi osadami na omawianym terentg@aski i namuty two-
rzace st w dolinach wspétczesnych rzek. Utwory holaskie pochodzenia organicznego
wystepuja ha calym obszarze arkusza. Nagisze g torfy i namuty zagibien bezodptywo-
wych i okresowo przeptywowych. Torfy o mszoci od 2 do 4 m tworg rozlegte po-

wierzchnie w rejonie Brzezin, Chiopowaglitsza i Bierzwnika (rowniny torfowe).

IV. Zloza kopalin

Na obszarze objym arkuszem Chiopowo wygiuja trzy kompleksy litologiczno-
surowcowe: ilasty- reprezentowany przez gliny i ity zastoiskoweddze surowcem do pro-
dukcji ceramiki budowlanej, okruchowy, na ktory sktadsig piaski izwiry oraz piaski, stano-
wiace kruszywo naturalne dla budownictwa i drogownicbnaz torfowy (torfy dla rolnictwa).

Dotychczas udokumentowano 3 zdo surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Obje-
zierze” (Sikorska, 1983), kruszywa piaskowweirowego ,Ptawno” (Medyiska, Dybrowski

1979) oraz kruszywa piaskowego ,Ptawno I” (Fiton, 2005) (tabela 1).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
) geologiczne . Stan Wydobycie : _—

Nf Wiek bilansowe r(fzatﬁgggﬁia zagospodarowania (tys. n*, Zalf(t)oz(l)i\rgvanle Klaszyiglfaqa Provezvn
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu | (tys. n*, P ztoza tys. ton) paliny z konfliztovzoyci
na zloza kopaliny| litologiczno- | tys ton) oS

mapie surowcoweg ztoza
Klasy | Klasy
wg stanu na rok 2007 (Gientka i in., 2008) 1-4 | AC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Objezierze QIEI%‘;) Q 766* G 7 _ Schb 4 B NatuE\ZOOO,
2 Ptawno | p Q 650 C N — Sb 4 B Naturz 2000
3 Ptawno pz Q 872 G+GC Z _ Sb 4 B NatLIjre:< 2000

Rubryka 3 — g(gc) —gliny ceramiki budowlanej, i(ic) — ity ceramiki budowlariej; piaski izwiry, p — piaski

Rubryka 4 — Q — czwartogd

Rubryka 7 — zlee: N — niezagospodarowane, Z — zaniechane
Rubryka 9 — Scb kopaliny skalne ceramiki budowlanej, Skixopaliny skalne kruszyw budowlanych
Rubryka 10 — zlge: 4 — powszechne, licznie wyptijace, tatwo dosjpne
Rubryka 11 — zlge: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12 — Natura 2000 — obszar specjalnej ochrony ptakéw, L — ochrona laséw, K — ochrona krajobrazu



Ztoze surowca ilastego ceramiki budowlanej ,,Objeziemébkumentowane w katego-
ri C; ma powierzchri 12,29 ha, mizszos¢od 1,8 do 12,3 ns(. 6,6 m) i jest suche. &bo-
kos¢ spggu waha si od 4,7 do 14,0 m p.p.t. W nadktadzie veystja: gleba, piaski pylaste,
piaski gliniaste, mutki, torfy oraz gliny o ponadnormatywnej zawartodargla. Grubos¢
nadktadu waha siod 0,2 do 3,4 mi(ednio 1,0 m).

Seri¢ ztozowa stanows czwartoredowe gliny piaszczyste oraz pylaste pochodzenia lo-
dowcowego (zlodowadgepotnocnopolskich), podegnie ity zastoiskowe. W warstwach gliny
wystepuja przerosty piaskéw gliniastych, piaskéw pylastychutkdw. Parametry jakasowe
glin i tdw (przedstawione w tabeli 2), kwalifikajkopaling ilasta z tego ztoa do produkcji
cegly petnej i wyrobéw grubaiennych.

Tabela 2

Zestawienie parametrow jakogiowych kopalin ilastych
oraz tworzywa ceramicznego ztod ,Objezierze”

Parametry kopaliny:
ana::/]vartcsc’ margla w ziarnach érednicy powyej 0,5 0,077 do 0,951 %(. 0,513 %)
Zawarta¢ siarczanow rozpuszczalnych w wodzie 0,065 do 0,514 90,203 %)
Zawarta¢ wody zarobowej 16,3 do 23,2 %,$¢. 19,5 %)
Parametry tworzywa ceramicznego:
Temperatura wypalania 980D
Nasikliwosé 14,5 do 21,4 %,$¢. 17,9%)
Mrozoodporné¢ mrozonieodporne
Wytrzymatai¢ nasciskanie 10,9 do 21,0 MP&(. 15,9 MPa)
Skurczliwgé¢ catkowita 45-84%
Temperatura wypalania 98D
Nasikliwosé 14,3 do 21,3 %,$¢. 17,8 %)
Mrozoodpornéé mrozoodporne
Wytrzymatas¢ nasciskanie 12,5 do 22,1 MP&(. 16,9 MPa)
Skurczliwas¢ catkowita 49-8,6%

Udokumentowane w trzech polach (w kategoritC,) ztoze piaskow izwirow ,Ptaw-
no” ma powierzchri 10,80 ha, forra poktadowa i jest czsciowo zawodnione. Wyspuje
jeden poziom wodonay, ktéregosrednia gébokos¢é wynosi 5,4 m p.p.t. Seriztozowa sta-
nowia utwory piaszczystawirowe, zwhzane z marginalngtreh sandrow, wyksztatcone
W postaci warstw piaskéw zsvirem orazzwirOw z piaskiem i gtazikami érednicy od 80 do
ponad 350 mm. Mizszos$¢ztoza waha i od 2,8 do 7,9 mstednio 4,0 m). W nadktadzie wy-
stepuje gleba i ronoziarniste piaski gliniaste. Grubokadktadu wynossrednio 1,2 m (Me-
dynska, Dybrowski 1979). Kruszywo piaskowawirowe, charakteryzage s¢ punktem pia-
skowym (zawartogia frakcji do 2,5 mm) od 20,2 do 70,0% waéy.. @9,85% wag.) oraz za-

wartogia pytow mineralnych od 0,8 do 6,3% wa§.. (2,7% wag.) nadajeesto zastosowania
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w budownictwie ogdolnym i drogownictwie. Szczeg6lowe parametry kruszywa zestawiono

w tabeli 3.
Tabela 3
Zestawienie parametrow jakogiowych kruszywa piaskowozwirowego ztoza ,,Ptawno”
zawart@¢ ziaren o wymiarach poigj 2,5 mm 20,2 do 70,0 %s¢. 49,85 %)
zawart@¢ ziaren o wymiarach poigj 5 mm 28,2 do 82,5 %s¢. 57,64 %),
zawart@¢ pytow mineralnych: w kat. £ 3,5 do 6,3 %4. 5,04 %),
zawartd¢ pytdw mineralnych: w kat C 0,8 do 6,3 %4. 0,27 %),
zawart@¢ zanieczyszczeobcych Slady
nasikliwos¢ ziaren kruszywa grubego: w kat, C 1,0 do 2,0 %4. 1,26 %),
nasiakliwos¢ ziaren kruszywa grubego: w kat; C 0,74 do 3,0 %st. 1,43 %),
zawartd¢ grudek gliny 0,0 do 7,5 %4. 0,36 %),
mrozoodpornét 0,7 do 1,8 %¢. 1,33 %),
wytrzymalai¢ na zgniatanie:
frakcja 5-10 mm 32,0 do 48,8 MP&f(. 39,6 MPa)
frakcja 10-20 mm 26,0 do 39,7 MP&(. 30,6 MPa)
frakcja 20—40 mn) 14,3 do 21,9 MPa. 17,7 MPa)

Rozpoznane w kat. &toze piaskow ,Ptawno I” ma powierzchnponad 5,65 ha, for-

me pokiladowy i nie jest zawodnione. Miszos¢ ztoza wynosi od 2,7 do 14,0 nér( 6,6 m).
W nadktadzie wysipuje gleba, piaski gliniaste i pylasberedniej grubosi 1,3 m. W spgu
serii ztozowej nawiercono piaski i gliny piaszczydteiton, 2005). Kruszywo piaskowe cha-
rakteryzuje si punktem piaskowym (zawartag frakcji do 2,0 mm) od 44,3 do 98,9% wag.

(sr. 87,9% wag.) i zawartofa pytdw mineralnych od 1,0 do 14,4% wagy. 6,0 % wag.).

Opisane ztoa zawieraj kopaliny pospolite, powszechnie wygstijace i tatwo dosgpne,
dlatego zaklasyfikowano je z punktu widzenia ich ochrony do klasy 4, stosu kryteria
zawarte w wytycznych dokumentowania z#apalin statych (Zasady dok..., 2002). Klasyfi-
kacje sozologicznazt6z przeprowadzono uwzglniajac stopig kolizyjnosci ich eksploatacji
w odniesieniu do raxych komponentowrodowiska przyrodniczego i elementéw zagospoda-
rowania przestrzennego (Instrukcja ...,2005).

Z tego wzgtdu wszystkie opisane ztazzaliczono do klasy B, czyli konfliktowych,
mozliwych do eksploatacji po spetnieniu wymagakreslonych na podstawie kompleksowej
oceny oddziatywania ngodowisko zaktadu wydobywczo-przerdbczego (tabela 1)

Konfliktowos¢ zt6z wynika z potaenia na terenie obszaru chronionego krajobrazu oraz
w obszarze specjalnej ochrony ptakdéw europejskiej sieci ekologicznej Natura 2000. Dodat-

kowo, ztoz ,Plawno” w nieznacznej ¢&ci porastaj lasy.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objym arkuszem Chtopownie znajduje si zaden czynny zakiad gorni-

czy. Z powodu wyczerpania zasobow przemystowych wydobycia glin i itobw ceramiki budow-
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lanej ze ztoa ,Objezierze” zaniechano z dniem 31.12.2004, pet®st ztou zasoby rozli-
czono obszar i teren gorniczy zostaty zniesione. Eksplegtaojvadzono gtéwnie w péinoc-
no-wschodniej czsci ztoza, pozostawiag dos¢ giebokie (do 10 m p.p.t.) wyrobiska poeks-
ploatacyjne obecnie ezciowo zalane wodgruntows. Na terenie zaktadu gorniczego produ-
kowano ceg} petng a nadktad byt sktadowany na zwatowiskach zevamych.

Od konca lat 70. ubiegtego wieku do roku 1988 prowadzokepleatac piaskow
i zwiréw ze ztoa ,Ptawno”. Kopalingwykorzystywano na lokalne potrzeby, gtéwnie do ce-
l6w budowlanych. Ze wzgllu na stosunkowo duzamiennosé¢jakosci kopaliny wydobycia
zaniechano, pozostawi@ w granicach ztaa nie rozliczone zasoby bilansoweda 800 tys.
ton piaskow izwiréw. Sladem po dziatalnai gorniczej g niezrekultywowane wyrobisko
stokowo-wgkbne o 4cznej powierzchni ponad 4 ha.

Bez konces;ji, gtdwnie w latach 90. prowadzono na niewiskat eksploatag kru-
szywa piaskowazwirowego i piaskowego w kilku punktach rozrzuconymhobszarze arku-
sza (m¢dzy innymi na potudnie od miejsconmsKlasztorne). Kruszywo z tych odkrywek
wykorzystywane byto przede wszystkim do sezonowych napraw lokalnych drég oraz w bu-
downictwie indywidualnym na rdworodne potrzeby gospodarskie. Obecnie wyrobisksa te
nieczynne. Mafa ilospunktow eksploatacji kopalin wynika gtdbwnie ze €gb zaludnienia

obszaru.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na podstawie analizy dokumentacji geologiczno-ateych i szczegdtowej mapy geo-
logicznej (Fiton, 2005; tubiak, 1975; Metlska, Dibrowski 1979; Sikorska, 1983; Trela,
2000) na obszarze arkusza Chtopowo wyznaczono 11 obszaréw perspektywicznych dla udo-
kumentowania ztéKruszywa naturalnego: piaskowzwiréw (7 obszarow) oraz piaskow
(4 obszary) i 12 obszaréw perspektywicznych dla torfow. Berngy materiaty, po skonfron-
towaniu z kryteriami bilansowes zt6z kopalin ustalonymi przez Ministrérodowiska (Kry-
teria bilans..., 2007), nie daty podstaw do wytypowania obszarow prognostycznych dla udo-
kumentowania nowych zt0z

Obszary perspektywiczne piaskéwwiréw wyznaczono w granicach pdl kemowych:
na pétnocny zachdéd od miejscovedikakowo, w okolicach Zieleniewa i na wschéd oddzht
powa, ozu w rejonie Klasztornego oraz w die serii piaskow ewirbw wodnolodowco-
wych, na potudnie od Sowga (Lubiuk, 1975; Trela, 2000). W wykonanych tu smeid po-
szukiwawczych (o gbokogi od 4 do 8 m) stwierdzono wygbwanie piaskéw ivwirow o
migzszoLi ponad 2 m, a lokalnie soczewekitdow z domieszkgiasku.
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Obszary perspektywiczne piaskéw budowlanych zlokalizowano w miejscachperyst
wania serii piaskdw wodnolodowcowych: na potudniowy zachdd oghzitin ceramiki bu-
dowlanej ,Objezierze” oraz w rejonie miejscowo&rzywna i Bierzwnik (Trela, 2000). We
wszystkich wyznaczonych obszarach perspektywicznych gmlgbci 10 m wysgpuja pia-
ski, a lokalnie piaski z domieszkaviru o migzszaci ponad 5,0 m

Na omawianym terenie zlokalizowano liczne vapéenia torféw spetniagce kryteria bi-
lansowoegi, lecz niewchodaxe wedtug Instytutu Melioracji i &ytkdw Zielonych w sktad
potencjalnej bazy zasobowej ze watjh na potognie na terenach chronionych (lasy, gleby
chronione i obszar chronionego krajobrazu) (Ogteky Dembek 1996). Najbardziej perspek-
tywiczne obszary dla udokumentowania zkarfow stwierdzono w rejonie na péinoc od
Brzezin, w okolicach Chtopowa idRusza, Ptoszkowa oraz w dolinie Kaczynki. Na mapie
zaznaczono 12 torfowisk o powierzchniach paejys ha i stosunkowo dych zasobach tor-
fu, ktére stanowi obszary perspektywiczne dla udokumentowania z&fow. Pozostate
wystapienia torfow maj powierzchnie od 1 do 4,5 h&ednia miazszos¢od 1,5 do 5,5 m
i zasoby od 17 do 115 tys3fOstrzyek, Dembek 1996), a ich eksploatacja w obecnych wa-
runkach jest nierentowna.

Na podstawie przeprowadzonych w latach 60. i 70. na szekaitaprac geologiczno-
poszukiwawczych za ziami kruszywa naturalnego i surowcéw ilastych ceraridowla-
nej wyznaczono obszary, w ktorych wyniki rozpoznania piaskamiriv, piaskow oraz glin
ceramiki budowlanej okazaly sinegatywne (Lubiuk, 1975). Obszary negatywnego reozpo
znania dla kruszywa naturalnego znajdsig one w okolicach miejscowok Koiki, Zielenie-
wo i Ptawno oraz na potudnie od Chtopowa (piaskuiry) i na pétnocny zachod od tej miej-
scowogi (piaski).

W rozpoznanych obszarach dominpjaski gliniaste lub piaski drobnoziarniste. Piaski
i zwiry wystepuja tylko lokalnie, w formie gniazd o niewielkim rozm@gtrzenieniu
i znikomych zasobach. Powgze wyksztatcenie osadéw nie kwalifikuje tych repnjako
perspektywicznych dla udokumentowania bilansowych ktGszywa naturalnego.

Zestawienie wynikow prac zwiadowczych za aoi kopalin ilastych ceramiki budow-
lanej pozwolito na wyznaczenie obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania w rejonie
miejscowo€i GOrzno, gdzie na bazie wystapienia glin zwatowfuatikcjonowata do potowy
lat osiemdziestych cegielnia. W powiszym obszarze nawiercono gliny piaszczyste o ponad
normatywnym zamargleniu oraz ity i mutki z dudgpmieszkazwiru, niemajce cech surowca

mineralnego (Lubiuk, 1975).
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar arkusza Chtopowo naledo dorzecza Odry. Przez teren przebiega strefa
wododziatowa Il redu pomedzy zlewng Iny a Drawy (Czarnecka (red)., 2005).

Najwicksze rzeki to Wardynka, ptyna w kierunku zachodnim i Kaczynkac#aca Kil-
ka jezior, zwazanych z rynngubglacjalnaMniejsze cieki wyptywaj z jezior, a koncz swoj
bieg w rejonach torfowisk.

Podstawowym elementem hydrograficznym opisywanego obszgaziera. Najwik-
sze z nich, jezioro Bierzwnik zajmage ponad 2 ki jest potaone w potudniowej cgci
obszaru arkusza. Podobnej wielkbfest jezioro Przytoczno, lecz na obszarze arkasagdu-
je sk jedynie 30 % jego powierzchni. Zajmuje ono rympelodowcowd, skd jego znaczna
gtebokos¢ wynosaca ponad 12 m. Okoto kilometra kwadratowego zajneegéro Smolary,
pozostate zbiorniki & znacznie mniejsze. Na caltym charakteryzowanym iererystpuje
tacznie 35 jezior (Czarnecka i in., 2005).

W 2006 roku monitoringiem wod powierzchniowych gbj jedynie jedno jezioro —
Przytoczno (Wielkie Wyrwy), potagne s¢ w gminie Brzeénik. Od 1997 roku wody tego je-
ziora posiadaj Il klase czysto€i (Raport..., 2008). Wczeiejsze badania jakokwad jezior,
wykonywane na poetku lat 90. obejmowaty jeziora: Bierzwnik, Chtopow8imolary oraz
jezioro Bukowskie. W ostatnich 5 latach nie byly prowadzone badania monitoringowe wspo-

mnianych jezior.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne arkusza Chtopowo zostaty scharakteryzowane gtéwnie na
podstawie informacji zawartych na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz
Chtopowo (Kos, 2004).

Obszar arkusza Chiopowo wg regionalizacji zwyktych wod podziemnych (Rsgézy
(red.), 1993), zalicza sido regionu pomorskiego. Ggepotudniowo-wschodnia terenu arku-
sza naley do Subregionu Warty nizinnego Jednoliteg&z Wod Podziemnych (JCWPd) nr
27, cx$¢ ponocno-zachodnia do JCWPd nr 7 Regionu dolney®dalewu Szczediskiego
(Paczyski, Sadurski, 2007).

Miazszos¢ warstw wodonadych wynosi zazwyczaj 10-20 m, lokalnie na pétnocnym

wschodzie wzrasta do 40 m.
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Przypowierzchniowy poziom wodonwg na terenie arkusza Chtopowo, miniouicty
studniami kopanymi, nie jest wykorzystywany gospodarczo. Stwierdzono jednakenieni
zwierciadta woéd podziemnych w tym poziomie, Zrane z niewkciwa i intensywnamelio-
racia rozlegtych terenow podmokiych. Wskutek atamia s¢ poziomu wod podziemnych
oraz potoenia lustra wody jezior i ciekdéw, wspoténge dochodzi do przeksztatcenia syste-
mu hydrograficznego, co widoczne jest szczegdlnie w strefie rynny moczelskiej (zieleniew-
skiej), gdzie wytworzyt & tu duzy obszar zlewni bezodptywowej (Kos, 2004).

W czesci pétnocnej arkusza, gtdbwny poziomytizowy wystpuje w piaskach wodnolo-
dowcowych zaliczanych do zlodowacenia wisty, jest on dobrze izolowany od powierzchni
terenu, poprzez nadlegty kompleks glin zwatowych. Poziom tencpuy& stosunkowo phyt-
ko, np. w Korytowie nawiercony zostat nalgbkosi 9,6 m, co powoduje jego zagerie
wskutek dziatalnasi antropogenicznej prowadzonej na powierzchni teréwierciadto wod
podziemnych na catym terenie posiada charakterctygpednak w czsci srodkowej, gdzie
miazszos¢ glin zwatowych jest zredukowana, neomie charakter swobodny. W centralnej
I potudniowej czsci obszaru, gtdbwny poziom wodonog stanowa glebiej wysepujace pia-
ski i zwiry wodnolodowcowe zlodowaéesrodkowopolskich. Strop osadéw wodonggh
wystepuje na gitbokoki 25-30 m p.p.t. Najgbiej (80—100 m) gtdwny poziom wodonog
wystepuje w czsci wschodniej arkusza, na wschédd od Zieleniewa.

Wydajno<i potencjalne studni wierconych ksztadtupic na wkkszoLi obszaru
w zakresie od 10 do 30%h, wicksze wartoéi charakteryzuj rejon pom¢dzy Breniem a Zie-
leniewem (30-50 fth) oraz okolice Korytowa i Bierzwnika (50-70°fm). Wspétczynnik
filtracji osadow wodonasych wynosi od 4 m/d w rejonie Zieleniewa do 27 médpdinoc od
Braniewa.

Jakoséwadd podziemnych w ostatnich latach nie byta bagarnaz Wojewddzki Inspek-
torat OchronySrodowiska w Szczecinie (Raport..., 2008). WaEejsze analizy wod pod-
ziemnych poziomow witkowych pochodz z 2003 roku. Eksploatowane wody podziemne
charakteryzuj sic dobr jakosia, najczstsze przekroczeniaegen dopuszczalnych dla wod
do picia dotycz zelaza i manganu.

Na terenie arkusza wygtuje kilka ug¢ komunalnych ztoanych z jednej, dwéch lub
trzech studni wierconych, ktérych wydajnasksploatacyjna przekracza 25/m Najwicksz
wydajnoséposiadag ujecia w Klasztornem i Bierzwniku. Warstwvodono$a ujeto czterema
studniami na gibokogi od 11,0 do 43,0 m.

Ujecie komunalne w Korytowie to trzy studnie eksploatajwodez warstwy wodono-

snej na g¢bokogi 9,6 1 26,5 m. W Kotkach ggie tworz dwie studnie eksploatage wod na
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potrzeby wiasne i fermy hodowlanej.ddje komunalne w Brzezinach twarzwie studnie,
uimujace wodonole piaskisrednioziarniste zewirem na gtbokogi 28,5 m. W Rakowie
dwie studnie o gibokosiach: 43,0 m i 46,0 m wchosalzv sktad ugcia komunalnego. Wgie
komunalne w Objezierzu stanawdwie studnie, nawiercge warstw wodonofia na gebo-
kosci 30 m. Inne wiksze ugcia, ktérych wydajnosévynosi ponad 25 f¥h, s; zlokalizowane
w: Ptawnie, Zielenienie, okolicach Brzezina i Kaszewie.

Czes¢ potudniowo-wschodnia opisywanego obszaru, w rejétiésztornego i Bierzw-
nika naley do medzymorenowego Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych3& — Dobie-
gniewo (Kleczkowski (red.), 1990). Zbiornik zajmuje obszar 186, kego szacunkowe za-
soby dyspozycyjne to 51 84C°f (fig. 3). Dotychczas nie zostata spadzona dokumentacja

hydrogeologiczna dla tego zbiornika, dlatego jego granice nie zostaty naniesione na mape

¢ /, N
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@
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| | | | I J

Fig. 3. Potaenie arkusza Chtopowo na tle obszaréw gtownych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagagcych szczegoélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (red.) (1990)

1 — Granica GZWP w &odku porowym, 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO). 3 — obszaj rapey ochrony
(ONOQ), 4 — jeziora,

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 125 — Zbiornik midzymorenowy Watcz—Pita, czwarted:
(Q), 127 — Subzbiornik Ztotow—Pita—Strzelce Krakie, trzeciorzd (Tr), 135 — Zbiornik Barlinek, czwartagd (Q),
136 — Zbiornik m¢dzymorenowy Dobiegniewo, czwartedz (Q), 138 — Pradolina Tofisko-Eberswalde (Noég
czwartorzd (Q)
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormizenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéw jeikziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkdw dla poszczegodinych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartosi w glebach z terenu arkusza 309 — Chtopowo,
umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabhetupetniono danymi o zawartosprze-
cietnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw niezklvanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995) — oproé-
bowanie w siatce 5x5 km.

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdéejtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w cagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomatomowe]j spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry)

z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meto@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrome-

tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznhaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kdatjako-

$ci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych milumieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).
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Tabela 4

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Wartasci dopuszczalne sten w glebie

Zakresy zawarto
$ci w glebach na|
arkuszu 309 -

Wartas¢ prze-
cigtnych (me-
dian) w glebacl

Wartas¢ przecit-
nych (median)
w glebach obszarg

lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Chtopowo na arkuszu 309 niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) — Chiopowo Polski®
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
<1 mm
Grupa AY Grupa B | Grupa C’ Mineralizacja
HCI (1:4)
Giebokas¢ (m p.p.t.) Giebokas¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5—<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-47 18 27
Cr Chrom 50 150 500 2-5 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 14-53 25 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-9 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-7 3 3
Pb Otow 50 100 600 4-14 10 12
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza 309h+0powc1)grupa A

Inych grupachyikowania
6

W poszczego
As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom
Zn Cynk

Cd Kadm
Co Kobalt
Cu Mied:

Ni Nikiel

Pb Otow

Hg Rig¢ 6
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obg

arkusza 309 —-Chiopowo do poszczegéinych g
uzytkowania (ilgi¢ probek)

| O O O O] O] O O

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obzary
poddanego ocbnie na podstawie przepisow uste
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
oochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualne
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza
grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol
szaréw tyt stzenia zachowuj standardy wynikage
ze stanu faktycznego,

2 grupa B —grunty zaliczone do aytkéw rolnych
Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyhczeniem terenéw przemystowy

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, teray!
komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

Za-

io-
ni-

Zastosowanaggtosé pobierania prébek (1 probka na okolok2B?) nie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawartos

pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

1

9



prébka jedna informacja na 1 émapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaly wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamjodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gayy dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpatizeniem MinistreSrodowiska z dnia 9 wrzeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartskzen dopusz-
czalnych metali okrédonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartad przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecetne zawartodi metali w badanych glebach arkuszang’sze lub réwne w sto-
sunku do wartogi przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanytskPo

Pod wzgtdem zawartosi metali, wszystkie spodd badanych probek spetnjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne uxytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie iHmoz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkiszavalaj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

W osadach, powstgych na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowychwyniku se-
dymentacji zawiesin mineralnych i organicznych pochogeh z erozji, a talke sktadnikéw
wytracajacych se¢ z wody oraz osadzaniaggnateriatu docierapego zesciekami przemysto-
wymi i komunalnymi, jest zatrzymywana giiszosé potencjalnie szkodliwych metali i zya-
kow organicznych trafiacych do wéd powierzchniowych. Zanieczyszczone osadgine
mog szkodliwe oddziatyw@na zasoby biologiczne wod powierzchniowych ¢sta posed-
nio na zdrowia cztowieka. Osady o wysokiej zawart@szkodliwych skladnikdéw s poten-
cjalnym ogniskiem zanieczyszczerigdowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych
w osadach maz ulegg ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow che-
micznych i biochemicznych przebiegaych w osadach, jak rowniemechanicznego poru-
szenia wczeéniej odlozonych zanieczyszczonych osadéw na skutek naturalpycbeséw
albo podczas transportwdy bagrowania. Tale podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspgatowane w dot rzek.
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Kryteria oceny osadéw

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialant ckzkimi oceniono
na podstawie kryteribw zawartych w Rozpgizeniu MinistreSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow orazestn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny ¢aksadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartd¥L (ang.Probable Effects Levels) —
okreslajace zawartosépierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczonaaljmei
w Polsce dopuszczalne zawadiogierwiastkbw w osadach wydobywanych podczas eegjul
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidéh tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich wartai PEL.

Tabela 5

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszcz# organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozp&rédzenle PEL** Tlo geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* —~ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow oegeissubstancji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** — MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 — Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS, zawieragcej wyniki
badar geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatelecenie Gtownego In-
spektora Ochronyr®dowiska w ramach Ratwowego Monitoringu dowiska (PN§).

Probki osadow jeziornych pobrano zlgbczkow jeziora. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza ©i0,2 mm. Zawartasi arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metodgomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probek osadowkn@mda
lewska oznaczenia kadmu wykonano metabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadioch
krélewsks, a oznaczenia zawast rteci wykonano z probki state] metpdpektrometrii absorp-
cyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w
Centralnym Laboratorium ChemicznymrBavowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadéw przedstawiono na mappostaci trojkia o
odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wardoéh PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadsgliczania osadow do danej grupy, gdy zawarta&tinego
pierwiastka nie przewaszata gérnej granicy wartoisdopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkéw decyducych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spogdd jezior znajdujcych sé na arkuszu zbadane zostaty osady jezior Chiopowa, O
jezierza, Niesobia i Bierzwniki. Osady jeziora Chiopowo charaktegyzigjbardzo niskimi
zawartociami potencjalnie szkodliwych pierwiastkow, Zigihymi do wartogi ich tla geo-
chemicznego. W osadach trzech pozostatych jeziorepygt podwyzszone zawarta@ bada-
nych pierwiastkowsladowych, przede wszystkim cynku, kadmu, otowiuccirt Jednake s
to zawartogi nizsze od ich dopuszczalnychyst wedtug Rozporgdzenia MinistraSrodowi-
ska z dnia 16 kwietnia 2002 rg sne take nizsze od ich wartai PEL, za wyptkiem otowiu
w osadach jeziora Niesobia, pakey ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na orga-
nizmy wodne. Osady jeziora Niesobia, ze wrdgl na stzenie w nich otowiu stwarzajza-
grozenie dla organizmow bytagych w jeziorze.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocengzanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitato-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Chtopowo Objezierze (Bukowskie) Niesobia Bierzwniki
(1995r.) (1996 1.) (1996 1.) (2001 r.)

Arsen (As) <5 6 13 13
Chrom (Cr) 9 15 12 12
Cynk (Zn) 34 101 168 111
Kadm (Cd) <0,5 1,2 2,7 1,3
Miedz (Cu) 6 15 13 16
Nikiel (Ni) 6 11 7 9
Otéw (Pb) 12 33 106 83
Rte¢ (HQ) 0,06 0,1 0,16 0,134
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iggtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzglofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotworczoé pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipah
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwdch éatainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimg, gdyz te dwie krawdzie s
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \Aegdy stupkowe spoggdzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkusgiaslupcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejnsujr promieniowania
pochodacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, itesgtucznych (cez).

Wyniki

Wartogi dawki promieniowania gamma wzdhpzofilu zachodniego wynogzod okoto
19 nGy/h do okoto 45 nGy/h. Przetie wartos¢ta wynosi okoto 30 nGy/h i jestasza od
sredniej dla obszaru Polski wynase] 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu wschodniego wartas
promieniowania gamma wahagic w przedziale od okoto 8 do okoto 50 nGy/h i przete

wynosz okoto 25 nGy/h.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza Chlopowo (nha ogdre/ch — opis siatki kilometrowej arkusza)
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W profilu zachodnim najwiszymi dawkami promieniowania gamma cealsi¢ gliny
zwatowe (30-45 nGy/h), niecozsizymi — utwory wodnolodowcowe (okoto 30 nGy/h), & na
nizszymi — utwory lodowcowe, eluwia glin zwatowych irfp (20—-25 nGy/h). W profilu
wschodnim obserwuje giwigksze réhice w poziomie radioaktywnog glin zwatowych
i osadow fluwioglacjalnych. Gliny zwatowe, wygptjace wzdtuzpotudniowej czsci profilu,
charakteryzuj sig wyraznie wyzszymi wartogiami promieniowania gamma (30-50 nGy/h)
porownaniu z utworami wodnolodowcowymi zalegajmi wzdtuz pozostatej czci profilu
(15-20 nGy/h).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzazétuz obu profili s bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. W profilu za-
chodnim wynosz od 1,7 do 5,0 kBg/fn a wzdhz profilu wschodniego wahajsic od 1,0 do
4,3 kBg/nf.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowisk odpadow wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadathaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251) oraz Rozpazeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagalotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
knigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy skiadowisk odpaddéw. Z uwagi na
skale i specyfik opracowania kartograficznego w nielicznych przypedikprzygto zmody-
fikowane rozwazania w stosunku do wymienionych aktow prawnych, Uiwigjace poz
niejsza weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie projekmavakiadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddéw m@aznicowane w nawgzaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpadow niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,

O — odpadow obejnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

* wylaczenie terendw, na ktérych bezwattie nie mana lokalizowé sktadowisk odpadow,
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e warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggaj akceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

* wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych poddozskarp potencjalnych skia-
dowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

— obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych speta@jch przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

— obszary moliwe] lokalizacji skltadowisk odpadow nieposiagizg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spgibt o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrémi¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono gony wyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wiaciwosci podtoa — odpowiadagych wyrdnionym wymaganiom
sktadowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdie RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowe dgje wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygzymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poddoizécian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk gsuzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 7).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na mgroe:

— warunkoéw izolacyjnosi podtoza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-

dowisk (przygtymi w tabeli 7),

— zmiennych widciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi ogiszog<i do 2,5 m, mgzszosc lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 7

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycice
Typ skiadowiska — naturalnej Parlery .geologlcznej
Miazszasé wspotczynnik rodzai aruntow
[m] filtracji [m/s] 19
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10° i itotuoki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10° v P
O — odpadéw obaeinych >1 <1x10’ gliny
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Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz z warst@eochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagrenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemdowiskowej Polski. Jednocgee na daiczonej do
materiatdw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizagjranego
otworu wiertniczego.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégraenia gtdbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkusza Chtopowo Mapy hydroggcioe]
Polski w skali 1:50 000 (Kos, 2004). Stapeagraenia wod podziemnych wyznaczono w-pi
ciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on funkcpie
tylko wartcsci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (ampasci poziomu wodongne-
go na zanieczyszczenia), alezalczynnikow zewetrznych, takich jak istnienie na powierzchni
ognisk zanieczyszcaeczy obszarow prawnie chronionych. Stapien jest parametrem zmien-
nym i syntetyzujcym r@ne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Déategobszarow
0 réznym stopniu zagrenia nie nalgy wprost porébwnywéa z wyznaczonymi na Planszy B
terenami pod skladowanie odpadow. Wydzielone tereny o dobrej izol&y(ROLS) mog

wspotwystpowa z obszarami o tinym zagraeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddéw

Na obszarze oblym arkuszem Chitopowo bezwzdhemu wyhczeniu z moliwosci
sktadowania odpadow podlegaj

—  zabudowa miejscowas gminnej Bierzwnik oraz Raduni,

— obszary objte EuropejskaSiech Ekologiczna NATURA 2000: ,Lasy Puszczy nad
Drawg” PLB 320016 (ochrona ptakow), ,Lasy Bierzwnickiell® 320044 (ochrona
siedlisk),

—  florystyczny rezerwat przyrody ,Wyspa na jeziorze Wierzbnik”,

— tereny bagienne i podmokte orakitha glebach pochodzenia organicznego,

—  powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasoéw hohs&&eh w obebie dolin rzek:
Wardynki, Kaczynki i pozostatych licznych ciekéw,

—  dtrefy (do 250 m) wokot jezior: Korytowo Dez Korytowo Mate, Stobnica, Wielka
Chojnica, Koiki, Karpino, Zdrojek (Zdrojno), Zieleniewo, Ptawno BuPtawne Due),
Ptawno Mate (Ptawne Mate), Pelczyce, Rakowo, Bukowskie (Wielkie Objezierze), Ob-
jezierze, Klodziskie, Kosino, Starzyce (Starzyc), Kuchta, Ramkad)urRamka Malta,
Gtebokie Chiodnickie (Wodnik), Brzegi (Rosochate), Sangl(Niesobia), Diugie (Spo-
kojne), Rosiczka, Przytoczno (Wielkie Wyrwy), Przytoczno Mate, dtial (Mieleci-
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no), Chiopowo, Kogielne (Piaseczno), Softsikie, Srednica (Paprzycérednia), M-
skie, Miotkowo, Stohiskie, Gorzno, Bierzwnik, Za Kolgj pozostatych akwendw,

—  tereny o nachyleniach przekracagjch 10°,

—  oObszary predysponowane do wystnia ruchow masowych: rejony Kaszewa, na pot-
nocny zachdd od Rakowa, Zieleniewa i jeziora Zieleniewo, Zdrojka, Kotkow, Wielkiej
Chojnicy i Stobnicy, Gérzna, Bejewka, Chiopowa, Sierostawca, Czaplisk i jeziora
Diugiego (Grabowski, 2007).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarow spatyEl) wymagania dla sklado-

wania odpadoéw obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych podof scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw analizowano obszary, gdzie tesirposna
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalrms(tabela 1) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej niz 2,5 m p.p.t.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadowetmtyoh wyznaczono w potnoc-
no—zachodniej agci analizowanego terenu w gminach: Choszczno (reyandyh—Radun—
Korytowo) i Krzcin (rejon na potnoc od Stonic).

Na powierzchni wysoczyzny wygiuja tu gliny zwatowe zlodowacenia wisty (gérne),
tworzace zwarte powierzchnie i charakterymg seé mocno zroémicowana miazszogcia (od
1 m do ponad 20 m).aS0 przewanie bnzowe gliny piaszczyste, niekiedy mocno piaszczy-
ste na pograniczu z piaskami gliniastymi. Na podstawie przeprowadzonycih |liattayicz-
no-petrograficznych (otwor w Stonicach — Stonice 1) scharakteryzowano je jako osady mut-
kowo-piaszczyste,lé wysortowane, o wapnistaisrzedu 14% (Salwa, 2003).

Z przekroju geologicznego dmizonego do Szczegotowe] mapy geologicznej Polski
wynika, ze gliny gérne zlodowacenia Wisty miejscamiddezposednio na glinach dolnych,
tworzac wspaolny pakiet izolacyjny o miszo<i przekraczajcej 30 m (otwor 22 na przekroju
geologicznym). Przekréj hydrogeologiczny wykonany dla potrzeb Mapy hydrogeologicznej
Polski wskazuje na de (powyej 30 m) mazszoLi glin na terenie pomdzy Raduniem
a Korytowem.

Obszary wytypowane do ewentualnego sktadowania odpadoyvduag powierzchnie,
potozone g przy drogach dojazdowych. Sktadowiska odpadéwmadskalizowg w dogod-
nej odlegto€i od zabudowa miejscowosi.
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Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpadéw w wytypowanych obsza-
rach jest ich potagnie na terenach przyrodniczych prawnie chronior{gtiszar chronionego

krajobrazu).

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na analizowanym terenie doghbokosci 2,5 m p.p.t. nie stwierdzono wgpbwania osa-
dow, ktorych wigciwosci izolacyjne spetniatyby kryteria praye dla sktadowania odpadow
komunalnych.

W granicach obszaréw wytypowanych do ewentualnego sktadowania odpad@iv oboj
nych, w razie koniecznaos lokalizacji skladowiska odpadéw komunalnych kaziee bela
badania geologiczne. Wygtujace tu gliny zwatowe majzmienne mizszogLi i wyksztatce-
nie litologiczne. Konieczne jest ustalenie rozprzestrzenienia glincksaych mazszogiach
oraz ustalenie faktycznych vél@iwosci izolacyjnych osadow. Natg si¢ liczy¢ z konieczno-
$ciag wykonania dodatkowych barier uszczelaigich podtoz i skarpy ewentualnego obiektu.

Na analizowanym terenie odpady komunalne sktadowameRawienku. Sktadowiska
w Objezierzu i Starzycacha snieczynne (Ocena stanu..., 2008). Obiekt w Ptawiejalst
uszczelniony geomembranprowadzony jest drenaodciekdédw, monitoring woéd podziem-
nych oraz gazu sktadowiskowego.

PodioZz sktadowiska w Objezierzu, gdzie sktadowane bylgaoly z gminy Krzcin
stanowi glina zwatowa, obiekt nie jest monitorowany, brak drer@ciekow i urzdzex do
odgazowywania. Skladowisko w Starzycach jest nieuszczelnione, nie prowadizeseu
odciekdéw, odgazowania i monitoringu. Sktadowiska zlokalizowanena obszarach bez-
wzglednie wyhczonych z maiwosci sktadowania odpadéw.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Na analizowanym terenie wyznaczono obszary predysponowane do sktadowania odpa-
dow obogtnych. Naturalngaries uszczelniajca sa gliny zwatowe zlodowacgepotnocnopol-
skich buduace warstw powierzchniow wysoczyzny, niekiedy face bezpogednio na gli-
nach starszych zlodowateWarunki geologiczne dla sktadowania odpadéw ¢hgrh
korzystne. Gliny zajmuajduze powierzchnie o charakterze réwninnym. Iclaaszo<ci wyno-
sza od kilku do ponad 30 m wasiedztwie miejscowad Stonice oraz pomdzy Raduniem
a Korytowem.
Warunki hydrogeologiczne rozpatrywane podeka lokalizowania obiektow ugili-
wych g korzystne. Gtéwny wikowy poziom wodonady wyskpuje na gibokosci 15—

50 m p.p.t., a stopfezagroznia jego wod zanieczyszczeniami antropogeniczngstiniski.
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W nadktadzie czwartoezlowego, mgdzyglinowego poziomu wodonnégo wystpuja miaz-

sze gliny, a na powierzchni terenu nie ma ognisk zanieczyszcze

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobisko zaniechanego za kruszywa naturalnego ,Ptawno” i eksploatowanegaazt
surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Objezierze” oraz niewielkie punkty lokalnej, niekon-
cesjonowanej eksploatacji kopalin (piaskéawiréw i glin) znajduj sic na terenach bez-
wzglednie wyhczonych z méliwosci sktadowania odpadow. \kisza¢ nielegalnych, niewiel-
kich powierzchniowo wyrobisk jest nieczynna i wykorzystywana do sktadowania odpaddw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiovyroz
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pdmiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowania odpowiednich badgologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgiizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymaghotyczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamkngcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenigdmda
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje i formie dokumentacji geo-
logiczno-inknierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rovime etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegOlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw magmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglinienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji skladowisk ofpeau;j
siegi wystepowania w podtoa warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyah do-

bra naturalnaizolacg dla potoionych gébiej pozioméw wodonasych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Oceneobszaru arkusza Chtopowo pod wagm warunkéw budowlanych wykonano
na podstawie Szczegbétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Chiopowo
(Salwa, 2003, 2004), opracowania Grabowskiego i innych (2007) ,System Ostony Przeciwo-
suwiskowej Etap I: Mapa osuwisk i obszaréw predysponowanych depeysania ruchow

masowych w wojewodztwie zachodniopomorskim” oraz analizy map topograficznych.
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Na obszarze arkusza, zgodnie z InstrgK2j005), nie ustalono warunkéw podéobu-
dowlanego dla obszaréw: wygiowania ztdzkopalin, przyrodniczych obszaréw chronionych
(rezerwatow przyrody), terendwsteych i rolnych w klasie 1-IVaak na glebach pochodzenia
organicznego.

Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa wyznaczono w rejonactposyst
wania gruntéw spoistych: zwartych, pétzwartych, twardoplastycznych, gruntéw piaszczystych
(sypkich):srednio zagszczonych i zaggczonych, na ktérych nie wypuja zjawiska geody-
namiczne, a gbokos¢ wystpowania wody gruntowej przekracza 2,0 m. Rejony ouneach
korzystnych dla budownictwa rozrzucongrserownomiernie na catym arkuszu. Najksze
z nich wydzielono w okolicy: Chtopowa, Objezierza, Ptawna, Zieleniewa, Kotek, Brzezin. S
to obszary wysoczyzny plejstaskiej zbudowanej z gruntow spoistych morenowych a@fod
wace.

Wyznaczono take obszary o warunkach niekorzystnych i utrudygiggh budownictwo.
Sa to rejony wysgpowania gruntéw stabonoych: spoistych w stanie plastycznym, organicz-
nych oraz piaszczystych loych, gdzie gibokas¢ do wdd gruntowych jest pordj 2,0 m,
atakze obszary o spadkach terenu paejyl2% oraz predysponowane do vep&twania ru-
chéw masowych.

Na omawianym terenieago miejsca wysfpowania piaskoéw i mutkbw wodnolodow-
cowych i zastoiskowych zlodowatgotnocnopolskich, gdzie zwierciadto wod gruntowych
pojawia s¢ na gkbokosi mniejszej ni 2,0 m (okolice Brenia, Jagliska, Brzezin, Ptawienka
I Bierzwnika), zlokalizowane wasiedztwie zagibien wypetnionych torfami lub jezior ryn-
nowych. Rejony o warunkach niekorzystnych dla budownictwa toetdkawedzie rynien
lodowcowych, skarpy dolin rzek i brzegoéw jezior, jak rowiradszary o silnie urozmaiconej
rzezbie w obebie wysoczyzny, w ktérych nachylenie powierzchnieter przekracza 12%.
Tereny te zagrane g ruchami masowymi (osuwiskami, sptywami zboczowyrRiptozone

sa one w okolicach Chitopowa, Objezierza, Ptawna, Komg i Zieleniewa.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Lasy pokrywag ponad potow powierzchni obszaru arkusza Chtopowo. Wesck
wschodniej arkusza jest to Puszcza Drawska, a na potadrasy Dobiegniewskie. W lasach
wystepuja gatunki zwierzat zaliczanych do zwierzyny grubej (sarny, jelenieikd, jak i do
zwierzyny drobnej (lisy, zage, wydry, kuny). Wréd gatunkéw chronionych wygiuja
m.in.: jez europejski, bébr europejski, wydragsggegawa, orlik krzykliwy, bocian czarny,
rybotow i motyl przestrojnik.
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Charakteryzowane lasy polmie a8 w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu —
Bierzwnik, ktéry zajmuje powierzchgi28 500 ha. OChK zatehy zostat w celu ochrony
charakterystycznych cech fizjograficznych oraz nieprzeksztatcokegtmwiska przyrodni-
czego, take czsci terendw bezknych w potnocno-zachodnim fragmencie arkusza naiere
gminy Choszczno. Najwaiejsz role odgrywaj tu zadrzewienia i zakrzewiengaddpolne,
zbiorowiska hkowe, zbiorowiska rdinne den wysychagych oczek wodnych oraz gk-
szych zbiornikdw. Wysipuja tu gleby brunatne o klasie bonitacyjnej I-1Va, ktdvyksztatci-
ly si¢ na glinach zwatowych lub y#kowane g jako kki na glebach organicznych.

W granicach obszaru chronionego krajobrazu zlokalizowany jest rezerwat florystyczno-
lesny ,Wyspa na jeziorze Bierzwnik” o powierzchni 1,h8, utworzony w celu zachowania
zroznicowania biologicznego i swoistego skfadu floryaufy dla brzegéw wyspy oraz wy-
ksztalconego na wyspie ekosysteménego w tym w szczegolnoszachowania stanowiska
ktoci wiechowatej.

Na obszarze arkusza zlokalizowanych jest 16 pomnikow przyrady. sajczsciej po-
jedyncze drzewa pomnikowe, z ktérych najcenniejsze tay dzyputkowe w Breniu i Bierz-
wniku mapce ponad 250 lat, 150 letnie lipy drobnolistne, 1€iiie modrzewie oraz mniej

powszechne dry czerwone i mitorgby (tabela 8).

Tabela 8
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych
omi
Nr obiektu Forma - . mina Rok Rodzaj obiektu (powierzchnia
na mapie ochrony Miejscowase i zatwierdzenia w ha)
p przyrody Powiat
1 2 3 4 5 6
Bierzwnik FI.L — Wyspa na Jeziorze Bierzwnik
1 R Ostromcko ChoszczNno 1977 (1,13)
Choszczno Pz — chb szyputkowy
2 P Korytowo Choszczno 1991 (odmiana stekowata)
. Krzecin
3 P Btonice ChoszCzNo 2003 B — dab szyputkowy
4 P Zileniewo Bierzwnik 1991 B — modrzew polski
Choszczno
Okolice Jeziora | Bierzwnik . .
5 P Chiodnickiego Choszczno 1989 B — lipa drobnolistna, 2szt.
. Bierzwnik
6 P Kruczaj Choszczno 2001 B — chb szyputkowy
. Bierzwnik
7 P Kruczaj ChoszczNno 2001 B — dab bezszyputkowy
. Bierzwnik .
8 P Kruczaj ChoszczNno 2001 B — mitorzab dwuklapowy
1 2 3 4 5 6
. Bierzwnik .
9 P Kruczaj Choszczno 2001 Pz — chb czerwony

32



o : Bierzwnik
10 P Wielkie Buki ChoszczNno 2001 B — dab bezszyputkowy
Bierzwnik
11 P Starzyce Choszczino 2001 B — chb bezszyputkowy
. . Bierzwnik
12 P Bierzwnik ChoszczNno 1991 B — dab szyputkowy, 2szt.
. . Bierzwnik . .
13 P Bierzwnik ChoszczNno 1991 Pz — buk pospolity
. . Bierzwnik ;
14 P Bierzwnik Choszczno 1991 B — klon zwyczajny, 2szt.
15 P Bierzwnik Bierzwnik 1991 B — modrzew europejski, 2szt.
Choszczno
. . Bierzwnik o .
16 P Bierzwnik Choszczno 1991 B —$wierk pospolity
17 P Klasztorne Bierzwnik 1991 B — lipa drobnolistna
Choszczno
. Drawno torfowisko — Gack |
18 U Brzeziny Choszczno 1995 (13.62)
. Drawno przesuszone bagno — Gack Il
19 U Brzeziny ChoszCczno 1995 (4.16)
. Drawno przesuszone bagno — Gack 11l
20 0] Brzeziny Choszczno 1995 (2,84)
Drawno przesuszone bagno — Brzozowe
21 U Brzeziny Choszczno 1995 Bagna
(6,59)
. . Bierzwnik szuwary — Jeziora Ptawne
22 U Zieleniewo Choszczno 1995 (3.12)
Bierzwnik torfowisko — Bagno Ramka
23 U Malczewo ChoszczNno 1995 (4,53)
. Bierzwnik taka — takasrédpolna nad
24 U Ptawienko ChoszczNno 1995 Jeziorem Starzyce
25 U Okolice Bierzwnika Bierzwnik 1995 bagno — Myliwskie Bagno
Choszczno (1,51)
. . . | Bierzwnik torfowisko — Linkowo
26 U Okolice Bierzwnika Choszczno 1995 (4.31)

Rubryka 2: R — rezerwat; P — pomnik przyrody; Uzytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: FI — florystyczny; L $rig
rodzaj pomnika przyrody: #zywej

.Lasy Puszczy nad Dra (tabela 8) to duy kompleks lény na réwninie sandrowej,
potozony w dolinie rzeki Drawy oraz obszarach do niegoylegtych. Obszar jest szczegdlnie
cenny ze wzgldu na wysipowanie fragmentdéw laséw o naturalnym charakterzgbrie
zachowane g cenne zbiorowiska rééne, bogate populacje wielu rzadkich i zagmych
gatunkow rofin. Stwierdzono wysfpowanie tu ponad 27 gatunkéw ptakow zafahika |
Dyrektywy Ptasiej, 7 gatunkéw z Polskiej Czerwoneje§s(PCK) oraz bogatfaune wodm
i ladows.

Objete ochrom ,Lasy Bierzwnickie” stanova fragment Puszczy Drawskiej ograniczo-
ny do zwartego kompleksu buczyn i laséwbdwych. Dobrze zachowane Buczyny w oko-
licy Rebusza i nad ramienicowym jeziorem Bierzwnik. W okgliChtopowa znajdugj Si¢
pozostatdci torfowisk wysokich, otoczonych borami i brzezindmagiennymi na torfach.
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,Dolina Iny koto Recza” obejmuje ochrordoling rzeki Iny wraz z dolinami dwoch
wickszych doptywow: Reczanki i Wardynki-Stobnicy oramiejszych strumieni. Doliny roz-
cinajp wysoczyzny morenowe, ptaskie i faliste, przemia wykorzystywane rolniczo. Na
zboczach, dobrze wyksztatcongtez formy erozyjne i akumulacyjne formy wodnolodowco-
we: rynny subglacjalne, zaglienia po wytopieniu bryt martwego lodu i obszargtoagskowe.

Potnocno-wschodnia €& arkusza Chtopowo zaklasyfikowana zostata wedtutesys
ECONET do obszaru gztowego o znaczeniu gdzynarodowym — Obszar Drawy oraz ob-
szaru weztowego o znaczeniu krajowym — Pojezierze Chosmide (fig. 5, Liro, 1998).

Radeyi

Fig. 5. Polaenie arkusza Chtopowo na tle mapy systeméw ECONET (Liro, red., 1998)

1 —obszar wztowy 0 znaczeniu mdzynarodowym, jego numer i nazwa: 6M — Pojezierza Drawskiego, 7M — Drawy;
2 — obszar wzlowy 0 znaczeniu krajowym: 2K — Puszczy Barlineckiej, 3K — Puszczy Noteckiej; 8dzynarodo-

wy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 4m — Pojezierza Chastdego, 12m — Pojezierza Dobiegniewskie-
go; 4 — krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 2k — Iny, 5 — jeziora

Na terenie arkusza wygiuja trzy obszary chronione zaliczane do systemu NATURA

2000: Dolina Iny koto Recza, Lasy Puszczy nad Dravaz Lasy Bierzwnickie (tabela 9).
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Ge

Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 9

L i i Potazenie administracyjne obszaru w granicach
) Potazenie centralnego punktu obszarpowierzchnia
Lp Typ Kod Nazwa obs;aru i sym_bol ozna- obszaru arkusza
| obszary obszaru czenia na mapie (ha)
Dlugos¢ geogr. | Szerokd geogr. NKUO'I('jS Wojewodztwo|  Powiat Gmina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Bierzwnik,

Krzecin,
Lasy Puszczy nad Draw wschodnia potnocna PLOG1 zachodni_o- choszczéski, | Choszczno

1 F PLB320016 P) 15°52'30" 53°04'57" 186 840,7 | PLO41| pomorskie,

PLOG? lubuskie strzelecki, | Drawno,

Strzelce
Krajenskie,

Krzecin,
_ o wschodnia potnocna PLOG1 zachodn!o— choszczéski, | Bierzwnik,

2 I PLH320044 Lasy Bierzwnickie (S) 15°33'34" 53°01'14” 8792,3 PLO41 pomorslge, _

lubuskie strzelecki Strzelce

Krajenskie,
. wschodnia pétnocna zachodnio- .

3 K PLH320004 Dolina Iny koto Recza (S) 15°98'17” 53°12'38" 4466,94 PLOG1 pomorskie choszczéski | Choszczng

Rubryka 2: F — obszar OSO, catkowicie zawigggjw sobie obszar SOO; K — SOOgézowo przecinajcy sk z OSO; | — SO0, zawiergjy w sobie wydzielony OSO.
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie: P — obszar specjalnej ochrony ptakéw, S — specjalny obszar ochrony siedlisk



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Chiopowo veystja licznie stanowiska archeologiczne figuitg
w rejestrze Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw. Nggeji z nich wystpuje w rejonie
wigkszych miejscowas, takich jak: Korytowo, Kotki czy rejon Bierzwnikigjeziora Starzy-
ce. Reprezentujone wraz z obiektami znajdigiymi sk w ewidencji zabytkow, punkty osad-
nictwa wieku od paleolitu, przez mezolit, neolit, kultdmzycka, staroktnosé, sredniowiecze
do nowotnosci. Wiele z nich to miejsca wielokulturowe, np. wdraiu, gdzie istnieje gro-
dzisko wczesnagdniowieczne z IX—XI w. i XIV-XV w. A take potozone nad jeziorem Sta-
rzyce.

Zabytki architektury z rinych okresOw wyspuja praktycznie na terenie catego arku-
sza, @ to gtownie dwory i patace otoczone parkami. Naksizy zespot patacowo- parkowy
pochodacy z konca XVIII wieku znajduje siw Korytowie. Zabytkowy patac znajdujegsi
réwniez w Brzezinach (XVIII, XIX wiek), obecnie zajmowanggt przez Dom Opieki Spo-
lecznej. W Zieleniewie zabytek stanowi dwor wiejski, a w Rakowie — pseudoklasycystyczny
dworek z pocatku XX w. Oprocz patacow i dwordw do rejestru zalipkwpisane zostaty
réwniez otaczajce je parki. Zlokalizowaneasw Rakowie, Korytowie, Rakowie, Bierzwniku,
Zielenienie i Chtopowie. Wkszos¢z nich pochodzi z potowy XIX w.

Najliczniej do rejestru zabytkdw zostaty wpisane obiekty sakralne. Do obiektow tych
naleza: XIX-wieczne kacioty w Korytowie, Raduniu, Kotkach, Bierzwniku, Kdatornem i
Zieleniewie. Najcenniejszymiaskoscidty: p.w. Nawiedzenia NMP z 1756 r. w Brzezinach,
barokowy z XVIII w. z pohogotyckim tryptykiem z XV w. w Chtopowie oraz XVIW. mu-
rowany z kamienia i cegly z wig z 1825 r. w Objezierzu. Najstarszy obiekt sakramko-
$ciot z kamienia polnego z konca XVI w., przebudowany w 1735 r. z barkowym wigosa
niem wndrza w Rakowie. Jego wia z kamienia ciosanego, a w gornej kondygnacji drew-
niana, dobudowana zostata w 1890 r.

W Bierzwniku znajduje siklasztor pocysterski zatoay w 1294 r. Jest najstarszym na
tym terenie i jednoczaie jedynym zabytkiem wczesnego gotyku ceglanegocatggo kom-
pleksu klasztornego obecnie istaievschodnia oz¢ kosciota, wschodnie i potudniowe
skrzydto klasztorne, fragment potudniowej elewacji &iota oraz ruina browaru klasztornego
(spichrz). Na terenie klasztoru prowadzoadadania archeologiczne, dii czemu w okre-
sie lethim moha oghdac wystawe przedmiotow wydobytych z ziemi a takprzyjrze sie

warsztatowi pracy archeologow.
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XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Chitopowo jest w niewielkim stopniu zurbanizowany i uprzemystowio-
ny. W granicach omawianego obszaru, administracyjnieadgo do wojewoddztwa zachod-
niopomorskiego, najwkszy miejscowo€ia jest Bierzwnik, zamieszkaly przez niewiele po-
nad 1000 osob.

Na omawianym obszarze udokumentowano jedynie dwa stosunkowo mate w skali kraju
(okoto 1 500 tys. ton) zasoby bilansowe kruszywa piaskomioowego i piaskowego oraz
glin ceramiki budowlanej (okoto 760 tys.’jnIstniep potencjalne mdiwosci powickszenia
bazy zasobowej kruszywa piaskovmirowego w oparciu o obszary perspektywiczne w re-
jonie Rakowa, Zieleniewa, Chiopowa i Saea. W wyznaczonych obszarach perspektywicz-
nych @ szanse na udokumentowanie matych Aéiszywa naturalnego dla potrzeb lokal-
nych. Udokumentowane zasoby itbw ceramiki budowlanej praktycznie nieansidajo za-
gospodarowania ze wzglu na bardzo niski@akos¢ kopaliny.

Na obszarze arkusza wygtije kilka uytkowych czwartorgdowych poziomoéw wodo-
nosnych, chocia z uwagi na niewielkie potrzeby nie ma tu wielu itz ugé wod podziem-
nych. Wody charakteryzgljsic dobr jakoscia, lecz istnieg obszary, gdzieasznacznie zagro-
zone jakogiowo i ilosciowo, czego gtéwa przyczynajest rolnictwo oraz zmiany sieci hy-
drograficznej spowodowane melioracjami.

Na terenie oltym arkuszem Chtopowo wyznaczono obszary predyspanewlo skia-
dowania odpaddéw obg¢tnych. Wyznaczono je na terenie gmin Choszczno ednzw miej-
scach powierzchniowego wygtowania glin zwatowych zlodowacenia wisty.

Stopien zagroznia wod uytkowych poziomoéw wodonay/ch w granicach obszaréw
wytypowanych do sktadowania odpaddw jest niski.

Wyrobiska udokumentowanych ztd&ruszywa naturalnego ,Ptawno” i surowcoéw ila-
stych ceramiki budowlanej ,,Objezierze” oraz niewielkie punkty niekoncesjonowanej eksplo-
atacji surowcow na potrzeby lokalne znajdsjc na obszarach bezwzgdhie wyhczonych
z modiwosci skladowania odpadow.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terendbw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycjksdliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi by pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaia;

w tym zakresie ogélne wymogi ochronpédowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Obszar opisywanego arkusza jest w 50%gtyaprzez dwa duz kompleksy léne —

Puszcza Drawska oraz Lasy Dobiegniewskie, wchoelav sktad obszaru chronionego krajo-
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brazu. Pozostaly teren wykorzystywany rolniczo, zajmowany jest przez gleby o wysokich

klasach bonitacyjnych. Do obszaréw glch ochronanaleza 3 obszary Natura 2000, rezer-

wat przyrody, 16 pomnikéw przyrody p&ionej oraz 9 uytkow ekologicznych zwazanych z

srodlesnymi obszarami podmoktymi. Ochrok®nserwatorsk objete s cenne zabytki, m.in.:

dwory, parki i stanowiska archeologiczne oraz budowle XIX w. architektury sakralne;j.
Sprzyjapce walory przyrodnicze opisywanego obszarpadstaw do dalszego rozwo-

ju turystyki, jednak ze wzglu na liczne obszary ajt¢ ochrom prawnawskazana jest przy

tym szczegoblna ostrapsé, zwlaszcza przy rozbudowie infrastruktury technejziszczegol-

nie wane jest zapewnienie niezmienabd$tosunkoéw wodnych ze wzglu nascisty zwiazek

chronionych ekosystemow z wodami powierzchniowymi i podziemnymi.
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