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I. Wstep

Arkusz Smitowo Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano w Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym Oddziat Swigtokrzyski w Kielcach. Mape wraz z obja$nie-
niami wykonano zgodnie z instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski (Instrukcja,
2005) na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000 w uktadzie wspoétrzednych 1942.

Mapa obejmuje 6 grup tematycznych: kopaliny, gérnictwo i przetwérstwo kopali, wody,
warunki podioza budowlanego oraz ochrong przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury, ochro-
n¢ powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geochemia srodowiska, sktadowanie odpadéw).

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektéw i plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach
ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna
pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony
srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do wykonania niniejszej mapy wykorzystano materiaty archiwalne do Mapy geologicz-
no-gospodarczej Polski 1:50 000, ark. Smitowo (Trzepla, Drozd, 2001). Poszczegélne ele-
menty mapy opracowano na podstawie: analizy materiatéw archiwalnych, zwiadu terenowego
oraz konsultacji i uzgodnien dokonanych w Delegaturze Wielkopolskiego Urzedu Woje-
wodzkiego w Pile, oraz urz¢dach miast i gmin.

Dane dotyczace zt6z kopalin zostaty zamieszczone w kartach informacyjnych, opracowa-

nych dla komputerowej bazy danych zwiazanej z realizacja Mapy geosrodowiskowej Polski.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Smitowo okre$laja wspétrzedne od 16°45° do 17°00° dlugosci geogra-
ficznej wschodniej i od 53°00° do 53°10° szerokosci geograficznej poinocne;.

Znajduje si¢ on w obrgbie trzech makroregionéw: Pojezierza Potudniowopomorskiego,
Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej i Pojezierza Wielkopolskiego oraz mezoregionéw: Doli-
ny Gwdy, Pojezierza Krajefiskiego, Doliny Srodkowej Noteci i Pojezierza Chodzieskiego.
Wymienione makroregiony wchodza w sktad podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich

(Kondracki, 2001) (Fig. 1).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Smilowo na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2001).

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu, 3 - jeziora
Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaltyckie

Makroregion:

Pojezierze Potudniowopomorskie Pradolina Torunisko-Eberswaldzka Pojezierze Wielkopolskie
Mezoregiony:

314.64 Pojezierze Wateckie 315.33 Kotlina Gorzowska 315.53 Pojezierze Chodzieskie
314.65 Réwnina Watecka 315.34 Dolina Srodkowej Noteci 315.54 Pojezierze Gnieznienskie
314.68 Dolina Gwdy

314.69 Pojezierze Krajeniskie

Dolina Gwdy jest szerokim obnizeniem otwierajacym si¢ na pradoling Torunsko—
Eberswaldzka. Obnizenie to wykorzystuje rzeka Gwda. Plaskie przewaznie dno obnizenia,
gdzie wysokos$ci bezwzgledne wynosza 82-90 m n.p.m., urozmaicaja wzgdrza o réznej genezie,
krawegdzie dolin rzecznych i rynny jeziorne. Wysokosci wzgledne wzgdérz dochodza do 25 m.

Pojezierze Krajenskie to wysoczyzna morenowa, na opisywanym obszarze przewaznie
falista. Na powierzchni wysoczyzny wznoszacej si¢ od okoto 15 do blisko 100 m ponad tere-
nem Doliny Gwdy widoczne sa liczne drobne zagltebienia zajete czgsto przez jeziora, podmo-

ktosci i drobne cieki. Wysokosci bezwzgledne w opisanym mezoregionie wynosza 100-

186 m n.p.m.



Dolina Srodkowej Noteci ma charakter szerokiej, ptaskiej réwniny, wyraznie odgrani-
czajacej si¢ od Doliny Gwdy 1 obnizonej w stosunku do niej o 20-30 m. Opisana jednostka
osiaga wysoko$¢ bezwzgledna 58—-61 m n.p.m. Urozmaiceniem powierzchni sa niewielkie
wysoczyzny (tarasy) o wysokosci dochodzacej do 25 m. Od obszaru Pojezierza Krajenskiego
Doling Srodkowej Noteci oddziela pasmo wzgérz wznoszacych si¢ ponad jej dnem na wyso-
ko$¢ 40-100 m.

Obszar Pojezierza Chodzieskiego wznosi si¢ okoto 40-50 m nad Doling Srodkowej No-
teci. Ma on charakter wysoczyzny falistej. Wysokosci bezwzgledne wynosza tu 90-
109 m n.p.m.

Wedtug podziatu administracyjnego kraju arkusz Smitowo lezy w catosci w wojewédz-
twie wielkopolskim. Obejmuje on swym zasig¢giem fragmenty powiatéw: pilskiego i chodzie-
skiego. W obre¢b arkusza wchodza miasta i gminy: Pita, Ujscie, Kaczory, Miasteczko Krajen-
skie 1 Wysoka nalezace do powiatu pilskiego oraz Chodziez z powiatu chodzieskiego.

Pod wzgledem gospodarczym opisywany obszar ma charakter przemystowo-rolniczy.
Najwigkszym osrodkiem przemystowym jest miasto Pita, ktérej wschodnia cz¢$¢ lezy na ob-
szarze arkusza. Skupiaja si¢ tu zaktady przemystu elektrotechnicznego, maszynowego, meta-
lowego, chemicznego, meblarskiego i spozywczego. Przemyst spozywczy istnieje takze
w Smitowie, Kaczorach, Rzadkowie i Chodziezy. Sa to: mleczarnie, gorzelnie, przetwdrnie
owocow 1 warzyw oraz zaklady migsne. Osrodkami przemystu materiatéw budowlanych sa:
Pita, Kaczory, Byszki, Milcz, Kamionka, Strzelce. Rolnictwo to przewaznie gospodarstwa
dobrze wyposazone technicznie o duzym areale, spétdzielcze lub prywatne.

Wigkszos¢ gruntéow uzytkowanych rolniczo to taki i1 pastwiska. Grunty orne z uprawa
zb6z i roslin pastewnych zajmuja okoto 20% powierzchni arkusza. Lasy zajmuja prawie po-
towe obszaru arkusza. Rosna tu przewaznie bory sosnowe z kilkuprocentowym udziatem dg-
bu i brzozy, a w dolinach rzek wystepuja t¢gi olchowo-jesionowe.

Teren arkusza znajduje si¢ w obrgbie dwdch dzielnic klimatycznych — w strefie przej-
sciowej pomigdzy chlodna i1 wilgotng dzielnica pomorska, a cieplejsza i bardziej suchg dziel-
nica wielkopolska. Intensywnos$¢ opadéw atmosferycznych jest zréznicowana. Najmniejsza
ilos¢ opadéw otrzymuje obszar pradoliny — rzedu 480 mm/rok. Najwigksze ilosci opadow
otrzymuja lesiste obszary w rejonie Kaczor — Smitowa, rzedu 640 mm/rok. Srednia ilo$¢ opa-
doéw z wielolecia dla posterunku w Chodziezy wynosi 566 mm/rok, a z Pily 587 mm/rok.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,6°C. Liczba dni z pokrywa $niezna wynosi od

40 do 60 dni. Dtugo$¢ okresu wegetacyjnego wynosi 210-220 dni (Wos, 1999).



Przez opisywany obszar przebiegajq linie kolejowe: Bydgoszcz—Kostrzyn 1 Poznan—Ko-
szalin oraz szlaki drogowe: Poznan—Koszalin i Bydgoszcz—Szczecin. Szlaki drogowe i ko-
lejowe zbiegaja si¢ w Pile. Rzeka Note¢ spetnia wazna rolg w systemie transportu wodnego

Polski.

III. Budowa geologiczna

Wigkszo$¢ obszaru arkusza Smitowo lezy w obrebie jednostki tektoniczno—strukturalnej
zwane] antyklinorium pomorskim. Potudniowo-wschodnia czg$¢ arkusza wchodzi w sktad
antyklinorium kujawskiego. Jednostki te rozdzielone uskokiem o kierunku potudniowy za-
chéd — poétnocny wschod réznia sie od siebie gléwnie miazszoscia pokrywy permo-
mezozoicznej. W pokrywie tej] mozna wyrdzni¢ struktury antyklinalne o kierunkach osi p6t-
nocny zachdd - potudniowy wschéd. Na opisywanym obszarze sa to antykliny Pity i Nakta.
Najstarsze rozpoznane wierceniami osady opisywanego obszaru naleza do jury. Mozna przy-
puszczad, iz podobnie jak na terenach sasiednich arkuszy pod osadami jury leza utwory: tria-
su, permu i karbonu (Depowski, 1975; Pokorski, Wagner, 1975). Te ostatnie buduja wary-
scyjska strukture zwana blokiem Czaplinka.

Utwory dolnej jury reprezentowane sa przez piaski, zwiry i mutki pochodzenia: rzecz-
nego, deltowego i1 lagunowego (Listkowska, i inni, 1978, 1980). Miazszos$¢ osadéw jurajskich
wynosi prawdopodobnie okoto 1100 m.

Trzeciorzed' wystepuje na calym obszarze arkusza. Miazszo§¢ jego osadéw dochodzi
do 250 m. Na potudnie od Pity zalegaja morskie piaski z glaukonitem, fosforytami, burszty-
nem i szczatkami fauny (gtéwnie matzy) zaliczane do eocenu. Ponad nimi wystepuja osady
ladowo-brakiczne i morskie oligocenu — piaski kwarcowe z glaukonitem, mutki i ity
z wktadkami wegla brunatnego. Na wigkszosci powierzchni podczwartorzedowej wystepuja
osady miocenu. Wyrézniono w nich jednostki litostratygraficzne: warstwy rawickie, scinaw-
skie, adamowskie, srodkowopolskie i seri¢ poznanska. Warstwy rawickie reprezentuja dolny
miocen. Tworza je piaski z weglem brunatnym. Warstwy Scinawskie, adamowskie 1 Srodko-
wopolskie naleza do miocenu srodkowego. Sa to piaski i muiki piaszczyste z poktadami we-
gla brunatnego. Seria poznanska z gérnego miocenu jest reprezentowana przez szare ity oraz
ity z glaukonitem 1 ity pstre z wktadkami piaskow. Gorna czgs¢ profilu serii poznanskiej jest

zaliczana do pliocenu (Dylag, Gorzynski, 1982; Listkowska, 1 inni, 1980).

"' W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podzial stratygraficzny. W tek$cie obja$niajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.
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Fig. 2 Polozenie arkusza Smilowo na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed, holocen: 1 — mady, ity, piaski ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; 2 — piaski akumu-
lacji eolicznej;

Czwartorzed, plejstocen: 3 — piaski ze zwirami akumulacji rzecznej; 4 — piaski i mutki akumulacji jeziornej; 5 — ily,
muiki i piaski akumulacji zastoiskowej, 6 — piaski ze zwirami akumulacji rzecznolodowcowej; 7 — piaski i zwiry
keméw; 8 — glazy, zwiry, piaski i gliny zwalowe akumulacji czolowolodowcowej 9 — gliny zwatowe, ich eluwia
piaszczyste i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej;

Trzeciorzed: 10 — kry utwordw trzeciorzgdowych,

11 — jeziora

Cata powierzchnia opisywanego arkusza pokryta jest osadami czwartorzegdowymi (Fig.
2). Najstarszymi osadami sa prawdopodobnie gliny zwalowe zlodowacen potudniowo-
polskich lezace w dnie szerokiego obnizenia biegnacego przez péinocna czg$¢ obszaru arku-
sza. Ich miazszo$¢ wynosi okoto 5 m. Ponad glinami wystepuja osady piaszczysto-zwirowe
o miazszosci dochodzacej do 80 m w dolinie Noteci. Sa to prawdopodobnie osady wodnolo-
dowcowe zlodowacen srodkowopolskich. W péinocnej i potudniowo-zachodniej czgsci opi-

sywanego obszaru osady podloza czwartorzedu leza na wysokosci 25-35 m n.p.m. Dolina



Noteci wcina si¢ na gtgbokos¢ okoto 90 m w osady trzeciorzegdowe. Gliny zwatowe zlodowa-
cen Srodkowopolskich leza na piaszczysto-zwirowych osadach wodnolodowcowych poza
doling Noteci. Miazszo$¢ glin zwatowych jest zmienna. Najwigksza jest na péinocy obszaru,
gdzie dochodzi do 25 m. Gliny zwalowe zlodowacen srodkowopolskich przykryte sa osadami
piaszczysto-zwirowymi o miazszosci do 35 m. Sa to prawdopodobnie osady wodnolodowco-
we zlodowacen poéinocnopolskich. Ponad nimi wystgpuja gliny zwatowe o miazszosci do
12 m, nalezace do fazy leszczynskiej. Przykryte one sa osadami wodnolodowcowymi i zasto-
iskowymi fazy poznanskiej. Gliny zwatowe tej fazy ukazuja si¢ na powierzchni opisywanego
obszaru, w jego péinocnej i potudniowo-wschodniej czgsci. Jedynie w obnizeniach spotyka
si¢ osady wodnolodowcowe o migzszosci kilku metréw. W dolinie Noteci bezposrednio na
piaszczysto-zwirowych osadach zlodowacen $rodkowopolskich leza osady wodnolodowcowe
fazy pomorskiej. Wzgorza obrzezajace doling Noteci zbudowane sa z zaburzonych glacitek-
tonicznie osadéw lodowcowych z porwakami utworéw trzeciorzegdowych.

W zachodniej czgsci arkusza, w dolinie Gwdy na powierzchni wystepuja osady rzeczne.
Sa to plejstocenskie piaski i zwiry budujace tarasy nadzalewowe. Ich miazszo$¢ dochodzi
do 7 m. Holocenskie torfy wystgpuja na tarasie zalewowym doliny Noteci. Z pokrywami
wodnolodowcowymi zwiazane jest wystgpowanie osadow eolicznych. Rozproszone wydmy
wystepuja na pétnocy i potudniowym zachodzie obszaru arkusza Smitowo (Listkowska,

i1inni, 1978, 1980).

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Smitowo wystepuja tylko ztoza kopalin pospolitych — torfu, kru-
szywa naturalnego i kopalin ilastych do produkcji ceramiki budowlanej (tabela 1).

Ztoze kopalin ilastych ,,Wawel” lezace we wschodniej czgsci miasta Pila zostato udo-
kumentowane w formie karty rejestracyjnej. Jego powierzchnia wynosi 0,97 ha. Pod nakta-
dem piasku i zwiru o grubosci do 4,1 m wystepuja czwartorzgdowe ity i mutki zastoiskowe
o migzszosci do 13,6 m. W itach tych zawarto§¢ marglu wynosi od 0,05 do 0,68%, skurczli-
wos¢ wysychania wynosi srednio 4%, wartos¢ wody zarobowej 20,0%, optymalna temperatu-
ra wypatu 950°C, wytrzymatos¢ na Sciskanie tworzywa wypalonego wynosi 11,21 MPa. Su-
rowiec nadaje si¢ do produkcji cegly petnej (Wrébel, 1962).

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Miasteczko Krajenskie-Huby” o powierzchni 5,2 ha zo-
statlo udokumentowane w formie karty rejestracyjnej. Udokumentowano tu piaski i1 piaski ze
zwirem o miazszo$ci 7,1-12 m. Niewielki nadktad stanowi gleba. Punkt piaskowy wynosi

srednio 78,7%, a srednia zawarto$¢ pytéw 1,9%. Ztoze jest niezawodnione (Chuchro, 1989).



ZYoze kruszywa naturalnego ,,Krzewina” udokumentowane w formie karty rejestracyj-
nej ma powierzchni¢ 6,5 ha. Kopaling stanowia piaski i zwiry wodnolodowcowe fazy pomor-
skiej. Miazszo$¢ kopaliny przy braku nadktadu, wynosi 10,2 — 17,7 m. Punkt piaskowy wyno-
si srednio 67,2 %, a zawarto$¢ pylow 2,3 — 8,4 %. Surowiec ten nadaje si¢ dla budownictwa
1 drogownictwa. Z1oze jest niezawodnione (Chuchro, 1982; Marciniak, Kinas, 2002).

ZYoze piasku ,,Kamionka II” stanowi fragment stoku plejstocenskiego pagérka kemo-
wego. Zostato ono udokumentowane w kategorii C;. Powierzchnia ztoza wynosi 2,4 ha. Ko-
paling stanowia piaski $rednioziarniste o migzszosci 1,3 — 13,1 m, wystgpujace pod nadkta-
dem o grubosci od 0,3 do 1,8 m. Punkt piaskowy wynosi §rednio 92,5 %, a zawartos¢ pytow
srednio 1,3 %. Piaski te nadaja si¢ do wykorzystania w budownictwie i drogownictwie. Ztoze
jest niezawodnione (Kinas, 1997). Na péinoc od niego znajduje si¢ teren bylego ztoza , Ka-
mionka”, ktére w 2002 roku skreslono z ewidencji zasobéw kopalin.

Ztoze torfow ,,Byszki” lezace na potudnie od Dziembdéwka zostato udokumentowane
w kategorii C,. Powierzchnia ztoza wynosi 6,12 ha, miazszo$¢ kopaliny zmienia si¢ od
0,55 m do 2,2 m. Zawarto$¢ popiotu waha si¢ od 12,46 % do 22,45 % 1 $rednio wynosi
16,21%. Torfy ze ztoza ,,Byszki” o odczynie kwasowosci pH 6,6 zawieraja 24,86 — 55,52 %
kwaséw humusowych. Nadaja si¢ do zastosowania w rolnictwie jako nawoz organiczny (Sli-
wonczuk, Chuchro, 1994).

Klasyfikacje sozologiczna przeprowadzono ze wzgledu na ochrong zt6z i ochrong §ro-
dowiska zgodnie z wytycznymi (Zasady..., 1999), (tabela 1).

Z punktu widzenia ochrony zt6z, naleza do powszechnie wystgpujacych (klasa 4).

Ze wzgledu na ochrong $rodowiska ztoza ,,Miasteczko Krajenskie-Huby”, ,,Krzewina”
i ,,Kamionka II” zaliczono do klasy A jako matokonfliktowe mozliwe do eksploatacji. Ztoze
torfow ,,Byszki” polozone w obszarze wystgpowania gleb chronionych na podtozu organicz-
nym zaklasyfikowano jako konfliktowe (klasa B). Natomiast ztoze ,,Wawel” (Pita) do klasy C
jako bardzo konfliktowe ze wzglgdu na konflikt z zagospodarowaniem terenu (zlokalizowane

na terenie miasta Pita).
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

= Zasoby
g i . | geologiczne | Kategoria . .
5 . . gﬁiﬁ 11(123110_ bilansowe | rozpozna- Stan zagospoFiaro- Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja 716z Przyczyny
i Nazwa ztoza | Rodzaj kopaliny pleks t 3 . wania ztoza (tys. t) kopaliny konfliktowosci
g giczno- ys. m’, ma .
< surowcowego | ‘tys.t) doza
N
Z wg stanu na 31.12.2003 (Przeniosto, 2004) Klasy 1-4 | Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 | Wawel (Pila) i(ic) Q 76 Cy* Z - Scb 4 C Z
2 | Miasteczko
Krajenskie - P, Pz Q 1053* C* N - Skb 4 A -
Huby
3 | Byszki t Q 79 C, N - Sr 4 B GL,*
4 | Krzewina pz Q 222% C* G - Skb, Sd 4 A -
6 | Kamionka IT p Q 294* C G 11 Skb, Sd 4 A -
Kamionka p Q ZWB -
Rubryka 3: i (ic) — ity ceramiki budowlanej, p — piaski, pz — piaski i zwiry, t — torfy
Rubryka4: Q — czwartorzed
Rubryka 6:  C,*- zasoby zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7:  zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZBW — ztoze wykre§lone z Bilansu Zasobéw (zlokalizowane na mapie dokumentacyj-
nej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9:  kopaliny skalne: Skb — kruszywa budowlane, Sd — kruszywa drogowe, Scb — ceramiki budowlanej, Sr — rolnicze
Rubryka 10: zloza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, fatwo dostgpne
Rubryka 11: zloza: A — malokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardzo konfliktowe

Rubryka 12:

Gl - ochrona gleb, Z — konflikt zagospodarowania terenu, * - obszar specjalnej ochrony — Natura 2000




V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Sposréd z16z znajdujacych si¢ na obszarze arkusza Smilowo eksploatowane sa ztoza
,Krzewina” i ,,Kamionka II”’, dla ktérych ustanowiono obszary i tereny gérnicze.

Ze 7toza ,Krzewina” eksploatuje si¢ piaski i zwiry uzywane w drogownictwie. Eksplo-
atacja ma charakter okresowy. Odbywa si¢ sposobem odkrywkowym, systemem przedsig-
biernym. Nie prowadzi si¢ uszlachetniania urobku i przerébki kopaliny. Eksploatacja ztoza
rozpoczgla si¢ w 1982 r., koncesja na eksploatacj¢ udzielona w 1997 r. obowiazuje przez
20 lat.

Ztoze ,,Kamionka II” jest eksploatowane od roku 1999. Sposobem odkrywkowym wy-
dobywa si¢ tu piaski wykorzystywane w budownictwie i drogownictwie. Koncesja na eksplo-
atacj¢ obowiazuje do 2013 roku. Wedlug planu zagospodarowania gminy po zakonczeniu
wydobycia przewiduje si¢ utworzenie sktadowiska odpadéw.

Ztoze ,Wawel” (Pita) zlokalizowane na terenie miasta Pita, bylo eksploatowane od
konca XIX w. do konca lat 60. XX w. Na bazie omawianego zloza pracowaly trzy cegielnie
w Pile. Obecnie stare wyrobiska sa wypetnione woda. Wedtug planu zagospodarowania mia-
sta Pita obszar przeznaczony jest jako tereny wod otwartych.

Ztoze ,,Kamionka” byto eksploatowane od poczatku lat osiemdziesiatych do 1996 r. Od
2002 roku ztoze jest wykreslone z krajowego bilansu zasobéw. W wyrobisku poeksploatacyj-
nym urzadzono sktadowisko odpadéw dla miasta i gminy Chodziez.

Przed rokiem 1990 w bezposrednim sasiedztwie ztoza ,,Byszki” byta prowadzona eks-
ploatacja torfu z nierozpoznanych geologicznie obszaréw o powierzchni okoto 180 ha w oko-
licy Dziemb6éwka. Po eksploatacji pozostaty rozlegte wyrobiska zalane woda. Zasoby wyeks-

ploatowane szacuje si¢ na okoto 2 mln m® (Ostrzyzek, Dembek, 1996).

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Smitowo byt terenem prac geologiczno-poszukiwawczych za ztozami
wegla brunatnego, kruszywa naturalnego, piaskéw szklarskich, surowcéw ilastych ceramiki
budowlanej, kredy jeziornej oraz torfow.

Dla omawianego arkusza nie okreslono perspektyw wystgpowania kopalin podstawo-
wych. Na podstawie danych z obszar6w sasiednich i opracowan regionalnych mozna spo-
dziewac si¢ ewentualnych wystapien na opisywanym obszarze weglowodoréw, soli kamien-
nych i potasowych, silnie stgzonych solanek oraz wdd leczniczych i termalnych (Depowski,
1975; Dowgialto, i inni, 1969; Ptochniewski, 1987; Pokorski, Wagner, 1975). Jednakze bada-

nia i poszukiwania tych surowcéw nie byly prowadzone. Dla wegla brunatnego w péinocno-
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zachodniej czes$ci terenu arkusza, w okolicy Pity prowadzono prace poszukiwawcze, ktére
daty wynik negatywny (Dylag, Gorzynski, 1982). Wegiel brunatny na zbadanym obszarze
wystepuje, lecz znajduje si¢ pod zbyt duzym nadktadem.

Perspektywy dla kopalin pospolitych wyznaczono w oparciu o istniejace opracowania
i sprawozdania z poszukiwan.

Prawie cata doling Noteci w zasiggu arkusza Smitowo, o powierzchni okoto 6300 ha
uznano za obszar perspektywiczny dla torfow. Maja one tu miazszo$¢ 2,75-6,0 m.
Ich popielnos¢ wynosi 13,3-20,4 %, a stopien rozktadu 28-33 % (Ostrzyzek, Dembek, 1996).
Zasoby 1 jakos¢ kopaliny zostaly zbadane wstgpnie. Okreslenie jej przydatnosci do réznych
celéw (rolniczych, leczniczych) wymaga dalszych, szczegétowych badan.

Wewnatrz obszaru perspektywicznego dla torfu udokumentowano w kat. D1+D, kredg
jeziorna (Siliwonczuk, 1993). Catos¢ zasobéw uznano za perspektywiczne. Ma on po-
wierzchni¢ w granicach obszaru arkusza okoto 2100 ha. Miazszo$¢ lezacej tu kredy jeziorne;j
waha si¢ od 2,4 m do 12,3 m. Wilgotno$¢ kopaliny wynosi srednio 58,7 %, a zawarto§¢ CaO
51,75 %. Nadklad stanowig torfy o miazszosci 0,3-3,8 m. Kopalina ta moze mie¢ zastosowa-
nie w przemys$le chemicznym lub w rolnictwie. Obszaréw prognostycznych nie wyznaczono
ze wzgledu na wystepowanie kopaliny w granicach obszaréw chronionych i pod chronionymi
glebami pochodzenia organicznego.

Dla kopalin ilastych wyznaczono obszar prognostyczny nr I, I, III (tabela 2) na zach6d
od Miasteczka Krajenskiego. Fragmenty dwoch obszaréw przechodza na sasiedni arkusz.
Zbadano tu trzeciorzgdowe ity pliocenskie (zwane poznanskimi) tkwiace w formie porwakow
w piaskach 1 glinach zwatowych czwartorzedu. Wystapienie it6w stwierdzono w obrebie
trzech pol, dla ktérych zasoby szacunkowe wynosza w sumie 2481 tys. m’. Pod nadktadem
piaskéw i glin zwatowych o miazszosci od 0,1 do 5,4 m leza ity pstre o $redniej migzszosci
10,3 m. Przewidywano ich wykorzystanie do produkcji keramzytu, ale maja one cechy row-
niez surowca ceramiki budowlanej (Marciniak, 1979). Natomiast wynik negatywny daty po-
szukiwania surowcow ilastych w okolicy Pity (Foltyniewicz, 1991b).

Za prognostyczny dla kruszyw naturalnych uznano obszar nr IV w poblizu zachodniej
granicy ztoza ,, Krzewina”. Ma on powierzchni¢ 8,4 ha. Wystgpuja tu piaski i zwiry o miaz-
szosci do 5,7 m. Zawarto$¢ pytéw wynosi $rednio 1,8%, a punkt piaskowy 47,4 %. Zasoby
obliczane sa na 540 tys. t. (Morawska, Herkt, 1971).

Na mapie zaznaczono réwniez obszary o wynikach negatywnych prac geologiczno-
poszukiwawczych. Poszukiwania kruszywa naturalnego prowadzone byly w okolicy Pily

i Motylewa, na po6tnoc od Brodna, na wschdd od Jeziorek oraz w okolicach: Smitowa,
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Dziembowa, Morzewa, Rzadkowa, Zacharzyna, Kamionki i Chodziezy. Daty one wynik ne-
gatywny ze wzgledu na duza zawartos¢ frakcji pytowej oraz niewielka miazszos$¢ (Foltynie-
wicz, 1991a, b; Morawska, Herkt, 1971). Réwniez negatywny byt wynik poszukiwan piaskéw
szklarskich w okolicy Dziembowka i Byszek (Foltyniewicz, 1991Db).

Tabela 2
Wykaz obszaréw prognostycznych
< < o ~ & o .1
= = = o £ 8o ‘ . Grubos$¢ kom-
= £ §* =5 g Sredm'e} pleksu litolo- Zasobx .
BR = 2 e w5 N grubos¢ . w kategorii Dy | Zastosowanie
2 el =& 99 Parametry jakosSciowe giczno- 3 .
S gl2H g 2 B nadktadu [tys. m’] kopaliny
o E 3 %= 8 [m] Surowcowego #[tys. ton]
Z, [y S P od — do [m] s
~ = 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
wspOtczynnik pgcznienia
1 |84 |10 Pl 30-1168r. 7.1 1,1 42-263 941 Sb
i(ic) interwat pgcznienia
80-280°C
wspotczynnik pgcznienia
m |10 |0 Pl 43958069 0,9 3,0-294 1278 Sb
i(ic) interwat pgcznienia
80-280°C
wspOtczynnik pgcznienia
m |37 ] 100 Pl _30-785r.55 0,2 42-118 262 Sb
i(ic) interwal pgcznienia
80-280°C
. punkt piaskowy 47,4%, . w
IV | 84| pz Q Zawartodé pylow 1,8% 1,1 24-57 540 Sb
Rubryka 3: 7 — piaski i zwiry, i (ir) — ity o r6znym zastosowaniu (do produkcji keramzytu), i (ic) — it
y pz—-p y y Y p ) y y
ceramiki budowlanej
Rubryka 4: P1 — pliocen, Q — czwartorzed
y p
Rubryka 9: Sb — kopaliny budowlane

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Teren arkusza Smitowo lezy w catoici w dorzeczu Odry. Przez potudniowo-zachodni
rejon przebiega dziat wodny III rzedu rozdzielajacy dorzecza Noteci i Welny. Giéwna rzeka
i osia hydrograficzng arkusza, a zarazem gtéwna baza drenazu wod powierzchniowych
1 podziemnych jest Note¢, ptynaca réwnoleznikowo w kierunku zachodnim. W srodkowe;j
czeSci arkusza przyjmuje ona lewy doptyw — Bolemke¢ — wyptywajaca z jeziora Chodzieskie-
go (jezioro poza arkuszem). Note¢ ptynie §rodkiem pradoliny — w zachodniej czg¢$ci arkusza
zblizajac si¢ do jej poludniowej krawedzi. Przeptywajaca przez Pite rzeka Gwda, ma charak-
ter silnie meandrujacy, uchodzi do Noteci pod Ujsciem (poza arkuszem), a jej zredukowane
meandry tworza niewielkie starorzecza.

Naturalne jeziora zgrupowane w potnocnej czesci arkusza maja przewaznie charakter

rynnowy. Najwigkszym zbiornikiem jest dwudzielne jezioro Kopcze, o tacznej powierzchni
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29,4 ha, potozone w lasach na p6tnoc od miejscowosci Kaczory. Zbiornik wodne znajdujace
si¢ w rejonie miasta Chodziez to osadniki i stawy hodowlane.

Badania wod powierzchniowych prowadzone na opisywanym obszarze w 4 punktach
przez Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Poznaniu wykazaty ponadnormatywne
zanieczyszczenie wod w rzekach: Note¢, Gwda i Bolemka (Raport, 2004). Cytowana wyzej
klasa czystosci wod dotyczy trzystopniowej klasyfikacji stosowanej do 2004 r. Obnizenie
jakosci woéd spowodowane jest zrzutem sciekdw komunalnych, sptywem powierzchniowym

z p6l uprawnych (nadmiar nawozéw sztucznych i srodkéw ochrony roslin).

2. Wody podziemne

Na omawianym obszarze stwierdzono wystgpowanie trzech uzytkowych pigter wodono-
snych: jurajskiego, trzeciorzgdowego 1 czwartorzgdowego (Zidtkowski, 2004).

Jurajskie pigtro wodonosne zwiazane jest z piaskami 1 piaskowcami poziomu liasowe-
go, potaczonego hydraulicznie z poziomem oligocenskim. Sa one ujmowane w okolicy Pity
najczesciej wraz z wodami oligocenskimi. Miazszo$¢ warstwy potaczonych pozioméw wodo-
nosnych wynosi 30 m, wspétczynnik filtracji 15 m/d. Przewodnos$¢ wynosi 450 m%/d dzigki
duzej miazszosci struktury wodonosne;j.

W obrebie pigtra trzeciorzegdowego wyrdznia si¢ dwa poziomy wodono$ne zwigzane
z osadami piaszczysto-mutkowymi i piaszczystymi oligocenu, czgsciowo eocenu oraz osada-
mi piaszczysto-zwirowymi miocenu. Pigtro trzeciorzedu na tym terenie reprezentuje poziom
oligocenski — wystgpujacy na znacznej gltgbokosci okoto 120 m. Poziom oligocenski w rejo-
nie Pity wykazuje facznos¢ hydrauliczna z poziomem liasowym pigtra jurajskiego, co przesa-
dza o bardzo korzystnych warunkach hydrogeologicznych i artezyjskim zwierciadle wdd.
Miazszos¢ warstwy wodonosnej poziomu oligocenskiego wynosi okoto 27 m, wspdtczynnik
filtracji od 5 do 18 m/d, a przewodnosci na ogét przekraczaja 400 m%/d.

Miocenski poziomu wodono$ny jest najlepiej rozpoznany w potudniowej czgsci arku-
sza. Miazszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi od kilkunastu do ponad 30 m. Warunki ci$nie-
niowe sa artezyjskie, lecz parametry hydrogeologiczno-eksploatacyjne tego poziomu s nie-
wysokie. Struktury wodonosne miocenu sa tu dobrze izolowane glinami morenowymi
o migzszosci ponad 50 m. Wspétczynniki filtracji sa bardzo niskie rzedu kilku m/d,
a przewodnosci ponizej 100 m*/d. W pétnocno-zachodniej czesci arkusza, w rejonie Pity po-
ziom miocenski, uyymowany jest sporadycznie, ze wzgledu na podwyzszong barwe wody.

Caty obszar pradoliny jest terenem wystgpowania woéd gruntowych, zwierciadto wody

zalega tu na glebokosci do 2 m. W okresach intensywnych opadéw i wysokich stanéw znacz-
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ne obszary pradoliny bywaja podtapiane. Cecha charakterystyczna pradoliny jest potaczenie
wod gruntowych z gléwnym uzytkowym poziomem wodono$nym czwartorzedu
o migzszosciach przekraczajacych 40 m. Przewodnosci mieszcza si¢ w przedziale od 500 do
1000 m*/d.

Na p6tnoc od pradoliny w obregbie wysoczyzny gtéwny poziom uzytkowy tworza rozle-
gle struktury wodono$ne (migdzyglinowe 1 podglinowe) czwartorzgdu. Warstwy wodono$ne
o migzszosciach od 10 do ponad 40 m, zalegaja pod zmiennym nadktadem glin, posiadaja
wsp6tezynniki filtracji rzedu 30 m/d, i przewodno$¢ zmienna od 100 do 1000 m*/d.

Na potudnie od pradoliny, wystepuje poziom wodonosny mig¢dzyglinowy o do$¢ zr6zni-
cowanej izolacji. Miazszo$¢ warstw wodonosnych wynosi przeci¢tnie kilkanascie metrow,
a przewodno$é w granicach od 200 do 500 m*/d.

Poziom plejstocenski jako podrzedny ujmowany jest przez niektére zaklady przemy-
stowe miasta Pity.

Jakos¢ waéd podziemnych jest dos¢ zréznicowana. Wigksza czg$¢ obszaru posiada wody
mieszczace si¢ w klasie IIb, gléwnie ze wzgledu na ponadnormatywne zawartosci Fe 1 Mn.
Zdecydowanie najlepsza jako$¢ wody wykazuje poziom oligocensko-liasowy rejonu Pity.
Wody tego poziomu odpowiadaja tam klasie Ia. ROwnoczes$nie wspotwystepujacy w tej jed-
nostce poziom plejstocenski wykazuje jakos¢ zdecydowanie mniej korzystna, lecz odpowia-
dajaca jeszcze klasie IIb. Wody poziomu miocenskiego sa jakosciowo niekorzystne i znajduja
si¢ na granicy klasy IIb i III, gléwnie ze wzgledu na barwg wody. W wodach pigtra czwarto-
rzegdowego (obszar pradoliny) w rejonie Strzelec rozpoznano wysokie zawartosci siarczandw,
a na potnoc od Chodziezy stwierdzono podwyzszong zawarto$¢ chlorkéw, co spowodowato
zaliczenie tych wod do klasy III. Podwyzszong barwg stwierdzono w znacznej czgsci ujec
zarOwno w pigtrze trzeciorzgdowym, jak i czwartorzgdowym.

Najwigksza koncentracja przemystu i obiektéw potencjalnie uciazliwych znajduje si¢
w Pile. Wody pozioméw: miocenskiego, oligocenskiego i liasowego sa dobrze izolowane,
stad stopien zagrozenia dla tych obszar6w okreslono jako bardzo niski. Dla czwartorzgdo-
wych struktur miedzyglinowych przyjeto stopnie zagrozenia: $redni i niski. Stopien zagroze-
nia dla calego obszaru pradoliny okreslono jako wysoki.

Wedlug Kleczkowskiego (1990) (Fig. 3) na terenie arkusza wystgpuje gtéwny zbiornik
trzeciorzgdowych wod podziemnych zwany Subzbiornikiem (Tr) Ziotéw — Pita — Strzelce
Krajenskie (nr 127) oraz gtéwne zbiorniki czwartorzgdowych wéd podziemnych: Pradolina

Torun—-Eberswalde (Note¢) (nr 138), Walcz — Pita (nr 125) oraz zbiornik Dolina kopalna
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Smogulec — Margonin (nr 139). Zaden ze zbiornikéw nie posiada szczegétowej dokumentacji
hydrogeologiczne;.

Opracowania regionalne wskazuja na mozliwos¢ wystgpowania na opisywanym obsza-
rze wod termalnych o temperaturze do 50 °C zwiazanych ze skalami permu i triasu (Ptoch-
niewski, 1987). Rowniez w tych skatach, jak tez w utworach miocenu moga wystgpowac sil-

nie zmineralizowane wody chlorkowe z jodem (Dowgiatto, i inni, 1969).

Fig. 3 Polozenie arkusza Smilowo na tle gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Polsce wyma-
gajacych szczegolnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — granica GZWP w osrodku porowym; 2 - Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO); 3 - Obszar Wysokiej Ochrony
(OWO); 4 - jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych:

125 — Zbiornik migdzymorenowy Walcz—Pita, czwartorzed (Q);

126 — Zbiornik Szczecinek, czwartorzed, trzeciorzed (Q, Tr);

127 — Subzbiornik Ztotéw — Pita — Strzelce Krajenskie, trzeciorzed (Tr);

133 — Zbiornik migdzymorenowy Mtotkowo, czwartorzed (Q);

138 — Pradolina Torun — Eberswalde (Note¢), czwartorzed (Q);

139 — Dolina kopalna Smogulec — Margonin, czwartorzed (Q)
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VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002
r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkdw dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 314-Smitowo zamiesz-
czono w tabeli 3. W celu poréwnania tabelg uzupelniono danymi zawartosci przecig¢tnych
(median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczysz-
czonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie calkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$¢,
ktérej zrédtem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Ato-
mic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70
Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spek-
trometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spec-
trometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-
100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

w poszczegdlnych grupach zanieczyszczen

Zakresy za- | Warto$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne st¢zen w glebie wartosci cigtnych (me- | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra | w glebach na |dian) w glebach | obszar6w niezabudo-
Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r.) | arkuszu 314- |na arkuszu 314-|  wanych Polski *
Metale Smitowo Smitowo
N=6522
N=10 N=10
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB ? | GrupaC” <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
krolewska HCI (1:4)
Gigboko$¢ (m p.p.t.) Gigboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-247 22,5 27
Cr Chrom 50 150 500 2-5 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-61 26,5 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <l-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-7 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 14 2 3
Pb Otéw 50 100 600 5-26 12,5 12
Hg Rtge 0,5 2 30 <0,05-0,07 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 314-Smitowo|" grupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw ustawy

Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza zagro-

zenia dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszarow

tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu

faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wy-

As Arsen 10
Ba Bar 9 1
Cr Chrom 10
Zn Cynk 10
Cd Kadm 10
Co Kobalt 10
Cu Miedz 10
Ni Nikiel 10
Pb Otéw 10
Hg Rteé 10

taczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod rowa-

Sumaryczna Klasyfikacja badanych gleb z obszaru
arkusza 314-Smilowo do poszczegélnych grup zanie-
czyszczen (ilo$¢ prébek)

mi, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nie-
uzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z
wylaczeniem terendw przemystowych, uzytkéw kopal-

nych oraz terendw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

» Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ prébek

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych

zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.
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Lokalizacj¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypelnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A i C (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.). Przy kla-
syfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co najmniej jedne-
go pierwiastka przewyzszata dolna granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszar6w niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawartosci wigkszosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa nizsze
lub zblizone do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Pol-
ski. Wyzsze nieco wartosci zanotowano jedynie dla otowiu.

Pod wzgledem zawartosci metali 9 sposréd badanych probek spetnia warunki klasyfika-
cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy C zaliczono prébke gleby w punkcie 8, z uwagi na wzbogacenie
w bar.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadéow

Jakos¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) 1 polichlorowanymi bifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze
urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osa-
doéw wodnych ze wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable
Effects Levels) — okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest
szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono

dopuszczalne zawarto$ci pierwiastkow oraz WWA 1 PCB w osadach wydobywanych podczas

20



regulacji rzek, kanatéw portowych i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tta
geochemicznego dla osadéw wodnych Polski 1 wartosci PEL.
Material i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Giéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadow sa pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawartos$cia frakcji mutkowo-ilastej, zas prébki osadow z jezior pobierane sa
z glgboczkéw. W badaniach analitycznych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz
0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda ato-
mowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzy-
skanych po roztworzeniu préobek osadéw woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano me-
toda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzg¢zonej (ICP-MS), takze
z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw woda krélewska, a oznaczenia za-
wartosci rtgci wykonano z prébki statej metoda spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu
techniki zimnych par (CV-AAS). Zawarto$ci wielopier§cieniowych weglowodoréw aroma-
tycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu,
pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, ben-
zo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, benzo(ghi)perylenu oznaczono
przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektrometrem mas, a oznaczenia poli-
chlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB153, PCB138,
PCB180) wykonano przy chromatografu gazowego z detektorem wychwytu elektronéw.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolng granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.

21



Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zbadane zostaty osady Gwdy pobrane w Ujsciu oraz osady jeziora Kopcze.
Osady jeziora Kopcze charakteryzuja si¢ nieznacznie podwyzszong w poréwnaniu do tla geo-
chemicznego zawarto$cia potencjalnie szkodliwych pierwiastkow, ale sa to st¢zenia nizsze niz
dopuszczalna zawarto$¢ w osadach wg rozporzadzenia MS oraz nizsze niz ich wartosci PEL,
powyzej ktérej obserwuje si¢ szkodliwe oddzialtywanie na organizmy wodne. Osady Gwdy
takze charakteryzuja si¢ niskimi zawartosciami oznaczanych pierwiastkow. Osady Gwdy za-
wieraja podwyzszone ilosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w stosunku
do zawartosci spotykanych w osadach rzecznych, ale sa to st¢zenia nizsze od stezen, przy
ktérych obserwuje si¢ szkodliwe oddzialywanie na organizmy bytujace w srodowisku wod-
nym oraz dopuszczalnych wg rozporzadzenia MS z dnia 16 kwietnia 2002 r.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnalem dla
odpowiednich urzedéw 1 wladz wskazujacym na koniecznos$¢ podjgcia badan szczegdétowych
1 wskazania zrédet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka, wielopier§cieniowych weglo-

wodoréw aromatycznych lub polichlorowanych bifenyli.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych i rzecznych (mg/kg)
L Rozporzadzenie - . Kopcze GWda
Pierwiastek MS* PEL Tto geochemiczne (2000 r.) Ujscie
(2005 1)
Arsen (As) 30 17 <5 5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 12 10
Cynk (Zn) 1000 315 73 89 61
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,9 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 15 8
Nikiel (Ni) 75 42 6 15 6
Ot6éw (Pb) 200 91 11 33 12
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,093 0,053
WWA ™ 5,683 2,156
WWA ™ 8,5 0,982
PCB 0,3 0,189 <0,0007

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony. Dz. U. Nr 55 z 14.05.2002 r., poz. 498.

Rubryka 3: ** - zawartos¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne.

. suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

- suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu,
indenol[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreSlenia dawki promieniowania gamma 1 stgzenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badah gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwéch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢
w przedziale od okoto 22 do okoto 48 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 30 nGy/h
1 jest nieco nizsza od Sredniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu
wschodniego warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 15 do okoto
42 nGy/h przy przecigtnej warto$ci wynoszacej takze okoto 30 nGy/h. Powierzchni¢ obszaru
arkusza Smitowo buduja utwory o niskich warto$ciach promieniowania gamma. Sa to przede
wszystkim plejstocenskie piaski 1 zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe. W dolinach
rzek wystepuja plejstocenskie i holocenskie osady rzeczne: piaski, zwiry i mutki. W dolinie

Noteci dos¢ liczne sa wystapienia torfow.
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Najwyzszymi dawkami promieniowania w profilu zachodnim (35-45 nGy/h) cechuja si¢
gliny zwalowe, a takze osady rzeczne doliny Gwdy: mutki, piaski i zwiry rzeczne wieku plej-
stocenskiego oraz holocenskie piaski i zwiry rzeczne. W profilu wschodnim najwyzsze dawki
promieniowania (>35 nGy/h) zwiazane sa z wystapieniami torfow i glin zwatowych.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sig
w przedziale od okoto 0,1 do okoto 3,7 kBq/m* wzdhuz profilu zachodniego, a wzdhuz profilu

wschodniego — od okoto 0,1 do okoto 2,3 kBq/mZ.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow
Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano uwzgledniajac
zasady 1 wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.01.62.628) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegOélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 za-
mknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Z uwagi na
skale 1 specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyje¢to zmody-
fikowane rozwiazania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace poz-
niejsza weryfikacjg 1 uszczeg6élowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zréznicowane w nawiazaniu do 3 typéw skta-
dowisk:

N — odpaddéw niebezpiecznych,

K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne,

O — odpad6éw obojetnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

e wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk

odpadow,
e warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich
wladz i stuzb,
® wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych

sktadowisk.
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Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego

typu sktadowisk odpaddéw,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej warstwy

izolacyjne;j.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych wilasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpadéw,

— rodzajéw warunkowych ograniczen lokalizacyjnych skladowisk wynikajacych

z przyjetych obszaréw ochrony (b - zabudowy mieszkaniowej, obiektéw uzyteczno-
$ci publicznej, z — obszar prognostyczny, w — wod podziemnych).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymie-
nione ograniczenia warunkowe bgdzie wymagato ustalen z lokalnymi wiadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadow

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladgvlzliska migZszosé wspoiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s] J &
N - odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10?
ity, itotupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne >1 <1x10”
O — odpadéw obojetnych >1 <1x10” gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:
— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu

sktadowisk (przyjetymi w tabeli 5),
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— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, miazszo$¢ lub jedno-
rodnos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia Srodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i s przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczes$nie na dotaczonej do
materialéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢ wybranych wier-
cen, ktorych profile geologiczne (tabela 6) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenow
POLS. Profile te przedstawiaja budowe geologiczna do gtgbokosci 5 m ponizej stropu pierw-
szej warstwy wodonos$nej potozonej pod utworami izolujacymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego przeniesiony z arkusza Smitowo Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Ziétkowski, 2004). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznaczono
w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski) i jest on funkcja
nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarow prawnie chronionych. Stopien ten jest parame-
trem zmiennym i syntetyzujacym rozne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego
tez obszaréw o r6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczonymi na
Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci
(POLS) moga wspdtwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objetym arkuszem Smitowo bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania
sktadowisk odpadéw podlegaja:

— obszar zwartej zabudowy Pily (siedziby Starostwa Powiatowego, Urzedu Miasta

1 Gminy) oraz miejscowosci Kaczory (siedziby Urzedu Gminy) i Chodziezy (siedzi-
by Starostwa Powiatowego, Urz¢du Miasta i Gminy),

— obszar specjalnej ochrony NATURA 2000 - siedlisk ,,Dolina Noteci” i ptakdw:
,Dolina §rodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego™ oraz ,,Puszcza nad Gwda” (Sha-
dow List),

— obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektar6w wystepujace w czesci pétnocnej
1 poludniowo-zachodniej,

— rezerwat przyrody ,,Torfowisko Kaczory”,
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— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin

rzek: Noteci, Bolemki, Gwdy, Radacznicy i mniejszych ciekéw,

— strefy (250 m) od brzegéw jezior,

— tereny obnizen (podmokle) oraz obszary tak na gruntach organicznych,

— tereny o spadkach powyzej 10° - Go6ry Morzewskie, Czubatka, péinocne i potu-

dniowe zbocza doliny Noteci oraz jezior rynnowych.

Najwigksze wyltaczenia bezwzgledna zwiazane sa z doling Noteci i Gwdy oraz
z kompleksami lasow.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojg¢tnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystgpuja grunty spoiste spelniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje si¢ nie gigbiej, niz 2,5 m p.p.t. Na analizowanym obsza-
rze najlepsze wlasnosci izolacyjne maja czwartorzedowe gliny zwatowe zlodowacen pétnoc-
nopolskich i srodkowopolskich tworzace wysoczyzng falista wznoszaca si¢ okoto 40-50 m
nad dnem doliny Noteci.

W rejonach wystepowania tych glin wyznaczono potencjalne obszary dla sktadowania
odpaddéw obojetnych.

Gliny zlodowacen pétnocnopolskich (fazy poznansko-dobrzynskiej), majace znaczne
rozprzestrzenienie na powierzchni terenu sa na ogot piaszczyste, miejscami ilaste, z6ttobra-
zowe i1 brazowe. Zawieraja liczne gltaziki i otoczaki, lokalnie przewarstwione sa osadami
wodnolodowcowymi, niekiedy wystepuja wktadki mutkéw.

W czgsci poludniowo wschodniej, koto Chodziezy 1 Studzienca, odstaniajg sig¢ gliny
zwatowe zlodowacen srodkowopolskich. Sg to silnie zwarte, ciemnoszare i szarozétte gliny
z duza zawartoscia frakcji ilaste;j.

Obszary wyznaczone pod sktadowanie odpadéw obojetnych maja najwigksze rozprze-
strzenienie migdzy Dzigbowem, Kaczorami, Rzadkowem i Morzewem oraz mi¢dzy Nowa
Wsia Ujska 1 Nietuszkowem. Miazszosci glin sa zréznicowane od 1,5 m do prawie 40 m, ale
srednio wynosza kilkana$cie metréw.

W obregbie wyznaczonych obszaréw dokonano podziatu na rejony wyspecyfikowanych
uwarunkowan (RWU) sktadowania odpadéw na podstawie zalecanych ograniczen warunko-

wych. Na analizowanym obszarze ograniczenia warunkowe stanowity:
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— zwarta zabudowa Kaczoréw i Chodziezy,
— obszary chronionego krajobrazu: ,,Dolina Noteci” i ,,Pojezierze Wateckie i Dolina
Gwdy”,

— strefa wysokiej ochrony zbiornika nr 125 oraz najwyzszej ochrony zbiornika nr 138

W obrebie wyznaczonych obszaréw wiasciwosci izolacyjne glin zwatowych sa zgodne
z wymaganiami dla sktadowania odpadéw obojetnych, chociaz w pojedynczych otworach
(nr 1, 2, 5) wystgpuje nadktad utwordéw piaszczystych o grubosci do 1,5 m. Poniewaz nie jest
znane rozprzestrzenienie tych utworéw (nie ma Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:50 000), nie mozemy wskaza¢ obszaréw o zmiennych wtasciwos$ciach izolacyjnych.
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Jedynym sktadowiskiem odpadéw na tym terenie jest skltadowisko odpadéw komunal-
nych w Kamionce w gminie Chodziez, usytuowane w wyrobisku po eksploatacji ztoza , Ka-
mionka”. Potozone jest na obszarze mozliwej lokalizacji sktadowisk, ale nieposiadajacym
naturalnej bariery izolacyjnej. W obszarze tym uzytkowym poziomem wodono$nym sa piaski
miocenskie, dobrze izolowane od powierzchni.

W rejonie miejscowosci Strzelce w odwierconym otworze hydrogeologicznym stwier-
dzono wystepowanie 20 m warstwy itéw przykrytej 4,0 m nadktadem gliniastym. Rejon ten,
po wykonaniu dodatkowych badan ustalajacych rozprzestrzenienie i wlasciwosci izolacyjne
116w moze by¢ rozpatrywany pod katem sktadowania odpadéw komunalnych.

W bezposrednim sasiedztwie otworu wykonanego w Nowej Wsi Ujskiej, gdzie
w profilu wystepuje 18,7 m itéw czwartorzedowych, po wykonaniu dodatkowych badan geo-
logiczno—inzynierskich moze zaistnie¢ mozliwos¢ posadowienia sktadowiska odpadéw ko-
munalnych. Korzystne wtasciwosci izolacyjne spetniajace wymagania dla sktadowania odpa-
déw komunalnych moga posiada¢ gliny zwigzte (ilaste) zlodowacen srodkowopolskich wy-
stgpujace w potudniowo-wschodniej czesci terenu objetego arkuszem.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Najkorzystniejsze warunki geologiczno-geomorfologiczne dla posadowienia sktadowisk
odpadéw wystepuja w czesci poludniowo-zachodniej z uwagi na duza migzszos¢ glin zwato-
wych (20-40 m) oraz male deniwelacje powierzchni terenu. Obszary predysponowane do
sktadowania odpadéw wyznaczone w tej czgs$ci znajduja si¢ w strefie o Srednim stopniu za-
grozenia wod poziomu uzytkowego (czwartorzegdowego). Na pozostatych wytypowanych
obszarach miazszosci glin sa zdecydowanie mniejsze, ale warunki hydrogeologiczne korzyst-
ne — izolacja uzytkowych pozioméw wodonos$nych (miocenskiego i oligocenskiego) jest bar-

dzo dobra (niski i bardzo niski stopien zagrozenia poziomow).
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Teren objety arkuszem Smitowo znajduje si¢ w zasiggu czterech gtéwnych zbiornikéw
wod podziemnych, trzech czwartorzegdowych i1 jednego trzeciorzegdowego. Sa to zbiorniki:
nr 125 — migdzymorenowy Waltcz — Pila; nr 138 — Pradolina Torun — Eberswalde (Notec);
nr 139 — Dolina Kopalna Smogulec — Margonin (czwartorzedowe) i trzeciorzegdowy subzbior-
nik nr 127 Ziotéw — Pita — Strzelce Krajenskie (Kleczkowski, 1990).

Najlepsze wiasnosci izolacyjne skal podtoza i1 §cian bocznych ma obszar wyznaczony
w gminie Ujscie koto Nowej Wsi Ujskiej i Chrustowa w gminie Chodziez. Wykonane tu
otwory wiertnicze potwierdzity wystgpowanie pakietéw glin zwatowych o duzej miazszosci
(24,2-38,9 m). W otworze wykonanym w Nowej Wsi Ujskiej od powierzchni wystgpuje
18,7 m warstwa itéw. Jest to rownoczesnie dos¢ szeroki, w miar¢ ptaski teren, o niewielkich
deniwelacjach.

Istotng sprawa zwiazana z gospodarka odpadami jest konieczno$¢ ochrony wéd pod-
ziemnych 1 powierzchniowych w obrgbie wspoétczesnej doliny Noteci. Ptytko wystepujace
wody podziemne pozbawione warstwy izolacyjnej sa zagrozone zanieczyszczeniem
z powierzchni terenu. Caty rejon doliny Noteci znajduje si¢ w obszarze o wysokim i bardzo
wysokim zagrozeniu wéd czwartorzegdowego poziomu wodono$nego, a przez kontakt hydrau-
liczny takze wod pozioméw miocenskiego 1 oligocenskiego.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska odpowiednie do ewentualnego zagospodarowania w ramach gospodarki od-
padowej znajduja si¢ w okolicach miejscowosci Krzewina, na obszarze pozbawionym warstwy
izolacyjnej. Sa one zwiazane z eksploatacja kruszyw naturalnych w obrgbie ztoza ,,Krzewina”
(czynnego i1 posiadajacego koncesj¢ do 2017 roku) oraz miejsc ,,dzikiej” eksploatacji. Wyrobi-
ska po wydobyciu niekoncesjonowanym sa ptytkie (okoto 2 m) i suche. Korzystne warunki
posiada takze wyrobisko ztoza ,,Krzewina”, a jego gigbokos¢ bedzie zapewne wigksza (miaz-
szos¢ serii ztozowej dochodzi do 6,5 m). Wszystkie trzy wyrobiska maja jednak ograniczenia
warunkowe zwigzane z ochrong wod podziemnych i przyrody (obszar chronionego krajobrazu).

Po odpowiednim zabezpieczeniu $cian bocznych i podtoza istniejace wyrobiska moga
by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badah geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji

1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
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wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych 1 hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno—inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale réwniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-
bra naturalna izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

Przy wyznaczaniu obszaréw predysponowanych do sktadowania odpadéw uwzglednio-

no profile 9 otworéw (tabela 6).

Tabela 6
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych

Gleboko$¢ do zwiercia-
dta wody podziemne;j
. Nr otworu Profil geologiczny Miazszo$¢ gz;;tqg/ l;gf‘;;%g}%ﬁg
Archiwum | na mapie _warstwy [mp.p.t]
i nr otworu | dokumen- izolacyjnej
tacyjnej | strop war- Litologia [m] zwierciadto |zwierciadto
stwy 1 wiek warstwy nawiercone | ustalone
[m p.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 nasyp
1,5 glina piaszczysta 1,5
3,0 torf
BH 1 6,0 |it pylasty
3140043 12,0 |glina zwatowa _Q |
22,0 it Ng 40,1
50,0 |piasek drobnoziarnisty
60,0 piasek $rednioziarnisty, kwarc 60,0
0,0 gleba
0,5 piasek gliniasty
1,0 glina zwalowa, otoczaki
16,0  |muty 15,0 28,0
H 25,8 |glina zwalowa, otoczaki
3140036 | 2 28,0 |glina zwalowa, otoczaki
34,2  |piasek drobnoziarnisty Q 34,2
37,0 |piasek drobnoziarnisty, quielw
brunatny
48,0  |piasek gruboziarnisty
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1 2 3 4 5 6 7 8
0,0 gleba
0,6 glina piaszczysta 14
BH 2,0 Z\yir .
3 5,0 glina piaszczysta
3140037 .
6,0 glina zwatowa
40,0 it 443
47,0 iasek drobnoziarnisty Q 47,0
0,0 gleba
0,6 piasek drobnoziarnisty
1,1 glina piaszczysta
BH 2,0 glina zwalowa 38,9
4 40,0 piasek drobnoziarnisty
3140056 .
43,0 glina zwatowa
46,5 piasek drobnoziarnisty
48,5 piasek drobnoziarnisty 48,5 48,5
61,5 piasek $rednioziarnisty Q
0,0 gleba
0,3 glina
3,0 glina, otoczaki 24,2
24.5 otoczaki
26,0 glina, otoczaki
BH .
3140057 5 36,0 plgsek pylastyl
49,0 glina, otoczaki 51,0
52,0 otoczaki
53,2 glina
55,0 piasek $rednioziarnisty 55,0
64,0 piasek gruboziarnisty Q
0,0 gleba
0,5 glina piaszczysta
6,0 glina zwalowa 19,5
20,0 piasek drobnoziarnisty
23,0  |piasek Srednioziarnisty
3 1?£7 4 6 24,0 glina zwatowa
37,5 muty
41,0  |it warwowy
46,0 glina zwatowa 47,1
54,0  |piasek drobnoziarnisty 54,0
62,0 piasek $rednioziarnisty Q
0,0 gleba
BH 0,6 gl?na piaszczysta nie nie
3140017 7 2,7 glina 134 nawiercono | nawiercono
14,0  |pyt
46,0 it pylasty Q
Obja$nienia:

BH - Bank HYDRO
Q - czwartorzed, Ng - neogen
b.d. — brak danych

X. Warunki podloza budowlanego

W obrebie obszaru arkusza Smitowo warunkéw podtoza budowlanego nie okreslano
dla: obszaréw wystgpowania gleb chronionych (klasy I-IVa), tak na podtozu organicznym,
terenéw lesnych, zwartej zabudowy miejskiej Pity i Chodziezy oraz terendw wystgpowania

z¥6z kopalin w strefie przypowierzchniowe;.
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Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa charakteryzuja si¢ wystgpowaniem
gruntéw spoistych: zwartych i pétzwartych oraz gruntéw sypkich $rednio zaggszczonych,
w ktérych gltebokos¢ do zwierciadta wéd gruntowych przekracza 2 m p.p.t.

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich korzystnych dla budownictwa wystepu-
ja w okolicy Smitowa na piaszczysto—zwirowych osadach wodnolodowcowych. Wyznaczenie
obszaru korzystnego dla budownictwa migdzy Dziembowem, Kaczorami i Rzadkowem uza-
sadnione jest istnieniem na tym terenie miazszej pokrywy matoskonsolidowanych glin zwa-
towych zlodowacen pétnocnopolskich czesciowo przykrytych piaskami wodnolodowcowymi
tego samego wieku. Warunki korzystne w dolinach Gwdy 1 Noteci wyznaczono kierujac sig¢
wystgpowaniem niezawodnionych, sredniozaggszczonych osadoéw piaszczystych pochodzenia
wodnolodowcowego i rzecznego tarasow nadzalewowych.

Rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich utrudniajacych budownictwo znajduja
si¢ gtéwnie w dolinach rzek Noteci i Gwdy oraz w poblizu jezior i zaglgbien bezodptywo-
wych. Wystepuja tu: piaski 1 zwiry rzeczne, piaski humusowe, namuty, torfy, piaski i gliny
deluwialne, piaski i mutki jeziorne, kredy jeziorne i gytie. Sa to stabono$ne grunty organiczne
i spoiste a takze luzne grunty sypkie, w ktérych zwierciadto wody stale lub sezonowo wyste-
puje na gtebokosci mniejszej niz 2 m p.p.t. Caty obszar pradoliny jest terenem ptytkiego wy-
stgpowania wod gruntowych w okresach intensywnych opadéw i1 wysokich stanéw znaczne
obszary bywaja podtapiane.

Do niekorzystnych zaliczono tez zbocza wzgérz zbudowanych z plejstocenskich glin
zwatowych 1 piaskéw ze zwirami (czgsto zawodnionych) oraz itéw pliocenskich, (glacitekto-

nicznie spigtrzone moreny czotowe), wzdluz péinocnej krawedzi pradoliny Noteci.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Prawie caly obszar objety arkuszem Smitowo ze wzgledu na walory przyrodniczo-
krajobrazowe chroniony jest w ramach Systemu Obszaréw Chronionych. Tereny lezace
wzdluz dolin Noteci 1 Gwdy z ich stromymi krawedziami sa fragmentami obszaréw chronio-
nego krajobrazu ,,Doliny Noteci” oraz ,,Pojezierze Wateckie 1 Dolina Gwdy”.

Najcenniejsze obiekty przyrody zywej sa chronione w formie rezerwatu i 18 pomnikéw
przyrody (tabela 7). Na p6tnoc od Kaczoréw lezy rezerwat ,,Torfowisko Kaczory”. Jest to
scisty rezerwat torfowiskowy o powierzchni 32,77 ha, w ktérym chroniona jest ro$linnos¢

bagienna (giéwnie zespoty turzycowe).
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Tabela 7

Wykaz rezerwatéw i pomnikéw przyrody

Nr obiek- | o mg - . Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
tu na Miejscowos$é . . . .
. ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Kaczory T — Torfowisko Kaczory
1 R Kaczory pilski 1994 (32.77)
o Kaczory .
2 P Jeziorki pilski 1981 Pz - dab szyputkowy
3 P Brodna Ka.c 2oty 1994 Pz - kasztanowiec
pilski
6. Kaczory .
4 P Smitowo pilski 1982 Pz - 2 dgby szyputkowe
5 P Grabéwno Mla“;fﬁ;‘i’ Kraj. 1996 P2 -dab szyputkowy
6 P Pila-Kalina Pifa 1965 Pz -15 deb6w szyputkowych,
pilski klon jesionolistny
. . Pita .
7 P Pifa-Kalina pilski 1965 Pz — dab szyputkowy
8 P Rzadkowo Ka.czo.ry 1982 Pz - 3 dqpy .szypulkf)we, lipa drob-
pilski nolistna, jesion wyniosty
Kaczory . .
9 P Rzadkowo pilski 1994 Pz — klon pospolity
10 P Dziembowo Ka.CZOFy 1982 Pz - wiaz szyputkowy, dab szyput-
pilski kowy
11 P Chrustowo U! >c1e 1957 Pz — lipa drobnolistna
pilski
Ch d 1a s . . .
12 P Nietuszkowo ° ,Zlez, 1983 Pz=2 wiazy SZ}.IPUH(OWG’ jesion
chodzieski wyniosty
13 P Nietuszkowo Chodziez 1983 Pz - 2 lipy drobnolistne
chodzieski Py
. Chodziez .
14 P Nietuszkowo “hodzieski 1983 Pz - 6 olsz czarnych
. Chodziez . L
15 P Nietuszkowo hodzieski 1957 PZ - modrzew europejski
. Chodziez .o .
16 P Milcz chodzieski 1981 Pz - lipa drobnolistna
17 P Trojanki Chod‘mez‘ 1983 Pz - lipa drobnohana, klon pospolity,
chodzieski klon jawor
. . Chodziez .
18 P Kierzkowice chodzieski 1982 Pz - dab szypultkowy
Chodziez Pz - klon pospolity, lipa drobnolistna
19 P Stzelce chodzieski 1982 wiaz szyputkowy, topola biata
Rubryka 2: R —rezerwat, P - pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz - zywej

rodzaj rezerwatu: T - torfowiskowy

Grunty orne wysokich klas bonitacyjnych I-IVa zajmuja tereny miedzy Nietuszkowem

a Nowa Wsia Ujska oraz migdzy Dziembowem, Kaczorami i Morzewem, a takze na péinoc

od Chodziezy. Chronione sa réwniez gleby pochodzenia organicznego, ktére tworza uzytki

zielone, prawie na calym obszarze doliny Noteci.

Tereny zieleni urzadzonej to parki miejskie i ogrody dziatkowe w Pile oraz parki wiej-

skie w: Rzadkowie, Krzewinie, Nietuszkowie i Strzelcach.
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Zwarte kompleksy lesne zajmuja prawie polowg powierzchni obszaru arkusza. Rosna tu
przewaznie bory sosnowe z kilkuprocentowym udzialem dg¢bu i brzozy, a w dolinach rzek
wystepuja tegi olchowo-jesionowe.

Przez obszar arkusza przebiegaja znakowane szlaki turystyczne piesze i rowerowe,
arzeki Note¢ 1 Gwda stanowig interesujace szlaki kajakowe. Na mapie zaznaczono fragment
migdzynarodowej trasy rowerowej Euro Router R-1, Francja-Belgia-Niemcy-Polska-Rosja,

(kecki, 1998).

| [\
%}?{\ \\
~d &
)\ e \cgl J ¢ /
14k \
Y. S
/
o /
Pita — 'E)
Smitowo’
13m
Notec
4

(inte

7
. /Ch ok

0 5 10 I5 20 25km

XN HH2 224s (X« s
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System ECONET

1- obszar wgztowy o znaczeniu migdzynarodowym: 8M — Obszar Dolnej Noteci,

2— obszar weztowy o znaczeniu krajowym: 3K — Obszar Puszczy Noteckiej; SK — Obszar Gwdy,
3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym: 13m — Pradolina Noteci

4 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym: 14k — Pojezierza Wateckiego; 26k — Welny

5 - jeziora

Zgodnie z systemem ECONET (Liro, 1998) p6tnocny skrawek obszaru arkusza zajmuje
obszar weztowy o znaczeniu krajowym. Jest to Obszar Gwdy. Pradolina Noteci jest koryta-

rzem ekologicznym o znaczeniu migdzynarodowym (Fig. 5). W sktad sieci Natura 2000
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wchodza obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz specjalne obszary ochrony siedlisk
(SO0). Na omawianym obszarze dolina Noteci na potudniowy wschdd od miejscowosci
Byszki stanowi fragment obszaru specjalnej ochrony ptakéw — Dolina Srodkowej Noteci
i Kanatu Bydgoskiego (PLB300001) i specjalnego obszaru ochrony siedlisk — Dolina Noteci
(PLH300004) (tabela 8). Przedstawione na mapie obszary specjalnej ochrony ptakéw Natura
2000 zostaty prawnie zatwierdzone rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca
2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000. W przypadku specjal-
nych obszaréw ochrony siedlisk ich lista zostata przestana do Unii Europejskiej i obecnie jest

na etapie uzgodnien.

Tabela 8
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
Nazwa . Potozenie administracyjne obszaru
Potozenie centralnego | .8 .
Typ obszaru g w obrgbie arkusza
Kod . punktu obszaru <=
obsza- b i symbol R 4 Woje-
Lp. ru ODSZAM | naczenia 8 % ~| Kod ‘ : :
. Dtug. Szer. ERE NUTS woédz- | Powiat Gmina
na mapie geograf. geograf. | £ 8~ two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
) Dolina Ujscie,
Srodkowej ilski Kaczory,
) | PLB | Notecii E N 354086 | PLO2L | wielko- | Po* | Miastecz-
300001 Kanatu 17°12°14° | 53°05°00”’ ’ PLOF1 | polskie dzieski ko Krajen-
Bydgoskie- skie, Cho-
go (P) dziez
Ujsécie,
ilski Kaczory,
5 K PLH Dolina E N | o ess0| PLO21 | wielko- | PUS | Miastecz-
300004 | Noteci (S) | 17°12°02” | 53°04°57"’ > | PLOFI | polskie .. | ko Krajen-
dzieski .
skie, Cho-
dziez

Rubryka 4: P - obszar specjalnej ochrony ptakéw
S - projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Smitowo odkryto wiele stanowisk archeologicznych. Kilka z nich
jest istotnych dla catej Wielkopolski, a nawet obszaru Europy Srodkowej (Malinowski, 1985).
Sa to cmentarz kurhanowy neolitycznej kultury amfor kulistych w Chodziezy, cmentarz kul-
tury pomorskiej w Rzadkowie oraz $lady osady kultury tuzyckiej w Kaczorach. Pozostate
znaczace stanowiska archeologiczne to przede wszystkim §lady osadnictwa (osady, groby,
nagromadzenia inwentarza) kultur: tuzyckiej, pomorskiej 1 przeworskiej z okolic Pity, Mo-
rzewa, Chrustowa, Milcza 1 Ciszewa.

Z istniejacych zabytkéw kultury na uwage zastluguja zabytkowe zespoty dworskie

1 patacowe w: Nietuszkowie, Rzadkowie i Strzelcach. Patac w Nietuszkowie pochodzacy
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z poczatku XX wieku stoi w otoczeniu parkowym zatozonym w koncu XIX w. W Rzadkowie
obiekty dworskie pochodza z XIX wieku. Obok dworu stoi tu spichlerz i resztki zabudowan
gospodarczych. Park typu krajobrazowego powstat w koncu XIX wieku. Patac neorenesan-
sowy w Strzelcach wybudowano w potowie XIX wieku. Otacza go park typu krajobrazowego
powstaly rowniez w XIX w.

Dziembowko 1 Milcz posiadaja w swej zabudowie po kilka XIX-wiecznych doméw
drewnianych i szachulcowych.

Zabytkowe kos$cioly w Smilowie, Motylewie i Dziembowie maja cechy neogotyckie.
Powstaly one w koncu XIX 1 na poczatku XX wieku. Niektore elementy wyposazenia §wiatyn
pochodza z X VIII wieku.

Z zarejestrowanych zabytkéw techniki nalezy wymieni¢ XIX-wieczne budynki gorzelni
w Nietuszkowie.

W poblizu Krzewiny 1 Chrustowa znajduje si¢ grob 1 pomnik ofiar terroru okupanta

z roku 1939. Pomnik polegtych w latach 1939-1945 znajduje sig na cmentarzu w Smitowie.

XIII. Podsumowanie

Wigksza cze$é arkusza Smitowo pokryta jest lasami i podmoktymi terenami dolin Note-
ci i Gwdy. Na pozostatej czesci, mimo stosunkowo niewielkiego udziatu gleb wysokich klas
bonitacyjnych, rozwija sig¢ rolnictwo, ktéremu sprzyja tagodny klimat z dtugim okresem we-
getacyjnym.

Pod wzgledem geologiczno-surowcowym rejon ten jest dos¢ dobrze rozpoznany. Udo-
kumentowano tu jedno ztoze torféw, trzy ztoza kruszyw naturalnych i jedno ztoze surowcow
ilastych ceramiki budowlanej, ztoza maja znaczenie lokalne. Jedno ze z16z zostalo wybilan-
sowane.

Perspektywy poszerzenia bazy surowcowej dotycza kopalin pospolitych — kruszyw na-
turalnych, surowcéw ilastych, torfu i kredy jeziornej. Pomimo obecnosci duzych obszar6w
perspektywicznych dla torfow i kredy jeziornej mozliwosci ich wykorzystania sa ograniczone
faktem ich wystgpowania na obszarze chronionego krajobrazu i tak nadnoteckich. Opisywany
obszar lezy w strefie mozliwego wystegpowania woéd mineralnych chlorkowych oraz wod ter-
malnych o temperaturze do 50°C. Nalezatoby zwréci¢ uwage na chemizm i temperature wod
w wykonywanych odwiertach, przejawy weglowodoréw, siarkowodoru i dwutlenku wegla,
czyli cech stanowiacych o leczniczych wiasnosciach waéd.

Stan §rodowiska przyrodniczego mozna oceni¢ jako zdecydowanie dobry (poza stanem

zanieczyszczenia rzek). Ocena ta wynika z niewielkiej liczby ognisk zanieczyszczen
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1 zagrozen dla poszczegdlnych komponentéw srodowiska. Nowoczesny 1 nieobcigzajacy sro-
dowiska naturalnego przemyst skupia si¢ gtdwnie w Pile.

Najpowszechniej uyjmowanym pigtrem wodonosnym jest pigtro czwartorzegdowe, miasto
Pita eksploatuje dwa poziomy wodonosne: plejstocenski i oligocensko-liasowy. Poziom mio-
censki uyjmowany i eksploatowany jest w potudniowej czgsci arkusza, w rejonie: Chodziez —
Studzieniec — Ciszewo.

W obrebie arkusza Smitowo warunki korzystne dla budownictwa istnieja w okolicy
Smitowa, na potudnie od Kaczor oraz w okolicy Pity i Chodziezy. Warunki niekorzystne
dla budownictwa zwiazane sa przede wszystkim z podmoktymi dolinami Noteci i Gwdy.

Ze wzgledu na wystgpowanie duzych obszaréw lesnych, walory srodowiska przyrodni-
czego nalezatoby wykorzysta¢ dla rozwoju agroturystyki i wypoczynku.

Na terenie objetym arkuszem Smitowo litologia warstw uznanych za naturalng barierg
izolacyjna (gliny zwalowe) pozwala na wyznaczenie obszaréw odpowiadajacych wymaga-
niom dla sktadowania odpadéw obojetnych.

Znaczne miazszosci glin zwatowych bogatych we frakcje itowa w cze$ci potudniowo-
zachodniej oraz plytkie wystgpowanie iléw neogenskich w czgéci poludniowo-wschodniej
predysponuja te rejony do szczegdlowego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego pod katem
mozliwosci sktadowania takze odpadéw innych, niz niebezpieczne i obojgtne (czyli komunal-
ne). Warunki hydrogeologiczne w obrebie wyznaczonych obszaréw sa korzystne.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terenéw w planowaniu
przestrzennym moga by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych dla
srodowiska 1 zdrowia ludzi badz pogarszajacych stan srodowiska. Wskazane tereny spelniaja

w tym zakresie ogélne wymogi ochrony srodowiska ujete w ustawodawstwie polskim.
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