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.  Wstep

Przy opracowywaniu arkusza Nakto nad Naieblapy geosodowiskowej Polski
w skali 1:50 000 (M@P) wykorzystano materiaty archiwalne arkusza Mapglagczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanej w roku 2002 w Oddziale Pomorskim Pa
stwowego Instytutu Geologicznego (Piotrowski, Dobracki, 2002). Niniejsze opracowanie po-
wstato zgodnie z Instrukgppracowania i aktualizacji M&P (Instrukcja..., 2005).

Mapa geodowiskowa zawiera dane zgrupowane wssizewarstwach informacyj-
nych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, geo-
chemiasrodowiska i sktadowanie odpaddéw, warunki podtdiudowlanego oraz ochrona
przyrody i zabytkow kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, saohmrzterytorialnych i ad-
ministracji paistwowej, zajmujcej sk racjonalnym zarglzaniem zasobanmrodowiska przy-
rodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw o zagospodaro-
waniu przestrzennym i prawa ochrogrpdowiska. Informacje zawarte na mapie mdyg
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, @ wakipracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawiane na mapie informaopelowiskowe stanowiogromnapomoc
przy wykonaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programow ochragogowiska
oraz planow gospodarki odpadami.

W celu opracowania téei mapy zbierano materiaty w nagtijacych instytucjach -
Centralnym Archiwum Geologicznym Rstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie,
Kujawsko-Pomorskim Urtlzie Wojewddzkim w Bydgoszczy, Kujawsko-Pomorskineddr
dzie Marszatkowskim w Toruniu - Delegaturze w Bydgoszczy, OddzialstRawej Stuby
Ochrony Zabytkéw w Bydgoszczy, Regionalnej Dyrekcji LasowidBaowych w Toruniu
oraz Instytucie Nawaenia i Gleboznawstwa w Putawach. Wykorzystanoirtéormacije uzy-
skane w Starostwach Powiatowych i ddach Gmin. Zostaly one zweryfikowane w czasie
wizji terenowe).

Dane dotycace poszczegolnych ztdéopalin zestawiono w kartach informacyjnych do
bazy danych, Gisle zwiazanej z realizagjMapy geosodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice arkusza Nakto nad Note®kreslaja nastpujace wspoétrzdne geograficzne:

17°30'-17°45" dtugog£i geograficznej wschodniej oraz 58°%53°10" szerokosi geograficz-



nej pétnocnej. Pod wzgllem administracyjnym, obszar arkusza potozjest w zachodniegj
czesci wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Niemal w catasbjety jest granicami powiatu
nakielskiego z ocgciami gmin Nakto nad Notegi Szubin, Kcynia oraz Sadki. Jedynie pot-
nocno-wschodni skrawek terenu arkusza haldo gminy Sicienko w powiecie bydgoskim.
W granicach arkusza znajdugic osrodki miejskie: Nakio nad Notegi(21 tys. mieszka
cow), siedziba starostwa oraz Szubin (8,4 tys. mieszka) i niewielki fragment znajdagy
si¢ w granicach administracyjnych Kcyni (4,8 tys. mieszow).

Zgodnie z podzialem regionalnym (Kondracki, 2002), omawiany obszaiynddepro-
wincji Niz Srodkowoeuropejski i podprowincji Pojezierza Potudmibattyckie. Potoany
jest na styku trzech makroregionéw: Pojezierza Potudniowopomorskiego (z potudniowym
fragmentem mezoregionu Pojezierze Khajge), Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (z me-
zoregionami DolinaSrodkowej Noteci i Kotlina Torunska) oraz Pojezierza Wielkopolskiego
(z pétnocno-wschodnim fragmentem mezoregionu Pojezierze Chodzieskie) (fig. 1).

Najbardziej charakterystycznym elementem morfologii obszaru arkusza jest Dolina
Srodkowej Noteci, przechodea na wschodzie w Kotlingoruaska To pradolinne obignie,
wcicte w wysoczyza na gkbokos¢ 30-50 m, oddziela pojezierza pomorskie od wielkepol
skich. Rozciga st ono rownolenikowo od ugcia Noteci @ po dolineWisty. Jego szerokos¢
w okolicach Nakta wynosérednio 2 km, w kierunku wschodnim rozszegzagk do 8 km,
gdzie w okolicy Szubina tworzy kotlinowatzatoke Doling Noteci, a take mniejszych cie-
kow: Biatej Strugi i Gsawki wypetniag osady zalewowego tarasu rzecznego, miejscami two-
rzac rOwninetorfowa z zachowanymi starorzeczami. Na zachdd od Naktaddtiay obniza
Si¢ do rzdnej 51 m n.p.m.

Obszar ten ograniczajod potudnia tarasy pradolinne: nagrey (akumulacyjny) oraz
sredni i wyzszy (erozyjno-akumulacyjne), €ciowo nadbudowuce potudniowy obszar wy-
soczyznowy a po rejon Stonaw i Szaradowa.

Od pétnocy wysokie i strome skarpy rogcierozyjnych oddzielgj doling Noteci od
Pojezierza Krajéskiego. Jest to ptaska lub falista (z licznymi zhgtniami bezodptywowy-

mi) zdenudowana wysoczyzna morenowa o wysolaah wzgédnych do 10 m i nieznacz-
nym nachyleniu. Zbudowana jest ona z glin zwatowych, miejscami przykrytych piaskami
lodowcowymi i osadami deluwialnymi, twameymi formy drumlinopodobne. Najwgze

wzniesienia przekraczalLl10 m n.p.m. (rejon Nakia).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Nakto nad Noted na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(2002)

1 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregionéw, ksune jeziora

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobailtyckie

Makroregion: Pojezierze Poludniowopomorskie

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314.69 — Pojezierze ngkip 314.72 — Dolina Brdy;
314.73 - Wysoczyzndwiecka

Makroregion: Pradolina Tofisko-Eberswaldzka

Mezoregiony pradoliny Torisko-Eberswaldzkiej: 315.34 — Dolisaodkowej Noteci; 315.35 — Kotlina Taiska
Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.53 — Pojezierze Chodzieskie; 315.54 — Pojezie¢réeiShie;
315.55 — RAwnina Inowroctawska

Po stronie potudniowej dno doliny Noteci od wysoczyzny morenowej Pojezierza Cho-
dzieskiegooddziela piaszczysty taras szants&. Na obszarze tym (gtownie w okolicy
Szczepic, Elizewa, Szubina, Godzimierza i Grzecznej Panny)epuyjstlicznie zachowane
formy marginalne, szczelinowe i wytopiskowe (moreny akumulacyjne, ozy, kemy), oddzielo-
ne ptaskimi rowninami sandrowymi i wodnolodowcowymi z tarasami pradolinnymi.

W centralnej i potudniowej gci arkusza (rejon: Szczepic i na zachéd od Grzecznej
Panny), ponad poziom wysoczyzny morenowej faliste] wznegavydmy zbudowane z pia-

skow eolicznych, ktorych wysokogérzekracza miejscami 130 m n.p.m.



Na obszarze arkusza liczne formy uksztattowania powierzchni tegemyngkiem dzia-
talnoki czlowieka. Nalea do nich wyrobiska powierzchniowe, zwane gtdwnie z eksplo-
atacja kruszywa naturalnego (rejon na potudnie od Pateskaw) liczne waty, groble, osadniki
i rowy melioracyjne.

Pod wzgédem klimatycznym omawiany teren najedo bydgoskiej dzielnicy rolniczo-
klimatycznej, w regionie Pomorsko-Wariskim (Wo§ 1999). Charakteryzajgo cechy Kkli-
matu przejciowego, pomgdzy chtodnai wilgotna dzielnica pomorskai cieph, suchadzielni-
ca srodkowa. Przejawia si on wystpowaniem fagodnych zim i chtodnego la$aednia rocz-
na temperatura miei sic w przedziale 7,1-7,9°C. Okres wegetacji trwa 208-&di. Srednie
roczne opady wynogzs00-550 mm. Pokrywanéezna zalega na tym terenie od 40 do 60 dni.

Jest to region rolniczy obejmagy duza powierzchng sredniej i dobrej klasy gleb
(gtéwnie piaszczystych, torfowych i torfowo-murszowych). W strukturze wizspozewaa
sektor prywatny (gospodarstwa indywidualne, spotki, Fundacja im. hr. Potulickiej). Dominuje
tu produkcja rolna (zb@; ziemniaki, buraki cukrowe, rzepak) oraz hodowldt® mleczne-
go, trzody chlewnej i owiec. W zmeliorowanym pasielktNadnoteckich” rozwija si go-
spodarkadkowa i wystpuja stawy rybne.

Dziatalnos¢ przemystowa, gtéwnie w braagh: rolno-spogwczej, elektroinstalacyjnej,
maszynowej, materiatbw budowlanych, drzewnej, meblarskiej i adwiej, skoncentrowana
jest w pétnocnej egci omawianego obszaru - giéwnie w Nakle i jego riagzej okolicy. Do
najwickszych podmiotow gospodarczych raleCukrownia Nakto, Zaktady Naprawcze Ta-
boru Kolejowego ,Paterek”, Nakielskie Zaklady Maszyn i &fizen Gastronomicznych
~Spomasz”’, Zaktad Spgu Instalacyjnego ,Polam”, browar ,Krajan” w Trzewricy,
Przedstbiorstwo Przemystu Meblarskiego w Potulicach oratatszkia w Turze. Na potudnie
od Paterka, a takzw rejonie Stonaw skoncentrowany jest przemyst voysazy, gdzie od
kilkunastu lat eksploatowane sa skat lokalna niewielkie ztoa kruszywa naturalnego.

Okoto 30% powierzchni arkusza zajmugsy, rozcigajace st ha obszarach piaszczys-
tych rownin tarasowych rzeki Noteci. Lasy w trajie Wystp-Gorzé-Tur naleza do nadle-
$nictwa Bydgoszcz (siedziba w Biatych Btotach). Drigimpleks lény, administrowany
przez Nadlénictwo Szubin, cignie s¢ pasem réwnolamikowym o szerokasi ok. 5 km
wzdtuz taras6w pradoliny i na poziomie sandrowym.

Warunki komunikacyjne w omawianym regionig leorzystne. Gtéwnaps komunika-
cyjna w potnocnej cgsci obszaru arkusza stanowi odcinek drogi krajowejl@r Ptonsk-
Lubieszyn (zachodnia granicanséwa) hczacy Nakto nad Noteai z Bydgoszcz. Na potu-

dniowym wschodzie, przez Szubin przebiega droga krajowa nr Swiecia do Lubawki



(granica z Republik€£zesk). Nakio z Tuchal i Rogoinem hczy droga wojewoddzka nr 241,
a z Dabrowa Biskuph k/Torunia - droga nr 246. Drogi o charakterze lokat, o utwardzonej
nawierzchni, 4cza wszystkie pozostate miejscowns Réwnolegle do drogi nr 10 biegnie
zelektryfikowana linia kolejowa Bydgoszcz-Pita-Szczecin, ze stacjami w NaKlesinie.
Linie regionalne (z Nakila do Chojnic i Gniezna) obecnie utracity swoje znaczenie i ruch pa-
sazerski jest na nich zawieszony.

Rzeka Noté, wraz z Kanatem Bydgoskim stanowieé& waznego szlaku wodnego
Wschdéd-Zachddatzacego Wist z Odg.

Doskpnos¢ komunikacyjngomawianego obszaru podnosi takiiskoséportu lotnicze-
go w Bydgoszczy, odlegtego od granicy arkusza o okoto 20 km.

[ll. Budowa geologiczna

Budowe geologicznaobszaru arkusza przedstawiono na podstawie Szazegjdapy
geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Nakito nad Nat@aitodek, 2003a,b).

Obszar arkusza Nakio znajduje: sv wickszo<i w osiowej czsci watu kujawskiego,
jednostki strukturalno-tektonicznej zbudowanej z osadow permo-mezozoicznych. Potudnio-
wo-zachodnia ¢g¢ obszaru arkusza obejmuje swoim zgsm skrzydio niecki mogitesko-
t6dzkiej obrzeajacej wat od potudniowego-zachodu. Podstawaale w ksztattowaniu rze
by i struktury tektonicznej watu odgrywaty ruchy pionowe podtow wyniku ktérych utwo-
rzyty sie formy salinarne. Na omawianym obszarze jest toksira Szubina, utworzona na
wysadzie solnym. Powgze struktury budajosady salinarne permu goérnego - cechsztynu
oraz triasu dolnego (retu) iIdgdkowego, wyksztatcone w postaci itdbw, margli i veap.

Najstarszymi utworami wygpujacymi bezpdrednio pod utworami czwartaggdowymi s
osady jury dolnej stwierdzone wierceniami w okolicach Szubinaz$absc¢tej serii osadow
wynosi ponad 373 m gdo piaskowce z przetawiceniami itowcow z syderytampkow.

Na wigkszo<i obszaru arkusza osady jury przykryiepszez transgresywnie zalegaj
seri¢ osadow paleogenu (oligocen dolny - rupel).t& piaski, piaski glaukonitowe, mutowce
I ilowce, 0 mizszogi od 25 do 60 m. Powierzchnia podczwartdiawva prawie na catym
obszarze arkusza, za watiem gkbokich rozce¢ erozyjnych w centralnej ¢&ci, jest zbu-
dowana z osadéw neogenu (miocenu i mio-pliocenu). Osadzity gjtdéwnie piaski kwarco-
we oraz mutki z wktadkami osadow organodetrytycznych i lokalniepygicymi na gébo-
kosci 45-115 m poktadami ggla brunatnego (o0 sumarycznejar§zoLi wynoszcej w rejo-
nie Nakta ponad 20 m). Osady miocenuagaia miazszos¢od kilkunastu do 95 m (w rowie
tektonicznym). W pétnocnej i potudniowo-zachodnie¢éez arkusza powierzchnia podczwar-



torzedowa jest zbudowana z serii itbw pstrych i szarazigth zaliczonych do mio-pliocenu,
0 maksymalnej miszogi 25-30 m.

Osady czwartorgu zalegaj na catej powierzchni omawianego terenu tworzwart
pokrywe o miazszoci od ok. 25 m (w rejonie Nakia) do 152 m (w rowektbnicznym
w Jaruynie). Wsrod osadow czwartoedowych dominuj osady plejstocenu, w ktérego sktad
wchodz osady zlodowade potudniowopolskichsrodkowopolskich i zlodowagepdinocno-
polskich oraz interglacjatow mazowieckiego i eemskiego (fig. 2).

Osady zlodowadae potudniowopolskich reprezentowang [gzez serie glin zwatowych
oraz zastoiskowych mutkow i itow z wkiadkami piaskéuwiréw (o facznej mazszogi kil-
kudziesgciu metréw), zachowane wetiszych obnieniach podiga w centralnej cgci obszaru
arkusza. Osady rzeczne actnej mazszoLi 75 m wypetniap gikcbokie formy erozyjno-
akumulacyjne utworzone najprawdopodobniej w interglacjatach ferdynadowskim i mazo-
wieckim. Spg tych osadéw zalega najgj w rowie tektonicznym w okolicach Nakia i Paterka-
Jaruzyn.

W czasie zlodowagesrodkowopolskich nagpita akumulacja osadow reprezentyjch
dwa cykle glacjalne (korelowane ze zlodowaceniami odry i warty), lokalnie rozdzielone pia-
skami rzecznymi interglacjatu lubelskiega t® dwa poziomy glin zwatowych piaszczystych
0 migzszogiach 15-35 m, podielone lub rozdzielone mutkami i itami zastoiskowyonaz
piaskami wodnolodowcowynsrednio- i gruboziarnistymi. Poszczegolne poziomgidigicz-
ne osaddw gna znacznych obszarach erozyjnie zredukowane, gaaiai catkowicie usu-
nicte w okresach interglacjatéw lubelskiego i eemskiddtwory zlodowac# srodkowopol-
skich najpetniej zachowaty siw potudniowo-zachodniej ¢&ci omawianego obszaru, a gliny
zwatowe zlodowacenia warty odstaniaje fragmentarycznie w skarpach wysoczyzny Kie-
sina.

Z okresu interglacjatu eemskiego znangmski rzeczne nawiercone w okolicy Paterka
oraz osady organogeniczne z Nakia - gytie, torfy i muiki jeziorne.

Utwory zlodowacé po6tnocnopolskich (Wisty) pokrywajpowierzchng niemal catego
obszaru i § najlepiej rozpoznane. Najstarsze osady tych zlodetwhvorzy zastoiskowa in-
terstadialna seria piaskdw drobnoziarnistych rzecznych z wkiadkami mutkdw, charaktery-
styczna dla rejonu pradoliny Noteci. Na obszarze arkusza Nakio utwory te odskigiaj
w potnocnej krawdzi pradoliny, w okolicy Trzeciewnicy, w Nakle, w Aglinach, a w potu-
dniowej krawedzi pradoliny - koto Chobielina. Utwory te przykryse glinami zwatowymi

(stadiatsrodkowy zlodowacenia Wisty), stwierdzonymi w okoliteSesina i Minikowa.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Nakto nad Note@ na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red. (2006)

Czwartorzd, holocen: 1 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstocen: 2 — piaski eoliczne, lokalnie
w wydmach; 3 — piaskizwiry i mutki rzeczne; 4 — piaski i muiki jeziorne; 5 — piaskiwiry sandrowe; 6 — piaski

i muiki kemow; 7 —zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych; 8 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski
i zwiry lodowcowe; miocen: 9 — ity, mutki, piaskiwiry z weglem brunatnym; kreda gérna: 10 — wapienie, kreda pi-
szca z krzemieniami, opoki, margle, wktadki piaskowcow i gezy; juodkowa: 11 — wapienie, margle, itowce, mu-
towce, zlepiéce, piaskowce, gezy, piaski; perm: 12 — zlépée piaskowce, mutowce, wapienie, dolomity, gipsy, so-
le kamienne; kry utworéw starszych od czwargdiz 13 — neogeskich i paleoggskich; ciagi drobnych form morfo-
logicznych: 14 — kemy; 15 — wlsze jeziora

Najmtodsze utwory zlodowasepotnocnopolskich akumulowane w czasie stadiatu gor-
nego majg genez wodnolodowcow (piaski dolne, piaski kemoéw, ozéw, moren martwego
lodu, piaski gorne), zastoiskawity i muiki) oraz glacjalna(gliny zwatowe, osady czotowo-
morenowe | moren sgirzonych, piaski lodowcowe). Piaskizwiry wodnolodowcowe to
przewanie utwory drobnoziarniste 0 zmiennejaiszoLi, na og6t nieprzekraczagej kilku
metrow. Ity i muitki zastoiskowe wyksztatcone jako ity warwowe, odstan@ase w Chobie-
linie i okolicach Polichna, agjaja niewielka miazszos¢(0,5-1 m). Gliny zwalowe o rakszo-

$ci oshgajacej 25 metrow wyspuja na powierzchniach wysoczyzn Kragkiej i Gnieznien-



skiej. Miejscami gliny te przykryteasroznoziarnistymi, gliniastymi piaskami lodowcowymi
0 miazszo&i do 2 m. Moreny spirzone wys¢puja gtdwnie na zachdd od arkusza Nakio (nie-
wielki fragment pagéra morenowego znajdujersa potnoc od Ebogoéry). Moreny czotowe
wystepuja rowniez na wysoczynie Gnienienskiej, na potnoc od Suchgnzka, a moreny mar-
twego lodu, zbudowane z piaskdéwmiiréw oraz gliny zwatowej, wygpuja w obrbie obsza-
ru sandrowego. Pagory morenowérednicy 0,5-0,8 km znajdaijsic w okolicy Niedawviado-
wa i Grzecznej Panny i wznassie do rzdnej 130 m n.p.m. Piaskizwiry ozow w formie
szeregu pagorkow o dtugoiszaledwie kilkudziesiciu metréw i szerokad kilku metrow roz-
przestrzenigj sic w okolicy Suchogczka oraz Godzimierza. Piaski drobnoziarniste tawez
formy kemowe wysjpuja w okolicach Niedwiadowa i Samokisk, a take na poétnocny za-
chod od Szubina i w okolicy Rozsttzowa, Suchagczy i Niedawiadowa (plateau kemowe).
Formy te zbudowaneas piaskow o roaej granulacji, cgsto wysepuja w nichzwiry i gtazi-
ki. Pagorki te wznosgsie kilka metrow ponad powierzchpsandru (85-90 m n.p.m.).

Najpomiej akumulowane zostaty osady zwéne z odptywem wdd polodowcowych
(pradolinne). Piaski rzeczno-wodnolodowcowe @aszoLi 2-4 m wys¢puja na potudnie od
Paterka i Polichna oraz w trojkie Wystp-Gorzé-Tur, w formie tarasow pradolinnych. Na
ich erozyjno-akumulacyjnej powierzchni wystije stosunkowo misza (do 2 m) pokrywa
zbudowana zewirdw, piaskow i gtazow rezydualnych. Piaskiwiry tego poziomu, wraz
z podgielajacymi je piaskami pradolinnymi magnaczenie gospodarczesieksploatowane.

Do osadow akumulowanych u schytku plejstocenu zaalgwory stokowe i eoliczne
oraz gliny soliflukcyjne wysipujace na nierdwnych powierzchniach wysoczyzn, wypedniaj
ce dna obrien pomkdzy pagérkami. Drobnoziarniste piaski deluwialnegdzane przez wo-
dy opadowe i roztopowe oraz niewielkie cieki okresowe ta@akrywy (0 mazszo<i od 2
do kilku metrow) wystpujace w nizszej czsci stokdw lub wypetniajce dna matych dolinek
I tworzace stoki naptywowe u ich wylotu. Piaski i gliny (stokowesiagaja miazszos¢ do
10 m (w poblizu stacji kolejowej w Nakle). Piaski pokryw eolicziyaystpuja gtdwnie na
piaskach pozioméw tarasowych i sandrowych, a ichzszios¢ rzadko przekracza 2 m.
W rejonie ich wystpowania utworzyly si formy wydmowe o wysokai wzglednej docho-
dzacej (na zachdd od Nieddéadow i Grzecznej Panny) do 30 m p.p.t.

W holocenie trwato wypetnianie olien i dolin rzecznych, przede wszystkim utworami
organicznymi. W dnach dolin ciekéw okresowych apsgé akumulacja piaskéw, mutkéw
i namutéw, miejscami z wktadkami osadéw organicznych, a w wyniku procesow sptukiwania
doszto do powstania utworow deluwialnych aamszo<i do 1 m. Dno doliny Noteci wypelt-
niaja piaski rzeczne tarasu zalewowego aaszoci kilkku metrow. § to piaskisrednio-
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i drobnoziarniste, na ogét humusowe, przykryte miejscami przez torfy. Na znacznych obsza-
rach, w obgbie obnien pojeziernych (okolice Wistawic) i starych zatok ¢zeych oraz

w martwej czsci doliny Noteci (m.in. na potudnie od Trzeciewniayysipuja gytie i kreda
jeziorna, osigajaca mizszos¢do 8 m, przykryta na ogét cienkf,5 m) warstw torféw lub

gleb torfiastych. W martwej gZci pradoliny Noteci oraz koto Nakta i w rejonie Tung/st-

puja réwniez torfy turzycowo-trzcinowe i mszyste o gaszo<i do 2 m. Namuty piaszczysto-
mutkowate z duzailoscia szcatkOw organicznych o miszogci do 2 m wypetnigj liczne

obnizenia na powierzchni wysoczyzn, sandréw i tarasOwlgdnanych.

V. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Nakio udokumentowano 17 képalin pospolitych: kruszywa
naturalnego (16 ztgzoraz kredy jeziornej (I zt@). Charakterystyk geologiczno-gospo-
darcz i ich klasyfikacg przedstawiono w tabeli 1. Trzy zl@kruszywa naturalnego - ,Roz-
wazyn II”, ,Paterek II” i ,Paterek IV” oraz jedno zi@ itbw ,Szubin” zostalty wykrédone

z ,Bilansu zasobodw ...” (Przeniosto, 2006).

1. Kruszywo naturalne

Wsréd zi@z kruszywa naturalnego dominuje, w ktérych kopalingtanows czwarto-
rzedowe piaski (budowlane i drogowe). W &zi@ ztazach wysgpuja piaski zezwirem, gdzie
srednia zawartos&iarn frakcji pontej 2 mm nie przekracza 75%. Zekruszywa naturalne-
go zgrupowane s na stosunkowo niewielkim obszarze, zlokalizowanymzachodnio-
centralnej cgsci obszaru arkusza, pogiizy miejscowogiami: Sipiory, Rozwayn, Paterek
I Studzienki.

Ztoza kopalin okruchowych na og6t udokumentowane zostabsadach rezydualnych
pokryw piaszczystawirowych (0 miazszog<i 2,6-10,4 m) zalegagych na erozyjno-akumu-
lacyjnych powierzchniach tarasu pradolinnego,azemego ze zlodowaceniem Wisty. iy
kowo, w rejonie Nakfa, seriztozowa budup piaski wodnolodowcowe o niewielkiej aiiszo-
ci, zalegajce wéréd glin zwatowych. Grubosénadktadu jest zmienna (maksymalnie
w rejonie Stonawek wynosirednio 3,2-3,6 m), na pozostatym obszarze nie panziajc
jednak 1,0 m. Zaréwno piaski, jak i piaskizgirem udokumentowane na obszarze arkusza,
moga mie¢ zastosowanie zaréwno w drogownictwie, jak i do eebudowlanych, zwykle po
odsianiu niepozdanych frakcji. Kopalina na ogét nie jest zawodniocagonkej zwierciadta
wody zalegaj jedynie spgowe partie ztoa ,Paterek VI/A” oraz ztoa: ,Stonawki” i ,Sto-
nawki I”. Charakterystyczne parametry ztkeuszywa naturalnego wygtujacych na terenie

omawianego arkusza ilustruje tabela 2.
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Tabela 1

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Wiek oogoane | Kategor Stan Wydobycie | Zast i
ie eologiczne ategoria obycie astosowanie Do s
z’:Iouzrgirza Nazwa ziga Rodzaj | kompleksu lito- gbilangowe rozpognania zagosgjrc())(;growan a )(/tys. %l) kopaliny Klasyfikacja zié: Przyczyny ko.nflik-
mapie kopaliny logiczno- (tys.t) towasci ztoza
SUrowcowego wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) Kie_lzy 'ﬂ‘:’l(s:y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Nakto nad Noteail p Q - C, Z - Sd, Skb 4 B Gl,Z
2 Rozwayn pz Q 128 G* Z - Skb 4 A -
3 Paterek VI p Q 7 C Z - Skb 4 A -
4 Paterek V p Q 76 C, Z - Sd, Skb 4 A -
5 Paterek Ill p Q 197 G* Y4 - Skb 4 A -
6 |Sipiory | pz Q 60 C, Z - Sd 4 A -
7 |Sipiory Il p Q 37 C G 0 Sd, Skb 4 A -
8 |Wistawice Kj Q 582 C N - Sr 3 A -
9 |Studzienki Il p Q 118 G* Y - Sd 4 A -
10 |Stonawki pz Q 1687 G G 66 Sd, Skb 4 A -
11 |Potulicel p Q 294 C, G 9 Skb, Sd 4 A -
12 |Paterek VIII pz Q 347 C G** 0 Sd, Skb 4 A -
13 |Paterek IX p Q 303 C G 0 Skb, Sd 4 A -
14 |Paterek VI/A p Q 243 C, G 0 Sd, Skb 4 A -
15 |Paterek VII p Q 216 C G** 0 Sd, Skb 4 A -
16 |Studzienki lll p Q 368 G* z - Sd 4 A -
17 | Stonawki I* pz Q 182 C G* 0 Sd, Skb 4 A -
Rozweayn |l p Q - - Z\WWB - - - - -
Paterek Il p, P Q - - ZWB - - - -
Paterek IV p, @ Q - - ZWB - - - - -
Szubin i(ic) Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 5:  * - zlge niefigurugce w ,Bilansie ...”, zasoby zf@ wg dokumentacji geologicznej;

Rubryka 3:  p - piaski, - piaski izwiry, kj - kreda jeziorna, i(ic) - ity ceramiki budowlanej;

Rubryka 4:  Q - czwartoed;
Rubryka 6: @ - kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych kopalin stalychziGze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie);

Rubryka 7:  ztéa: G - zagospodarowane, G* - zagospodarowane, przygotowane do eksploatacji, G** - zagospodarowane od 2005 r., N - niezagospodarowane, Z - zaniechdlmmeZ WB-wykre
z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych);

Rubryka 9:  kopaliny skalne: Skb - kruszyw budowlanych, Sd - drogowe, Sr - rolnicze;

Rubryka 10: zlea: 4 - powszechne, licznie wypujace, tatwo dosipne; 3 - rzadkie, wyspujace tylko w rejonie w ktérym wyspuje udokumentowane Ze;

Rubryka 11: ztea: A - matokonfliktowe, B - konfliktowe;

Rubryka 12: Gl - ochrona gleb, L - ochrona laséw, Z - konflikt zagospodarowania terenu.



Tabela 2
Podstawowe parametry geologiczno-goérnicze i jakokowe kopaliny
ztoz kruszywa naturalnego

Parametry jakéciowe kopaliny
Ponierzchnia Miazszasé Grubai¢ od-do §r.)
Nazwa ziga ztoza | zloza nadktadu (%)
od-do §r.) |od-do ér.)| zawart@¢ ziarn <2 . .
(ha) Zawarta¢ pytow
(m) (m) mm mineralnych
(punkt piaskowy)
1 2 3 4 5 6
. 1,0-6,6 0,3-2,2 96,0-100 2,8-7,8
Nakto nad Notegi | 0,81 2.7) (0,9) (98.2) (4.4)
ROZWaEVN 120 2,9-4,4 0,2-0,8 69,3-79,6 2,3-3,2
Y ’ (3.6) (0,4) (71,8) 2,7)
1,8-3,4 0,3-3,3 70,9-89,8 0,7-1,5
Paterek VI 0,96 (2.6) (1.0) (80.,0) (0.9)
1,1-3,9 0,1-0,6 70,0-87,0 2,2-3,8
Paterek V 2,21 2.7) (0.4) (78.3) 3.2)
7,08, w tym:
Paterek IIl pole D1: 3,08 1,8-5,0 0,3-0,8 76,4-97,6 1,4-2,6
pole D2: 2,20 (3,3) (0,5) (92,4) (2,0)
pole D3: 1,80
Sipiory | 1p';% WU 1065 | 0325 55,5-71,0 1,3-5,1
- 2,749 0,3-0,7 50,5-92,0 0,9-3,0
Sipiory | 090 (42) (05) (81,9) (14)
S 4,2-6,2 0,2-0,3 81,6-99,0 1,0-1,6
Studzienki Il 2,42 (4.8) (0,25) (91.,4) (1.3)
. 2,0-9,8 1,3-6,1 32,0-74,5 0,2-3,1
Stonawki 23,47 (5.3) 3.2) (53.6) (L1)
. 3,6-9,7 0,3-1,7 58,9-100 0,4-1,1
Potulice | 2,59 (6.5) (0.6) (96.0) (1.3)
10,0-12,0 68,6-73,2 0,6-0,8
Paterek VI 1,46 (10.4) 0 (70,9) 0.7)
8,0-9,1 0,5-0,6 w-wa |: (78,0) w-wa |: (1,4)
Paterek IX 1,83 8.8) 06) | wwall:(96,6) | w-wall:(0.9)
4,1-8,0 0-0,4 55,6-99,2 0,9-2,6
Paterek VI/A 2,39 (5.8) (0.4) (90,7) (1.6)
6,3-9,6 0,2-1,0 86,7-98,8 0,9-8,6
Paterek VI 1,60 (7.9) (0.4) (96.2) 2.7)
L 2,8-4,6 0-1,8 69,5-99,8 0,8-3,1
Studzienki Il 5,70 (4.2) (0.4) (86.2) (1.4)
. 3,3-5,8 3,3-3,8 37,7-74,5 0,6-2,2
Stonawid | 188 (4.6) (3.6) (58,8) 09)

W ztozu ,Nakto nad Noteai I” (Matuszewski, 2000), potamnym na pétnoc od miasta,
kopaling stanows piaski (budowlane i dla drogownictwa) niezawiecal domieszek grub-
szych frakcji. Wysgpuja one w postaci niewielkiego ptata zalega&go wrod osadéw lo-
dowcowych budujcych potudniow krawedz Wysoczyzny Krajéskiej.

Ztoze ,Potulice I” (Urbaski, Tomalak, 1999) potane jest w strefie kragdziowej ta-

rasu pradolinnego. Kopaklnstanowi kruszywo naturalne-piaszczyste aoegby wykorzy-
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stywane w budownictwie - do zapraw murarskich oraz w drogownictwie, do produkcji mas
bitumicznych, na podsypki i warstwy aggapce do stabilizacji spoiwem hydraulicznym
i mechanicznym, do budowy nasypow i likwidadiskosci zimowe;j.

Na obszarze ograniczonym torem kolejowym i gzo®aterka do Kcyni w okresie mi-
nionych 30 lat udokumentowano kilkaée niewielkich zt6zkruszywa naturalnego. €&

z nich zostata wyeksploatowana i nie figuruje w bilansie zasobow kopalin. Aktualnie znajduje
si¢ w tym rejonie 10 zt6kruszywa, zgrupowanych na potudnie od ZNTK w Patevk wigk-
szosci na terenie Gminnej Strefy Ekonomiczne.

Ztoze piaskow izwirow ,Rozwazyn” (Siliwonczuk, 1989), zlokalizowane jest na pot-
nocy rejonu ztopwego. Poniewasrednia zawartosérakcji zwirowej w ztoau wynosi 28,2%,
kopalingmozna traktowa jako kruszywo naturalne grube o charakterze pospoétk

Na wschéd od zt@& ,Rozwayn” udokumentowano zi@ kruszywa naturalnego grube-
go ,Paterek VIII” (Grzeszczyk, Napidrkowski, 2005). Ze#vorz piaski i zwiry 0 miazszo-
sci 10-12 m. Zawartosdrakcji zwirowej wynosisrednio 30%. Brak tu jest nadkladu, ktory
zostat wczéniej usungty w ramach przygotowania terenu pod zabugdpvwzemystow.

Ztoze ,Paterek VI” (Kudliska, 1994), ktérego zasoby w znacznym stopniu wyeks-
ploatowane tworg piaski ronoziarniste z domieszkaviru w ilosci okoto 20%.

Ztoze ,Paterek VI/A” (Zieniuk-Hoza, 2002) twarzzawodnione piaski drobnosred-
nio- i gruboziarniste z pojedynczymi ziarnamwiru. Warstwa ztogwa zalega w sygu wyro-
biska eksploatacyjnego, paej poziomu udokumentowania gziowo wyeksploatowanych
piaskow zalegacych w granicach zt@z,Paterek VI”.

Ztoze ,Paterek IX” (Kudlhska, 2004) jest dwuwarstwowe. Weéai stropowej buduj
je rezydualne piaski grubo<iednioziarniste z domieszKsakcji zwirowej wynosaca sred-
nio 22%, w spgu ktérych zalega warstwa piaszczystaa2dro<i poszczegoélnych warstw
wynosz 4,1-4,5 m.

Ztoze ,Paterek V" (Urbaski, 1993a) tworzy niewielkiej miszo<i warstwa piaszczy-
sta zesrednh domieszkafrakcji zwirowej wynosaca okoto 22%, pod niewielkim nadktadem
gleby piaszczyste). G&¢ kopaliny, przy selektywnej eksploatacji, spetniamgi dla kru-
szywa naturalnego grubego.

Ztoze ,Paterek VII" (Zieniuk-Hoza, 2003) twagzpiaski drobno- isrednioziarniste
z nieznaczngomieszkagrubszych frakcji we wschodniejgzi ztoza.

Ztoze ,Paterek III” (Siliwonczuk, 1986) skfadagst trzech pdl i potbone jest po obu
stronach szosy z Paterka w kierunku Kcyni. Wpsija tu piaski o niewielkiej zawarto

frakcji awirowe;j.
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Kolejne dwa ztoa: ,Studzienki 1I” (Wojciechowska, 1982) oraz ,Stueizki IlI”
(Urbanski, 1986) to poktadowe ztazpiaskdédw dla drogownictwa, z niewielkéB,6-13,8%)
domieszkaziarn airu.

W odlegtoci okoto 3 km na zachdd od wymienionych zi&onu Paterka i Studzienek
Zlokalizowane g dwa kolejne ziga kruszywanaturalnega,Sipiory I’ i ,Sipiory 11", poto zone
w niewielkiej odlegto&i od siebie, w pobtu wsi Sipiory. Ztoz piasku zewirem ,Sipiory I”
posiada dwa pola (Urlhaki, 1996). Kopalingstanows piaski rémnoziarniste ze znaczrao-
mieszka frakcji zwirowej wynosaca srednio 37,2%. Jako kopalirtowarzyszaca udokumen-
towano piaski drobno- krednioziarniste z 8% domieszlgrubszych frakcji, zalegage
w spggu kopaliny gtéwnej. Kruszywo mezmi& zastosowanie w drogownictwie, a kopalina
0 grubszym uziarnieniu - rowniev budownictwie.

Ztoze ,Sipiory 1I” (Kudlinska, 1999) jest poktadowym ziexn piaskow budowlanych
i drogowych, w ktorych wyspuja wktadki zwirowe. Zawartoséfrakcji powyzej 2 mm jest
zmienna i wynosi od 8,0 do 49,5%.

W potudniowej cezsci obszaru arkusza, w okolicach wsi Stonawy, udokuimeano
rozlegte ztoz zawodnionych piaskow iwirow ,Stonawki”. Rejon ten charakteryzujegsi
wystepowaniem kopaliny o najbardziej korzystnych paraadtruziarnienia, optymalnych
dla kruszywa naturalnego grubego. Zawartwakcji zwirowej w ztoau lokalnie dochodzi do
68% (przy wartogi sredniej 46,4%). Do pierwotnej dokumentacji geologejzziaza ,Sto-
nawki” z 1986 roku wykonano trzy dodatki, ktérych opracowanieazane byto z ubytkiem
zasobow w poszczegoinych polach dwegch. Aktualnie zloe posiada dwaasiadujce ze
soba pola eksploatacyjne (IV/1 i IV/2) oraz kilka obsaaro zasobach bilansowych poinz
nych w potnocnej i potudniowej €ci ztoza (Przybystawski, 2006a).

Z czesci ztoza ,Stonawki” wydzielono obszar wygiowania zawodnionych piaskow

I zwirdw, ktory udokumentowano jako agme ztoe ,Stonawki I” (Przybystawski, 2006b).

2. Kreda jeziorna

Ztoze kredy jeziornej ,Wistawice” (Urheski, 1993b) zajmuje powierzchinil3,05 ha.
Kopalina wys¢puje w formie zawodnionego pokitadu oaszogci 2,5-8,5 m, wypetniacego
rozlegte obnienie wytopiskowe potane pom¢dzy wsiami Sipiory i Wistawice. Kreda je-
ziorna przykryta jest warstwtorfu (wykazugcegosredni miazszos¢ 1,5 m), ktory stanowi
kopaling towarzyszca. Srednia zawartos€aO w kredzie wynosi 46%, a jej wilgotnadatu-
ralna - 67,5%Srednia popielnosdorfu wynosi 9,8%. Zaréwno kreda jeziorna jak ifyor

w stanie naturalnym magnie¢ zastosowanie w rolnictwie i ogrodnictwie do naewoia gleb.
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Dla wszystkich ztbavystpujacych w granicach arkusza Nakto nad Naiediokonano
klasyfikacji sozologicznej z punktu widzenia ich ochrony oraz z punktu widzenia ochrony
srodowiska. Klasyfikacja ta uzgodniona zostata z Ggiem Kujawsko-Pomorskiego Udu
Marszatkowskiego.

Ze wzgkdu na ochroa zt6z, wszystkie ztoa kruszywa naturalnego zaliczone zostaty
do powszechnych, tatwo deginych, licznie wysipujacych na terenie catego kraju (klasa 4).
Ztoze kredy jeziornej ,Wistawice”, jako rzadkie tylko megionie w ktérym wysipuje, zali-
czono natomiast do klasy 3.

Z punktu widzenia ochron§rodowiska wgkszosé ztéz kruszywa naturalnego zaliczo-
nych zostatlo do matokonfliktowych (klasa A), nie?ych do eksploatacji bez specjalnych
uwarunkowa. Ztoze kredy jeziornej ,Wistawice” potane jest co prawda w affsie kk na
glebach pochodzenia organicznego, jednak ze aslmgha specyfik¢ego typu zt6z réwniez
zaliczono je do matokonfliktowych. Jedynie zéozNakio nad Noteal’ zlokalizowane jest na
miejskich terenach rekreacyjnych, ponadto na obszarzepowania gleb chronionych, dla-

tego te sklasyfikowano je jako konfliktowe (klasa B).

V. GOornictwo

Na obszarze arkusza Nakio nad Natesksploatag objgte @1 ztoza kruszywa natural-
nego: ,Potulice I", ,Paterek VI/A”, ,Paterek VII", ,Paterek VIII", ,Paterek IX”, ,Sipiory II”,
~Stonawki” i ,Stonawki I”. Kolejne ztoa kruszywa naturalnego:, ,Nakio nad Notedi,
~Rozwayn”, Paterek III”, ,Paterek V", ,Paterek VI, ,Studenki 1I”, ,Studzienki llI” oraz
LSlpiory I” zostaly w duzj mierze wyeksploatowane, a wydobycie kopaliny aoskzanie-
chane w latach 1986-2001.

Ztoze ,Potulice I” jest eksploatowane od 2003 roku. $Wieielem koncesji (wanej do
2020 r.) jest spdtka Gospodarstwo Rolne ,Ziemioptody” z Lisiego Ogona. Dla mgzna-
czono obszar gérniczy o powierzchni 2,6 ha oraz teren gérniczy - 4,4 ha. Eksploatacja pia-
skow prowadzona jest na niewigliskak w wyrobisku wgébnym, zlokalizowanym w za-
chodniej czsci ztoza. W gkbszych jego partiach okresowo utrzymuje woda pochodgca
z zawodnionych warstw ztazi opadow atmosferycznych.

Kolejne cztery zaktady wydobywcze kruszywa naturalnego skoncentrowaaepetu-
dnie 0 ZNTK w Paterku. Wyrobisko wgbne ztoa ,Paterek VIII” posiada dwa gra eksplo-
atacyjne o maksymalnej wysokm&cian 10 m. @ytkownikiem ztoa @1 Zaktady Naprawcze
Taboru Kolejowego ,Paterek” SA. W ramach koncesji na wydobycie z 2005 in¢ydo
2015 r.) wyznaczono obszar gorniczy (1,79 ha) oraz teren gorniczy (2,41 ha).
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Eksploatacja zicea ,Paterek VI/A” poprzedzona byta wydobyciem kopglinwarstwy
suchej, prowadzonej w latach 2000-2003 w ramach koncesji udzielone] déa ,Baterek
VI". Od 2007 roku, na skutek przesecia granic ztoa w ghb wyrobiska, eksploatowana
bedzie réwnie warstwa zawodniona, ktérej zasoby @bjs granicami nowego zit@z,Pate-
rek VI/A”. Koncesg na eksploatagjz 2005 roku, ktérej wianos¢ uptywa w 2015 r. posiada
firma ,Walex” z Nakta. Obszar gorniczy obejmuje powierzehid9 ha, a teren goérniczy -
5,88 ha. Piaski iwiry do chwili zatoZznia czwartego poziomu wydobywczego spod wady s
eksploatowane metodadkrywkows - scianowa w trzypoziomowym wyrobisku wgbnym,
pozostatym po wyeksploatowaniu ekiszej czsci zasobow ziga ,Paterek VI'. W najniej
potozonych jego spgowych partiach pojawiagizwierciadto wody gruntowej.

Sasiednie ztog ,Paterek 1X” jest eksploatowane przez PPHU ,KopexPaterka od
2006 roku, na podstawie koncesjiamaj do 2009 r. Wydobycie odbywagsive wschodniej,
niezalesionej axci ztoza, obgtej obszarem goérniczym o powierzchni 1,02 ha, w igenh
terenu goérniczego (1,52 ha). $piednopoziomowego wyrobiska vehinego znajduje si
okoto 10 m p.p.t. Ztoe docelowo eksploatowanedxzie przy zastosowaniu koparki pogsi
biernej, dwoma pitrami: w pierwszym etapie (od 2006 r.) eksploatowj@se kruszywo natu-
ralne drobne wraz z warsivpospotki, nasipnie wydobycie obejmie druggpiaszczyst war-
stwe kopaliny.

Od 2005 roku prowadzone jest wydobycie piaskow zeazi®aterek VII". Koncesja na
eksploatagt udzielona firmie ,Walex” jest wana w okresie 2004-2014 r. Istniey obszar
goérniczy obejmuje powierzchgil,6 ha, a teren goérniczy - 2,02 ha. Eksploataciaywd se
metodaodkrywkows, jednym petrem eksploatacyjnym, w wyrobisku vepnym o wysokogi
scian okoto 5 m.

Eksploatacja ztoa ,Sipiory 11", potozonego na zachdd od zidejonu Paterka, prowa-
dzona jest okresowo od 2001 r. przez firilvykonawstwo Instalacji Wodno-Kanalizacyjnej
I Melioracji z Wystpu. Koncesja wydana zostata w 1999 roku ¥meajest do konca 2009 r.
Decyzp z 2000 roku zostaty ustanowione obszar gérnicz5(ha) oraz teren gorniczy
(4,68 ha). Wyrobisko wgbne o wysokasi $cian nieprzekraczagej 5 m potosne jest na
potnoc od drogidczacej Sipiory-Zaborze ze Studzienkami.

Ztoze ,Stonawki” jest eksploatowane od 1 stycznia 198Kur Wydobywa si tam pia-
ski i zwiry, gtdwnie spod wody. W miarpostpu eksploatacji, udogbnia s¢ kolejne pola
zZtozowe, ktdére po jej zakonczeniu pozostapiornikami wodnymi. Wedtug stanu na pecz

tek 2007 roku koncesjudzielonaw 2003 r. objte s, dwa asiadupce ze sob®bszary wydo-
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bycia: pole IV/1 (wyeksploatowane w 2006 r.) i IV/2. Dlaztago z nich w 2004 roku usta-
nowiono obszar gorniczy (odpowiednio: 1,91 i 3,93 ha) oraz teren gorniczy (1,911 6,07 ha).

Jedno z pdl lescych w pierwotnych granicach ziazStonawki” od 2006 roku tworzy
odrebne ztoe ,Stonawki I”, ktére aktualnie przygotowane jest godgcia eksploatacii.
Zgodnie z koncegjna wydobycie kopaliny z 2007 r. (wraa przez 3 lata) ustanowiono obszar
i teren gorniczy o powierzchni obejmagj 2,0 ha. Wigcicielem i uytkownikiem obu zt6z
»Stonawki” oraz ,Stonawki 17 jest Zaktad Wydobywczy GRA-MAR ze Stonaw.

Kopalina eksploatowana na obszarze wymienionych aiézpodlega przerébce - kru-
szywo w stanie naturalnym jest odbierane przez odbiorcow i wgn@®poza teren ztaz

Wszystkie wyrobiska poeksploatacyjne wystjace w rejonie Sipior, Paterka i Stu-
dzienek zrekultywowaneaslub keda (po zakonczeniu wydobycia kopaliny) gtdwnie przez
zalesienie (drzewostany sosnowe). Kierunki rekultywacji malgg zmianie po zatwierdze-
niu miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego dla poszczegollnych dziatek,
zwlaszcza na terenie Gminnej Strefy Ekonomicznej w Paterku. Powstanie sktadowiska odpa-
dow komunalnych na potudniowy zachdd od algPaterek VIII" oraz planowa, sukcesywna
rekultywacja pobliskich wyrobisk poeksploatacyjnych zapobiegty niekontrolowanemu skia-
dowaniu w nich odpadéw przez miejscpludnosé Aktualnie tereny poeksploatacyjne z6z
.Paterek III", ,Paterek V", ,Studzienki II” i ,Studzienki III” § zrekultywowane w kierunku
lesnym, natomiast ztaz,Sipiory”, ,Rozwazyn” i ,Nakto nad Noteci” - w kierunku rolnym.

System wyrobisk na terenach poeksploatacyjnych rejonuazi&tonawki” zrekulty-
wowany b¢zie w kierunku wodnym: oskarpowane stawy, oddzielgroblami, zostanza-
rybione i petné beda funkcje rekreacyjne.

W granicach arkusza nie zarejestrowalaalow niekoncesjonowanej eksploatacji kopa-
lin. Naniesione na magaunkty wysg¢powania kopaliny stanowiodstongcia piaskéw, zloka-

lizowane wzdtuzpotudniowej skarpy Wysoczyzny Krajgkiej.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Nakto nad Natiquerspektywy wysfpowania kopalin zvezane
Sa z weglami brunatnymi neogenu, plejstos&imi osadami piaszczystymi, przydatnymi
w drogownictwie i budownictwie, a takzz holocéskimi osadami organogenicznymi. Do ich
wyznaczenia postyty orzeczenia i sprawozdania z badgeologiczno-poszukiwawczych
z lat 1966-1990, zawierge profile wiercé i sond archiwalnych oraz punkty wypbwania
kopalin. Wykorzystano réwnieinformacje zawarte na Szczegétowe]j mapie geologiczn
Polski w skali 1:50 000 wraz z oljaeniami (Wtodek, 2003 a,b). Nie wydzielozadnych
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obszaréw prognostycznych z uwagi na niedostateczne rozpoznanie geologiczno-surowcowe
tego terenu. Lokalizagjposzczegoélnych obszardéw przedstawiono na mapie.

Prace geologiczno-poszukiwawcze w celu rozpoznania pokfadgylavbrunatnego pro-
wadzone byly w rejonie patonym na zachod i potudnie od Nakta nad Net¢Riwocki, 1977).
Badania umdiwity okreslenie: warunkow zaleganiaggia, jakéci kopaliny i obliczenie sza-
cunkowych jej zasobow. Zt@zjest typu warstwowego i wygtuje w tzw. rowie tektonicz-
nym Nakta o szeroka$ 1-1,5 km. Powierzchnia ztazbilansowego wynosi 11,7 Kni na
mapie zaznaczono je jako obszar perspektywiczny. Na obszarze tym udokumentowano
154 min ton wgla brunatnego energetycznego, wpsiacego w trzech gtéwnych pokitadach
wieku miocdskiego grodkowopolska kcinawska grupa poktadéw). Parametry geologiczno-
gornicze kopaliny, pomimo znaczneghbkosi zalegania stropu ¢gla (107,8-148,1 m) od-
powiadap kryteriom bilansowasi, zaréwno ze wzghtu na korzystny stosunek grulsofiad-
ktadu do mazszaci wegla (6,2-7,1 : 1), jak i bilansawmiazsza¢ ztoza (15,7-21,3 msrednio
19,5 m). Wartos¢opatowa wgla wynosi 7,98 MJ/kg, zawartosgiarki catkowitej 1,22%,
azawartos¢popiotu - 24,2%. Ztoe jest niekorzystnie zlokalizowane, gdgrzecina koryto
rzeki Noteci wraz z jej dolina

Obszary perspektywiczne zt&ruszywa naturalnego zostaty wyznaczone w zachednio
centralnej i potudniowej &%ci obszaru arkusza (w rejonie wggbwania licznych zt6kru-
szywa haturalnego w okolicach Paterka, Studzienek, Rpaveai Stonaw) oraz potudniowo-
wschodniej (rejon Godzimierza).

W otoczeniu ztdz,Paterek 1X” na poétnocy i ,Studzienki IlI” na potudli, istniep moz
liwosci poszerzenia bazy zasobowej kruszywa naturalnegdstaw wyznaczenia obszaru
perspektywicznego stanoaviarchiwalne opracowania w formie kart rejestracyjnydoku-
mentacji geologicznych i sprawozda prac geologicznych (Lichwierowicz, 1989), w ktéiny
zaskgi rozpoznania geologicznego ¢sto przekraczaj obszary udokumentowanych zi6z
Serie¢ ztozowa budup tu piaski izwiry rezydualne, tworgce powierzchnie taraséw pradolin-
nych, réwnie piaszczystych. Poniewavarstwyzwirowe maj ograniczony zasg wyskpo-
wania i niewielkie mizszogi, obszar perspektywiczny wyznaczono dla kruszyvadiego.
Wystepujace w nim piaski maj miazszosc (2,5-8,8 m) oraz parametry jakidwe zblizone
do charakteryzucych okoliczne udokumentowane zéoftabela 2).

Na potudnie od Polichna wyznaczono dwa niewielkie obszary perspektywiczne dla kru-
szywa naturalnego. Sondowania wykazaty obecsogzew wzbogaconych we frakcjwi-
rowa (0 punkcie piaskowym 45-56%) , zaleg@jch pod warstw gleby, osigajacych maz-
szo$¢ 1,0-1,3 m, podsielonych piaskami z domieszkzarn zwiru (Lichwierowicz, 1989).
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W obu rejonach istnieje w¢ modiwos¢ udokumentowania matego zekruszywa natural-
nego grubego o mikszo<i 2,0-2,5 m i punkcie piaskowym nieprzekragegm 75%.

Kolejny obszar perspektywiczny wypbwania kruszywa wyznaczono w rejonie udo-
kumentowanych zt6zStonawki” i ,Stonawki I”. Na podstawie mapy geoliagnej (Witodek,
2003a,b) oraz wynikdw prac geologiczno-poszukiwawczychrg¢géjewska, Profic, 1981)
stwierdzono wystpowanie zawodnionych piaskéw:wirow rzecznych budagych fragment
tarasu pradolinnego otacze¢go goérny odcinek Biatej Strugi. W centralnegscz obszaru
nawiercono bilansowe serie piaszczystarowe o parametrach zhbnych do okréonych
dla ztaza ,Stonawki” (Urbaski, 1986). Rejon ten proponowany jest jako obszasgekty-
wiczny dla udokumentowania kolejnych zi&uszywa grubego dla budownictwa i drogo-
wnictwa o mazszaici kopaliny 2,0-10,0 m. Na zewimz od jego granic, w rejonach wysbwa-
nia roznoziarnistych osadéw piaszczystych z gniazdami ewezstwieniami wzbogaconymi
we frakcg zwirowa - wyznaczono obszar perspektywiczny kruszywa nhtegea drobnego.

Na podstawie wynikow prac poszukiwawczych prowadzonych wzptagbiegu ozu
(iw jego otoczeniu) zlokalizowanego na potudnie od Godzimierza wyznaczono obszar per-
spektywiczny dla piaskéwzawirow. W rejonie tym wykonano 11 otworéw i 32 sonalgle-
bokosci 8,5-17,0 m, w ktérych nawiercono piaszczysiorowe osady wodnolodowcowe
o $redniej zawartaosi ziarn poniej 2 mm okoto 61%, a takzosady piaszczyste z domieszka
ziarn zwiru w ilosci 5-20% (Antolak, Strzelczyk, 1984). Zasoby veystjacego w formie so-
czewek kruszywa grubego o szogci 1,8-13,4 m szacujeesha ponad 300 tys. ton. Obszar
perspektywiczny potainy jest na terenie zalesionym i kontynuuje 1sa obszarze arkusza
Bydgoszcz-Zachdd.

W dnie doliny martwej Noteci wyznaczono obszar perspektywiczny kredy jeziornej.
Teren ten ograniczony jest linkolejowa Nakto-Bydgoszcz (od potnocyeglownym kana-
tem bydgoskim (od potudnia), miastem Nakio (od zachodu) i Stawami Kardynalskimi (od
wschodu). Wysipujaca na tym obszarze kreda jeziornaagai mazszos¢ 8 m, ale brak jest
danych dotycacych jako€i kopaliny (Wtodek, 2003a,b). W zaleosci od procentowej za-
wartoLi weglanu wapnia, ¢&¢ kopaliny moe stanowé gytic wapienn lub detrytusowo-
wapienna Grunty rolne dla uprawakarskich leace na podtod organicznym, w opisywanym
rejonie ¢ gruntami podlegarymi ochronie, a zatem mib&os¢ udokumentowania na nich
w przysztogi ztoza kredy jeziornej jest ograniczona.

Trzy niewielkie obszary perspektywiczne kredy jeziornej wyznaczono rawwnieejo-
nie Wistawic (25 i 15 ha) i Dlugoszyna (okoto 60 ha), gdzie istniegteugokumentowane
Ztoze tej kopaliny. Mazszos¢wystepujace] tutaj kredy jeziornej ega kilku metrow (Wiodek,
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2003a,b), a w jej stropie zalega na og6t warstwa torfu. W rejonie Wistawic kreda jeziorna
znajduje si w otoczeniu zarastgjego zbiornikarodlesnego, natomiast w rejonie Diugoszyna -
pod nadktadem chronionych gledkbwych.

Bilansowe nagromadzenia torfow wgstija punktowo na obszarze pradoliny Noteci.
Torfowiska te nie wchodizw sktad potencjalnej bazy zasobowej torfu gtdwrdenzgkdu na
kryterium rolniczo-gospodarcze, a takze wzgtdu na wysgpowanie w zwartym kompleksie
lesnym (Ostrzyek, Dembek, 1996). Gleby pradoliny Notegilsardzo dobrymi glebami na
podtozu organicznym i w przyszites powinny by wykorzystywane do celéw rolniczych.

W ramach prac poszukiwawczych w celu udokumentowaniakztfszywa naturalnego
prowadzonych w latach 1966-1989 oiomy zostat réwnie zaseg obszarow o negatywnych
wynikach rozpoznania. Otwory wiertnicze i sondy wykazaty brak bilansowych serii piaszczy-
stozwirowych. W profilach wykonanych sond i otworow pnagaja: gliny zwatowe i piaski
drobnoziarniste zaglinione lub pytowate, a kruszywo grube ¢pygt jedynie punktowo, ¢z
sto pod znacznym nadktadem, w postaci cienkich soczew o ograniczonym rozprzestrzenieniu.
Wyniki tych prac zamieszczono w sprawozdaniach. Obszary takie zaznaczono w centralno-
zachodniej cgci mapy w rejonie Polichna i Rozwyna (Listkowski, 1970; Stefaniak, Sol-
czak, 1984; Lichwierowicz, 1989), Wistawic-Studzienek (Mikotajczyk, 1980) oraz Paterka
(Strzelczyk, 1966). W dolinie Noteci negatywne wyniki hadayskano na obszarze quzy
Wystepem i Berlinkiem (Marciniak, 1971; Domska, Patkowska, 1977; Muszska, Strzel-
czyk, 1983), na potnoc od Szubina w rejonie ozu Godzimierza (Marciniak, 1971;nBkana
1975a; Wojtkiewicz, Liphski, 1972; Strzelczyk, Muszgka, 1982), w okolicy Szaradowa
(Solczak, 1974; Strzelczyk, Musmska, 1982) i Szczepic (Solczak, 1974).

W péinocnej czsci Nakia uzyskano negatywne wyniki prac poszukiwawbzztoza
surowca ilastego ceramiki budowlanej (Daiska, 1975b). Kolejny obszar negatywny dla
itow (do produkcji cementu) znajdujez siatomiast na potudniu obszaru arkusza, przecjtodz

na arkusz Ain w okolicach Szaradowa (Rybak, 1981).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Nakito najedo srodkowej czsci zlewni Noteci, bdacej prawym do-
ptywem Warty. Noté ptynie z potudniowego wschodu, na wysogiolakia (gdzie 4czy sk
z Kanalem Bydgoskim) kiera¢ swoj bieg generalnie na zachdd. Od poinocy Natesilaj
wody niewielkich ciekow sptywagych z Wysoczyzny Krajeskiej. Najwkkszym na oma-
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wianym obszarze prawym doptywem Noteci jktska, ptynga wzdiuzpodnéa krawedzi
wysoczyzny wraz z towarzygzym jej systemem rowdw melioracyjnych i kanatow. &or
nie Sipior znajduje sirozlegte obnienie, ktére drenowane jest szeregiem rowow meligracy
nych kierowanych na potnoc, do Noteci. Tarasy pradolinne poprzecinasiecg suchych
lub okresowo prowadezych wody dolinek. Wody z potudniowej, wysoczyznowggsci ar-
kusza odprowadzane 8iata Strug do rzeki Gsawki. Sptywaq do niej mniejsze cieki od-
wadniajce okolice Szczepic, Zalesia, Suciozka i Phska. Martwy odcinek pradoliny, na
wschod od Nakia, przecina Kanat Bydgoski. Znaczne obszary na terenie pradoliny, nad Note-
cia i Kanatem Bydgoskim, wykorzystano na stawy rybnetdili Kanat Bydgoski g ciekami
zeglownymi, posiadagymi infrastruktug hydrotechnicznav postacisluz. Na obszarze arku-
sza nie ma wikszych jezior, jedynie na potnoc od Szubina wpysie szereg oczek wypetnio-
nych woda

W granicach omawianego obszaru zlokalizowandwga punkty monitoringu wod po-
wierzchniowych: na Kanale Bydgoskim (przy geniu z Notea) oraz na Noteci - w miej-
scowogi Tur. Wedtug danych na rok 2005 (Jutrowska, 2006fe¢ w gérnym biegu prowa-
dzi (wg klasyfikacji z 2004 r.) wody o ztej jakais(V klasy), gtownie ze wzgHu na ponad-
normatywne sizenie substancji rozpuszczonych. Na wysakduru (punkt pomiarowy) ja-
kos¢ wod nieco poprawia si cho¢nadal jest niezadowalgga (1V klasa). Ztej jakasi s3 row-
niez wody Kanatu Bydgoskiego, gtownie ze wedli na stan sanitarny, wysokie zasolenie
oraz wskaniki tlenowe i biogenne. W latach 2000-2005 nie zamano znaczej poprawy

jakogi wbd ptyrmcych na omawianym obszarze.

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Nakio wedtug podziatu regionalnego zgodnego z Atlasem hydrogeolo-
gicznym Polski w skali 1:500 000 (Pa@éski, 1993,1995) znajdujeesiv makroregionie pot-
nocno-zachodnim. \Aski pas w potnocnej e#ci arkusza naley do regionu pomorskiego.
Pozostata cgs¢ nalezy do regionu wielkopolskiego i obejmuje wegei potnocnej subregion
pradoliny torunsko-eberswaldzkiej i subregion gmiensko-kujawski (mogilaski) w czsci
potudniowej. Wody podziemne na obszarze arkusza Naktocpuyjstw dwoch pétrach wo-
donosnych: czwartorgdowym i paleogésko-neogéaskim (Ficzek, 2000).

Wody pktra czwartorgdowego wysipuja niemal na catym obszarze arkusza ignaj
charakter gtdwnego poziomu ytkowego. Na przewajacej jego CzsCi zwiazane § ze
strukturami wodonodymi pradoliny Noteci-Warty (utwory wodonogé osiagaja tu miazszo<ci
40-100 m) oraz fragmentami wysoczyzn na potnocy i potudniu éasnoci 20-40 m). Po-
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ziomy wodonoge w obebie pradoliny wysipuja w osadach piaszczystych wszystkich wy-
stepujacych na tym obszarze zlodowacglejstoc@éskich oraz interglacjatbw mazowieckiego
i eemskiego, i charakteryaujsic bardzo korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi.
W obrebie Wysoczyzny Krajgskiej poziom czwartokgdowy zwihzany jest gidwnie z podgli-
nowymi piaskami eemskimi. Na obszarze pradoliny i weblar rowu tektonicznego Nakta
lokalnie istnieje 4cznos¢ hydrauliczna midzy poziomem czwartogdowym a paleogesko-
neogeskim.

W rejonie wspotczesnej doliny Noteg ®© wody o zwierciadle swobodnym, wygst-
jacym na gtbokosi do 5 m p.p.t, natomiast w strefie krglziowej i na wysoczinie wody
sa pod cknieniem subartezyjskim o zwierciadle padoym w przedziale gbokogi 5-50 m.
Zasilanie poziomu czwartagdowego odbywa gibezposednio poprzez infiltragj wod opa-
dowych, a bag drenau stanowi Noté.

Zasoby woéd podziemnych gtia czwartorzgdowego na obszarze arkuszaveysokie.
W obrebie doliny Noteci wielkos¢jednostkowych zasobéw dyspozycyjnych jest negaza
i miesci sic w przedziale 300-400 24 h-knf. Wydajnos¢potencjalna studni na niemal ca-
tym obszarze arkusza jest wysoka. Nasae warto§i wydajno<i potencjalnej studni
(>120n7/h, przy depresjach 4,2-21,0 m) obserwujegipasie rozeignietym miedzy miej-
scowociami Paterek a Olszewko. Najeze wartogi, w granicach 30-50 ffh (depresja
w granicach 0,7-3,5 m), obserwuje @i rejonie na potnocny zachod od Szubina i na wschoéd
od Gorzenia.

Na omawianym obszarze istnieje 1@duywod podziemnych z poziomu czwartetn-
wego o0 zatwierdzonych zasobach paejy50 n/h. S to ujcia miejskie w Nakle i Biela-
wach (o najw¢kszych zasobach, ujmage czsciowo wody neogeskie) i Paterku, ggie Za-
ktadow Migsnych w Nakle, wicia dla Zaktadu Karnego w Potulicachgaig miejskie w Szu-
binie, ujecia dla wodocigow w TrzeciewnicySlesinie, Chobielinie, Samatdkach, i Godzi-
mierzu, atake ugcia przemystowe dla stacji paliw w Nakle, ZaktadudBwy Maszyn
w Paterku, huty szkta w Turze i gospodarstwa rybackiego w dpigst

Wody pktra paleogésko-neogaskiego zwizane g gidwnie z piaszczystymi utworami
miocenu i podrzdnie oligocenu. Charakter ytkowy map one w zachodniej g&ci obszaru
arkusza (rejon Sipior), w gZci potudniowej (rejon Szerpiec, Szaradowa fhdRa) oraz
w czesci wschodniej (rejon Gorzenia), gdzie poziom czwaxidowy ma mniejsze znaczenie.
We wschodniej agci utwory wodonose pktra trzeciorgdowego wystpuja ha gkbokogi
15-50 m, w czsci zachodniej 50-100 m i 100-150 m na potudniua2dzos¢ jest zmienna

I wynosi 10-20 m w rejonie Sipior, a wgei potudniowej i wschodniej 20-40 m. Wydajnosé
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potencjalna studni jest zndicowana i tak w agci zachodniej wynosi 30-50 i, na potu-
dniu 50-70 n¥h oraz 70-120 fith w cz:$ci wschodniej. Poziom ten ujmowany jest przez wo-
dociagi wiejskie w Sipiorach, Szczepicach i Gorzeniualkat wraz z wodami czwartogdo-
wymi - w Nakle.

Na obszarze arkusza zarejestrowany pobdr wéd podziemnych w stosunku do zatwier-
dzonych zasobow eksploatacyjnych wynosi digrpi czwartorzdowego okoto 13%, a dla
pictra trzeciorzdowego okoto 5%. Wkszos¢ istniepcych ugé eksploatuje znacznie mniej-
sza ilos¢ wody niz pozwalatyby wydajnasi potencjalnej studni.

Sa to wody podziemne gtéwnie typu wodoreglanowo-wapniowego. Odmienny,
chlorkowo-wapniowy typ wod wygpuje w gsiedztwie rzeki Notg natomiast w strefie bez-
posredniego zalegania utworéw wodonggh czwartorgdu na osadach jury (rejon Szubina),
typ wod zmienia si na chlorkowo-sodowy. Wody te charakteryzgi niska mineralizag,

z reguly nieprzekraczaga 450 mg/dm. Twardosé¢ogélna wéd jest zmienna i przetiie wy-
nosi ona 4-7 mval/dfh Na wickszogi obszaru arkusza wody podziemnessedniej jakogi,

ze wzgkdu na podwyszonazawartos¢zelaza i manganu. Wody gtdwnego poziomu w cen-
tralnej czsci arkusza, w rejonie Paterka, Wieszek i Chobielmaakze Samokisk Duzch

i Samokésk Matych zaliczono do wdod dobrej jakbsnatomiast wody ziej jakos, wymaga-
jace skomplikowanego uzdatniania wymlja w rejonie Tura i Szubina. Monitoringiem kra-
jowym w 2005 roku olkje byly ugcia: w Szubinie (czwartoggdlowe), gdzie stwierdzono,
zgodnie z klasyfikag z 2004 roku, wody o jakei niezadowalajcej oraz w Paterku-Nakle
(neog@sko-czwartorzdowe) - wody dobrej jakai.

Czwartorzdowy poziom wodonaosy na znacznej g&ci obszaru pozbawiony jest izola-
cji, badz jest stabo izolowany, w zazku z czym obserwowane jest znaczne lokalneraroz
cowanie chemizmu waéd, powodowane czynnikami antropogenicznymi. Gtdwnym eagroz
niem jako<i wod podziemnychaszanieczyszczone wody powierzchniowe, posigmay cez-
$cig czwartorzdowych poziomoéw wodono§ch bezpogedni kontakt hydrauliczny. Bardzo
wysoki stopi@ zagroznia obejmuje wspétczesmipling Noteci, w ktérej zlokalizowane jest
najwicksze ugcie komunalne zaopatige miasto Nakto w woderaz okolice Szubina,
w rejonie pozaklasowej rzekigSawki. Bezpogkednie zagrognie zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych stanow rowniez wysypiska komunalne zlokalizowane w Rozyie i Godzimie-
rzu. Wysoki stopig zagroznia obejmuje potudniowo-wschodrozes¢ arkusza oraz zachodni
kraniec pradoliny.

Znaczmn, czes¢ obszaru arkusza zajmuje gtowny zbiornik woéd podmogeh nr 138 -

Pradolina Torun — Eberswalde (Néteobejmujcy doling Noteci (fig. 3). Jest to zbiornik
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czwartorzdowy, okrélony jako obszar najwaszej ochrony (ONO). Jego zasoby dyspozycyj-
ne wynosz 400 tys.nVh (5 studni)srednia gkbokas¢ uje¢ wynosi 30 m (Kleczkowski, 1990).

Nie posiada on szczegotowe] dokumentacji hydrogeologicznej.

Q>
a 0 o

’%J.Notec

138

Iy
N
w
I

Fig. 3. Polagenie arkusza Nakio nad Notea na tle obszaréw gtownych zbiornikbw wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce, wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1: 500 000 wg A. S. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar najwiszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — Granice GZWP o charakterze po-
rowym; 4 — weksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmych: 132 — Zbiornik neidzymorenowy Byszewo, czwart@k (Q);

133 — Zbiornik m¢gdzymorenowy Miotkowo, czwartogd (Q); 138 — Pradolina TofitEberswalde (Notg, czwarto-

rzed (Q); 139 — Dolina kopalna Smogulec-Morgonin, czwartrQ); 140 — Subzbiornik Bydgoszcz, trzeciatz

(Tr); 142 — Zbiornik migdzymorenowy Inowroctaw-Ebrowa, czwartorad (Q); 143 — Subzbiornik Inowroctaw-
Gniezno, trzeciord (Tr).
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VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartidpuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardow jakaemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pdzier-
nika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wartg@ierwiastkow dla poszczegdélnych grupytiz
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartosi w glebach z terenu arkusza 317 — Nakto nad
Notech, umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania talbelupetniono danymi o zawartos$
przecktnych (median) pierwiastkbw w glebach terenow niezlmvanych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomposondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktdégjtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w cagu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,

Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomattomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry

z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meto@bpsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyuzyciem spektrome-

tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kdatjako-

sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych m#lumieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Zawarto§é metali w

Tabela 3

glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
na arkuszu 317-  dian) obszaréw niezabu-
Wartasci dopuszczalne sten w glebie |Naklto n. Noteci| w glebach na dowanych Polsk?
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra arkuszu 317
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) Nakto n.
Metale Notech
N=6 N=6 N=6522
GrupaB? | Grupa & Frakcja ziarnowa
Grupa AY - <lmm_
Glebokas¢ (m p.p.t.) Mineralizacja
0,0-0,3 0-2 HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 13-106 19 25
Cr Chrom 50 150 500 2-4 3 5
Zn Cynk 100 300 1000 11-63 17 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedx 30 150 600 <1-9 3 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-4 2 3
Pb Oléw 50 100 600 5-17 7 8
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza HNakto n{Pgrupa A
Notech w poszczegolnych grupactiyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodee w sktad obsza
As Arsen 6 ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
Ba Bar 6 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 6 b) obszary poddane ochronie na podstawie psb@pi
Zn Cynk 6 o ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktuaegd
Cd Kadm 6 poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza
Co Kobalt 6 grozenia dla zdrowia ludzi lusrodowiska — dla of
Cu Mied 6 szarow tych szenia zachowuj standardy wyrkajace
Ni Nikiel 6 ze stanu faktycznego,
Pb Ofow 6 2 grupa B -grunty zaliczone do aytkéw rolnych 2
Hg Rie¢ 6 wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru 3
sza 317-Nakto n. Notegcdo poszczegbinych grupyt-
kowania (ilg¢ prébek)

tHrami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewi
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba

zowane z wyczeniem terenow przemystgych,

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych
% grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemicznyskl
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

usta-

Za-

O_

ni-

Zastosowanaggtosé pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawartaé pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka - jedna informacja na 1 ¢mapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych

zostaty wec przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegaggodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem gyay dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpatizeniem Rozporgizenia MinistraSrodowiska
z dnia 9 wrzénia 2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartszen dopusz-
czalnych metali okrdonych w Rozporzdzeniu Rozporazenia MinistraSrodowiska z dnia
9 wrzesnia 2002 r., jak i do wartos przecetnych okrglonych dla gleb obszarow niezabudo-
wanych catego kraju (tabela 3).

Przeceétne zawartosi pierwiastkdw: arsenu, baru, chromu, cynku, kadrobaltu,
miedzi, niklu, otowiu oraz eci w badanych glebach arkusza rza ogét nisze lub rowne
w stosunku do warta$ przecgtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanytskPo

Pod wzgtdem zawartosi metali, wszystkie spodd badanych probek spetnjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne uxytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt niskgestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie i1moz
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkiszavalaj tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne maggkodliwe oddziatywéa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto posednio na zdrowiu cztowieka. W osadach, povastgih
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w wyniku sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a take sktadnikow wyticajacych se z wody oraz
osadzania si materiatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszosé potencjalnie szkodliwych metali i zgakow organicznych trafiaj
cych do wod powierzchniowych. Osady o wysokiej zawaitazkodliwych skiadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczesiradowiska. Czs¢ szkodliwych skladnikéw za-
wartych w osadach mezileg& ponownemu uruchomieniu do wody w rgesttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtozonych zanieczyszczonych osadéw na skutek naturalpyatesow
albo podczas transportu da bagrowania. Tale podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspgatowane w dot rzek.
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Kryteria oceny osadow

Jakos¢osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialanat cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow orazestn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05. 2002 r.). Dla ocenygaksaddéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartd¥L (ang.Probable Effects Levels-
okreslajace zawartosépierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczonazjmei
w Polsce dopuszczalne zawadiogierwiastkbw w osadach wydobywanych podczas eegjul
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidggh tta geochemicznego dla osadéw
wodnych Polski i ich wartai PEL.

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych

w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozpor’adzenie PEL** Tto geochemicz;
MS* ne
Arsen (As) 30 17 =5
Chrom (Cr) 200 90 3
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7.5 35 <05
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rig¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow ogagissubstanci, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** . MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal Waters. Vol. 1 - Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@3MONOS, zawieragej wyniki
badaxr geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatelecenie Gtownego In-
spektora Ochronyr®dowiska w ramach Ratwowego Monitoringu fodowiska (P\§).

Probki osadéw rzecznycha gpobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznych, spod
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie deprze osad charakte-
ryzuje se wigkszy zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznyatykorzy-
stano frakaj ziarnowa drobniejsza ni0,2 mm. Zawarti arsenu, chromu, otowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metodatomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenienzipla:
wym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadow kvobiwska
oznaczenia kadmu wykonano mejoabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptomie
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niowej (FAAS) take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek ésadioda krolew-
ska, a 0znaczenia zawast rteci wykonano z prébki statej metodpektrometrii absorpcyjnej
przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wykonano w Cen-

tralnym Laboratorium Chemicznym f&swowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkia
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroczonych wardgéh PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadsgliczania osadow do danej grupy, gdy zawarta&tinego
pierwiastka nie przewaszata gérnej granicy wartoisdopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkéw decyduicych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadéw

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden punkt obserwacyjnysPdd trzy lata pobierane
sa osady z Noteci w Nakle nad NotgcOsady te charakteryzugic wysoky zawartog€ia mie-
dzi i otowiu, 1 one nisze od dopuszczalnychesen wedtug rozporzdzenia Rozporgzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r., alezshie otowiu jest wisze od jego war-
tosci PEL. Osady te ze wzgllu na s¢zenie w nich otowiu mogszkodliwe oddziatywana

organizmy wodne (tabela 5).

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkbw w osadach rzecznych (mg/kg)
L Notet
Pierwiastek Nakto nad Noteai
Arsen (As) <5
Chrom (Cr) 9
Cynk (Zn) 81
Kadm (Cd) <0,5
Miedz (Cu) 72
Nikiel (Ni) 4
Otow (Pb) 108
Rte¢ (Ho) 0,019

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocengzanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny jbgdnak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazujcym na koniecznospodgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawait@o-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki baglgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtdfili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskeco 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiloimea w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczos pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokass metra nad powierzchnierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk& Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izalipa
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch dalainar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlimy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. \A&gdy stupkowe spogzdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkusgieslupcym wzdtuzzachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg¢ sumne promienio-

wania pochodzego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, itegtucznych (cez).

Wyniki

Warto&i dawki promieniowania gamma wzdtprofilu zachodniegoasdosc zromico-
wane i wahaj sie od niespetna 20 nGy/h do okoto 45 nGy/h. Wzdimafilu wschodniego
wartogLi te @ bardzo zrénicowane i wahaj sic od okoto 5 do okoto 37 nGy/h, punktowo
osiagajac wartos¢prawie 60 nGy/h. Takie zraicowanie wartodi promieniowania gamma na
obszarze opisywanego arkusza gmine jest z duzgmiennog£ia budowy geologicznej po-
wierzchni terenu. Bardzo niskie dawki promieniowania gamma, wedag w granicach od
5 do okoto 20 nGy/h zvazane § z obszarami, ktérych powierzchkrierenu budwj holoceéi-
skie utwory torfiaste wyspujace w dolinie Noteci oraz wzdiKanatu Bydgoskiego. Podob-
nego rzdu dawki g charakterystyczne réwniedla piaskow izwirdw rzecznych oraz pia-
skow eolicznych. Utwory te wyspuja na duiych obszarach w pétnocno-wschodniegsca

obszaru arkusza oraz wesei srodkowo-zachodniej i potudniowe).
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Zdecydowanie wisze dawki promieniowania, wynaege powyej 30 nGy/h, zwjzane
sa z wychodniami glin zwatowych zlodowatepoinocnopolskich. Utwory te wysiuja
wzdtuz potnocnej krawdzi arkusza, w jego potudniowo-zachodnimrdaa oraz na obszarze
od Jaruyna i Samokjsk Matych do Szubina. W skatach tych znagdsig znaczne ilogi mi-
neratéw ilastych, ktére zawietgjpodwyzszone koncentracje pierwiastkOw promieniotwor-
czych, bglacych przyczya podwyzszonych wartasi dawki promieniowania gamma. Te
dawki promieniowania nie stanoavkadnego zagrania zdrowotnego, maghatomiast wska-
zywaé na mokwosé wyskpowania w powietrzu glebowym podwszonych stzen promie-
niotworczego gazu — radonu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuafilu zachodniego wahagie
w granicach od okoto 0,1 do 3 kBoffmWzdtuz profilu wschodniego wartad te g nieco
wyzsze i wahaj sic od okoto 0,7 do ponad 4 kBgfnGeneralnie sto wartogi bardzo niskie,

charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw
Przy okrélaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowaniadddvisk uwzgid-

niono zasady i wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” oraz w Radperzu Ministra

Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szcpegath wymaga dotyczcych lokali-

zacji, budowy, eksploatacji i zamkia, jakim powinny odpowiadaposzczegllne typy

sktadowisk odpadow. W nielicznych przypadkach pegiyj zmodyfikowane rozvizania

w stosunku do wiej wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skaiaz charakteru

opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecgnesmazliwoscia pomiejszych weryfi-

kacji i uszczegotowie na etapie projektowania sktadowisk.
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:

1) tereny wyhczone catkowicie z mdisvosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk ze wzdu
na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunini@csko-
geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich gibe sktadowisk odpadéw, ze wzdu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnejose traktowane jakpotencjalne
obszary dkalizowania ktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadage naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych iwa jest jednak lo-

kalizacja skltadowisk odpaddéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej

dla dna i skarp obiektu.
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Wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych podhoa take scian bocznych
potencjalnych sktadowiskasuzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).
Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na migroe w obgbie
POLS:
- warunkéw izolacyjnodi podtoza zgodnych z wymaganiami przgymi w tabeli 6;
- zmiennych widciwosci izolacyjnych podtoa (warstwa izolacyjna znajdujegsgpod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o gmzo<i do 2,5 m; mizszosc lub jednorodnosé

warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 6
Kryteria izolacyjnych wias ciwosci gruntow
Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Rodzaj sktadowanych odpadéw Miazszasi¢ | Wspotczynnik filtracji k | Rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1-10°
. - _ _ _ 5 ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obgine 1-5 <110
O — odpady obajine >1 <110’ gliny

Omawiane wyej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawion®laaszy B Mapy
geogodowiskowej Polski. Jednocagee na doiczonej do materiatdbw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacojiercer, ktérych profile geologiczne dokumeniu;
obecnos¢warstwy izolacyjnej do gbokogi 10 m. Otwory zlokalizowane poza obszarami
wytaczenh bezwzgédnych, ktérych profile wnoszistotne informacje dotyaze wyksztatcenia
warstwy izolacyjnej, zlokalizowano réwrii@a MGP - plansza B.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopégroznia gidbwnego
uzytkowego poziomu wodonoggo, przeniesiony z arkusza Nakto nad Natétapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 gezek, 2000). Stopfezagroenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkgj nie tylko wartogi parametréw filtracyjnych warstwy izohgej (odpornosi
poziomu wodonodego ha zanieczyszczenia), ale wlkzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczysiceey obszarow prawnie chronionych. Stapie

ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyin rézne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o razym stopniu zagrania nie nalgy wprost poréwnywéa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
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brej izolacyjnogi (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o rdwm zagroniu jakogi
wod podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem Nakto nad Notadbezwzgtdnemu wyhczeniu z loka-

lizowania odpadéw podlegaj

- obszary zwartej zabudowy Szubina, Nakta nad Ngtweiz Sesina i Trzeciewnicy;

- strefa ochrony paoédniej ugcia wod podziemnych w Paterku;

- obszary Iéne o powierzchni powaej 100 hektarow porastaje zachodnj srodkowa
I wschodm czes¢ terenu,

- lesne rezerwaty przyrody: ,Skarp§lesinskie”, ,Las Minikowski”,”,Hedera”, ,taki
Slesiaskie” i rezerwat wodny ,Staw Kardynalski”;

- obszary ohjte ochrom prawna NATURA 2000 ,Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu
Bydgoskiego” (ochrona ptakéw i siedlisk);

- tereny zajte przez 4ki powstate na glebach pochodzenia organicznego taany
podmokte, bagienne radliskowe;

- misy jezior i sztuczne zbiorniki wraz ze sg&50 m wokot nich;

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséow hobe&e&eh w obebie dolin rzek
Noteci, Biatej Strugi i mniejszych ciekow;

- tereny o spadkach powsgj 10°.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw speéye) wymagania dla sktado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych podof scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpaddéw analizowano obszary, gdzie teeirposna
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalrms(tabela 6) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

W obrbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetn@warunki przyte dla skia-
dowania odpadow obelnych spetnigj gliny zwatowe stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty
zlodowacé poétnocnopolskich, twoege rozlegte powierzchnie wysoczyzn. Ichapsizose
wynosi od kilku do okoto 30,0 m. W wielu miejscach gliny te mbgé potozone bezpaed-
nio na glinach zlodowagepotudniowopolskich, tworr wspdlny poziom, a warunki izola-
cyjne s wtedy bardziej korzystne.

Nieréwna powierzchng wysoczyzny morenowej, zwtaszcza falistej, poknaveaenka

warstwa gliny koluwialne (soliflukcyjne) tworgc razem z glinami zwatowymi stadiatu gor-
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nego poziom gliniasty o kilkumetrowej miszo<i. Gliny te powstaty na skutek soliflukcyj-
nego spetzywania pokryw gliniastych na stokach. Litologiczniezab& a do glin zwato-
wych z ktérych powstaty, zawietgyvigcej ziarn drobnej frakcji issbardzo odwapnione.

Dla obszarow wychodni glin koluwialnych oraz obszaréw, na ktérych gliny zlodowace-
nia Wisty przykryte g glinami koluwialnymi oraz piaskamizwirami wodnolodowcowymi
I rzeczno-wodnolodowcowymi warunki izolacyjne oitomo jako zmienne.

W czgsci potnocnej wytypowane obszary znajggje na zachod od Olszewki w gminie
Sadki; medzy Lubaszczem i Minikowem, na potudnie od PolichRazwayna i Paterka
w gminie Nakto nad Notegj w rejonie Wieszki-Niedwiady-Samokiski Mate i w okolicach
miejscowogi: Godzimierz, Grzeczna Pannangko, Szaradowo, Szubin Wiar gminie Szu-
bin; miedzy Roztrzbowem-Kcyni-Szczepicami-Sucheczem oraz w okolicy Jozefkowa
I Zabtocia w gminie Kcynia.

Wyznaczone obszary mana ogét rowninne powierzchnie a potozone przy drogach
dojazdowych.

Ograniczeniami warunkowymi sktadowania odpadow na przaj@ej czsci terenu
Sa - potozenie w zasigu strefy najwyszej ochrony wod gtéwnego zbiornika wod podziem-
nych ,Dolina Kopalna Smogulec-Margonin” oraz b - zabudowa Nakla, p - obetopsd§ch,
zarejestrowanych stanowisk archeologicznych i e w granicach Nadnoteckiego Obszaru

Chronionego Krajobrazu (niewielki fragment w rejonie Lubaszcza).

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na analizowanym terenie nie wyznaczono obszaréw predysponowanych do skfadowa-
nia odpadéw komunalnych.

W strefie gebokosi do 2,5 m p.p.t. nie wygbuja utwory, ktérych wiasngi izolacyjne
spetnityby kryteria przygte dla sktadowania odpadéw tego typu.

Na potnoc od administracyjnych granic Kcyni w trzech otworach nawiercono gliny
zwatowe 0 miazszogiach 32,3-39,4 m podielone pakietami itbw neogsekich o mazszo-
sciach ponad 20 m. W otworach odwierconych w Tupdudtaawiercono gliny zwatowe
0 miazszogiach 37,5-45,7 m podielone itami 0 mizszogiach od 8,0 do 13,5 m.

Gdyby zaszta koniecznodsudowy sktadowiska w tych miejscowsdch, po wykona-
niu dodatkowych badapotwierdzajcych dobg izolacyjnos¢ podioza, rejony w bezpogd-
nim sasiedztwie tych otworéw moday¢ przydatne dla sktadowania odpadow komunalnych.

Na analizowanym terenie funkcjoaujlwa sktadowiska odpadow komunalnych.eMi

dzygminne sktadowisko w Rozvgnie w gminie Nakto nad Notegi zlokalizowane w daw-
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nym wyrobisku, ma wykonany przedl ekologiczny, zatwierdzoninstrukcg eksploatacii
i jest systematycznie monitorowane. Sktadowisko odpadéw komunalnych dla gminy Szubin
w Godzimierzu ma nieuregulowasirore formalno-prawa i zlokalizowane jest na obszarze

0 wysokim stopniu zageenia gitbwnego wikowego poziomu wodonaggo.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

Pod sktadowanie odpaddéw wytypowano tereny na ktérych w strefleokgsci do
2,5 m p.p.t. wysipuja gliny zwatowe zlodowade potnocnopolskich oraz tereny, na ktérych
gliny te przykrywaj gliny koluwialne, tworac wspdélny poziom. Gliny te agjajp duze
migzszo&Li (od kilku do kilkudziesjciu metrow) i znaczne rozprzestrzenienie.

Najbardziej korzystne warunki geologiczne wystias na obszarach wyznaczonych
w rejonie pétnocnych granic miasta Kcynia. W odwierconych tu otworach hydrogeologicz-
nych stwierdzono wysgpowanie glin zwatowych o mkszcci ponad 40 m, podselonych
itami neogéskimi.

W gminach Nakio nad Notegi Szubin i Kcynia, w wielu odwierconych otworach hy-
drogeologicznych stwierdzono réwuaievysitpowanie pakietow glin zwatowych o dgech
migzszogiach. W gminie Nakio nad Notecmiazsze warstwy glin nawiercono w rejonie
miejscowogi Minikowo (12,0 m), Trzeciewnica (10,0-27,5 r§jesin (12,9-16,5 m), Chez
stowo (20,7 m) i Olszewka (10,5-39,7 m). W gminie Szubinzsros¢ glin nawierconych
w rejonie Phska wynosi od 15,0 do 19,2 m, w Samgskiach Duych - od 24,5 do 34,0 m,
aw Chobielinie - 11,1 m. W gminie Kcynia w rejonie Malic nawiercono gliny zwatowe
0 Miazszogi 31,7 m.

Gtowny uzytkowy poziom wodonasdy na przewzajacej czsci analizowanego terenu
wystepuje w obebie pktra czwartorgdowego. Utwory wodonaie najweksze mazszogi
(40-100 metréw) ospaja W obrbie pradoliny, a na obszarach wysoczyznowych iclzmi
szos¢ wynosi 20-40 m. Poziom czwartedowy zasilany jest bezpadnio poprzez infiltragj
wod opadowych do warstwy wodomj lub parednio, przez przaszanie waod infiltracyj-
nych przez osady potprzepuszczalne.

Neogdiskie petro wodonofie ma znaczenie ytkowe w czsci zachodniej (rejon Si-
por), w czsci potudniowej (rejon Szczepic, Szaradowa ndRe) oraz w axci wschodniej
(rejon Gorzenia) omawianego obszaru. Znaczenie gospodarcze tego poziomu w tych rejonach
jest istotne, ze wzgtlu na brak poziomu czwart@dowego o odpowiednich parametrach
hydrogeologicznych. Poziom neatgki jest dobrze izolowany od powierzchni ponad 50-

metrowg pokrywa utworéw staboprzepuszczalnych.
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Najlepsze warunki hydrogeologiczne, bardzo niski stopgi@groenia wod gtdwnego
uzytkowego poziomu wodonag€go maj obszary wyznaczone w gxi potudniowo zachod-

niej, w rejonie m¢dzy Tupadtami i Szaradowem.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod kiem skladowania odpaddéw mmue rozpatrywé wyrobisko, ktére powstanie po
zakonczeniu eksploatacji zta kruszywa naturalnego piaszczyswirowego ,Paterek 111"
Ewentualna decyzja o lokalizacji sktadowiska w tym miejscu musipmprzedzona szczego6-
towymi badaniami geologicznymi i hydrogeologicznymi. W przypadku konieczoidowy
sktadowiska w wyrobisku naky doktadnie uszczeltijego podtoe i sciany boczne poniewa
budowa geologiczna podtamie stwarza naturalnej bariery izolacyjnej.

Ze wzgkdu na bardzo wysoki stogiezagroenia uytkowego poziomu wodonog€go
Zwiazanego z niskodporndcia poziomu wodonénego konieczny jest szczegotowy monitoring
odciekéw, badanie ich jakoi i ilosci oraz monitoring wéd podziemnych (Sigiezometrow).

Wyrobiska eksploatowanych ztGPaterek 1X”, ,Paterek VIA”, ,Paterek VII”, ,Sipio-
ry 11, ,Stonawki” i ,Stonawki 1" znajduja sic na obszarach bezwzghie wyhczonych
z moAiwosci sktadowania odpadow. Rowai@iewielkie wyrobiska po niekoncesjonowanej
eksploatacji piaskéw na potrzeby lokalne znajdsig na obszarach bezwzghie wyhczo-
nych z moliwosci sktadowania odpaddw.

W dawnym wyrobisku ztce ,Rozwayn 11" zlokalizowano m¢dzygminne sktadowisko
odpaddéw. Wyrobiska poeksploatacyjne zidaterek 111", ,Paterek IV” i ,Paterek V”, oz
sciowo zrekultywowane (obsadzone drzewamiyrsejscem niekontrolowanego sktadowania
odpaddéw przez miejscanwudnosé

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowaniaiosroz
nych typow odpaddéw natg traktowa jako podstaw pomiejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawizaniu do nich projektowania odpowiednich badgologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 r. w sprawie szczegdtowych wymagdotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacii
I zamkngcia jakim powinny odpowiadaposzczegoélne typy sktadowisk, na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenigdmda
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje wi formie dokumentacji geo-
logiczno-inknierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-

runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.
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Wyznaczone na mapie obszary powinny lbyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale rowme etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegodlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglinienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk olpejaiuj
siegi wystepowania w podtoa warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyah do-

bra naturalnaizolacg dla potoionych gébiej pozioméw wodonasych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Nakito dokonanogpsej oceny geologiczno-ignierskiej podto-
za pod kaem warunkow budowlanych. Warunkow tych nie wyznaedla: przyrodniczych
obszaréw chronionych, komplekséwéigch, terendw wyspowania gleb chronionych klas
I-IVa i tak na glebach pochodzenia organicznego, obszaruyddbiteci, obszarow ztdkopa-
lin o powierzchni >5 ha i rejonow zwartej zabudowy miejskiej (Instrukcja..., 2005). Po pomi-
nieciu wymienionych obszarow, waloryzacji podidsn przydatnosi pod zabudow poddano
okoto 25% powierzchni arkusza. Do oceny warunkéw paaitbadowlanego wykorzystano
dane zawarte na Szczegdétowej mapie geologicznej Polski w skali 1:50 000, ark. Nakto nad
Notech (Wiodek, 2003a,b).

Wyrézniono dwa podstawowe typy obszardw - obszary o wkacim korzystnych dla
budownictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrudojah budownictwo.

Warunki korzystne zostaly wyznaczone na gruntach spoistych zwartych, pétzwartych
i twardoplastycznych, a takzna gruntach niespoistychedniozagszczonych i zaggzczo-
nych, na ktérych nie wyspuja zjawiska geodynamiczne, aghgbkos¢ wyskpowania wody
gruntowej przekracza 2 m p.p.t. Obszary takie gyt na terenach niezalesionych w okoli-
cach Wystpu, Potulic, J6zefkowa, Paterka, Sipior, Sarask| Szczepic, Suchgnza, Sto-
naw, Grzecznej Panny i Szubina. W obszarach tychepypt grunty spoiste o genezie lo-
dowcowej zlodowaag potnocnopolskich (Wisty), zwykle przykryte 0,5-Zyetrowg warstwg
Zbudowanaz gruntéw sypkich: wodnolodowcowych, rzeczno-woddolwcowych lub rezy-
dualnych, budujcych powierzchnie wysoczyznowe, wgdhie najwyszy taras pradolinny
(rejon Sipior i Paterka). Na powierzchniach sandrowych ¢pysi gtdwnie grunty piaszczy-
ste 0 genezie wodnolodowcowej (np. w rejonie Sarsil Grunty spoiste, wyksztatcone
w postaci glin zwatowych z najmtodszego na tym terenie zlodowacgmia sgo6t nieskonso-
lidowane lub matoskonsolidowane, co rzutuje na ictsz@ parametry wytrzymaloowe
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i wieksza odksztatcalnosév stosunku do glin starszych. W ebie spoistych gruntéw lodow-
cowych utrudnieniem dla prac budowlanych zady¢ wystkpowanie przewarstwiepiasz-
czystych, cesto zawodnionych (wody zawieszone), lokalnych zafuigacitektonicznych
lub nagromadzegtazow i otoczakow. Na obszarze wysiwania sypkich gruntéw wodnolo-
dowcowych i rzecznych mez wystpowa nierdbwnomierny wzrost stopnia zsgczenia
gruntéw wraz z gibokogia, a take strefy ptytkiego (do 2 m p.p.t.) zwierciadta waédigto-
wych. Ze wzgtdu na moliwos¢ wyskepowania wymienionych niekorzystnych zjawisk pro-
jektowanie i lokalizacja obiektéw igmierskich, szczegolnie zlokalizowanych w ateriiach
terenu, strefach zboczowych i zaburzgacitektonicznych, wymaga przeprowadzenia szcze-
gotowych bada poditoza i sporadzenia dokumentacji geologiczno-ymierskich.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudgggch budownictwo, wyznaczono na
gruntach stabonmdch (grunty organiczne, grunty spoiste w staniestgtzznym, deluwia
I koluwia piaszczyste i gliniaste i inne grunty niespoistedua takeé budujce moreny spi
trzone), w obgbie ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduje przewanie na gtboko-
$ci mniejszej nt 2 m p.p.t. Obszary o warunkach niekorzystnych diddwnictwa wyzna-
czono w gsiedztwie doliny Noteci, gdzie powszechnie wpsija torfowiska i gleby pocho-
dzenia organicznego i tereny podmokie (rejon Bielaw), podmok{a&gkbienia wytopisko-
we w rejonie Wistawic) oraz wzdtupbtnocnej skarpy pradoliny, o urozmaiconej morfdlog
i znacznych nachyleniach stokéw potnocnej (>12%), porozcinanej licznymi dolinkami od-
wadniapcymi wysoczyzngokolice Nakta, TrzeciewnicySlesina). Naley zwrock uwag; na
mozliwos¢ wystepowania i#dw pliocaskich w zboczach dolin, z uwagi na ich predyspozycje
do peeznienia i skurczu oraz powstawania w tych strefastwisk. Warunki niekorzystne
wyznaczono rownie w dolinie Biatej Strugi (potudniowa €& obszaru), w okolicach Sto-
naw, gdzie wysipuja plejstocéskie grunty zastoiskowe, w stanie plastycznym lubkio-
plastycznym oraz hologéskie grunty organiczne (torfy, gytie) i niespoigbéaéki humusowe)
0 ptytko potoionym zwierciadle wod gruntowych, wykazog ponadto agresywno$ézgle-
dem betondw, a takzliczne dolinki wypetnione zawodnionymi gruntaminalalinymi holo-
cenu (rejon Suchecza, Nied#iadow, Szaradowa). Za niekorzystne uznano réavoieszary
Zmienione antropogenicznie w wyniku eksploatacjizattuszywa naturalnego, zlokalizowane

W rejonie potoonym na po6tnoc od Studzienek.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Nakto nad Natesystkpuja chronione elementy przyrody i kra-

jobrazu. § to: obszary wyspowania gleb wysokich klas bonitacyjnychytkowanych rolni-
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czo, kki na glebach pochodzenia organicznego oraz rezemwayrody, obszar chronionego
krajobrazu i pomniki przyrody.

Na obszarze arkusza lasy zajmuikoto 30% jego powierzchni. Najekszy zwarty
kompleks lény wystpuje w centralnej egci obszaru arkusza w trojge Paterek-Szubin-
Szczepice oraz w jego i wschodniej. Pétnoenczesé zajmuje wysoczyzna polodowcowa,
zbudowana, w warstwie powierzchniowej gtébwnie z glin zwatowych, na ktérych roBwing
si¢ zyzne gleby brunatne. Gleby te naledo wyzszych klas bonitacyjnych (llla, Ilib, 1Va)

I tworza zwarte obszary ornych gleb podlegajch ochronie (15% powierzchni obszaru arku-
sza). Gleby rozwirgte na gruntach pochodzenia organicznego zlokalizewangtownie

w dolinie Noteci i Biatej Strugi na potudniu arkusza. Zajgmape okoto 15% powierzchni
arkusza.

Walory przyrodnicze i krajobrazowe obszaru poleego na granicy Pojezierza Knaje
skiego i DolinySrodkowej Noteci pozwolity na wyznaczenie w 1994 relwoprzestrzennego
Nadnoteckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu o catkowitej powierzchni 2500 ha, stano-
wiacego element Ekologicznego Systemu Obszaréw Chrgaiowojewddztwa. Obejmuje
on potnocno-zachodni fragment arkusza (okoto 200 hawa¥y i zbocza prawnie chronio-
nego obszaru poraicte @1 lasami o charakterze ggtu zboczowego i dawowy, badZ boru
mieszanego. Silne nastonecznione stoki porastannm$¢ kserotermiczna - szatwialdowa,
poziomka twardawa, ciemiyk biatokwiatowy, lepnica waskoptatkowa. Parowy porpicte
sa gtéwnie ddbami z domieszkiipy drobnolistnej, klonu zwyczajnego i leszczyryspolite;.

Z punktu widzenia przyrodniczego, najcenniej$arma objeta ochrom jest rezerwat
przyrody ,taki Slesinskie”, ustanowiony w 1975 r. na powierzchni 42,43(tzdela 7). Ce-
lem utworzenia rezerwatu jest ochrona stanowiska reliktowej brzozy niskiej w tym fragmentu
lasu i zarok, potozonych wéréd fak nadnoteckich nad Kanatlem Bydgoskim. Zbiorowiska
lesne w rezerwacie to las mieszany bagienny, ols ijedgonowy oraz ols porzeczkowy.
W 1992 r. z inicjatywy Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody powstat projektcpeng-
nia rezerwatu o dodatkawpowierzchng 214,73 ha (w tym wody - Staw Kardynalski
104,28 ha). Ogotem rezerwat miatby zatem powierzcBBi7,16 ha. Walory terenowgsadu-
jacych z rezerwatem podnaszbiorniki wodne, stawy rybne i wspomniany Staw Karal-

ski. S one miejscem hodowli karpia, amura i totpygi.
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Tabela 7

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, uzytkow ekologicznych
i zespotow przyrodniczo-krajobrazowych

Nr obiek-

<

Forma . ., Gmina Rok Rodzaj obiektu
tu na h Miejscowasé Powi ierdzeniz . hni h
mapie ochrony owiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
o Nakio n/Noteci Fl — ,SkarpySlesinskie”
1 R Slesin nakielski 2000 (13.82)
- Nakio n/Noteci L — ,Las Minikowski”
2 R Minikowo nakielski 2001 (45,14)
- Nakio n/Noteci FI — ,Hedera”
3 R Minikowo nakielski 2000 (16,94)
o Nakto n/Noteci Fl — ,t aki Slesiaskie”
4 R Slesin nakielski 1975 (42,43)
5 R Slesin Nakto n/Noteci . W — Staw Kardynalski”
nakielski (214,73)
. Pz — grupa drzew pomnikowych: 1 agi
Nakto n/Noteca
6 P Olszewka Nakio n/Not_e 1991 szyputkowy, 2 gby szyputkowe,
nakielski :
2 kasztanowce zwyczajne
. .| Nakio n/Noteci .
7 P Trzeciewnica nakielski 1995 Pz — chb bezszyputkowy
- Nakto n/Noteci Pz — grupa drzew pomnikowych: 2 lip
8 P Minikowo nakielski 1991 drobnolistne, 2 ¢by bezszyputkowe
. . i . . .
9 P Minikowo Naldo n/Noteos r_llNot_e 1991 Pn — G (granitoid skandynawski)
nakielski
I Nakto n/Noteci Pz — grupa drzew pomnikowych:
10 P Slesin nakielski 1991 3 tkby bezszyputkowe
. Pz — grupa drzew pomnikowych:
Lubaszcz | Nakto n/Noteci A R
11 P (park) nakielski 1993 6 dqpow bezszyputkowych, 1 jesion
wyniosty
Nakto n. No-| Naklo n/Noteci . .
12 P tech nakielski 1993 Pz — platan klonolistny
. - ) . .
13 P Nakio n No-| Naklo n/Noteci n/Not_e 1955 Pn — G- granit skandynawski
tecia nakielski
Nakto n. No-| Naklo n/Noteci . .
14 P tech, nakielski 1991 Pz — cis pospolity
Nakto n. No-| Naklo n/Noteci Pz — grupa drzew pomnikowych:
15 P : I 1991
teciq nakielski 2 eby szyputkowe
16 p Nakto n. No-| Nakto n/Noteci 1997 Pz — grupa drzew pomnikowych:
tecia nakielski 7 debow szyputkowych
Nakio n. No-| Nakio n/Noteci . .
17 P tech nakielski 1993 Pz - platan klonolistny
Nakto n. No-| Naklo n/Noteci .
18 P tech, nakielski 1991 Pz — dab szyputkowy
Nakto n/Noteci .
19 P Wystp nakielski 1991 Pz — dab szyputkowy
. Nakto n/Noteci Pz — dab szyputkowy
20 P Potulice nakielski 1991 ,Dab Wiadystawa Szafera”
Pz — grupa drzew pomnikowyc
21 P Potulice Nakto n/Noteci 1991 1 klon zwyczajny, 1 gb czerwony

nakielski

2 buki zwyczajne, 2 ¢y szyputkowg

1 robinia grochodrzew
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o

1 3 4 5 6
. Nakto n/Noteci Pz — grupa drzew pomnikowyc
22 Potulice nakielski 1991 16 ctbéw bezszyputkowych
. Nakto n/Noteci Pz — grupa drzew pomnikowyc
23 Potulice nakielski 1991 117 tebow bezszyputkowych
24 Rozwazyn Naldo n/Notey 1955 Pn — G (granit ,rapakiwi”)
nakielski ”
. : Pz — grupa drzew pomnikowyc
25 Chobielin Sib'n 1993 1 lipa drobnolistna, 14 szyputkavy,
(park) nakielski .
1 robinia grochodrzew
; Szubin i ,
26 Jaruyn nakielski 1993 Pz — jesion wyniosty
A Szubin Pz — aleja drzew pomnikowyc
21 Jariyn nakielski 1995 97 kasztanowcoOw zwyczajnych
Nakto n/Noteci . .
28 Tur nakielski 1955 Pn — G(granit skandynawski)
Szubin .
29 Tur nakielski 1991 Pz — dab szyputkowy
. Kcynia . .
30 Sipory nakielski 1995 Pz — wiaz szyputkowy
. Szubin .
31 Samokeski nakielski 1991 Pz — dab szyputkowy
32 tachowo SZ!.IbII"I. 1993 Pi. — grupa drzew pomnikowyc
nakielski 2 jesiony wynioste
Kcvnia Pz — grupa drzew pomnikowych
33 Rozstrzbowo reynia. 1991 1 topola czarna, 2 jesiony wynios
nakielski )
1 wierzba krucha
Kevnia Pz — grupa drzew pomnikowyc
34 Szczepice reynia. 1993 1 jesion wyniosty, 1 platan klofistny,
nakielski :
1 buk zwyczajny, 1 topola czarna
35 Suchoeczek w ) 1993 Pz — platan klonolistny
nakielski
Szubin .
36 Stonawy nakielski 1991 Pz — dab szyputkowy
37 Pinsko Szubin 1991 Pz — grupa drzew pomnikowyc
(park) nakielski 5 debow szyputkowych
38 Szczepice w . 1991 Pz — topola czarna
(park) nakielski
Pz — grupa drzew pomnikowyc
39 Suchoecz Kcy. nia 1991 3 de;by_ szypuikovx_/e, 1 vuiz szypuikot
nakielski wy, 1 lipa drobnolistna, dwierk pospor
lity
40 Szubin Sme 1991 Pz — lipa drobnolistna ,Jadwiga”
nakielski
. Szubin . . .
41 Szubin nakielski 1991 Pz — kasztanowiec zwyczajny
Szubin Pz - grupa drzew pomnikowyc
42 Szubin == 1991 1 platan klonolistny, 4 ¢by szyputkot
nakielski N .
we, 1 jesion wyniosty
. Szubin Pz — grupa drzew pomnikowyc
43 Szubin nakielski 1991 14t szyputkowy, Tzywotnik olbrzymi
. Nakto n/Noteci pastwisko
44 Potulice nakielski 2004 (0,31)
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1 2 3 4 5 6
. Nakto n/Noteci bagno z samosiewem olszowym
45 U Potulice nakielski 2004 (12,04)
. Kcynia bagno
46 U Sipiory nakielski 2004 (0,36)
- Kcynia bagno, pastwiskogka
a7 U Sipiory nakielski 2004 1717
- Kcynia bagno
48 U Sipiory nakielski 2004 |3 40
- Kcynia pastwisko, bagno, zbiornik wodny
49 U Sipiory nakielski 2004 |11 53)
. Kcynia bagno (ostoja ptakow)
50 U Studzienki nakielski 2004 (0,10)
- Kcynia bagno
51 U Sipiory nakielski 2004|577
- Kcynia grunty rolne, pastwisko
52 U Sipiory nakielski 2004 |0 85)
L Kcynia grunty rolne, 4ka, bagno
53 U Studzienki nakielski 2004 (2,08)
. taka, bagno, grunty rolne,
54 U Studzienki w . 2004 pastwisko
nakielski
(3,12)
L Kcynia taka, bagno
55 U Studzienki nakielski 2004 (1,49)
. Kcynia bagno, pastwisko, grunty rolne
56 U Sipiory nakielski 2004 |4 79
Kcvnia bagno, teren podmokty
57 u Sipiory reynia. 2004 (ostoja ptakdw)
nakielski
(2,81)
. Kcynia bagno zadrzewione
58 U Sipiory nakielski 2004 |5 45)
. Kcynia bagno, (ostoja ptakéw)
59 U De¢bogora nakielski 2004 (0,99)
- Nakio n/Noteci R ,Slesinski”
60 Z Slesin nakielski (1 050,0)

Rubryka 2: R — rezerwat przyrodyP — pomnik przyrodyU — uzytek ekologiczny;Z — zespét przyrodniczo-
krajobrazowy;

Rubryka 5: * — obiekt projektowany

Rubryka 6: rodzaj rezerwatl:— lesny, FI — florystyczny, W — wodny
rodzaj pomnika przyrodyPz —zywej; Pn — nieaywionej
rodzaj obiektu G — gtaz narzutowy

Rezerwaty te (istniegy i projektowany) zlokalizowanessa trasie wdrowek ptakow
wodnych i btotnych, odbywagych s¢ wzdtuz korytarza ekologicznego o znaczeniwday-
narodowym sieci ECONET ,Pradolina Noteci” (fig. 5).

Na omawianym terenie ustanowiono rowntezy kolejne rezerwaty przyrody. Rezer-
wat ,Las Minikowski” ustanowiony w 2001 roku, polmiy jest na stoku wysoczyzny ograni-
czonej od potudnia Pradolinyoteci i zajmuje powierzchai45,14 ha. Jest to rezerwainy,
bogaty w gatunki naturalnych laséwagowych, wyksztatconych w postaci siedlisk wieloga-
tunkowych, zwartych drzewostanéwdiastych z doem szyputkowym, grabem, ligdrobno-
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listna, brzoz i klonem zwyczajnym. \&t6d krzewdw wysipuje trzmielina pospolita i lesz-
czyna.

Sasiadufcy z nim rezerwat florystyczny ,Hedera”, ustanowiomy2000 roku, potoany
jest na obszarze 16,94 ha w @ibe dolinki erozyjnej rozcinagej krawedz wysoczyzny,
w poblizu wsi Minikowo. Na licznych drzewach lasuagowego pnasi¢ kwitnace okazy
bluszczu pospolitego.

Rezerwat florystyczny ,Skarp§lesiaskie” ustanowiony w 2000 roku na powierzchni
13,82 ha, potoany jest rownie na krawdzi wysoczyzny. Bezkme, silnie nastonecznione
zbocza rezerwatugdardzo dobrymi siedliskami dla zbiorowisk kserotieanych reliktowej
flory stepowej z takimi gatunkami jak: ostnica Jana, mitek wiosenny, zawilec wielokwiatowy,
dzwonek syberyjski, sasankgéwa czy wzymord stepowy. Zatorfione dolinki zajnauaki,
ktorych zbocza porastgjzbiorowiska zardéwe z leszczys gtogiem, trzmielinai bzem

czarnym.

tobzenica

S Mrocza

(=]

0 5 10 15 20 2|5 km

Cmo 1 (126K |2 w3
Fig. 5. Polaenie arkusza Nakto nad Note@ na tle systemu ECONET wg A. Liry (1998)

System ECONET

1 —korytarz ekologiczny o znaczeniu egizynarodowym, jego numer i nazwa; 13m - Pradoliny Noteci,
15m - Toruiski Dolnej Wisty; 2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 16k — Brdy,
29k — Pakoski Noteci; 3 — wkisze jeziora
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W poétnocno-wschodniej eici obszaru arkusza proponowane jest utworzenie Aespo
przyrodniczo-krajobrazowegdS|esinskiego”, obejmujcego oméwione rezerwaty przyrody,
wraz z otaczagym terenem skarp wysoczyzny i doliny Noteci. Jegmgktowane granice
obejmy fragment gsiadupcego od pétnocy arkusza Mrocza.

Na omawianym terenie okazatym, wiekowym drzewom (w tym jednej alei drzew) na-
dano status pomnikow przyrodyyazionej. Wiele drzew pomnikowych znajduje; sv par-
kach podworskich. Ponadto ochroolajeto trzy pomnikowe gtazy narzutowe, a liczne bagna,
fragmenty gruntow rolnych rédlesnych hk zostaty objte ochron jako wzytki ekologiczne.

Na obszarze arkusza Nakto nad Nateeyskpuja rowniez elementy Europejskiej Sieci
Ekologicznej] NATURA 2000. $to Specjalne obszary ochrony siedlisk (S) ,Dolinaté¢i”

i ochrony ptakow (P) ,Dolingrodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego”, ktérych obszaa
obszarze arkuszagziowo sk pokrywap (tabela 8). Na obszarze arkusza wpysje rownie
projektowany przez organizacje pozgtawe w ramach programu Europejskiej Sieci Ekolo-
gicznej NATURA 2000 obszar ochrony siedlisk Solniska Szsliie (w potudniowej c&ci

obszaru arkusza).

Tabela 8
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000
Nazwa Potazenie centralnegoPowierzcimis Potazenie administracyjne obszaru
Typ Kod obszaru, punktu obszaru obszaru w granicach arkusza
L.p.| obsa symbol . . -
Y obszaru oznaczenia Dilugos¢ | Szerokaé Nrﬁ)_lt_js WOjteWO(t- Powiat Gmina
na mapie geogr. geogr. ha WO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolina Srod-
kowej Noteci .
. PLB | . | 0n 1A Aw oM PLO21| kujawsko- . . Nakto
1 J 300001| | Kanaly Byd{ 17°12'14"| 53°05'00 32672 PLOF1| pomorskig nakielski n/Noteci,
goskiego
P)
. PLH | Dolina Notec 0n 1A o A= PLO21| kujawsko- . . Nakto
2 K 300004 © 17°12'02"| 53°04'57 50532 PLOF1| pomorskia nakielski n/Noteci,

Rubryka 1: * - obszar potony rownie. na arkuszach: Bydgoszcz Zachdd, Wyrzysk, Margonin, Chidzie

Rubryka 2: J — OSO, egciowo przecinajcy sk z SOO, K — SOO, eZciowo przecinajcy sk z OSO

Rubryka 4: symbol obszaru na magte:- specjalny obszar ochrony ptak@ specjalny obszar ochrony sie-
dlisk

XII.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Nakto nad Notgpiotozony jest w granicach dwoch historycznych kra-
in, ktére przedziela dolina Noteci: Krajny na potnocy i Patuk na potudniu.

Do najstarszych zabytkbw na obszarze arkuszagnatanowiska archeologiczne. Naj-
czgsciej zachowane przedmioty to wyroby z gliny, krzenmge rogu, kogi, drewna,zelaza
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I metali kolorowych, a tale szcatki zwierzece i rodinne. Potwierdzaj one obecnoséa tych
ziemiach wedrujacych grup zbieracko-towieckich juad 8800 lat p.n.e., gady pierwszego
osadnictwa (schytkowopaleolityczne obozowisko ludmokultury swiderskiej w Paterku

I stanowiska w rejonie Kcyni, Suchora i Malic) datuj sie na neolit (4500-1800 p.n.e.).
Ilos¢ znalezionych narzmizi i broni krzemiennej z mezolitu jest eksza - pochodg one

z Potulic,Slesina i Szubina, z neolitu natomiast (4500-180(®Iate.) pochodgslady statego
osadnictwa kultury pucharow lejkowatych w okolicach Rozyma, Paterka, Gorzenia, Na-
kta, Trzeciewnicy i fesina na terenie Krajny oraz Malic, KcyniaBka i Suchagcza na Pa-
tukach. W pocatkach epoki byzu na tych terenach wyksztatcita; $ultura iwieaska, a na-
stepnie wysoko rozwingta kultura tuycka, kiedy to rozwoj sieci osadniczej trwat nieprze
rwanie & po wczesny okres halsztacki epakiaza (kultura wschodniopomorska na terenie
Krajny i przeworska na Patukach). Przejawy osadnictwa z tego okresu na tych terenach repre-
zentup osady z rejonu Kcyni, Studzienek i Suclozma, a take cmentarzyska w okolicach
wsi: GorzeniSlesina, Elizewa, Riska i Szczepice i cmentarzysko kurhanowe na potuathie
Studzienek.

Od wczesnegéredniowiecza miejscowe osadnictwo podpdkowane byto strukturze
grodowej. Najwaniejsze stanowiska archeologiczne z tego okresuezagmzede wszystkim
jako pozostatasi sredniowiecznego grodziska z X-XV w. w Nakle nad MNntgze sladami
fosy), osada przygrodowa z X-XIll w., grodzisko $towate z XIIl w. potobne na terenie
ogrodu przy koéiele v. Wawrzyhca oraz cmentarzysko szkieletowe z X w.

Nakio nad Notea wzmiankowane w dokumentach historycznych wz1091 roku
otrzymato prawa miejskie w 1299 roku z nadania Wihadystawa tokietka. Kazimierz Wielki
opasat miasto murami i podniost jego rardy siedziby starostwa grodowego ziemi kiiaje
skiej. W miescie zachowato si jedynie kilka cennych obiektéw zabytkowych: cmentar
w obrebie zespotu kasielnegosw. Wawrzyica z 1843 roku, zespét budynkéw gimnazjum
(obecnie LO nrl) z lat 1874-1876, trzy spichlerze z przetomu XVIII i XIX wieku oraz kosza-
ry przy ul. Sdowej.

Szubin jest wymieniany w dokumentach historycznychyui365 roku jako prywatne
miasto fdziwoja z rodu Patukéw. Prawa miejskie otrzymat wo84oku. Najwaniejszymi
zabytkami miastasg zespoét kogielny sw. Marcina z lat 1365-1404, przebudowany w XVI
wieku, zesp6t cmentarngw. Matgorzaty z kaplig z 1748 r. oraz ruiny zamku starostéw
z XIV-XV w.

Spasrod innych zabytkdw budownictwa sakralnego godnymagi s pomnoklasycy-

styczna kaplica cmentarna z 1862 r., z grobami rodziny Potulickich w Potulicaatiptkos
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drewnianysw. Mikotaja z 1779 roku, rozbudowany w 1886Skesinie oraz cmentarze rzym-
skokatolickie w: Slesinie (przykogielny), Trzeciewnicy (z kapliczkz XX wieku) i Kcyni
(z mauzoleum).

Zabytkowa zabudowawiecka reprezentowana jest przez dwory i zaksa dworsko-
parkowe pochodce gtdwnie z XIX i pocatku XX wieku. W Samokiskach Duych zacho-
wat sk dwor neoklasycystyczny otoczony parkiem, podobnspay zlokalizowane s
w Chrzstkowie, Tupadtach (ze spichlerzem z 1861 roku),dsziozu (z murem kamienno-
ceglanym) oraz Rsku.

Cmentarz ofiar terroru hitlerowskiego - miejsce pgninarodowej - znajduje i
w Potulicach.

XIll. Podsumowanie

Arkusz Nakito nad NotegiMapy geotodowiskowej Polski w skali 1:50 000 potmrty
jest w granicach wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego, niemal w ciahas$ terenie powiatu
nakielskiego, na styku dwdch historycznych regionéw - Krajny (na pétnoc od doliny Noteci)
i Patuk §¢rodkowa i potudniowa e&¢ obszaru arkusza). Gtownymroglkiem przemystowym
I ustugowym jest Nakto n/Notegi miasto powiatowe face na obrzeach aglomeracji byd-
goskiej.

Obszar arkusza Nakto nad Notgst stosunkowo zasobny w zéokopaliny pospolitej
- kruszywa naturalnego. Baza surowcowa tej kopaliny, przydatnej do produkcji materiatow
budowlanych obejmuje 16 niewielkich ztdposiada pewne mbwosci poszerzenia. Potowa
z nich zostata juzaniechana (w def mierze wyeksploatowana), a obecnie wydobycie pro-
wadzi s¢ na obszarze asdiu zt0z w rejonie Paterka i Stonawek. Wyrobiska poeksploghe
sa na bieaco rekultywowane.

Mozliwos¢ udokumentowania kolejnych zidiaskow istnieje w rejonach prowadzonej
eksploatacji, a piaskow oraz piaskowwizOw w potudniowej czsci obszaru arkusza. Wy-
znaczono kilka obszarow perspektywicznych dla tej kopaliny. Udokumentowano #dwnie
Ztoze kredy jeziornej ,Wistawice”, a w jegasiedztwie, a take w dolinie Kanatu Bydgo-
skiego istniej perspektywy udokumentowania kolejnych. Bylyby tdnjek ziaa konflikto-
we, ze wzgidu na potognie w obebie obszaréw wygpowania 4k na glebach pochodzenia
organicznego, podlegayych ochronie.

Zrodtem zapotrzebowania w wedn ujecia czwartorzdowego i CgSCiowo neogé-

skiego poziomu wodonmego. Generalnieado wody dobrej redniej jakogi, nadagce st
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do picia po przeprowadzeniu prostych zabiegéw uzdatyel. Istniejce ugcia w petni
zaspokajaj zapotrzebowanie ludnoisi przemystu na wodg

Na terenie olgtym arkuszem Nakito nad Notacivyznaczono obszary preferowane do
sktadowania odpadow obgpych. Wyznaczono je w miejscach powierzchniowegatypp-
wania glin zwatowych stadiatlu gornego zlodowacenia Wisty oraz na terenach, na ktérych
gliny te przykrywa cienka warstwa glin koluwialnych twgeavspolny poziom. Wyznaczone
obszary znajduj sic na terenie gmin Sadki (rejongBowa), Nakto nad Notegi(Lubaszcz—
Minikowo, Polichno, Rozwayn, Peterek), Szubin (w rejonie Niedady-Samokiski Mate,
Godzimierz, Grzeczna Pannangko, Szaradowo, Szubin W)eoraz Kcynia (Roztrgowo-
Kcynia-Szczepica-Suchgnz, J6zefkow, Zabtocie).

Wyznaczone obszary maajéwninne powierzchnie, siedrog dojazdowych jest dobrze
rozwinieta.

W strefie gébokogi do 2,5 m p.p.t. nie nawiercono osadow, ktérychseitvosci izola-
cyjne spetniatyby kryteria przyje dla sktadowania odpadéw komunalnych.

Najbardziej korzystne warunki geologiczne i hydrogeologiczney mbgzary wyzna-
czone w cgsci potudniowo zachodniej analizowanego terenu, gdfiiey zwatowe duych
migzszoLi podLielone g itami neogéskimi, a stopié zagroznia gtdwnego wtkowego
poziomu wodonodego jest bardzo niski.

Wyrobisko, ktére powstanie po zakonczonej eksploatacjiazkriszywa naturalnego
»Peterek III", po wykonaniu dodatkowej bariery izolacyjnej m@osta przeznaczone na
sktadowisko odpaddw.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terendbw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycjksdliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi by pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaia;
w tym zakresie ogolne wymogi ochronpédowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Na obszarze arkusza, poza rozlegtymi obszarami pradoliny Noteciapanojgot ko-
rzystne warunki dla zabudowy przemystowej i mieszkaniowej.

Walory przyrodnicze i krajobrazowe omawianego obszarugzame z dolinagNoteci
I wznosaca sic ponad mi WysoczyznaKrajenska oraz rozlegtymi kompleksami lasow weez
sci srodkowej i potudniowej obszaru, stanava rekreacyjnych predyspozycjach tego terenu.
Znajduje st tu pie¢ lesnych i florystycznych rezerwatéw przyrody, a przymade walory
tego terenu uzupetnigjiczne drzewa pomnikowe i trzy gtazy narzutowe stgince pomniki
przyrody nieaywionej. Potoenie Nakta nad traktem wodnym stwarza warunki davopa

turystyki i sportéw wodnych.
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W péinocnej czsci obszaru arkusza wysgtuja elementy Europejskiej Sieci Ekologicz-
nej NATURA 2000. § to Specjalne obszary ochrony: siedlisk ,Dolina Ndte ochrony
ptakow ,Dolina $odkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego”.

Charakter rolno-przemystowy regionu powoduje,najbardziej pozanym kierunkiem
rozwoju jest przetworstwo rolno-sppicze. Zaplecze surowcowe untiad rozwoéj przemy-
stu meblarskiego i drzewnego. Inwestycje o charakterze przemystowym lokowedsnendog
obszarze gminnej strefy ekonomicznej w Paterku. Sektor rolniczy obejmuje zaréwno produk-
cje rodlinna, jak i zwierzca. Wiodacym kierunkiem bdzie nadal uprawa zbpburakéw cu-
krowych, sadownictwo oraz hodowla. Dobre gleby i korzystne warunki fizjograficzne sprzy-
ja¢ beda dalszej intensyfikacji produkcji rolnej, zwtaszcwra kierunku produkcji zdrowej
ZYWNOSCI.

Produkcja rolnicza i rolniczo-przemystowa i eksploatacja kruszywa naturalnego pozo-
stanagwiec nadal najwaniejszymi dziatami gospodarki na tym terenie, wamjakymi jego
rozwoj gospodarczy. Potenie przy gtdbwnych szlakach komunikacyjnych stwatabre wa-

runki dla rbwnomiernego rozwoju catego obszaru.
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