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I. Wstep

Arkusz Torth Mapy gedrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGsP) zostgiko-
nany w Oddziale Dolnibaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w 2007 roku. Przy
jego opracowywaniu wykorzystano materiaty archiwalimnformacje zamieszczone na arku-
szu Toruh Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1080, wykonanej w roku 2002
w Oddziale Goérnédaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego (Jurczak-Drabed)22.
Niniejsze opracowanie powstato zgodnie z instrakepracowania MGsP (Instrukcja...,
2005).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane ws@aewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtéa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwukylt

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmoradow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych s¢ racjonalnym zarglzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsarniu strategii rozwoju wojewoddz-
twa oraz projektow i planow zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacgowiskowe stanowiogromr po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i igmych programoéw ochrongro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy opracowaniu niniejszego arkusza, wykorzystarateriaty z Centralnego Archi-
wum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Axcim Wy-
dziatu OchronySrodowiska Urzdu Wojewodzkiego w Bydgoszczy oraz w Toruniu, ¢dhz
Marszatkowskiego w Bydgoszczy oraz w Toruniu, ¢diz Miasta w Toruniu, UkglOw Powia-
towych w Toruniu i Golubiu-Dobrzynie, z Instytutuptaw, Nawaenia i Gleboznawstwa
w Putawach, urgddw gmin oraz Nadkmictw Laséw Pastwowych.

Zebrane informacje zostaty zweryfikowane i uzup@iei zwiadem terenowym. Dane do-
tyczace zt& surowcoéw mineralnych zostaty zestawione w postadi informacyjnych, opra-
cowanych dla potrzeb komputerowej bazy danych aado, scisle zwiazanej z realizagj

Mapy gedrodowiskowej Polski.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Tofiuwyznaczag wspotrzdne 18°30’ i 18°45’ diugi geograficznej
wschodniej oraz 53°00’ i 53°10’ szeragkbgeograficznej potnocne;j.

Pod wzgédem administracyjnym caty obszar arkuszaylev granicach wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego. Potudniawczes¢ obejmuje miasto Torfu Wigkszy czes¢ terenu
obejmuje powiat tontski ziemski z gminami: tubianka, Chety Lysomice, Lubicz, Zia-
wies Wielka i Wielka Nieszawka. Niewielki fragment olasa znajdujcy sk w potnocno-
wschodnim nargniku arkusza nalgy do gminy Kowalewo Pomorskie wchegzj w skiad
powiatu golubsko-dobrzgkiego.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym J. Kooliego (1998) obszar arkusza
wchodzi w skiad prowincji Ni Srodkowoeuropejski, podprowincji Pojezierza Potudvie
baltyckie, makroregiondw: Pojezierze Chaiskio-Dobrzyiskie i Pradolina Tontsko-
Eberswaldzka. Pétnocna jegoeé& potazona jest w mezoregionie Pojezierze Chébkie,
potudniowa w mezoregionie Kotlina Tarska, natomiast niewielka, potudniowo-wschodnia
w mezoregionie Dolina Dreey (fig. 1).

Pojezierze Chetmskie jest to ptaska wysoczyzna morenowa o wysdkoh bez-
wzglednych od 90 do 96,6 m n.p.m. (na péinoc od TurzRa)my terenu szwiazane z fag
poznaska oraz subfazami kujawsgh krajensko-wabrzeslg ostatniego zlodowacenia. Cechuje
go rze¢ba miodoglacjalna.

Dolina Drwecy w swoim ugciowym odcinku ma kilka km szeroka. Jest to ptytka,
ptaska dolina wypetniona piaskami z kilkoma taraisarnzyjno-akumulacyjnymi, powza-
nymi z tarasami Kotliny Toniskiej.

Kotlina Toruaska wcina s w wysoczyzg morenow na gebokas¢ 50 do 60 m. W ob-
rebie Kotliny Toruskiej wydzielono tarasy akumulacyjno-erozyjne, wavigrzchni ktérych
wystepuja wydmy o wysokéciach wzgédnych nie wyszych nk 20 do 30 m oraz pola pia-
skow przewianych.

Obszar arkusza Tofipotazony jest w catéci w obrbie dorzecza Wisty.

Najwyze] potaonym punktem w olbie arkusza jest wzniesienie o wysékio
96,6 m n.p.m., znajdage st w pétnocno-wschodniej exci arkusza, na pétnoc od Kamionek
Duzych. Najnizej natomiast potmona jest powierzchnia tarasu zalewowego Wisty rchaa

od Torunia, gdzie kzine terenu ksztattajsic na wysokéci okoto 37,8 m n.p.m.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Torua na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Komdckiego (1998)

1 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregiorddwwiksze jeziora
Podprowincja Pojezierza Potudniowobaityckie:

Makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie:
314.73 — Wysoczyznéwiecka;
Makroregion Dolina Dolnej Wisty:

Mezoregion: 314.83 — Dolina Forakka;
Makroregion Pojezierze Chelfigko-Dobrzyiskie:

Mezoregiony: 315.11 — Pojezierze Chetskiie, 315.13 — Dolina Dryey, 315.14 — Pojezierze Dobrfikie;
Makroregion Pradolina Tofisko-Eberswaldzka:

Mezoregion: 315.35 — Kotlina Tafigka;
Makroregion Pojezierze Wielkopolskie:

Mezoregion: 315.55 — Réwnina Inowroctawska

Warunki klimatyczne omawianego obszara typowe dla regionu wielkopolsko-
mazowieckiego. O specyfice klimatu okolic Torunecgduje rozlegiet Kotliny Torunskiej
oraz rzeka Wista. Obszar terzyew strefie niskich opadow atmosferycznyShednie roczne
sumy opadow nie przekraczabp20 mm/rok. Pokrywdniezna utrzymuje i okoto 70 dni
w roku. Wartd¢ sredniej rocznej temperatury powietrza w Toruniu wsin7,9°C. Najzim-
niejszym miesicem jest stycze(Srednia temperatura wynosi -2,5°C), a najcieplejsipnec
(+18,1°C). Przewanja wiatry, zwykle stabe, z sektora zachodniego i gdotawo-za-

chodniego oraz wschodniego (wzzidoliny Wisty). Okres wegetacyjny na badanym obsza-



rze trwa 220 dni. Wedtug A. Wosia (1999), opisywabszar wchodzi w granice Regionu
Chetmisko-Toruwskiego.

Dwudzielng¢ morfologiczna obszaru batladzwierciedla si rowniez w zagospoda-
rowaniu terenu. W @&ci wysoczyznowej arkusza, ze weggli na wysipowanie dobrych
gleb, dominuje dziatalrié rolnicza. Obecnie wksza¢ PGR-6w i zaktaddw rolnych zostata
rozwigzana, a ich infrastruktura zdewastowana. Na tyddnteh, dla zwkszenia areatu rol-
nego wyctto przed wiekami wakszas¢ lasow. Ich niewielkie fragmenty zachowaty gedy-
nie w rejonie jeziora Grodno w potnocno-wschodniaraaniku arkusza Tonw Okoto 70%
powierzchni arkusza Tofiupokrywap gleby zaliczane do klas I-IVa. Tereny te wykorgyst
wane § na uprawy zbzowe i ragliny okopowe oraz niewielki obszar pod sadownictwo.

Czes¢ potudniowa badanego obszaru pmigta jest w duaej mierze lasami, ktore ota-
czap zespot miejski Torunia.gto w wickszasci ubogie bory sosnowe porasizg piaszczy-
ste tarasy Wisty. Wchodzw sktad Puszczy Tofisko-Bydgoskiej. Jedynie we wschodnigj
czesci miasta wysipuja lasy mieszane.

W potudniowej cgsci arkusza po obydwu stronach Wisty znajduje rsiiasto Tora
(206 tys. mieszkacow) wraz z podmiejskimi osiedlami. Jest to naksezy Ggrodek gospo-
darczy i kulturalny badanego obszaru, siedziba ikejrwvojewddzkiego i marszatka oraz
wazne centrum kulturalne, naukowe (4 #8ye uczelnie) i turystyczne, miasto o niepowta-
rzalnym klimacie. Znajduje situ Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wgza Szkota Kultury
Spotecznej i Medialnej, Wagza Szkota Bankowa oraz inne instytucje nauki,ukult sztuki.
Rozwinkty jest tu przemyst chemiczny, elektromaszynowytateevy, widkienniczy i spo-
zywczy. Do najwgkszych obiektow mina zaliczy: Zaktady Wiokien Chemicznych ,Elana”
SA, Torwskie Zaktady Przemystu Nieorganicznego ,Polchengtuhskie Zaktady Uradzen
Okretowych , Towimor”, ,Apator” SA, Fabryk Wodomierzy i Zegarow ,Metron”, Toriskie
Zaktady Materiatow Opatrunkowych, Tarska Przdzalng Czesankow ,Merinotex”, dwie
elektrocieptownie oraz FabrykCukiernicz ,Kopernik” SA. W Lysomicach, w podstrefie
Pomorskiej Strefy Ekonomicznej powstaty fabryki g8p” i ,,Orion”.

Obszar arkusza Tofiuw duzej mierze jest zwodoggowany. Wytkownikami wickszo-
sci uje¢ wody pitnej § Urzedy Gmin. Miasto Torii ma dobrze rozbudowarsie¢ wodoch-
gowg zaopatrywas z ugcia gkbinowego w Matej Nieszawce i Lubiczu Dolnym (povezieh-
niowe z Drwcy). Obydwa ujcia znajdug Sie poza granicami arkusza TéruW granicach
miasta znajduje siponadto gibinowe ugcie Wrzosy Il oraz Czerniewice. Wyw6z odpadow

odbywa s¢ na kontrolowane sktadowiska, usytuowane na dlacte miasta.



Przez Torua przebiegaj wazne cihgi komunikacyjne. Droga nr hdzy potudnie z pét-
noa kraju i nr 10 wschodanii zachodn czs$¢ kraju. Obecnie budowana jest obwodnica To-
runia biegmaca na poétnoc, wschod i potudnie od miasta. Pozaisynieje si€ drog lokalnych
o utwardzonej nawierzchni, ktére prowadio wszystkich miejscowai potazonych w obg-
bie arkusza. Przez teren arkusza przebiega lingjdwa relacji Warszawa — Wioctawek —

Torun — Bydgoszcz — Szczecin.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicza obszaru arkusza Tatwpracowano na podstawie materiatdw ar-
chiwalnych (Wysota, 2001) i Mapy geologicznej Polskskali 1:200 000 arkusz Taiuvraz
z obja&nieniami (Niewiarowski, Wilczgski, 1978, 1979).

Omawiany obszar znajdujezsiv obrebie synklinorium brzenego (niecki brzenej) wy-
petnionego osadami permsko-mezozoicznymi. W rejdroeunia wysgpuja utwory kredy
gornej wyksztatlcone w postaci: margli, wapieni bkpmarglistej. Ich mizszcg¢ waha st
w szerokim przedziale od 300 do 900 m. Pod osadambzoiku z pétnocnego wschodu na
potudniowy zachdd pojawigjsie coraz starsze ogniwa kredy, a profilhka szare ilaste
margle mastrychtu gérnego, silnie skawernowanerepst. Gtbokas¢ kawern dochodzi do
70 m, a wypetnioneagasnoszarymérednioziarnistymi piaskami z domieszkakcji ilastej.

Na osadach kredy zalega kompleks utworow trzeeitmeych, naléacych do oligoce-
nu, miocenu i pliocenu. Ich miszc¢ jest bardzo zrinicowana, uzalaiona od uksztattowa-
nia starszej powierzchni, miejscami dochodzi dav@00sady oligocenu na omawianym ob-
Szarze reprezentowang [srzez szarobrunatne mutowce ity taskie” o mazszaci do 31 m
oraz wystpujace lokalniezwirowce, piaski z glaukonitem oraz zielone mutowckowce
o niewielkiej mazszaci. Nad nimi lea niezgodnie osady miocenu gornego skiackajse
z mutkow piaszczystych z cienkimi fawicami i sockami wegli brunatnych oraz szarobru-
natnych itéw i mutkédw. Osady miocenu gornego pryyrsy przez ptaty osadéw plioge
skich, wyksztatconych w postaci itow i mutkéw ilgsh z cienkimi przewarstwieniami mut-
kowatych i drobnoziarnistych piaskow kwarcowych.a®g pliocenu o miszaci do 75 m
zostaty stwierdzone w okolicy Torunia i €bocina.

Osady czwartordowe osigajace mizszas¢ do kilkudziesgciu metréw wystpuja na
calym obszarze arkusza (fig. 2). Najstarsze utvezryartorzdowe, wyksztatcone w postaci
piaskow izwirdw rzecznych, zwizane § z interglacjatem mazowieckim. Przykrywae sza-
re gliny o mazszasci od kilku do 20 m zaliczane do zlodowadeodkowopolskich. Wychod-
nie tych utworéw wysfpuja w skarpie Wisty w Toruniu. W obbie dolin kopalnych wieku



eemskiego gliny tego typu zostaty zniszczone. Nzoptatym obszarze na glinach znajduj
si¢ piaski drobnoziarniste, niekiedy ilaste lub széyeeemskie o mizszaci od 20 m w Ly-
somicach do 11 m w Ostaszewie, a w dolinie kopalkiggnacej st od jeziora Grodno na
potudnie, mazsza¢ eemskich piaskow drobnoziarnistych dochodzi dord0

Podczas zlodowagaep6tnocnopolskich na obszarze ggm arkuszem Tonu powstata
dwudzielna seria glin zwatowych, wgu mutkowata o zabarwieniu szarozielonymgsta
z gtazikami, a w stropie o zabarwieniu szarobruyratitub czerwonobrunatnym. Wiek star-
szej warstwy nie jesicisle ustalony. Miodsza warstwa gliny morenowej, wpgsfaca na po-
wierzchni, byta akumulowana w fazie leszegkiej i osaga mazszasé od kilku do kilkudzie-
sieciu metréw. Te dwa poziomy glin zwatowych rozdziskxia piaszczystewirowa lub ila-
sta 0 mazszaici od 0,5 m do ok. 15 metrow (np. w okolicygBocina).

W dolinie Wisty ostatnie zlodowacenia pozostawiikoé dolna warstwe gliny zwato-
wej, ktéra wystpuje pod osadami rzecznymi na terenie lewabrygeh dzielnic Torunia. Na
terenach oletych Kotling Toruaska osady plejstocenu reprezentowaagszez utwory wod-
nolodowcowe, rzeczne oraz eoliczne.t8: piaski od drobno- do gruboziarnistychzzgrem
I otoczakami o0 mizszaci od kilku do ponad 20 m. Najeksze mazszaci spotykane @
w dolinach kopalnych.

Najmtodszymi utworami, ktére wygtuja na omawianym obszarze, gsady wieku ho-
locenskiego. Nalea do nich mady i piaski rzeczne tarasu zalewowegoyyeszych tarasach
w tym czasie rozwijaty siwydmy i pola piaskéw przewianych.

Od czasowsredniowiecznych okolice Torunia byly silnie przetedzone antropoge-
nicznie, w wyniku czego na powierzchni powstatasta nasypow, ktéra w Toruniu aga

Mmiazsza¢ do 10 m.
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Fig. 2. Polagenie arkusza Wjbrzeino na tle szkicu geologicznego regionu wg L. MarksaA. Bera,

W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red. (2006)
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IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Taéranajduje si 6 udokumentowane zi&kopalin pospolitych —
5 kruszyw naturalnych (piaskéw) — ,Kietbasin I”, igbasin II”, ,Kietbasin III”, ,Nowy
Dwor” i ,Torun”, oraz 1 surowcow ilastych ceramiki budowlanejRapowo”. Ztae kruszy-
wa nhaturalnego (pospoiki) ,Barbarka” zostato wydkoee z Bilansu Zasobdw. Wszystkie
ztoza @ czwartorzdowe. Zestawienie udokumentowanychzzkdpalin, oraz ich charaktery-
styke gospodarczi klasyfikacg sozologicza przedstawiono w tabeli 1.

Srednie parametry geologiczno-gérnicze i jgtiowe zi@& kruszywa naturalnego za-
mieszczono w tabeli 2.

Ztoza piaskow ,Kietbasin I”, ,Kietbasin II”, ,Kietbasirll” i ,Nowy Dwor” zgrupowa-
ne & w potnocno-wschodniej &ci arkusza.

Ztoze ,Kietbasin I” o powierzchni 3,2 ha udokumentowanestatlo w kategorii C
(Urbanski, 1998). Mazszas¢ kopaliny zmienia s od 2,1 do 6,4 m, przy wado sredniej
wynoszcej 3,2 m. W nadkitadzie o grum od 0,3 do 1,8 msrednio 0,6 m, wyspuje war-
stwa gleby, gliny i piaskow gliniastych. Jest toza cz$ciowo zawodnione.

Ztoze ,Kietbasin II” posiada powierzchgi 12,1 ha. Zostato udokumentowane
w kategorii G (Lukasik, 1998). Mizszai¢ ztoza zmienia si od 1,5 do 10,0 mdrednio wy-
nosi 4,8 m. Nadkiad zbudowany jest z warstwy glepiasku gliniastego o gruboi 0,3 do
0,9 m, érednio 0,4 m. Ztee jest cgsciowo zawodnione. Ustabilizowane zwierciadto wody
wystepuje na gibokasci 1,54 do 7,61 m p.p.t.

Ztoze ,Kietbasin 1lI” udokumentowane zostato w kategdf; (Pazniak, 1999). Po-
wierzchnia ztéga wynosi 5,5 haSrednia mizszaé udokumentowanego zta wynosi 6,1 m,
przy wartgciach skrajnych od 4,7 do 8,5 m. W nadkfadzie wyge srednio 0,54 m gleby
I piasku pylastego. Zie jest czsciowo zawodnione. Ustabilizowane zwierciadto wody-w
stepuje na gtbokasci od 1,35 do 6,72 m p.p.t.

Ztoze ,Nowy Dwor” zostato udokumentowano w kategori @rbaiski, 1995). Po-
wierzchnia ztéa wynosi 4,1 ha. Mizsza¢ kopaliny zmienia siod 2,9 do 8,9 m, przy warto-
sci sredniej wynoszcej 6,5 m. Grub& nadkiadu wynosi 0,4-1,3 rirednio 0,87 m. Stanowi
go gleba i piaski pylaste. Zte jest cgsciowo zawodnione, a zwierciadto swobodne wyat
je na gébokasci 3,8 do 8,5 m p.p.t.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

pleksu .| geologics Stan | \ydonyci
eksu lito-| geologiczne . obycie .
N“”.‘er . Rodzaj pIogiczno- gbilangowe Kategoria zagosp(_)da- (t);/s. tg)/n, Zastosowanie Klasyfikacja ziG Pr;yczyn}/ .
zloza Nazwa zlaa kopali rozpoznanial rowania R kopaliny konfliktowosci
opaliny |surowcowet (tys. ton, i tys. ni*) .
na go tys. ) zloza zloza
mapie wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, Malon, 2006) Klhs 4|Klasy A - C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Kietbasin | p Q 175 c N* - Skb, Skd 4 A -
2 Kietbasin Il p Q 875 c G 21 Skb, Skd 4 A -
3 Kietbasin Il p Q 552 c N - Skb, Skd 4 A -
4 Nowy Dwor p Q 354 c G 4 Skb, Skd 4 A -
5 Papowo i(ic) Q 784* A+B G 0* Scb 4 A -
6 Torwa p Q 450 G N - Skb, Skd 4 A -
Barbarka p Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 3: p — piaski,zo— piaski izwiry, i(ic) — surowce ilaste ceramiki budowlanej;
Rubryka 4: Q — czwartoed;
Rubryka 7: ztae: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, ZWikreslone z ,Bilansu” (zlokalizowane na mapie dokumemgjaej zamieszczonej w materiatach archiwalnych) * —
wg ,Bilansu” niezagospodarowane, w rzeczywdsti@agospodarowane, nieeksploatowane;
Rubryka 9: kopaliny skaln&kb— kruszyw budowlanyct§kd - kruszyw drogowych, Scheeramiki budowlanegj
Rubryka 10: zlee: 4 — powszechne, licznie wyptijace;
Rubryka 11: ziee: A — matokonfliktowe.
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Srednie parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zt@& kruszywa naturalnego

Tabela 2

Nazwa zlaa ) ) ) ] ] ) 3

Parametr Kietbasin | Kietbasin Il Kietbasin IlI Nowy Dwér Tron

1 2 3 4 5 6
Powierzchnia ziva (ha) 3,2 12,1 5,5 4,1 8,1
Miazszas¢ ztoza (m) 3,2 4,8 6,1 6,46 3,7
Grubdi¢ nadktadu (m) 0,6 0,4 0,54 0,87 0,4
Stosunek grubwi nadkladu do maizszaici ztoza (N/Z) 0,19 0,1 0,09 0,13 0,11
Zawartac¢ frakcji do 2 mm (%) 97,5 89,75 95,4 91,4 100,0
Zawartg¢ pytdw mineralnych (%) 19 1,7 0,5 1,4 0,9
Zawarta¢ zanieczyszcaeobcych (%) brak brak brak brak brak
Zawarta¢ zanieczyszczaeorganicznych (%) barwa wzorcowa barwa wzorcov whawzorcowa barwa wzorcowa barwa wzorcow
Gestai¢ nasypowa w stanie utrgionym (Mg/n) 1,71 1,718 1,796 1,744 1,77
Zawartag¢ zwigzkow siarki (%) $l. $l. brak brak -
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Ztoze ,Toru” jest potazone w pétnocno-wschodniej €ci miasta. Zostato udokumen-
towano w kategorii €na powierzchni 8,1 m (Urlaaki, 1994). Mazsza¢ ztoza waha si od
1,8 do 5,6 mérednio 3,7 m. W nadkladzie wygtuje srednio 0,4 m gleby i piasku pylastego.
Ztoze jest czgsciowo zawodnione.

Piaski z wyej wymienionych zté nadaj sie do wykorzystania w budownictwie i dro-
gownictwie.

Ztoze itow ceramiki budowlanej ,Papowo” udokumentowgest w kategorii A+B na
powierzchni 19,6 ha @®zaszek, 1985). Kopalinsa czwartorzdowe ity warwowe wysfpu-
jace w formie poktadowej pod nadktadem do 5,9smednio 3,3 m), ktéry stanowi gleba, gli-
na zwatowa, piaskizwiry. Miazsza¢ udokumentowanego zta zmienia s od 3,0 do 8,0 m
(Srednio 4,7 m). Parametry jad@owe kopaliny ze zloa ,Papowo” § nastpujace: frakcje
zwirowe (>2 mm) — brak; frakcje piaskowe (0,05-2 0m- 1,5-6,0%r. 2,8%; frakcje pyto-
we (0,002-0,05 mm) — 54,5-67.,&; 60,2%; frakcje itowe (<0,002 mm) — 30,0-4440,
37,0%; zawart& margla ziarnistego we frakcjach 0,5 mm — 0,0-0; 3860,025%; zawar&s
siarczandéw rozpuszczalnych w wodzie w przeliczamuSQ — 0,078-0,990%r. 0,263%;
skurczliwas¢ wysychania — 6,0-9,%r. 7,8%; nasikliwos$¢ na zimno — 16,4-21,3r. 18,7%;
woda zarobowa — 16,3-21,8; 18,7%; optymalna temperatura wypalania —"@5Wytrzy-
matas¢ nasciskanie wyrobow wynosi 18,7-25&; 24,2 MP2a. Omawiane Ze jest zawod-
nione, wys¢puja w nim dwa poziomy wodorae: | poziom wod gruntowych o swobodnym
zwierciadle na gbokasci 1,5 m i Il poziom podztzowy o zwierciadle wody stabilizagym
sig na gkbokasci od 0,7 do ok. 9,0 m stupa wody.

Z punktu widzenia ochrongrodowiska wszystkie zi@ piaskédw uznano za matokon-
fliktowe — mazliwe do zagospodarowania bezekszych ogranicze Przeprowadzona klasy-
fikacja sozologiczna ziozostata uzgodniona z Geologiem Wojewddzkim Wydzsabdowi-
ska i Rolnictwa Urgdu Marszatkowskiego w Bydgoszczy i na tej podstasperadzono

notatlke stuzbowa.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Tiomd eksploatowane trzy zta — dwa ztaa piaskéw:
~Kietbasin 11" i ,Nowy Dwor” oraz ztaze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Papowo”.

Ztoze surowcOw ilastych ceramiki budowlanej ,Papowo’tjeeksploatowane od
1964 r., obecnie jegozytkownikiem jest Przedsbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustu-
gowo-Transportowe ,CEG-TOR” SC w Toruniu. Koncesp eksploatagjkopaliny zostata
wydana w 1997 r. i jest waa do 2012 r. W 2003 r. ustanowiono obszar gérnjeapowo 1"
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o powierzchni 2,0 ha oraz teren gorniczy o powient@,7 ha. Eksploatacja prowadzona jest
okresowo systemem odkrywkowym, pagtsernie ze stropu zi@, koparlg tyzkowa szero-
kim frontem w celu wigciwego wymieszania surowca. Surowiec jest wykorayany do
produkcji pustakow Ackermana w cegielni gBocin” oddalonej o ok. 2 km na potudnie od
granic zt@a. Transport surowca w kopalni do zaktadu przerégozodbywa si samochoda-
mi — wywrotkami. Masy nadktadu pozyskiwane w trakeksploatacji ztta s wykorzysty-
wane do zapetniania zwatowiska wesranego, ktore na bigco poddawane jest rekultywa-
cji (docelowo w kierunku rekreacyjno-sportowym). dploatacja ziga prowadzona jest
w miarg zapotrzebowania na surowiec (w 2005 r. brak byjdatbycia).

Uzytkownikiem zi@za kruszywa naturalnego ,Kietbasin II” jest RzymsktMicka Pa-
rafia Narodzenia NMP w Kietbasinie k/Torunia. Koggena eksploatagjkopaliny wydana
w 1998 r. jest wana do 2008 roku. Wraz z wydaniem koncesji ustanowiobszar gorniczy
.Kietbasin 11" o powierzchni 12,1 ha oraz teren gigzy o powierzchni 17,5 ha. Wydobycie
kruszywa (piasku) prowadzone jest systemem odkrywko, jednym pitrem eksploatacyj-
nym. Kopalina wykorzystywana jest w drogownictwibudownictwie bez przerébki. W wy-
niku eksploatacji kruszywa powstaje wighe wyrobisko, ktore jest sukcesywnie wypetniane
uprzednio zwatowanymi utworami nadkiadu, a docel@agospodarowaniegtizie przebie-
ga¢ w kierunku lénym. Eksploatacja kruszywa nie stanowi zagroa dla terenéwasied-
nich.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Nowy Dwor” jest eksploatawad 1995 r. Koncespa
eksploatag piaskéw przeznaczonych do wykorzystania w budotwiéc i drogownictwie
posiada mytkownik prywatny. Jest ona vma do 2015 roku. Ustanowiono obszar gérniczy
~.Nowy DwoOr” o powierzchni 4,1 ha oraz teren gornjiaz powierzchni 5,0 ha. Eksploatacja
prowadzona jest w sposoObagly, odkrywkowym systemendcianowym na dwdch pozio-
mach. Surowiec po wydobyciu nadaje bez przerébki do zastosowania przy budowie drég
i w budownictwie ogélnym i drogownictwie. Nadklaktadowany jest wewqirz granic ztaa
na zwatowisku wewgtrznym, a naspnie wykorzystywany do rekultywacji. Docelowo tere-
ny poeksploatacyjne po odpowiednim zabezpieczenazczelnieniu przeznaczonedh pod
gminne wysypisk@mieci.

W 1998 r. zostata wydana koncesja na eksploatdaa piaskéw ,Kietbasin I”, wana
do kaica 2007 roku. Bytkownik ztoza nie rozpoca jeszcze jego eksploataciji. Dla z&
ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 3,2 tza ¢eren gorniczy o powierzchni 3,9 ha.

W poétnocno-zachodniej ezci Torunia, na potnoc od lotniska znajdowate gdjcte

z Bilansu Zasobow zi@ kruszywa naturalnego (pospoiki) ,Barbarka”. Bghoo eksploato-
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wane w latach 60. XX wieku. Po zalazeniu eksploatacji pozostato rozlegte wyrobiske za
rosnicte lasem.

W czasie zwiadu terenowego ustalop®,na obszarze arkusza Torigtnieje kilka nie-
koncesjonowanych miejsc eksploatacji kruszywa médego. Na potudnie od zta ,Kietba-
sin III” sa to piaski izwiry, a w pozostatych przypadkach piaski drobnorgte. Kopalina
pozyskiwana z tych miejsc byta wykorzystywana n&rzeby lokalne. Obecnie zostaty one
juz porzucone i agciowo zarosty krzewami i drzewami. Brak danych odie parametrow
wystepowania kruszywa i jego jakoi spowodowatze nie sporgdzono dla nich kart infor-

macyjnych.

VI. Perspektywy wystpowania kopalin

Na obszarze arkusza Tarma podstawie mapy geologicznej Polski w skali 02:200
arkusz Tora wraz z objénieniami (Niewiarowski, Wilczgski, 1978, 1979) wyznaczono
kilka obszarow perspektywicznych — 2 itéw, 2 piask® piaskow izwiréw oraz 2 torfu. Ze
wzgledu na brak doktadniejszych danych nie wytypowangzaldw prognostycznych.

W granicach administracyjnych miasta Torunia wyzoao rejon perspektywiczny
itbw ceramiki budowlanej, w ktorym wygtuja ity pliocenskie o mazszaci ok. 20 m pod 9-
metrowym nadktadem piaskéw gziowo wyeksploatowanych. Na pétnoc od zao,Papo-
wo” wyznaczono drugi rejon perspektywiczny itow aeiki budowlanej. $to ity warwowe
wystepujace pomedzy miejscowéciami Lipniczki, Koniczynka i Kolonia Papowska. Wy-
Znaczono je na podstawie mapy geologicznej, minaklbdanych o parametrach jdkim-
wych (Niewiarowski, Wilczyiski, 1978, 1979; ktzaszek, 1985).

Wyznaczono 3 obszary perspektywiczne piaskawiiow i 2 obszary perspektywiczne
piaskow. Piaski #wiry wystepuja w potnocno-wschodniej gzci arkusza w rejonie miejsco-
wosci Kietbasin (w pobtiu istniepcych zid& piaskow) i w czsci potudniowo-zachodniej —
w okolicach Barbarki (narednim tarasie Wisty, w polii wybilansowanego z#a ,Barbar-
ka"). Obszary perspektywiczne piaskow wyznaczonejanie RGankowa oraz na potudnie
od ztaza ,Nowy Dwor” (Niewiarowski, Wilczyiski, 1978, 1979).

Wystepujace na obszarze arkusza Totorfy, ze wzgédu na niewiell miazszaé, nie
spetniaj warunkéw bilansowsixi (Ostrzyek, Dembek, 1996). Dwa rejony w okolicy miegj-
scowdaci Kietbasin uznano za perspektywiczne. W obydwszalbach wyspuja torfy niskie,
mechowiskowe o0 miszaci od 1,6 do 1,9 m. Ze wzglu na uwarunkowania hydrologiczne

omawianego rejonu odgtiono od wyznaczenia obszaréw prognostycznych torfu
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar ohjty arkuszem Tontu nalezy w cataci do zlewni Wisty, ktéra jest gtovarrze-
ka tego obszaru. Przeptywa ona ze wschodu na zachgmusiniowej czsci arkusza. Jej sze-
rokaos¢ na tym odcinku dochodzi do 500 mglgbkas¢ wynosi od 3 do 5 m, a w korycie rzeki
wystepuja czesto tachy piaszczyste.

Na podtnocy, w rejonie osady Kuczwaty, swdpdta ma ciek Fryba, ktéry w swoim
gornym biegu ma cechy rowu melioracyjnego. Odwadni@potnoch cze$¢ obszaru arkusza.

Zachodn czg$¢ obszaru badazajmuje zlewnia Strugi Lysomickiej oraz Kanatu &6r
nego, odwadniaga czs$¢ Kotliny Toruaskie] oraz potudniow czgs¢ wysoczyzny moreno-
wej.

Najwicksz powierzchng¢ zajmuje zlewnia Strugi Tofiskiej. Ciek ten ja w XIII wieku
byt poddawany zabiegom hydrotechnicznym, polggan na paiczeniu drobnych ciekéw od
Jeziora Wieldzdz do Torunia. W miejscowoi Grebocin znajduje si jaz, ktéry rozdziela
koryta Strugi Toraskiej od Strugi Lubickiej. Od tego miejsca zasadaiczs¢ wody odpty-
wa Strug Lubicka do Drwecy (jest to dawny naturalny kierunek), a pozostagcé w kie-
runku Torunia, do Wisly.

W czsci potudniowo-wschodniej znajdujegdiragment dolnego biegu Drey, prawe-
go doptywu Wisty.Srednia szerok& Drwecy na tym odcinku wynosi okoto 2 m, algbkasé
do 2,1 m. Rzeka ptynie silnie meandiym korytem, giboko wckta dolina.

W czsci potudniowej, na lewym brzegu Wisly, éiezeczna jest znacznie stabiej roz-
winigta. Do najwgkszych ciekéw naley Mata Wisetka (jest to odnoga Wisty) oraz Kanat
Nieszawki (prawobrzany doptyw Strugi Zielonej). Wyspuja tu liczne mokradta, szczegél-
nie na tarasach Wisty.

W péinocnej cegsci znajduje si wytopiskowe jezioro Grodno, ktorego powierzchnia
wynosi 43 ha, a maksymalnaglgbkas¢ oshga 7,3 m. Cg¢ wdd z tego jeziora odptywa do
jeziora Chetmynskiego, ktdrego niewielki fragment znajduje sa obszarze arkusza Taru

Dziatalnag¢ gospodarcza prowadzona w okolicach Torunia wgé/ma zmian sieci
hydrograficznej obszaru. W wyniku regulacji Wistpriac melioracyjnych powstaty nagt-
jace zbiorniki wodne: Kaszownik, Port Zimowy, Portzewny.

Przebiegaj tu dziaty wodne Il rgdu, rozdzielgjce zlewnie opisanych ciekéw. W za-

chodniej czsci arkusza przebiega dziat wodny llkdu.
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Wedtug informacji Wojewddzkiego Inspektora Ochrofisodowiska w Bydgoszczy
I Delegatury w Toruniu (Jutrowska, 2006) na obszakusza Tomuprowadzone gsbadania
stanu jakéci wod w czterech wyznaczonych punktach kontroloo@rowych na Strudze
Torunskiej. S to: Lipowiec, Koniczynka, TonuZamek (ujcie do Wisty), Tori Dolina Ma-
rzen (ujscie do Wisty). W dwodch pierwszych stwierdzono N\a&l jakosci wod rzek (Rozpo-
rzadzenie z dnia 11 lutego 2004 r.), natomiastsa dp Wisty, gdzie rzeka ptynie na obszarze
Torunia czsciowo pod zieny — V klag jakosci wod. O klasyfikacji w gornej g&ci decy-
dowata wysoka zawarté azotu, chlorofilu ,a” oraz natlenienie, natomias oruniu — liczba

bakterii coli oraz fosforany.

2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalizagjhydrogeologicza zwyktych woéd podziemnych wksza czsé
obszaru arkusza Taiwnalezy do regionu mazowieckiego, a potudniowa do wietdskiego
— subregionu pradoliny tofisko-eberswaldzkiej (Pacégki, 1993-1995). Wyspuja tu dwa
uzytkowe pktra wodoneéne: w utworach czwartogdu i kredy gornej (Pomianowska, 2002a, b).

Wody pktra czwartorzdowego wysipuja w utworach piaszczystych i piaszczysto-
zwirowych interglacjatu mazowieckiego, eemskiegiiiswodnolodowcowe] zlodowacenia
Wisly. Pitro to na wysoczinie tworzy wspolny poziom railzyglinowy, a w Kotlinie To-
runskiej — dolinny poziom wodoray.

Poziom me¢dzyglinowy jest zwizany z piaskami drobno-srednioziarnistymi o zmien-
nej mazszaci 5-20 m. Wspotczynnik filtracji z reguty nie piaacza 10-15 m/24 h, prze-
wodnai¢ wodna w centralnej ekci wysoczyzny nie przekracza 106/84 h, a na pozostalym
obszarze 500 ff24 h. Poziom ten charakteryzuije givierciadlem naptym, ktére obnia sk
w kierunku potudniowo-wschodnim.

Poziom wodonény dolinny zwizany jest z piaskamiawirami o r&nej granulacji, co
ma wplyw na die zr&nicowanie wspdiczynnika filtracji (10-60%h) i przewodnéci wod-
nej (200—1000 3124 h). Zwierciadto wody ma charakter swobodny.iBwzten wystpuje na
gfebokasci 5-15 m, a mizsza¢ warstwy wodonénej waha si od 10 do 20 m, lub nawet do
40 m.

Wody poziomu czwartorzlowego zasilaneabezpdrednio opadami atmosferycznymi,
nie posiadaj one izolacji, w¢C naraone g na zanieczyszczenia z powierzchni terenu. Wody
omawianego poziomu zasiayv wock pitna ujecia komunalne dla miasta Torunia. Wody te

sa $redniotwarde, o suchej pozostabod 173 do 704 mg/din Zawartéé chlorkéw nie
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przekracza 57 mg/din jonéw siarczanowych 15 mg/dmzawartéci sodu dochodg do
212 mg/dm. Wykazup, one stabilné sktadu chemicznego.

Na obszarze arkusza Taruw miejscowdci tysomice na gibokasci 77,0-85,0 m
stwierdzono wody w utworach trzecigdowych. Nie maj one znaczeniazytkowego.

Natomiast znaczeniezytkowe na obszarze arkusza Torigtdwnie w jego potudnio-
wo-zachodniej agci) ma wodonéne pktro kredy gornej. Zwjzane jest ono ze szczelinami
I spekaniami margli i opok marglistych. Strop warstwy demanej wystpuje na gtbokadsci
od 75 do ponad 100 m, a jej gmszas¢ wynosi 20-40 m. Poziom kredowy posiada statyczne
zwierciadto wody na kznej 60 m p.p.t., a kiej Wisty podnosi s do 45 m p.p.t. Wydajriai
studzien ujmujcych ten poziom wynosgzod kilku do 120 rYh, przy depresiji dochodeej do
43 m. Wspotczynnik filtracji migi sie w przedziale od 0,06 do 1,6 m/24h, a wodoprzewod-
nos¢ wynosi pontej 100 nf/24 h.

Wody pktra kredowego smigkkie i sredniotwarde, o niskiej zawa# zelaza od 0,0
do 0,5 mg/dri §ladowych ilgciach manganu.

W czsci potudniowo-zachodniej arkusza Tarw utworach kredy gornej wygiuja
wody mineralne i zmineralizowane naglgbkosci ponad 120 m. Zwzane § z piaskami
glaukonitowymi zaliczanymi do albu.

Na ma naniesiono waniejsze wcia.

Wody podziemne pira czwartorzdowego eksploatowanes gtéwnie w potnocnej,
wysoczyznowej ogci obszaru bada Na terenie miasta Torunia eksploatowanewsdy
podziemne z utworow czwart@dowych z ug¢ ,Wrzosy II”. Ujecie ,Nowe Bielany” jest
awaryjnym ugciem dla miasta Torunia. Dla obu zostaly ustanowistnefy ochrony poedniej.

Wody pktra kredowego na terenie miasta Torunia ujmowangaspomos pojedyn-
czych studni, ktore petpirole ulicznych zdrojow. Ponadto z wodegpria kredowego korzysta
wiekszas¢ zaktadow przemystowych. Na mapie zaznaczowoiay w ktorych eksploatowane
sa wody kredowe oraz trzy, gdzie eksploatowamevedy czwartorzdowe i kredowe: ,Ela-
na”, ,Apator”, szpital i policja.

W czsci potudniowo-zachodniej wydzielono fragment czwextdowego zbiornika
GZWP nr 141 — Zbiornik rzeki dolna Wista (Kleczkdws1990), dla ktérego nie spaidzo-
no szczegotowej dokumentacji (fig. 3). W potudnierachodniej cgci arkusza jego obszar
zostat obgty najwyzszy ochrory (ONO), natomiast na potnoc (w centralnegsta arkusza)
podlega wysokiej ochronie (OWO).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Torua na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnye (GZWP) w Pol-
sce wymagagcych szczegdlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb900)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar nagagj ochrony (ONO); 3 — granice wydzielonych GZWP
w osrodku porowym; Numer i nazwa, wiek utworéw wodémgch: 131 — Zbiornik midzymorenowy Chetmno,
czwartorzd (Q), 138 — Pradolina TofitEberswalde (Notg, czwartorzd (Q), 141 — Zbiornik rzeki dolna Wista,
czwartorzd (Q), 143 — Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno, trzeed (Tr)

4 — wigksze jeziora.

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow §ekaziemi (DzU Nr 165 z dnia
4 padziernika 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne waitpierwiastkow dla poszczegodlnych
grup wytkowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 321 —
Torun, umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania talbelupetniono danymi o zawastm
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przecetnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw nexkowanych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyneizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasido 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nywego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktd6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy PgiliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkOw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i B (zgodnie z Rozpadzeniem Ministra&srodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.).

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zaw&rtoo

najmniej jednego pierwiastka przeigyata dola granie wartcci dopuszczalnej w tej gru-
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pie. Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow dejagych o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.

Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Wartcici dopuszczalne sten w glebie

Zakresy zawar
tosci w glebach
na arkuszu To

Wartas¢ prze-
cigtnych (me-
dian) w gle-

Wartai¢ przecgtnych
(median) w glebach
obszaréw niezabu-

w poszczegolnych grupachyikowania

lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra run bach na arku- dowanych Polskf
Srodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.) szu Toruh
Metale
N=15 N=15 N=6522
Grupa B | Grupa ¥ Frakcja ziarnowa
Grupa AY |  Glebokasé (m p.p.t.) stmm
00-03 0-2 Mineralizacja
s HCI (1:4)

As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 16-56 28 25
Cr Chrom 50 150 500 2-7 3 5
Zn Cynk 100 300 1000 15-187 36 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-21 5 3
Ni Nikiel 35 100 300 2-7 3 3
Pb Oléw 50 100 600 8-62 12 8
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,22 0,06 <0,05
lloé¢ badanych probek gleb z arkusza 32irun|”grupa A

As Arsen 15
Ba Bar 15
Cr Chrom 15
Zn Cynk 14 1
Cd Kadm 15
Co Kobalt 15
Cu Miedz 15
Ni Nikiel 15
Pb Otéw 14 1
Hg Rie¢ 15

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszamr
sza 321-Torfi do poszczegolnych grugytkowania
(ilos¢ probek)

Eﬁl’i(()

15

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz
ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przej
0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza
grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol
szar6w tych szenia zachowuj standardy wynikagce
ze stanu faktycznego,

2 grupa B - grunty zaliczone dozytkéw rolnych
Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow
rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew

ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyhczeniem terenéw przemystowy
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-

czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia

s
1

usta-

Za-

io-
ni-

2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-

lego kraju (tabela 3).
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Przecgtne zawartéci: arsenu, chromu, kadmu, kobaltu i niklu w baddanmglebach ar-
kusza g na ogét nisze lub rowne w stosunku do waxtbprzecetnych (median) w glebach
obszaréw niezabudowanych Polski. ¥¥gye wartéci median wykazwj bar, cynk, mied,
rte¢ i otéw.

Pod wzgtdem zawartéci metali 14 spérdéd badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego odhypoo pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Do grupy B zaklasyfikowano probkgleby z punktu 11, z uwagi na wzbogacenie
w otdéw i cynk. Podwyszenie zawartei wskazanych pierwiastkow wygtuje na terenie zur-
banizowanym (Tort)), ma charakter antropogenicznyzradtem tych pierwiastkow jest dzia-
lalnos¢ gospodarczo-przemystowa.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne magykodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowie cztowieka. W osadach, powvisiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w W sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikow wytscajacych se¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkow organicznych trafiaj
cych do woéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zawéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach nie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaiej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyacesow
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moaa by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczentalan@ cezkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) i polichlorowanyrhifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriow zawartych ezporadzeniu MinistraSrodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajow osizen substancji, ktére powodyjze

22



urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55 poz. 498.93.2002 r.). Dla oceny jaka osaddéw
wodnych ze wzgiddéw ekotoksykologicznych zastosowano wsstoPEL (ang. Probable
Effects Levels— okr&lajace zawarté pierwiastka, WWA i PCB, powgj ktérej prawdopo-
dobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych osad@avorganizmy wodne. W tabeli
4 zamieszczono dopuszczalne zawaitpierwiastkOw oraz trwatych zanieczyszazerga-
nicznych (TZO) w osadach wydobywanych podczas eagjuizek, kanatéw portowych i me-
lioracyjnych, obowizujace w Polsce oraz walo tta geochemicznego dla osadéw wodnych
Polski i wartéci PEL.

Tabela 4
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Parametr Rozpogzzenie Ms* PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otéw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05
WWA 11 wwa 5,683
WWA 7 wwa 8,5
PCB 0,3 0,189

* - ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezajdw oraz sgzen substanciji, ktore
powoduj, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&&. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessntexf sediment quality in Florida Coastal Watersl.\Mo- Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguidelines.

Hok

- suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, feeantrantracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)asrttadenzo[a]pirenu,
dibenzo[ah]antracenu

" - suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenuzdjkffluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]anérmms, inde-
no[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawieragcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (PN§).

Prébki osadéw rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jséach, gdzie twoexy sk osad charak-
teryzuje st wicksza zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznyalyko-
rzystano frakej ziarnows drobniejsz niz 0,2 mm. Zawartgei arsenu, chromu, otowiu, mie-

dzi, niklu i cynku oznaczono metp@dtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniea pl
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zmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po rozteoiu probek osadow wadkro-
lewslka, oznaczenia kadmu wykonano meta@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS), take z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probekdésawody
krolewslky, a oznaczenia zawast rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych f@v{AAS). Zawartdci wielopiekcienio-
wych weglowodoréw aromatycznych (WWA) acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantre-
nu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)anacehryzenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)ju, dibenzo(a,h)antracenu, ben-
zo(ghi)perylenu oznaczono przyyeiu chromatografu gazowego z detektorem spektrome-
trem mas (GC-MSD), a oznaczenia polichlorowanydenyli (kongenery PCB28, PCB52,
PCB101, PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonary gtyciu chromatografu gazo-
wego z detektorem wychwytu elektronow (GC-ECD). Wéskie oznaczenia wykonano
w Centralnym Laboratorium Chemicznym ilBavowego Instytutu Geologicznego w War-

szawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o przekroczonyefartasciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci potencjalnie szkodliwych pierwiastkbw oraz w faas kota
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarmyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski) pod
wzgledem zawartéci trwatych zanieczyszcaeorganicznych. Przy klasyfikacji stosowano
zasag zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawéarimdnego pierwiastka lub zgaku
organicznego nie przewszata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie.
W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczysmepo kady punkt opisano na mapie

symbolami pierwiastkow lub zwzkow organicznych decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadéw

Na arkuszu zlokalizowane slwa punkty obserwacyjne RVico roku pobieraneasdo
bada osady z Wisty i rzeki Dnacy w Toruniu. Osady te charakteryzgie niskimi zawarto-
sciami potencjalnie szkodliwych pierwiastkdw 4 ® zawartéci nizsze od dopuszczalnych
zawartdci wedtug Rozporgdzenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. izske

niz ich wartgci PEL, powyzej ktérych obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy
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wodne. Stwierdzone w osadaclezsia trwatych zanieczyszazeorganicznych — WWA
i PCB nie stwarzajzagraenia dla organizmow bytagych w wodach (tabela 5).

Dane prezentowane na mapie utiviaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka, wielopiegicieniowych veglo-
wodorow aromatycznych lub polichlorowanych bifenyli

Tabela 5
Zawartosé pierwiastkow i zwigzkow organicznych w osadach
rzecznych i jeziornych (mg/kg)

Parametr Wista Toru Drweca Toruh
2006 r. 2006 r.
Arsen (As) <5 <5
Chrom (Cr) 5 13
Cynk (Zn) 68 51
Kadm (Cd) <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 3 8
Nikiel (Ni) 5 10
Otéw (Phb) 15 12
Rte¢ (Hg) 0,022 0,038
WWA 11 wwa 0,815 0,292
WWA 7 wwa 0,858 0,435
PCB < 0,0007 0,0008

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiaty i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw
Z uwagi na toze gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznigch

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowe] dla dwéch krawdzi arkusza
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mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlwgy, gdyz te dwie krawdzie s zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wydyestupkowe spoezizono jedynie dla
punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, mast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszsiadupcym wzdtz zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmacg sung promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, itsetucznych (cez).

Wyniki

Wzdhuwz profilu zachodniego warfci dawki & dos¢ zrédznicowane i wahaj sie od nie-
spetna 20 do ponad 40 nGy/h, w pojedynczych puhkfmeekraczac wartgé 50 nGy/h.
Generalnie w agci potnocnej wartéci dawki & istotnie wysze nk w czs$ci potudniowej
tego profilu. Wzdha profilu wschodniego wartgi dawki & wyzsze i mniej zrénicowane.
Wahap sie w przedziale od 30 do ponad 40 nGy/h, w pojedyclezyunktach wartei te wy-
nosz okoto 20 nGy/h. Wart@ srednia wynosi okoto 35 nGy/h, co jest wada zbieznag
zsredni dla Polski wynosza 34,2 nGy/h (fig. 4). Takie zidicowanie wartéci dawki
Zwigzane jest z budoywgeologiczia powierzchni terenu tego arkuszazdiie wartéci dawki
zwiazane § z holocéskimi namutami doliny Wisty i piaskamiawirami wodnolodowcowy-
mi wystkpujacymi w potudniowej cgsci arkusza. Utwory te cechwupie wartagsciami dawki
wynoszicymi okoto 20-25 nGy/h. Pozosiatzes¢ arkusza budajw wigkszaci gliny zwa-
lowe zlodowaceé potnocnopolskich. Utwory te charakteryzigic znacznie wyszymi daw-
kami promieniowania gamma, wynasymi zazwyczaj ponad 30 nGy/h. W skatach tych
obecne s w duwzych ilosciach mineraly ilaste, zawierge zwykle podwyszone koncentracje
pierwiastkOw promieniotworczych.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbwofilu zachodniego wahapie
w granicach od okoto 0,3 do ponad 4 kB&/mVzdiuz profilu wschodniego wartei te
nieco nisze i wahaj sic od 0,5 do ponad 2,5 kBgfrtfig. 4). Generalniesto wartdci bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bartitmsanieczyszczonych.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigéotwdrczymi na arkuszu Torun (na osi rzdnych — opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizd¢adowisk odpaddw
Obszary predysponowane do lokalizowania skladowis#ipadéw wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadafbtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 01.62.628) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mkniecia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na
skak i specyfik opracowania kartograficznego w nielicznych przyzedh przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychptliwiajace pé-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&tosvsktadowisk.
Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokza
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@éznicowane w navezaniu do 3 typéw skia-
dowisk:
N — odpadow niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢ne,
O — odpadow obegnych.
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:
0 wytaczenieterenow, na ktorych bezwzglnie nie mana lokalizowa sktadowisk od-
padow,
0 warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagajakceptaciji odpowiednich
wiadz i stub,
0 wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych pozhoi skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:
- obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
- obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego ty-
pu sktadowisk odpadow,
- obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nieposiagizg naturalnej warstwy
izolacyjnej.
Na terenach, na ktérych mova jest lokalizacja sktadowisk odpadow i obszarao-
zbawionych naturalnej izolacji, zaznaczonoztakvyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore
mogaa by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowad@adow.
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Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spgib o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

- izolacyjnych wiaciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom
sktadowania odpaddw,

- rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przy-
jetych obszarow ochrony (b — zabudowy mieszkanioojektéw wyteczndci pub-
licznej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego~wéd podziemnych, z — zth

Dodatkowo analizowanwarunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk ikgjy-
ce z wystpowania w obgbie wyr&nionych RWU zabudowy na terenach wiejskich. Lokali-
zowanie przysztych sktadowisk odpadow wdlie RWU posiadagych wymienione ograni-
czenia warunkowednzie wymagato ustatez lokalnymi wiadzami oraz dokumentami plani-
stycznymi dotyczcymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie:

- warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla okienego typu
sktadowisk (przyjtymi w tabeli 6),

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mizsza¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w alniesieniu
do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologicznej
Typ skladowiska MigzSzas¢ wspoétczynnik ) i
) - rodzaj gruntéw
[m] filtracji k [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obghe >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-

ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
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wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowej Polski. Jednoczee na dadczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstagiono lokalizag wybranych wier-
cen, w ktorych stwierdzono obecfio warstwy izolacyjnej w strefie przypowierzchniowej
(strop na gibokasci 0-2,5 m). Na planszy gtdwnej zamieszczono tylkaviercenia, w kto-
rych do gébokaosci 10 m wysgpuje warstwa izolacyjna odpowiednia dla sktadowigiu
komunalnych i niebezpiecznych.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Toriapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Pomianowska, 2002a, ypkh zagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcp nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@atnaci po-
ziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezgalczynnikbw zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stdpie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyim r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost porownywéa
Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladosvadpadow. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa® z obszarami o tdym zagraeniu jakaci
wod podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji skladowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem Tonu bezwzgédnemu wykczeniu z maliwosci skia-
dowania odpadéw podlegaj

- zabudowa Torunia — miasta wpisanego na Bstiatowego Dziedzictwa Kulturowego
UNESCO, ldacego siedzilp Urzedu Miasta, Starostwa Powiatowego i thtm Mar-
szatkowskiego oraz Lysomic — siedziby tam Gminy i Gebocic,

- strefy ochronne ggia wod podziemnych dla miasta Torunia,

- obszary ohjte ochrom prawrg w systemie NATURA 2000: ,Dolina Dolnej Wisty”
(ptasia), ,Forty w Toruniu” (siedliskowa), ,DolinArwecy” (siedliskowa) oraz ,Nie-
szawska Dolina Wisty” (siedliskowa — Shadow List),

- rezerwaty przyrody: ,Las Piwnicki”, ,Kpa Bazarowa” i ,Rzeka Drgca”,

- obszary léne o powierzchni powej 100 hektarow,

- obszary bagienne, podmokiepdliskowe orazdki na glebach pochodzenia organicz-
nego wraz ze strgfdo 250 m,

- obszary (do 250 m) wokot akwenodw,
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- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwobenskich w obebie dolin
rzek: Wisty, Drwecy, Bachy (Strugi Tonskiej), Strugi Lubickiej, Diaej Strugi Pa-
powskiej (Strugi), Fryby i mniejszych ciekéw,

- zbocza dolin przykryte pokrywami deluwialnymi (dadi Wisty i Strugi Tordskiej
w okolicach Gebocina) z uwagi na nitiwos¢ proceséw spitukiwania oraz ruchéw
masowych,

- teren lotniska sportowego w Toruniu,

- tereny o spadkach przekracmajch 10.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpaingapcych wymagania dla sktado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizamwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste speinige kryteria przepuszczalém (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Najlepsze wiasni izolacyjne maj ity neogediskie i czwartorgdowe, w obe¢bie kto-
rych wyznaczono obszary predysponowane do sktadavesipaddéw komunalnych.

Pod lktem sktadowania odpadéw obktijych rozpatrywano tereny, na ktérych w strefie
przypowierzchniowej wyspuja gliny zwalowe fazy pozneko-dobrzyiskiej zlodowace
potnocnopolskich. $to gliny dwudzielne, rozdzielone utworami zastolsiymi wyksztatco-
nymi w postaci piaskédw drobnych i pylastych, lokala cienkimi wktadkami itow. Utwory
zastoiskowe nie przekraczap m mhazszaci. Miazszasé gliny zwatowej fazy poznesko-
dobrzyaskiej jest zmienna i wahaesod 2,0 do okoto 25 m. W profilach wielu otworéw-od
wierconych na obszarach pozbawionych naturalndadjio w strefie gtbokasci do 10,0 m
p.p.t. stwierdzono wyspowanie warstw gliniastych i gliniasto-ilastych. Rgykonaniu prac
kartograficznych do mapy w skali 1:50 000;&zobszarow prawdopodobnie zostanie prze-
kwalifikowana na obszary o zmiennych wiasriach izolacyjnych. $to rejony miejscowo-
sci: Biskupiec, Browina, Pigp, Kowréz, Rdankowo, Piwnice, Gostkowo, Turzno, Papowo
Torunskie, Gebocin i Rogowo. Gliny wyspuja powszechnie na powierzchni wysoczyzn
morenowych i g zr&znicowane litologicznie (zawardé frakcji itowej i piaszczystej jest bar-
dzo zmienna).

Z gliny zwatowe] zbudowaneagrzede wszystkim ptaskie i faliste wysoczyzny rmore

nowe, moreny czotowe, moreny martwego lodu oraz baialnie prawdopodobniedza si¢
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w jeden poziom z glinami zwatowymi fazy leszaskiej. Ich mazszaé¢ wynosi wtedy
24-35 m.

Obszary preferowane do sktadowania odpadow ebigih wyznaczono na terenie
gmin: Lubianka, Chehim, Lysomice i Lubicz. Najwksze powierzchniowo tereny znajduj
si¢ w rejonie Grzywna Biskupia—Mirakowo—Stawkowo—Sadwo w gminie Chetrra oraz
Zegwirt—Tylice—Papowo Toniskie w gminie Lysomice.

Wyznaczone obszary nmaajowninne powierzchnie iaspotozone przy drogach dojaz-
dowych. Istnieje mdiwos¢ lokalizacji sktadowisk w dogodnej odledt od zabudowia

Ograniczeniem warunkowym lokalizacji sktadowisk gjonie R@ankowa w gminie
tysomice jest polzenie w obszarze wysokiej ochrony gtéwnego zbiormikal podziemnych

nr 141 ,Zbiornik rzeki Dolna Wista” oraz w streféeekm od lotniska sportowego w Toruniu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpainsapcych wymagania dla sktado-
wisk odpaddéw komunalnych

Na terenie olgtym arkuszem Tomuwyznaczono cztery obszary preferowane do skifa-
dowania odpadéw komunalnych.

Pierwszy znajduje siw rejonie Koniczynka—Lipniczki w gminie Lysomic®&/ ramach
zwiadu terenowego wykonanego w latach osiemdgiggi wyznaczono tu obszar perspek-
tywiczny wystpowania itbw warwowych. W otworze hydrogeologicznyaiwierconym na
potnocny zachod od tego rejonu pod 8,5 m wagsiin zwatowych na glbokasci 9,0 m
p.p.t. nawiercono 2,0 m pakiet itow warwowych (Vkagivicz, 1989).

Drugi obszar wyznaczono w gminie Lubicz na terardekumentowanego zta itow
warwowych ,Papowo”. Na powierzchni 19,57 hektarastuja ity warwowe 0 mazszaci
od 3,0 do 8,0 mirednio 4,7 m pod nadktadem gtownie gliniastyrsredniej grubéci 5,9 m.
Ity nie zawierag frakcji zwirowej, zawarté¢ frakcji piaskowej wynosi 1,5-6,0%, frakcji py-
lowej 54,5-67,5%, frakcji itowej 30-44%. W 2o wystpuja dwa poziomy wodonime, po-
ziom wéd przypowierzchniowych stabilizuje sia gkbokasci 1,5 m p.p.t.

Trzeci obszar wytypowano w granicach administragginmiasta Torunia w oblbpie
rejonu perspektywicznego itow pliogskich. Pod nadkladem piaszczystym o g&ab®,0 m
nawiercono ity pliocaskie o mazszaci okoto 20 m. Piaszczyste osady nadktaglezscio-
wo wyeksploatowane. Teren nie jest zagospodarowaotgzony jest w duej odlegtéci od
zabudowy Lubicza Dolnego i taiskiego osiedla &bocin—Bielawy.
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Kolejny obszar wyznaczono w rejonie fdkowa w gminie Lysomice. W odwierco-
nym tu otworze hydrogeologicznym beZpednio od powierzchni wysgpuja ity czwartorz-
dowe o mazszasci 14,0 m.

Wyznaczone pod sktadowanie odpadow komunalnychashszajduy sic w odlegto-
éci od 2 do 6 km od granic miasta Torunia, oddzjelad zabudowakompleks laséw pora-
stapcych wyzsze tarasy Wisly. Stwarza to atisvosci deponowania i segregacji odpadow
zterenu Torunia bez konieczoo diugiego transportu oraz wykorzystania biogazow
z ewentualnych sktadowisk dla potrzeb energetydamyiasta.

Wyznaczone obszary wymagagodatkowego rozpoznania geologicznego w celu
stwierdzenia faktycznego rozprzestrzenieniabgkosci wysttpowania i mazszaci itow.
Przy decyzji o lokalizacji ewentualnego sktadowiskipaddéw komunalnych na tereniezao
itbw warwowych ,Papowo” konieczne jest uwzdhienie ptytkiego wysjpowania poziomu
wodonagnego. Maliwa jest w tym przypadku eksploatacja kopaliny posdb przygotowuf
cy powstajgce wyrobisko do sktadowania odpadéw (wyréwnanie, draghyleniacian bocz-
nych, zabezpieczenie zwatowisk nadktadu).

Pod lgtem sktadowania odpadéw komunalnych zme réwnie rozpatrywa& bezpo-
srednie gsiedztwo otwordéw w ktorych nawiercono pakiety giiftow. W gminie Lubicz,
w miejscowdci Grebocin, na gtbokasci 3,5 m, pod piaszczystym nadkiadem zalggeg-
przemianlegte warstwy itéw i glin zwatowych. Poziowodonagny wystpuje w piaskach
nadkfadu.

W gminie Lysomice, w rejonie miejscow® gminnej, pod 3,5 m miszaci glinami
piaszczystymi zalega 4,0 m warstwa pytow, @delonych 2,5 m pakietem itdéw. W Raén-
kowie pod 5,5 m warstyvglin nawiercono ity czwartoezlowe o0 1,0 m maizszaci.

Konieczne kdzie wykonanie dodatkowych badaeologicznych, ktére pozwplna
okreslenie rzeczywistego rozprzestrzenienia osadow agiorilastych, ich miszaci i wia-
snaci izolacyjnych. Ze wzgidu na niewielh miazszas¢ itdw przy lokalizacji sktadowisk
odpadéw komunalnych w tych obszarach négirie mae st okaz& zastosowanie dodatko-
wych barier izolacyjnych.

Ograniczeniem warunkowym obszaréw wyznaczonych anigach administracyjnych
Torunia i w rejonie Rgankowa jest blisk& zabudowy oraz pofenie w zasigu strefy wy-
sokiej ochrony gtéwnego zbiornika wod podziemnychi 4l ,Zbiornik rzeki Dolna Wista”.

W Toruniu znajduje siskladowisko odpadoéw komunalnych ,Katarzynka”. Jasb na
biezaco rekultywowane. Biogaz ujmowany jest systemensd@ni o gtbokasci 15 m, wy-

dajnadi¢ zaktadu wynosi 550 fh.
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Odpady niebezpieczne deponowaa®a skladowisku odpadéw Zaktadu APATOR SA.
Przyjmuje ono tego typu odpady réwhied innych wytworcow. Jest to obiekt nowoczesny,
posiadajcy petne zabezpieczenie przed zanieczyszczesrietowiska.

Sktadowisko odpadéw komunalnych dla gminy tysonioajduje s w rejonie Ka-
mionki Duzej. Ma ono wykonany przegl ekologiczny, zatwierdzannstrukcg eksploatacii

| jest systematycznie monitorowane.

Ocena najbardziej korzystnych warunkow geologichnybydrogeologicznych dla lokalizo-
wania sktadowisk odpadow oltrych

Najbardziej korzystne warunki dla posadowienia détaisk odpadéw ma prawdopo-
dobnie rejon w bezgoednim gsiedztwie otworu wiertniczego wykonanego na potadodl
Grebocina, w granicach administracyjnych Torunia. B8egdnio pod 9 m nadktadem glin
zwatowych nawiercono ity pliodskie o mazszaci okoto 20 m.

Dobre warunki ma réwnieobszar wyznaczony w granicach udokumentowanega zto
itbw warwowych ,Papowo” z potwierdzonym rozprzestngeniem i mizszaciami itOw.
W trakcie eksploatacji mma kxdzie ksztattowéa podiaze i sciany boczne wyrobiska dla po-
trzeb potencjalnego sktadowiska. Konieczrezie odprowadzenie wod przypowierzchnio-
wych i odizolowanie ich doptywu do obiektu.

Gliny zwatowe zlodowade pétnocnopolskich wytypowane jako naturalna bariem
lacyjna dla skladowania odpaddéw oltaolych maj duze rozprzestrzenienie i gESzZGCI.

Przewaajaca cz$¢ obszarow wyznaczonych pod ewentualne sktadowadpadadw
znajduje st w zasggu czwartorzdowego aytkowego, poziomu wodonaego wyst¢pujace-
go na gébokasci od 15 do 50 m p.p.t., d6 dobrze izolowanego od powierzchni, bez ognisk
zanieczyszcze

Sredni stopié zagraenia wod aytkowego czwartorglowego poziomu wodosnego
wystepuje w czsci obszaru wyznaczonego na potnocy terenu, w gndietnza, w rejonie
Grzywna—Antonin oraz w obbie obszaréw wyznaczonych na terenie gminy Lubicejw-
nach Gebocin—Dworzec, Gibocin—Kolonia, Ggbocin i Torti—Abisynia. Gidwnym @ytko-
wym poziomem wodorimym jest tu poziom kredowy. &0 wodondne w utworach kredy
gornej zwhzane jest ze szczelinami iegganiami margli i opok marglistych, ktérych strop

wystepuje na gibokasci od 75 do ponad 100 m.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych
Na terenie olgtym arkuszem Ton pod ktem sktadowania odpadéw mma rozpa-

trywat dwa wyrobiska.
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Wyrobisko eksploatowanego od 1995 rokuzati&ruszywa naturalnego ,Nowy Dwér”
znajduje st na obszarze pozbawionym naturalnej izolacji. Dowel tereny poeksploatacyj-
ne, po odpowiednim zabezpieczeniu i uszczelniena idgcian bocznych, w planach zago-
spodarowania przestrzennego gminy tysomice rozpaing § pod skladowanie odpadow
komunalnych. Konieczneehizie odprowadzenie wéd, ponieivavyrobisko jest czsciowo
zawodnione.

Pod sktadowanie odpadow @ rownie przeznacz§ wyrobisko poeksploatacyjne
ztoza itdw ceramiki budowlanej (warwowych) ,Papowo”.zirpodgciu decyzji o takim za-
gospodarowaniu terendw poeksploatacyjnych,jutrakcie eksploatacji mimma ksztattowéa
teren pod budowsktadowiska. Koniecznegtla dodatkowe badania hydrogeologiczne.

Niewielkie powierzchniowo, ptytkie wyrobiska po gksatacji surowcow okruchowych
na potrzeby lokalne znajdugic na terenach wykluczonych z aliovosci sktadowania odpa-
dow i nie powinny by rozpatrywane pod tymakem.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaauje sé w formie dokumentacji geo-
logiczno—irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskdtaowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skltadowisk odpaddw, aevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigvlokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wystepowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodonénych.
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X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Tarocere warunkéw geologiczno-itynierskich podtaa przed-
stawiono z pomiriciem obszaréw: wygpowania zté kopalin, rezerwatéw przyrody, laséw,
zieleni uradzonej, uytkow rolnych na glebach klas |I-1Vaki na glebach pochodzenia orga-
nicznego, midzywala Wisty, lotniska oraz rejonéw zwartej zabwgtaniejskiej Torunia.

Analizowany pod wzgidem warunkow budowlanych teren stanowi okoto 15% po
wierzchni arkusza. W jego granicach wskazano dwdstaevowe wydzielenia obszaréw
o warunkach korzystnych dla budownictwa i o warwfkaiekorzystnych, utrudnigych
budownictwo. Obszary o korzystnych i niekorzystnygdrunkach dla budownictwa wydzie-
lone zostaly na podstawie analizy map topografichngeologicznych i hydrogeologicznych.

Warunki korzystne dla budownictwa wyptija na terenach gruntéw spoistych zwar-
tych, pétzwartych i twardoplastycznych oraz gruntévespoistychsredniozagszczonych
i zagzszczonych, w olebie ktorych gébokas¢ zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m.

Sq to obszary wysoczyznowe, na ktérych wepstia grunty spoiste: zwarte, potzwarte
i twardoplastyczne. Wygpuja tam matoskonsolidowane i nieskonsolidowane gliwaipwe
powstate w fazie leszchgkiej, a take piaski gliniaste i rinoziarniste zlodowagepoinoc-
nopolskich. Poziom woéd gruntowych utrzymuje sa gkbokasci wickszej nz 2 m p.p.t. Ob-
szary tego typu wyspuja w centralnej cgsci arkusza Torfu (w okolicy miejscowéci Lyso-
mice) w potnocno-zachodniejgxi (w okolicy Pigry i Brachnowa) oraz w egci wschodniej
(w rejonie Kietbasin — Gibocin).

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudigggh budownictwo to takie, na ktorych
wystepuja grunty niespoiste, line (piaski rzeczne i lekkie mady) i grunty organiezolo-
censkie. Zwierciadto wody gruntowej na tych obszaraglstcpuje zazwyczaj na gbokasci
mniejszej nt 2 m p.p.t. W obszarach akumulacji organicznej wiadgnog wykazywa& agre-
sywna¢ wzgledem betonu i stali. Zwrane § przede wszystkim z dolinami ciekéw oraz za-
giebieniami wytopiskowymi. W dolinach rzecznych wymstija czesto grunty staborime re-
prezentowane przez: holaskie torfy, namuly torfiaste i piaszczyste, az@lpiaski i mady
rzeczne. Obszary o niekorzystnych warunkach budg@rarwystpuja w rynnie jeziora
Chetmzynskiego (w poétnocno-wschodniej gzi arkusza), w dolinach Wisty i Drey
(w potudniowej czsci arkusza Torfi) oraz w zawodnionych terenach wzdidrobnych cie-
kow wodnych (w zachodniej egi arkusza). Warunki niekorzystne dla budownictwaaz
zane g z tarasem zalewowym Wisly. Niewielkie obszary ekoirzystnych spadkach terenu
(powyzej 12°) wys¢puja wzdtuwz krawedzi doliny Wisty. w miejscach tych, z uwagi na mo
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liwos$¢ zagraenia osuwiskami, przed rozpackem inwestycji konieczne jest spadzenie
dokumentacji geologiczno-ignierskiej.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Lasy zajmuy okoto 25% powierzchni arkusza Targtownie wystpuja w potudniowej
czesci terenu. Lesist® omawianego obszaru zygiana jest z krainami geograficznymi.
Znacznie wgksza jest w Kotlinie Toniskiej niz na Pojezierzu Chetiskim. Zalesione &
takze krawedzie doliny Wisty.

Gleby wystpujace w pétnocnej i centralnej i obszaru badanaleza do klas bonita-
cyjnych od | do IVa i $ wykorzystane jako grunty orne pod uprazb&:, roslin okopowych
i oleistych oraz sadyaki i pastwiska khdace zrédtem pasz dla bydia. W poinocnejeta
omawianego obszaru wypllja: gleby brunatne, gleby bielicowe i pseudobielicowé doli-
nie Wisty wystpuja mady. P6tnocna ¢%¢ doliny Wisty obfituje w kki pochodzenia orga-
nicznego. Potnoenczes¢é obszaru zajmuj gleby kompleksu pszennego dobrego i pszenno-
zytniego. Ziel@é urzadzona (parki miejskie i ogrédki dziatkowe) znajdgje tylko w grani-
cach miasta Toifu

Na obszarze arkusza Tarniewielkie powierzchnie zajmajtereny chronione przyrod-
niczo i krajobrazowo. &to rezerwaty i obszary chronionego krajobrazu.

Centralr cze$¢ arkusza, na potnoc i potnocny-zachdd od Torunagmmje Obszar
Chronionego Krajobrazu ,Strefy Kragziowej Kotliny Toruskiej”, ktéry ma powierzchgi
11 811 ha. Zostat on ustanowiony w 1992 roku. Cgkgo powotania byta ochrona wyrd
niajacych st krajobrazowo i przyrodniczo terendw oznych typach ekosystemoéw. &z
Kotliny Torunskiej, wchodzca w obeb obszaru chronionego krajobrazu, jest bardzoesilni
urzezbiona, z mocno rozwigtymi procesami erozyjnymi i denudacyjnymi. Pozaefatikra-
wedziowa obszar ten rozgga st na waski pas wysoczyzny morenowej i wsze, wzbogaco-
ne wydmami partie pradoliny Wisty. Szabslinna, w czsci zboczowej tworz lasy liciaste,
natomiast w pradolinie lasy iglaste, z glbwnym adkain sosny. Wyspuja w nich stanowiska
chronionych i rzadko wyspujacych ralin kserotermicznych (m.in. sasanka i ostnica Jana)
Przezsrodek tego obszaru przeptywa Struga heka tworac podmok doling. Jest to ob-
szar catkowicie zalesiony, z gtdbwnym udziatem sesnw czsci zboczowej wysipuja lasy
lisciaste. Fragment kompleksusiieego w granicach tego obszaru podlega ochroniewaze
towej (rezerwat lény ,Las Piwnicki”).

Obszar Chronionego Krajobrazu ,Doliny Dgey” zajmuje fragment potudniowo-
wschodniej cgsci arkusza Torfi oraz niewielki fragment na pétnocnym wschodzigzdce
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si¢ na terenie gsiedniego arkusza. Catkowita powierzchnia OChK veyrig6 848 ha. Zostat
on ustanowiony w 1992 rgtéwnie dla ochrony waloréw naturalnych malownioczégajo-
brazu pradoliny Drecy. Caty odcinek przeptywu rzeki Dawy, ktéra stanowita dragdo-
ptywu wod fluwioglacjalnych z sandrow fazy pomoigkiobgty jest ochron rezerwatow.

Rezerwat lény ,Las Piwnicki” — nazwa pochodzi od pobliskiej mRBiwnice, stynnej
z ogromnego radioteleskopu Obserwatorium Astronanggo Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu — zajmuje powierzchr87,2 ha i jest prawie catkowicie zalesiony. Gtow-
nym przedmiotem ochrony jest las sosnowbedvy z pomnikowymi okazamigthow na gle-
bach wytworzonych z piaskéw wydmowychadii t¢g olchowy.

Nastpny rezerwat, na arkuszu Tardo ,K¢pa Bazarowa” — rezerwatsley o po-
wierzchni 32,4 ha, skladajy sk z dwoch czsci. Obejmuje ochranteg wierzbowo-topolowy
o cechach zbiorowiska naturalnego, wpsijacy na wyspie midzy Wish i Mata Wiselka,

w obrebie miasta Torunia.

Rezerwat faunistyczno-wodny ,Rzeka Dywa” ma powierzchnri 444,4 ha. Utworzony
zostat w 1961 r. w celu ochrony koryta rzeki oréacpva wodnego. Przecina on obszar czte-
rech powiatow i kilku arkuszy M&. Obecnie ochrankompleksows objeto srodowisko
wodne oraz bytace w nim takie rodzaje ryb jak: psty tosa, tro¢, certa. Wanym odkry-
ciem byto znalezisko bytowania minoga rzeczneggo Jeiewielki fragment znajduje ¢si
w potudniowo-wschodniej g%ci arkusza Torfu.

Kolejnymi waznymi obiektami podlegagymi ochronie, $ pomniki przyrodyzywej
I nieazywionej oraz uytki ekologiczne. & to 34 drzewa (lub grupy drzew) pomnikowe,
2 gtazy narzutowe (granitowe) oraz 8/tkbw ekologicznych.

Niektére pomniki przyrodyywej obejmug po kilka a nawet kilkartgie drzew, prze-
waznie rodzimych. Wgksza¢ z nich to @by, poza tym kasztanowce, a@y, platan i sosha
czarna.

Uzytki ekologiczne bagna i podmokie, bezodplywowetdaignia, lkdace miejscami
bytowania i £géw ptactwa wodnego i blotnego oraz ostojami zwjieyz Uzytki ekologiczne
maja powierzchng¢ od 0,20 do 1,76 ha.

Szczegotowy wykaz rezerwatowzyikow ekologicznych i pomnikéw przyrody znajdu-

jacych st na omawianym terenie przedstawia tabela 7.
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Tabela 7

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

obli\lerktu Egrr]rrr:)a} Miejscowaié GLi_na Rok _ Ro_dzaj ob_iektu
na irga- ny Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
p1 2 3 4 5 6
1 R Piwnice L_ty_o.:,gﬁrgi(ci:e 1956 L- ,,L?337|:->2i\)/vnicki"
2 | R Torui m. Toh 1987 L - Kepa Bazarowa’
3 | R Nowa Wies Lubiez 1961 P, W~ Reka Dragea’
4 P Grzywna %{Zﬁ? 1998 Pz — cztery dby szyputkowe
5 P Ostaszewo L—ty—o‘:'gﬁns]:g & 1987 Pz - E%‘Z%ﬁyﬁf%ggil;owe;
6 | P Turzno ek | 1997 | D Doiaiowskiege
7 P Rézankowo ’r;tyo.:,gn,_r;ici:e 1987 Pi__jgtﬁ)ﬁzv)\//%i*gglv;y |
8 P R&zankowo tysomice 1987 P ,Véi.t‘;%’ %vﬁg;*yk;owe;
— buk pospolity
9 P Olek J‘—j[yo‘:’gn,—rgi((i:e 1987 Pn — G (granit)
10 P tysomice J‘—j[yo‘:’gn,—rgi((i:e 1955 Pn— G (granit)
Torun; )
11 P lesn. Wrzosy, % 1998 Pz — cab szyputkowy
oddz. 147h
12 P oczyszcz(;zﬁaciekéw % 1996 Pz — chb bezszyputkowy
13 P dzielr:.OCrBUSbocin % 1982 Pz - b
14 | P Grebocin Lublez 1993 Pz — chb
15 P ul. Grumwaldzka Toro 1970 Pz - cib
Torun . .
16| P |pakwor Beuskee|  Tons | 1998 | P lpsemouies dusme
17 P ul. V\-/r;briltj:ﬁkiego % 1998 Pz — dwa @by szyputkowe
18 P ul. K-I(;ﬁz:}[jgja 12 % 1998 Pz — dab szyputkowy
19 P ul. LeTg(?(r)L;ﬁ(’)w 53 % 1998 Pz — dab szyputkowy
20 | P U Wiaona 3.5 o 1992 P2 - Wiaz
21 P ul. B. G;I(-)(\)/\r/gfclzkiego 14 % 1970 Pz — b
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1 3 4 5 6
Torun Torun .
22 ul. Podgérna Torua 1992 Pz - b
Torun Torun .
23 ul. Podgorna 76 Torun 1983 Pz — b
Torun Torun .
24 ul. Lubicka 38/58 Torun 1955 Pz - cab
. Lubicz .
25 Lubicz {OrUASKi 1979 Pz — chb
Torun Torun
26 ul. Bydgoska, oczysz- Torui 1996 Pz — wiaz, thb bezszyputkowy
czalniasciekow
Torun Torun .
27 Park Migjski Toruh 1995 Pz — cab szyputkowy
Torun Torun .
28 Ogréd Zoobotaniczny Torun 1996 Pz — dib szyputkowy
Torun Torun . :
29 Ogréd Zoobotaniczny Torud 1994 Pz — platan klonolistny
Torun Torun .
30 Ogréd Zoobotaniczny Torua 1994 Pz — sosna czarna
Torun Torun .
31 ul. Chopina Torud 1996 Pz — dab szyputkowy
Torua Torun
32 planty, Waty gen. Sikor} ——— 1994 Pz — dab
X Torun
skiego
Wielka
33 Mata Nieszawka Nieszawka 1992 Pz — dab szyputkowy
torunski
Torua Torun
34 ul. Rudacka, lasy komy- Toruh 1982 Pz — thb szyputkowy
orun
nalne oddz. 216
Torun Torun .
35 Rudak-Stawki Torua 1994 P2 — dib szyputkowy
Torun Torun
36 lasy komunalne, —— 1994 Pz — sz&¢ dgbOw szyputkowycl
Torun
ul. Rudacka
Torun Torun .
37 ul. Rudacka 52/70 Torua 1994 P2 — dib szyputkowy
Toru Torun
38 lasy komunalne, oddz ——— 1985 Pz — cab szyputkowy
Torun
22¢c
39 Nowa Wie Lubicz 1998 Pi — chb
torunski
Mirakowo; . bagno porénigte raslinnoscia
40 lesn. Grodno, %{Zﬁ? 2004 zaraslows
oddz. 137a (1,76)
Mirakowo; Chelnsa bezodptywowe zagbienie porot
41 lesn. Grodno, torunski 2004 $niete raslinnoscia zardglowa
oddz. 137x (0,25)
Mirakowo; Chelnya bezodptywowe zagbienie porot
42 lesn. Grodno, torunski 2004 $niete raslinnoscia szuwarowy
oddz. 135m (1,52)
Mirakowo; Chehmra bezodplywowe zagbienie porot
43 lesn. Grodno, toruiski 2004 $niete raslinnoscia szuwarovy
oddz. 135k (0,75)
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1 2 3 4 5 6
Mirakowo; Chehmra bezodplywowe zagbienie poro
44 U lesn. Grodno, toruiski 2004 $niete raslinnoscia szuwarow
oddz. 135d (0,45)
Mirakowo; Chelnsa bezodptywowe zagbienie poro
45 U lesn. Grodno, TOrUASKi 2004 $niete raslinnoscia szuwarow
oddz. 135¢g (0,20)
Mirakowo; Chelnsa bezodptywowe zagbienie poro
46 U lesn. Grodno, TOrUASKi 2004 $niete raslinnoscia szuwarow
oddz. 134i (0,75)
Mirakowo; Chelnsa bezodptywowe zagbienie poro
47 U lesn. Grodno, toruaski 2004 $niete raslinnoscia szuwarow
oddz. 133f (0,67)

Rubryka 2: R — rezerwatP — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj rezerwatl:— leiny, Fn — faunistycznyW — wodny;
rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej; Pn — nie@ywionej; rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Wedtug koncepciji krajowej sieci ekologicznej ECONEITro, 1998) potudniowa ¢&¢
obszaru arkusza Taiwchodzi w obgb migdzynarodowego korytarza ekologicznego zwane-
go korytarzem Toniskim Dolnej Wisty, a niewielki fragment na potudnipgm wschodzie do
krajowego korytarza ekologicznego Dywy (fig. 5).

W obrebie arkusza wygpuje fragment proponowanego przegzdobszaru ochrony Eu-
ropejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000 zyganego z dyrektywptasa ,Dolina Dolnegj
Wisty”, obszaréw ochrony zwzanych z dyrektyw siedliskowg — ,Forty w Toruniu” i ,Do-
lina Drwecy” (tabela 8) oraz obszaru proponowanego przearorgcje pozargowe, zZwi-
zanego z dyrektywsiedliskow ,Nieszawska Dolina Wisty”.

Obszar ,Dolina Dolnej Wisty” ma na celu ochkomiejsc kgowych ptakow, ktorych
gniazduje tu okoto 180 gatunkéw, w tym 44 rzadkrein. rybitwa rzeczna, mewa czarno-
gtéwka, sieweczka rzeczna. Ponadto dolina Wisty yeaznym korytarzem migracyjnym
oraz miejscem zimowania ptakéw wodno-btotnych (kéwyek, nurogsi, qagotow, bie-
laczkow). Obszar ,Forty w Toruniu” obejmuje kilkawée oddzielnych obiektéw — XIX
wiecznych fortdbw wraz z podziemiamigdacych przede wszystkim miejscem zimowania
nietoperzy, m.in. mopek, nocek tydkowtosy i nocelkyd Wickszas¢ fortdw znajduje si na
obszarze arkusza. Obszar ,Dolina [Roy” ma na celu ochrankregowcow, m.in. minoga
rzecznego, ryb — gtowacza biatoptetwego, gtowaazgqptetwego (w gornym biegu rzeki),
lososia atlantyckiego oraz trocigdrownej a take ptakow wodno-btotnych. Obszar ,Nie-
szawska Dolina Wisty” obejmuje wydmiyddladowe z murawami szczotlichowymi, staro-
rzecza i inne eutroficzne zbiorniki wodne, zalewamdliste brzegi rzek, murawy kseroter-

miczne, ki, ziotorosla, lasy kgowe, bory i lasy bagienne oraz miejsggowe ptactwa
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3 650,0 ha.

wodnego i btotnego. Rozma st od Nieszawy do éfia Drwecy i ma powierzchri
ny E-11.

Przez obszar arkusza przechodz¢gmynarodowy pieszy dalekoliigy szlak turystycz-

95“’\‘6

Wabrzezno

\\
\ﬁ—\ ; , \\
Gniewkowd N\ Ciechocinek— 15m
Aleksandrow \YNC %
Kujawski N \
0 5 10 15 20 25 km
| | | | | |
(15m—.  [28k )2

Fig. 5. Polaenie arkusza Torua na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

1 — midzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i naz@4m — Fordaski Dolnej Wisty, 15m — Tonbski
Dolnej Wisly; 2 — krajowy korytarz ekologiczny, equmer i nazwa: 18k — Dawy; 3 — wiksze jeziora.
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Tabela 8
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej NATURA 2000

Polazenie centralnego - . . : |
Typ . Nazwa obszarq punkiu obszaru Powierzchnia Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Lp. Kod obszaru| isymbol oznaczenia n — .
obszaru . Dlugosé Szeroké¢ | obszaru (ha) Kod N . .
mapie Wojewbddztwo Powiat Gmina
geogr. geoqr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Lubicz, tysomice,
1 A | PLB040003| Dolina Dolnej Wisty (P) 18°11'37°E | 53°1026'N| 349092 | pLogz| KWawsko- |, ek | Torud, Wielka Nie-
pomorskie szawka, Ztawig Wiel-
ka
2 B PLH040001 Forty w Toruniu (S) | 18°38'52"E | 52°59'59'N| 1291 pLo22 | Kwawsko- | poki Torw
pomorskie
3 B PLH280001 Dolina Dracy (S) | 19°31'22"E | 53°22'06'N| 6 930,65 PLO22 E‘(’)’;‘(’)"fskgé toruaski Torui, Lubicz

Rubryka 2: A — wydzielone OSO (Obszary Specjalnehiony), bezzadnych paiczen z innymi obszarami NATURA 2000, B — wydzielone S@&pecjalne Obszary
Ochrony), bezadnych paiczer z innymi obszarami NATURA 2000;

Rubryka 3: PLB — obszar specjalnej ochrony ptakelk — specjalny obszar ochrony siedlisk;

Rubryka 4: — w nawiasie symbol obszaru na mapiesf@ecjalny obszar ochrony siedlisk, P — obszajalej ochrony ptakow;

Rubryka 8: nazwa regionu: PL022 — Thsko-wloctawski



XII.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Tarazlokalizowano 27 stanowisk archeologicznych wpysan
do rejestru. Naley do nich m.in.: osada wielokulturowa od neolitupfdnegosredniowiecza,
grodzisko typu biskupiskiego, obozowisko pochogtz ze schytkowego paleolitu, osada
wczesnegaredniowiecza, cmentarzyska szkieletowe z kulturghaméw oraz pradziejowe
stanowiska wydmowe.

Obszar arkusza nafe do wyjatkowo zasobnego w zabytki kultury, ktore podlegaj
ochronie konserwatorskiej ia swpisane do wojewddzkiego rejestru zabytkow. W Thiuu
urodzit st Mikotaj Kopernik (1477-1543) oraz Samuel Linde 71#1847). Prawa miejskie
Torun uzyskat w 1233 r. zak wielkiego mistrza zakonu krzgckiego (dzisiejsze Stare Mia-
sto). Miasto szybko si rozwijato, jako czlonek Hanzy prowadzitozyaviony handel.
W 1264 r. zateono Nowe Miasto o charakterze rzegingczym. Pohczenie obu miast nast
pito w 1454 r. Jest to rok zapatkowania wojny 13-letniej. Woéwczas zburzono zamekyk
zacki (ruiny mana zwiedzé do dzisiaj). W 1466 r. Il pokoj tofiski przywrocit miasto
z Ziemi Chetmiska Polsce. Podczas wojen szwedzkich Todoznat powanych zniszczé.
W czasie Il rozbioru Polski (1793 r.) Ta@rzostat whczony do Prus i w ich granicach pozo-
stawat @ do 1920 r. (oprocz lat 1807-1815, gdy wchodzitkdad kskstwa warszawskiego).
Za panowania pruskiego zata budow& nowoczesa twierdz. W XIX wieku nasipit roz-
wOj gospodarczy miasta. W czasie Il wogwiatowej Toruh i okolice byly obgte akcp wy-
siedlania, eksterminacji i wyniszczania ludoiopolskiej (zbiorowe mogity znajduj si¢
w okolicznych lasach). W 1997 r. miasto wpisanetaosna List Swiatowego Dziedzictwa
Kulturowego i Naturalnego UNESCO.

Torun nalezy do najpgkniejszych i najbogatszych w zabytki miast polski¢tetra
ochrory konserwatorsk i rownoczeénie archeologicza objeto zesp6t staromiejski z zacho-
warmg struktug przestrzenp o najwyzszych wartéciach historycznych i kulturowych.aSu
liczne zabytki wpisane do rejestru zabytkéw, gtéavgotyckie i barokowe, z ktérych najiva
niejsze to: ratusz staromiejski zbudowany w 139&atedra p.wsw. Jana Chrzcicielasw.
Jana Ewangelisty (gotycka — potowa XlIl w.),skadt p.w. Wniebowzicia Nagwictszej Ma-
rii Panny (gotycki — przetom XII-XIV w.), kéciot $w. Jakuba Apostota (gotycki — patek
XIV w.), kosciot p.w. Sw. Ducha (barokowy — XVIII-XIX w.), kéciot p.w. sw. Katarzyny —
garnizonowy (neogotycki — z lat 1894—-1897)sdi6t ewangelicki na Rynku Nowego Miasta,
kosciot p.w. Podwyszenia Krzya Sw. w Kaszczorku. Do rejestru zabytkow wpisanych jes
caly szereg zabytkowych kamienic, niejednokrotraee ailice, zesp6t zamku krzgckiego,



krzywa wieza, bramy miejskie, baszty, spichlerze i zespot muodronnych (XII-XIV w.).
Ochronie podlegajrowniez fortyfikacje piekcienia wewrtrznego i zewgtrznego Twierdzy
Torunia z XVII-XIX w.: fort | im. Sobieskiego, llIm. Czarnieckiego, IIl im. Jabtonowskiego,
IV im. Zbtkiewskiego, V im. Chodkiewicza, VI im. \&iiowieckiego, VII im. Kdciuszki,
VIII im. Kazimierza Wielkiego, IX im. B. Chrobregd{ — Bateria Nadbrzana, XV im. Da-
browskiego, fort — przyczotek mostowy i fort kolejg.

Zabytkowych jest réwnie kilka cmentarzy znajdagych s¢ w granicach administra-
cyjnych miasta oraz kilka obiektow technicznychsa@ gazowni przy ul. Franciszkskiej,
zespot wodoaigbéw ,Stare Bielany” czy zesp6t odlewinglaza i stali (dawna fabryka maszyn
,Born i Schutze”). Na mapnie naniesiono wszystkich obiektéw wpisanych desteu za-
bytkbw miasta Torunia, poniewarzy tej skali mapy jest to nieraove.

Czes¢ parkdéw miejskich w granicach miasta Torunia oragkprezydencjonalne ofip
jest ochron prawry z tytutu wpisania do rejestru zabytkéwa $: park na Bydgoskim
Przedmiéciu o powierzchni 24,0 ha, park na Bielanach, takma ,Prezydentéwka” (4,0 ha)
oraz zataenie ogrodowe przy na ul. Grunwaldzkiej 38.

Oprocz wymienionych obiektow zabytkowych padoaych w granicach administracyj-
nych miasta Torunia, na terenie g@lgm arkuszem Tonuistniep zabytki w innych miejsco-
wosciach, ktére zostaty wpisane do rejestru zabytkow.

W miejscowdci Biskupice znajduje sikosciét sw. Marii Magdaleny z 1794 r. We wsi
Brachnowko zespot patacowy zbudowany po 1870 r. i magowierzchni 4,42 ha. We wsi
Swierczynki ochronie konserwatorskiej podlegadiét gotycki z pierwszej potowy XIV w.
pod wezwaniemiw. Jana Chrzciciela. Zbudowany jest z cegtyzgciem gtazéw narzuto-
wych. W miejscowéci Gostkowo wspaniaty gotycki koiét kamienno-ceglany p.w. Wnie-
bowzigcia NMP, o wystroju barokowo-rokokowym. W Ostaszewiark z drugiej potowy
XIX w. o powierzchni 6,4 ha. We wsi Turzno znajdgje neorenesansowy patac z 1866 r.,
ruina dawnego zajazdu oraz park krajobrazowy (pb8y2 ha) z pierwszej potowy XIX w.
z okazami starodrzewu, gaizy innymi z 300-letnim pomnikiem przyrody gbem Dziatow-
skiego”.

We wsi Papowo Torskie jednonawowy kiiot gotycki z okoto 1300 r. p.wéw. Mi-
kotaja. We wsi Rogowo kamienny $@dt ewangelicki p.w. Podwyszenia Krzya Swigtego
zbudowany okoto 1300 r. o wystroju barokowym. W jsgewdici Grebocin koto Torunia
ruiny poewangelickiego, gotyckiego daota oraz dom przy ul. Dworcowej 64 z patku
XX w. We wsi Przysiek barokowy zespo6t dworski z @43 obok czsciowo zrekonstruowa-

ny miyn z 1725 r. i budynek browaru.



Ochrora konserwatorsk objete a1 parki podworskie (wiejskie), ktdre zachowaty si

w miejscowdciach: Brachnowko, Ostaszewo, Tylice i Turzno.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Tofiupotazony jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w powie
cie toruiskim i niewielki skrawek na potnocnym wschodzie ewpecie golubskim. Obejmuje
tereny miejskie z silnie rozwigiym przemystem oraz obszargie na potudniu i tereny rol-
nicze w czsci pétnocnej. Dominujcym asrodkiem ustugowo-administracyjnym jest miasto
Torun, skupiajce ponad 90% ludioi tego rejonu.

Teren arkusza Tofuzréznicowany jest pod wzgtlem morfologicznym, co rownie
odzwierciedla i w zagospodarowaniu terenu. W pétnocnej wysoczyaj@assci dominuje
dziatalna¢ rolnicza. $ tu gtdwnie gospodarstwa indywidualne, specjalicejst w uprawie
zb& (z przewag pszenicy), rélin okopowych i oleistych. Zauwa skt zmiany w przeksztat-
caniu gospodarstw w kierunku proekologicznym, b@aup nasrodkach nawgenia rglin
pochodzenia biologicznego i mineralnegedBie to miato zapewne korzystny wptyw na po-
prawe jakasci wod gruntowych. Zalesienie terenu wysoczyznyeowslje s¢ jedynie w pot-
nocno-wschodnim skrawku arkusza wokoét jeziora Goodh to tereny rekreacyjne tego re-
gionu.

Potudniowa czs¢ obszaru badanalery do Kotliny Toruskiej. Jest to teren w dej
mierze zalesiony. Wksza¢ obszaréw lgnych naley do obszaru chronionego krajobrazu
.oStrefa Krawedziowa Kotliny Toruiskiej”. Duza cze$¢ tego obszaru zajmuje miasto Taru
wraz z osiedlami, ktére roztone jest po obu stronach Wisty.

Miasto Torth wywiera duy wptyw na caty region. Jest to miasto, ktGre swagwoj
opiera na nauce, kulturze, turystyce i prz&ey

W granicach arkusza udokumentowano & dpalin pospolitych: 5 z#6kruszywa na-
turalnego i ztae surowcow ilastych. Eksploatadjruszywa naturalnego (piasku) na potrzeby
miejscowej ludnéci (w budownictwie i drogownictwie) prowadzi¢sna zt@ach ,Kietba-
sin 1I” i ,Nowy Dwoér”. Ity warwowe eksploatowane naozu ,Papowo” wykorzystywaneas
do produkcji czerwonej ceramiki budowlanej w cegiieGrebocin”.

Na omawianym terenie wyznaczono obszary perspekpyei wys¢powania itbw war-
wowych i kruszywa naturalnego, ktére w przyseztomog by¢ lokalna baz zasobow dla
badanego obszaru.

Do zaopatrzenia luddoi i przemystu w wod wykorzystuje s§ czwartorzdowy
i kredowy poziom wodonimy. W obebie arkusza znajdujeesfragment gtéwnego zbiornika



wod podziemnych, nr 141 Zbiornik rzeki dolna Wiskan czystéci wéd powierzchniowych

I podziemnych jest niezadowaday i stanowi day problem dla catego regionu. Aby zmiéni
ta sytuacg wtadze regionu wytyczyty nagiujace kierunki przeciwdziatania zanieczyszczeniu
wod: petna kanalizacja miasta Torunia i okolicznynfejscowdci, likwidacja istniegcych

i potencjalnych ognisk zanieczyszczenia wod.

Na terenie oljtym arkuszem Toniu wyznaczono obszary predysponowane do sktado-
wania odpadow komunalnych i oktijych.

Odpady komunalne nioa sktadowa w miejscach wyspowania itdw warwowych,
w rejonach: Koniczynka—Lipniczki, Rdnkowo oraz udokumentowanego z#oitbw war-
wowych ,Papowo”. Kolejny obszar predysponowany Badowania odpadéw komunalnych
wyznaczono na wschodnich peryferiach Torunia. Obgzd oddalony od zabudowasiedli
mieszkaniowych Torunia i niezagospodarowany. Pa@bzumzystymi, agciowo wyeksplo-
atowanymi osadami nadktadu o grébid®,0 m wystpuja tu ity o migzszaci okoto 20 m.

Pod ktem sktadowania odpadéw komunalnych zm@ réwnig rozpatrywaé bezpo-
srednie gsiedztwo otworéw odwierconych w rejonie gBocina i Rogowa oraz w Tyliczu,
tysomicach i Réaankowie.

Obszary preferowane do sktadowania odpadow etdpgh wyznaczono w potnocnej
i centralnej czsci terenu, gdzie na powierzchni wgstija gliny zwatowe zlodowace pét-
nocnopolskich o mizszaci od 2,0 do 25,0 m.

Pod latem sktadowania odpadow komunalnychzme rozpatrywéa réwniez wyrobisko
ztoza kruszywa naturalnego ,Nowy Dwoér” palone na terenie pozbawionym naturalnej izo-
lacji.

Obszar arkusza Tofitodznacza giwybitnymi walorami krajoznawczo-kulturowymi ze
wzgledu na poteenie w jego granicach miasta Torunia. Przy&zkego regionu zwizana
powinna by z kontynuagi dotychczasowych domimgych form gospodarki tj. rolnictwa
w potnocnej czsci i turystyki w potudniowej cgci obszaru bada

Ochronie przyrody podlega niewielkagéZ omawianego obszaru. W jego granicach
znajdup si¢ czesciowo trzy rezerwaty przyrody, wschodni fragments@dru Chronionego
Krajobrazu Strefy Krawdziowej Kotliny Toruiskiej oraz dwa fragmenty Obszaru Chronio-
nego Krajobrazu Doliny Drecy, liczne pomniki przyrody izytki ekologiczne.

Wysoka warté¢ przyrody i krajobrazu omawianego obszaru zostaeniez doceniona
w nowych realizowanych w Polsce programach ECONBIEKa oraz Europejskiej Sieci
Ekologicznej NATURA 2000, dotygzych inwentaryzaciji, waloryzacji i ochrogyodowiska
przyrodniczego w nawkaniu do standardéw europejskich. Przez obszaisaskprzechodzi



migdzynarodowy korytarz ekologiczny — Tdski Dolnej Wisty oraz krajowy korytarz eko-
logiczny Drwecy. Ponadto znajduje esitu fragment proponowanego przezdzobszaru
ochrony Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 20@Wiazanego z dyrektyw ptasia
,Dolina Dolnej Wisly”, zwigzanych z dyrektyw siedliskows — ,Forty w Toruniu” i ,Dolina
Drwecy” oraz obszary proponowane przez organizacje raedawe, zwiazane z dyrektyw
siedliskowa ,Nieszawska Dolina Wisty”.
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