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I. Wstep

Arkusz Mtawa Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGS$P) zostat
wykonany w latach 2009-2010 w Oddziale Gorno$lagskim Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Sosnowcu (Plansza A) oraz Panstwowym Instytucie Geologicznym
| Przedsiebiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA (Plansza B). Przy jego
opracowywaniu wykorzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu
Mtawa Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (MGGP) (Krol, 2004).
Niniejsze opracowanie powstalo w oparciu o ,Instrukcj¢ opracowania Mapy geosrodo-
wiskowej Polski” (Instrukcja..., 2005) na podktadzie topograficznym w uktadzie ,,1942”.

Mapa geosrodowiskowa sklada si¢ z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowang
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B zawiera warstw¢ informacyjna
»Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisujacg tematyke geochemii §rodowiska i warunki do
sktadowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nastepujacych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gérnictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane 1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogorsza¢ stan $rodowiska. Informacje dotyczgce zanieczyszczenia gleb
i osadow dennych wod powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych
kierunkoéw zagospodarowania terenow zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
I administracji panstwowej, zajmujacych si¢ zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci jest pomocna w realizacji postanowien ustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje bedace trescia
mapy moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii
rozwoju wojewodztwa oraz projektow i plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze

W opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje $rodowiskowe



stanowig ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych
programéw ochrony §rodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania arkusza Mtawa wykorzystano materialy znajdujace si¢ w Centralnym
Archiwum Geologicznym w Warszawie, a takze w Mazowieckim Urzedzie Wojewodzkim,
Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa Mazowieckiego, Wojewodzkim Urzgdzie Ochrony
Zabytkow w Warszawie, Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach oraz
w Nadlesnictwie Dwukoly (podlegajacym Regionalnej Dyrekeji Lasow Panstwowych
W Olsztynie). Uwzgledniono réwniez informacje uzyskane w starostwach powiatowych
w Mtawie 1 Dzialdowie, urzedach gminnych oraz od uzytkownikow zt6z. Korzystano takze
z danych systemu MIDAS i Banku Danych Hydrogeologicznych. Zebrane informacje uzupet-
niono zwiadem terenowym przeprowadzonym w sierpniu 2009 roku.

Dane dotyczace zt6z wystepujacych na obszarze arkusza zestawiono w kartach infor-

macyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danych.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Mlawa ograniczony jest nastgpujagcymi wspotrzednymi geograficzny-
mi: 20°15' i 20°30' dtugosci geograficznej wschodniej oraz 53°00" i 53°10' szerokosci geogra-
ficznej pdinocne;.

Pod wzgledem administracyjnym niemal caly obszar arkusza lezy w potnocnej czgsci
wojewodztwa mazowieckiego. Jedynie jego poinocno-zachodnia czg$¢ obejmuje niewielki
fragment wojewodztwa warminsko-mazurskiego (powiat dzialdowski, poludniowy fragment
gminy Itowo-Osada). W 2004 roku zmianie ulegly granice wojewodztw — wie§ Krajewo
I Piekietko z powiatu dzialdowskiego woj. warminsko-mazurskiego zostaty przytaczone do
obszaru administracyjnego miasta Mtawa w woj. mazowieckim. Obszar nalezacy do woje-
wodztwa mazowieckiego w cato$ci wchodzi w obrgb powiatu mtawskiego, gmin: Mtawa,
Lipowiec Koscielny, Wieczfnia Koscielna, Szydtowo, Wisniewo, Stupsk oraz w niewielkiej
czesci gmin Szrensk i Strzegowo.

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2001) wigkszos¢ obszaru
arkusza Mtawa nalezy do mezoregionu Wzniesienia Miawskie, a jedynie jego zachodni frag-
ment do Réwniny Racigskiej. Obie jednostki potozone sg w makroregionie Nizina Pétnocno-
mazowiecka, stanowigcym wschodnia cze$é podprowincji Niziny Srodkowopolskie (fig. 1).

Obszar arkusza Mtawa potozony jest na wysoczyznie polodowcowej uksztaltowanej

w okresie zlodowacenia warty, ktora wykazuje cechy staroglacjalnego krajobrazu polodow-



cowego. Mimo, ze rzezba tego obszaru jest urozmaicona (deniwelacje terenu wynosza ponad
40 m) to w krajobrazie nie wystepuja zaglebienia bezodptywowe, a sladami po rynnach lo-
dowcowych sg strefy przeptywow lub fragmenty dolin rzecznych, ktére w wyniku procesow

denudacji i erozji rzecznej zatracity swoj pierwotny charakter z czasoOw deglacjacji.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Mlawa na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego (2001)

1 — granica podprowincji; 2 — granice mezoregionow

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie
Makroregion: Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie
Mezoregion: 315.16 — Réwnina Urszulewska

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Nizina Péinocnomazowiecka;
Mezoregiony 318.62 — Rownina Racigska, 318.63 — Wzniesienia Mtawskie, 318.64 — Wysoczyzna Ciechanowska,

318.65 — Rownina Kurpiowska



Najwyzej potozone cz¢sci obszaru znajdujg si¢ w pasie wzniesien miedzy Lewiczy-
nem i Stawogorg Starg (w wielu miejscach ponad 180 m n.p.m). Kulminacjg obszaru jest
wzniesienie na wschod od Uniszek-Cegielni (191,6 m n.p.m.). Najnizej potozona jest Rowni-
na Racigska — w obnizeniu na potnocny wschdod od miejscowosci Kowalewo osigga wysokos¢
117 m n.p.m. (w dolinie cieku powierzchniowego Sewerynka). R6znice wysokos$ci na obsza-
rze catego arkusza wynosza wiec ponad 70 m. Jednak cechy morfologii obszaru catego arku-
sza uwidaczniaja si¢ wzdhuz strefy Lewiczyn — Stawogoéra Stara, gdzie roznice wysokosci
tego pasa wzniesieh w stosunku do obszaru potozonego na poludnie wynosza okoto 30 m
(lokalnie 45 m) co poteguje wrazenie rdznicy morfologiczne;.

Wickszo$¢ obszaru arkusza jest wykorzystywana rolniczo. Uzytki rolne zajmuja okoto
60% jego powierzchni i wystepujag przede wszystkim na wyniesionych obszarach wysoczy-
znowych, gdzie na podtozu zbudowanym z glin zwatowych utworzyty sie gleby wyzszych
klas bonitacyjnych (przewaznie IVa — jako$¢ srednia). Wystepuja tu gtownie gleby brunatne
i plowe, a na piaskach — lesne gleby bielicowe. Na powierzchniach aluwiow rzecznych po-
wstaty gleby torfowe. W dolinach ciekéw rozciagaja si¢ taki i pastwiska. Kompleksy lesne
pokrywajace okoto 20% powierzchni obszaru arkusza, zajmujg tereny mniej przydatne dla
rolnictwa 1 w wigkszo$ci nadzorowane sa przez Administracje Lasow Panstwowych. Lasy
porastaja wzniesienia na potnoc i zachod od Mtawy. Mniejsze kompleksy lesne 1 zadrzewie-
nia wystepujag w okolicach Szydiowka, Wyszyn Koscielnych 1 na wschod od Mtodynina.
Okoto 20% powierzchni zajmuja pozostate grunty, nieuzytki i tereny zabudowane.

Klimat omawianego arkusza odznacza si¢ duzg réznorodno$cig co jest zwigzane
Z przemieszczaniem si¢ frontow atmosferycznych i czesta zmiennoscia mas powietrza. Sred-
nia roczna temperatura wynosi okoto 7°C, $rednia temperatura najzimniejszeg0 Miesigca
stycznia okoto -4,2°C, najcieplejszego lipca okoto +17,8°C. Powiat mtawski lezy w obszarze
charakteryzujacym si¢ niskim srednim opadem rocznym (530-576 mm).

Dziatalno$¢ gospodarcza przejawia si¢ gldwnie w formie upraw rolnych i gospodarce
hodowlanej. Wigkszos¢ mieszkancoOw wsi utrzymuje si¢ z pracy we wilasnych gospodar-
stwach rolnych, ktorych srednia wielko$¢ wynosi ponad 10 ha. Podstawowe ustugi dla ludno-
$ci $wiadczone s3 w Mlawie. Miasto Mlawa jest o§rodkiem przemystowym, w ktorym dziala-
ja duze zaktady elektroniczne LG, a takze zaklady odziezowe, drobiowe, mleczarnia i mniej-
sze zaktady spozywcze: piekarnie, masarnie i mtyny. W rejonie Lewiczyna, Uniszek Cegielni

i Nowej Stawogéry eksploatowane jest kruszywo piaskowo-zwirowe na potrzeby drogowe



i budowlane. W latach 40-70. XX wieku rejon Mlawy stanowit lokalne zaglebie surowcoOw
ceramiki budowlanej.

Warunki komunikacyjne na obszarze arkusza sa bardzo korzystne. Najwazniejszg linig
komunikacyjng jest przecinajgca arkusz z potudnia na péinoc trasa europejska E 77 Wegry —
Rosja (droga krajowa nr 7 Gdansk — Chyzne). Wzdhuz drogi rozlokowaly si¢ osrodki gastro-
nomiczne i hotelowe. Nalezy dodaé, iz przez arkusz przebiega o$ projektowanej drogi ekspre-
sowej S-7. Pozostate drogi na arkuszu to: droga gtowna nr 544 Przasnysz — Mtawa — Brodnica
i nr 563 Mtawa — Zuromin. Drogi lokalne tworza stosunkowo gestg sie¢ polaczen miedzy
miejscowosciami w czesci srodkowej i wschodniej arkusza, a stosunkowo ograniczong w za-
chodniej. Z potudniowego wschodu na péinocny zachod biegnie magistrala kolejowa War-
szawa — Gdansk. Na arkuszu znajduje si¢ stacja poczatkowa waskotorowej linii kolejowe;j
tzw. ,,Mlawskiej Kolei Dojazdowej”. Aktualnie kolej uzytkowana jest do celow turystyczno-
rekreacyjnych na trasie Mtawa — Przasnysz — Krasne, a jeszcze w latach 80. i 90. organizowa-

no przewoz osob i transportowano nig towary masowe.

I11. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru arkusza Mlawa omdowiono na podstawie Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski, arkusz Mtawa (Brzezinski, Krawczyk, 2006). Teren objety arku-
szem potozony jest na wysoczyznie polodowcowej nalezacej do zlodowacenia warty.

Omawiany rejon lezy na pograniczu synklinorium brzeznego 1 anteklizy mazursko-
suwalskiej. Znajomos$¢ podtoza paleozoicznego i mezozoicznego opiera si¢ na wynikach
wiercen strukturalnych wykonanych na arkuszach sasiednich. Krystaliczne podtoze osiggnigto
jedynie w Gradzanowie na gtebokosci 3364 m i Konopkach na 2732 m. Bezposrednio na ska-
fach krystalicznego podtoza lezg osady kambru dolnego, a wyzej osady kambru srodkowego.
Miazszo$¢ osadow kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego wynosi okoto 2,5 km i rosnie ku
zachodowi. Profil utworéw permu zaczynaja osady klastyczne o migzszosci 0,5 m zaliczane
do czerwonego spagowca, powyzej ktorych leza osady trzech cykli sedymentacji weglanowo-
ewaporatowej o migzszosci 140-240 m, zaliczone do cechsztynu. Osady triasu reprezentuja
utwory pstrego piaskowca, wapienia muszlowego, kajpru i retyku o lacznej migzszos$ci
750 m. Osady jury dolnej to drobnoziarniste piaskowce (350 m). Nad nimi wystgpuja pia-
skowce wapniste lub dolomityczne, mutowce i itowce (100 m) jury $rodkowej i itowce, wa-
pienie margliste i wapienie (450 m) jury goérnej. Utwory kredy dolnej wyksztalcone sa jako

piaskowce drobnoziarniste, stabo zwigzle badz luzne piaski z wkladkami mutowcow i itow-



cOw 0 migzszosci okoto 100m, a utwory kredy gornej jako margle, opoki, wapienie margliste
0 migzszos$ci 750—-850 m. Najmtodszymi osadami mezozoicznymi sg osady mastrychtu.
Migzszo$¢ utworow trzeciorzgdowych wynosi lokalnie ponad 200 m. Na omawianym
arkuszu paleogen reprezentuja osady paleocenu i oligocenu nawiercone w Mtawie, a neogen —
osady miocenu i warstwy poznanskie powstate w miocenie-pliocenie. Osady formacji po-
znanskiej sg najmlodsza czes$cig osadow neogenu na tym obszarze. Najstarszymi to zailone
szarozielone piaski glaukonitowe oraz ily piaszczyste paleocenu przewiercone w Mlawie na
glebokosci 331,0-347,0 m p.p.t. Powyzej wystepuja osady oligocenu reprezentowane przez
drobne, zailone piaski glaukonitowe barwy zielonoszarej przewarstwione item. Osiggaja one
migzszos¢ 35,5 m. Utwory neogenu tworza w obrebie arkusza zwartg pokrywe wystepujaca
bezposrednio pod czwartorzedem. Najczestszymi utworami miocenskimi sg piaski lezace
przewaznie w spagu profilu, a wyzej z piaskami zazebiaja si¢ ity 1 muiki oraz ity wegliste lub
wegle brunatne z wktadkami piaszczystymi. L.aczna migzszos¢ tej serii wynosi 135,5 m. War-
stwy poznanskie (miocen-pliocen) tworzg ity i mutki pylaste. Ich strop stwierdza si¢ na wyso-
kosci od 134,3 m n.p.m. w Trzciance do 51,2 m n.p.m. w Miawie. W zachodniej czg$ci arku-
sza w okolicach miejscowos$ci Bogurzynek 1 w srodkowej w okolicach Wyszyn Koscielnych
stwierdzono bezposredni kontakt osadow czwartorzedu ze starszymi ogniwami neogenu
(z miocenem). Powodem jest prawdopodobnie usunigcie osadow warstw poznanskich w wy-

niku erozji i deformacji glacitektonicznych.

Na arkuszu Mtawa migzszo$¢ utworéw czwartorzedowych waha si¢ od okoto 38 m do
ponad 200 m. Najwickszg ich migzszo$¢ zanotowano w potudniowej czeSci Miawy (ponad
208 m), gdzie deniwelacje spagu czwartorzedu przekraczaja 100 m, najmniejsza za$ na
wzniesieniu miedzy Wyszynami a Zurominkiem. Omawiany obszar znajduje sie w zasiegu
zlodowacen potudniowopolskich i srodkowopolskich oraz na przedpolu zlodowacen pdinoc-
nopolskich.

Osady zlodowacen potudniowopolskich, podobnie jak osady mtodsze wystepuja na
obszarze arkusza na r6znych wysokosciach i sg przemieszczone w wyniku glacitektonicznego
nacisku poszczegolnych ladolodow w tym rejonie. Gliny zwatowe zlodowacenia nidy wy-
stepujace w zachodniej czgéci arkusza Mtawa to najstarsze ogniwo stratygraficzne czwarto-
rzedu tej czgsci obszaru opracowania. W Bogurzynku omawiane gliny zwatowe ma migz-
szo$¢ okoto 10 m. Sg to gliny lodowcowe ilasto-piaszczysta, masywna, barwy szarej. W cza-
sie zlodowacen sanu 1 i sanu 2 okolice Mtawy ponownie pokrywat ladolod — dobrze zacho-

waly si¢ gliny zwatowe z okresu zlodowacenia sanu 2 wystepujace w formach glacitektonicz-



nych, na wschod 1 potudnie od Mtawy. Gliny zwatowe, ity i mutki zastoiskowe tego zlodowa-
cenia 0siggaja migzszos¢ 20 m.

W okresie interglacjalu mazowieckiego utworzyly sie doliny rzeczne. Jasnoszare,
drobno- i $rednioziarniste piaski oraz muiki rzeczne tego okresu nawiercono w Stawogorze na
glebokosci 82 — 40 m p.p.t. Akumulacj¢ rzeczng zakonczyta transgresja kolejnego ladolodu
srodkowopolskiego.

Zlodowacenia s$rodkowopolskie zapoczatkowato zlodowacenie liwca. Osady tego
okresu to cienkie horyzonty glin zwatowych na obszarach obnizen w stropie serii rzecznych
w Bogurzynie, a takze prawdopodobnie w Stawogorze. Ladolod odry objat caly obszar arku-
sza 1 pozostawit kKilkumetrowej migzszosci poziom glacjalny, zwtaszcza na zachdd i potudnie
od Mtawy. Zlodowacenie warty odegrato dominujacg role w budowie geologicznej i morfolo-
gii omawianego obszaru (fig. 2). Utwory tego zlodowacenia reprezentuja typowy glacjalny
cykl sedymentacyjny znany z wielu profili otwordw i sg szeroko rozprzestrzenione na terenie
arkusza. Tworzg je ity, mulki i piaski zastoiskowe, gliny zwatowe oraz piaski i zwiry wodno-
lodowcowe. Gliny zwalowe zostaly nawiercone w Wyszynach Ko$cielnych i Bogurzynie,
a takze prawdopodobnie w Szydtowku. W otworze w Bogurzynie glina zwatowa osiagneta
migzszos¢ 18,5 m. Kolejne nasunigcie ladolodu (stadiat gérny) jest najmtodszym poziomem
glacjalnym na obszarze arkusza. Gliny zwalowe gornego horyzontu glacjalnego wystepuja
W postaci pokryw niewysokich wzniesien od Stupska po Itowo. Wystepuja bezposrednio na
powierzchni lub pod przykryciem osadéw wodnolodowcowych lub wytopiskowych o nie-
wielkiej migzszosci. Migzszo$¢ glin zwalowych stadialu gornego jest zmienna. W rejonie
Itowa, Uniszek Cegielni, Podkrajewa, Gluzka i Woli Szydlowskiej jej migzszo$¢ ma okoto
3 m — na pozostatych obszarach migzszo$¢ gornych glin zwatowych jest wieksza. Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze w strefach deformacji glacitektonicznych mozna spodziewac si¢ natozenia
kilku glin zwatowych na siebie, stad migzszos¢ glin zwatowych zlodowacenia warty moze
by¢ nieprecyzyjna.

Moreny czotowe obecne na arkuszu sg rezultatem akumulacji wytopionego z ladolodu
materialu w strefie jego krawedzi. Na peryferiach moren lezg rdéznej wielkosci réwniny san-
drowe. Pomigdzy Mlawa, Turza Mata po Turze Wielka (poza zachodnig granica arkusza)
wzgorza morenowe, o wysokosci od 5—7 m do ponad 20 m, tworzg dwa lub trzy ciagi o roz-
ciggtosci zachdd-wschod. Od Kowalewa po Mlaweg wystepuja niewielkie wzniesienia zwir0-
Wo-piaszczyste o wysokosci wzglednej z reguty nie przekraczajacej 7 m. Takze na potudnie

od Debska po Mtodynin wystgpuje ciag wzniesien morenowych. Moreny martwego lodu



(formy utworzone w strefie martwego lodu), wystepuja na obszarze wysoczyzny morenowej
Ww postaci wzniesien w okolicach Kowalewa oraz w okolicach Wojnéwki (do 5 m).

Formy wodnolodowcowe wystepujace na obszarze arkusza to rOwniny sandrowe
i wodnolodowcowe (rejon Podkrajewa, rejon Kowalewa, rownina sandrowa w dolinie rzeki
Giedniowki) oraz obszary zastoiskowe (w strefie na potudnie od obszaru kulminacji Wznie-
sien Mtawskich, miedzy Dwukotami a Mtawa i dalej Stawogora).

Ozy wystepuja w obrebie arkusza najczesciej jako ciagi wzgdrz o falistej linii grzbie-
towej 1 0 zmiennym kierunku wydluzonych osi grzbietowych. W potnocno-zachodniej czesci
arkusza Mtawa nad rzeka Dwukolanka wystepuja jako cigg kretych wzniesien o wysokos$ci
wzglednej okoto 10 m i ogdlnym kierunku potnoc - potudnie. Pomigdzy Zimnochg w gérnym
biegu Mtawki i Lomig wystepuje oz lomski tworzacy zespdt wzniesien o kretej linii grzbie-
towej, ktorego og6lny przebieg jest z pétnocy na potudnie. Poszczegdlne pagdrki majg wyso-
kosci wzgledne od 3—5 m do ponad 20 m. Oz tomski towarzyszy poczatkowo dolinie Mtawki,
prawdopodobnie w czasie deglacjacji byta to rynna subglacjalna. Oz studzieniecki (okolice
Studzienca) jest mniej wyraznie zaznaczony w terenie podobnie jak ozy w potudniowej czesci
arkusza. Kemy wystepuja w kilku zespotach form najczgsciej rozproszonych. W rejonie
kulminujacej cze$ci Wzniesien Miawskich migdzy Uniszkami, Lewiczynem i1 [fowem wyste-
puja jako zespot odrebnych form o nieregularnych ksztaltach. Na obszarze rozlegtych wznie-
sien w okolicach Mtawy, Itowa, Uniszek Zawadzkich oraz Lomii wyr6ézniono takze tarasy
kemowe — rozlegle formy czesto rozciaggnigte rownoleznikowo z niewysokimi kulminacjami.
W kolejnych etapach deglacjacji powierzchnia tarasowa zostata porozcinana przez strumienie
wod roztopowych.

Na obszarze opracowania nie stwierdzono osadow glacjalnych zlodowacen poinocno-
polskich, cho¢ nie da si¢ na obecnym etapie badan wykluczy¢, ze niewielkiej migzszosci gli-
ny zwalowe pokrywajace potnocna czgs¢ arkusza sa mlodsze od pochodzacych ze zlodowa-
cenia warty wzniesien mtawskich i nalezg stratygraficznie do zlodowacenia wisty. W czasie
zlodowacenia wisty obszar podlegal procesom denudacji w warunkach klimatu zimnego, kto-
ry dziatat w odlegtosci do kilkudziesieciu km od krawedzi ladolodu, jaki wowczas siggnat do
okolic Nidzicy.

Czwartorzed nierozdzielny reprezentuja piaski deluwialne zidentyfikowane w strefie
krawedziowej wysoczyzny morenowej w okolicach Dgbka. Osady piaskow gliniastych tworzg

tu cienkg pokrywe (do 2 m) z pojedynczymi zwirami i gtazami, i z reguty lezg na glinach
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zwatowych. Piaski eoliczne sg rzadko$cig na omawianym terenie. Sg to piaski drobno- i $red-

nioziarniste wystepujace na zachod od Dabka, na wysoczyznie morenowe;.

0 5 10 15 20 25 km

| |3 | |5 | | 11| |14 [ ] 21
| |23 [ ]24 [ 25 1N 26 N 27
] 28

Ciagi drobnych form rzezby

@ kemy ozy === MOreny czotowe

Fig. 2. Polozenie arkusza Mlawa na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed; holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; 5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach;
plejstocen: zlodowacenia pélnocnopolskie: 11 — piaski, zwiry i mulki rzeczne; 14 — piaski i zwiry akumulacji sandrowej;
zlodowacenia Srodkowopolskie: 21 — piaski, zwiry i mutki rzeczne; 23 — ity, mutki i piaski zastoiskowe; 24 — piaski
i zwiry sandrowe; 25 — piaski i mutki keméw; 26 — piaski, mutki i zwiry ozow; 27 — zwiry, piaski, glazy i gliny moren
czotowych; 28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe.

Zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski.
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W holocenie na wzniesieniach dominowaty procesy degradacji i erozji, utworami de-
luwialnymi zapekniaty si¢ lokalne zagl¢bienia morfologiczne. W rozlegtych i podmoktych

zaglebieniach i dolinach zostaty zdeponowane osady mineralno-humusowe i humusowe.

V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Mtawa udokumentowano jedenascie zt6z kopalin pospolitych,
W tym jedno zloze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,,Mtawa”; pie¢ zt6z piaskow
I zwirow (,,Kotakowo”, ,,Kotakowo I1”, ,,Stawogoéra”, ,,Parcele Lomianskie”, ,,Krajewo”)
oraz pi¢¢ zt6z piaskow (,,Lewiczyn”, ,,Nowa Stawogora”, ,,.D¢bsk 1117, ,,Wola Szydlow-
ska”, ,,Stupsk”). Ztoza ,Parcele Lomianskie” (Karta..., 1960) i ,,Krajewo” (Marciniak,
1979) wykres$lono z bilansu zasoboéw z16z kopalin w 1997 roku z powodu wyczerpania
zasobow. Ztoze piasku ,,Nowa Stawogora” i ztoze piasku kwarcowo-skaleniowego ,,Wola
Szydtowska” zostaly udokumentowane w 2009 roku, pozostale widnieja w krajowym bi-
lansie zasobow zt6z kopalin (wedtug stanu na 31.12.2008 r. — Wolkowicz i in. red., 2009).
Charakterystyke gospodarczg i klasyfikacje z16z z uwagi na ich ochrone i ochron¢ §rodo-
wiska przedstawia tabela 1.

Ztoza piaskowo-zwirowe ,,Kotakowo” (Kornowska, 1970; Bartoszewicz, 1996a) i ,,Ko-
takowo II” (Bartoszewicz, 1996b; Przybylski, 2005) potozone sg w potnocnej czesci arkusza,
okoto 2 km na potudnie od miejscowosci Uniszki Zawadzkie. Ztoze ,,Kotakowo” w obecnych
granicach stanowi wynik rozliczenia jego pierwotnych zasobow po udokumentowaniu w 1996
roku zloza ,Kotakowo II”. Przylegajace do siebie ztoza ciggng si¢ nieregularnym pasem,
Z péinocnego-zachodu (ztoze ,,Kotakowo II”’) na potudniowy wschod (ztoze ,,Kotakowo”).
Kopaling glowng stanowig tu piaski 1 Zwiry akumulacji czolowomorenowej, powstale
w schytkowej fazie zlodowacenia warty. Parametry geologiczno-gornicze z16z i parametry
jakosciowe kopaliny przedstawiono w tabeli 2.

W granicach ztoza ,,Kolakowo” piaskowo-zwirowa seria ztozowa charakteryzuje si¢
zmienng migzszoscig, a takze tendencja do wyklinowywania si¢ 1 zmiany uziarnienia na
drobniejsze na skraju watu moreny. Ztoze nie jest zawodnione. Kopalina moze znalez¢ zasto-
sowanie w budownictwie 1 drogownictwie. Z punktu widzenia ochrony $rodowiska ztoze

uznano za konfliktowe ze wzgledu na potozenie w obrebie lasu.
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Tabela 1
Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja.

. Zasoby
Numer Rodzaj Wiek geologiczne Stan Przyczyny
ztoza . | kompleksu ; Kategoria zagospo- | Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja ; L
Nazwa ztoza kopali-| . . bilansowe . . . L. konfliktowos$ci
na n litologiczno- (tys. t rozpoznania | darowania (tys. t) kopaliny zt6z Soza
mapie y surowcowego y 3 ztoza
tys. m™*)
L Klasy | Klasy
wg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i in. red., 2009) 14 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Kotakowo I1 pz Q 190 C, G 13 Sd, Skb 4 A -
2 Kotakowo pz Q 1045 B+C, z - Sd, Skb 4 B L
3 Stawogora pz Q 867 C; z 3 Sd, Sb 4 A -
4 Mtawa i(ic) Q 209* C; z - Sch 4 A -
5 Stupsk p Q 4 C.* z - Sd, Sb 4 A -
6 Lewiczyn p Q 1335 C; G 3 Sd, Sb 4 B L K, Z
7 Nowa Stawogora* p Q 224 C, N - Sd, Sb 4 A -
8 Debsk I11 p Q 125 C; G - Sd, Sb 4 A -
9 Wola Szydtowska* p Q 1098 C, N - Sd, Sb 4 A -
Parcele Lomianskie pz - - - Z\WB - - - - -
Krajewo pz - - - ZWB - - - - -
Rubryka 2: * - ztoza udokumentowane w 2009 r., zasoby wedtug ,,Dokumentacji...”
Rubryka 3: i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej, p — piaski, pz — piaski i zwiry
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 6: B, C; - kategoria rozpoznania zasobow udokumentowanych; - C,* zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: zloza: G — ztoze zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — ztoze zaniechane, ZWB — zloze skreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumenta-
cyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9: kopaliny skalne: Sch — surowce ceramiki budowlanej; Skb — kruszyw budowlanych; Sb — budowlane; Sd — drogowe
Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystepujace, fatwo dostepne
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe; B — konfliktowe

Rubryka 12:

L — lasy, K — ochrona krajobrazu, Z — konflikt zagospodarowania terenu
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Parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe z16z kruszywa piaskowo-zwirowego.

Tabela 2

Parametry geologicz-

Nazwa zloza

no-ztozowe i jako- ]
Sciowe Kotakowo II Kotakowo Lewiczyn Stawogora Nowa Stawogoéra Debsk III Wola Szydtowska Stupsk
g g Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Parametry geologiczno-gérnicze
P OWIerZ(ﬁ;‘;‘a zloza 137 2260 7,32 6,67 172 1,00 375 059
Migzszosé zloza (m) 6,4—19,0 2';’613'7 45-16,0 2,8-196 6,8-94 37-118 15,5 - 23,0 1:; ’3‘24
4 $r. 10,5 o $r. 9,6 ér. 8,1 §r. 7,3 $r. 6,0 17,4 v
Grubo$¢ nadktadu 0,0-5,0 O’S? _03;9 0,7- 9,0 0,2-5,5 05-0,7 0,0-2,3 1,8-6,0 O]si _0];2
(m) $r. 2,0 v $r. 3,0 $r. 2,3 $r. 0,6 §r. 1,2 $r. 3,5 v
Stosunek grubosci
nadkladu do migZszo- 0,19 ér. 0,14 0,37 0,18 0,08 0,27 021 8. 021
$ci ztoza (N/Z)
Parametry jako$ciowe
Zawarto$¢ ziarn o & ?;ig_Zliﬁ B) 87,8-93,5
$rednicy ponizej & 75.0 47 5-69.9 59,0 - 96,7 31,9-67,8 & 93.1 62,8 96,2 86,0954 s'lr 90 7'
2 mm (%) ér. 63,9 (kat. Cy) ér. 78,8 $r. 50,0 sr. 84,07 $r. 90,3
0,9-5,8
T 2,0-26 r. 22 (kat B) 19-9.7 1,0-48 , 1,4-32 49-86 15-120
Zawarto$¢ pytow (%) 53 1,2-5,2 ér. 6,1 i 20 §r.2,2 25 67 $r. 4,0
' §r. 2,3 (kat. Cy) ST & : ST 6,
1,77-2,13
Gestos¢ nasypowa w $r. 1,99 (kat B) 172194 202-207 167198 165174 1,49 -1,63
stanie utrzesionym ér. 1,92 1,68-2,09 i 1.83 <t 2,03 ér. 1,78 " 179 "o 1.67 §r. 1,57
(T/m%) ér. 1,94 (kat. Cy) St 4 St 2, ' st 4




Ztoze ,,Kotakowo II” udokumentowano pierwotnie na powierzchni 16,40 ha. Aktual-
nie obszar zloza zajmuje jedynie 1,37 ha. Kompleks piaskowo-zwirowy charakteryzuje si¢
bardzo zr6znicowang migzszoscig od 6,4 m do 19,0 m. Grubo$¢ nadktadu zalegajacego cze-
$ciowo nad ztozem ,,Kotakowo II” osigga miejscami do 5 m. W obrebie warstwy ztozowe;j,
nie stwierdzono poziomu wod gruntowych. Kopalina moze znalez¢ zastosowanie w budow-
nictwie i drogownictwie. Z punktu widzenia ochrony $rodowiska uznano je za matokonflik-
towe.

Przy wschodniej granicy arkusza, okoto 0,5 km od wsi Stawogdéra Nowa w poludnio-
wo-wschodniej cze$ci wzgorz Miawskich udokumentowano trzy przylegajace do siebieztoza
»Stawogora”, ,,Debsk II1” i ,,Nowa Stawogora”. Serie zlozowa stanowig utwory moreny czo-
towej. Parametry geologiczno-gornicze i jakosciowe kopaliny przedstawiono w tabeli 2.

Ztoze ,,Stawogora” posiada wspdlng dokumentacje wraz ze ztozem ,,.Debsk™ (Butry-
mowicz, 1967; Palczuk, 1997; Gotubowski, 2007a). Sa to jednak ztoza odrgbne — traktowane
osobno w krajowym bilansie zasobéw zt6z kopalin (Wotkowicz i in. red., 2009). Ztoze
,,Debsk” potozone jest poza granicami omawianego arkusza i nie bedzie omawiane.

Ztoze ,,Stawogodra” usytuowane jest rownolegle do drogi Stawogora Nowa — Debsk.
Udokumentowano je w kategorii C; w obrebie trzech p6l o tacznej powierzchni 6,67 ha.
W wyniku udokumentowania w 2007 roku na jego obszarze nowego ztoza ,,D¢bsk I (Go-
tubowski, 2007b) zmianie ulegly granice pola centralnego — zostato podzielone na dwie cze-
sci. Po udokumentowaniu ztoza ,,D¢bsk Il zasoby zloza ,,Stawogodra” zostaty rozliczone Do-
datkiem nr 2 (Gotubowski, 2007a). Ztoza ,,Stawogoéra” i ,,Debsk III” wystepuja na wale mo-
reny czotowej o dtugosci okoto 2 km. i szerokosci nie przekraczajacej 250 m. W kompleksie
piaskowo-zwirowym moreny czolowej wystepuja rozcigcia erozyjne wypetnione piaskami
i glinami piaszczystymi. Miazszo$¢ kopaliny piaskowo-zwirowej w izolowanych polach ztoza
»Stawogora” dochodzi do 19,6 m, a migzszos¢ kopaliny piaskowej w ztozu ,,Debsk 111" do
11,8 m. Sa to ztoza suche. Eksploatowana kopalina ma zastosowanie w budownictwie ogol-
nym i komunikacyjnym. Ztoza uznano za mato konfliktowe.

ZYoze kruszywa piaszczystego ,,Nowa Stawogoéra” (Przybylski, 2009) udokumentowa-
no przy wschodniej granicy najdalej na zachod wysunietego pola ztoza ,,Stawogora”. Ztoze to
obejmuje seri¢ piaskow wodnolodowcowych wystepujacych lokalnie na przedpolu moreny
czotowej. Zaréwno grubos¢ nadktadu jak i migzszo$¢ warstwy ztozowej zmieniajg si¢ w nie-
wielkim zakresie. Warstwa zlozowa charakteryzuje si¢ stalg migzszoscig, jest zbudowana

z piaskow drobno- i $rednioziarnistych, a lokalnie z piaskow pylastych. Ztoze ,,Nowa Stawo-
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gora” jest ztozem suchym. Ztoze to jest rozpoznane w kategorii C;. Przewiduje si¢ budowlane
1 drogowe wykorzystanie surowca. Teren omawianego ztoza wykorzystywany jest aktualnie
jako teren upraw. Uznano je za matokonfliktowe.

W potocno-zachodniej czg¢sci arkusza w miejscowosci Lewiczyn znajduje si¢ udo-
kumentowane w kategorii C; ztoze kruszywa piaskowego z domieszka zwiru ,,Lewiczyn”
(Przybylski, 2007). Pod wzglgdem genezy obszar zloza zwigzany jest ze zlodowaceniami
srodkowopolskimi, ktére w morfologii terenu wyrozniaja si¢ silnie zarysowanymi formami
moren czotowych. Powierzchnia ztoza obejmuje fragment wzgorza o bardzo urozmaicone;j
morfologii. Deniwelacje morfologii terenu w obrgbie ztoza dochodzg do 3 m. Warstwe zto-
zowg tworzy ciagly poktad piaskéw réznej granulacji o srednim punkcie piaskowym wyno-
szacym 78 %. Parametry geologiczno-ztozowe i jakosciowe kopaliny przedstawiono w tabe-
li 2. Ztoze jest generalnie ztozem suchym, tylko w jednym otworze stwierdzono zwierciadto
wod podziemnych o charakterze swobodnym wystepujace w obrgbie zloza. Kopalina ze ztoza
,Lewiczyn” nadaje si¢ do produkcji piaskow zwyktych i do zapraw budowlanych oraz jako
kruszywo drogowe. Z punktu widzenia ochrony srodowiska ztoze uznano za konfliktowe ze
wzgledu na czgsciowe polozenie na terenie lasu | w Zielunsko-Rzggnowskim Obszarze Chro-
nionego Krajobrazu w obrebie ktorego, rozporzadzeniem Wojewody Mazowieckiego wpro-
wadzono zakaz eksploatacji kopalin.

Ztoze piasku kwarcowo-skaleniowego ,,Wola Szydlowska” (Frankowski, Czarnecki,
2009) znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czesci arkusza, okoto 2 km na potudnie od Szy-
dtowa. Udokumentowane jest w kategorii C; na powierzchni 3,70 ha. Warstwe ztozowa budu-
ja osady wod fluwioglacjalnych wyksztalcone w postaci piaskow $rednioziarnistych z pod-
wyzszong zawartoscig zwiru oraz duzg zawarto$cig pylow. Migzszo$¢ serii zlozowej jest
zmienna. Nadktad, ktory stanowi gleba piaszczysta, gliny piaszczyste, piaski gliniaste 1 pyla-
ste najwigksze migzszosci (do 6 m) osigga na stokach wzniesienia. Parametry geologiczno-
ztozowe i jakosciowe kopaliny przedstawiono w tabeli 2. Ztoze jest czg§ciowo zawodnione —
warstwa zawodniona ma ok.1,0 m miazszo$ci. Ztoze piasku ,,Wola Szydiowska” jest ztozem
udokumentowanym w kategori C;. Kopalina moze by¢ stosowana w budownictwie komunal-
nym i drogownictwie. Z punktu widzenia ochrony $rodowiska zostatlo ono uznane za ma-
tokonfliktowe.

W odlegtosci okoto 2 km na pétnocny wschod od miejscowosci Stupsk potozone jest
zloze piaskéw budowlanych ,,Stupsk” udokumentowane kartg rejestracyjng (Wojciechowski,

1988). Jego powstanie zwigzane jest z sedymentacjg piaszczystych osadéw wodnolodowco-
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wych zlodowacenia warty. Warstwe ztozowg stanowig piaski roznoziarniste z niewielkg do-
mieszka frakcji zwirowej. Parametry geologiczno-ztozowe i jakosciowe kopaliny przedsta-
wiono w tabeli 2. Ztoze ,,Stupsk” nie jest zawodnione. Uznano je za matokonfliktowe.

Ztoze itow zastoiskowych ,Mtawa” (Rudzinski, Morkowska 1965; Kardaszewski
1984) udokumentowane w trzech polach potozone jest w centralnej czesci arkusza w odle-
glosci ok. 2 km na potudniowy wschod od Miawy. Udokumentowane jest ono w kategorii Cq
na catkowitej powierzchni 2,97 ha. Przeprowadzone badania geologiczne wykazaty, ze jest to
ztoze silnie zaburzone glacitektonicznie. Gléwny surowiec stanowia szare lub brazowe ity
pylaste z przerostami mutkéw 1 piaskow pylastych. Migzszo$¢ kopaliny jest zmienna 1 waha
si¢ od 3,5 do 14,7 m, natomiast grubo$¢ nadktadu, ktory stanowiag piaski gliniaste i ilaste

zmienia si¢ od 0,2 do 4,0 m. Podstawowe parametry jakosciowe kopaliny podano w tabeli 3.

Tabela 3.

Podstawowe parametry jakosciowe surowcow ilastych ceramiki budowlanej

ze 7}oza ,Mlawa”.

parametry kopaliny od—do $rednio
zawarto$¢ marglu w ziarnach powyzej 0,5 mm (%) 0,00-0,23 0,09
zawarto$¢ wody zarobowej (%) 17,9-32,11 25,4
skurczliwo$¢ wysychania (%) 3,8-9,6 7,7

parametry tworzywa ceramicznego

optymalna temperatura wypatu - 900°C
mrozoodpornos¢ (cykle) - 25
nasigkliwos¢ (%) 3,4-23,64 19,9
wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) 8,0-20,0 15,5

Eksploatowang kopaling stosowano do produkcji ceramicznych wyrobow grubosciennych.

Ztoze jest suche. Z punktu widzenia ochrony §rodowiska zostato uznane za matokonfliktowe.

V. Gornictwo

Obecnie na obszarze arkusza jedyna eksploatowang kopaling jest kopalina piaskowo-
zwirowa. Eksploatacja prowadzona jest na zlozach: ,Lewiczyn”, ,,Kotakowo II” i ,,Dgbsk
IIT”. W przeciggu ostatnich trzech lat na obszarze arkusza udokumentowano cztery nowe zto-

za kruszywa piaskowego co wskazuje na wzrost zapotrzebowania na ten surowiec. W latach
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50. XX wieku eksploatacja kopalin na obszarze arkusza zwigzana byta z wydobyciem i prze-
robka surowcow ilastych ceramiki budowlanej. W wyniku pogorszenia jakosci kopaliny oraz
wyczerpania zasobow zi0z, a takze zmniejszenia zainteresowania tym surowcem, cegielnie
nie funkcjonuja od kilkunastu lat.

Na obszarze ztoza ,,Lewiczyn” eksploatacja kruszywa piaskowego zostata rozpocz¢ta
w 2008 roku. Obszar gorniczy o powierzchni 2,9 ha i teren gorniczy o powierzchni 8,9 ha
zostaty ustanowione wraz z decyzja koncesyjna udzielong Przedsigbiorstwu Budowlano-
Telekomunikacyjnemu ,,MBT”. Koncesja jest wazna do konca 2013 roku. Forma zloza
i uksztalttowanie terenu powoduja, ze warunki eksploatacji sa skomplikowane. Decydujace
znaczenie maj3 duze deniwelacje terenu oraz znaczna i zmienna grubo$¢ nadktadu. Urabianie
warstwy zlozowej odbywa si¢ odkrywkowo, dwoma pietrami w niewielkim wyrobisku
wglebnym. W pierwszym (niepelnym) roku eksploatacji wydobyto okoto 3 tys. ton kruszywa.
W zwigzku z przyleganiem ztoza do granicy lasu planuje si¢ lesny kierunek rekultywacji.

Eksploatacja kruszywa naturalnego ze ztoza ,Kotakowo” zostata rozpoczgta juz
w 1975 roku. Po dwudziestu latach, ze wzgledu na koniecznos$¢ uzyskania koncesji na eksplo-
atacje zgodnie z nowym prawem geologicznym i goérniczym, zaniechano wydobycia, a na-
stepnie udokumentowano na jego niewyeksploatowanej czesci ztoze ,,Kotakowo I1I”. W 1996
r. utworzono obszar i teren gorniczy dla ztoza ,,Kotakowo II” i uzyskano koncesj¢ na eksploa-
tacje kopaliny. W 2004 roku uzytkownik zloza — Mtiawskie Przedsigbiorstwo Drogowo-
Mostowe MPDM — w zwigzku z zaniechaniem eksploatacji dokonatl rozliczenia zasobow
w formie Dodatku nr 1 do dokumentacji, a nast¢pnie uzyskal od organu koncesyjnego decyzje
o wygaszeniu koncesji na wydobywanie kruszywa ze zloza ,,Kotakowo II”. W 2005 roku ten
sam przedsigbiorca — bioragc pod uwage wilasne potrzeby w zakresie budowy i remontu drog
I nie wyeksploatowanie catos$ci zasobow przedmiotowego ztoza wystgpit o udzielenie — na
nowych warunkach — koncesji na dalsze wydobywanie kruszywa ze zloza ,,Kotakowo II”.
Przedsigbiorca uzyskat koncesje na wydobywanie kopaliny w granicach nowo zarejestrowa-
nego obszaru gorniczego ,,Kotakowo II/1”. Nowy obszar gérniczy jest niewielki 1 zajmuje
powierzchnie¢ 1,87 ha, teren gorniczy 5,92 ha. Obecnie wydobywa si¢ okoto 13 tys. ton kru-
szywa rocznie. Wydobycie kopaliny na potrzeby budownictwa i drogownictwa odbywa si¢
jednopoziomowo w wyrobisku stokowym, z zastosowaniem koparki i spycharki. Koncesjo-
nobiorca planuje poszerzenie eksploatacji — wykonat projekt na poszukiwanie ztoza o nazwie

,Uniszki Cegielnia”. Na terenach poeksploatacyjnych ztoza ,,Kotakowo II” w obrebie bytego
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obszaru gorniczego nie dokonano rekultywacji, nastepuje samoczynne zarastanie wyrobisk.
Planuje si¢ lesny kierunek rekultywacji.

Eksploatacj¢ ztoza kruszywa piaskowego ,,Debsk III” rozpoczeto w 2008 roku wraz
z uzyskaniem koncesji na wydobycie przez Przedsiebiorstwo Produkcji, Handlu i Obrotu
,POLHID” z siedzibg w Kobylce. Koncesja wazna jest do konca 2016 roku. Ustanowiony dla
ztoza obszar gorniczy ma powierzchni¢ zaledwie 0,39 ha i obejmuj¢ fragment wczesniej udo-
kumentowanego ztoza ,,Stawogora”. Teren gorniczy ma powierzchni¢ 1,31 ha. Eksploatacja
prowadzona jest metoda odkrywkowa, jednym pietrem od srodka ztoza w kierunku jego gra-
nic. Kopalina eksploatowana jest w wyrobisku wglebnym. Podczas eksploatacji zachowano
pasy ochronne od wschodniej granicy wtasnosci, od drogi gruntowej na potudniu i od linii
energetycznej na pétnocy. Eksploatacja prowadzona jest powyzej poziomu wody gruntowe;.
Rekultywacja prowadzona begdzie w kierunku le§nym, a teren paséw ochronnych ma by¢ wy-
korzystany rolniczo.

Na obszarze ztoza kruszywa piaskowo-zwirowego ,,Stawogora” kopalina eksploato-
wana byta w obrgbie pola wschodniego (pole 2) i centralnego (pole 1). Obszar gorniczy i te-
ren gorniczy zostaly ustanowione wraz z decyzjami koncesyjnymi z 1996 i przedtuzone
w 1998 r. - wazne do konca 2008 roku. Koncesja na wydobycie nie zostata przedluzona,
obecnie nie prowadzi si¢ eksploatacji na ztozu. Wlascicielem gruntow w obrebie ztoza jest
osoba prywatna — byly koncesjobiorca. Eksploatacja kopaliny odbywata si¢ na niewielka ska-
le — kilka tysigcy ton rocznie. Niewielkie wyrobisko poeksploatacyjne nie zostalo zrekulty-
wowane.

Ztoze piasku budowlanego ,,Stupsk” jest ztozem zaniechanym od 1995 r. Na jego ob-
szarze istnieje niewielkich rozmiaréw wyrobisko poeksploatacyjne powstate wiele lat temu,
ktore do 2003 roku wykorzystywane byto jako gminne sktadowisko $mieci. W wyrobisku
odstania si¢ skarpa gdzie prowadzona jest dorazna niekoncesjonowana eksploatacja piasku
prowadzona na biezace potrzeby Urzedu Gminy w Stupsku. Aktualnie teren zloza przezna-
czony jest pod zalesienie.

Eksploatacja czwartorzgdowych ilow zastoiskowych ze ztoza ,,Mtawa”, zostala zanie-
chana w 2001 roku. Koncesja na wydobywanie surowcow ilastych zostala udzielona Zakta-
dowi produkcji materiatow $ciernych ,,TYSBET”, ktory powstal na terenach zaktadu gorni-
czego i zabudowan dawnej Cegielni Mtawa. Koncesja wazna byta do konca 2005 roku. Ob-

szar gorniczy ustanowiony w 1996 roku oddzielnie dla trzech pél ztozowych, oraz wspolny
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teren gorniczy, zostaly zniesione. Eksploatacja prowadzona byta na jednym polu. Wyrobisko
poeksploatacyjne zrekultywowano w kierunku wodnym.

Na obszarze arkusza nie ma zaktadow pierwotnej przerobki kopalin.

Z%oze piasku ,,Nowa Stawogoéra” i zloze piasku skaleniowo-kwarcowego ,,Wola Szy-
dlowska” to ztoza udokumentowane w tym roku. Sg rozpoznane szczegdtowo 1 niezagospoda-
rowane. Obecnie finansujacy dokumentacj¢ ubiegaja si¢ o koncesje na eksploatacje kopaliny.

Na omawianym arkuszu wystepuje wiele wyrobisk bedacych $wiadectwem niekonce-
sjonowanej eksploatacji kruszywa naturalnego piasku badz piasku i zwiru. Na mapie zazna-
czono je w okolicach miejscowosci Mlawka, Windyki, Lewiczyn, Podkrajewo, Szydtowo,
Stupsk. Cze¢$¢ z nich stopniowo zarasta roslinnoscig. Na potnoc od Podkrajewa i w okolicy

Debska widoczne sg $§lady dawnej eksploatacji torfu.

V1. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Perspektywy powigkszenia bazy surowcowej na arkuszu Mlawa sa niewielkie 1 doty-
czg przede wszystkim mozliwosci udokumentowania z16z kruszywa piaskowo-zwirowego na
ograniczonych obszarach. Obszary perspektywiczne wyznaczono rowniez dla zi6z torfu
i surowcow ilastych ceramiki budowlane;.

Glowne poszukiwania z16z kruszywa piaskowo-zwirowego w okolicach Mtawy prze-
prowadzono w latach 70. XX wieku. Prace poszukiwawcze zakonczone zostaly sprawozda-
niami, na podstawie ktorych wyznaczono obszary perspektywiczne 1 negatywne na omawia-
nym arkuszu. Obszary perspektywiczne wyznaczono réwniez przy pomocy Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski, arkusz Mtawa (Brzezinski, Krawczyk, 2006).

Na arkuszu Mtawa wyznaczono dziewi¢¢ obszaréw perspektywicznych dla udoku-
mentowania z16z kruszywa piaskowo-zwirowego 0 niewielkiej powierzchni. Zlokalizowane
sg one W rejonie Itowa Osady, Studzienca, Windyk, Lewiczyna, Parceli Lomskich, Szydlowa
I wsi Kosiny-Kapiczne. Zwigzane s one z utworami akumulacji wodnolodowcowej i czoto-
WOmMOorenoweyj.

Najwigkszy z obszarow poszukiwan kopalin piaskowo-zwirowych ma powierzchnie
ponad 300 ha i potozony jest 0,5 km na wschod od udokumentowanego ztoza ,,Kotakowo”.
Obszar ten zostal rozpoznany dziesigcioma otworami wiertniczymi. W cze$ci potudniowe]
obszaru poszukiwan, na pétnoc od miejscowosci Stawogora Stara wystepujg osady piaskowo-
zwirowe o charakterze zlozowym potwierdzone w trzech otworach, usytuowanych na kulmi-

nacjach form morenowych. Posiadaja one migzszosci maksymalne do 14,7 m i zawierajg od
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okoto 60 do 70% frakcji piaszczystej. Wystepuja pod nadktadem gleby lub gleby i piasku
réznoziarnistego o grubosci 0,20 do 2,30 m. Obszar ten o powierzchni ponad 100 ha uznano
za perspektywiczny. W czesci potnocnej wystepuja piaski z domieszkg zwiru i z przewar-
stwieniami gliny piaszczystej. Migzszos¢ tego kompleksu litologicznego zmienia si¢ od 0,3
do lokalnie 6,2 m. Ze wzgledu na niewielkie migzszosci i wktadki glin zwatowych w serii
piaszczystej, obszar ten uznano za negatywny (Liwska, Strzelczyk, 1974).

W rejonie migdzy Szydtowem a Mlodyninem stwierdzono soczewkowe wystgpowanie
piaskéw ze zwirami osiggajacych migzszos¢ do kilku metréw. Punkt piaskowy osigga $red-
nig warto$¢ w przedziale 70-75% (Liwska, 1985). Wydzielono tu dwa obszary perspekty-
wiczne kazdy o powierzchni nie przekraczajacej 12 ha. W czasie prac geologicznych prowa-
dzonych w tym rejonie stwierdzono, ze na zewnatrz wydzielonego obszaru perspektywiczne-
go wystepuja piaski bez znaczenia ztozowego — obszar ten wyznaczono jako negatywny.

Na obszarze rozciggajacym si¢ pomiedzy Bogurzynem i Wisniewem, odwiercono kil-
kadziesiat otworow w poszukiwaniu kruszywa naturalnego. Zdecydowana wigkszo$¢ wykaza-
ta wystepowanie piaskow z przelawiceniami glin co spowodowato uznanie tego obszaru za
negatywny pod wzgledem mozliwosci wyznaczenia obszaru do dalszego rozpoznania i udo-
kumentowania kopalin okruchowych. Wyjatek stanowi otwor usytuowany w poblizu wsi
Kosiny-Kapiczne gdzie na niewielkim wzniesieniu w poblizu duzego, dawnego wyrobiska
nawiercono warstwe zwiru o migzszosci 15,7 m i o $rednim punkcie piaskowym 25%. Jest to
obszar perspektywiczny wystepowania zwiru o migzszosci srednio 8,25 m 1 niewielkiej po-
wierzchni ocenionej na okoto 5 ha (Jorczak, 1967).

W oparciu o Szczegbtowa mape geologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz Mtawa
(Brzezinski, Krawczyk, 2006) wyznaczono pig¢ obszaréw perspektywicznych w obrebie wy-
stepowania piaskow i zwirdw 0zow. Ozy w obrebie arkusza wystepujg w formie ciggéw nie-
wielkich wzniesien o ogélnym kierunku péinoc-potudnie. W pdtnocno-zachodniej czgséci ar-
kusza, nad rzeka Dwukolankg 0zy wystepuja jako pas kretych wzgdrz o wysokosci wzgledne;j
okoto 10 m. W okolicach Parceli Lomskich wystepuje tzw. oz tomski, w ktorym poszczeg6l-
ne pagorki majg wysokosci wzgledne od 3—5 m do ponad 20 m. W rejonie Studzienca 0z za-
znaczony jest przez cigg wzniesien o wysokosci 3—7 m lokalnie do 10 m. Dwa obszary per-
spektywiczne wyznaczono w potudniowo-wschodniej czgsci arkusza w obrgbie piaskow
I zwirdw 0zow wystepujacych wzdhuz rzeki Giednidwki — wystepowanie kopaliny o charakte-
rze ztozowym potwierdzone jest tu udokumentowanym ztozem piasku ,,Wola Szydtowska”.

Dodatkowo, w okolicach Lewiczyna, wyznaczono obszar perspektywiczny w obrebie pia-
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skow 1 zwirow tarasu kemowego. W jego granicach znajduje si¢ zloze piasku ,,Lewiczyn”
oraz odstoniecia piaskoéw 1 zwirow zlokalizowane w trakcie zwiadu terenowego.

Poszukiwania zt6z kruszywa naturalnego — pospotek (Butrymowicz, 1967) na obsza-
rze pomi¢dzy Krajewem i Uniszkami Zawadzkimi daly wynik negatywny. Nawiercone osady
piaskowo-zwirowe ze wzgledu na niewielkg migzszos¢ (do 2 m) nie spetniajg kryteriow bi-
lansowosci.

Wynikiem negatywnym zakonczyly si¢ rowniez badania geologiczno-poszukiwawcze
zk6z kruszywa piaskowo-zwirowego W rejonie Lewiczyna i Pawtowa. W centrum rejonu ba-
dan w odlegtosci 1,5 km na poinocny zachdd od Lewiczyna nawiercono piaski i zwiry lecz
kolejne otwory wykluczylty szersze rozprzestrzenienie poszukiwanej kopaliny. W rejonie ba-
dan w okolicach Pawlowa na wschodzie arkusza, odwiercono otwory, w ktorych nawiercono
piaski 1 gliny co spowodowalo, ze obszar ten uznano za negatywny (Jorczak, 1967).

W orzeczeniu o wystepowaniu kruszywa naturalnego w rejonie miejscowosci Wi-
$niewko-Modla stwierdzono, ze nawiercona kopalina wykazuje duzg zmienno$¢ podstawo-
wych parametréw charakteryzujacych jakos$¢ (Pruska, 1965). Dodatkowo utwory piaskowo-
zwirowe wystepujg w postaci niewielkich soczewek w zwigzku z czym obszary te uznano za
negatywne.

Poszukiwania zt6z piaskowo-zwirowych w rejonie Stupska i na obszarze pomiedzy
Wisniewem a Dabkiem (Listkowski, 1969), roéwniez daty wynik negatywny. W przypadku
obszaru badan w rejonie Stupska seria ztozowa wystepuje W postaci gniazd o niewielkiej
migzszosci (2,6 do 3,4 m) i stosunkowo duzym nadktadzie (2,6 do 3,4 m). Rejon pomigdzy
Wisniewem a Dabkiem buduja wylacznie gliny zwatlowe zawierajace male soczewki piasko-
Wo-zwirowe bez znaczenia ztozowego.

Przebadano rowniez rejon Nieradowa, Woli Szydtowskiej, Wyszyn Koscielnych, Ol-
szewa i Zmijewa Ko$cielnego. Wnioski ujeto w sprawozdaniu z prac poszukiwawczych zt6z
kruszywa grubego autorstwa H. Liwskiej (1985 r.). Tereny te uznano za negatywne pod ka-
tem mozliwoséci udokumentowania piaskow i zwiréw. Nawiercono jedynie osady piaskowe,
wzglednie piaskowo-zwirowe, lecz czgsto z przewarstwieniami gliniastymi i mutkowymi —
bez znaczenia ztozowego. Przylegajace do siebie rejony badan o negatywnych wynikach roz-
poznania wyznaczono na mapie jako jeden obszar.

Poszukiwania zt6z kruszywa piaskowo-zwirowego w okolicach Mtodynina (Jasinska-

Borek, 1964) daly wynik negatywny. W wiekszo$ci otworo6w nawiercono piasek roznoziarni-
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sty o parametrach jakosciowych nie odpowiadajgcych kryteriom bilansowosci (zawarto$¢
pytow mineralnych powyzej 15%).

W celu rozszerzenia bazy surowcowej dla obecnie nieczynnej cegielni ,,Mtawa” prze-
prowadzono w rejonie Mlawy badania geologiczno-zwiadowcze. W ramach tych badan
stwierdzono wystepowanie warstwy itow i mutkéw czwartorzedowych o migzszosci 1,0 do
5,0 m (Hass, 1975). Na powierzchni 3,0 ha wyznaczono obszar perspektywiczny wystapienia
surowcow ilastych, gdyz parametry jakosciowe sa zblizone do parametrow okreslonych
w dokumentacji geologicznej pobliskiego ztoza ,,Mtawa”. Z kolei wynikiem negatywnym
zakonczyly si¢ badania na obszarze potozonym okoto 1 km na pétnocny zachdod od tego ob-
Szaru.

Na obszarze arkusza w oparciu o opracowanie Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielo-
nych w Falentach wyznaczono cztery obszary perspektywiczne wystgpowania torfow
(Ostrzyzek, Dembek, 1996). Wszystkie wystapienia torfu sa typu niskiego. Najwickszym
Z nich jest obszar potozony W okolicach Lomi na zach6d od Mtawy. Jest to obszar wystepo-
wania torfu olesowego. Jego zasoby oszacowano na 892 tys. m®. Srednia miazszo$é torfu wy-
nosi 1,51 m (max. 2,95 m), popielnos¢ 14,40%, a stopien rozktadu 40%.

Okoto 0,5 km na potudnie od tego obszaru wyznaczono mniejszy obszar perspekty-
wiczny wystapienia torfu o bardzo zblizonych parametrach.

Drugi pod wzgledem wielko$ci obszar perspektywiczny potozony jest w dolinie
Miawki (na poéinoc od miasta Mtawa) gdzie zasoby torfu typu olesowo-szuwarowego wyno-
szg 567 tys. m®. Maksymalna migzszos$¢ to 2,8 m, $rednia popielnos¢ 11,40%, a stopien roz-
ktadu 45%.

Obszar perspektywiczny torfu typu mechowiskowo-olesowego potozony jest na pot-
nocny wschod od Szydtowa. Jego zasoby obliczono na 101 tys. m®. Srednia miazszo$é torfu

wynosi 1,6 m i nie przekracza 1,8 m.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Mtawa nalezy do zlewni Wisty. Prawie caty teren (okoto 90 %) lezy
W dorzeczu rzeki Wkry i jest odwadniany przez jej doptywy Miawke i Lydyni¢. Jedynie nie-
wielki obszar na potnocnym wschodzie, nalezy do zlewni rzeki Orzyc — drobne cieki tworza

tu jego obszar przyzrodtowy. Zlewnie te rozdziela dziat wodny trzeciego rzedu. Potudniowo-
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wschodnig cze$¢ omawianego arkusza odwadniajg doptywy Lydyni — Dunajczyk i Gied-
niéwka, a cze¢$¢ zachodnia odwadniana jest przez rzeke Mtawke i jej doptywy Dwukolanke,
Seracz i Sewerynke. Na 30,2 km odcinku biegu Mtawki utworzono zbiornik Ruda. Zostat on
utworzony w celu retencjonowania wod Mtawki do nawadniania uzytkow rolnych, a takze do
celow rekreacyjnych. Jego pojemnos¢ catkowita wynosi 762 tys. m°. Wody zbiornika ,,Ruda”
nie odpowiadajg normom jakosciowym, gdyz zawieraja nadmierng koncentracje¢ chlorofilu
,»a 1 fosforu organicznego oraz znaczng zawartos$¢ soli rozpuszczalnych. Na wschod od mia-
sta Mlawa znajduja si¢ niewielkie zbiorniki wodne wypelniajace wyrobiska po eksploatacji
glin. W granicach arkusza wystepuja takze rozlegte podmoktosci i bagna, odwadniane przez
liczne kanaty melioracyjne i drobne cieki. Najbardziej rozlegte zlokalizowane sg na wschod
od Karbonca, w okolicach Kosin, Stupska oraz na p6tnoc i potudniowy zachdd od Debska.

Stan jakosci rzek na arkuszu Mtawa badana jest w ramach monitoringu przez Woje-
wodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie. Ocena jakosci wod rzeki Miawki
badanych w 2008 roku zostala okreslona W oparciu 0 rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czg$ci wod
powierzchniowych. Najblizszy punkt poboru wod Miawki potozony jest tuz za zachodnig
granicg arkusza w Turzy Malej. Badania wykazaly, iz stan ogolny wod rzeki Mtawki od zro6-
det do Krupionki jest zty. Wedtug oceny jakosci wod ptynacych bedacym srodowiskiem zycia
ryb w warunkach naturalnych wykonanych w 2008 roku (punkt pomiarowo-kontrolny w Tu-
rzy Malej) rzeka Mtawka prowadzi wody pozaklasowe ze wzglgdu na wysoka zawartos¢ tlenu
rozpuszczonego ($r. 8,14 mgO,/l), azotu amonowego ($r. 0,53 mgN NH4/I), fosforu ogolnego
($r. 0,28 mgP/1), azotynow i chloru. W granicach arkusza punkt pomiarowo-kontrolny zloka-
lizowany jest w miejscowosci Gluzek na rzece Seracz (www.wios.warszawa.pl). Jednolita
czes$¢ wod powierzchniowych na calej dtugosci rzeki Seracz charakteryzuje si¢ ztym stanem
ogblnym. Wedlug wynikéw badan prowadzonych w latach 2004-2007 wody Seracza (punkt
pomiarowo-kontrolny w Gtuzku) zaliczono do klasy V (ztej jakosci). Wptyw na takg oceng
miaty zanieczyszczenia mikrobiologiczne, wskazniki biogenne (fosforany, fosfor ogolny,
azot) oraz zawarto$¢ selenu i barwa (Stan..., 2008). Do rzeki Seracz odprowadzane sg
oczyszczone Scieki z miejskiej oczyszczalni §ciekow zlokalizowanej w Miawie.

Na obszarze arkusza wody Dunajczyka 1 Giedniowki (doptywy Lydyni) nie byly mo-
nitorowane w przeciagu ostatnich 6 lat. Wedtug Raportu WIOS z 2003 roku wody Giedniow-
ki byty znacznie zanieczyszczone (III klasa czystosci), a Dunajczyk w tym czasie prowadzit

wody pozaklasowe (Stan..., 2004).
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Zty stan czysto$ci wod powierzchniowych na terenie arkusza jest spowodowany tym,
ze drenujg one zanieczyszczone wody gruntowe poziomu przypowierzchniowego oraz przyj-
muja zanieczyszczenia spltywajace ze Sciekami deszczowymi, a prawdopodobnie takze sani-
tarnymi. Stan czystosci ciekdw powierzchniowych zmienia si¢ w zaleznosci od stanu wod.

W okresach wysokich standw zanieczyszczenia sg silniej rozcienczone.

2. Wody podziemne

Obszar arkusza cechuje sie zroznicowanymi warunkami hydrogeologicznymi.
W utworach czwartorzedowych (plejstocenskich) na terenie arkusza wyr6ézniono cztery po-
ziomy wodono$ne. Najptytszy czwartorzgdowy poziom wodonosny (wody gruntowe) wyste-
puje wsrdd gruntdow powierzchniowych 1 nie ma wartosci uzytkowej. Trzy pozostate poziomy
wodonos$ne czwartorzedu majg zwierciadto naporowe i tworza wspolng czwartorzedowa war-
stwe wodonos$ng stanowigca praktycznie jedyne zrodto wody na terenie miasta. Cisnienie pie-
zometryczne wszystkich trzech pozioméw wodonosnych czwartorzedu jest bardzo podobne,
co $wiadczy, Ze s3 one w réznym stopniu powigzane hydraulicznie.

Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny wystepuje w migdzyglinowych utworach
piaszczystych o roznych parametrach filtracyjnych, wyksztatlconych na ogét w okresach inter-
stadialnych zlodowacen $§rodkowopolskich. Utworami wodono$nymi sg osady piaszczyste
wodnolodowcowe lub fluwioglacjalne. Wystepuja na glebokosci 15-50m w czesci wschod-
niej arkusza i 50-150m w cze$ci zachodniej. Ich migzszo$¢ jest wyraznie zroznicowana — We
wschodniej czg¢éci zmienia si¢ od 5 do 20 m, a na zachodzie od 20 do ponad 40m (Kubiczek,
1998).

Sa rowniez obszary (okoto 20% powierzchni arkusza), na ktérych stwierdzono brak
uzytkowego poziomu wodono$nego w utworach czwartorzgdowych. Jest to rejon w obrebie
obnizenia podtoza czwartorzgdowego na linii Miawa — Stupsk, gdzie nie stwierdzono cigglo-
sci w wystepowaniu wodonosnych osadow piaszczystych. Bezposrednio pod powierzchnig
terenu pojawiaja si¢ zawodnione piaski o niewielkich miazszo$ciach, podscielone okoto 100
m pakietem glin zwatowych — nie maja znaczenia uzytkowego. Moga by¢ wykorzystane je-
dynie do zaopatrywania w wode matych obiektow 1 gospodarstw. Brak poziomu uzytkowego
stwierdzono réwniez w rejonie wsi Kosiny - Kapiczne i Kowalewo. Ze wzgledu na nieko-
rzystne wyksztatcenie utwordw trzeciorzedowych i starszych nie stwierdzono w nich obecno-
$ci poziomow wodono$nych (Kubiczek, 1998).

Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny na przewazajacej czesci arkusza izolowany jest

utworami staboprzepuszczalnymi, przewaznie glinami zwatowymi o migzszo$ci 10-50 m lub
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powyzej 50 m. Na niewielkich obszarach w péinocno-zachodniej czesci arkusza w rejonie
miejscowosci Ruda, Karboniec i Wisniewko oraz na potudniu w rejonie miejscowosci Zdroje,
poziom uzytkowy wystepuje bezposrednio pod powierzchnig terenu Iub pod niewielkim nad-
ktadem utwordéw staboprzepuszczalnych.

Osady wodono$ne gtdéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego cechuje na ogoét ni-
ski wspotczynnik filtracji, wynoszacy $rednio 3—10 m/24 h dla piaskéw drobnoziarnistych
1 10-14 m/24h dla piaskow $rednioziarnistych. Zwierciadlo wody ma przewaznie charakter
naporowy. Utwory te charakteryzuja si¢ przewodnos$cig od 100 m?/24h do 500 m%/24h i zroz-
nicowana wydajno$cia potencjalna studni od ponizej 30 m*h do 120 m*h (Kubiczek, 1998).

Wody podziemne, zwigzane z gldownym uzytkowym poziomem wodono$nym Uujmo-
wane na obszarze arkusza Mlawa charakteryzuja si¢ niska mineralizacja, zwykle ponizej
500 mg/dm3 1 na ogot §rednig twardoscia ogdlng. Zréznicowane s3 jednak parametry jako-
sciowe tych wod. W srodkowej 1 poludniowo-zachodniej czgéci obszaru arkusza jakos¢ wod
jest dobra i trwata (klasa Ia). Na pozostatej czgsci - wody charakteryzuja si¢ $rednia jakoscia
(klasa IT) i wymagaja prostego uzdatniania. Granice dopuszczalne dla wod pitnych przekra-
czaja przewaznie zawartosci zelaza (powyzej 0,5 mg/dm3) 1 manganu, a lokalnie réwniez azo-
tu amonowego (powyzej 0,5 mg/dm3). Na niewielkich obszarach (rejon Stupska, Dg¢bska
i Lomi) czgé¢ wod posiada zlg jakos$¢ (klasa III) i wymaga skomplikowanego uzdatniania.
Podwyzszone warto$ci dotyczg zawartosci azotu amonowego, zelaza 1 bardzo wysokiej barwy
(Kubiczek, 1998).

Sptyw waod podziemnych nastepuje generalnie w kierunku potudniowo-zachodnim, do
dolin Mtawki, Seracza i Sewerynki, a w cze$ci wschodniej - do dolin Giedniowki i Dunajczy-
ka. Ze wzgledu na intensywny pobdr wod podziemnych w rejonie Miawy, stwierdzono tu
wystepowanie niewielkiego obszaru (2—3 km?) objetego lejem depresji o glebokosci 2—-3 m
(Kubiczek, 1998). Wymieniony lej depresji nie posiada szczegotowej dokumentacji.

Wody przypowierzchniowe, badane w rejonie miejscowosci Borowo i Halinowo maja
zkg jakos¢ (klasa III), ze wzgledu na ponadnormatywne stezenie azotu azotanowego i pod-
wyzszong barwe. Lokalne obnizenie jakosci wod gtdownego uzytkowego poziomu wodono-
$nego wiaze si¢ ze wzmozonym przenikaniem zanieczyszczonych wod z poziomu przypo-
wierzchniowego, w strefach ich polaczen hydraulicznych.

Glowny uzytkowy czwartorzegdowy poziom wodonosny ujmowany jest otworami stu-
dziennymi o glebokosciach przewaznie 35-85 m, a maksymalnie do 160 m w rejonie Stupska.

Na badanym terenie najwigksze skupisko otworéw studziennych eksploatacyjnych wystepuje
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w granicach miasta Mlawa. Uzytkownikiem najwickszych eksploatowanych uje¢ sag Miawskie
Zaktady Wodociagdéw, Kanalizacji i Oczyszczalni Sciekow ,,WOD-KAN” (tacznie 3 ujecia -
10 studni). Zasoby zatwierdzone wynosza 549 m*/h. Na mapie w granicach miasta zaznaczo-
no rowniez dwa ujecia przemystowe o wydajnosci: 54 m’/h - na uzytek Zaktadu Mleczar-
skiego i 48 m*h na uzytek Przedsigbiorstwa Uboju i Przetworni Drobiu.

Wokot ujecia zlokalizowanego poza miastem Miawa — w Zdrojach w gminie Stupsk
wyznaczono niewielki zewnetrzny teren strefy ochrony posredniej. W ujeciu odnotowano
wydajno$é rzedu 40,5 m*h, a zatwierdzone zasoby wynosza 100,0 m*/h. Teren strefy ochrony
posredniej wyznaczono rdwniez wokol ujecia o niewielkiej wydajnosci (32,0 m/h)
w Trzciance -Wsi. Ujecie wielootworowe w Itowie - Osadzie osiaga wydajnos¢ 120 m%/h przy
depresji 25,6 m. Pozostate ujecia komunalne o wydajnoéci powyzej 50 m*/h zlokalizowane sa
w Podkrajewie i Stupsku.

W granicach arkusza Miawa wydzielono trzy gléwne zbiorniki wod podziemnych
(GZWP) (Kleczkowski red., 1990). Caly teren arkusza znajduje si¢ w obrebie trzeciorzedo-
wego zbiornika Subniecka Warszawska (GZWP nr 215). Pdinocno-zachodnig czes¢ po-
wierzchni arkusza, zajmuje czwartorzedowy zbiornik miedzymorenowy Dziatdowo (GZWP
nr 214) podlegajacy najwyzszej ochronie (ONO). Potudniowo-wschodni fragment omawiane-
go obszaru obejmuje czwartorzedowy zbiornik miedzymorenowy rzeki goérna Lydynia
(GZWP nr 219) (fig.3). Wymienione zbiorniki nie posiadaja szczegétowych dokumentacji
hydrogeologicznych.

VIl Geochemia srodowiska
1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (DzU nr 165 z dnia 4 pazdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne warto$ci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzyt-
kowania, ich zakresy oraz przecig¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza Mtawa, umiesz-
czono w tabeli 4. W celu poréwnania tabele uzupetiono danymi o przeci¢tnej zawartosci
(median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczysz-

czonych w Kraju).
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Fig. 3. Polozenie arkusza Mlawa na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony wg Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — granica GZWP w osrodku porowym
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych:

214 — Zbiornik Dziatdowo, czwartorzed (Q);

215 — Subniecka Warszawska, trzeciorzed (Tr);

219 — Zbiornik migdzymorenowy rzeki gorna Lydynia, czwartorzed (Q);

Materiat 1 metody badan laboratoryjnych
Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Probki

gleb pobierano za pomocg sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-

wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.
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Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktérej zrodlem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych proébek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostatecz-
na do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicz-
nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc pobierania probek (wraz z numeracjg zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A i B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrze$nia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasade zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawartos¢ co
najmniej jednego pierwiastka przewyzszala dolng granice wartosci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka decydujacego o zanieczyszczeniu gleb z da-

nego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarowno do warto$ci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzes$nia
2002 r., jak i do wartos$ci przecig¢tnych okreslonych dla gleb obszaro6w niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).
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Tabela 4

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar- | Warto$¢ prze-| Warto$¢ przecigtnych
tosci w glebach | cietnych (me-| (median) w glebach
Wartosci dopuszezalne stezen w glebie na arkuszu 328 -| dian) w gle- | obszarow niezab'u4-
ub siemi e Miawa bach na arku- | dowanych Polski ¥
ub ziemi (Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) sz2u 328 -
Mtawa
Metale N=10 N=10 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <l mm
Grupa A 1) Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-18 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 26-102 34 27
Cr Chrom 50 150 500 3-7 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 17-54 24 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-1,3 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-29 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-8 3 3
Pb Otow 50 100 600 8-30 11 12
Hg Rtec¢ 0,5 2 30 <0,05-0,11 0,06 <0,05
[lo$¢ badanych probek gleb z arkusza 328 - Miawa Dgrupa A

W poszczegdlnych grupach uzytkowania

As Arsen 10
Ba Bar 10
Cr Chrom 10
Zn Cynk 10
Cd Kadm 9 1
Co Kobalt 10
Cu Miedz 10
Ni Nikiel 10
Pb Otow 10
Hg Rte¢ 10

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 328 - Mtawa do poszczegdlnych grup uzytkowania
(ilos¢ probek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szarow tych stezenia zachowujg standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntow pod stawami i gruntow pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
uzytkow kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,

¥ grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

9 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — iloé¢ probek

Przecigtne zawartosci: arsenu, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu i otowiu

W badanych glebach arkusza sg mniejsze lub réwne w stosunku do wartosci przecigtnych

(median) w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Wigksze warto$ci median wykazaly

zawartosci baru i rtgci w stosunku do przyjetych wartosci przecigtnych.

30



Pod wzgledem zawarto$ci metali 9 sposrod badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B (standard uzytkéw rolnych, gruntow le$nych oraz zadrzewionych
I zakrzewionych nieuzytkow, a takze gruntdéw zabudowanych i zurbanizowanych) zaklasyfi-
kowano probke gleby z punktu 10, z uwagi na wzbogacenie w kadm (1,3 mg/kg). Koncentra-
cja wystepuje w poblizu drogi lokalnej i prawdopodobnie ma charakter antropogeniczny.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizaciji skladowisk odpadoéw

Przy okre$laniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” (Ustawa ..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegoétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé po-
szczegllne typy sktadowisk odpadow (Rozporzadzenie ..., 2003). W nielicznych przypad-
kach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow praw-
nych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecz-
nos$ci z mozliwos$cia pdzniejszych weryfikacji 1 uszczegdétowien na etapie projektowania skta-
dowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone calkowicie z mozliwos$ci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sg one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej

dla dna i skarp obiektu.
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Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze §cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).
Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obre-
bie POLS:
- warunkoéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 5;
- zmiennych wlasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszo$¢ lub jednorodno$¢ war-

stwy izolacyjnej jest zmienna).
Tabela 5

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktad h odpad¢ . . .
odza) skiadowanych odpadow Migzszo$¢ | Wspotezynnik filtracji k

(m) (m/s)

Rodzaj gruntow

N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° Ity,
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <1x10° itotupki
O — odpady obojetne >1 <1x107 Gliny

Omawiane wyze] wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dolaczonej do materialdow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej, wskazano lokalizacj¢ wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne do-
kumentujg obecno$¢ warstwy izolacyjnej do gtebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtoéwne-
go uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Mtawa Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Kubiczek, 1998). Stopien zagrozenia wod podziemnych wy-
znacza si¢ w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, Sredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcja nie tylko warto$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci po-
ziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarow prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym 1 syntetyzujagcym rozne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac

Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
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brej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowaé z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci
wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o srodowisku,
niezb¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnos$ci podtoza sg przestankg nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zalicza-
nych do kategorii szczego6lnie ucigzliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego stan.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Mlawa bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typow odpadow podlegaja:

- obszary wystepowania osadow holocenskich: torfow (wypelniajacych centralne czesci nie-
cek wytopiskowych, w okolicach Kowalewa, Kobronca, Stawogéry, Dabka, Jezy, Parceli
Lomskich oraz w dnach stabo zarysowanych dolin Giedniowki i Mtawki), namutow torfia-
stych (zalegajacych w dnach dolinnych i zaglebieniach bezodptywowych - w géornym od-
cinku Giedniowki powyzej Mtodynina oraz w gérnym odcinku Seracza), piaskow humuso-
wych (wystepujacych w dnach dolinnych 1 zaglgbieniach bezodptywowych w réznych cze-
$ciach arkusza), namulow obnizen bezodptywowych i den dolinnych (wypehiajacych nie-
wielkie obnizenia o utrudnionym przeplywie), gytii (w obnizeniach niecek wytopiskowych
na wschod od Dabka 1 na zachod od Kowalewka), kredy jeziornej (wystepujacej na wschod
od przedmiesci Mtawy w owalnym obnizeniu, jak rowniez w rejonie Dabka 1 Jezy);

- strefy 250 m od holocenskich torfow i namulow torfiastych;

- tereny zabagnione 1 podmokte oraz rozlegle obszary tak na glebach pochodzenia organicz-
nego, wystepujace glownie w dolinach rzek: Miawki, Seracza, Sewerynki, Dunajczyka,
Giedniowki 1 Orzyca 1 mniejszych ciekow, wzdluz kanaléw 1 rowdw oraz w zaglebieniach
bezodpltywowych wraz ze strefg o szeroko$ci 250 m;

- doliny rzek Mtawki, Seracza, Sewerynki, Dunajczyka, Giedniowki i Orzyca, a takze licz-
nych drobnych ciekdw;

- otoczenie Zalewu Ruda (w promieniu 250 m);

- obszar wokot oczek wytopiskowych zlokalizowanych na poludniowy wschdd i1 pétnoc od
Mtawy wraz ze strefa o szerokosci 250 m od granicy ich zasiggu;

- obszar w obrebie stref ochronnych komunalnych uje¢ wod podziemnych w Trzciance

| Zdrojach;
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- obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej i1 infrastruktury miasta Mtawa, miejscowosci be-
dacych siedzibami gmin: lfowo—Osada, Wisniewo, Stupsk, i Szydlowo oraz wigkszych wsi:
Lewczyn, Dabek 1 Wyszyny Koscielne;

- tereny chronionego $rodowiska przyrodniczego w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej
NATURA 2000, w granicach obszaru specjalnej ochrony ptakoéw PLB 140008 ,,Doliny
Wkry i Miawki”;

- obszar krajobrazowego rezerwatu przyrody ,,Gora Debowa”;

- zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, obejmujace okoto 20% obszaru
arkusza;

Obszary bezwzglednie wylaczone zajmuja okoto 60% waloryzowanego terenu. Zazna-
czy¢ nalezy, ze granice czg¢sci wydzielen, z uwagi na ich niewielkie powierzchnie zostaty
zgeneralizowane 1 weszly w obreb wylaczen bezwzglednych, badz w obreb okre§lonego typu

potencjalnych obszarow lokalizacji sktadowisk.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpaddw jest dopuszczalna, zajmujg okoto
40% powierzchni arkusza.

Do lokalizacji sktadowisk odpaddéw preferowane s3 obszary posiadajace naturalng
warstwe izolacyjng, zgodng z wymaganiami dotyczacymi naturalnej gruntowej bariery geolo-
gicznej (tabela 5). Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy
geologiczne] przedstawionego na arkuszu Mlawa Szczegdlowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000 (Brzezinski, 2006). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka litologiczna utwo-
roOw stanowigcych naturalng barier¢ geologiczng, przedstawiona w objasnieniach do SMGP
i profilach otwordéw archiwalnych jest bardzo ogdlna i nie opisuje w petni cech izolacyjnych
warstwy.

W obrebie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajace warunki dla bezposredniej
lokalizacji sktadowisk odpadow obojetnych wykazuja gliny zwatowe stadialu gornego zlo-
dowacenia warty (zlodowacenia srodkowopolskie), ktore tworzg pakiet gruntow stabo prze-
puszczalnych. Gliny te wystepuja gléwnie w postaci okryw niewysokich wzniesien na obsza-
rze wysoczyznowym rozciggajacym si¢ na wschod i poludnie od Mtawy. Analiza otworéw
wiertniczych 1 przekrojow geologicznych do mapy geologicznej wskazuje, ze migzszos¢ gor-
nych glin zwatowych na obszarze arkusza jest zmienna i waha si¢ w granicach od okoto 3 m

(okolice Szydtéwka), 5-6 m (rejon Kosin Starych) do 13 m (rejon Wyszyn Koscielnych).
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W potudniowej czesci arkusza podscielone sg one glinami dolnymi zlodowacenia warty,
a W rejonie Bogurzyna réwniez glinami zlodowacenia odry, gdzie taczna migzszos¢ takiego
kompleksu przekracza miejscami 30 metréw. W centralnej czesci wysoczyzny, w okolicach
Wyszyn Koscielnych i Kosin Starych bezposrednio pod glinami zlodowacenia warty zalegaja
ity 1 mutki zastoiskowe oraz starsze, mocniej skonsolidowane gliny zwatowe zlodowacenia
odry (zlodowacenia $rodkowopolskie) oraz zlodowacenia sanu (zlodowacenia poludniowo-
polskie). Kompleks osadow stabo przepuszczalnych w tym rejonie osigga nawet 80 m migz-
szo$ci. Utwory glacjalne leza bezposrednio na miocensko-plioceniskich itach 1 mutkach
(z wktadkami piaskow), tworzac pakiet osadow o tacznej migzszosci dochodzacej do 130 me-
trow. Duza migzszo$¢ naturalnej bariery izolacyjnej stanowi bardzo dobre zabezpieczenie
przed migracja zanieczyszczen z powierzchni terenu.

Na potudniowy wschod od Miawy (migdzy Szydtowkiem i1 Otocznig Starg) ilasto-
mutkowe osady neogenskie (miocensko-pliocenskie) odstaniajg si¢ miejscami na powierzchni
terenu. S3 one w tym rejonie wypigtrzone glacitektonicznie i czgsto wystgpuja w pozycjach
dyslokowanych, wraz z glinami zlodowacen $rodkowopolskich (Ber, 2006). Pomimo poten-
cjalnie wyzszego wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci osadow neogenskich, z uwagi na
skale zaburzen glacitektonicznych (obejmujacych rowniez ich struktur¢ wewnetrzng), obszary
ich wychodni wlaczono do rejonow POLS reprezentowanych przez pakiet utwordéw o izola-
cyjnosci zgodnej z wymaganiami dla sktadowisk odpadow typu ,,0” (Rozporzadzenie...,
2003).

Migzszos$¢ naturalnej bariery geologicznej (NBG) wystepujacej w granicach wyzna-
czonych POLS jest wystarczajaca 1 zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowisk odpa-
déw obojetnych.

Obszary o zmiennych wiasciwosciach izolacyjnych wyznaczono w miejscach, gdzie
NBG zbudowana z glin zwatowych przykryta jest cienka pokrywa osadoéw przepuszczalnych.
Tworza je utwory reprezentowane przez: piaski eoliczne, piaski i zwiry wodnolodowcowe,
piaski i zwiry akumulacji szczelinowej oraz keméw zlodowacenia warty, o migzszo$ci mniej-
szej niz 2,5 m. Lokalizacja sktadowisk odpadéw w tych miejscach bedzie wymagata usunig-
cia warstwy przepuszczalnej oraz wykonania badan geologicznych na etapie prac przygoto-
wawczych w celu potwierdzenia wystgpowania glin zwatowy 1 okre$lenia ich wtasciwosci
jako naturalnej bariery geologicznej.

Obszary przypowierzchniowego wystepowania piaszczysto-zwirowych osadow wod-

nolodowcowych i lodowcowych oraz utwordéw rzecznych, ozé6w i kemoéw zlodowacenia warty
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okreslono jako pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej. Lokalizacja sktadowiska na tych
terenach wiaze si¢ z koniecznos$cig wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dna i skarp.

W zasiegu obszaréw preferowanych pod skladowiska odpadéw obojetnych znajduje
si¢ czwartorzedowe pigtro wodonosne (Kubiczek, 1998). Na terenie zajmujacym okoto 20%
arkusza znajdujg si¢ trzy struktury, w ktorych brak jest czwartorzedowego poziomu uzytko-
wego (Otocznia — Szydtowek — Szydtowo — Wola Szydlowska, Stupsk — Strzatkowo oraz
Kosiny Kapiczne — Kosiny Bartosowe — Kowalewo — Kowalewko-Zalesie). Glowny uzytko-
wy poziom wodonos$ny wystepuje w miedzyglinowych utworach piaszczystych zlodowacen
srodkowopolskich, jedynie w rejonie Stupska zwiazany jest z osadami interglacjatow: kro-
merskiego i mazowieckiego. Na przewazajacej czesci arkusza pigtro wodonosne wystepuje na
glebokosci od 10 do 50 m. Jedynie na péinocy, w rejonie miejscowosci Ruda i Koroniec-
Wisniewko oraz na poludniu, w okolicy miejscowosci Zdroje, poziom wodono$ny wystepuje
bezposrednio pod powierzchnig terenu badz pod cienka warstwg utwordw staboprzepuszczal-
nych. Zwierciadto glownego uzytkowego poziomu wodonosnego (GPU) na ogét ma charakter
naporowy. Wody pigtra czwartorzedowego, w obrgbie obszarow POLS, w wigkszosci charak-
teryzuja si¢ niskim 1 bardzo niskim stopniem zagrozenia (ze wzglgedu na duzej migzszosci
nadktad izolujacy od czynnikéw zewngtrznych). W okolicach Itowo-Osady, Bogurzynka,
Dabek oraz Miawy wydzielono stref¢ o §rednim stopniu zagrozenia w zwiazku z wystgpowa-
niem antropogenicznych zrodet zanieczyszczen. W rejonie miejscowosci Ruda, Korboniec
oraz Zdroje, w zwigzku z wystepowaniem poziomu wodonosnego przy powierzchni, wskaza-
no wysoki stopien zagrozenia. Jedynie na zachdd od miejscowosci Mtawka, wokot sktadowi-
ska odpadow statych, zaznaczono stref¢ bardzo wysokiego stopnia zagrozenia.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja skta-
dowiska odpadéw wymagaé bedzie przeprowadzenia szczegdlowych badan geologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. W przypadku stwier-
dzenia zaburzen glacitektonicznych, mozliwych w strefach wypietrzen podtoza neogenskiego
w obrgbie obszaru wysoczyznowego na poludniowy wschod od Mtawy, budowa sktadowiska
odpadow bedzie wymagata wykonania szczegdtowej dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyrdznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych
Z istnienia obszarow podlegajacych ochronie: przyrody, wod podziemnych, a takze ze wzgle-

du na sgsiedztwo zwartej zabudowy.
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Warunkowe ograniczenie z uwagi na ochron¢ przyrody (oznaczone indeksem ,,p”’) do-
tyczy terenéw w pdinocnej 1 pdinocno-zachodniej czeséci arkusza Mlawa, objetych granicami
Zielunsko-Rzegnowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Warunkowe ograniczenie oznaczone symbolem ,,w” zlokalizowane jest w potnocno-
zachodniej czesci arkusza, ktorg zajmuje czwartorzgdowy zbiornik migdzymorenowy Dziat-
dowo (GZWP nr 214) podlegajacy najwyzszej ochronie (ONO) oraz w czeséci potudniowo-
wschodniej, obejmujacej strefe ochrony wysokiej (OWO) czwartorzedowego zbiornika mie-
dzymorenowego rzeki gorna Lydynia (GZWP nr 219).

Warunkowe ograniczenie oznaczone indeksem ,,b” obejmuje strefe w odlegtosci do
1 km od zwartej zabudowy miejscowosci: Mtawa, [fowo-Osada, Wisniewo, Szydtowo oraz
Stupsk, bedacych siedzibami gmin.

Lokalizacja sktadowisk w obrebie rejondw posiadajacych powyzsze ograniczenia po-
winna by¢ rozpatrywana w sposob zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddzialywania
na $rodowisko, a w dalszej procedurze - w ustaleniach z jednostkami administracji lokalnej,

odpowiednimi stuzbami ochrony przyrody i nadzoru budowlanego oraz gospodarki wodne;.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszardow spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza wyznaczono rejony spetniajace wymagania pod lokalizacje skta-
dowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i1 obojetne (komunalnych). Zlokalizowano je
W miejscach wystepowania w strefie przypowierzchniowej warstwy gruntdéw spoistych
0 wspotczynniku filtracji <1x10-9m/s 1 migzszo$ci wigkszej od 1 m, wymaganej dla tego typu
sktadowisk

Warunki te potencjalnie spetniajg ity 1 mutki zastoiskowe zlodowacenia warty odsta-
niajgce si¢ na powierzchni w pétnocno-zachodniej czesci obszaru arkusza (okolice Lewiczy-
na, Cegielni Lewickiej oraz na potnoc od Cegielni Lipiny), a takze lokalnie - w rejonie Uni-
szek Zawadzkich 1 Szydlowa. Migzszo$¢ tych osadow dochodzi miejscami do 12 m. W XX
wieku byty one w okolicy Mtawy eksploatowane na potrzeby ceramiki budowlanej. Z uwagi
na niedostateczne rozpoznanie warunkéw ich zalegania oraz wlasciwosci izolacyjnych,
W wymienionych rejonach wskazano zmienne warunki wystgpowania naturalnej bariery geo-
logicznej dla sktadowisk typu ,,K”.

Jedynie niewielki obszar, potozony na zachdéd od Windyk, nie posiada zadnych ogra-
niczen warunkowych i1 potozony jest na terenach o bardzo niskim stopniu zagrozenia GPU.

Dla pozostatych rejonow wystepowania osadéw zastoiskowych wyznaczono ograniczenia
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warunkowe, ktore zwigzane sg z potozeniem: w granicach obszaru chronionego krajobrazu,
w zasiegu gldwnego zbiornika wod podziemnych, lub w sasiedztwie zwartej zabudowy Mia-
wy. Stopien zagrozenia GPU jest niski badz bardzo niski.

Utwory ilaste, lecz wieku neogenskiego, wystepuja w rejonie potozonym na potu-
dniowy wschod od Mtawy. Sg to osady stabo przepuszczalne reprezentowane przez ity pstre
z wktadkami mutkoéw, datowane na mio-pliocen. Stanowig one wychodnie stropowych partii
wyniesionego, spietrzonego glacitektonicznie i podniesionego podtoza podczwartorzedowe-
go, w obrgbie ktorego osady zatracity swoja pierwotng ciaglos$¢ strukturalng. Zgodnie z roz-
porzadzeniem Ministra Srodowiska (Rozporzadzenie...,2003) sktadowisk odpadéw komunal-
nych nie nalezy lokalizowaé na terenach zaburzonych glacitektonicznie, nawet jesli analizo-
wany pakiet izolacyjny potencjalnie spelnia wymagania dla tego typu inwestycji. Rejony po-
wierzchniowego wystgpowania itow pstrych, podobnie jak przykrywajacych je glin zwato-
wych wskazano wiec jako obszary umozliwiajace bezposrednie sktadowanie jedynie odpadow
obojetnych (bariera gruntowa zgodna z wymaganiami). Ewentualna zmiana charakteru tego
obszaru moze nastgpi¢ dopiero po przeprowadzeniu szczegdétowych badan geologiczno-
inzynierskich i wigza¢ si¢ bedzie z koniecznoS$cig zastosowania sztucznych przeston izolacyj-
nych. Wskazane jest wykorzystanie do tego celu gruntow ilastych wystepujacych powszech-
nie w okolicach Mlawy, eksploatowanych niegdy$ jako surowiec ceramiczny.

Na terenie omawianego arkusza zlokalizowanych jest pie¢ sktadowisk odpadow ko-
munalnych. Jedyne czynne duze sktadowisko regionalne funkcjonuje w rejonie Uniszek-
Cegielni (na polnoc od Mtawy). Cztery sktadowiska s3 nieczynne: w rejonie Stupska-Jezy

(zamkniete w 2005 r), w Stupsku oraz w okolicy Podkrajewa.

Ocena najkorzystniejszych warunkdéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

Sposrod wydzielonych na mapie obszaréw predysponowanych do sktadowania odpa-
dow, najkorzystniejsze parametry geologiczne wykazuja rejony bez ograniczen warunko-
wych, dla ktorych wskazano mozliwie najnizszy stopien zagrozenia gtbwnego poziomu uzyt-
kowego wod podziemnych, zwigzany z istnieniem naturalnej bariery izolacyjnej o znacznej
migzszosci.

Dla lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych jest to niewielki obszar (okoto
10 ha) wychodni it6w 1 mutkow zastoiskowych, potozony na zachod od miejscowosci

Windyki.
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Najkorzystniejsze warunki dla sktadowania odpadéw obojetnych wskaza¢ nalezy
na terenach zlokalizowanych na zach6éd od Wyszyn Koscielnych, gdzie migzszo$¢ natu-
ralnej bariery geologicznej (glin zwatowych gérnych zlodowacenia warty) dochodzi do
13 m. Dodatkowo na tym obszarze pod wspomnianymi glinami wystepuje kompleks utwo-
rzony przez starsze, mocniej skonsolidowane osady stabo przepuszczalne reprezentowane
przez gliny zwatowe oraz ity i mutki zastoiskowe zlodowacen srodkowopolskich (warty
I odry), gliny zwatowe zlodowacenia sanu (zlodowacenia poludniowopolskie), jak row-
niez miocensko-pliocenskie ity, mutki oraz piaski, tworzac w tym miejscu pakiet osadow
stabo przepuszczalnych o lacznej migzszosci dochodzacej do 130 metréw. Na obszarze
tym nie stwierdzono obecnos$ci zaburzen glacitektonicznych, a stopien zagrozenia GPU

okreslono jako bardzo niski.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wystepu-
je jedna odkrywka po eksploatacji udokumentowanego ztoza piasku i zwiru ,,Stawogora”,
ktéra z racji na pozostawienie niezagospodarowanej niszy i zaglgbienia w morfologii terenu
moglaby by¢ w przysziosci rozpatrywana jako potencjalne miejsce sktadowania odpadow.
Wyrobisko zlokalizowane jest we wschodniej czeSci obszaru arkusza, w rejonie Stawogory
Nowej. Wskazano rowniez trzy wyrobiska, w ktoérych dawniej prowadzona byla niekonces;jo-
nowana eksploatacja kruszywa naturalnego (okolice Podkrajewa i Kolonii Trzcianka). Znaj-
duja si¢ one na obszarze pozbawionym naturalnej warstwy izolacyjnej, stad ewentualne wy-
korzystanie tego miejsca pod sktadowisko odpaddéw bedzie wigzato si¢ z wykonaniem sztucz-
nych zabezpieczen dna i skarp wyrobiska przy uzyciu izolacji syntetycznych lub barier grun-
towych. Wyrobiska posiadajg ograniczenie warunkowe wynikajace z ochrony zasobow zt6z
kopalin i ochrony przyrody (Stawogora), oraz sgsiedztwa zabudowy wiejskiej (Stawogora,
Podkrajewo, Kolonia Trzcianka).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadow nalezy traktowac jako podstaweg pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
I hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podioza sg przestankg nie tylko dla sktadowania odpadow lecz

takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
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rii szczegodlnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagospodarowania tere-
noéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wiec zarowno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikdéw zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegdlowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Mtlawa dokonano ogolnej oceny warunkow podtoza
budowlanego dla okoto 60% jego powierzchni z pominigciem obszaréw zt6z kopalin,
rezerwatu przyrody, rejonow zwartej zabudowy miejskiej, terendw lesnych i rolnych
w klasach | — IVa oraz gk na glebach pochodzenia organicznego.

Na podstawie kryteriow przyjetych w Instrukcji (2005) wyrdzniono dwie
podstawowe kategorie warunkow budowlanych: obszary o warunkach korzystnych dla
budownictwa oraz obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajgcych budownictwo.
Obszary te wyznaczono na podstawie nastgpujacych kryteriow: rodzaj gruntu,
uksztattowanie powierzchni terenu, stosunki wodne oraz wystepowanie procesow
geodynamicznych. Wyznaczono je w oparciu 0 Mape hydrogeologiczng Polski (Kubiczek,
1998), Mape¢ geologiczng Polski (Batuk 1976a, 1979b), Szczegdtowa mape geologiczng
Polski (Brzezinski, Krawczyk, 2006) oraz mapy topograficzne. Obszary o warunkach
korzystnych dla budownictwa charakteryzujg si¢ wystepowaniem gruntéw Spoistych
(w stanie pélzwartym i twardoplastycznym) oraz gruntdw niespoistych S$rednio-
zageszczonych. Sg to obszary, na ktérych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne,
a zwierciadto wod gruntowych znajduje si¢ na gitebokosci wigkszej niz 2 m. Do obszarow
o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, zaliczono tereny na gruntach
stabono$nych (grunty organiczne, grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym i plastycz-
nym, grunty niespoiste luzne), rejony w obrebie ktorych zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci mniejszej niz 2 m, obszary podmokte i zabagnione oraz rejony
o spadkach terenu powyzej 12%.

W granicach omawianego arkusza warunki korzystne zajmuja obszary potozone na
wysoczyznach morenowych, ktore zbudowane sg z gruntdw niespoistych, $redniozagesz-

czonych, a takze z glin zwalowych (stanowigcych gtownie twardoplastyczne i matoskon-
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solidowane grunty spoiste), osadzone podczas zlodowacenia warty. Grunty niespoiste,
sredniozageszczone to przede wszystkim piaski o réznej granulacji, (czotowomorenowe,
wodnolodowcowe i sandrowe), czgsto zaglinione lub z domieszkg frakcji zwirowej. Budu-
jace trzon wysoczyzny gliny zwatowe sg glownie piaszczyste, rzadziej ilaste (zwigzte).
Gliny maja na obszarze arkusza o wiele mniejsze rozprzestrzenienie, niz osady piaszczy-
ste. Ich platy zalegaja gtéwnie w pasie przebiegajacym od Zurominka do rejonu Mtawy,
W polnocno-zachodniej czegsci obszaru arkusza, a takze w rejonie Szydtowka, na wschod
od Mlawy. Grunty o genezie wodnolodowcowej rozciagaja si¢ od okolic Mtawy po rejon
Kowalewa oraz w pasie od Windyk po Stupsk. Obszary o warunkach korzystnych dla bu-
downictwa wyznaczono w miejscach gdzie glgbokos¢ do wody gruntowej przekracza 2 m
od powierzchni terenu.

Warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo, stwierdzono we wszystkich re-
jonach, gdzie zwierciadlo wody gruntowej wystepuje na glgbokosci mniejszej niz 2 m
p.p-.t. Wyznaczono je przede wszystkim na obszarach dolin rzecznych Mtawki, Seracza,
Sewerynki, Giedniowki i Dunajczyka oraz ich mniejszych doptywow, jak tez w towarzy-
szacych im obnizeniach powierzchni terenu. Obnizenia te wypetnione sa holocenskimi
osadami akumulacji rzeczno-bagiennej. Osady dolin rzecznych to nieskonsolidowane ma-
dy rzeczne (glownie osady o charakterze pylasto-gliniastym) oraz luzne piaski ze zwirem.
Do obszaréw o warunkach niekorzystnych zaliczono tez okolice Zmijewa Koscielnego
I tereny miedzy Mtawg a Szydtowkiem, gdzie na powierzchni wystgpuja plejstocenskie
osady zastoiskowe, wyksztalcone w postaci przewarstwiajacych si¢ wzajemnie gruntow
spoistych (itow, glin zwatowych i pytdw) oraz niespoistych (piaskéw drobnoziarnistych
i pylastych). Grunty spoiste sa staboskonsolidowane o zmiennej konsystencji od twardo-
plastycznej do migkkoplastycznej. Warunki niekorzystne wyznaczono takze na gruntach
po dawnej eksploatacji torfow w zachodniej czesci arkusza. W wielu miejscach omawiane
grunty objete zostaly zaburzeniami glacitektonicznymi. Warunki niekorzystne wystepuja
roOwniez w obrebie wzgorz morenowych na potnocy arkusza, gdzie spadki terenu przekra-
czaja 12%. Jednakze stoki o duzym nachyleniu, przekraczajacym dopuszczalne wartosci
dla posadowienia budowli wystepuja rzadko i zajmuja niewielkie przestrzenie.

Na arkuszu Mtawa nie stwierdzono wystgpowania osuwisk — brak jest obszarow

predysponowanych do wystgpowania ruchow masowych (Grabowski red., 2007).
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Mtawa jest do§¢ zréznicowany pod wzgledem waloréw przyrodni-
czych 1 krajobrazowych. W jego granicach oprocz, gruntow rolnych klas I-IVa, 1ak na glebach
pochodzenia organicznego oraz lasow znajduje si¢ jeden rezerwat przyrody i fragmenty ob-
szaru chronionego krajobrazu. Ponadto utworzono 21 pomnikow przyrody, chronigc zabyt-
kowe drzewa i glazy narzutowe (tabela 5).

Gleby klas bonitacyjnych I-IVa zajmuja 10% obszaru arkusza. Wigksze kompleksy
gleb chronionych zajmuja obszary na zachdd od Miawy, na poludnie od Wisniewa, a takze w
rejonie Bogurzyna. Przewazaja tu gleby Srednio urodzajne klasy IVa. Wigkszo$¢ obszaru ar-
kusza jest wykorzystywana rolniczo. Przewazaja gleby zytnio-ziemniaczane.

Laki na glebach pochodzenia organicznego wystgpuja w dolinach: Miawki, Seracza,
Sewerynki, Dunajczyka, Giednidéwki 1 Orzyca. Stanowig one okoto 8% powierzchni arkusza.

Lasy pokrywaja wigkszo$¢ powierzchni wzniesien na potnoc i zachéd od Mtiawy.
Zajmuja one tacznie okolo 20% omawianego terenu. Najwigkszy obszar lesny (Las Itowski
i Las Mtawski), decydujacy o walorach przyrodniczo-krajobrazowych omawianego terenu,
zlokalizowany jest w obrebie Wzniesien Mtawskich, miedzy lfowem-Osadg i Uniszkami Za-
wadzkimi. Dominujg tu drzewostany sosnowe z domieszka brzozy, debu i podrzednie innych
gatunkéw lisciastych. Mniejszy kompleks lesny znajduje si¢ na wschod od Mtodynina, we
wschodniej czesci omawianego obszaru. W rozleglych zatorfionych obnizeniach wystepuja
krzewy i lasy olszowe.

W potnocno-zachodnim fragmencie arkusza znajduje si¢ rezerwat przyrody ,,Debowa
Gora”. Przedmiotem ochrony jest unikalny na Mazowszu pagoérkowaty krajobraz lesny ze
starymi drzewostanami mieszanymi — drzewostany te stanowig pozostato$¢ Puszczy Mtaw-
skiej, reprezentowanej obecnie jedynie fragmentarycznie. Rezerwat zajmuje powierzchnig
163,32 ha obejmujac teren pagéra morenowego.

Pétnocna i potocno-zachodnia czes¢ arkusza Miawa objeta jest granicami Zielunsko-
Rzegnowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Obejmuje on tereny chronione ze wzglgdu na
wyrdzniajacy si¢ krajobraz o zréznicowanych ekosystemach, walory turystyczno-wypoczynkowe,
a takze pelniong funkcje korytarzy ekologicznych. Zostat utworzony w 1990 roku, a jego catko-
wita powierzchnia wynosi 38495,4 ha. Omawiany obszar chronionego krajobrazu sktada si¢

z kilku niezaleznych fragmentow, z ktérych pie¢ znajduje si¢ na arkuszu Miawa.
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Na omawianym obszarze znajduje si¢ 19 zatwierdzonych pomnikow przyrody zywej
I 2 projektowane. Sg to drzewa pomnikowe szczegolnie licznie wystepujace w obrebie Lasu
Itowskiego na poocno-wschodnim kraficu arkusza. Ochronie podlegaja rozmaite gatunki
drzew lisciastych i iglastych takie jak: dab, jesion, lipa, buk, topola, sosna i modrzew. Pomni-
kami przyrody nieozywionej sa dwa glazy narzutowe (granitognejs i pegmatyt), znajdujace

si¢ w rejonie miejscowosci Trzcianka-Wies$ i Wyszyny Koscielne.

Tabela 5
Wykaz rezerwatéw i pomnikow przyrody
Numer
obiektu | Forma Miciscowodd Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony ! Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. Itowo-Osada K —,,G6ra Dgbowa”
! R Lewiczyn dziatldowski 1994 (163,32)
Ifowo-Osada .
2 P Ttowo-Osada dzialdowski 2007 Pz — dab bezszyputkowy
Ifowo-Osada . .
3 P Ttowo-Osada dzialdowski * Pz — sosna pospolita
Itowo-Osada .
4 P Ttowo-Osada dziatdowski 2007 Pz — dab szyputkowy
Itowo-Osada .
5 P Ttowo-Osada dziatdowski 1983 Pz — dab szypultkowy
Itowo-Osada .
6 P Ttowo-Osada dziatdowski 1983 Pz — 3 deby szyputkowe
Itowo-Osada - .
7 P Itowo-Osada dziatdowski Pz — dab szyputkowy
. Lipowiec Ko$cielny .
8 P Parcele Lomskie mtawski 1996 Pz — dab szyputkowy
9 P Mtawa-Studzieniec %hiw.a 1998 Pz — lipa drobnolistna
mtawski
10 P Mtawa-Studzieniec %law.a 1999 Pz — 3 lipy drobnolistne
miawski
11 P Trzcianka S—Z‘m 1997 Pn — G - granitognejs
mtawski
12 p Wisniewo Wisnicwo 1985 P 2 lipy drobnolistne
mtawski
13 P Wisniewo m 1985 Pz — lipa drobnolistna
mtawski
14 P Giednia Sﬂm 1990 Pz — lipa drobnolistna
miawski
15 P Boguszyn mitawski 1982 Pz — lipa drobnolistna
. . Wiséniewo . .
16 P Kosiny Kapiczne mtawski 1974 Pz — buk zwyczajny
. Stupsk Al
17 P Wyszyny Koscielne miawski 1974 Pn — G - pegmatyt
18 P Wyszyny Koscielne M. 1980 Pz — 2 lipy drobnolistne
-park mtawski
19 P Kowalewo m 1985 Pz — lipa drobnolistna
mtawski
20 P Dabek-park M. 1973 Pz - topola
miawski
21 P Dabek-park Sﬂl&k_ 1985 Pz — 2 modrzewie europejskie
miawski
22 p Dabek-park Stupsk 1985 P7— 9 debow
mtawski
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1 3 4 5 6
i Stupsk .
23 Dabek-park mtawski 1985 Pz — 2 deby czerwone
24 Strzatkowo Stupsk 1982 P2 jesion wyniosty
mtawski dab szyputkowy

Rubryka 2: R — rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody
Rubryka 5: * — obiekt projektowany przez stuzby ochrony przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: K — krajobrazowy;

rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej;
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

W koncepcji sieci ekologicznych ECONET - Polska (Liro red., 1998), ktora jest prze-

strzennym sSystemem obszarow weztowych wzajemnie powigzanych korytarzami ekologicz-

nymi potnocno-wschodni fragment obszaru arkusza Mtawa znajduje si¢ w obrgbie migdzyna-

rodowego obszaru weztowego Puszczy Kurpiowskiej (fig. 4).
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Fig. 4. Polozenie arkusza Mlawa na tle systeméw ECONET (Liro red., 1998)

1 — granica miedzynarodowego obszaru weztowego, jego numer i nazwa: 22M — Puszcza Kurpiowska;
2 — krajowe korytarze ekologiczne, ich numery i nazwy: 20k — Gérnej Wkry, 41k — Wkry
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Zachodnig cze$¢ powierzchni arkusza Mtawa obejmuje fragment obszaru chronionego
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Jest to obszar specjalnej ochrony ptakéw —
Doliny Wkry i Mtawki PLB-140008 (tabela 6). W ostoi stwierdzono wystgpowanie co
najmniej 24 gatunkow ptakow z Zatacznika I Dyrektywy Ptasiej. Ponadto 10 gatunkow
zostalo zamieszczonych na liScie zagrozonych ptakéw w Polskiej Czerwonej Ksigdze
Zwierzat. Jest to wazna ostoja dla ptakow drapieznych, m.in.: bielika, orlika krzykliwego,
orlika grubodziobego, blotniaka stawowego, blotniaka zbozowego, btotniaka takowego.
Ostoja jest jednym z 10 najwazniejszych w Polsce lggowisk blotniaka tgkowego oraz waznym

legowiskiem derkacza.
XI1. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Mtiawa ochrong konserwatorska objete zostaly stanowiska
archeologiczne, parki podworskie oraz zabytki architektury §wieckiej i sakralne;.

Obszar arkusza charakteryzuje si¢ stosunkowo duzym bogactwem stanowisk
archeologicznych. Najstarsze z nich pochodza z epoki kamiennej (okoto 5000 lat p.n.e.) co
dokumentuje znalezisko z L.omi. Najwczeséniejsze $lady osadnictwa tuzyckiego znane sg ze
srodkowej 1 mtodszej epoki brazu. Reprezentuja ja cmentarzyska w Szydlowie i Stawogorze
Starej. Cmentarzyska z wczesnej epoki zelaza odkryto w Turzy Matej (Popielarzach),
Podkrajewie, Dabkach i Mtawie. Osadnictwo z okresu wplywow rzymskich reprezentuja
stanowiska w Mtawie (osada iskarb), Modle i Kosinach Kapicznych. Osady przeworskie
i cmentarzyska z okresow: latenskiego i wptywow rzymskich zlokalizowane sg w Turzy
Matej (osada pomorska z okresu halsztackiego i przeworska z okresu rzymskiego), Modle,
Miawie, Trzciance, Wyszynach Koscielnych, Debku, Lysej Gorze k/Stawogory, Giedni,
Strzatkowie 1 Stupsku (cmentarzysko ciatopalne 1 osada, objete ochrong konserwatorskg).
Czasy historyczne reprezentuja grodziska i cmentarzyska wczesnosredniowieczne.
W Wyszynach Koscielnych znajduja si¢ relikty grodziska z VII-VIII w., z cmentarzyskiem
z X1 w., a w Bogurzynie - grodzisko pierscieniowate z XI w. Oba obiekty objete sg ochrong
konserwatorskg. Grodzisko pier§cieniowate wraz z osada przygrodowa (XI-XIII w.)
zachowato si¢ na zachdd od Stupska, a W sasiedztwie réwniez grodzisko z podgrodziskiem.
Podobny obiekt znany jest rowniez z Woli Szydtowskiej. Osady $redniowieczne i nowozytne
znane sg ze stanowisk w Kowalewie-Parcelach, Miawy, Mtawki, natomiast nowozytne

cmentarzyska - z okolic Korbonca i Otoczni Starej.

45



Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.

Tabela 6

Potozenie centralnego Potozenie administracyjne obszaru
T Nazwa obszaru punktu obszaru Powierzchnia (w granicach arkusza Mtawa)
Lp obs)zlgru Kod obszaru i symbol oznaczenia Dhugodé Szerokodé obszaru Kod
na mapie UB0SC ZEToKOs¢ (ha) 0 Wojewoddztwo | Powiat Gmina
geogr. geogr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Doliny Wkry i Mtawki ; ; S
1 F PLB140008 E201538 | N53428 28751,54 PLO7L | mazowieckie | Miawa | LiPOWiec Koscielny,
(P) Wisniewo, Szrensk
Rubryka 2: F — Obszar OSO, catkowicie zawierajacy w sobie obszar SOO
OSO - obszar specjalnej ochrony, SOO — specjalny obszar ochrony

Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakow
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Wigkszo§¢ zarejestrowanych stanowisk archeologicznych to stanowiska wielo-
kulturowe, zawierajace relikty osadnictwa z réznych epok archeologicznych. Poza
wymienionymi, znajduja si¢ one rowniez w Turzy Matej, Korboncu, Gluzku, Mtawie
I Stupsku.

W granicach arkusza Mtawa, poza stanowiskami archeologicznymi, ochrong objete sa
obiekty architektury §wieckiej i sakralnej oraz kilka dziewi¢tnastowiecznych zespotow dwor-
skich, ktorym towarzysza parki. W dwoch miejscowosciach zachowaly sie¢ tylko parki krajo-
brazowe - w Lewiczynie (park dworski z przetomu XVIII i XIX w.) i w Stupsku (park dwor-
ski z sadem). Zaznaczone na mapie zespoty dworskie objete ochrong konserwatorska znajduja
sie¢ w Szydtéwku (dwor 1 park), Wyszynach Koscielnych (dwor, murowana rzadcowka, park
i dawny sad), Woli Szydtowskiej (drewniany dwor, park), Dabku (dwor, stajnia i park z prze-
tomu XIX i XX w.). Ochrong konserwatorska objety jest rowniez park im. Dabrowszczakow
znajdujacy si¢ w centrum miasta Mtawa.

Na mocy przywilejow ksigzat mazowieckich Mtawa otrzymata prawa miejskie
W 1429 roku. W centrum miasta znajduje si¢ stosunkowo duzo obiektéw objetych ochrong
prawng. Z obiektow sakralnych na uwage zastuguje koscidt parafialny pw. sw. Trojcy wy-
budowany w 1477 roku (pierwotnie gotycki — w latach 1882-1886 catkowicie przebudo-
wany w tzw. stylu toskanskim), kosciot cmentarny Sw. Wawrzynca z 1786 roku reprezen-
tujacy pozny barok oraz cmentarz zydowski z potowy XIX wieku przy ul. Warszawskie;.
W sktad zespotu zabytkéw miasta Mtawa wchodzg takze: ratusz miejski zbudowany pod
koniec XVIII wieku, drewniany spichlerz takze z XVIII w. (tzw. ,,Lelewelowka” — jedyna
pozostato$¢ po zabudowaniach staro$cinskich), budynki zespotu banku przy ul. Lelewela -
wybitny w skali kraju przyktad modernizmu, gmach dawnego wie¢zienia z konca XIX w.,
hala targowa z 1912 r., a takze osiemnastowieczne budynki przy Starym Rynku, szkota na
ul. Sienkiewicza z 1906 roku, domy i budynki z poczatku XX wieku oraz szereg secesyj-
nych kamienic. Opieka konserwatorska objety jest takze kosciot pw. Sw. Marii Magdale-
ny z dzwonnica z 1875 roku zlokalizowany w Szydtowie niedaleko Mtawy. Na arkuszu
znajduja si¢ takze inne cenne obiekty sakralne takie jak kosciot neogotycki w Wyszynach
Koscielnych, kosciot w Wojnowcee, kosciot z 1862 r. w Bogurzynie oraz kosciot sw. Mi-
chata w Stupsku. Obiekty te nie istniejg w rejestrze zabytkow w zwigzku z czym nie
umieszczono ich na mapie.

Jedyny na arkuszu zabytek techniki stanowi zespodt stacji kolei waskotorowej tzw.

»Mlawska Kolej Dojazdowa”. Zbudowali ja Niemcy w czasie | wojny $wiatowej — byta waz-
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ng wojenng arterig na pozbawionym dobrych drog Mazowszu. Po Il wojnie $wiatowej pociagi
Mtawskiej Kolei Dojazdowej kursowaly na trasie z Mtawy do Makowa Mazowieckiego,
a takze Zamoscia Mazowieckiego 1 Ciechanowa, transportowano réwniez towary masowe.
Aktualnie organizowane sa turystyczne przejazdzki jedynie na odcinku Mtawa — Przasnysz —
Krasne (miejscowos$ci za wschodnig granicg arkusza). Zabytek stanowia: dyspozytornia, bu-
dynek zarzadu, maszt syreny i anteny radiowej, a takze torowisko.

Na potnocy arkusza znajdujg si¢ liczne pomniki i miejsca historyczne upamig¢tniajace bi-
twe pod Mtawa z wrzes$nia 1939 roku. Od Turzy Matej po Stawogore przebiega linia polskich
fortyfikacji (55 schronow zelbetowych, pozostatosci budowli ziemno drewnianych i okopow).
Wzdhuz linii obronnej wytyczono w 1979 r. - przez PTTK — pieszy Szlak Walk Wrze$nio-
wych o dlugosci okoto 35 km. Przy trasie E-77, w miejscowosci Uniszki-Cegielnia, znajduje
sie Mauzoleum Zohierzy Wrzesnia (zaadaptowane ze schronu) oraz pomnik po$wiecony po-
legtym bohaterskim obroncom z Armii ,,Modlin". We wsi Mtawka znajduje si¢ réwniez
cmentarz — Mauzoleum Zohierzy Wehrmachtu, na ktérym spoczywaja Zotnierze niemieccy.
Pozostate pomniki zaznaczone na mapie to symboliczne mogily polskich Zzotierzy poleglych

podczas walk wrzesniowych.

XI1l. Podsumowanie

Obszar arkusza Mtawa potozony jest w podtnocnej czesci Mazowsza. Gospodarka
W przewazajace] wigkszosci ma charakter rolniczy, co jest naturalnym odzwierciedleniem
warunkéw przyrodniczych 1 tradycji tego terenu. Zaklady przemystowe koncentruja si¢
w rejonie miasta Mtawa. Najwigkszym pracodawcg jest firma LG Electronics zajmujaca si¢
produkcja telewizorow 1 monitorow. Na obszarze arkusza znajduje si¢ stosunkowo wiele udo-
kumentowanych zt6z, jednak gérnictwo odgrywa tu niewielka rolg.

Udokumentowano tu jedenascie zt6z kopalin pospolitych, w tym jedno ztoze surow-
cow ilastych ceramiki budowlanej, pi¢¢ z16z piaskow i zwirdw oraz pie¢ z16z piaskow. Aktu-
alnie eksploatowane sg trzy niewielkie ztoza — w rejonie Lewiczyna, Stawogéry Nowej oraz
Uniszek-Cegielni. Dwa ztoza piasku (udokumentowane w 2009 roku) nie zostaty dotychczas
zagospodarowane, natomiast dwa ztoza piasku i zwiru zostaly skreslone z bilansu zasobow
kopalin w 1997 roku. Do 2008 roku w rejonie Stawogory Nowej eksploatowane bylo ztoze
piasku i zwiru ,,Stawogora”. W pozostatych ztozach zaniechano wydobycia gtéwnie z powo-
du czg$ciowego wyczerpania zasobow oraz ze wzgledu na koniecznos$¢ uzyskania koncesji na

eksploatacj¢ zgodnie z nowym prawem geologicznym i gorniczym. Na skutek braku zapo-
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trzebowania na cegle, a takze wyeksploatowanie zasobow nie prowadzi si¢ takze dziatalnosci
zwiazanej z eksploatacjg i1 przerobka surowcow ilastych.

Udokumentowanie w ostatnich kilku latach niewielkich zt6z piasku (,,Nowa Stawogo-
ra”, ,,Wola Szydtowska”, ,,Lewiczyn”) swiadczy, iz istniejgca baza zasobowa nie zaspokaja
potrzeb, zwlaszcza w zakresie kruszywa drogowego i budownictwa. Jednak na omawianym
obszarze istniejg niewielkie mozliwo$ci udokumentowania zi6z kruszywa piaskowo-
zwirowego. Wigkszos¢ prac geologiczno-poszukiwawczych majgcych na celu znalezienie
zt6z piaskow i zwirdOw o charakterze ztozowym przyniosty wyniki negatywne. Najwigksze
obszary perspektywiczne wystgpowania piaskow i zwir6w wyznaczono w oparciu o Szczego-
towa mapg¢ geologiczng Polski w skali 1: 50 000, arkusz Mtawa, w granicach wystapien pia-
skow i zwirow 0zow lub kemow. Poza kruszywem piaskowo-zwirowym na obszarze arkusza
(na zachdd od Mtawy) wyznaczono niewielkie perspektywiczne wystapienie surowcow ila-
stych ceramiki budowlanej. Istniejg takze mozliwo$ci udokumentowania z16z torfu na wschod
1 zachod od Miawy.

Wystepowanie wod podziemnych o znaczeniu uzytkowym zwigzane jest z wydajnym
czwartorzedowym (plejstocenskim) migdzyglinowym poziomem wodonosnym. Wody pod-
ziemne sg na og6t dobrej jakosci, czesciowo ich jakos$C jest $rednia i wymagajg prostego
uzdatniania. Pomimo nierdéwnomiernego udokumentowania hydrogeologicznego na obszarze
arkusza nie odczuwa si¢ deficytu wody pitnej.

W granicach arkusza Mtawa wyznaczono obszary predysponowane do bezposredniego
lokalizowania sktadowisk odpadéw komunalnych 1 obojetnych.

Sktadowanie odpadéw komunalnych potencjalnie umozliwia przypowierzchniowe
wystepowanie ilasto-mutkowych osadow zastoiskowych zlodowacenia warty. Odstaniajg si¢
one miejscami w pétnocno-zachodniej i potnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza, w ob-
r¢bie rejonow o niskim i bardzo niskim stopniu zagrozenia poziomu uzytkowego wod pod-
ziemnych. Dla wigkszos$ci tych rejondéw wyznaczono warunkowe ograniczenia lokalizowania
sktadowisk odpadow, zwigzane z ochrong przyrody, ochrong wod podziemnych i zwarta za-
budowa.

Wymogi przewidziane dla lokalizowania sktadowisk odpadow obojetnych spetniajg
gliny zwalowe stadialu gérnego zlodowacenia warty, wystepujace na obszarach wysoczy-
znowych na wschdd i potudnie od Mlawy. Na niewielkim obszarze w rejonie Szydtowka sg to
réwniez ilasto-mutkowe osady neogenu, ktére na skutek glacitektonicznego wypigtrzenia

podtoza podczwartorzedowego odstaniajg sie na powierzchni terenu.
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Najkorzystniejsze wskazania lokalizacyjne okre§lono dla obszaréw potozonych w re-
jonie Wyszyn Koscielnych, gdzie wystepuja niezaburzone gliny zwatowe zlodowacenia warty
0 migzszosciach siggajacych do 13 m, a zalegajacy w tym rejonie kompleks starszych utwo-
row stabo przepuszczalnych dodatkowo zwigksza migzszo$¢ naturalnej bariery geologiczne;j
do 130 m.

Wystepujacy na tych terenach czwartorzedowy uzytkowy poziom wodonosny charak-
teryzuje si¢ gldéwnie bardzo niskim i niskim stopniem zagrozenia wod podziemnych.

Wyznaczone obszary POLS, z wyjatkiem obszaréw we wschodniej i potudniowej
czescei arkusza, posiadaja ograniczenia warunkowe wynikajace z ochrony wod podziemnych
| przyrody oraz bliskosci zwartej zabudowy.

Obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw wymagaja jednak doktad-
niejszego rozpoznania, W celu okreslenia zasiggu, migzszosci i cech izolacyjnych naturalnej
bariery geologicznej.

Na arkuszu zlokalizowano rowniez wyrobisko po eksploatacji kruszywa naturalnego,
ktére mogloby by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsce skladowania odpadow. Posiada
ono ograniczenia warunkowe wynikajace z ochrony przyrody, zasoboéw zt6z kopalin i blisko-
sci zabudowy.

Na pohnocy arkusza znajduja si¢ fragmenty Zielunsko-Rzggnowskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu, w obrebie ktorego utworzono rezerwat przyrody ,,Dg¢bowa Gora”.
Przedmiotem ochrony jest unikalny na Mazowszu pagorkowaty krajobraz lesny ze starymi
drzewostanami mieszanymi. Zachodnig czg¢$¢ powierzchni arkusza Mtawa pokrywajg obszary
chronione Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. Na arkuszu ochronie podlegaja
réwniez pojedyncze obiekty, takie jak drzewa pomnikowe, unikatowe glazy narzutowe,
a takze cenniejsze obiekty architektoniczne, parki podworskie i stanowiska archeologiczne.

Na omawianym terenie jest wiele obiektow wartych zwiedzenia oraz miejsc
zashugujacych na zainteresowanie ze strony turystow. Obecnos$¢ zwartych kompleksoéw
lesnych w dolinie rzeki Mlawki oraz zbiornik rekreacyjny ,,Ruda”, a takze usytuowanie na
szlaku Walk Wrze$niowych 1939 (bitwa pod Mtawg) stanowig dobre podstawy do rozwoju
turystyki krajoznawczej tego regionu.

Dogodna lokalizacja, sprzyjajace warunki dla produkcji 1 przetworstwa rolnego oraz
dobrze rozwinigta infrastruktura powoduja, ze jest to interesujacy region dla inwestoréw

| przedsigbiorcow.
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