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I. Wstep

Arkusz Strzelce Krajenskie Mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 opracowano
w 2006 roku w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie.
Mape wykonano zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000 (2005). Przy jego opracowaniu wykorzystano materialy archiwalne i informacje
zamieszczone na arkuszu Strzelce Krajenskie Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000 (Bujakowska i in., 2001).

Mapa sklada si¢ z dwoéch plansz. Pierwsza (plansza A) zawiera informacje dotyczace
wystgpowania kopalin oraz gospodarki ztozami, na tle wybranych elementéw hydrogeologii,
ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury oraz geologii inzynierskiej. Druga (plansza
B) poswigcona jest zagadnieniom zwiazanym z geochemia srodowiska oraz ze sktadowaniem
odpadéw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Przedstawiane na mapie informacje $srodowiskowe stanowia duza pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych programéw ochrony srodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami. Zawarte w niej tresci moga by¢ wykorzystywane w pra-
cach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddztwa oraz projektéw i planow
zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych. Ponadto
moga stanowi¢ pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym

1 prawa ochrony srodowiska.

Przy opracowaniu mapy wykorzystano materialy archiwalne zebrane migdzy innymi
w Wydziale Ochrony Srodowiska Lubuskiego Urzedu Wojewédzkiego i Urzedzie Miasta w Go-
rzowie Wielkopolskim, Lubuskim Urzedzie Marszatkowskim, Miejskiej Pracowni Urbanistycz-
nej, w starostwach powiatowych i urzedach Gmin oraz w Centralnym Archiwum Geologicznym
w Warszawie. Przeprowadzono wizje terenowe na obszarach udokumentowanych z16z, w punk-
tach eksploatacyjnych oraz na obszarach uznanych jako perspektywiczne. Kwalifikacj¢ sozolo-
giczna 716z uzgodniono z geologiem wojewddzkim.

Mape opracowano w wersji cyfrowej, a dane dotyczace z16z kopalin zamieszczono

w kartach informacyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danych.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Strzelce Krajenskie wyznaczaja wspotrzgdne 15°30° 1 15°45° dtugosci
geograficzne] wschodniej oraz 52°50° 1 53°00° szerokosci geograficznej péinocnej. Pod
wzgledem administracyjnym omawiany teren nalezy do wojewddztw: zachodniopomorskiego
i lubuskiego. Wojewddztwo zachodniopomorskie zajmuje niewielki, péinocny fragment arku-
sza. Jest to czgs¢ gminy Bierzwnik, powiatu choszczenskiego. Pozostata cz¢s¢ obszaru obej-
muja gminy wojewddztwa lubuskiego: Strzelce Krajenskie, Dobiegniew, Stare Kurowo
i Zwierzyn, w powiecie strzelecko — drezdeneckim.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 2000) omawiany teren znajduje
w obrebie dwdoch makroregiondw: Pojezierza Potudniowopomorskiego i1 Pradoliny Torunsko—
Eberswaldzkiej oraz mezoregiondw: Pojezierza Dobiegniewskiego i Kotliny Gorzowskiej
(Fig. 1).

Potudniowa cz¢$¢ omawianego obszaru stanowi fragment pradoliny Noteci o rz¢dnych
okoto 23 — 26,0 m n.p.m. Pradolina oddzielona jest od wysoczyzny ostra krawedzia, ktorej
zachodnia czg$¢, o deniwelacjach dochodzacych do 20 — 25 m, wznosi sig stopniowo ku pot-
nocy (od 70 m n.p.m. w okolicy Strzelec Krajenskich do 105 m n.p.m. w rejonie Ogrody —
Lipie Gory). Na wschdd od linii Gérzno — Lichen — Gardzko i na potudnie od linii Diugie —
Lugi znajduje si¢ rozlegly obszar o skomplikowanej morfologii, pokryty gesta siecia glebo-
kich rynien subglacjalnych o glgbokosciach dochodzacych do 50 m. Pomig¢dzy rynnami leza
liczne wzgoérza kemowe i zaglgbienia wytopiskowe po martwym lodzie. Deniwelacje terenu
sa duze, maksymalna wysoko$¢ tego obszaru wynosi 128,8 m n.p.m. (na péinoc od Starego
Kurowa), a najnizszy punkt znajduje si¢ w Pradolinie Noteci (24 m n.p.m).

Wysoczyzna morenowa falista, obejmuje zachodnia i pétnocno — wschodnia czg$¢
omawianego obszaru, (morfologicznie to obszar Pojezierza Dobiegniewskiego). Ma ona
urozmaicong powierzchnig, a deniwelacje dochodza do 15 m. Wystepuja tu liczne rynny sub-
glacjalne. Na potudnie od wsi Pielice, w czesci centralnej obszaru arkusza wystgpuja moreny
czolowe przewaznie akumulacyjne o wysokosci okoto 2 — 3 m. Obszary sandrowe 1 wodnolo-
dowcowe znajduja si¢ w czgsci srodkowej 1 wschodniej. Przez srodkowa czgs¢ arkusza z pot-
nocy na potudnie przebiega szeroka, bardzo urozmaicona morfologicznie strefa osadéw wod-
nolodowcowych. W jej obrebie znajduja si¢ ozy, zaglebienia po martwym lodzie i towarzy-
szace im wzniesienia. Obszary zastoiskowe znajduja si¢ w okolicach: Kolska, Gilowa i Pielic.
Ozy wystepuja w poblizu Osieka i maja przebieg réwnolegly do krawedzi rynien subglacjal-

nych. Najwyzszy z nich osiaga wysokos¢ 72,0 m n.p.m.



Kemy sa najliczniej reprezentowane w czgsci potudniowo — wschodniej. Ich wysokosci
wzgledne sa zréznicowane — od kilku do 20 m. W cze$ci wschodniej wystepuja rozlegte ob-
szary kemowo — wytopiskowe, zbudowane z tarasow kemowych, keméw, zagtebien po mar-
twym lodzie i form o zlozonej genezie.

Na obszarze calego arkusza wystgpuja liczne rynny subglacjalne. Maja one zréznico-
wane rozmiary. Dolina wdd roztopowych wystgpuje w srodkowej czgsci, migdzy Diugim,
a Starym Kurowem. W okolicach wsi Rokitno wody te utworzyty bardzo wyrazny taras ero-
zyjny o wysokosci okoto 80 m. W czgsci potudniowo — zachodniej wyrdznia si¢ szeroki taras
erozyjny o rz¢dnej okoto 40 m n.p.m. Zagtebienia po martwym lodzie wystgpuja powszechnie
na calym obszarze. Maja one zréznicowane ksztalty i glgbokosci. W poludniowej czgsci wy-
stegpuja formy rzeczne: dolinki, parowy i mtode rozcigcia erozyjne, ktére rozcinaja krawedz
wysoczyzny. Ich dlugo$¢ wynosi od okoto 200 m do 2 km. Na potudnie wzdluz catej krawe-
dzi wysoczyzny wystepuja stozki naptywowe, ktoére w morfologii zaznaczaja si¢ wachlarzo-
watym ksztattem 1 wypukloscia w dnie pradoliny (Studencki, 2002).

Gtéwnymi osrodkami miejskimi na terenie arkusza sa Strzelce Krajenskie (10 tysigcy
mieszkancéw) i Dobiegniew (3 tysiecy mieszkancow). Podstawowa funkcja gospodarcza
gmin jest rolnictwo. Duza powierzchnia uprawy ziemniakéw, burakéw cukrowych, rzepaku,
warzyw oraz owocOw to doskonate zaplecze do rozwoju przetworstwa rolno — spozywczego
i budowy przetworni. Duze znaczenie gospodarcze ma przemyst drzewny oraz dynamicznie
rozwijajacy si¢ sektor turystyki. Widoczna jest zmiana charakteru niektérych gmin z typowo
rolniczych w rolniczo — przemyslowe. Tendencja ta widoczna jest na przykladzie gminy
Strzelce Krajenskie. Powstaja nowe zaklady przemystowe zwiazane gléwnie z przemystem
lekkim, zasilane kapitatem zachodnim. Rozwija si¢ preznie sektor ustug i handlu.

Wysoka atrakcyjnos$¢ tego regionu obfitujaca w unikalne walory przyrodniczo — krajo-
brazowe, szereg zabytkéw, tras pieszych, rowerowych i kajakowych, sprawia ze jest to teren
szczegblnie popularny pod wzgledem turystyki i rekreacji. W Strzelcach Krajenskich zlokali-
zowana jest baza turystyczno — rekreacyjna. Znajduja si¢ tutaj: hotele, osrodki turystyczno —
wypoczynkowe, osrodek sportow wodnych, kemping oraz gospodarstwa agroturystyczne.
Oprécz turystow region ten przyciaga rzesze mysliwych, funkcjonuja tutaj kota towieckie
1 wedkarskie.

Gleby wysokich klas bonitacyjnych zajmuja praktycznie wszystkie tereny bezlesne.
Rozlegte taki na gruntach organicznych wystepuja w potudniowo —wschodniej czesci arkusza,
miedzy Zwierzyniem, L.egowem i Gtgboczkiem. Lasy zajmuja okoto 40% omawianego ob-

szaru i, wraz z licznymi zbiornikami wodnymi, sa dominujacym sktadnikiem krajobrazu.



Klimat pozostaje pod wyraznym wptywem oceanicznym. Przez omawiany teren prze-
mieszczaja si¢ czgste nize baryczne powodujace zmienno$¢ pogody, przede wszystkim
w okresie zimowym. Okres bezprzymrozkowy trwa tu od 145 do 155 dni w roku. Opady
roczne wynosza 575 — 625 mm, a w okresie wegetacyjnym 375 — 425 mm. Pokrywa $niezna
trwa do ponad 55 dni (Wiszniewski, 1973; Wos, 1999).

Sie¢ komunikacyjna jest dobrze rozwinigta i zapewnia dogodne polaczenie wszystkich

miejscowosci rejonu oraz potaczenia migdzyregionalne.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Strzelce Krajenskie na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(2000)

1-granica podprowincji, 2-granica makroregionéw, 3 —granica mezoregionéw.

Podprowincje: 313 Pobrzeza Potudniowobattyckie, 314-315 Pojezierza Potudniowobaltyckiego

makroregion: 313.3 Pobrzeze Szczecinskiego

mezoregion: 313.31 Réwnina Pyrzycka

makroregion: 314.4 Pojezierze Zachodniopomorskiego

mezoregion: 314.42 Pojezierze Choszczenskie

makroregion: 314.6 Pojezierze Potudniowopomorskiego

mezoregiony: 314.62 Pojezierze Dobiegniewskie, 314.63 Rownina Drawska
makroregion: 315.3 Pradolina Torunsko — Eberswaldzka

mezoregion: 315.33 Kotlina Gorzowska



III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna obszaru arkusza Strzelce Krajenskie przedstawiono na podstawie
Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami arkusz Strzel-
ce Krajenskie (Studencki, 1999, 2002).

Omawiany obszar potozony jest na pograniczu monokliny przedsudeckiej i niecki szcze-
cinskiej (Stupnicka, 1989). Caty obszar arkusza pokrywaja utwory czwartorzedowe, starsze
poznane sa wylacznie z wiercen. Wykonano tu tylko jeden gigboki otwor wiertniczy — Strzelce
Krajenskie IG-1, ktory osiagnat glebokos¢ 4700,0 m. W profilu otworu stwierdzono wystgpo-
wanie: utworéw permu — czerwonego spagowca na gigbokosci 4032,0 m. Sa to skaty wulka-
niczne oraz zlepience. Na nich osadzity si¢ utwory cechsztynskie: sole i anhydryty (2935,0 —
4032,0 m). Wyzej leza miazsze utwory triasu (1485,0 — 2935,0 m), reprezentowane przez wa-
pienie, margle, mutowce 1 itowce. Powyzej stwierdzono utwory jurajskie: piaskowce, mutowce
1 ilowce jury dolnej 1 srodkowej (1050,0 — 1485,0 m) oraz wapienie jury gérnej (986,0 —
1050,0 m). Na utworach jurajskich zalegaja wapienie i margle kredy gérnej (235,0 — 986,0 m).

Z utworéw kenozoicznych w sposéb wiarygodny rozpoznane zostaty tylko osady mio-
cenu (neogenl) reprezentowane sg przez: muiki, mutki piaszczyste, piaski, ity, wegiel brunat-
ny. Utwory te przewiercono dwoma otworami, a ich migzszo$¢ wynosi od okoto 136 m do
ponad 180 m.

Na calym obszarze arkusza osady czwartorzegdowe przykrywaja utwory miocenu. Miaz-
szo$¢ osadow czwartorzgdowych jest zmienna i wynosi od 48,0 m do 177,0 m, a w okolicach
Zwierzynia, w czg$ci poludniowo — zachodniej migzszo$¢ osadéw zdeformowanych glacitek-
tonicznie osiaga 220,0 m.

Plejstocen reprezentowany jest przez osady zlodowacen potudniowopolskich, intergla-
cjalu mazowieckiego, zlodowacen srodkowopolskich i pétnocnopolskich. Do osadéw zlodo-
wacen potudniowopolskich zaliczamy gliny zwatowe, mulki oraz piaski pylaste. Osady inter-
glacjatu mazowieckiego wydzielono w oparciu o dane z otworéw wiertniczych w Gtgboczku,
Lugach, Pielicach, tworza je osady rzeczne: piaski drobnoziarniste, piaski pylaste, mutki,
miejscami z liczng frakcja zwirowa oraz fragmentami zwgglonego drewna. Utwory te wypet-
niaja formy typu dolinnego.

Osady zlodowacen srodkowopolskich (Odry i Warty) reprezentowane sa przez: piaski
i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwalowe. Gliny zwatowe zlodowacenia Odry poznane

z wierceh maja miazszos¢ 14,5 m. Sa to gliny brunatnoszare, piaszczyste, silnie wapniste

' wg podziatu stratygraficznego opracowanego przez Migdzynarodowa Komisj¢ Stratygrafii (ICS)



z otoczakami, drobnym zwirem oraz okruchami wegla brunatnego. Utwory te przedzielaja
osady rzeczne, serie piaskow pylastych, ilastych oraz mutkéw. Miazszos$¢ tej serii jest zmien-
na i wynosi od kilku do 25 m. Kompleks osadéw zlodowacenia Warty zbudowany jest z glin
zwatowych przedzielonych serig osadow zastoiskowych — piaski, mutki i ity zastoiskowe.

Gliny zwatowe stadiatu gérnego (zlodowacenie Warty) to najstarsze osady odstaniajace
si¢ na powierzchni. Wystgpuja nad jeziorem Lipie w Diugim, w Lugach, okolicach Dobie-
gniewa i na zboczach rynny w czgsci potudniowo — zachodnie;j.

Osady zlodowacenia p6tnocnopolskiego (Wisty) wyksztalcone sa w postaci glin zwato-
wych, oraz utworéw wodnolodowcowych. Osady te buduja wysoczyzng¢ morenowa, ktéra
w czgscl centralnej jest najbardziej urozmaicona. W rejonie Pielic 1 Lipich Gor piaski 1 zwiry
tworza ozy, liczne sa zaglebieniu po martwym lodzie oraz wzgoérza usypane pomigdzy brytami
martwego lodu. Te same piaski i zwiry o miazszos$ci kilku metréw podscielone glinami zawa-
fowymi odstaniaja si¢ na erozyjnym tarasie Noteci w okolicach Zwierzyna. Na brzegach rynien
jezior Stowa i1 Osiek oraz na péinoc od Lichenia wystgpuja niewielkie kemy. Zbudowane z pia-
skéw 1 mutkéw. Na potudnie od Pielic znajduja si¢ wzgoérza (20 m), zbudowane ze zZwiréw
i piaskow. W czesci péinocno — wschodniej w okolicach Osieka i Dobiegniewa wystepuja mut-
ki, ity oraz piaski zastoiskowe o miazszosciach do 25 m. W czgsci potudniowo — wschodniej
w Starym Kurowie wystgpuje seria piaskéw z przewarstwieniami namutéw i torféw, rzecznych,
prawdopodobnie z okresu interstadialu. Seria ta stanowi jednostke¢ litologiczna surowcowa.
W jej obrgbie udokumentowano ztoze piaskéw kwarcowych ,,Stare Kurowo”.

Gliny zwatowe (dolne) wystepuja tylko w péinocnej czgsci arkusza w rejonie Ogardowa i
Gilowa, osiagaja miazszosci do 15,0 m. Gliny zwalowe (gérne) tworza zwarta pokrywe
w zachodniej i pélnocno — zachodniej czesci obszaru. Srednia miazszo$é wynosi 10,0 m. Gliny
te leza na utworach wodnolodowcowych, a w rejonie Ogardéw i Osieka na glinach starszych.
W czg$ci potudniowo — wschodniej i sSrodkowej wystepuja w postaci izolowanych ptatéw. Po-
wyzej w czgsci potnocno — wschodniej wystepuja piaski wodnolodowcowe o miazszosciach nie
przekraczajacych 10 m. Na potudnie od Pielic stwierdzono wystgpowanie osadéw moren czo-
towych. Sa to glazy, przemieszane z materialem piaszczysto — zwirowym. W rejonie Strzelec
Krajenskich na glinach zwatowych (gérnych) leza piaski i zwiry lodowcowe w formie izolowa-
nych ptatéw. Sa to piaski drobne, ré6znoziarniste z wktadkami zwiréw oraz zwiry. Miazszos¢
tych utworéw wynosi $rednio 2,0 — 3,0 m, osiagajac maksymalnie 6,0 m w okolicy Gardzka.
Mulki zastoiskowe wystepuja w rejonie Lubiewka, Gérzna i Pielic, gdzie tworza niewielkie
ptaty o miazszos$ci od 2,0 do ponad 6,0 m. W okolicach Modropola i Kawek osiagaja miazszo$¢

okoto 14,0 m. Rozlegta powierzchni¢ we wschodniej czgsSci obszaru arkusza zajmuja piaski i



mulki plateau kemowych. Osady te zalegaja bezposrednio na glinach zwalowych, piaskach

wodnolodowcowych lub na mutkach zastoiskowych, miazszos¢ ich nie przekracza 20 m.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Bobréwko na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera, W. Go-
golka, K. Piotrowskiej (2006)

Czwartorzed; holocen: 3-piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5-piaski eoliczne, lokalnie w wydmach;
plejstocen: 11-piaski, zwiry i mutki rzeczne, 12-piaski i mutki jeziorne, 13-ity, muiki i piaski zastoiskowe, 14-piaski
i zwiry sandrowe, 15-piaski i mutki keméw,17-zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotlowych, 18-gliny zwatowe, ich
zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe.

Zachowano oryginalng numeracj¢ z mapy geologiczne;.

Osady holocenu wyksztatcone sa m. in. jako utwory rezydualne powstate z rozmycia
glin zwalowych oraz piaski, mulki i ity jeziorne w dnach jezior, na ich obrzezeniach
i wdnach suchych zaglebien. Ich miazszo$¢ jest niewielka, nie przekracza 2 m. Duze po-
wierzchnie u podnéza wysoczyzny zajmuja piaski, muiki i gliny deluwialne. Wzdtuz péinoc-
nego brzegu pradoliny Noteci, u podndza wysoczyzny rozciaga si¢ obszar stozkéw naptywo-

wych zbudowany z piaskéw i zwiréw. Miazszos¢ tych osadéw moze osiaga¢ nawet 10 m. We
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fragmentach rynny taczacej jeziora Osiek 1 Stowa pod cienka warstwa torfow stwierdzono
gytie. Wystepuja one rowniez pod namutami w pradolinie Noteci na potudnie od wsi Laczni-
ca. Ich miazszosci nie przekraczaja 6 m. Na obszarze pradoliny Noteci najbardziej rozprze-
strzenione sa namuly torfiaste i torfiasto — piaszczyste. Tworza zwarte pokrywy o miazszosci
do 1,5 m. Leza one na torfach w pradolinie Noteci, na gytiach nad brzegiem jeziora Ogardzka
Odnoga, na kredzie jeziornej na pétnocnym brzegu jeziora Osiek 1 na piaskach w pradolinie
i wielu rynnach na obszarze sandru. W okolicach Strzelec Krajenskich i Pielic namuly osiaga-
ja miazszo$¢ 3 m. Na obszarze arkusza nie stwierdzono duzych miazszych kompleksow tor-
fowych. Wystepuja w pradolinie Noteci, gdzie ich miazszo$¢ wynosi okoto 2 m. Najbardzie;j
rozpowszechnione sa w dnach rynien subglacjalnych, na obszarze sandru, a ich maksymalna
miazszo$¢ dochodzi do 4,6 m w Osieku. Cienkie pokrywy torféw zalegaja na namutach
w pradolinie Noteci, na kredzie jeziornej koto Osieka, na gytiach koto Stowa oraz na piaskach
w rynnach 1 zaglebieniach wytopiskowych (Dziak, 1977a,b; Wrzochol, 1958).

W obrebie wspotczesnego koryta Noteci, migdzy rzeka, a walem przeciwpowodziowym
w poludniowo — wschodniej czgs$ci obszaru wystepuja piaski z przewarstwieniami namutéw

organicznych. Osady te maja niewielka miazszos$¢.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Strzelce Krajenskie znaczenie surowcowe maja jedynie osady
czwartorzedowe — plejstocenskie. Sa to kopaliny pospolite: piaski i piaski ze zwirem oraz
piaski kwarcowe do produkcji cegly wapienno — piaskowej. Ztoze kredy jeziornej ,,Osiek”
zostalo w 1995 r. wykres$lone z ewidencji zasobow kopalin (tabela 1).

Udokumentowane ztoza kruszywa naturalnego: ,,Zwierzyn”, ,,/Zwierzyn I’ oraz ,,Zwie-
rzyn — Kozia Woélka” potozone sa na pétnocnej krawedzi wyzszego tarasu Noteci, w kotlinie
Gorzowskiej, stanowiacej zachodni fragment Pradoliny Torunsko Eberswaldzkiej. Ztoze pia-
skow kwarcowych ,,Stare Kurowo” znajduje si¢ w obrgbie plejstocenskich wzgdrz moreno-
wych. Podstawowe parametry zt6z kruszywa naturalnego zestawiono w tabeli 2.

ZYoze piaskéw ze zwirem ,,Zwierzyn I” udokumentowano w 1980 r. w kategorii Cl*
(karta rejestracyjna) na powierzchni 0,86 ha, w ilosci 60 tys. ton. Budowa geologiczna ztoza
jest prosta, warstwy zalegaja poziomo, zloze jest suche. Seria ztozowa wyksztalcona jest
w formie cienkich, naprzemianlegtych warstw piaszczysto — zwirowych. Kopalina moze by¢

przydatna do celéw budowlanych (Wojewoda, 1980).
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nr Wiek geologiczne | Kategoria Stan . | Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja
. . . . |zagospodarowania . . Przyczyny
ztoza . Rodzaj kompleksu bilansowe (rozpoznania . (tys.t) kopaliny 716z . .
Nazwa ztoza . . . ztoza konfliktowosci
na kopaliny litologiczno- (tys.t) Soza
mapie SUroweowego wg stanu na 31.12.2004 r. (Przeniosto red., 2005) Kll ?Zy Iifléy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
| Stare pki Q 800 B+C, G 13 Sb 4 A -
Kurowo
2 Zwierzyn pz Q 2251 C z - Sd 4 A -
3 Zwierzyn 1 pz Q 60 Cy* zZ - Sb 4 A -
Zwierzyn — Kozia
4 Wélka p Q 4170 B+C, G* - Sb 4 A -
Osiek kj Q - Cy* ZWB - - - - -
Rubryka 3 p — piaski, pz — piasek ze zwirem, pki — piasek kwarcowy o innych zastosowaniach (do produkcji cegly wapienno — piaskowe;j), kj — kreda jeziorna
Rubryka 4 Q - czwartorzed
Rubryka 6 kategoria rozpoznania zasob6w udokumentowanych: B, C1, zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) - C1*
Rubryka 7 ztoza: G — zagospodarowane, G* — zagospodarowane - eksploatacja wstrzymana w 2002 r., Z — zaniechane, ZWB — wykreSlone z Bilansu Zasobéw (zlokali-
zowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczone w materiatach archiwalnych)
Rubryka 9 Sb — budowlane, Sd — drogowe, Sr - rolnicze
Rubryka 10 ztoza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, fatwo dostgpne
Rubryka 11 ztoza: A — matokonfliktowe,

Rubryki 5i 8

wg ,,Bilans zasobéw kopalin i wéd podziemnych w Polsce” — stan na 31.12.2004. (PRZENIOSL.O red., 2005)



Z}oze kruszywa naturalnego ,,Zwierzyn” udokumentowano w 1969 r. w kategorii C; na
powierzchni 13,9 ha w ilosci 2 251 tys. ton (Budna, 1969). W wyniku zmiany kryteriéw bi-
lansowosci, opracowano dodatek do uproszczonej dokumentacji geologicznej (Szopa, 1985).
Serig ztozowa buduja piaski ze zwirem, ztoze charakteryzuje si¢ prosta budowa geologiczna.
Seria ztozowa ma charakter ciagly z regularng forma poktadowa o sredniej migzszosci 9,0 m.
We wschodniej czgsci ztoza wystepuja piaski stropowe o migzszosci od 0,7 do 5,0 m, srednio
2,0 m, zaliczone do serii ztozowej. Nadktad ($r. 1,1) stanowi gleba oraz piaski drobnoziarni-
ste, nieprzydatne ze wzgledu na zawyzona zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Seria
ztozowa jest niezawodniona. Ztoze bylo eksploatowane w latach 1992 — 1996, kopalina wy-
korzystywana na potrzeby budownictwa drogowego.

ZYoze kruszywa naturalnego ,,Zwierzyn — Kozia Woélka” udokumentowano w 2000 r.
w kategorii C; z jakoscia kopaliny w kategorii B, na powierzchni 23,1 ha w ilosci 4 170 tys.
ton (Walczak — Sy, 1999). Ztoze zbudowane jest z plejstocenskiej serii piaszczystej z do-
mieszka zwiréw. Sa to osady akumulacji rzecznej — tarasu pradoliny Noteci. Ztoze ma formg
poktadowa. Obszar ztoza podzielony jest na dwa wyraznie zréznicowane pod wzgledem
punktu piaskowego pola: ,,pole piaskéw” o malej zawartosci zwiréw i otoczakéw — rozciaga-
jace si¢ na powierzchni ok. 10 ha oraz ,,pole piaskéw z domieszka zwir6w” o powierzchni
okoto 13 ha. Ztoze jest czgsciowo zawodnione — wystepuja wody podziemne, o zwierciadle
swobodnym na gtebokosci od 3,5 — 9,0 m p.p.t. Poziom ten ujmowany jest w studniach gmin-
nych, w odlegtosci 330 m w kierunku pétnocno — zachodnim od ztoza.

ZYoze piaskow kwarcowych ,,Stare Kurowo” udokumentowano w 1982 r. w kategorii
C, z jakoscia kopaliny w kat. B+C; (Melcher, Owsianna, 1982). Potozone jest w krawegdzi
pradoliny Noteci — Warty, w kierunku pétnocno — wschodnim od miejscowos$ci Stare Kuro-
wo. Sktada si¢ ono z dwéch integralnych obszaréw obejmujacych wzgérza morenowe, ktore
rozdzielone sa szerokim obnizeniem. Pole I ma powierzchni¢ 6,55 ha i zasoby 579,5 tys. ton,
a pole II zajmuje powierzchnig 3,56 ha o zasobach 220,5 tys. ton (dla pola II jako$¢ kopaliny
zostala rozpoznana w kat. B). Nadklad ztoza w polu I stanowi gleba oraz glina piaszczysta
brazowa, jego grubos$¢ waha si¢ od 0,0 do 2,4 m. Ztoze, ktére stanowia piaski o ré6znym
uziarnieniu, zawiera od 88,7 — 94,5 % krzemionki. Miazszo$¢ jest zmienna i waha si¢ od 2,0
do 17,4 m.

Nadktad ztoza w polu II tworzy warstwa gleby, piaskéw ze zwirem zawierajacych nad-
mierng zawartos$¢ czesci organicznych oraz gliny piaszczystej. Jego grubos¢ waha si¢ od 0,0
do 1,0 m. Seri¢ ztozowa tworzy gruba warstwa piaskow drobno—, srednio— i gruboziarnistych

barwy zo6ltej z nielicznymi przewarstwieniami utworéw pylastych, mutkéw, glin piaszczys-
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tych, z wktadkami torfow. Miazszos¢ ztoza w polu II wynosi od 4,8 do 17,2 m. Spag ztoza
wyznaczony zostal 1 m ponizej sredniego poziomu wody gruntowej, na rz¢dnej 39,8 m n.p.m.
Poziom woéd gruntowych waha si¢ od 36,5 m n.p.m. do 41,7 m n.p.m. Piasek posiada wysoka
zawarto$¢ krzemionki 84 — 93 %. Z uwagi na postgpujaca eksploatacje obszaru Il powyzsze
dane pobrano z uproszczonego planu ruchu gérniczego (Bobel, 2005).

Klasyfikacji sozologicznej z16z dokonano w oparciu o obowiazujace zasady dokumen-
towania z16z kopalin (Zasady..., 1999) oraz analiz¢ przyrodniczo — krajobrazowa. Z punktu
widzenia ochrony zasobéw zt6z, ztoza kruszywa naturalnego: ,,Zwierzyn”, ,Zwierzyn 17,
»Zwierzyn — Kozia Wolka” jak i ztoze piaskow kwarcowych ,,Stare Kurowo” zaliczono do
4 klasy, z16z powszechnie wystgpujacych w skali kraju. Ze wzgledu na konfliktowos¢ eksplo-
atacji wszystkie ztoza zaliczono do matokonfliktowych (klasa A).

Tabela 2

Podstawowe parametry geologiczno — gérnicze z16z i jakoSciowe kopaliny zl6z kruszywa

naturalnego i piaskéw kwarcowych

KRUSZYWA NATURALNE
Po- Miazszo$¢ | Grubo$é Punkt pia- Zawarto$¢ | Zanieczyszczenia obce
Nazwa wierzch- kopaliny nadktad N/Z skowy pytow
zloza nia Z N
ha m m % % %
1 2 3 4 5 6 7 8
Zwierzyn 52-58 0,2-0,5 35,1 -96,8 0,3-2,6
1 (p2) 0.86 §r. 5,7 i 025 | P9 T 626 §r. 0,8 brak
Zwierzyn 1,3-18,6 | 0,0-3,2 42 — 68,2, 0,3-2,6
(p2) 13.93 ér.9.0 i 11 |09 w574 i 1.4 brak
pole p:
Zwierzyn 77,9-922
Kozia - 73.10 72-129 | 0,2-3,5 01 ér. 85,1 0,41 -4,17 0,0 -0,53
Wodlka ’ ér. 10,6 ér. 1,0 ’ pole p + z: ér. 1,3 ér. 0,25
p) 57,8 - 87
§r. 75,5
PIASKI KWARCOWE
Po- Miazszos¢ | Grubo$c Zawarto$¢ .. | Zawarto$¢ | Zawarto$¢
. . .. Zawarto$¢ . .
Nazwa w1er.zch- kopaliny nadktad frakcji frakeji 0,5- czesci Si0,
Joza nia Z N N/Z | 0,05-0,5 mm 2.0 mn; ilastych
ha m m % % % %
1 2 3 4 5 6 9 8 7
Stare
Kurowo: 88,78-
(pki) 20-174 | 0,0-24 |0,09 | 77,7-92,5 2,9-17,5 2,5-175 . 94,47
pole I} 6,551 ér. 8,7 §r. 0,74 ér. 86,6 §r. 10,2 ér.4.1 3289%641
ole 11 35.62 48-247 | 0,0-55|0,06 | 77,6-89,3 1,5-12,5 24-175 93’ 25-
P ’ r. 147 $r. 0,9 ér. 84,4 $r. 7,0 sr. 4,7 & 8’9 76

p — piaski, pz — piaski i zwiry, pki — piaski kwarcowe do produkcji cegty wapienno — piaskowe;j.
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V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Strzelce Krajenskie z udokumentowanych czterech zt6z, eksplo-
atacja zostala zaniechana w ztozach kruszywa naturalnego: ,,Zwierzyn”, ,,Zwierzyh I”’ oraz
wstrzymano w 2002 r. ,,Zwierzyn — Kozia Wélka”. Aktualnie eksploatowane jest tylko ztoze
piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno — piaskowej w Starym Kurowie. Ztoze to
eksploatowane jest od 1952 r. Uzytkownikiem ztoza jest Zaktad Wapienno — Piaskowy Xella
VdB Stare Kurowo Sp. z.0.0. Eksploatacja prowadzona jest na podstawie koncesji, waznej do
28.03.2008 r.

ZYoze sktada si¢ z dwoch oddzielnych obszaréw: 11 II. Obszar I nie byt 1 nie jest eks-
ploatowany. Utworzone w 1998 r. obszar i teren gérniczy dla ztoza ,,Stare Kurowo” obejmuja
obszar II i ma odpowiednio powierzchnig 3,07 i 5,39 ha. Wydobycie prowadzone jest od-
krywkowo, koparka przedsigbierna. Poziom roboczy spagu ztoza zatozony jest na rzednej
39,8 m n.p.m. Surowiec wymaga prostej przerébki mechanicznej polegajacej na odsianiu
frakcji zwirowych i kamieni na sitach wibracyjnych o $rednicy oczek 10 mm. Surowiec wy-
korzystywany jest do produkcji cegly wapienno — piaskowej klasy 150 i 200. Wydobycie
prowadzone jest przez caly rok z wigkszym nasileniem w okresach letnich.

Eksploatacja ztoza ,,Zwierzyn I”, ktérego uzytkownikiem byl Zaktad Inwestycji 1 Bu-
downictwa Wojewddzkiego Zwiazku Spoéidzielni Rolniczych w Gorzowie Wielkopolskim,
byta prowadzona od 1981 r. do 1990 r. Wyrobisko stokowo — wglgbne, zostato zrekultywo-
wane w kierunku rolno — wodnym. Nadktad wykorzystano do rekultywacji terenu. Obecnie
tereny poeksploatacyjne naleza do gminy Zwierzyn. Nie wykonano dodatku rozliczajacego
zasoby, wg. ,,Bilansu zasobéw...” w ztozu pozostato 60 tys. ton nie wybranego kruszywa na-
turalnego.

Uzytkownikiem zloza ,Zwierzyn” do roku 2004 byto Przedsigbiorstwo Budowy
1 Utrzymania Drég w Gorzowie Wielkopolskim. Ztoze byto eksploatowane od 1992 do 1996r.
W jego sasiedztwie funkcjonowata wytwdrnia mas bitumicznych. Eksploatacja byla prowa-
dzona w zachodniej czgsci ztoza, systemem S$cianowym — réwnolegltym, koparkami przed
1 podsigbiernymi, urobek dostarczany byl do zaktadu przerébczego przenosnikami taSmowy-
mi. Obecnie wiascicielem terenu zloza jest osoba prywatna, ktéra planuje przejgcie gruntéw
w bezposrednim sasiedztwie ztoza w celu wznowienia wydobycia. W zlozu, wg ostatniego
,Bilansu zasobow...” pozostato 2 251 tys. ton kruszywa naturalnego.

Z}oze kruszywa naturalnego (piasku z niewielka domieszka zwirdéw) ,,Zwierzyn — Kozia

Wolka” eksploatowane bylo w latach 2000 — 2002 przez Szczecinskie Kopalnie Surowcow
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Mineralnych, ktére posiadaja wazna do 2010 r. koncesj¢ wydana przez Wojewodg Lubuskie-
go. Obszar 1 teren gérniczy maja powierzchni¢ 34,67 ha. Powierzchnia udokumentowanego
ztoza wynosi tylko 23,10 ha. Surowiec pozyskiwany byl na cele budowlane. Ztoze eksplo-
atowane byto odkrywkowo, systemem S$cianowym, w pierwszym etapie przy pomocy urza-
dzen urabiajacych podsigbiernych i nadsigbiernych, w nastgpnych etapach przy uzyciu kopar-
ki plywajacej giebokoczerpalnej wspolpracujacej z ciagiem przenosnikow przesylajacych
urobek do zaktadu przerdbczego, ktéry zostal zdemontowany. Surowiec przesiewany byl
w wyrobisku, a frakcje grubsza przewozono do przerobu w kopalni kruszywa naturalnego
w Przysiece. Z uwagi na brak zapotrzebowania na piasek eksploatacja ztoza zostata czasowo
wstrzymana.

ZYoze kredy jeziornej ,,Osiek” zostalo wyeksploatowane w latach 1970 — 1984 r. i zre-
kultywowane w kierunku wodnym.

W rejonie miejscowosci: Tuczno, Goérzno, Ogardzki Mtyn, Lipie Gory, Zwierzyn oraz
w Starym Kurowie, zlokalizowane sa wyrobiska 1 odkrywki piaskow i1 piaskow ze zwirem,
a takze zwiréw. Sa to stanowiska niewielkich rozmiar6w (ponizej 1 ha), z ktérych surowiec
byt lub jest okresowo wykorzystywany przez ludno$¢ miejscowa na lokalne potrzeby budow-

lane. Pozyskiwanie surowca odbywa si¢ sposobem rgcznym i mechanicznym.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Strzelce Krajenskie wyznaczono dwa obszary perspektywiczne dla
piaskéw 1 piaskéw ze zwirem. Pierwszy to rozlegly powierzchniowo obszar, ktéry znajduje
si¢ w rejonie miejscowosci Stawno — Zwierzyh, w prawobrzeznej czgsci doliny Noteci. Ob-
szar ten zostal wyznaczony w oparciu o sprawozdanie z prac geologiczno — zwiadowczych za
ztozem kruszywa naturalnego ,,Zwierzyn” (Oleszak, 1977 r.), prac zwiadowczych przeprowa-
dzonych przez Kombinat Geologiczny ,,Zach6d” z Wroctawia (Turczyn, 1979) oraz w opar-
ciu o Szczegdtowa mape geologiczna Polski w skali 1: 50 000 (Studencki, 1999). Obszar per-
spektywiczny znajduje si¢ w brzeznej czesci pradoliny Noteci, w obrebie tarasu wyzszego.
Zbudowany jest gléwnie z utwordéw piaszczystych i piaszczysto — zwirowych taraséw akumu-
lacyjnych. Miazszo$¢ osadéw jest zmienna od kilku do kilkunastu metréw. Osady piaszczy-
sto — zwirowe zalegaja na gigbokosci od 1,5 do 7 m p.p.t. W obrgbie tego obszaru wystepuja
trzy ztoza kruszywa naturalnego: ,,Zwierzyn”, ,,Zwierzyn I”’, ,, Zwierzyn — Kozia Wolka”.

Kolejne obszary perspektywiczne wyznaczono w centralnej czgsci arkusza, na wschod
od miejscowosci Lipie Gory. Wystepuja tu wodnolodowcowe piaski z domieszka zwiréw,

miejscami zaglinione oraz piaski i zwiry 0zow. Miazszos¢ tych pierwszych osadow wynosi
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maksymalnie okoto 14,0 m, zawartos¢ zwiréw rosnie z gigbokoscia i na 14,0 m dochodzi do
15,0 — 20,0 % (Studencki, 2002).

W potowie lat 70. teren arkusza zostal objety badaniami za zlozami kruszywa natural-
nego. Przeprowadzone prace geologiczno — poszukiwawcze w pasie Giléw — Stare Kurowo
pozwolity na rozpoznanie utworéw przypowierzchniowych obszaru badan. Obszary te uznano
za negatywne pod wzgledem mozliwosci rozpoznania i udokumentowania zt6z. Badania wy-
kazaty, ze dominujacymi utworami sa gliny, gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste. Miejsca-
mi nawiercono kilkumetrowe serie piasku drobnoziarnistego, rzadziej wystgpowaly piaski
réznoziarniste i gruboziarniste z domieszka zwiru (Krzyskow, 1975). Obszary uznano za ne-
gatywne z uwagi na zanieczyszczenia obce 1 zawarto$¢ przerostow plonnych, najcz¢sciej war-
stwy gliny w sposob uniemozliwiajacy wydzielenie serii zlozowe;.

W rejonie Lubicz — Ogardy prowadzono badania geologiczno — poszukiwawcze z16z su-
rowcow ilastych do produkcji glinoporytu, obszary objgte badaniami uznano za negatywne
(Turczyn, 1972).

Na omawianym obszarze arkusza nie wystgpuja torfowiska, ktére mozna zaliczy¢ do
potencjalnej bazy zasobowej torféow (Ostrzyzek, Dembek, 1996). Torfowiska, ktére wystepuja

na tym terenie zlokalizowane sa gtdwnie na terenach lesnych i petnia funkcj¢ retencyjna.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany obszar potozony jest w obr¢bie zlewni dolne-
go odcinka rzeki Noteci, ktéra jest prawobrzeznym doptywem Warty, doptywu Odry (Czarnec-
ka, 1980). W czgsci potudniowej dolina Noteci jest pokryta gesta siecia rowéw melioracyjnych
1 odwadniajacych. Gtéwne koryto Noteci znajduje sig kilka kilometréw na potudnie poza grani-
cami arkusza mapy. Na obszarze pradoliny Noteci wystgpuja dwa cieki: Kanat Otok oraz rzeka
Rzekcinka, ktore sa sztucznymi doptywami Noteci. W czgsci pétnocno — wschodniej obszaru
arkusza przeptywa Mierzecka Struga — w gérnym swym biegu nazwana jest Ogardna, ktéra
stanowi doptyw Drawy, wpadajacej do Noteci na sasiednim arkuszu Drezdenko.

W czgsci centralnej 1 péinocno — wschodniej obszaru arkusza znajduje si¢ zesp6t kilkuna-
stu jezior przewaznie typu rynnowego, czesto giebokich (do 49 m). Najwigksze z nich Osiek ma
powierzchni¢ 532,9 ha, $rednia gltebokos¢ 10 m, maksymalna 35,3 m (Raport, 2005). Jezioro
ma dwie oddzielone przewezeniami odnogi (na zachodzie Ogardzka Odnoga, na potudniu Je-

zioro Zabie). Oprécz duzych zbiornikéw wodnych wystepuje caty szereg mniejszych.
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Na obszarze arkusza prowadzone sa badania jakosci wéd w jeziorach: Osiek — 4 stano-
wiska badawcze, Ogardzka Odnoga — 1 stanowisko badawcze, Zabie — 1 stanowisko badaw-
cze, Stowa— 2 stanowiska badawcze, Lipie — 4 stanowiska badawcze i Ostrowica — 2 stanowi-
ska badawcze. W ogélnej ocenie fizyczno — chemicznej i bakteriologicznej wody jezior od-

powiadaja II klasie czystosci (Raport, 2002, 2005).

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Strzelce Krajenskie obejmuje fragmenty dwéch regionéw hydrogeolo-
gicznych: pomorskiego 1 wielkopolskiego z subregionem pradoliny torunsko — eberswaldzkiej
(Paczynski (red.), 1993, 1995). W obydwéch regionach zbiorniki wéd podziemnych o zna-
czeniu uzytkowym wystepuja w utworach czwartorzedowych i trzeciorzgdowych.

Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystgpuja gtownie w piaszczysto-zwiro-
wych osadach czwartorzegdowych oraz piaszczystych utworach neogenskich. Zasilanie uzyt-
kowych pozioméw wodonos$nych odbywa si¢ w wyniku bezposredniej infiltracji wod opado-
wych lub posrednio poprzez stabo przepuszczalne osady czwartorzegdowe o zmiennej miaz-
szo$ci. Poziomy wodonosne drenowane sa przez rzeki (gtdwnie Note¢ i Mierzgcka Struge)
oraz jeziora. Zwierciadto wéd podziemnych znajduje si¢ najczgsciej pod cisnieniem, niekiedy
ma charakter swobodny (Herman, 2004a,b).

Gtéwna role odgrywa czwartorzgdowe pigtro wodonosne ze wzgledu na jego po-
wszechne uzytkowanie na prawie catym obszarze arkusza. W obre¢bie czwartorzegdowego pieg-
tra wodonos$nego stwierdzono wystgpowanie trzech pozioméw: poziomu wod gruntowych,
migdzyglinowego 1 podglinowego.

Poziom wdd gruntowych zwiazany jest z piaszczysto — zwirowymi utworami rzecznymi
holocenu i wodnolodowcowymi osadami zlodowacen pdéinocnopolskich i srodkowopolskich
pradoliny Noteci oraz wodnolodowcowymi piaskami i zwirami zlodowacen srodkowopol-
skich, tworzacymi sandry i ozy rejonu: Pielice — Lipie Gory i okolic Dobiegniewa. Poziom
ten rozprzestrzeniony jest w centralnej i poludniowo-wschodniej cze$ci arkusza. Jest to
pierwszy od powierzchni poziom wodono$ny o swobodnym zwierciadle wody. W obrgbie
Pradoliny Torunsko — Eberswaldzkiej miazszos¢ osadéw wodonosnych wynosi od 5 do 28 m,
w centralnej czgsci arkusza, w piaszczystych osadach sandrowych zlodowacen srodkowopol-
skich od 5 do 20 m. Zwierciadto wéd podziemnych stabilizuje si¢ na rzegdnych od 70 m n.p.m.
(na wysoczyznie) do ok. 30 m n.p.m. (w strefie doliny Noteci). Poziom ten ujgty jest otwora-
mi studziennymi w Stawnie, Zwierzyniu i Starym Kurowie, w obrgbie pradoliny Noteci oraz

pojedynczymi otworami studziennymi w Lipich Goérach.
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Migdzyglinowy poziom wodonosny wystgpuje w piaszczystych osadach zlodowacen
srodkowopolskich na obszarze wysoczyznowym i lokalnie w obrgbie pradoliny Noteci. Po-
ziom ten wystgpuje powszechnie na obszarze arkusza. Buduja go piaski réznoziarniste ze zwi-
rem i piaski pylaste (niekiedy z wktadkami mutkéw). Czesto poziom ten jest dwudzielny
(gérny 1 dolny). Poziom migdzyglinowy gorny zwiazany jest z osadami piaszczystymi, gtow-
nie wodnolodowcowymi oraz zastoiskowymi piaskami i mutkami stadiatu gérnego i srodko-
wego zlodowacen srodkowopolskich. Strop notowany jest na rz¢gdnych od 10 do 60 m n.p.m.
Miazszos¢ warstwy wodono$nej wynosi od 3 do 20 m. Przykryty jest glinami o grubosci od
kilku do 20 m, miejscami do 50 m. Zwierciadto wody jest napigte, czasami swobodne. Po-
ziom ten ujety jest szeregiem ptytkich otworéw na terenie miasta Strzelce Krajenskie i w bli-
skim sasiedztwie oraz pojedynczymi studniami w Pielicach, Golczewicach i Gardzku (Gar-
czynski N., 1987). Poziom migdzyglinowy dolny wystgpuje w piaskach i mutkach zastoisko-
wych oraz piaskach 1 zwirach wodnolodowcowych stadialu srodkowego zlodowacen srodko-
wopolskich. Przykryty jest nieciagla pokrywa glin piaszczystych zlodowacen srodkowopol-
skich o miazszosci od kilku do 60 m. Zwierciadto wody ma charakter napigty. Strop warstwy
zalega na gigbokosci 0 — 40 m n.p.m., spag znajduje si¢ na rzednej: 20 — 30 m n.p.m. Miaz-
szo$¢ osadow wodonosnych waha si¢ w przedziale 3,0 — 41,0 m. Wigksza miazszos¢ warstwy
stwierdzono w pétnocno-zachodniej czgsci arkusza (rejon Tuczno-Lubicz), w otoczeniu jezior
Osiek i Lipie oraz w obszarze paleodoliny przebiegajacej od Lubiewka do Dobiegniewa
i kontynuujacej si¢ na sasiednim arkuszu Drezdenko (Balewska 1., 1980). Zwierciadto wéd
podziemnych stabilizuje si¢ na rz¢gdnych 30 — 80 m n.p.m.. Poziom migdzyglinowy ujgty jest
licznymi studniami wierconymi na przewazajacej czgsci obszaru arkusza. Poziom ten ma
podstawowe znaczenie jako zbiornik wod podziemnych na obszarach wysoczyznowych.

Podglinowy poziom wodono$ny wystepuje w piaszczystych osadach interglacjatu ma-
zowieckiego. Poziom ten zostat stwierdzony jedynie dwoma otworami kartograficznymi (nr 1
— Pielice i nr 6 — Glgboczek). Otwory te potwierdzaja obecnos¢ gigbokich paleodolin w osa-
dach najstarszego interglacjatu. Rzgdne stropu dolin kopalnych wynosza 10 — 20 m n.p.m.,
spagu: 20 — 90 m n.p.m. Miazszos$¢ piaszczystych osadéw sigga od 40 m w otworze Pielice do
okoto 70 m w otworze Glgboczek. Poziom podglinowy w kopalnych dolinach nie zostat roz-
poznany w aspekcie hydrogeologicznym.

Neogenskie pigtro wodonosne jest rozpoznane i uzytkowane w pétnocno-zachodniej (re-
jon wsi Ogardy) oraz potudniowo-wschodniej czgs$ci arkusza (rejon Diugie — Modropole
i fragment pradoliny Noteci). Reprezentuje je poziom miocenski, ktéry stanowia drobnoziarni-

ste piaski. Poziom ten jest oddzielony od pigtra czwartorzgdowego warstwa mutkéw 1 itéw o
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zréznicowanej miazszosci lub pakietem glin zwatowych o miazszosci dochodzacej do 120 m.
Poziom w utworach miocenskich jest ujety studniami wierconymi w Ogardach i Modropolu.
Poziom wodono$ny wystepuje na gtebokosci okoto 150-180 m p.p.t. Napigte zwierciadto wody
stabilizuje si¢ na rzednej okoto 70 m n.p.m w rejonie wsi Ogardy i okoto 35 m n.p.m. w okolicy
Modropola. Miazszos¢ piaszczystych osadéw miocenu sigga od 14 do ok. 27 m. Zasilanie od-
bywa si¢ poprzez przesaczanie wod z pigtra czwartorzegdowego oraz przez okna hydrogeolo-
giczne (Jarzabek, 1977; Paczynski i in., 1972). Miocenski poziom wodono$ny jedynie w rejonie

wsi Ogardy i Modropole zostat uznany jako gtéwny poziom uzytkowy (Studencki, 2002).
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Fig. 3. Polozenie arkusza Strzelce Krajenskie na tle obszaréw gltéwnych zbiornikow wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:50 000 wg A. S. Kleczkowskiego
(1990)

1 - granica GZWP w osrodku o charakterze porowym; 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 3 — obszar najwyzszej ochrony (ONO)
Nazwa, numer GZWP, wiek utworéw wodono$nych: Subzbiornik Ztotéw — Pita — Strzelce Krajenskie — 127, trzecio-
rze¢d (Tr); Zbiornik Barlinek — 135, czwartorzed (Q); Zbiornik migdzymorenowy Dobiegniewo — 136, czwartorzed
(Q); Pradolina Torun — Eberswalde (Warta) — 137, czwartorzed (Q); Pradolina Torun — Eberswalde (Note¢) — 138,
czwartorzed (Q)

W pétnocno — wschodniej czgsci arkusza mapy wystgpuje czwartorzegdowy mi¢dzymo-

renowy zbiornik o wysokiej ochronie — Dobiegniewo nr 136. W czgsci poludniowo —
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wschodniej znajduje si¢ zbiornik czwartorzgdowy o najwyzszej ochronie — Torun -
Eberswalde nr 138 oraz trzeciorzegdowy subzbiornik Ztotow- Pita- Strzelce Krajenskie nr 127

(Fig. 3), (Kleczkowski, 1990).

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup uzytko-
wania oraz zakresy i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 349 — Strzelce Kra-
jenskie zamieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi o zawartosci
przecig¢tnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania analitycznego byta grupa metali, ktérej zrédtem sa zanie-
czyszczenia antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane 1 tatwo tugowane z gleb.
Gleby mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Ozna-
czenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emis-
sion Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowe;j technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panhstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek
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umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialdw referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711,

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

IAEA/Soil 7).
Tabela 3

Krajenskie w poszczegdlnych grupach zanieczyszczen

Zakresy zawar- | Warto$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
tosci w glebach |cigtnych (me- | (median) w glebach
na arkuszu 349 —| dian) w gle- | obszaréw niezabu-
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie | Strzelce Krajen- | bach na arku- | dowanych Polski *
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra skie szu 349 —
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Strzelce Kra-
jenskie
Metale
N=4 N=4 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Gieboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 9-37 15 27
Cr Chrom 50 150 500 1-5 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 13-49 35 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-7 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-6 4 3
Pb Otéw 50 100 600 9-21 15 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 349 — Strzelce D grupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

As Arsen 4

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw usta-

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw

Zn Cynk

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-

Cu Miedz

szar6w tych stezenia zachowuja standardy wynikajace

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

INFNFN FN N N FN IS

Pb Otéw

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

Hg Rteé 4

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 349 — Strzelce Krajenskie do poszczegdlnych grup
zanieczyszczen (ilo$¢ prébek)

rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terenéw przemystowych,

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ prébek

Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi w kar-
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tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia

2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stg¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r. jak i do wartos$ci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 3).

Dla wszystkich badanych pierwiastkdw przecigtne zawartosci w glebach arkusza sa niz-
sze lub zblizone do wartosci przeci¢tnych (median) w glebach Polski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie badanych prébki spetniaja warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie).

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady
Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkdw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
1 melioracyjnych, obowigzujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wod-

nych Polski i wartosci PEL.
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Zawartos$¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Tabela 4.

Pierwiastek Rozpﬁza‘dze- PEL** Tho geoche- Lipie Osick Stowa Klésc’frtgfr:ne
MS* miczne (2004 r.) (2004 r.) (2004 r.) (2005 1)
1 2 3 4 5 6 7 8
Arsen (As) 30 17 <5 <5 <5 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 5 4 3 5
Cynk (Zn) 1000 315 73 68 55 64 71
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,6 0,6 0,8 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 8 8 6 14
Nikiel (Ni) 75 42 6 4 4 3 4
Ot6éw (Pb) 200 91 11 37 31 38 23
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,071 0,101 0,11 0,126

Rubryka 2 - "ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw oraz
stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia
14 maja 2002 r.

Rubryka 3 - " MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal
Waters. Vol. 1 - Development and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski (Pahstwowy Monitoring Srodowiska) wyko-
nywanych na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw pobierano z gigboczkéw jezior. W badaniach analitycznych wykorzy-
stano frakcje¢ ziarnowa osadéw drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéow woda kro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w plazmie induk-
cyjnie sprzezonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek osadéw
woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rt¢eci wykonano z prébki statej metoda spektrome-
trii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia

wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka

przewyzszala dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
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wania osadu jako zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Sposrdéd jezior znajdujacych sig na arkuszu zbadane zostaty osady czterech jezior: Li-
pie, Osiek, Stowa i1 Klasztornego Goérnego. Osady tych jezior charakteryzuja si¢ bardzo ni-
skimi zawartosciami potencjalnie szkodliwych sktadnikéw, zblizonymi do wartosci ich tla
geochemicznego. Osady te cechuje nieznacznie podwyzszona zawarto$¢ otowiu i rteci.
W zbadanych osadach nie odnotowano przekroczenia dopuszczalnej zawartosci szkodliwych
sktadnikéw wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. ani tez
stgzen wyzszych niz ich wartosci PEL, powyzej ktérej obserwuje si¢ szkodliwe oddziatywa-
nie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceng zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. W przypadku stwierdzenia zanie-
czyszczenia osadow informacja ta powinny by¢ jednak sygnatem dla odpowiednich urzedéw
i wtadz, wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych i wskazania zrédet za-
nieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawarto$ci dopuszczalnych zaobser-

wowano tylko dla jednego pierwiastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze ggstos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
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kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdiuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 20 do okoto 45 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 35 nGy/h 1 jest
zblizona do $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okolo 12 do okoto
53 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 30 nGy/h.

Powierzchnig obszaru arkusza Strzelce Krajenskie buduja utwory o przewaznie niskich
warto$ciach promieniowania gamma. Wigksza cz¢$¢ arkusza zajmuja gliny zwatowe i utwory
wodnolodowcowe (piaski i zwiry) zlodowacenia pétnocnopolskiego. Niewielkie powierzch-
nie pokryte sa utworami moren czotowych (piaski, zwiry i glazy). W dolinach rzecznych wy-
stgpuja holocenskie mady, muiki, piaski i zwiry oraz torfy 1 namuty. Osady rzeczne przewaza-
ja w potudniowej cze$ci arkusza obejmujacej fragment doliny Noteci. Wzdtuz profilu za-
chodniego dominuja gliny zwalowe i pomierzone tu dawki promieniowania zazwyczaj miesz-
cza si¢ w przedziale: 30-45 nGy/h. Najnizsze dawki promieniowania gamma (okoto
20 nGy/h), zarejestrowane na potudniu, zwigzane sa z utworami fluwioglacjalnymi i namuta-
mi. Wzdluz profilu wschodniego najnizszymi warto§ciami promieniowania gamma
(<20 nGy/h) cechuja si¢ torfy wystgpujace w potudniowo-wschodniej czesci arkusza, w doli-
nie Noteci. Najwyzsza zarejestrowana dawka promieniowania (ok. 50 nGy/h) jest zwiazana
z glinami zwalowymi.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu

zachodniego wahaja sie od okoto 0,3 do okoto 3,5 kBq/m®, a wzdtuz profilu wschodniego

wynosza od okoto 0,6 do okoto 3,2 kBq/mz.
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IX. Skladowanie odpadow

Celem opracowania dla arkusza Strzelce Krajenskie warstwy tematycznej ,,Sktadowanie
odpadéw” jest wskazanie obszaréw, ktore sa predysponowane do lokalizacji w ich obrgbie
sktadowisk odpadéw, przy jednoczesnym respektowaniu ograniczen wynikajacych z wyma-
gan ochrony $rodowiska przyrodniczego. Generalnie obszary te powinny spetnia¢ kryteria
lokalizacji sktadowisk odpadéw zgodnie ze wskazaniami zawartymi w Ustawie o odpadach
z dnia 27 kwietnia 2001 r. oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 r., w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadéw. W nie-
licznych przypadkach przyj¢to zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienio-
nych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie
stol w sprzecznosci z mozliwoscia pézniejszych weryfikacji 1 uszczegétowien na etapie pro-

jektowania sktadowisk.
Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wymagania
ochrony: litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-
kulturowego. Specyfikacja ta obejmuje:

- wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ wyréznionych

typéw sktadowisk odpadéw

- wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp dla sktadowa-

nia trzech typéw potencjalnych sktadowisk odpadéw (tabela 5)
- warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich

wladz i stuzb.

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu skladowanych
odpadoéw

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologiczne;j

Rodzaj sktadowanych odpadéw

Miazszo$¢ | Wspétczynnik filtracji k . .
[m] [m/s] Rodzaj gruntéw
N - odpady niebezpieczne >5 <110 ) .
; . ) ; ; n Ity, itotupki
K - odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <110
O - odpady obojgtne >1 <1107 Gliny
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Uwzgledniajac powyzsze kryteria, na mapie wyznaczono:

- obszary wylaczone calkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
odpadéw

- obszary preferowane do lokalizowania w ich obrg¢bie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu
na istnienie na powierzchni lub ptytko w podiozu gruntéw spetniajacych wymagania
przyje¢te dla naturalnej warstwy izolacyjnej

- obszary nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyj-
nej 1 uszczelnien dla dna 1 skarp obiektu.

Wystgpowanie w strefie przypowierzchniowej (na powierzchni terenu lub do gtgbokosci
2,5 m) gruntéw spoistych o wymaganej izolacyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary
dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich obrgbie wydziela si¢ rejony wyspecyfikowa-
nych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

- izolacyjnych wtasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyr6znionym wymaganiom skta-
dowania odpadéw (N, K, O);

- rodzajéw warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych
z przyjetych obszaréw ochrony (b — zabudowy mieszkaniowej, obiektow uzytecznosci
publicznej oraz lotnisk, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wéd podziemnych,
z — 7167 kopalin).

Lokalizacja sktadowiska w obrebie rejondw posiadajacych ograniczenia warunkowe
powinna by¢ rozpatrywana w sposéb zindywidualizowany w ramach oceny jego oddziatywa-
nia na Srodowisko, a w dalszej procedurze w ustaleniach z jednostkami administracji lokalne;j
i odpowiednimi stuzbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, kon-
serwatorem zabytkéw oraz administracja geologiczna.

Omoéwione wyzej wydzielenia zostaty przedstawione na Planszy B Mapy geosrodowi-
skowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materialéw archiwalnych mapie dokumenta-
cyjnej, wskazano lokalizacj¢ wiercen, ktorych profile geologiczne dokumentuja obecnos¢
warstwy izolacyjnej na wyznaczonych obszarach. Zaznaczy¢ nalezy, ze dla oceny miazszosci
naturalnej warstwy izolacyjnej w obszarach POLS nieposiadajacych otworéw wiertniczych,
wykorzystano dane z otwordéw zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie, np. obszarze
bezwzglednie wylaczonym z lokalizacji sktadowisk. Otworéw tych nie zamieszczono na ma-
pie dokumentacyjne;j.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku,

niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
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ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpaddéw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zali-
czanych do kategorii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego
stan.

Na terenach nieobjgtych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk przeanali-
zowano takze mozliwos$¢ istnienia wyrobisk po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zaglgbien w morfologii terenu mogltyby by¢ rozpatrywa-
ne jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem wykorzystania naturalnej
badz stworzenia sztucznej bariery izolacyjne;j.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Strzelce Krajenskie Mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Herman, 2004 a,b). Stopien zagrozenia wod podziem-
nych wyznaczono w pigciostopniowym podziale przyjmujac jako gléwne kryteria oceny nie
tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynniki zewngtrzne, takie jak istnienie na powierzchni
ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien ten jest parametrem
zmiennym 1 syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez
obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywa¢ z wyznaczonymi na
Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci
(POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod podziem-

nych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Strzelce Krajenskie rejony bezwzglednie wytaczone z mozliwosci
lokalizacji sktadowisk odpadéw znajduja si¢ gtéwnie w poétnocno-wschodniej, srodkowo-

wschodniej 1 potudniowo-wschodniej czgsci i obejmuja:

zwarta i ggsta zabudowe miasta Strzelce Krajenskie oraz miejscowosci Stare Kurowo
1 Zwierzyn,

— dna podmoktych dolin rynnowych wypelnionych gtéwnie namutami i torfami,

— strefy do 250 m wokét wigkszych jezior, terenéw bagiennych i podmoktych,

— kompleksy lesne (o powierzchni > 100 ha),

— tereny o ptytkim (0-2 m) potozeniu zwierciadta wod gruntowych, zabagnione, pocigte

licznymi kanatami oraz pokryte takami na gruntach organicznych (torfach, namutach);
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— kopalne rynny subglacjalne tworzace wyrazne, lokalnie podmokle, obnizenia w po-
tudniowo-zachodniej czg¢sci obszaru,

— zbocza dolin rzecznych i rynien subglacjalnych o nachyleniach powierzchni terenu
powyzej 10°, liczne w $rodkowej i potudniowo-zachodniej cze$ci obszaru,

— zbocze pradoliny Noteci, pokryte utworami deluwialnymi wskazujacymi na mozli-
wos¢ procesow geodynamicznych w potudniowo-zachodniej czgsci obszaru

— obszary specjalnej ochrony siedlisk ,,Lasy Bierzwnickie” i ,,Uroczyska Puszczy
Drawskiej” oraz specjalnej ochrony ptakéw ,,Lasy puszczy nad Drawg” i1 ,,Dolina
Dolnej Noteci”, zgloszone przez organizacje pozarzadowe (Shadow List), propono-
wane do wiaczenia do sieci obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej
NATURA 2000.

Tereny bezwzglednie wytaczone zajmuja okoto 75% obszaru arkusza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw oboj¢tnych

Na pozostalym obszarze arkusza Strzelce Krajenskie warunki geologiczne umozliwiaja
jedynie wskazanie terenow posiadajacych naturalng barier¢ izolacyjna, spetniajaca kryteria
dla lokalizowania sktadowisk odpadéw oboje¢tnych. Takie tereny znajduja si¢ w jego zachod-
niej czesci.

Naturalng barier¢ stanowia stabo przepuszczalne gliny zwatowe goérne stadiatu gérnego
zlodowacenia wisty. Z tych glin zbudowana jest wysoczyzna polodowcowa w zachodniej
czeSci omawianego terenu. Wysoczyzna ta, o deniwelacjach dochodzacych do 20-25 metréw
wznosi si¢ stopniowo ku pdéinocy od 70,0 m n.p.m. w okolicy Strzelec Krajenskich do
105,0 m n.p.m. w okolicy Ogardéw-Lipich Gér (Studencki, 2002). Nachylenia powierzchni
wysoczyzny sa niewielkie 1 nie przekraczaja 5°. Gliny zwatowe sg silnie piaszczyste 1 zawie-
raja duzo glazéw. Ich Srednia miazszo$¢ wynosi 10 metréow. W wigkszosci leza one na utwo-
rach wodnolodowcowych (piaszczysto-zwirowych), jedynie w rejonie Ogardowa zalegaja na
glinach dolnych stadiatlu gérnego zlodowacenia wisty, ktérych miazszos$¢ sigga 15 metrow.
Ladoldd, ktory pozostawit gliny zwatowe tego zlodowacenia, wkroczyl na bardzo urozmaico-
ny morfologicznie obszar sandrowy, z duza iloscig r6znej wielkosci bryt martwego lodu, po-
kryty gesta siecia rynien subglacjalnych i porozcinany dolinami wéd roztopowych. Skutkiem
tego powierzchnia wspoétczesnej wysoczyzny jest nieréwna i powtarzajaca relief podtoza.
Wystepuja na niej liczne obnizenia i zaglgbiania oraz cieki 1 kanaty z ptytko potozonym po-

ziomem wod gruntowych. Bariera izolacyjna ztozona z glin zwalowych nie jest jednorodna —
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wystepuja w nich warstwy lub soczewki piaszczysto-zwirowe o kilkumetrowej miazszosci,

zwigkszajace przepuszczalno$¢ i zmniejszajace szczelnos$¢ catej warstwy. Takie warunki nie

sa zbyt korzystne dla lokalizowania sktadowisk odpadéw.

Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystgpuja gtéwnie w piaszczysto-zwiro-
wych osadach czwartorzgdowych oraz piaszczystych utworach neogenskich. Zasilanie uzyt-
kowych pozioméw wodonosnych odbywa si¢ w wyniku bezposredniej infiltracji wod opado-
wych lub posrednio poprzez stabo przepuszczalne osady czwartorzegdowe o zmiennej miaz-
szo$ci. Poziomy wodonosne drenowane sa przez rzeki (gtdwnie Note¢ i Mierzgcka Struge)
oraz jeziora. Zwierciadto wéd podziemnych znajduje si¢ najczgsciej pod cisnieniem, niekiedy
ma charakter swobodny (Herman, 2004 a,b).

Obszar arkusza obejmuja fragmenty dwéch regionéw hydrogeologicznych: pomorskie-
go i wielkopolskiego z subregionem pradoliny torunsko-eberswaldzkiej. W obydwu regionach
zbiorniki wod podziemnych o znaczeniu uzytkowym wystgpuja w utworach czwartorzedo-
wych 1 neogenskich (miocen).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie w obregbie
POLS warunkéw izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla sktadowisk odpadéw obo-
jetnych.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego regionu kazdorazowa lokalizacja skta-
dowiska wymaga przeprowadzenia szczegdétowych badan geologicznych (majacych na celu
potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyjnej),
hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. W przypadku stwierdzenia zaburzen
glacitektonicznych budowa sktadowiska odpadéw bgdzie wymagata wykonania dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej.

W obrebie poszczegdlnych POLS (powierzchniowych wystapien glin zwatowych) wy-
dzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU), predysponowane do lokalizowa-
nia sktadowisk odpadéw obojgtnych, z ograniczeniami wynikajacymi z uwagi na:

—  ochrong standardu zycia miejscowej ludnosci (strefy do 1 km wokoét zwartej 1 gestej
zabudowy miejscowosci Strzelce Krajenskie);

—  ochrong przyrodniczych obszar6w chronionych (obszary chronionego krajobrazu: ,,1 —
Puszcza Drawska” w czgsci potnocnej 1 potudniowo-wschodniej oraz ,,2 — Puszcza Bar-
linecka” w cze¢sci poludniowo-zachodniej).

Obszary nieposiadajace zadnych warunkowych ograniczen dla lokalizowania sktado-

wisk odpadow ciagna sig od linii Strzelce Krajenskie — Gardzko na potudniu do linii Ttuczno
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— Ogardy na péinocy. Réwniez na zachdd od Strzelc Krajenskich znajduje si¢ obszar bez wa-

runkowych ograniczen, ktéry kontynuuje si¢ na teren sasiedniego arkusza mapy.
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych i niebezpiecznych

Na obszarze arkusza Strzelce Krajenskie, w cz¢sci wydzielonej do lokalizacji sktado-
wisk odpadéw, w strefie przypowierzchniowej nie wystgpuja utwory ilaste odpowiednie jako
bariera izolacyjna dla sktadowisk typu K i N. Na zdecydowanej wigkszosci rozpatrywanego
obszaru strop it6w znajduje si¢ na giebokosci $rednio okoto 100 m, a w cze$ci zachodniej

znacznie giebiej (170-180 m).

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpadéw obojetnych

Analiza dostgpnych materiatow wskazuje, ze dla obszaréw predysponowanych do loka-
lizowania sktadowisk i posiadajacych naturalng warstwe izolacyjna najkorzystniejszych wa-
runkéw geologicznych (duza miazszos¢ glin zwatowych) 1 hydrogeologicznych (gtgboko wy-
stgpujacy i1 dobrze izolowany pierwszy poziom wodonosny) nalezy spodziewac si¢ w trojka-
cie Strzelce Krajenskie-Gardzko-Lichen. Miazszos¢ glin w zachodniej jego czg$ci wynosi
okoto 8 m, dochodzac do 50-60 m w cze$ci wschodniej. Charakterystyczny dla tego terenu
jest gteboko wystepujacy pierwszy poziom wodono$ny, ktéry nawiercono na gtgbokosci od
30 do 64 m. Korzystne warunki do lokalizacji sktadowisk odpadéw obojgtnych wystepuja w
rejonie Lipich Goér, gdzie warstwa glin ma miazszos¢ 7-11 m, a pierwszy poziom wodonos$ny
jest na gtebokosci okoto 20-25 m, jak tez na zachdd od Strzelc Krajenskich (ponad 10-
metrowa warstwa gliny, warstwa wodono$na na gi¢bokosci okoto 15 m).

W obszarach predysponowanych do lokalizowania sktadowisk odpadéw stopien zagroze-
nia wod pozioméw uzytkowych jest wysoki jedynie w rejonie miejscowosci Ttuczno i1 Lipie
Gory. Migdzyglinowy poziom wodonos$ny jest tam miejscami stabo izolowany i istnieje mozli-
wos¢ szybkiej migracji zanieczyszczen z powierzchni do uzytkowych pozioméw wodonosnych.
Natomiast rejon Lichenia uznany zostat z obszar o $rednim stopniu zagrozenia. Pozostaly teren
zaliczono do obszaru o niskim stopniu zagrozenia (zwarta pokrywa stabo przepuszczalnych glin
na ktérych nie ma aktualnie zlokalizowanych ognisk zagrozen). Nalezy réwniez wspomnie¢ o
miocenskim poziomie wodono$nym, ktérego stopien zagrozenia jest bardzo niski. Przed infil-

tracja zanieczyszczen z powierzchni chroni go 130-180 m warstwa glin, mutéw 1 itéw.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza Strzelce Krajenskie wskazano trzy wyrobiska zwigzane z wydoby-
ciem kruszywa naturalnego, na obszarze pozbawionym naturalnej warstwy izolacyjnej. Wy-
robiska te moga by¢ rozpatrywane jako miejsca sktadowania odpadéw po przeprowadzeniu
badan geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych oraz wykonaniu odpowiednich za-
bezpieczen (uszczelnienie dna i §cian wyrobiska). Pierwsze z nich znajduje si¢ na potudnie od
osady Owczarki, w granicach zaniechanego od 2002 roku ztoza piaskéw i zwiréw ,,Zwierzyn-
Kozia Woélka”. Jego powierzchnia wynosi okoto 4 ha. Drugie wyrobisko, o powierzchni oko-
o 1,5 ha, zlokalizowane jest pomigdzy linig kolejowa i droga Strzelce Krajenskie-Zwierzyn-
Stare Kurowo 1 jest wynikiem zakonczenia eksploatacji ztoza piaskow i1 zwirdéw ,,Zwierzyn I”
w roku 1990. Trzecie wyrobisko, o powierzchni réwniez okoto 1,5 ha, zlokalizowane jest
poza obszarem ztozowym, w odlegtosci okoto 400 m na potudniowy wschéd od pierwszego.
W rejonach tych pod 3-4 m warstwa piaskow 1 zwiréw wystepuja gliny o miazszosci okoto 5-
11 m, a pierwsza warstwa wodonosna znajduje si¢ na glgbokosci od 8 do 15 m. Wszystkie
wyrobiska sa suche.

Przedstawiona charakterystyka obszaréw posiadajacych naturalna barier¢ geologiczna
spetniajaca kryteria do lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych, wskazuje na niewiel-
kie ograniczenia natury przyrodniczej i hydrogeologicznej, jakim podlegaja wyznaczone rejo-
ny. Wskazane na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadéw obojet-
nych nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych
1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych 1 hydrogeologicz-
nych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hy-
drogeologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu dla sktadowiska odpaddéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegélnie
uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-

bra naturalna izolacj¢ dla potozonych giebiej pozioméw wodonos$nych.
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X. Warunki podloza budowlanego

Dla potrzeb Mapy geosrodowiskowej Polski w obrebie arkusza Strzelce Krajenskie
przeprowadzono oceng warunkéw podtoza pod katem przydatnosci dla budownictwa. Walo-
ryzacji dokonano na podstawie analizy Szczegétowe] mapy geologicznej Polski (Studencki,
2002), map topograficznych w skali 1: 25 000 i obserwacji terenowych. Z oceny wytaczono:
tereny lesne i uzytki rolne wysokich klas bonitacyjnych (I-IVa), taki na glebach pochodzenia
organicznego, obszary wystgpowania z16z kopalin, tereny zwartej zabudowy miejskiej miasta
Strzelce Krajenskie oraz obszar migdzywala rzeki Note¢ w poludniowo — wschodniej czgsci
obszaru arkusza mapy. Z uwagi na duze rozprzestrzenienie zwartych komplekséw lesnych
oraz gleb chronionych, obszary nie waloryzowane zajmuja okoto 70 % powierzchni. Tereny
waloryzowane pod katem przydatnosci podtoza dla budownictwo wystgpuja w czgsci zachod-
niej 1 pétnocno — wschodniej.

Dla potrzeb mapy geosrodowiskowe;j stosuje si¢ dwa podstawowe wydzielenia: obszary
o warunkach korzystnych dla budownictwa oraz obszary o warunkach niekorzystnych — unie-
mozliwiajace lub utrudniajace posadowienie obiektéw budowlanych — zgodnie z Instrukcja
opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000.

Do obszar6w o warunkach korzystnych zaliczono tereny, na ktérych zalegaja czwarto-
rzedowe grunty spoiste: gliny zwalowe wysoczyzny morenowej falistej — zlodowacenia Wi-
sty; grunty niespoiste: piaski wodnolodowcowe obszaréw sandrowych oraz piaski i zwiry
wodnolodowcowe tarasu akumulacyjnego; o gltgbokosci wystgpowania wéd gruntowych po-
nizej 2,0 m. Wigksze obszary wystgpowania tych gruntéw stwierdzono w okolicach miejsco-
wosci: Strzelce Krajenskie, Lipie Gory, Lichen, Diugie, Ogardy, Dobiegniew. Obszary wy-
stgpowania serii piaszczysto — zwirowych na terenie tarasow akumulacji wodnolodowcowej
rowniez zaliczono do terenéw o korzystnych warunkach budowlanych z uwagi na wystgpo-
wanie wod gruntowych ponizej 2,0 m p.p.t.

Obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych znajduja si¢ w dolinach rzecznych,
w pasach wokoét jezior oraz w zaglebieniach bezodptywowych. Wigksze wydzielenia tych
obszaréw znajduja si¢ w rejonie Gigboczka, w pasie Btotnica — L.ggowo, na wschdd od jeziora
Ostrowica oraz w pasie Gorzno — Kolsk — Dobiegniew. Na terenach tych wystgpuja grunty
organiczne: torfy, namuty, gytie, kreda jeziorna. Ponadto obszary te potozone sa na terenach
zawodnionych. Do obszaréw o niekorzystnych warunkach budowlanych zaliczono obszary
o spadkach terenu powyzej 12 %. Tereny te wystgpuja w poludniowo — zachodniej czgsci

arkusza mapy w okolicach: Starego i Nowego Kurowa, na potudnie od Gardzka, w rejonie
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Stawna 1 Owczarek. Obszary te charakteryzuja si¢ skomplikowana morfologii, ktdra jest efek-
tem deformacji glacitektonicznych. W przypadku projektowania inwestycji budowlanych na
obszarach gdzie stwierdzono zaburzenia glacitektoniczne istnieje wymdg sporzadzenia do-

kumentacji geologiczno — inzynierskiej.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Jednym z elementéw ochrony przyrody na obszarze arkusza Strzelce Krajenskie sa gleby
chronione gtéwnie klas: 1T i [Va, wystgpujace w czesci zachodniej i pétnocnej. Dominuja gleby
brunatne — komplekséw: pszennego i zytniego rozwinigte zwykle na glinach zwatowych. Wy-
stepuja tez gleby pseudobielicowe, ktore wyksztalcily si¢ pod kompleksami lesSnymi. W czgSci
potudniowej w dolinie Noteci oraz na pétnoc od jeziora Osiek wyksztalcity si¢ gleby organicz-
ne — torfowe i murszowe (taki na glebach pochodzenia organicznego). W dolinie Noteci rozpo-
wszechnione sg tez mady lekkie. W zaglebieniach bezodptywowych spotykane sa czarnoziemy.

Znaczna czgS¢ obszaru arkusza pokrywaja zwarte kompleksy lesne. W przewazajace]
wigkszosci sa to lasy Puszczy Drawskiej. W ekosystemach lesnych panuja siedliska borowe,
a w drzewostanach gléwnym gatunkiem jest sosna. Charakterystyczne dla puszczy sa typowe
pomorskie buczyny. Lasy zostaly silnie przeksztalcone przez dziatalno$¢ antropogeniczna,
zamienione na lasy sosnowe, jednak w wielu miejscach zachowaty swdj pierwotny charakter.
Z lasow lisciastych w obrebie puszczy na terenach o duzej wilgotnosci, charakterystyczne sa
olsy. W dolinach rzek rosna tegi olszowe. Do unikatéw na terenie Puszczy Drawskiej naleza
fegi jesionowo — wigzowe. Niewielkie obszary nadzalewowej tarasy i niektére zbocza dolin
rzecznych opanowaly grady zachodniopomorskie, tj. lasy dgbowo-grabowe. Ponadto na ob-
szarze puszczy wystepuja liczne torfowiska: pojezierne (powstate w wyniku sukcesywnego
zarastania jeziora), fluwiogeniczne (geneza ich zwiazana jest z erozyjnym i akumulacyjnym
oddziatywaniem rzek) oraz soligeniczne (tworza si¢ na obszarach intensywnego wypltywu
wod podziemnych).

Obszar puszczy jest wazna ostoja ptakow. Do najcenniejszych gatunkéw zyjacych na
terenie Puszczy Drawskiej naleza m.in.: bocian czarny, tracz nuroge$, kania czarna, kania
ruda, bielik, orlik krzykliwy, rybotéw, puchacz, wiochatka. Ciekawym elementem przyrody
puszczy jest takze kolonia kormoranéw na wyspie jeziora Ostrowiec. W$rdd zwierzat charak-
terystycznych dla fauny Puszczy Drawskiej wymieni¢ nalezy bobra oraz wydre.

Najwigksze prawnie chronione kompleksy w obrgbie arkusza Strzelce Krajenskie sta-
nowia obszary chronionego krajobrazu. Na terenie arkusza znajduja si¢ fragmenty trzech roz-

legtych obszaréw chronionego krajobrazu: ,,1 —Puszcza Drawska”, ,,4 —Dolina Warty i Dolne;j
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Noteci”, ,,2 —Puszcza Barlinecka” (Rozporzadzenie Nr 3 Wojewody Lubuskiego z dnia
17 lutego 2005 r. w sprawie okreSlenia obszaréw chronionego krajobrazu na terenie woje-
wodztwa lubuskiego). Obszar Chronionego Krajobrazu ,,1 —Puszcza Drawska” rozciaga z pot-
nocnego zachodu po stref¢ centralno — wschodnia, obejmuje wigksza czes$¢ terenu arkusza.
Dominuja w nim bory sosnowe. Lasy stanowia siedlisko bogatej i interesujacej przyrodniczo
fauny (puchacza, rybotowa i bielika). W czgsci potudniowo — wschodniej znajduje si¢ frag-
ment obszaru ,,4 —Dolina Warty i Dolnej Noteci”. Celem ochrony jest zachowanie kulturowe-
go krajobrazu wnetrza i krawedzi wielkiej doliny rzecznej. Niewielki fragment w czg$ci potu-
dniowo — zachodniej stanowi obszar ,,2 —Puszcza Barlinecka”, ktérego celem ochrony jest
zachowanie terenéw lesnych o najwyzszych walorach przyrodniczych i krajobrazowych.

Do punktowych elementéw chronionych naleza pomniki przyrody zywej i nieozywione;j
(tab. 6). Na terenie arkusza za pomniki przyrody zywej uznano drzewa rosnace w miejscowo-
sciach: Tuczno, na terenie zespotu parkowo — patacowego, sa to: dgby, klony, jawory, graby,
wiazy, lipy drobno- i szerokolistne, buki i jesiony wynioste, Ogardy — lipy i dab, Ogardzki
Mtyn, Chometowo — deby szyputkowe, w Osieku — wiaz gorski, dab szyputkowy, klony ja-
wory, klony polne, buki, klony pospolite, lipy drobnolistne oraz wiazy szyputkowe. W miej-
scowosci Lugi ochrona objeto: lipg drobnolistng i topolg czarna, koto jeziora Plociczno: lipg
drobnolistna oraz dab szyputkowy, a w Gardzku: lipg drobnolistna, buki pospolite i dgby szy-
putkowe. Do pomnikéw przyrody nieozywionej objetych opieka konserwatora przyrody zali-

czono glazy narzutowe w Chometowie i w Gardzku.

Tabela 6
Wykaz pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych
Forma . ot Gmina Rok za- Rodzaj obiektu
Lp. Miejscowosc - twierdze- . .
ochrony Powiat nia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. . Pz — dab szyputkowy., klon, jawor,
Strzelce Krajenskie klon polny, 2 wiazy gérskie, 2 gra-
by pospolite, 3 lipy drobnolistne,
! P Tuczno 2002 7 lip szerokolistnych, 8 klonéw
Strzelce Krajenskie pospolitych, 9 bukéw pospolitych,
21 jesionéw wyniostych,
) P Tuczno Strzelce Kraj.erllslqe 2002 Pz —dab szypul.kowy, lipa drobno-
Strzelce Krajenskie listna
Strzelce Krajenskie . .
3 P Ogardy Strzelce Krajenskie 2002 Pz—4lipy
Strzelce Krajenskie . .
4 P Ogardy Strzelce Krajenskic 2002 Pz — dab, wiek 700 lat
. Dobiegniew s .
5 P Ogardzki Mtyn Stzelce Krajenskic Pz — dab szyputkowy
6 P Chomgtowo Dobiegniew 2002 Pz — dab szypultkowy.
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Forma .. ‘s Gmina R.Ok 7 Rodzaj obiektu
Lp. Miejscowos¢ - twierdze- . .
ochrony Powiat nia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Strzelce Krajenskie
Dobiegniew Pn-G
7 P Chomgtowo Strzelce Krajenskie 2002 gnejs
L. Pz — wiaz gorski, dab szypytkowy,
Dobiegniew 2 klony jawory, 2 klony polne,
8 P Osiek 2002 3 buki pospolite, 2 lipy drobno-
Strzelce Krajeniskie listne, 6 wigzoéw szyputkowy,
9 klonéw pospolitych.
. Dobiegniew . .
9 P Lugi Strzelce Krajefiskie 2002 Pz — lipa drobnolistna
. Dobiegniew .
10 P Lugi Stzelce Krajenskic 2002 PZ — topola czarna
. Dobiegniew .o .
11 P Plocino Stzelce Krajenskic 2002 Pz —lipa drobnolistna
. Dobiegniew .
12 P Plocino Stzelce Krajenskic 2002 Pz — dab szyputkowy
13 p Gardzko Strzelce Kra].er,lskl.e 2002 Pn- G
Strzelce Krajenskie Granit
14 p Gardzko Strzelce Kra].erllskl.e 2002 PZ — lipa drobnolistna, 2 dgby
Strzelce Krajenskie szyputkowe
Strzelce Krajenskie . . .
15 P Gardzko Strzelce Krajenskic 2002 Pz — 3 buki pospolite
6| U Chometowo Dobiegniew |5 bagno
Strzelce Krajenskie (1,20)
Dobiegniew las
17 U Chomgtowo 2002
Strzelce Krajenskie (1,31)
. Dobiegniew staw
18 U L - - 2002
el Strzelce Krajenskie (3,79)
Rubryka 2 P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 5 * — obiekt planowany przez stuzby ochrony przyrody
Rubryka 6 rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywione;j

rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy

Na omawianym terenie ustanowiono trzy uzytki ekologiczne, chroniace cenne przyrod-

niczo ekosystemy — bagno, staw oraz fragmenty laséw z cenna roslinnos$cia.

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) potudniowo — wschodnia czg$¢ terenu objgtego

arkuszem Strzelce Krajenskie zajmuje obszar wgztowy o znaczeniu krajowym 3K — Puszcza

Notecka. W pétnocno — zachodniej i centralnej czgéci przebiegaja korytarze ekologiczne

o znaczeniu mi¢dzynarodowym(Fig. 5).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Strzelce Krajenskie na tle systeméw ECONET

SYSTEM ECONET

1 — granica obszaru wgztowego o znaczeniu migdzynarodowym: SM — Obszar Migdzyrzecki, 7M — Obszar Drawy;

2 — granica obszaru wgztowego o znaczeniu krajowym: 2K — Obszar Barlinecki, 3K — Obszar Puszczy Noteckiej;

3 — korytarze ekologiczne o znaczeniu migdzynarodowym: 4m — Pojezierza Choszczenskiego; 11m — Gorzowski
Warty; 12m — Pojezierza Dobiegniewskiego.

Na terenie arkusza wyznaczono granice proponowanych obszaréw natura 2000 organi-
zacji pozarzadowych. Wsrdd nich sa: obszary specjalnej ochrony siedlisk: ,,LLasy Bierzwnic-
kie (wystgpuja w pdéinocnej czesci arkusza), ,,Uroczyska Puszczy Drawskiej” (obejmuja
wschodnig cze¢$¢ arkusza mapy) oraz obszary specjalnej ochrony ptakéw: ,,LLasy Puszczy nad
Drawg” (pokrywaja péinocna i wschodnia czg$¢ arkusza), ,,Dolina Dolnej Noteci” (obejmuja-

ca fragment Pradoliny Noteci na potudniu arkusza mapy).

XII. Zabytki kultury

Na mapie Strzelce Krajenskie zaznaczono tylko wazniejsze obiekty archeologiczne, kt6-
re znajduja si¢ w rejestrach, reprezentatywne pod wzgledem historycznym. Do takich obiek-

téw zaliczono grodzisko z epoki brazu, osadg neolityczna koto Gardzka, oraz wczesnosre-
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dniowieczne grodzisko potozone migdzy jeziorami Gérnym 1 Dolnym koto Strzelec Krajen-
skich.

Historia o$rodka miejskiego Strzelce Krajenskie i jego okolic sigga okolo 4 tys. lat
p.n.e. kiedy przybyla tutaj ludno$¢ naddunajska, trudniaca si¢ rolnictwem. W latach 1700 —
700 p.n.e., w epoce zelaza obszar ten zamieszkiwala ludnos¢ kultury tuzyckiej, okreslana
mianem Prastowian. W wiekach VII — X naszej ery zyly tutaj pomorskie plemiona Stowian.
W okresie tym budowano silnie umocnione grody (Gardzko k. Strzelec, Brzezdno k. Chomg-
towa) i zaktadano osady. Jedna z takich osad byla zapewne wie$ ,,Strzelcze".

Na obszarze arkusza Strzelce Krajenskie wystepuje kilka zabytkéw sztuki sakralnej
1 Swieckiej z okresu XIII — XIX wieku. Zabytkowy zespot architektoniczny znajduje sig
w Strzelcach Krajenskich, w sktad ktérego wchodza: mury miejskie z przetomu XIII/XIV
dtugie na 1640 m, wysokie na 8 m, z 36 czatowniami, okalajace w catosci §rédmiescie Strze-
lec Krajenskich z dwiema bramami: Mtynska i Gorzowska, z ktérych do dzi$ zachowala si¢
tylko Mtynska. Jedna z najpigkniejszych gotyckich bram obronnych wzniesionych w XV
wieku jest prostokatna, czterokondygnacyjna o ostrolukowym przejezdzie, zdobionym ryzali-
tem z ostrotukowa nisza. W centrum miasta potozony jest gotycki koscidt farny, tréjnawowy
z wieza z XIII wieku. Wnetrze podzielone jest arkadami wspartymi na o$miobocznych fila-
rach.

We wsi Tuczno znajduje si¢ pigkny patac neoklasycystyczny z lat 1897-1899, wybudo-
wany przez éwczesnego wiasciciela Maxa von Wedemayer oraz dobrze zachowany park kra-
jobrazowy o powierzchni 8,5 ha. Szachulcowy kosciét z XTIV wieku w Lubiczu, kosciét go-
tycki z drugiej potowy XIII wieku w Ogardach z wieza nadbudowana na przetomie XIX
i XX wieku. W Ogardach znajduje si¢ rowniez patac z potowy XIX wieku otoczony parkiem
angielskim oraz dwér klasycystyczny z poczatku XIX wieku. XVIII wieczny kosciét w Pieli-
cach o konstrukcji szkieletowej z wieza wsparta na dwoch stupach od wewnatrz. W miejsco-
wosci Osiek znajduje si¢ XIX —wieczny patac z oficyna w stylu renesansowym. Patac otoczo-
ny jest XVII —wiecznym parkiem. Kosciét neogotycki z XIX wieku w Chomgtowie. Na p6t-
wyspie jeziornym pozostatosci krzyzackich budowli obronnych z poczatku XV wieku — go-
tycki spichlerz z otworami strzelniczymi oraz fragment fosy. Kosciét w Lugach wzniesiony
w 1899 r. z glazéw granitowych 1 cegly, z wysoka wieza, dzi§ nalezacy do wyznawcow pra-
wostawia - Lemkéw, osiedlonych tu po akcji ,,Wista” w 1947 roku. Wie$ Lugi jest znanym
osrodkiem kultury temkowskiej, odbywaja si¢ tu coroczne spotkania ,,L.emkowskiej Watry”.
W Lipich Gérach, znajduje si¢ kosciét wymurowany z kamienia ciosanego w XIV wieku. Jest

to konstrukcja jednonawowa, zatozona na planie prostokata, bez wiezy. W XVI wieku §wia-
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tyni¢ gruntownie przebudowano, sciana wschodnia zostala zwienczona tréjkatnym szczytem
ze sterczynami i blendami. Na wyposazenie kosciota sktada sig, obraz z 1854 r. oraz wsp6t-
czesna dzwonnica stalowa z dzwonem z 1842 r. W Licheniu znajduje si¢ kosciét klasycy-
styczny, murowany z XVIII wieku oraz stajnia dworska z potowy XIX wieku, murowana
z dachem naczétkowym. Opieka konserwatorska dodatkowo objgto zabytkowe chaty w Kol-
sku oraz w Bronowicach.

W Lipich Gérach znajduje si¢ pomnik ku czci polskiego robotnika zamordowanego
przez Niemcéw w 1943 roku za udzial w akcji sabotazowej, a w Strzelcach Krajenskich po-
mnik ku czci zotnierzy Drugiej Armii Wojska Polskiego.

W czasie II wojny Swiatowej 1,5 km od centrum miasta Dobiegniew przy drodze do
Strzelec Krajenskich, istniat ob6z jeniecki dla okoto 6 tys. polskich oficeréw — Oflag I C

Woldenberg. Zachowaty si¢ po nim obiekty obozowe oraz cmentarz.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Strzelce Krajenskie obejmuje fragment Pojezierza Dobiegniewskiego,
ktore krajoznawczo stanowi jeden z ciekawszych regionéw w skali kraju.

Zagospodarowanie omawianego obszaru jest rolnicze z niewielkim przemystem, branzy
metalowej 1 obuwniczej oraz dobrze rozwinigtym sektorem handlowo — ustugowym skupio-
nym w dwoéch gtéwnych osrodkach: Strzelcach Krajenskich oraz w Starym Kurowie. Duza
cze$¢ obszaru arkusza porastaja lasy, ktére wchodza w skiad Puszczy Drawskiej. Na terenie
arkusza wyznaczono granice proponowanych obszaréw natura 2000 organizacji pozarzado-
wych. Proponowane obszary obejmuja : obszary specjalnej ochrony siedlisk: ,,Lasy Bierzw-
nickie”, (péinocna cze$¢ arkusza mapy) ,,Uroczyska Puszczy Drawskiej”’(wschodnia czg$¢
arkusza) oraz obszary specjalnej ochrony ptakéw: ,Lasy Puszczy nad Drawa”, (pokrywaja
poinocna 1 wschodnia czgs¢ arkusza) ,,Dolina Dolnej Noteci” (obejmuje fragment Pradoliny
Noteci na potudniu arkusza).

Obszar arkusza potozony jest w zlewni Noteci. W centralnej czg$ci wystepuje kilka je-
zior. Do najwiekszych zbiornikéw naleza jeziora: Osiek, Lipie, Zabie, Stowa oraz Ostrowica
z wodami II klasy czystosci. Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystgpuja gtdéwnie
w piaszczysto — zwirowych osadach czwartorzegdowych. Najwigksze ujgcia: Tuczarnia
(110 m3/h) Owczarki(102 m3/h) oraz Gardzko (93 m3/h) zaopatruja w wode miasto Dobie-
gniew, Strzelce Krajenskie, Zwierzyn oraz pobliskie wsie.

Na obszarze tym udokumentowano cztery ztoza surowcow mineralnych: trzy ztoza kru-

szywa naturalnego — ,,Zwierzyn”, ,,/Zwierzyn I’ i ,,Zwierzyn — Kozia Wdélka” oraz jedno ztoze
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piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno — piaskowej ,,Stare Kurowo”. Jedynie
ztoze ,,Stare Kurowo” jest eksploatowane, eksploatacja pozostalych zt6z zostata zaniechana.
Perspektywy surowcowe dotycza tylko piaskéw i piaskéw ze zwirem. Zlokalizowane sa
w prawobrzeznej czg¢sci doliny Noteci, w rejonie Stawno — Zwierzyn oraz na wschod od Li-
pich Gor.

Na obszarze arkusza Strzelce Krajenskie preferowane obszary lokalizacji sktadowisk
odpadéw zajmuja okoto 20% powierzchni i zostaly wyznaczone w zachodniej czgsci terenu.
Ze wzgledu na witasciwosci naturalnej warstwy izolacyjnej, ktéra stanowia gliny zwatowe
stadiatu gérnego zlodowacenia wisty, sa one w catosci predestynowane do lokalizowania je-
dynie sktadowisk odpadéw obojetnych. Lokalizacje sktadowisk musza poprzedzi¢ szczego-
towe badania geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne. W rejonie Zwierzyna, w trzech
wyrobiskach po eksploatacji kruszywa naturalnego, pod warstwa piaskow i zwir6w wystepuja
gliny o migzszosci okoto 5-11 m. Obiekty te, po wykonaniu odpowiednich uszczelnien, moga
by¢ miejscem sktadowania odpadéw komunalnych.

Warunki podioza budowlanego wyznaczono gtéwnie w czg¢sci zachodniej i pétnocno —
wschodniej, z uwagi na wystgpowanie rozlegtych komplekséw lesnych i gleb ochronnych.
Wigksze wydzielenia obszar6w o korzystnych warunkach budowlanych wyznaczono w okoli-
cach miejscowosci: Strzelce Krajenskie, Lipie Gory, Lichen, Dtugie, Ogardy, Dobiegniew.

Ze wzgledu na ré6znorodnos$¢ przyrodniczo — krajobrazowa i zabytki architektury obszar
arkusza Strzelce Krajenskie jest wybitnie predysponowanym do rozwoju turystyki i rekreacji.
Liczne atrakcje przyrodniczo — krajobrazowe oraz duza réznorodno$¢ form turystyki: turysty-
ki pieszej, rowerowej, zeglarstwa, kajakarstwa, wedkarstwa, myslistwa stwarza olbrzymie
mozliwos¢ rozwoju gospodarczego dla Strzelec Krajenskich i okolic. Zaplecze dla rozwoju
r6znych form turystyki i rekreacji stanowi ciagle rozwijana sie¢ szlakéw turystycznych: pie-
szych, wodnych, rowerowych. Liczne sa rowniez miejscowosci i osrodki wypoczynkowe. Do
najbardziej znanych nalezy miejscowos¢ Diugie. Szansg dla regionu stanowi korzystne poto-
zenie przygraniczne. Z uwagi na bliskos$¢ granicy zachodniej obserwuje si¢ zwigkszona liczbg

turystow z zagranicy, gtbwnie z Niemiec.
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