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I. Wstep

Mape geosrodowiskowa wraz z towarzyszacymi jej objasnieniami wykonano zgodnie
z Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50000 (Instrukcja 2005).
Jest ona efektem aktualizacji Mapy geologiczno-gospodarczej Polski arkusz Chodziez opra-
cowanej w Katowickim Przedsigbiorstwie Geologicznym przez Jochemczyka 1 Baranowska
(2001) uzupetnionej analiza nowych danych oraz nowoopracowana plansza B, zawierajaca
informacje o stanie geochemicznym strefy przypowierzchniowej Ziemi 1 mozliwosciach skia-
dowania odpadéw.

Na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50000 prezentowany jest aktualny stan
wystgpowania i zagospodarowania kopalin na tle warunkéw Srodowiskowych (geologii, hy-
drogeologii, geologii inzynierskiej, przyrody, zabytkow.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju woje-
wodztwa oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, takze w opracowaniach
ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna
pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony
srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materialy do wykonania arkusza Chodziez zebrano w: Wielkopolskim Urzedzie Woje-
wodzkim delegatura w Pile, Wojewddzkim Oddziale Stuzby Ochrony Zabytkéw w Poznaniu
Delegatura w Pile, Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Pile, Nadle$nictwach Sarbia
i Podanin, Wojewédzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Poznaniu, Panstwowym In-
stytucie Geologicznym w Warszawie, Instytucie Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
w Pulawach, w urzedach miast i gmin oraz w przedsigbiorstwie eksploatujacym kopaliny.
Zebrane materialy zweryfikowano w trakcie zwiadu terenowego.

Dane dotyczace ztoza kopaliny zestawiono w karcie informacyjnej. Karty te tworza ba-
z¢ danych o ztozach, $cisle powiazana z Mapa geosrodowiskowa Polski.

Mape opracowano w wersji cyfrowej, a szczegétowe dane o ztozu zestawiono na karcie

informacyjnej oraz w bazie informacji o ztozach.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Chodziez miesci si¢ migdzy 16°45° 1 17°00° dlugosci geograficznej
wschodniej oraz 52°50” i 53°00° szerokosci geograficznej potnocne;.

Administracyjnie omawiany teren lezy w pdéinocnej czgsci wojewodztwa wielkopol-
skiego. Przewazajaca jego czgs¢ zlokalizowana jest na terenie powiatu chodzieskiego 1 obej-
muje potudniowa czg¢s¢ gminy Chodziez, zachodnia gminy Budzyn oraz niewielki w péinoc-
no-wschodnim narozu fragment gminy Margonin. Mate fragmenty lezace wzdtuz potudnio-
wo-zachodniej i zachodniej granicy arkusza naleza do powiatu obornickiego (gmina Ryczy-

wot) i czarnkowsko-trzcianeckiego (gmina Czarnkéw).
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Fig. 1 Polozenie arkusza Chodziez na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego (1998)
1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu, 3 — jeziora

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaltyckie

Makroregion: Makroregion: Makroregion:

Pojezierze Potudniowopomorskie Pradolina Torunsko — Eberswaldzka Pojezierze Wielkopolskie
Mezoregiony: Mezoregion: Mezoregiony:

314.64 Pojezierze Wateckie 315.33 Kotlina Gorzowska 315.53 Pojezierze Chodzieskie
314.68 Dolina Gwdy 315.34 Dolina Srodkowej Noteci ~ 315.54 Pojezierze Gnieznienskie

314.69 Pojezierze Krajenskie



Zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzna Kondrackiego (1998) teren arkusza
Chodziez lezy w catosci w obrgbie mezoregionu Pojezierza Chodzieskiego (Fig. 1) nalezace-
go do makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego wchodzacego w sktad podprowincji Pojezie-
rzy Poludniowobattyckich.

Pojezierze Chodzieskie znajduje si¢ pomiedzy Doling Srodkowej Noteci, a doling Wel-
ny (prawego doptywu Warty).

Rzezba obszaru zostala uksztaltowana w okresie recesji i postoju ladolodu zlodowace-
nia battyckiego (Kozarski, 1965).

Krajobraz pétnocnej czgsci obszaru arkusza zdominowany jest przez wysoki 1 urozma-
icony luk wzgérz morenowych rozcigtych rynnami lodowcowymi jezior: Chodzieskiego,
Strzeleckiego i Karczewnik. Kulminacyjnym wzniesieniem jest wzgdérze Gontyniec 0 wyso-
kosci 191,6 m n.p.m. Deniwelacje terenu w tym rejonie przekraczaja 130 m. W obnizeniu
Chodziezy, potozonym wewnatrz tuku moren czolowych rzedne terenu wahaja si¢ od 54,0 do
65,0 m. n.p.m.

Na potudnie i zach6éd od pasma moren czolowych rozciaga si¢ strefa rownin wodnolo-
dowcowych. Obszary te tagodnie opadaja w kierunku potudniowym do rzednej od okoto
100,0 do 80,0 m n.p.m. W centralnej i potudniowo-zachodniej czg¢sci arkusza jest to rGwnina
sandru Flinty, we wschodniej fragment réwniny sandru Dymnicy. Réwniny te z rzadka nad-
budowane sa wydmami. W potludniowej i centralnej czgsci arkusza réwniny sandrowe roz-
dziela ptaska, monotonna wysoczyzna morenowa.

Obszar arkusza pokryty jest gesta siecia ciekow wodnych i rowéw melioracyjnych.
Zrédtem wody sa piaski i zwiry wodnolodowcowe. Wystepujace pod nimi gliny lodowcowe
nie pozwalaja na ucieczk¢ wod w glab i przesadzaja o ptytkim wystgpowaniu pierwszego
zwierciadta wod gruntowych na znacznych obszarach potudniowej cze$ci analizowanego te-
renu. Mieszcza si¢ tam zrédliskowe odcinki Flinty i Dymnicy odwadniajace wigksze potacie
otaczajacych je sandréw.

Wewnatrz chodzieskiej moreny spigtrzonej znajduja sig jeziora, a na péinoc od Olesni-
cy liczne stawy, na ktérych gospodaruje Przedsigbiorstwo Rybackie i Przedsigbiorstwo Ustu-
gowo-Handlowe ,,Ryba”.

Okolice Chodziezy naleza do stabo uprzemystowionych, z dominujaca na jego terenie
gospodarka rolna i lesna. Grunty orne zajmuja okoto 40 % powierzchni. Pozostaty obszar jest
zalesiony. Zwarty kompleks le§ny obejmuje péinocno-zachodnia i zachodnia czg$¢ obszaru
arkusza, a niewielkie, czgsto izolowane tereny zalesione wystepuja w rejonie pétnocno-

wschodnim 1 wschodnim.



W pétnocnej czgsci arkusza lezy jedyne w jego obrgbie miasto Chodziez liczace ponad
20 000 mieszkancéw. Miesci ona siedzibg urzedu gminy i starostwa petniac role waznego
osrodka administracyjnego.

Obszar arkusza Chodziez polozony jest w VIII srodkowej dzielnicy rolniczo-klima-
tycznej i charakteryzuje si¢ najmniejszym w Polsce opadem rocznym (509-560 mm). Liczba
dni z przymrozkami waha si¢ od 100 do 110, a czas zalegania pokrywy $nieznej ksztaltuje si¢
w granicach od 38 do 60 dni. Srednia roczna temperatura wynosi 7,9°C (w lipcu 17,8
a w styczniu —2,2°C). Okres wegetacyjny trwa od 210 do 220 dni. Najczestszy kierunek wia-
trow w ciagu roku to kierunek zachodni i potudniowo—zachodni. Obszar ten na ogé6t charakte-
ryzuje si¢ wyréwnanymi warunkami termicznymi, rOwnomiernym nastonecznieniem, mata
wilgotnos$cia i korzystna wymiana powietrza (Kondracki, 1998).

Z uwagi na urozmaicong rzezbg terenu oraz walory krajobrazowe i klimatyczne okolice
Chodziezy sa atrakcyjnym osrodkiem turystycznym i sanatoryjnym nazywanym Cczg¢sto
»Szwajcarig Chodzieska”.

Chodziez stynie z bogato zdobionej porcelany. W miescie i okolicy dziataja zaktady ce-
ramiczne w tym produkujace ceramike szlachetna. Najwigksze z nich to Porcelana ,,Cho-
dziez” S.A. i Stawarz S.A. Tradycyjna produkcje ceramiczng zdominowatl ostatnio przemyst
meblarski (Europol Meble S.A.). Na obszarze gminy Chodziez pracuje kilka mniejszych firm
ceramicznych, cegielnie, tartaki i zaktady przemystu odziezowego.

Gtéwna osia komunikacyjna na terenie arkusza jest linia kolejowa Poznan-Pita-
Kotobrzeg przebiegajaca z potudnia na péinoc oraz droga krajowa Bytom-Poznan-Pita-
Koszalin-Kotobrzeg biegnaca wzdtuz jego wschodniej granicy. Pozostate drogi maja charak-

ter lokalny.

II1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna arkusza Chodziez ilustruje nowoopracowana SMGP 1:50 000 —
arkusz Chodziez (Dabrowski, Olejnik, 2005 a, b). Mapa geologiczna Polski w skali 1:200 000
wyd. A (Listkowska, Maksiak, 1977), wyd. B (Listkowska i inni, 1977), Mapa geologiczna
Polski bez utworéw kenozoiku (Dadlez i inni, -red — 2000).

Podkenozoiczne podtoze arkusza zbudowane jest ze skat jurajskich i kredowych (Dad-
lez 1 in., 2000). Te pierwsze zlozone z margli, wapieni i ilowcow wystgpuja w péinocno-
wschodniej jego cze$ci. Nie zostaty tu jednak nawiercone. Najstarszymi rozpoznanymi sg
margle z faunga inoceramowa cenomanu przewiercone w Podstolicach (Dabrowski, Olejnik

2005 a, b). Pokrywaja je marglisto-wapienne skaty weglanowe mtodszej kredy gérnej. Wobec



braku gi¢bszych wiercen obecnos¢ miodszych ogniw goérnej kredy oraz kredy dolnej nie jest
na arkuszu udokumentowana, a wynika z badan geologicznych prowadzonych w sasiedztwie,
gdzie osady kredy dolnej liczace okoto 180 m miazszosci wyksztalcone sa w postaci: pia-
skéw, piaskowcéw, itowcow, mutowcéw i dolomitéw. Kompleks osadéw gérnokredowych
reprezentujacy wszystkie pigtra 1 siggajacy 1000 m miazszoSci tworza przede wszystkim ska-
ty weglanowe — wapienie, margle, kreda piszaca. Towarzysza im w postaci przewarstwien:
opoki, gezy, piaski, piaskowce. Najmtodsze skaty mezozoiczne o znacznym udziale w profilu
utworéw klastycznych naleza do mastrychtu.

Skaly mezozoiczne pokrywaja nieskonsolidowane i tektonicznie niezaburzone osady
paleogenu i neogenu. Tworza ciagta pokrywe o miazszosci 95-130 m. Sedymentacj¢ pale-
ogenska rozpoczynaja ilasto-mutkowe ladowe osady formacji czempinskiej. Powyzej nich
w profilach pojawia si¢ glaukonit. Skaty uzyskuja zielona lub szarozielonawa barweg. Stano-
wig je mulki, ity 1 piaski formacji rupelskiej 1 przetawicajace je 1 nadbudowujace piaski for-
macji mosinskiej gérnej (Piwocki, 2004). Miazszos¢ utworéw oligocenskich wynosi 50-60 m.

Prawdopodobnie z niewielka luka obejmujaca najwyzszy oligocen na utworach oligo-
censkich spoczywaja osady miocenu. Dominuja w$réd nich piaski drobnoziarniste i pylowate
rozdzielone dwoma kompleksami it6w 1 mutkéw zawierajacych soczewy wegli brunatnych.
Dolna seria drobnoziarnisto-weglista reprezentuje formacj¢ krajenska, a gérna - wegle srod-
kowopolskie. W spagu miocenu obecny jest gruby (30-50 m) kompleks piaszczysty formacji
gorzowskiej, a utwory formacji krajenskiej (okoto 20 m) i wegli srodkowopolskich rozdziela-
ja piaski formacji adamowskiej (kilkanascie metrow migzszosci). Strop utworéw miocenskich
tworza tawice wegli brunatnych (wegle srodkowopolskie), towarzyszace im czasem ity wegli-
ste oraz ity szare, a wyzej niebieskie i1 zielonawe. Lacznie reprezentuja partie spagowe gor-
nomiocenskiej formacji poznanskiej. Utwory te wiencza profil miocenu na analizowanym
obszarze (Piwocki i in. 2004)

Powszechnie wystepujacy plaszcz osadéw czwartorzgdowych pokrywa utwory neogen-
skie. Ich powierzchnia, bedaca zarazem powierzchnia spagowa utworéw czwartorzegdowych
jest urozmaicona obecnos$cia gtebokich obnizen (Chodziez) i towarzyszacych im wypigtrzen.
Maja one charakter zaburzen glacitektonicznych, ktére dotkngly osady paleogenskie,
a zwlaszcza neogenskie podczas plejstocenskich glacjacji analizowanego obszaru. Klasycz-
nym przykladem takich zaburzen jest struktura chodzieskiej moreny czotowej zbadana i opi-
sana przez S. Kozarskiego (1959). Czwartorzed liczy przecigtnie 70-90 m miazszosci siggajac
maksymalnie 120 m w strefie chodzieskiej moreny czotowej. Powszechnie obecne sa osady

plejstocenu nalezace do grupy skat glacjalnych i fluwioglacjalnych reprezentowanych przez



gliny lodowcowe i rozmaite piaski wodnolodowcowe. Towarzysza im ity zastoiskowe, war-
wowe (Dabrowski, Olejnik, 2005 a, b). Tylko wyjatkowo napotykane sa osady organogenicz-
ne (gytie). Na powierzchni stwierdzono wystgpowanie piaskoéw i mutkéw kemodw, piaskow,
zwiréw 1 glin moren czotowych, piaskow eolicznych, piaskow jeziornych, glin moren czoto-
wych, piaskdw eolicznych, piaskoéw jeziornych, glin deluwialnych, piaskéw taraséw nadza-
lewowych 2-7 m n.p. rzeki (Dabrowski, Olejnik 2005 a, b).

Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentuje jeden poziom glin lodowcowych osiaga-
jacy 40 m miazszos$ci, wypelniajacy obnizenie podloza czwartorzedu przebiegajace od Cho-
dziezy na péinocy, ku potudniowemu zachodowi (Dabrowski, Olejnik 2005 a, b). Od zlodo-
wacen Srodkowopolskich oddzielaja je gytie (12 m) utworzone w interglacjale wielkim na-
wiercone w otworze w Prosnej.

Powszechnie na terenie arkusza wystepuja osady zlodowacen srodkowopolskich. Nale-
z3 do nich wystgpujace w spagu piaski 1 zwiry rozdzielone mutkami i1 itami zastoiskowymi,
dwa poziomy glin lodowcowych, rozdzielone piaskami i zwirami wodnolodowcowymi.

Najbardziej zr6znicowana litologicznie i genetycznie grupa utworéw budujaca po-
wierzchnig arkusza powstala podczas zlodowacenia Wisty (Kozarski, 1965). Rozpoczynaja je
kilkumetrowej grubosci, wodnolodowcowe piaski ze zwirami oraz ity i mulki zastoiskowe
(Dabrowski, Olejnik 2005 a, b). Sa one prawie wszgdzie pokryte 0,5-2 m (do 7 m) pokrywa
sandrowych piaskéw i piaskéw ze zwirami. Na potudniu i potudniowym zachodzie arkusza
tworza rozlegty sandr Flinty. Tam ich miazszo$¢ moze rosna¢ do 20 m.

Wysoczyzng lodowcowa i wodnolodowcowa nadbudowuja wzgdérza keméw 1 moren
czolowych. Nad Chodzieza wznosi si¢ tancuch rozlegtych wysokich wzgérz zbudowanych
z piaskéw, zwiréw, glin i porwakéw neogenskiego podioza tworzacych chodzieska moreng
czotowa (Kozarski, 1959).

We wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci arkusza migdzy Ostrowkami i Sokoto-
wem Budzynskim wznosza si¢ do 10 m wysokosci pagérki wydmowe. Towarzysza im pola
piaskow przewianych.

W strefach obnizonych napotyka si¢ na kilkumetrowej miazszos$ci piaski i gliny delu-
wialne, a w dolinie Flinty wyksztalcity si¢ nadzalewowe tarasy akumulacyjne zbudowane
z piaskOw drobnoziarnistych i srednioziarnistych ze zwirami w spagu (Dabrowski, Olejnik

2005 a, b).
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Fig. 2 Polozenie arkusza Chodziez na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed-holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 — pia-
ski akumulacji eolicznej

Czwartorzed-plejstocen: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 — piaski i mutki akumulacji jezior-
nej, 5 — ity, mulki i piaski akumulacji zastoiskowej, 6 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 7 — piaski
i zwiry keméw, 8 — piaski i zwiry ozéw, 9 — glazy, zwiry, piaski i gliny zwalowe akumulacji czolowolodowcowe;j
stadiatu gtéwnego, 10 - gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z gtazami akumulacji lodowcowe;j stadiatéw
péinocnomazowieckiego, mazowiecko-podlaskiego i maksymalnego.

Trzeciorzed — pliocen: 11 — kry utworéw trzeciorzegdowych

Utwory holocenskie obecne sa giéwnie w dolinach i obnizeniach. Reprezentuja je
gtéwnie piaski i zwiry rzeczne tarasOw zalewowych. Na nich, a miejscami wprost na utwo-

rach plejstocenskich utworzyly si¢ osady mineralno-organiczne lub organiczne — gytie (Ra-
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dom), torfy (Chodziez) , dolina Bolemki, Radom, dolina Flinty): namuty torfiaste (dolina do-

ptywu Jeziora Chodzieskiego), piaski humusowe (pospolite w wigkszosci obnizen).

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Chodziez zostaty udokumentowane dwa ztoza kopalin pospolitych:
,,Chodziez — Fabryczna” oraz ,,Ceglin — Piaskowa” (tabela 1).

ZYoze surowcow ilastych ,,Chodziez — Fabryczna” znajduje si¢ w péinocno-zachodniej
czesci Chodziezy. Jest to ztoze it6w warwowych. Ity spoczywaja tam horyzontalnie zajmujac
obszerne plaskie obnizenie otoczone z obu stron wzgdérzami. Ztoze udokumentowane zostato
w 1964 roku (Plezner, 1963) w kategorii B + C,. Powierzchnia ztoza wynosi 18,20 ha, a $red-
nia migzszo$¢ 13,9 m. Jego nadktad o sredniej grubosci 0,37 m tworza piaski drobnoziarniste,
zaglinione, natomiast w spagu zloza wystgpuja ity oraz muiki. Ity ztozowe sa surowcem pla-
stycznym. Charakteryzuja si¢ srednig zawartos$cia marglu ziarnistego wynoszaca 0,58%, $red-
nig skurczliwoscia wysychania — 6,7%, wymagaja wody zarobowej w ilosci 28,8%. Optymal-
na temperatura wypatu zostata ustalona na 980° C. Nasiakliwo§é wyrobow po wypaleniu w tej
temperaturze waha si¢ w od 12,9 do 19,6%, a ich wytrzymatos$¢ na $ciskanie dochodzi do
44,15 MPa. Zarobiskowe, warwowe, wapniste mulki ilaste stuza do produkcji wyrobéw ce-
ramicznych — cegly petnej, kratéwki i dziurawki.

Drugim ztozem wystgpujacym na terenie arkusza jest ztoze surowcéw ilastych ceramiki
budowlanej 1 piaskéw schudzajacych ,,Ceglin — Piaskowa” (Lis, 1979; Boron, 2001). Teren
ztoza sktada si¢ z dwoch odlegtych od siebie o okoto 1 km p6l: pétnocnego - ztoza piaskow
schudzajacych i poludniowego - ztoza itéw poznanskich. Ztoze iléw zostato wyeksploatowa-
ne i w styczniu 2001 roku skreslone z ,,Bilansu zasobéw kopalin i wod podziemnych”.

Klasyfikacje sozologiczng przeprowadzono ze wzgledu na ochrong z16z i ochrong $ro-
dowiska (tabela 1). Dotyczy ona z16z eksploatowanych, nieeksploatowanych oraz zaniecha-
nych. Ze wzgledu na ochrong z16z kopalin pospolitych ztoze ,,Chodziez—Fabryczna” zaliczo-
no do klasy 4 jako powszechnie wystgpujace. Natomiast ze wzgledu na ochrong srodowiska
ztoze to zaliczono do klasy B jako konfliktowe, mozliwe do zagospodarowania po spetnieniu
okreslonych wymagan. Przyczyna konfliktowosci jest wystgpowanie na czgsci jego obszaru

gleb ochronnych.
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Tabela 1

ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

. Zasoby geo- Stan zago- Pravezvny kon-
Nr Wiek kom- logiczne | Kategoria | spodaro- | Wydobycie | Zastosowa- L yezyny KO
toz Rodzai leksu litolo- . . . 3 . . Klasyfikacja z16z fliktowosci
710Za . J | P bilansowe |rozpoznania| wania (tys. m”) nie kopaliny .
Nazwa ztoza . . 3 . zloza
na kopaliny giczno- (tys. m’) zloza
mapie SUrowcowego
2003 wg Bilansu... klasy 1-4 | klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 [Chodziez - Fabryczna| i(ic) Q 2111 B+C, Z - Scb 4 B Gl
Ceglin - Piaskowa iic) +p Ng+Q ZWB -

Rubryka 3:  p — piaski schudzajace, i(ic) - ity ceramiki budowlanej

Rubryka4: Q - czwartorzed, Ng - neogen

Rubryka 7:  zloza: Z - zaniechane, ZWB - wykres$lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych
Rubryka 9:  kopaliny Scb - ceramiki budowlane;j

Rubryka 10: zloza: 4 — powszechne; licznie wystgpujace, fatwo dostepne

Rubryka 11: zloza: B - konfliktowe

Rubryka 12: Gl - ochrona gleb



V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na analizowanym obszarze nie jest prowadzona zadna dziatalno$¢ gérnicza. Eksploata-
cja surowcOw ceramicznych z koncesjonowanego ztoza ,,Chodziez-Fabryczna” zostata zanie-
chana w 1998 roku. W wyrobiskach poeksploatacyjnych itéw znajduja si¢ zbiorniki wodne,
a piaskownia porasta lasem. Producenci ceramiki korzystaja z surowcéw dowozonych spoza

Chodziezy, w tym importowanych.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar arkusza Chodziez jest dobrze rozpoznany pod wzgledem geologiczno — surow-
cowym. Dla gmin: Chodziez, Budzyn, Ryczywo6t i Czarnkéw sporzadzono w latach 1989 —
1990 inwentaryzacje z16z 1 punktow wystgpowania kopalin (Foltyniewicz, Gawronski 1989,
1990). Stwierdzono rozlegte wychodnie kruszyw naturalnych, ktére byly czg¢sto przedmiotem
dzikiej eksploatacji. Ta okazjonalna, dorywcza eksploatacja nadal ma miejsce. Stuzy jednak
wylacznie potrzebom indywidualnego budownictwa. Wyznaczenie obszaréw perspektywicz-
nych ograniczaja warunki przyrodnicze oraz bardzo czg¢sto niewielka i zmienna migzszos¢
utworéw wodnolodowcowych. Duzg czgs¢ terenu arkusza pokrywaja lasy i1 gleby chronione.

W wyniku przeprowadzonych prac geologiczno-penetracyjnych za ztozami surowcéw
ilastych dla potrzeb ceramiki budowlanej na zachdd od zloza ,,Chodziez-Fabryczna” nawier-
cono ity poznanskie. Jednak z uwagi na niesprzyjajace warunki topograficzne, mate miazszo-
sci 1 niekorzystny stosunek miazszosci ztoza do grubosci nadktadu rejon ten uznano za nega-
tywny (Matuk-Trapczynska i in., 1995).

Liczne prace poszukiwawcze za kruszywem naturalnym skupione w kilkunastu rejo-
nach w centralnej, potudniowej i wschodniej czgsci arkusza nie uzasadnity perspektyw su-
rowcowych dla kruszyw naturalnych (Matuk-Trapczynska i in., 1995; Herkt, 1971).

Ztoza torfu 1 gytii speiniajace kryteria IMiUZ wystgpuja w poéinocnej czgsci arkusza,
w rejonie na zachdd od Olesnicy. Wyznaczono dla nich dwa obszary perspektywiczne o tacz-
nej powierzchni 17,5 ha. Sa to torfy olesowo-turzycowiskowe, turzycowiskowe i olesowe.
Miazszos¢ zt6z perspektywicznych zmienia si¢ od 1,8 do 3,10 m., popielnos¢ od 18,0 do
23,2%, a stopien rozktadu od 40 do 50 %. Torfom towarzysza gytie weglanowe (Ostrzyzek,
Dembek, 1996).

13



VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Teren arkusza Chodziez lezy w catosci w dorzeczu Warty 1 jej prawobrzeznych dopty-
wow Welny i Noteci. Przez obszar arkusza przebiega dzial wodny III rz¢du rozdzielajacy
dorzecza Noteci i Welny. Rzeki te nie plyna przez obszar arkusza.

Wigkszo$¢ analizowanego obszaru lezy w zlewni Welny i jej prawobrzeznych dopty-
wow, ktorych obszary zrédliskowe potozone sa na potudnie od chodzieskich moren czoto-
wych. Najwigkszym z nich jest rzeka Flinta odwadniajaca centralng i zachodnia czgS$¢ obszaru
arkusza. Niewielki rejon w potudniowo-wschodniej jego czg$ci odwadniaja dwa strumienie:
Dymnica i Struga Sokotowska, biorace swdj poczatek pod Prosna i Piotrowem.

Pozostata, pétnocna czg$¢ arkusza lezy w zlewni Bolemki, ktéra jest lewobrzeznym do-
ptywem Noteci. Bolemka zbiera wody z pétnocnych sktonéw moren czotowych. Jest to nie-
wielki potok wyplywajacy z jeziora Strzeleckiego, a nastgpnie przeptywajacy przez jeziora
Karczewnik i Chodzieskie.

Na zachdd od Chodziezy w zlewni Bolemki potozone sa sztuczne zbiorniki wodne. Pet-
nig one rolg¢ stawéw hodowlanych zagospodarowanych przez gospodarstwa rybackie. Natu-
ralne zbiorniki wodne reprezentowane sa przez trzy jeziora potozone na obrzezach Chodzie-
zy. Najwigkszym jest jezioro Chodzieskie o powierzchni 116 ha i maksymalnej gitebokosci
6,7 m. Pozostate to jezioro Karczewnik, ktérego powierzchnia wynosi 34,53 ha oraz jezioro
Strzeleckie o powierzchni 17,67 ha.

Badania stanu czysto$ci woéd powierzchniowych prowadzone przez Wojewddzki In-
spektorat Ochrony Srodowiska w Poznaniu (2000 r.) wykazaty, iz monitorowany w tym rejo-
nie ciek Bolemka charakteryzuje si¢ ponadnormatywnym zanieczyszczeniem wod, zar6wno
pod wzgledem fizyko-chemicznym jak i1 bakteriologicznym. Wody pozaklasowe prowadza
rowniez dwa pozostate potoki Flinta i Struga Sokotowska (Putyk i in., 2000). Gtéwnym zré-
dtem degradacji powyzszych ciekdw sa zrzuty $ciekéw komunalnych, sptywy powierzchnio-
we z pol uprawnych niosace nadmiar nawozow sztucznych 1 srodkéw ochrony roslin, a takze
rekreacyjne uzytkowanie zbiornikéw wodnych.

Wody jeziora Chodzieskiego zaliczone zostaty do III klasy czystosci (Putyk i in., 2000).
Zrédlem degradacji wody w tym zbiorniku jest jego rekreacyjne uzytkowanie.

Po 2000 roku nie prowadzono badan czysto$ci wod powierzchniowych na obszarze ar-

kusza.
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2. Wody podziemne

Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym na arkuszu Chodziez wystgpuja w pigtrze
czwartorzegdowym 1 neogenskim. Wodonoscem pigtra czwartorzegdowego sa piaski 1 zwiry
pochodzenia: wodnolodowcowego, lodowcowego i1 rzecznego. Wody pigtra czwartorzgdowe-
go sa powszechnie wykorzystywane do celéw komunalnych. W obrgbie tego pigtra wystepuja
dwa poziomy wodonosne: wod przypowierzchniowych i miedzyglinowy (Stanicki, 2000).

Poziom wéd przypowierzchniowych zwiazany jest z piaszczystymi osadami fluwiogla-
cjalnymi sandréw. Wystepuje gtéwnie w pdéinocno-zachodniej i zachodniej czgsci arkusza,
gdzie z uwagi na znaczna miazszo$¢ osadéw piaszczystych (od 10 do 17 m) stanowi giéwny
uzytkowy poziom wodonos$ny. Strop tego poziomu zalega na gtgbokosci od 8 do 18 m 1 zasi-
lany jest przez bezposrednig infiltracj¢ opadéw atmosferycznych. Wydajnos¢ studni w obsza-
rze sandrowym miesci si¢ w przedziale od 10 do 30 m’/h, natomiast wspotczynnik filtracji od
0,42 do 0,83 m/h. Obszar omawianego sandru poro$nigty jest w catosci borem sosnowym.
Odgrywa on duza rol¢ ochronng dla wod podziemnych. Wody tego poziomu sa bardzo dobrej
jakosci klasy I a. Sa one stabo zmineralizowane, o mineralizacji ogélnej od 240 do
310 mg/dm3, srednio twarde od 3,5 do 4,5 mval/dm? i bezbarwne.

Poziom migdzyglinowy wystgpuje gtéwnie w potudniowej i czgsciowo w podinocnej
czesci arkusza w rejonie Chodziezy. Poziom wodono$ny buduja piaszczysto-zwirowe osady
interglacjalne i fluwioglacjalne o miazszosci od 20 do 40 m, lezace na glebokosci od 35
do 50 m. Zwierciadtlo wody ma charakter subartezyjski i stabilizuje si¢ na gi¢bokosci od 2,3
do 14,8 m ponizej powierzchni terenu. Parametry hydrogeologiczne warstw wodonos$nych sa
zréznicowane, wspotczynnik filtracji wynosi od 0,62 do 0,83 m/h, a przewodno$¢ najczesciej
zawiera si¢ w granicach od 5 do 20 m?/h. Wydajnosci potencjalne studni sa znaczne 1 miesz-
cza si¢ w przedziatach od 51 do 121 m’/h.

Do najwigkszych czynnych uje¢ wéd podziemnych w tym rejonie naleza ujgcia
w Budzyniu i Chodziezy (Bank 1999), gdzie wydajnos¢ studni wynosi okoto 120 m’/h. Pozo-
state, mniejsze ujecia wystgpuja w srodkowej 1 wschodniej czgsci arkusza. Jakos¢ wod z uwagi
na przekroczone zawartosci zwiazkow zelaza 1 manganu jest Srednia (klasa II). Wody
te wymagaja jednak tylko prostego uzdatnienia. Zaliczane sa one do $rednio twardych wdéd
o mineralizacji ogdlnej od 144 do 653 mg/dm’. Poziom miedzyglinowy jest gtéwnym zbiorni-
kiem wod podziemnych (nr 139) zwanym doling kopalng Smogulec — Margonin (Fig. 3) nieza-
znaczonym na mapie ze wzgledu na brak dotad szczegétowej dokumentacji hydrogeologiczne;j.

W utworach neogenu uzytkowym poziomem wodono$nym jest poziom miocenski.

Warstwe wodono$na stanowia piaski drobnoziarniste i mutkowate. Osady tego poziomu zale-
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gaja na glebokosci od 50 do 150 m, a ich miazszo$¢ waha si¢ od 8 do 40 m. Ujecia wod
z utworéw miocenskich znajduja si¢ w pdétnocnej czesci arkusza, w okolicy Chodziezy. Wy-
dajnos¢ studni ksztattuje si¢ w granicach od 48 do 57 m’/h. Wspotczynnik filtracji zawiera sig
w przedziale od 0,08 do 0,26 m/h, a przewodnos¢ ponizej 5 m?/h. Ogolnie niskie parametry
hydrogeologiczne zwigzane sa ze slabym zasilaniem poziomu przez znaczny nadktad utwo-
row stabo przepuszczalnych (gliny morenowe, ity poznanskie). Wody pigtra miocenskiego
naleza do stabo zmineralizowanych od 235 do 522 mg/dm’ érednio twardych (3,5 do
5,8 mval/dm3). Zaliczone sa do klasy I bi Il a (27).

Cho?ziei )

| tesases Qaase 2 [N\ s
+ B

Fig. 3 Polozenie arkusza Chodziez na tle glownych zbiornikoéw wéd podziemnych (GZWP) w Polsce wy-
magajacych szczegolnej ochrony, wg Kleczkowskiego (1990)

1 — granica GZWP o charakterze porowym; 2 Obszar Najwyzszej ochrony (ONO); 3 Obszar Wysokiej Ochrony
(OWO)

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych:

125 — Zbiornik migdzymorenowy Watcz — Pila, czwartorzed (Q);

127 — Subzbiornik Ztotéw — Pita — Strzelce Krajenskie, trzeciorzed (Tr);

133 — Zbiornik migdzymorenowy Mtotkowo, czwartorzed (Q);

138 — Pradolina Torunsko — Eberswaldzka, czwartorzed (Q);

139 — Dolina kopalna Smogulec - Margonin, czwartorzed (Q)
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanie-
czyszczen oraz zakresy 1 ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 354-Chodziez
zamieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi zawarto$ci przecigt-
nych (median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-
czyszczonych w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000" (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodiem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréow: PV 8060 firmy Philips 1 JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
préobek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-

cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

w poszczegdlnych grupach zanieczyszczen

Zakresy za- |Warto$¢ prze-| Warto$§¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie | wartosci w | cigtnych (me- | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- | glebachna | dian) w gle- | obszaréw niezabudo-
dowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) arkuszu 354- | bach na arku- wanych Polski ¥
Chodziez szu 354-
Metale Chodziez
N=6522
N=10 N=10
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB ? | GrupaC? <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja Mineralizacja
woda krélewska HCI (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-61 13,5 27
Cr Chrom 50 150 500 1-6 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 11-61 19,5 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 <l 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-12 2,5 4
Ni Nikiel 35 100 300 <l-6 2 3
Pb Otéw 50 100 600 6-31 8,5 12
Hg Rtge 0,5 2 30 <0,05-0,08 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 354-Chodziez|" grupa A

As Arsen 10
Ba Bar 10
Cr Chrom 10
Zn Cynk 10
Cd Kadm 10
Co Kobalt 10
Cu Miedz 10
Ni Nikiel 10
Pb Otéw 10
Hg Rteé 10

czen (ilo$¢ prébek)

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 354-Chodziez do poszczegdlnych grup zanieczysz-

10

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szaréw tych st¢zenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowa-
ne z wylaczeniem terenéw przemyslowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawarto$ci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

probka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych

zostaly wigc przedstawione na mapie punktowej.
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Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa nizsze od wartosci
przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawartosci metali wszystkie sposréd badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadéw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. we sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktore powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze
wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkéw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadéw wod-
nych Polski 1 wartosci PEL.
Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych sa pobierane z glgboczkéw jezior. W badaniach analitycz-

nych wykorzystano frakcje ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu,
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otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pro-
bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawarto$ci rtgci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych warto$ciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zbadane zostaty osady trzech jezior: Chodzieskiego, Karczewnika i Strze-
leckiego. Osady wszystkich tych trzech jezior charakteryzuja si¢ zawartoscia potencjalnie
szkodliwych pierwiastkow, zwtaszcza cynku, kadmu i olowiu. W osadach jeziora Karczewnik
zawarto$¢ cynku jest wyzsza niz warto$¢ PEL dla tego pierwiastka, powyzej ktérej obserwuje
si¢ szkodliwe oddzialywanie na organizmy wodne. W zadnym ze zbadanych osadéw nie
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w osadach wedtug rozporzadzenia MS

z dnia 16 kwietnia 2002 r..

Tabela 3.
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych

.. Rozporzadzenie o Tto Chodzieskie Karczewnik Strzeleckie
Pierwiastek ’ MS® PEL geochemiczne (2000 r.) (2000 r.) (2000 r.)
Arsen (As) 30 17 <5 9 5 8
Chrom (Cr) 200 90 6 12 13 16
Cynk (Zn) 1000 315 73 259 329 142
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 1,4 1,5 1,3
Miedz (Cu) 150 197 7 23 11 23
Nikiel (Ni) 75 42 6 14 10 14
Otéw (Pb) 200 91 11 73 34 72
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,14 0,073 0,149

Rubryka 2: * Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony

Rubryka 3: ““zawarto§é pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne wg D. D. MacDonald, 1994.
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Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow w
miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urzgdow i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdétowych i
wskazania zrodet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci dopusz-

czalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwdéch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 15 do okoto 34 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h i jest
nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 15 do okoto 38 nGy/h,

przy przecigtnej wartosci okoto 20 nGy/h.
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Powierzchnig obszaru arkusza Chodziez buduja utwory o generalnie niskich warto-
sciach promieniowania gamma. Sg to gtdwnie plejstocenskie gliny zwatowe oraz piaski i zwi-
ry wodnolodowcowe. W dolinach rzek wystepuja holocenskie piaski zwiry rzeczne oraz torfy.
Najwyzsze warto$ci promieniowania gamma zarejestrowane w obu profilach (ok. 35 nGy/h)
sa najprawdopodobniej zwiazane z holocenskimi namutami.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w
przedziale od okoto 0,3 do okoto 3,4 kBg/m® wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 1,0 do okoto 4,2 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz. U. 01. 62. 628) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
knigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skladowisk odpadéw. Z uwagi na
skale 1 specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyje¢to zmody-
fikowane rozwiazania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace p6z-
niejsza weryfikacjg 1 uszczeg6lowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zréznicowane w nawiazaniu do 3 typéw skta-
dowisk:

N — odpaddéw niebezpiecznych,

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne,

O — odpadéw obojetnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk

odpadow,
— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich
wladz i stuzb,
— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych

sktadowisk.
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Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spelniajacych przyjete kryteria dla okreslonego

typu sktadowisk odpaddéw,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej warstwy

izolacyjne;j.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— 1izolacyjnych wiasciwosci podloza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpadéw,

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych

z przyjetych obszar6w ochrony (p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wdd,
b - zabudowy).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymie-
nione ograniczenia warunkowe bgdzie wymagato ustalen z lokalnymi wladzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4.

Tabela 4

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadow

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladgvlzliska miazszose wspGiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s] J &
N - odpadéw niebezpiecznych >5 <1x107
ily, itotupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne >1 <1x10”
O - odpad6w obojgtnych >1 <1x10” gliny
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Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu
sktadowisk (przyjetymi w tabeli 4),

— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m, miazszos¢ lub jednorod-
nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Sktadowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 sa przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do
materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje wybranych
otworéw hydrogeologicznych, ktérych profile geologiczne (tabela 4) wykorzystano przy kon-
strukcji wydzielen terenéw POLS. Profile te przedstawiaja budowe geologiczna do gteboko-
$ci 5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodonosnej potozonej pod utworami izolujacymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtdwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego przeniesiony z arkusza Chodziez Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 (Stanicki, 2000). Stopien zagrozenia wéd podziemnych wyznaczono
w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski, bardzo niski) i jest on funkcja
nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci poziomu wodono-
$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewngtrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarow prawnie chronionych. Stopien ten jest parame-
trem zmiennym 1 syntetyzujacym rdzne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego
tez obszaréw o r6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczonymi na
Planszy B terenami pod skladowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci
(POLS) moga wspdtwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objetym arkuszem Chodziez bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania

sktadowisk odpadéw podlegaja:

zabudowa Chodziezy (siedziby Urz¢du Miasta i Gminy oraz Starostwa Powiatowe-

go) i Budzynia (siedziby Urzedu Gminy), zwarta zabudowa Wyszyn i Podanina,

— obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektaréw, tworzace zwarty kompleks
w cze$ci zachodniej, péinocno-zachodniej i pétnocnej,

— 1taki na glebach pochodzenia organicznego,

— tereny bagienne i podmokle,
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— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrebie dolin

rzek: Rygi, Flinty, Dymnicy i mniejszych ciekow,

— strefa do 250 m od brzegéw jezior (Chodzieskie, Karczewnik),

— obszary o spadkach terenu powyzej 10° (okolice Chodziezy).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojg¢tnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i Scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystepuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 4) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje si¢ nie gigbiej, niz 2,5 m p.p.t. Na analizowanym obsza-
rze wlasciwosci izolacyjne dla lokalizacji sktadowisk odpadéw oboj¢tnych spetniaja czwarto-
rzedowe gliny zwatowe zlodowacen pétnocnopolskich. Sa to gliny piaszczyste i pylaste, szare
i brazowe. Maja one niewielkie migzszos$ci, najczesciej 1-5 m, rzadko przekraczajace 10 m.
Czgsto gliny tego zlodowacenia tworza wspolny poziom z glinami zlodowacen Warty i Odry.
Witedy miazszos¢ ich wzrasta nawet do 80 m.

Na wigkszosci terenu, gdzie gliny zwalowe przykryte sa utworami wodnolodowcowymi
(poziom sandrowy starszy), reprezentowanymi przez piaski drobnoziarniste, pylaste i $red-
nioziarniste, lokalnie ze zwirem oraz soczewkami mutkéw zastoiskowych wyznaczono obsza-
ry predysponowane do sktadowania odpadéw obojgtnych, na ktérych mozliwe sa zmienne
wlasciwosci izolacyjne. Osady wodnolodowcowe tworza na powierzchni wysoczyzny cienka
pokrywe o miazszos$ci nieprzekraczajacej na ogét 0,5-2,0 m (maksymalnie 7,0 m).

Najwigksze powierzchniowo obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw
obojetnych wyznaczono na terenie gminy Budzyn migdzy Ostrowkami i Sokotowem Budzyn-
skim oraz w gminie Chodziez w okolicach Str6zewa i w rejonie Pietronki — Podanin — Pod-
stolice. Do$¢ duzy obszar wyznaczono w cze$ci potudniowo-zachodniej, w gminie Ryczywot,
pomigdzy miejscowosciami Radom i Skrzetusz.

Wyznaczone obszary znajdujq si¢ przy drogach dojazdowych, przez ich teren przecho-
dza dodatkowo liczne drogi lokalne.

W przewazajacej czesci obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw obo-
jetnych wyznaczono w obrgbie réwnin sandrowych i wysoczyzny morenowej ptaskiej. Obsza-
ry te tagodnie opadaja w kierunku potudniowym. Przy projektowaniu sktadowisk w obrgbie
wyznaczonych terendw nalezy dodatkowo zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ wystgpowania drob-

nych ciekéw.
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W obregbie wyznaczonych obszaré6w dokonano podziatu na rejony wyspecyfikowanych
uwarunkowan (RWU) sktadowania odpadéw na podstawie zalecanych ograniczen warunko-
wych. Na analizowanym terenie ograniczenia warunkowe stanowity:

— potozenie w zasiggu strefy wysokiej ochrony wéd gtéwnego zbiornika wéd pod-

ziemnych nr 139 Dolina Kopalna Smogulec—Margonin,

— zwarta zabudowa miejscowosci gminnej Budzyn i miasta Chodziez,

— polozenie w obszarze chronionego krajobrazu.

Po opracowaniu szczegétowej dokumentacji hydrogeologicznej dla GZWP nr 139 gra-
nice jego stref ochronnych moga ulec zmianie.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw komunalnych

Na analizowanym terenie wyznaczono dwa obszary predysponowane do sktadowania
odpadéw komunalnych.

Obszar wyznaczony w gminie Chodziez, w poblizu zachodniej granicy miasta, to miej-
sce wystgpowania czwartorzgdowych 1tow piaszczysto-pylastych pod nadktadem gliniastym
o grubosci 0,8-1,8 m. Miazszos¢ utwordw ilastych wynosi od 1,6 do 3,6 m. W obrgbie wy-
znaczonego obszaru znajduje si¢ cz¢$¢ udokumentowanego ztoza surowcow ilastych ceramiki
budowlanej ,,Chodziez-Fabryczna”. Powierzchnia ztoza wynosi 18,2 hektara, nadktad o $red-
niej grubosci 0,37 m tworza piaski drobnoziarniste, zaglinione, a Srednia miazszos¢ i1éw wy-
nosi 13,9 m. Udokumentowane tu ity sa surowcem plastycznym, zawarto§¢ margla ziarnistego
wynosi 0,58%.

Drugi obszar zostat wyznaczony w czgsci potudniowo-zachodniej, w gminie Ryczywdét,
w rejonie Radom-Skrzetusz. Jest to miejsce kartograficznego wydzielenia piaskéw wodnolo-
dowcowych zalegajacych na itach i mutkach zastoiskowych barwy szaro-niebieskiej, niebie-
skiej i1 pstrej, o migzszosci lokalnie przekraczajacej 30,0 m. Wykonane tu otwory wiertnicze
potwierdzity wystepowanie pakietu itéw o miazszosci dochodzacej do 20,0 m, pod nadkta-
dem 3,5-8,0 m osadoéw piaszczystych i piaszczysto-gliniastych. Wiasciwosci izolacyjne osa-
déw zalegajacych w wyznaczonym obszarze moga by¢ zmienne z uwagi na przykrycie serii
ilastej osadami piaszczystymi. Lokalnie mozna spodziewac si¢ ptytko wystepujacego pozio-
mu wodonosnego (rzedu 2,5 m p.p.t.).

Poniewaz miazszos$¢, litologia 1 rozprzestrzenienie serii zastoiskowej nie jest doktadnie
znane, decyzj¢ o ewentualnej lokalizacji sktadowiska odpadéw w tym obszarze powinny po-
przedzi¢ badania geologiczne, geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne pozwalajace na

szczegbtowe rozpoznanie.
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Otwory wiertnicze wykonane w poblizu miejscowosci: Pietronki, Podanin, Str6zewo
1 Wyszyny wykazaty, ze pod migzszymi pakietami glin zwatowych wystgpuja ity neogenu,
ataczna miazszo$¢ warstwy izolacyjnej wynosi 70-85 m. Prawdopodobnie w bezposrednim
sasiedztwie tych otworéw, po wykonaniu dodatkowych badan potwierdzajacych rozprzestrze-
nienie 1 wlasciwosci izolacyjne it6w bedzie mozna wyznaczy¢ miejsca ewentualnej lokalizacji
sktadowisk odpadéw komunalnych bez potrzeby stosowania sztucznej warstwy izolacyjnej.

W miejscowosci Lucjanowo w gminie Budzyn znajduje si¢ sktadowisko odpadéw komu-
nalnych. Ma ono uregulowana strong formalno-prawna i jest systematycznie monitorowane.
Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne wystgpuja w obszarze wyznaczonym w CZg-
$ci pétnocno-wschodniej w rejonie Pietronki-Podanin-Podstolice. Pokrywa osadéw wodnolo-
dowcowych nie przekracza 2,5 m, a w otworach wiertniczych stwierdzono miazsze pakiety
glin zwatowych (od 20 do 80 m), lokalnie podscielonych itami neogenskimi o miazszosciach
od 2 do ponad 40 m. Miazsze gliny (od okoto 45 do okoto 70 m) wystgpuja rowniez w czgsci
srodkowej i poludniowo-wschodniej w okolicach Grabéwki, Wyszyn, Bukowca i Sokotowa
Budzynskiego. Powierzchnie wyznaczonych obszaréw sa ptaskie, a stopien zagrozenia wod
poziomu uzytkowego (czwartorzgdowego — migdzyglinowego) jest bardzo niski w czgsci po-
tudniowo-zachodniej 1 sSrodkowej, niski w czgsci poétnocno-wschodniej 1 sredni w czgsci potu-
dniowo-wschodnie;j.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze objetym arkuszem Chodziez udokumentowano dwa zloza: ,,Chodziez—
Fabryczna” — iléw warwowych oraz ,,Ceglin—Piaskowa” — surowcow ilastych ceramiki bu-
dowlanej (pole potudniowe) i piaskow schudzajacych (pole poétnocne). Ztoze ,,Ceglin—
Piaskowa” zostalo wyeksploatowane w 2001 r i wykreslone z ,,Bilansu Zasobow...”.

Ztoze ,,Chodziez—Fabryczna” bylo eksploatowane do 1998 r., pozostalo w nim jeszcze
2111 tys. m’® surowca. Wyrobiska zt6z znajduja si¢ na terenach bezwzglednie wylaczonych
z mozliwosci sktadowania odpadow.

Liczne wyrobiska, ktére powstaty na skutek niekoncesjonowanej eksploatacji kruszyw
naturalnych na potrzeby lokalne (gléwnie w péinocnej czgséci, w rejonie Papiernia-Oles$nica-
Chodziez-Rataje) znajduja si¢ w zwartych kompleksach lesnych, czgsto przy jeziorach. Sa to
tereny bezwzglednie wylaczone z mozliwosci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadoéw nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji

lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badanh geologicznych
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i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych 1 hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej 1 hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéw. Wyznaczone na
mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantéw lokalizacyjnych nie
tylko sktadowisk odpaddéw, ale réwniez na etapie uzgodnienia warunkéw zabudowy i zago-
spodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie ucigzliwych dla
srodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowiska. Oprécz bo-
wiem uwzglednienia ograniczen prawnych odnoszacych si¢ do tego typu inwestycji, przed-
stawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasiggi wystepowa-
nia w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra naturalng izo-
lacj¢ dla potozonych gitebiej pozioméw wodono$nych.

Omawiany teren jest dobrze rozpoznany wiertniczo. W obregbie wytypowanych obsza-
row uwzgledniono profile 17 otworéw (tabela 5) i jednego otworu, w ktérym warstwa ilasta
zalega pod 8,0 m nadktadem piaszczystym (tabela do mapy dokumentacyjnej).

Tabela 5
Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
w obrebie wydzielonych obszaréw

Gleboko$¢ do zwiercia-
dta wody podziemne;j
Profil geologiczny .. . |wystepujacego pod war-
. Nr otwo.ru Miazszos¢ stwa izolacyjna
Archiwum | na mapie warstwy [m p.p.t.]
i nr otworu |dokumenta- izolacyjnej
e Strop Litologia (m] zwierciadlo | zwierciadio
warstwy . .
i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,4 glina piaszczysta
4,0 glina zwalowa Q 24,0
BH 41,0 it ps.try Ng 70,6
3540058 1 71,0 wegiel brunatny
73,0 it, wegiel brunatny
91,0 wegiel brunatny
95,0 piasek $rednioziarnisty 95,0
108,0 muty
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1 3 4 5 6 7
0,0 gleba
1,0 glina piaszczysta
4,0 glina zwalowa Q 24,8
BH Z;tll,g it - Ng 80,0
R weggiel brunatny
3540030 85.0 i
108,0 wegiel brunatny
110,0 piasek drobnoziarnisty 110,0
115,0 piasek pylasty
0,0 gleba
BH . L
3540041 0,5 piasek drobnoziarnisty
2,0 glina zwalowa Q
84,0 it Ng 84,0
86,0 wegiel brunatny
88,0 it 19,5
92,0 muty, piasek
BH 106,0 muty
3540055 108,0 piasek drobnoziarnisty 108,0
111,0 wegiel brunatny
113,0 piasek pylasty
0,0 gleba such
0,4 glina, otoczaki Q 29,6 y
0,0 gleba
0,3 glina, piaski
BH 2,0 glina piaszczysta, otoczaki 70
3540078 10,0 glina piaszczysta 21,7 ’
22,0 piasek $rednioziarnisty 22,0
25,6 glina piaszczysta Q
0,0 gleba
0,5 piasek drobnoziarnisty
1,0 piasek srednioziarnisty 7,0
BH .
3540024 2,0 g!ma zwalovya o 43,0
45,0 piasek srednioziarnisty 45,0
48,0 piasek ze zwirem, otoczaki
50,0 glina zwatowa Q
0,0 gleba
0,5 piasek
1,0 glina
2,5 glina zwalowa, otoczaki 6,5 3,1
BH g,(S) Iz)if,lisrek’ otoczaki
3540011 9,0 glina zwatowa, otoczaki
31,4 piasek srednioziarnisty 31,4
35,0 glina zwatowa, otoczaki
45,2 piasek z otoczakami, réz-
noziarnisty, Zwir Q
BH 0,0 gleba suchy suchy
3540057 0,2 glina piaszczysta, otoczaki Q 29,0
0,0 gleba
0,7 glina
3,0 glina zwalowa Q
BH g;’g :: peiry N 75,5 12,8
3540042 ’ . . 73,3 ’
74,0 it wegiel brunatny
75,0 it piaszczysty
75,5 piasek pylasty
84,5 muty
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BH
3540040

10

0,0
0,3
1,1
5.6
6,5

24,5

25,5

29,0

36,0

gleba

piasek drobnoziarnisty
glina

piasek drobnoziarnisty
glina zwalowa

muty

glina zwatowa

piasek, muty

piasek pylasty

4,5

18,0

29,0

10,0

BH
3540015

11

0,0
0,5
3.5
4,5
24,0

gleba

glina piaszczysta
piasek drobnoziarnisty
glina

piasek gruboziarnisty

3,0

3,5

3,0

BH
3540069

12

0,0
0,5
2,0

38,0

gleba

piasek drobnoziarnisty
glina zwalowa, otoczaki
piasek $rednioziarnisty

36,0

38,0

0,9

BH
3540045

13

0,0
0,4
2,0
3,5

22,0

38,0

40,0

62,0

gleba

glina piaszczysta

piasek drobnoziarnisty

il warwowy, muly

glina piaszczysta

muty

piasek $rednioziarnisty,
ZWir

piasek gruboziarnisty, oto-
czaki

1,6

34,5

40,0

3.9

BH
3540029

14

0,0
0,5
4,0

60,0

67,0

69,0

71,8

81,0

84,0

Gleba

glina zwalowa

glina zwalowa, otoczaki
glina piaszczysta, otoczaki
glina zwalowa

bruk morenowy

glina zwatowa

piasek $rednioziarnisty,
glina

piasek ze zwirem

68,5

81,0

12,1

BH
3540001

15

87,0

It

BH
3540012

16

0,0
0,3
63,3

66,0

Gleba

glina zwalowa

piasek drobnoziarnisty
i $rednioziarnisty

piasek z otoczakami rézno-
ziarnisty, Zwir

63,0

63,3

1,7

0,0
2,4
4,5

50,0

piasek drobnoziarnisty
glina piaszczysta
glina zwalowa

piasek $rednioziarnisty

47,6

50,0

51,1
80,0

it pstry
it

4.4
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0,0 [Gleba

0,5 |glina zwalowa
27,0 |piasek $rednioziarnisty 26,5 16,0
30,0 |glina zwalowa
45,0 |piasek $rednioziarnisty
BH 17 48,0 |glina zwalowa Q
3540062 60,0 |it pstry Ng
75,0 |it
78,0 |wegiel brunatny, piasek
84,0 |piasek drobnoziarnisty 84,0
i pylasty
94,0 |it

Objasnienia:

BH - Bank HYDRO

Q — czwartorzed; Ng - neogen
b.d. — brak danych

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Chodziez przedstawiono dwa typy wydzielen obszaréw, ktérych
geologiczno-inzynierskie warunki kwalifikuja je jako korzystne dla posadowienia budynkow
lub jako utrudniajace budownictwo. Z waloryzacji wylaczono obszary laséw, gleb chronio-
nych (grunty rolne I-IV a klasy bonitacyjnej), tak rozwinig¢tych na gruntach organicznych,
tereny zwartej zabudowy Chodziezy.

Waloryzacji obszaréw pod wzgledem geologiczno-inzynierskim dokonano na podsta-
wie analizy mapy topograficznej, geologicznej, (Dabrowski, Olejnik 2005 a, b), hydrogeolo-
gicznej (Stanicki, 2000), geologiczno-gospodarczej (Jochemczyk, Baranowska, 2001), geolo-
giczno-inzynierskiej (Watycha, 1995).

Wsréd obszaréw waloryzowanych wigkszos¢ posiada parametry korzystne dla budownic-
twa. Tworza je przede wszystkim piaski i zwiry wodnolodowcowe z reguty $rednio zaggszczone,
oraz nieskonsolidowane gliny lodowcowe —wystepujace w stanie pétzwartym lub twardopla-
stycznym. Obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa wystepuja w okolicach: Pietro-
nek, Podstolic, Budzenia, Sokotowa Budzynskiego, Prosnej, Str6zewa, Wyszynek 1 Radomia.

W miejscach gdzie pokrywa utworéw wodnolodowcowych jest cienka, znajdujacy si¢ w
ich obrgbie pierwszy poziom wodonosny jest potozony ptycej niz 2 m p.p.t. Jest to gtéwnym
powodem wydzielenia obszaréw niekorzystnych dla budownictwa w obrgbie wysoczyzn.

Ptytkie wystgpowanie woéd gruntowych jest takze uzasadnieniem wydzielenia nieko-
rzystnych warunkéw podtoza budowlanego w obrebie taraséw zalewowych Flinty. Niesprzy-
jajace budownictwu warunki w obregbie doliny Flinty pogltgbia obecno$¢ gruntéw stabono-

snych na tarasach zalewowych.
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W obrgbie wzgoérz moren spigtrzonych pod Chodzieza oraz wschodnim zboczu wysoczy-
zny opadajacej ku Jezioru Chodzieskiemu obecne sa liczne miode glgbokie wcigcia w postaci
wawozow 1 parowow, ktorych stoki posiadaja nachylenia przekraczajace 12% niekorzystne pod
wzgledem warunkéw budowlanych. Réwniez budowa wewngtrzna moren spigtrzonych zawie-
rajacych kry itéw poznanskich podatnych na zjawiska pgcznienia i skurczu powoduje, ze tereny
te zaliczono do obszaréw o niekorzystnych warunkach podtoza budowlanego. Na terenach wy-
stgpowania zaburzen glacitektonicznych wymagane jest sporzadzenie dokumentacji geologicz-
no-inzynierskich okreslajacych warunki posadowienia projektowanych obiektow.

Niesprzyjajace budownictwu warunki panuja réwniez na obszarach wydm 1 piaskéw
eolicznych, gdzie podtoze tworza luZzne niezaggszczone piaski tatwo ulegajace przemieszcza-
niu. Pola wydmowe i pojedyncze wydmy rozwinigte na sandrach potozone sa migdzy Podani-

nem i Sokotowem Budzynskim.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Okoto 60% powierzchni arkusza Chodziez jest zalesione. Lasy sarbskie pokrywaja jego
zachodnig czg$¢. Tworza je gtdwnie rozwinigte na piaskach i zwirach wodnolodowcowych
bory sosnowe. W dolinach na torfach i namutach wyksztalcity si¢ siedliska olsy. Pétnocna
czes$¢ laséw sarbskich zachowujaca cechy starej puszczy obejmuje tereny spigtrzonej moreny
czotowej pod Chodzieza. Dominuja tu lasy mieszane i lisciaste ztozone z bukéw 1 dgbéw oraz
sosen z niewielka domieszka: jodet, swierkow i modrzewi. Spotyka si¢ tu wiekowe drzewo-
stany bukowe liczace 100-150 lat potozone wokét wzgérza Gontyniec. Zwarty las bukowy
zajmuje tu powierzchni¢ 186 ha. Na jego terenie wystgpowaty gniazda orta bielika.

W lasach okalajacych Budzyn, a rozwinigtych na piaskach 1 zwirach fluwioglacjalnych,
wydmach i piaskach eolicznych dominuje drzewostan sosnowy. Tylko w miejscach zyzniej-
szych przybieraja postaci laséw mieszanych, a w obrgbie dolin i podmoklosci pojawiaja si¢
skupiska olsy. Terenami zielonymi na omawianym arkuszu sa oprécz laséw takze: parki, sady
sliwowo-jabtoniowe oraz ogrodki dziatkowe.

Znaczne obszary bezlesne w centrum i na potudniu arkusza zajmuja gleby chronione
wysokich klas bonitacyjnych (I-IV a). Szczegdlnie rozleglte pola tych gleb wystepuja w rejo-
nie: Tlukaw, Bukowca, Nowej Wsi Wyszynskiej, Grabéwki, Strézewa, Podanina, Chodziezy
1 Skrzetusza.

W dolinie Flinty, pod Radomiem, na potudnie, wschdd i pétnoc od Sokotowa Budzyn-
skiego rozposcieraja si¢ obszary tak powstaltych na gruntach organicznych — torfach i namu-

tach torfiastych.
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Fragmenty obszaru arkusza objg¢to r6znymi formami prawnej ochrony srodowiska natu-
ralnego.

Jedna z nich jest utworzony Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Dolina Noteci” obejmu-
jacy praktycznie tereny zalesionej moreny spigtrzonej pod Chodzieza. Celem utworzenia Ob-
szaru jest zachowanie w jego obrgbie waloréw przyrodniczych w stanie jak najmniej naruszo-
nym oraz stworzenie warunkéw do uprawiania turystyki i wypoczynku (Kicman, f.ecki, 1967,
1988,1997).

Na terenie arkusza znajduje si¢ jeden rezerwat przyrody ,,Zrédliska Flinty”. Obejmuje
on podmokly polozony na obrzezu jeziora Niewiemko obszar zbudowany z torféw i namutéw
stanowiacych podloze 1ak i siedlisko olsy, otoczony borem sosnowym 1 bgdacy ostoja bob-
row, wilkdw oraz miejsc gniazdowania cietrzewi, zurawi btotnych, tabedzi niemych, krukow
i sokotéw wedrownych (Paton, 1995).

Na terenie arkusza znajduje si¢ ponad 20 pomnikéw przyrody wpisanych do rejestru
Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody w Pile. Jeden z nich to lezacy w lesie bukowo-
debowym koto Olesniczki gtaz narzutowy o wysokosci 1,12 m oraz obwodzie 9,54 m. Jest to
granitoid ze $ladami transportu lodowcowego. Pozostale pomniki przyrody to stare, wiekowe
drzewa, do ktoérych naleza gtéwnie deby liczace od 110 do 150 lat, buki, lipy, klony i platany.

Na wschéd od rezerwatu ,,Zrédliska Flinty” znajduja sig trzy uzytki ekologiczne w po-
staci torfowisk o tacznej powierzchni 34,80 ha. Celem ich ochrony byto zachowanie wsréd
zalesionych terenéw kompleksu roslinno-glebowego z grubym poktadem torfu oraz roslinno-
scig chroniong, w tym reliktowa bagnica torfowa. Natomiast na zachdd od wioski Strézewice
zlokalizowane sa cztery uzytki ekologiczne o tacznej powierzchni 30,42 ha. Celem ochrony
w tych uzytkach jest zachowanie zespotu roslinno-glebowego z miejscem lggowym ptakéw
brodzacych bez dokonywania zmian stosunkéw wodnych.

Ze wzgledu na walory przyrodnicze, wytyczono w rejonie Chodziezy kilka szlakéw tu-

rystycznych.
Tabela 6
Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych
L Forma Miciscowosd Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
p- ochrony ! Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Budzyn, Czarnkéw cho- 5 L c
1 R Niewiemko dzieski, czarnkowsko — 1994 L »Zr6dliska Flinty
; ) (44,83 )
trzcianecki
. grupa drzew: klon pospo-
2 P Rataje Chodziez 1982 [Pz lity, dab szyputkowy,
chodzieski . .
lipa drobnolistna
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1 2 3 4 5 6
S Chodziez - .
3 P Papiernia chodzieski 1956 Pz lipa drobnolistna
Lo Chodziez . grupa drzew: trzy lipy

4 P Papiernia chodzieski 1956 Pz drobnolistne

grupa drzew: buk pospo-
L. Chodziez . lity, lipa drobnolistna,

> P Olesnica chodzieski 1982 Pz platan klonolistny, klon
pospolity
grupa drzew: buk pospo-

.. lity, lipa drobnolistna,

6 P Olesnica cﬁ:?liize::ii 1981 Pz olsza czarna, klon pospo-
lity, dab bezszyputkowy,
jesion wyniosty

7 P Olesnica C(flgg‘zifésé 1985 |Pz dab bezszyputkowy

. . Chodziez .
8 P Pietronki chodzieski 1982 Pz dab szyputkowy
. grupa drzew: dab szyput-

9 P Pietronki cigg(ziizéii 1982 Pz kowy, lipa drobnolistna,

klon pospolity
- Chodziez .

10 P Ole$niczka chodzieski 1975 Pn G - granit

11 P Karczewnik Chod'mezl 1982 p, &rupa drzew: buk pospo-

chodzieski lity

12 P Podstolice Budzyn 1992  |Pz lipa drobnolistna

chodzieski
‘e Chodziez .
13 P Strézewo chodzieski 1993 Pz dab szypulkowy
4| P Ostréwki Budzyh 1992 [py &rupadrzew: trzy deby
chodzieski szypulkowe
. Budzyn .
15 P Kakolewice chodzieski 1957 Pz dab szyputkowy
. Budzyn .
16 P Kakolewice chodzieski 1981 Pz dab szyputkowy
P Budzyn .
17 P Nowki chodzieski 1992 Pz dab szyputkowy
Budzvh grupa drzew: dab szypul-
18 P Szklarnia cho dzif}:]ski 1992 Pz kowy, dab bezszyputko-
wy
Budzyn .
19 P Igrzyna chodzieski 1997 Pz dab szyputkowy
Ryczywol .
20 P Igrzyna chodzieski 1992 Pz dab szyputkowy
Ryczywol .

21 P Igrzyna chodzieski 1997 Pz dab szyputkowy

22 P Bukowiec di‘fi‘lzig:ki 1997 [Pz lipa drobnolistna

23 P Skrzetusz Ryczywol 1959 [Pz grusza dzika

chodzieski
Ryczywot .
24 P Skrzetusz chodrieski 1967 Pz dab szyputkowy
. Budzyn bagna
25 U Wyszynki chodzieski 1996 (Yaczna pow. 30,42)
. Budzyn torfowiska
26 U Niewiemko chodzieski 1996 (Yaczna pow. 34,80)

Rubryka 2 R —rezerwat przyrody, P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6 rodzaj rezerwatu: L — le$ny; rodzaj pomnika przyrody: Pn — nieozywionej, Pz — zywej; rodzaj
obiektu: G — glaz narzutowy
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Na analizowanym terenie brak ostoi sieci NATURA 2000. Wkraczaja nan obszary weg-
ztowe systemu ECONET (Liro, 1998) o znaczeniu migdzynarodowym (Fig. 5).
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Fig. 5 Polozenie arkusza Chodziez na tle systemu ECONET (Liro, 1998)

System ECONET

migdzynarodowy obszar wegztowy: 1 — jego granica i numer: 8M — obszar Dolnej Noteci, 2 — biocentrum; krajowy
obszar wgztowy: 3 — jego granica i numer: 3K- Puszczy Noteckiej, SK — Gwdy, 6K — Pojezierza Gnieznienskiego, 4
— biocentrum; 5 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym: 13m — Pradolina Noteci; 6 — korytarz ekolo-
giczny o znaczeniu krajowym: 26k — Welny; 7 — wigksze jeziora

XII. Zabytki kultury

Wigkszo$¢ znajdujacych si¢ na terenie arkusza Chodziez miejscowosci posiada po-
swiadczona zrédtami pisanymi metryke péznosredniowieczng. Na znacznie starsze zasiedla-
nie wskazuja znaleziska archeologiczne reprezentujace rézne okresy i kultury pradziejowe od

epoki kamienia do wczesnego $redniowiecza oraz czasOw nowozytnych. Liczne §lady osad-
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nictwa wczesnosredniowiecznego zwiazane byly z przebiegajacym w okolicy Budzynia
i Podanina waznym szlakiem handlowym taczacym Poznan z Pomorzem Srodkowym. Pozo-
stala, zalesiona czg$¢ terenu w pétnocno-zachodniej i zachodniej czesci arkusza zajmowata
pierwotnie okalajaca pradoling puszcza Notecka.

Obszar omawianego arkusza potozony jest w obrgbie dwdch historycznych krain Cho-
dziezy 1 Budzynia, bgdacych kolebka kultury tuzyckiej nalezacej do epoki brazu (1700-
650 lat p.n.e.). Swiadcza o tym interesujace znaleziska takie jak cmentarzyska z okresu ciato-
palnego oraz czgsto znajdowane przedmioty uzytku codziennego. Najstarsze z nich pochodza
z mlodszej epoki kamiennej datowanej na 4000 — 1700 lat p.n.e. Zaliczane sa one do kultury
pucharéw lejkowatych oraz amfor kulistych (Katalog, 1965, Lecki, 1997). Wszystkie stano-
wiska archeologiczne o wigkszym znaczeniu zaznaczone zostaly na mapie.

W kilku miejscowosciach na terenie arkusza zachowaly sig interesujace i cenne obiekty
zabytkowe, do ktérych naleza w giéwnej mierze liczne budowle sakralne oraz zespoty pata-
cowo-parkowe. Na szczegdlng uwage zastluguje jedyne na obszarze arkusza miasto Chodziez.
Jest to najwigksza i najbardziej malownicza miejscowos$¢. Pierwsza wzmianka o niej pocho-
dzi z XIII wieku, a w 1434 roku otrzymata prawa miejskie. W XV wieku nad jeziorem stat
zamek, z ktérego obecnie pozostaly jedynie fragmenty zachowane w murach fabryki porceli-
tu. Do obecnych czasow Chodziez zachowata sredniowieczny uktad miasta wraz z rynkiem,
ktérego ozdoba jest szereg szczytowo don usytuowanych domoéw tkaczy z konca XVIII
i XIX wieku, znanych takze z pobliskiego Budzynia. Sposréd obiektéw sakralnych najcie-
kawszy jest kosci6t zatozony w XIII wieku przez zakon templariuszy, a w XVII wieku prze-
budowany w stylu barokowym. Nad wejsciami do jego kaplic uwagg zwracaja stare tarcze
herbowe w bogatej rokokowej oprawie stiukowe;j.

Innymi réwnie ciekawymi obiektami sakralnymi sa koscioty w Budzyniu - ko$ciét pod
wezwaniem §w. Andrzeja Boboli z 1881 roku zlokalizowany jest w centrum miejscowosci
oraz znajdujacy nieopodal neoromanski kosciét z 1849 roku postawiony na miejscu drewnia-
nego. Wewnatrz §wiatyni uwage przyciaga rzezba gotycka ,,Zbawiciel Swiata” umieszczona
na szczycie ambony. Pochodzi z pierwszej potowy XVI wieku. Za kosciotem na cmentarzu
znajduja si¢ XIX- wieczne nagrobki w ksztalcie obeliskéw oraz groby powstancéw wielko-
polskich. Interesujacym obiektem sakralnym jest kosciét we wsi Wyszyny przebudowany
z XVIII- wiecznego spichlerza (Katalog, 1965).

Na szczegdélna uwage zastuguja zespoty patacowo-parkowe wraz z zabudowa fol-

warczna, wzniesione w XIX wieku w: Pietronkach, Olesnicy i Ratajach.
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Najstynniejszym na terenie gminy Chodziez zabytkiem architektury jest p6znoklasycy-
styczny dwor w Olesnicy otoczony parkiem, w ktérym rosng wiekowe drzewa. Natomiast
najtadniejszym oraz najlepiej zachowanym i utrzymanym zabytkiem jest patac w Pietronkach
o prostej neoklasycystycznej formie.

Ciekawostka wsrdd technicznych obiektéw chronionych jest wystgpujacy we wsi Rataje

drewniany wiatrak kozlak z XIX wieku.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Chodziez nalezy do deficytowych pod wzgledem wystgpowania surow-
coOw mineralnych. Znajduje si¢ tu tylko 1 ztoze itéw ceramiki budowlanej ,,Chodziez Fa-
bryczna”. Mimo waznej koncesji eksploatacja zostata w nim zaniechana.

Perspektywy poszerzenia bazy surowcowej sa na arkuszu bardzo ograniczone. Wiaza
si¢ z wystgpowaniem torféow w okolicach Ole$nicy. Jednak zaréwno niewielkie przewidywa-
ne zasoby jak réwniez znaczenie Srodowiskowe torfow wynikajace z ich roli retencyjnej i sie-
dliskowej przemawia za nie podejmowaniem ich eksploatacji. Proby rozpoznania znaczacych
nagromadzen piaskoéw i1 zwiréw podjete w okolicach Pietronki, Str6zewa, Krystynki, Ostro-
wek, Sokotowa Budzynskiego, Ttukaw i Bukowca przyniosty negatywne wyniki. W efekcie
mozna wnioskowac, ze na obszarze arkusza brak mozliwosci udokumentowania zt6z kruszyw
o ponadlokalnym znaczeniu. Piaski 1 zwiry sa eksploatowane w niewielkich wyrobiskach na
potrzeby pojedynczych inwestycji budownictwa lokalnego i dziatalno$¢ ta powinna by¢ pro-
wadzona.

Do najwigkszych uj¢¢ wod podziemnych naleza ujecia w: Chodziezy, Budzyniu, Wy-
szynach, Prosnej. Wigkszo$¢ ujmowanej wody pochodzi z utworéw miocenu, czg¢s¢ z mig-
dzyglinowych piaskéw 1 zwiré6w wodnolodowcowych czwartorz¢du. Dobre perspektywy po-
zyskania znaczacych ilosci wod stwarza GZWP nr 139 ,,Dolina Smogulec-Margonin” biegna-
ca z poludniowego wschodu (rejon Radomia) ku pétnocnemu wschodowi arkusza (rejon Pod-
stolic).

Wyniki badan geochemicznych zanieczyszczenia gleb 1 osadéw jeziornych oraz badania
dawki promieniowania gamma wskazuja na niski stopien zagrozenia obszaru arkusza. Doty-
czy to w rOwnej mierze zawartosci metali, ktére nie przekraczaja wymagan stawianych obsza-
rom poddanym ochronie, jak réwniez dawek promieniowania naturalnego gamma mieszcza-
cych si¢ w niskim zakresie 1 niskich stezen radioizotopu cezu.

Budowa geologiczna obszaru arkusza Chodziez okazata si¢ stosunkowo korzystna pod

wzgledem mozliwosci lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych i obojetnych. Wyzna-
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czono dwa obszary predysponowane do sktadowania tego typu odpadéw (okolice Chodziezy
1 Radomia-Skrzetuszowa). Pod Pietronkami, Podaninem, Str6zewem i Wyszynami wyst¢puja
potencjalne miejsca sktadowania odpadéw komunalnych i obojetnych posiadajace warstwe
izolujaca o odpowiednich parametrach przepuszczalnosci.

Na terenie objetym arkuszem Chodziez wyznaczono obszary predysponowane do skta-
dowania odpadéw komunalnych i obojgtnych.

W poblizu zachodniej granicy miasta Chodziez, w obrgbie wystgpowania itéw czwarto-
rzedowych o miazszosci 1,6-3,6 m, przykrytych nadktadem gliniastym wyznaczono obszar
predysponowany do sktadowania odpadéw komunalnych.

Drugi obszar preferowany do sktadowania odpadéw komunalnych wyznaczono w gmi-
nie Ryczywot, w rejonie Radom-Skrzetusz, gdzie piaski wodnolodowcowe zalegaja na itach
i mutkach zastoiskowych o miazszos$ci lokalnie przekraczajacej 30 m.

Otwory wiertnicze wykonane w poblizu Pietronek, Podanina, Strézewa i Wyszyn wy-
kazaly wystgpowanie pakietow glin zwatowych 1 it6w neogenu o lacznej migzszosci rzgdu
70-85 m. Te miejsca réwniez mozna rozpatrywac pod katem ewentualnego sktadowania od-
padéw komunalnych i obojetnych.

Obszary wyznaczone pod sktadowanie odpadéw obojgtnych najwigksze powierzchnie
maja na terenie gminy Budzyn migdzy Ostréwkami i Sokolowem Budzynskim oraz w gminie
Chodziez koto Str6zewa i w rejonie Pietronki-Podanin-Podstolice. Warstwg izolacyjna sta-
nowia piaszczyste gliny zwatowe zlodowacen pétnocnopolskich.

Pod wzgledem Srodowiskowym i turystycznym obszar arkusza mozna podzieli¢ na dwie
wyrazne czgsci. Czg$¢ potudniowo - wschodnia jest intensywnie uzytkowana rolniczo i zago-
spodarowana. Dzialaja tam liczne drobne zaktady przetworstwa rolnego i zaktady ustugowe
dla wsi. Taki kierunek zagospodarowania powinien by¢ nadal utrzymany. Czg$¢ péinocno-
zachodnia zalesiona, z rezerwatem ,,Zrédliska Flinty”, uzytkami zielonymi, wzgérzami moren
czotowych pod Chodzieza i rozdzielajacymi je rynnami wypelnionymi jeziorami posiada wa-
lory srodowiskowe i turystyczne kwalifikujace je do roli obszaru szczeg6lnie wartoSciowego
pod wzgledem przyrodniczym i rekreacyjnym. Jest to wtasciwy sposéb zagospodarowania tej
czesci obszaru arkusza.

Gléwnymi problemami obszaru arkusza sa zapdznione dziatania infrastrukturalne. Na-
lezy tu przede wszystkim realizowane obecnie porzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowe;j
w gminie Budzyn wyrazone rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekéw oraz budowa

kanalizacji w Wyszynach i Sokotowie. Po wybudowaniu nowego sktadowiska odpadéw w
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Budzyniu zasadnicza sprawa jest usunigcie lokalnych ognisk zanieczyszczen powierzchni

terenu, wod powierzchniowych i podziemnych.
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