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I. Wstep

Arkusz Kcynia (356) Mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 zostat wykonany we-
dtug zasad okreslonych w Instrukcji... (2005). Jest to reambulacja arkusza Kcynia Mapy geo-
logiczno-gospodarczej Polski, opracowanego wczesniej w Katowickim Przedsigbiorstwie
Geologicznym sp. z 0.0. przez Jana Pinkosza (2001). Na podstawie powtérnej kwerendy ar-
chiwalnej, zwiadu terenowego iuzyskanych nowych informacji calo§¢ materiatéw zostata
zaktualizowana, zweryfikowana, poprawiona oraz uzupelniona o elementy wymagane przez
nowa instrukcj¢. Niezbgdne materiaty archiwalne 1 informacje uzyskano m.in. w Centralnym
Archiwum Geologicznym w Warszawie, w Kujawsko-Pomorskim Urzgdzie Wojewddzkim
w Bydgoszczy, w Delegaturze Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego w Pile, w Woje-
wédzkich Inspektoratach Ochrony Srodowiska w Pile i w Bydgoszczy, w Instytucie Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach oraz urz¢dach gmin i powiatow.

Mapa geosrodowiskowa Polski (MGP) w skali 1:50 000 prezentuje w syntetyczny spo-
sOb wystepowanie kopalin oraz stan ich rozpoznania i zagospodarowania gérniczego na tle
wybranych elementéw hydrogeologii i geologii inzynierskiej, a takze stanu i potrzeb ochrony
srodowiska, przyrody i débr kultury (plansza A). Mapa informuje takze o stanie geochemicz-
nym powierzchni ziemi i mozliwosciach sktadowania odpadéw (plansza B).

Mapa geosrodowiskowa Polski jest adresowana gtéwnie do instytucji, samorzadéw
i organéw administracji panstwowej, zajmujacych si¢ zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej treSci jest przydatna w realizacji m.in. postanowien ustawy
o zagospodarowaniu przestrzennym, ustawy o odpadach, prawa ochrony srodowiska oraz
prawa geologicznego 1 gérniczego. Zawarte na mapie informacje moga by¢ wykorzystane
przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztw, studiow i planéw zagospodarowania
przestrzennego oraz w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapie informa-
cje srodowiskowe sa pomocne przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych
programéw ochrony srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Mapa zostata przygotowana w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowi-
skowej Polski. Szczegétowe dane dotyczace udokumentowanych zi6z zestawiono ponadto

w opracowanych odrgbnie kartach informacyjnych oraz w komputerowej bazie danych.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice obszaru arkusza Kcynia okre$laja wspétrzedne: 52°50° i 53°00” szeroko$ci geo-

graficznej pétnocnej oraz 17°15° i 17°30° dhugos$ci geograficznej wschodniej.



Pod wzgledem administracyjnym obszar ten lezy na pograniczu wojewddztw wielko-
polskiego i kujawsko-pomorskiego. W wojewddztwie wielkopolskim (powiat wagrowiecki)
obejmuje on miasto i czg$¢ gminy Gotancz oraz czgsci gmin: Wagrowiec, Wapno i Damasta-
wek. W wojewddztwie kujawsko-pomorskim obejmuje miasto i cze$¢ gminy Kcynia (powiat
nakielski).

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego (2001) omawiany obszar
znajduje si¢ w mezoregionie Pojezierze Chodzieskie, ktéry jest fragmentem makroregionu
Pojezierze Wielkopolskie (fig. 1).

Obszar arkusza miesci si¢ na terenie Paluk — historyczno-etnograficznego regionu
Wielkopolski, rozciagajacego si¢ migdzy Notecia i Welng, ktérego centrum bylo niegdys
Lekno, a obecnie jest Kcynia.

Pojezierze Chodzieskie jest obszarem wysoczyzny morenowej, wzniesionej $rednio
okoto 100 m n.p.m. Wystgpuja na niej lokalnie wzgorza i pagérki moren czotowych oraz po-
jedyncze ozy i kemy. Najwyzszy punkt na obszarze arkusza (wzgdérze morenowe na potudnie
od Dobieszewa) ma wysokos$¢ 142,4 m n.p.m. Najnizsze rz¢dne (okoto 90 m n.p.m.) wystepu-
ja w dolinach Nielby i Strugi Gotanieckiej. Charakterystyczne dla omawianego obszaru sa
rynny lodowcowe o orientacji péinoc-potudnie oraz péinocny wschéd-potudniowy zachdd,
w ktorych wystepuja jeziora przeptywowe (z powierzchniowym odptywem wody). Najwigk-
sze z nich to jeziora: Czeszewskie, Leknenskie (Eekienskie') Grylewskie i Laskownickie.

Pod wzgledem klimatycznym obszar arkusza lezy w regionie srodkowowielkopolskim,
ktory wyrdznia sig czgstym (60 dni w roku) wystgpowaniem pogody bardzo cieplej 1 zarazem
pochmurnej oraz znaczng frekwencja (20 dni w roku) dni przymrozkowych bardzo chtodnych
z opadem (Wos, 1999). Roczne sumy opadéw z okresu wieloletniego dla omawianej czesci
Wielkopolski nie przekraczaja 550 mm. Srednia temperatura stycznia wynosi -2,0°, lipca
18,0°C. W roku wystepuje okoto 35 dni mroznych. Okres wegetacyjny trwa okoto 220 dni.

Na obszarze arkusza wystepuja gtéwnie gleby ptowe (gleby z pogranicza gleb brunat-
noziemnych i bielicoziemnych). Sa to w wigkszosci gleby chronione, tj. gleby klas bonitacyj-
nych I-IVa (dominuja gleby klas IVa i IlIb). W dolinach rzek wystepuja takowe gleby orga-
niczne.

Tereny arkusza Kcynia, mimo $rednio korzystnych warunkéw naturalnych, maja cha-

rakter wybitnie rolniczy 1 szczyca si¢ wysoka kulturg rolng. Uprawia sig tu gldéwnie pszenicg,

' Na mapach i w literaturze nazwa tego jeziora jest bardzo rozchwiana. Stosowane sa m.in. takze formy: Eek-
nienskie, Leknienskie, Lekninskie, Lekninskie, Leknianskie. Poprawnie utworzony przymiotnik od nazwy
miejscowosci Lekno brzmi fekiernski (Nowy stownik ortograficzny PWN..., 2000).



zyto 1 jeczmien, a takze ziemniaki, buraki cukrowe 1 rzepak. W hodowli dominuje chéw trzo-
dy chlewnej. Srednia wielko$é tutejszych gospodarstw wynosi okoto 16 ha. Tylko nieznaczny
procent ludnos$ci pracuje poza rolnictwem, gléwnie w ustugach i w niewielkich przedsigbior-
stwach zwiazanych z rolnictwem i leSnictwem. Rejestruje si¢ tu obecnie, niestety, bardzo wy-

soki procent bezrobocia.

-
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Fig. 1. Polozenie arkusza Kcynia na tle jednostek fizycznogeograficznych, wg Kondrackiego (2001)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu, 3 — wigksze jeziora

Mezoregiony Pojezierza Potudniowopomorskiego: 314.69 — Pojezierze Krajenskie

Mezoregiony Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej: 315.34 — Dolina Srodkowej Noteci, 315.35 — Kotlina Torunska
Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.53 — Pojezierze Chodzieskie, 315.54 — Pojezierze Gnieznienskie

Teren arkusza Kcynia jest stabo zalesiony. Niewielkie obszary lesSne wystgpuja na wy-
soczyznach w rejonach wsi Jeziorki i Dobieszewko (bory mieszane) oraz w dolinach rzek
Kcyninki 1 Nielby (lasy tggowe).

Na obszarze arkusza leza dwa miasta: Kcynia (ok. 4,9 tys. mieszkancow, prawa miej-

skie od 1262 r.) i Gotancz (ok. 3,5 tys. mieszkancéw, wie§ wzmiankowana w 1222 r., prawa



miejskie przed 1399 r.) oraz wsie gminne: Wapno (1,7 tys. mieszkancow) 1 czgs¢ wsi Dama-
stawek.

W latach 1917-1977 w Wapnie dziatata kopalnia soli kamiennej, w ktdrej - przed jej ka-
tastrofalnym zalaniem w sierpniu 1977 r. - wydobywano rocznie p6t miliona ton kopaliny.
Katastrofa gérnicza pociagnegta za soba dotkliwa degradacj¢ gospodarcza osady 1 gminy.

Niemal wszystkie gospodarstwa domowe na omawianym obszarze sa podlaczone do
sieci wodociagowej, lecz jedynie kilkanascie procent z nich jest skanalizowana. Komunalna
mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekéw dziata w Gotanczy® (wydajnosé 670 m’/d).
Projektowana jest budowa oczyszczalni komunalnej w Kcyni (o wydajnosci 500 m’/d).
Gminne sktadowiska odpadéw znajduja si¢ we wsiach: Niemczyn (pojemnosé 45600 m®)
i Aleksandrowo (35 000 m).

Przez obszar arkusza nie przebiegaja drogi gtéwne (krajowe). Drogi drugorzedne (wo-
jewodzkie) wioda z Wagrowca do Nakla przez Kcynig (nr 241), z Wagrowca przez tekno
i Damastawek do Znina (nr 251), z Gotanczy do Wyrzyska (nr 194) oraz z Chodziezy przez
Gotancz do skrzyzowania z droga nr 194 (nr 193).

Przez Gotancz i Kcynig biegnie linia kolejowa Poznan — Bydgoszcz (w 2004 r. ruch po-
ciagéw na odcinku Bydgoszcz — Gotancz zostat zawieszony). Linie kolejowe z Gotanczy do

Chodziezy i z Nakta do Gniezna przez Damastawek, Wapno i Kcynig sa od lat nieczynne.

I11. Budowa geologiczna

Dotychczas nie zostal opracowany arkusz Kcynia Szczegétowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000. W tej sytuacji gtdwnym dostgpnym materialem geologiczno-
kartograficznym dla omawianego obszaru jest arkusz Naklo Mapy geologicznej Polski w ska-
li 1:200 000 wraz z mapami podstawowymi w skali 1:50 000 (Uniejewska, Wtodek, 1978;
Uniejewska, Nosek, 1978). Objasnienia tego arkusza (Uniejewska i in., 1979) zawieraja takze
opis budowy geologicznej i zestawienie szczegétowych prac zrédtowych.

Przedstawiony ponizej rys budowy geologicznej obszaru arkusza Kcynia jest maksy-
malnie uproszczony i ogranicza si¢ jedynie do tych elementéw, ktére sa istotne dla omawiane;j

dalej problematyki ztozowej, hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskie;j.

2 Wg Nowego stownika ortograficznego PWN... (2000) 1 Stownika nazw wtasnych (J. Grzenia, Wyd. Nauk.
PWN, 1998) poprawna forma fleksyjna brzmi Gotarnczu. W niniejszym opracowaniu stosowana jest forma Go-
tanczy, zgodnie z uzusem mieszkancéw miejscowosci i forma stosowana powszechnie w literaturze. Forma ta
Gotancz utrwalita si¢ juz w XIX w. (M. Malec — Stownik etymologiczny nazw geograficznych Polski, Wyd.
Nauk. PWN, 2003).



Pod wzgledem strukturalnym obszar arkusza lezy na pograniczu synklinorium mogilen-
sko-t6dzkiego 1 watu kujawsko-pomorskiego.

Najstarszymi skalami na omawianym obszarze, znanymi z wiercen i wyrobisk gorni-
czych, sa utwory gérnego permu (cechsztynu). Buduja one wysad (diapir) solny w Kcyni. S6l
kamienna, ktéra pod wysokim ci$nieniem jest plastyczna, zostala wycis$nig¢ta w formie stupa,
przebijajacego utwory mezozoiczne (trias, jura, kreda) i kenozoiczne (paleogen®, neogen,
plejstocen). Na ostateczne uformowanie wysadu wptynal nacisk nasunigtych w plejstocenie
ladolodéw, ktérych grubos¢ siggata 1 km, a wedtug niektérych badaczy nawet 3 km. Wysad
ma na odcinku ostatniego kilometra od powierzchni terenu przekrdj eliptyczny o powierzchni
okoto 30 ha. Wysad wyrasta z polozonej w glgbokim podiozu antykliny, z jej jadra, ktére
tworzy prawdopodobnie solny wal (grzebien solny). Zwierciadlo tego grzebienia zalega dzi$
na gtebokosci ponad 3 km.

W stropie wysadu solnego wyksztalcita si¢ czapa gipsowa o grubosci siggajacej 160 m.
Jest to gipsowe 1 gipsowo-ilaste rezyduum, ktére tworzylo si¢ w paleogenie, neogenie i plej-
stocenie wskutek rozpuszczania przez wody podziemne stropowej czgsci stupa solnego.

Podlozem utworéw kenozoicznych w pétnocno-wschodniej czgsci arkusza sa utwory
kredy dolnej (piaskowce, itowce i mutowce), a w poludniowo-wschodniej — utwory kredy
gbrnej (skaly weglanowe i weglanowo-ilaste). Brak jest utworéw kredy w bezposrednim sa-
siedztwie wysadu solnego. Nie ma ich tez w osi wspomnianej antykliny, m.in. w rejonie Cze-
szewa, gdzie pod utworami oligocenskimi nawiercono bezposrednio margle i mutowce jury
gbrne;j.

Utwory paleogenu 1 neogenu spoczywaja poziomo, niezgodnie na kompleksach skat
mezozoicznych. Ich miazszos$¢ si¢ga na omawianym terenie okoto trzystu metrow.

Najstarsze osady maja wiek oligocenski. Ich miazszos$¢ przekracza niekiedy 100 m. Sa
to gléwnie piaski kwarcowe i kwarcowo-glaukonitowe. Lokalnie przedziela je lub zastgpuje
w profilu kompleks mutkéw i itéw (do 50 m miazszosci). Sa to tzw. ity torunskie.

Miazszos¢ utworéw miocenu si¢ga okoto 100 m. Niemal na calym obszarze arkusza
wystepuje gruby kompleks miocenskich piaskéw, lokalnie z wktadkami mutkéw i zwiréw.
Wyzej zalega kompleks (ok. 50 m miazszosci) itéw i mutkéw z trzema poziomami (lokalnie

poktadami) wegla brunatnego.

3 'W 2002 r. Miedzynarodowa Unia Nauk Geologicznych usuneta z tabeli stratygraficznej pojecie trzeciorzedu
jako okresu geologicznego. Range okreséw maja obecnie: paleogen (z oddziatami paleocen, eocen, oligocen)
ineogen (z oddziatami miocen i pliocen).



Profil utworéw neogenskich zamykaja ily, ity piaszczyste 1 ity margliste pliocenu. Ich
migzszos¢ sigga kilkudziesigciu metrow. Sa to tzw. warstwy (ily) poznanskie. Osadéw tych

nie ma w podtozu obszaru arkusza powyzej linii Gotancz — Kcynia.

% Wyrzysk
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Fig. 2. Polozenie arkusza Kcynia na tle szKicu geologicznego regionu, wg Riihlego (1986)

Czwartorzed holocen: 1 - mady, ily, piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; 2 - pia-
ski akumulacji eolicznej; plejstocen: 3 - piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 - piaski i mutki akumu-
lacji jeziornej, S - ity, mulki i piaski akumulacji zastoiskowej, 6 - piaski ze Zwirami akumulacji rzecznolodowcowej,
7 - piaski i zwiry keméw, 8 - glazy, zwiry, piaski i gliny zwalowe akumulacji czotowolodowcowej, 9 - gliny zwato-
we, ich eluwia piaszczyste i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej; 10 — wigksze jeziora

Miazszos¢ pokrywy czwartorzegdowej na omawianym obszarze przekracza lokalnie
100 m. Wsréd utworéw plejstocenskich wystepuja osady zlodowacen potudniowopolskich,

srodkowopolskich i pétnocnopolskich, a takze interglacjatu mazowieckiego i eemskiego. Na



powierzchni obszaru arkusza wystgpuja wylacznie osady zlodowacen pétnocnopolskich (zlo-
dowacenia Wisly)4.

Najwigksze rozprzestrzenienie i miazszosci maja w kompleksie skat plejstocenskich
gliny lodowcowe (zwatowe). Dominuja one tez na powierzchni omawianego obszaru (fig. 2),
tworzac wysoczyzng polodowcowa (rowning moreny dennej). Gliny zwatowe sa w profilu
przedzielane lokalnie warstwami piaskow, piaskéw ze zwirami i1 zwiréw akumulacji rzecznej
i wodnolodowcowej. Mniejsze znaczenie maja tu ilasto-mutkowe osady jeziorne.

W pdéinocnej czesci arkusza wystgpuja na powierzchni liczne wzgdrza i pagérki moreny
czotowej, zbudowane z piaskow, zwirdw, gtazéw i glin (fig. 2). Cz¢$¢ z tych form ma charak-
ter moren spigtrzonych, a wigc zaburzonych glacitektonicznie. Z tymi procesami wiaze si¢
wystgpowanie w omawianym rejonie wsrod osadow plejstocenskich licznych kier lodowco-
wych (porwakéw) skat podtoza, zwykle itéw pliocenskich. Na powierzchni omawianego ob-
szaru wystepuja tez pojedyncze, niewielkie ozy i kemy (Dobieszewo, Zurawia, Tarnowo Pa-
tuckie).

W holocenie rozwijaty si¢ procesy erozji i akumulacji rzecznej (ksztattowanie dolin
i osadzanie w nich piaskéw, zwirdw i namutéw). W bezodpltywowych zaglebieniach
1 w bagnistych rozlewiskach tworzyly si¢ torfowiska. Wokdt wysychajacych jezior osadzity
si¢ takze ity, mulki i kreda jeziorna. Utworzyly si¢ gleby. Uksztaltowat si¢ stopniowo wspot-

czesny klimat i szata ro$linna.

IV. Z}oza kopalin

W krajowym bilansie zasoboéw kopalin (wg stanu na 31.12.2003 r.) ujgte sa 4 ztoza po-
fozone na obszarze arkusza Kcynia (Przeniosto, 2004). Sa to ztoza: soli kamiennej, gipsu
z anhydrytem, kredy jeziornej (z torfem jako kopaling towarzyszaca) oraz ztoze kruszywa
naturalnego (piasku). Podstawowe dane geologiczno-gospodarcze o wymienionych zlozach

przedstawia tabela 1.

1. Charakterystyka geologiczna zt6z

Ztoze soli kamiennej w Wapnie nawiercono po raz pierwszy w 1871 r. w otworze
»Moszczenno” na giebokosci 160 m. Pierwszy szyb siggnal stropu zwierciadta solnego
w 1912 r. Kopalnia (nalezaca do koncernu ,,Solvay”) rozpoczeta dziatalnos¢ w 1917 r.

W 1956 r. zostala opracowana pierwsza dokumentacja geologiczna ztoza (Gataszewski,

* Scilej: fazy pomorskiej stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty (wedtug dawniejszej nomenklatury - stadiatu
gléwnego zlodowacenia pétnocnopolskiego, zwanego takze battyckim).
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1956). Obecna dokumentacja zloza soli kamiennej ,,Wapno” (Zigbka i in., 1977) przedstawia
stan zasobow do glebokosci 1000 m, ustalony na dzien katastrofalnego zalania kopalni
(5 sierpnia 1977 r.), kwalifikujac je jako wstgpnie rozpoznane (kategoria C,), pozabilansowe
(tabela 1).

Stosunkowo niewielki permski wysad solny w Wapnie ma form¢ stupa o przekroju
w ksztalcie elipsy, ktérej osie maja wymiary (na gigbokosci 400-500 m) okoto 900 i 400 m.
Dtuzsza o$ przebiega z péinocnego zachodu na potudniowy wschéd.

Powierzchnia udokumentowanego ztoza wynosi 27 ha, miazszo$¢ ztoza waha sig
w granicach od 776 do 845 m, a nadktad ma grubos¢ od 155 do 224 m, $rednio 160 m. W zto-
zu wystegpuje s6l kamienna bardzo dobrej jakosci, niewymagajaca oczyszczania do celow
spozywczych. Zawarto$¢ NaCl w kopalinie wynosi od 97,1 do 98,3%, $rednio 97,5%. Zawar-
tosci innych sktadnikéw sa nastepujace: Ca®* - do 0,7%, Mg** - do 0,03%, SO4> - érednio
1,0%, zelazo (w przeliczeniu na Fe,0O3) — do 0,01%, substancje nierozpuszczalne w wodzie -
srednio 0,57%. Kopalina stanowita surowiec dla przemystu chemicznego i byta wykorzysty-
wana jako sol spozywcza. Byla tez przedmiotem znacznego eksportu.

ZYoze gipsu i anhydrytu ,,Wapno” (tabela 1) wystepuje w czapie gipsowej permskiego
wysadu solnego, w nadktadzie ztoza soli ,,Wapno”. Jego permski wiek jest umowny, w istocie
bowiem wietrzeniowe rezydualne zloze powstawalo w paleogenie, neogenie i plejstocenie
w efekcie rozpuszczania stropowej czesci stupa solnego. Ztoze byto prawdopodobnie znane
juz we wczesnym $redniowieczu. Jego dokumentacje geologiczna wykonano w 1992 r. (Pa-
reckaiin., 1992).

Ztoze gipsu ,,Wapno” sklada si¢ z dwu podl o tacznej powierzchni 21,1 ha. Migzszos¢
ztoza bilansowego waha si¢ od 2,5 do 38,8 m, a grubo$¢ nadktadu - od 5,0 do 44,0 m. Ztoze
rozpoznano do umownej gtebokosci +50 m n.p.m., tj. do maksymalnej glebokosci 54,1 m
ponizej powierzchni terenu. Srednia zawarto$é¢ CaSOy4 x 2H,O w kopalinie ztoza bilansowego
wynosi 95,05 % (od 92,57 do 98,24), a w kopalinie ztoza pozabilansowego 81,15% (od 68,07
do 91,06). Jako kryterium bilansowosci przyjeto zawartos¢ minimum 92% CaSO4x2H;O0.
Kopalina rozpoznawana byta pod katem zastosowania jako gips autoklawizowany i ceramicz-
ny, spetnia takze kryteria surowca dla przemystu materiatéw budowlanych. Ztoze jest zawod-

nione.
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ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo- Stan zagospo- | Wydobycie
Numer . giczne bilanso- | Kategoria £0SP Yooy Zastosowanie | Klasyfikacja
. . | Wiek komplek- . darowania w 2003 1. . . Przyczyny
zloza . Rodzaj . . we rozpoznania . kopaliny 716z ; -
Nazwa ztoza . su litologiczno- ztoza (tys. ton) konfliktowosci
na kopaliny (tys. ton) .
mapie surowcowego Klasy | Klasy ztoza
wg stanu na 31.12.2003 r. (Przeniosto, 2004) 14 | AC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 WAPNO NaCl P pozabilansowe G zZ - Ch 2 C U
128 989
2 WAPNO gi, ah p 7 683 B, C,, G, N - Sb 3 C U
3 LEKNO kj Q 1299 Cy* Z - Sr 4 B GLK,Z
243
4 TARNOWO  PA- p Q 9 C G 2 Skb 4 A -
LUCKIE
KCYNIA IV i (ic) Pl - C ZWB - - - -

Rubryka 3: NaCl — s6l kamienna, gi — gips, ah — anhydryt, p — piaski, i(ic) — ity ceramiki budowlanej, kj — kreda jeziorna i gytia, t - torfy
Rubryka 4 Q - czwartorzed, P1 — pliocen, P — perm
Rubryka 6: C;* - zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7: G — ztoze zagospodarowane, Z — ztoze zaniechane, N — zloze niezagospodarowane, ZWB — wykres$lone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej za-

mieszczonej w materiatach archiwalnych)

Rubryka 9: Sr — rolnicze, Sb — budowlane, Skb — kruszywo budowlane, Ch — chemiczne

Rubryka 10: ztoza: 2 — rzadkie w skali kraju, 3 — rzadkie w regionie, w ktérym wystgpuja, 4 — ztoza powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne

Rubryka 11: zloza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe, C — bardzo konfliktowe
Rubryka 12: Gl — ochrona gleb, K — ochrona krajobrazu, U — ogdlna ucigzliwo$¢ dla srodowiska, Z — konflikt zagospodarowania terenu




ZYoze kredy jeziornej 1 gytii JEekno™

(tabela 1) sktada si¢ z 4 pdl o tacznej powierzchni
29,3 ha (Siliwonczuk, 1989). Dwa pola (,,Plebanka” 1 ,,Klasztorek™) wystgpuja w catosci na
obszarze arkusza Kcynia, trzecie (,,f.ekno) czeSciowo miesci si¢ na sasiednim arkuszu Jano-
wiec Wielkopolski, a czwarte (,,Bracholin™) lezy w cato$ci na jego obszarze. Zasoby ztoza
podane w tabeli 1 dotycza calego ztoza. Miazszo$¢ zloza wynosi od 3,2 do 3,8 m. Kopaling
towarzyszaca kredzie jeziornej i gytii sa wystgpujace w nadktadzie torfy o miazszosci od 0,7
do 1,0 m. Grubo$¢ nadktadu dla kredy jeziornej waha si¢ od 1,5 do 1,7 m, a stosunek grubosci
nadktadu do miazszosci ztoza wynosi 0,4 - 0,5. Ztoze jest zawodnione. Wodg gruntowa na-
wiercono w poszczegdlnych polach na gitebokosci od 0,3 do 0,8 m.

Jakos¢ kopaliny giéwnej ztoza ,.bekno” okreslaja nastgpujace parametry: zasadowos¢
ogollna w przeliczeniu na CaO - od 44,7 do 46,3%, zawartos¢ MgO - od 0,42 do 0,56%, za-
warto$¢ SiO; - od 0,56 do 1,12%, wilgotno$¢ ztozowa - od 58,3 do 60,1%. Torfy charaktery-
zuja si¢ zawartoscig popiotu w granicach od 11,5 do 28,1% ($rednio 21,7%), stopniem roz-
ktadu od 30 do 40% i1 odczynem pH od 5,2 do od 6,6. Kreda jeziorna jest przydatna jako na-
woOz wapniowy (do wapnowania gleb), torfy za§ moga by¢ stosowane do celéw rolniczych
i ogrodniczych.

ZYoze piasku ,, Tarnowo Paluckie” (tabela 1) jest fragmentem ozu. Malenkie ztoze o po-
wierzchni 0,43 ha zostalo udokumentowane (Chuchro, 1996) w granicach okreslonych wta-
snoscia gruntu uzytkownika. Srednia miazszo$¢ ztoza wynosi 3,5 m (od 2,8 do 4,2 m), gru-
bos¢ nadktadu 0,2 m, a stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza - 0,07. Kopalina cha-
rakteryzuje si¢ Srednig zawartoscia frakcji ponizej 2,5 mm 97,2% (od 94,7 do 99,7), srednia
zawartoscia pylow - 1,9% (od 1,0 do 3,0) i srednig zawartoscia ziarn powyzej 4 mm - 1,0%
(od 0,0 do 2,0). Piasek spetnia kryteria kruszywa budowlanego. Z1oze jest czgSciowo zawod-

nione. Woda gruntowa wystepuje na gtgbokosci od 3,1 do 3,6 m od powierzchni terenu.

2. Waloryzacja z16z

S6l kamienna oraz gipsy i anhydryty naleza wedlug Prawa geologicznego i gorniczego
(ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. z pézniejszymi zmianami) do kopalin podstawowych. Kreda

jeziorna, gytia, torfy i kruszywo naturalne zaliczane sa do kopalin pospolitych.

> W Bilansie zasobéw kopalin... (Przeniosto, 2004) oraz w bazach danych o zlozach MIDAS

i INFOGEOSKARB zloze ma btedna nazwe £ekno, niezgodna z zapisem w dokumentacji i zrédtem nazwy, tj.
miejscowo$cia Lekno. Btedna nazwa miejscowosci (Lgkno zamiast Lekno) pojawia sig takze na niektérych
mapach.

13



W tabeli 1 podano klasyfikacj¢ omawianych z16z z punktu widzenia potrzeby ich
ochrony (rzadkosci wystgpowania w kraju) oraz ze wzgledu na wptyw ich eksploatacji (istnie-
jacej lub mozliwej) na srodowisko.

W przypadku zloza soli kamiennej ,,Wapno” oraz ztoza gipséw i anhydrytéw ,,Wapno”
eksploatacj¢ nalezy uzna¢ za bardzo konfliktowa ze wzglgdu na mozliwos¢ powtdérzenia sig¢
szkdd goérniczych na obszarze wsi Wapno oraz zagrozenie jako$ci wod podziemnych i po-
wierzchniowych (klasa C). Eksploatacja ztoza kredy jeziornej ,.f.ekno” jest konfliktowa (kla-
sa B) ze wzgledu na warto$¢ gleb, w czgsci niemozliwa ze wzgledu na potozenie na terenach
objetych ochrong archeologiczna (w szczegdlnosci pole ,,Klasztorek™) i niekorzystna ekolo-
gicznie (niszczenie ekosystemu waznego ze wzgledu na retencj¢ wody, mikroklimat, ochrong
roslin i zwierzat). Wydobycie w malenkim ztozu piasku ,,Tarnowo Patubickie” nie stwarza
zagrozenia dla srodowiska (klasa A).

Szacunkowo mozna takze oceni¢ warto$¢ gospodarcza omawianych zi6z, tj. prawdopo-
dobienstwo ewentualnego zainteresowania przedsigbiorcow podjgciem ich eksploatacji.

Ztoze soli kamiennej ,,Wapno” po katastrofie goérniczej jest praktycznie wylaczone
z takich rozwazan (zasoby pozabilansowe). Trzeba tez doda¢, ze w 1983 r., po katastrofie
w Wapnie, zostato udokumentowane (w kategorii C,) w odlegtosci kilkunastu kilometréw od
Wapna duze (najwigksze w kraju) zloze soli kamiennej ,,Damastawek™ (arkusze Rogowo
i Znin).

W przypadku ztoza gipséw i anhydrytow ,,Wapno” jego eksploatacja wydaje si¢ niere-
alna wobec istnienia w kraju licznych innych z16z tej kopaliny, o nieporéwnanie korzystniej-
szych ekonomicznie i technicznie warunkach gérniczych. Konkurencj¢ dla gipséw natural-
nych stwarza obecnie takze gips syntetyczny, pozyskiwany w duzych ilo$ciach jako produkt
uboczny przy odsiarczaniu spalin w elektrocieptowniach.

Eksploatacja kredy jeziornej cieszy si¢ obecnie umiarkowanym zainteresowaniem.
W 2003 r. jej wydobycie bylo prowadzone w kraju w 36 ze 177 rozpoznanych zt6z (Przenio-
sto, 2004). Eksploatacja ztoza ,,kL.ekno” juz raz (1992 r.) okazata si¢ nierentowna. Warto tu
doda¢, ze nawozy wapniowe produkuja liczne kopalnie w Polsce centralnej i potudniowe;j
(gtéwnie z regionie $wigtokrzyskim) i jest to tam czgsto produkt uboczny, pozyskiwany
z tzw. odpadow.

ZYoze piasku ,,Tarnowo Paluckie” ma geologiczne mozliwosci powigkszenia zasobow,

ale pozostanie zlozem o znaczeniu wytacznie lokalnym.

14



V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

W latach 1950-1965 kopalnia soli kamiennej ,,Wapno” (Kopalnia Soli im. T. Ko$ciusz-
ki) byta najwigkszym producentem soli kamiennej w Polsce. Przed katastrofa w 1977 r. wy-
dobywano tu rocznie 500 tys. ton kopaliny (drugie miejsce w kraju). Wydobycie byto prowa-
dzone na kilku poziomach eksploatacyjnych do gigbokosci 180 m systemem komorowym
(komory o dtugosci 100 m, szerokosci 15 m i wysokosci 12 m) bez stosowania podsadzki. Od
bocznych $cian wysadu pozostawiano filary szerokosci 30—50 m. Do urabiania kopaliny sto-
sowano wiertarki elektryczne 1 materialy wybuchowe. Urobek byt odstawiany zgarniarkami
do wozdw, a nastgpnie transportowany do szybu torami szynowymi przewozem linowym.

Obszar kopalni (ztoza) stwarza nadal zagrozenie dla $rodowiska naturalnego
i budownictwa. Stwarza je takze pozostaly po kopalni zwat odpadéw solnych (tabela 2). Pro-
blematyk¢ hydrogeologiczng i1 geologiczno-inzynierska tych zagrozeh oméwiono w dalszej
czeSci niniejszych objasnien.

Przypuszcza sig, ze gips stosowany do zapraw murarskich we wczesnosredniowiecz-
nym budownictwie w Wielkopolsce pozyskiwany byl na wychodniach ztoza w Wapnie (Sko-
czylas, 1990). W czasach nowozytnych eksploatacje gipsow w Wapnie rozpoczat w 1828 r.
owczesny wiasciciel tej wsi Florian Wilkonski. Do 1904 r. wydobycie byto prowadzone od-
krywkowo, a nastgpnie, do 1932 r., systemem podziemnym, na poziomach 26 i 38 m (Rataj-
czak, 2000). Pomyst ponownego (po katastrofie w kopalni soli w 1977 r.) uruchomienia pod-
ziemnej kopalni gipsow w Wapnie nie zostal zrealizowany ze wzgledéw ekonomicznych

(nieoptacalno$€) oraz ze wzgledu na zagrozenia gornicze eksploatacji i zagrozenia dla $rodo-

wiska takiego przedsigwzigcia.

Tabela 2
Odpady mineralne
Miejscowosé Powierzchnia Ilo$¢ sktadowanych
Nr obiektu | Uzytkownik Gmi Rodzaj swatowiska odpadéw Mozliwe sposoby
na mapie (zaktad) mina odpadow h (stan narok 1978) | wykorzystania odpadéw
Powiat [ a] [tys m3]
1 2 3 4 5 6 7
Wapno
1 b.d. Wapno Ek 0,38 30 400 nie okreslono
Wagrowiec

Rubryka 4 - Ek - zwaly eksploatacyjne

W ztozu kredy jeziornej i gytii ,,Lekno” wydobycie bylo prowadzone jedynie w polu

,L.ekno”. Zloze eksploatowata w latach 1989-1992 Spétdzielnia Ustug Rolniczych z Wa-
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growca. Dziatalno$¢ zostala zaniechana ze wzgledow ekonomicznych (staby zbyt produko-
wanego nawozu).

Ztoze piasku ,,Tarnowo Patuckie” jest eksploatowane od 1996 r. przez prywatnego
przedsigbiorcg, wiasciciela gruntu. Koncesja na wydobywanie kopaliny jest wazna do
29.07.2006 r. Dla ztoza wyznaczono obszar gorniczy ,,Tarnowo Paluckie” i teren gorniczy,
oba o granicach tozsamych z granica udokumentowanego ztoza. Ztoze jest eksploatowane na
niewielka skalg, na potrzeby lokalne, okresowo, systemem stokowo-wgtebnym. Kopalina nie
podlega przerdbce. Wykorzystywana jest jako kruszywo budowlane.

Z krajowego bilansu zasobow zostato usunigte w 1995 r. ztoze it6w ceramiki budowla-
nej ,,Kcynia IV”. Kopaling byty tu pliocenskie mutki ilaste (tzw. ity poznanskie), wystgpujace
w postaci porwaka lodowcowego w glinach zwalowych (Messner, 1958). Eksploatacji ztoza
zaniechano w 1980 r. Jego zasoby zostaly w znacznym stopniu wyeksploatowane. Koto Kcy-
ni czynne jest obecnie ztoze it6w ceramiki budowlanej ,,Kcynia III”, potozone na sasiednim

arkuszu Wyrzysk. Kcynia byta znana ze swych cegielni juz w XIX w.

VI. Perspektywy i prognozy wyst¢epowania kopalin

Wykonane na obszarze arkusza Kcynia — gléwnie w latach 70. 1 80. ubieglego wieku —
poszukiwania z16z kruszyw mineralnych i surowcow ilastych daty wyniki negatywne (Jedrze-
jewska, 1981; Beker, 1981; Gawronski, 1991 a, b; Foltyniewicz, Gawronski, 1983). Nie
stwierdzono mozliwo$ci rozpoznania zt6z wspomnianych kopalin o zasobach, parametrach
ztozowych i jakosci, ktére spelnialyby éwczesne kryteria bilansowos$ci. Obszary wspomnia-
nych negatywnych wynikéw prac poszukiwawczych zaznaczono na mapie. Nalezy tu jednak
dodac¢, ze wcale nie wykluczaja one mozliwosci rozpoznania w ich obrgbie matych zt6z na
potrzeby lokalne, czy na potrzeby jednej wigkszej inwestycji. Jak wskazuje wspotczesna prak-
tyka, wyniki badan zawartych w opracowaniach tego typu sa nawet czgsto wykorzystywane
przy dokumentowaniu niewielkich z16z kruszyw. Istotna wskazéwka przy poszukiwaniu
omawianych z16z moze byc¢ takze tradycja lokalnego pozyskiwania kruszyw (rejestry punk-
téw takiego dawnego lub zwyczajowego wydobycia zawieraja gminne inwentaryzacje kopa-
lin, ktére posiadaja geolodzy wojewddzcy) oraz analiza mapy geologicznej zakrytej (szcze-
gblnie bedzie tu przydatny opracowywany arkusz Kcynia Szczegétowej mapy geologicznej
Polski), wskazujacej obszary wystgpowania osadoéw klastycznych. Dla wspétczesnych przed-
sigbiorcéw gorniczych bardzo istotna rol¢ odgrywa takze mozliwos¢ wykupienia lub dzierza-
wy terenu. Na mapie zaznaczono kilka punktéw wystgpowania kruszyw naturalnych (wybra-

nych wyrobisk lokalnych), rokujacych ewentualne perspektywy poszukiwawcze.
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Odrebny problem stanowia obszary wystgpowania torfow oraz kredy jeziornej (tako-
wej) 1 gytii. Praktycznie wszystkie wystapienia torfow na obszarze arkusza zostaly wstgpnie
zbadane w latach 50. i 60. ubieglego wieku i oszacowano ich zasoby. Operaty te jednak nie
spetniaja dzi$ jednak kryteri6w dokumentacji geologicznej ztoza, jaka wymaga Prawo geolo-
giczne 1 gornicze, ktére ponownie uznato (w 1994 r.) torfy za kopaling.

Na omawianym obszarze, koto Gotanczy, Laskownicy, Panigrodza, L.ekna, Niemczyna,
stwierdzono kilkanascie torfowisk, spetniajacych kryteria bilansowosci dla zt6z torfu (Ostrzy-
zek, 1996). Sa to torfowiska niskie, gtéwnie z torfami mechowymi i turzycowiskowymi. Tor-
fy te charakteryzuja si¢ stopniem rozktadu od 30 do 60% i popielnoscia od 15 do 20%. Sred-
nia migzszos$¢ poktadéw w poszczegdlnych obszarach wynosi od 1,5 m do 2,8 m (wspétcze-
sne kryteria bilansowos$ci przyjmuja minimalng miazszo$¢ ztoza torfu 1 m i maksymalna po-

pielnos¢ 30%). Praktycznie wszystkim torfowiskom towarzysza w spagu gytie.

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych
SERERE g :
é’ g5 |2 . E Parametr Srednia Grubos¢ Zasoby g z
o § S é“, =5 2 jakos’ciov&?é: grubosé poktadu w Kkat. ]21 2 7&
£<|% S =~ nadktadu (m) (tys. m’) 2
S5 B [} ©] — <
z = |2 |« = N
1 2 3 4 5 6 7 8
torf szuwarowy ér. 2,2 ;
I 3.5 t Q popielnos¢ — 15% bi maks. 2,5 6 S
rozktad — 33% -
kj gytia organiczna 13
torf turzycowiskowy ér. 2.2
" 20 t Q popielnos$¢ — 18% _ maks. 2,7 43 St
’ rozktad — 40% b.i.
kj gytia weglanowa 25

Zrédto danych: Ostrzyzek, 1996

Rubryka 3: t — torf, kj — gytia

Rubryka 4: Q — czwartorzed (holocen)

Rubryka 5: b.i. - brak informacji w cytowanym zrdédle danych; z przyjetych kryteriow zlozowych wynika, ze
$rednia grubo$¢ nadktadu jest przynajmniej dwukrotnie mniejsza od $redniej miazszosci ztoza

Rubryka 9: Sr — surowiec rolniczy i ogrodniczy

Omawiane torfowiska - spelniajace z geologicznego punktu widzenia kryteria poten-
cjalnej bazy zasobowej - zaznaczono na mapie jako obszary perspektywiczne. W praktyce, na
przeszkodzie ich eksploatacji (a wczes$niej celowosci podjgcia wilasciwych geologicznych
prac rozpoznawczych) leza istotne wzgledy ekologiczne: ochrona rezimu wéd powierzchnio-

wych, ochrona fakowych gleb chronionych, ochrona krajobrazu. Torfowiska odgrywaja tez
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wazna rol¢ w ekosystemie ze wzgledu na retencje¢ wody, tworzenie mikroklimatu 1 jako ostoje
roslin i zwierzat.
W przypadku dwu torfowisk uwarunkowania ekologiczne dopuszczaja mozliwos¢ ich
eksploatacji (Ostrzyzek, 1996). Zaliczono je do obszaréw (z16z) prognostycznych (tabela 3).
Negatywnym wynikiem zakonczyla si¢ proba udokumentowania kredy jeziornej
w rejonie wsi Kujawki (Siliwonczuk, 1989).
Na obszarze arkusza prowadzone byly takze penetracyjne poszukiwania miocenskich
wegli brunatnych (Ciuk, 1960; Ciuk, Piwocki, 1990). Daty one negatywne wyniki zlozowe.
Nie jest dotad wyjasniona perspektywicznos$¢ tej czgsci Nizu Polskiego, w ktérej miesci

si¢ omawiany obszar, w zakresie z16z weglowodoréw.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Kcynia znajduje si¢ w granicach dwu zlewni trzeciego rzedu: Noteci
i Welny. Rzeki te wptywaja do Warty, ktora jest doptywem Odry. Péinocny fragment terenu
nalezy do dorzecza Noteci. Do rzeki tej wptywa Kcyninka, bioraca poczatek na potudniowy
zachdd od Kcyni oraz Margoninka, ktorej zrodtowy odcinek znajduje si¢ w okolicy Gotanczy.
Potudniowa cze$¢ obszaru arkusza znajduje si¢ w zlewni rzeki Welny. Prawobrzeznymi do-
ptywami Welny sa: Struga Gotaniecka, Nielba oraz kilka matych bezimiennych ciekdéw.

Omawiany obszar charakteryzuje si¢ dos¢ uboga siecia hydrograficzna z niewielkimi rze-
kami o nizinnym charakterze 1 kilkoma jeziorami oraz stawami. W dolinach Strugi Gotaniec-
kiej, Nielby i ich doptywéw znajduje si¢ kilka duzych jezior i stawéw. Najwigkszym zbiorni-
kiem wodnym jest Jezioro Czeszewskie o powierzchni 148,3 ha i maksymalnej glebokosci
8,3 m. W okolicy jeziora (w rejonie wsi Lukowo) znajduje si¢ duzy kompleks stawdw ,,Karpni-
ki” o powierzchni okoto 100 ha. Mniejsza powierzchni¢ maja Jezioro Grylewskie (119,1 ha)
i Laskownickie (19,2 ha) w dolinie Strugi Gotanieckiej. Jezioro Leknenskie o powierzchni
85,2 ha i maksymalnej gitebokosci 2,8 m zasilane jest wodami rzeki Nielby. Sa to polodowco-
we, przeplywowe jeziora, wydtuzone zgodnie z przebiegiem lodowcowych rynien, w ktérych
wystepuja. Jeziora Czeszewskie 1 Leknenskie maja dobrze rozwinigta lini¢ brzegowa.

Monitoring woéd powierzchniowych jest prowadzony przez Wojewddzkie Inspektoraty
Ochrony Srodowiska w Poznaniu (Raport..., 2004 a) i w Bydgoszczy (Raport..., 2004 b). Na
terenie arkusza nie ma jednak zadnego punktu pomiarowo-kontrolnego, zlokalizowanego na

rzekach lub jeziorach. Jakos¢ wéd Kcyninki (badanej w ujsciowym odcinku rzeki na sasied-
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nim arkuszu Wyrzysk) zakwalifikowano jako pozaklasowa (nieodpowiadajaca normom) ze
wzgledu na zty stan bakteriologiczny oraz ponadnormowe zawartosci gléwnie zwiazkow azo-
tu i fosforu (Raport..., 2004 a). Rzeka Margoninka (kontrolowana ponizej Lipin, polozonych
na sasiednim arkuszu Margonin) prowadzi wody pozaklasowe, o czym decyduje zawarto$¢
zwiazkéw biogennych - azotu azotynowego (Raport..., 2004 a). Stan czystosci wod Strugi
Gotanieckiej 1 Nielby (doptywéw rzeki Welny) nie jest kontrolowany. Takze wody zadnego
z jezior, potozonych na terenie arkusza, nie sa obecnie monitorowane. Jako$¢ wody Jeziora
Grylewskiego byta badana po raz ostatni w 1999 r. (Raport..., 2000). Wody tego jeziora za-

kwalifikowano wowczas jako pozaklasowe ze wzgledéw bakteriologicznych.

2. Wody podziemne

Charakterystyke warunkéw wystepowania wéd podziemnych przedstawiono na pod-
stawie materialéw zebranych przy opracowaniu arkusza Kcynia Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Waluszko, 2000) oraz dokumentacji hydrogeologicznej regionu po-
znanskiego dorzecza Warty (Dabrowski i in., 1999).

W obrgbie obszaru omawianego arkusza znajduje si¢ niewielki fragment czwartorzedo-
wego gléwnego zbiornika wod podziemnych nr 139 — Dolina kopalna Smogulec-Margonin
(fig. 3). Péinocno-zachodni skrawek terenu mapy stanowi obszar wysokiej ochrony (OWO)
wspomnianego zbiornika (Kleczkowski, 1990). Zbiornik ten nie ma dotad szczegétowej do-
kumentacji hydrogeologiczne;.

Poziomy wodonos$ne o znaczeniu uzytkowym wystgpuja w utworach czwartorzgdowych
1 neogensko-paleogenskich (Waluszko, 2000).

Czwartorzgdowe pigtro wodonosne wystepuje i jest powszechnie uzytkowane na znacz-
nej, poinocnej czesci obszaru arkusza. W kierunku potudniowym, gdzie obserwuje si¢
zmniejszenie miazszosci wodonosnych osadéw czwartorzgdowych, parametry hydrogeolo-
giczne tych utworéw pogarszaja si¢. Brak pigtra czwartorzgdowego stwierdzono w potudnio-
wej czesci arkusza: w rejonie Krosno-Turza oraz w rejonie Wapna i Laskownicy. W péinoc-
nej i centralnej czgsci obszaru arkusza, uzytkowy poziom wodono$ny tworzy warstwa pia-
skéw réznoziarnistych i zwiréw migdzyglinowych zlodowacen pétnocnopolskich oraz pia-
skow kopalnej doliny w rejonie Jeziora Czeszewskiego. Miazszo$¢ utworéw wodonosnych
wynosi od kilku do okoto 30 metréw. Poziom ten jest stabo lub $rednio izolowany nadktadem
glin zwalowych o miazszosci dochodzacej niekiedy do 60 m. Jest uyymowany powszechnie
studniami wierconymi. Sa to kilkuotworowe ujgcia komunalne w Kcyni, Gotanczy, L.egni-

szewie 1 Wapnie oraz ujgcia Gospodarstw Rolnych w Potulinie, Dobieszewku i1 Grocholinie.
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Wydajnosci otworéw studziennych eksploatujacych poziom migdzyglinowy sa zr6znicowane
1 wynosza 10-50 1 50-70 m’/h, a niekiedy przekraczaja 70 m’/h. Ujgcia o najwigkszych wy-
dajnos$ciach znajduja si¢ w Gotanczy, L.egniszewie i Wapnie.

Wody pigtra czwartorzegdowego charakteryzuja si¢ przewaznie Srednia jakoscia, o czym
decyduje podwyzszona zawartos$¢ zelaza lub manganu. W kilku ujgciach stwierdzono ponad-
normowe zawarto$ci amoniaku, azotanéw, siarczanéw lub chlorkéw, swiadczace o zanie-
czyszczeniu antropogenicznym. Wody o ztej jakosci, wymagajace skomplikowanego uzdat-

niania, obserwuje si¢ w rejonie uje¢ w Dobieszewku, Gotanczy, Legniszewie i Lukowie.

= Q= 2 /As &

Fig. 3. Polozenie arkusza Kcynia na tle obszaréw gléwnych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegolnej ochrony, wg Kleczkowskiego (1990)

1 - granica GZWP w osrodku porowym, 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 - obszar wysokiej ochrony (OWO),
4 - wigksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych:

133 - Zbiornik migdzymorenowy Mtotkowo, czwartorzed (Q)

138 - Pradolina Torun — Eberswalde (Note¢), czwartorzed (Q)

139 - Dolina kopalna Smogulec — Margonin, czwartorzed (Q)

143 - Subzbiornik Inowroctaw - Gniezno, trzeciorzed (Tr)
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Neogensko-paleogenskie pigtro wodonosne wystgpuje powszechnie na calym obszarze
arkusza. Pigtro to reprezentuja dwa poziomy wodonos$ne: miocenski i oligocenski.

Miocenski poziom wodono$ny wystepuje w drobnoziarnistych piaskach z przewar-
stwieniami mutkéw i itéw, czesto z pytem weglowym. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej wy-
nosi od kilkunastu do 100 m, przewaznie okoto 40 m. Strop piaskéw wodonosnych miocenu
wystepuje na gitebokosci od okoto 70 m w rejonie Jeziora Czeszewskiego do okoto 140 m
w okolicach Kcyni. Wodonos$ne osady miocenu sa najczesciej dobrze izolowane zwartym
nadktadem glin zwatowych i itéw pstrych pliocenu i miocenu o tacznej miazszosci dochodza-
cej do 140 m. W obszarach pozbawionych warstw wodonosnych w utworach czwartorze¢do-
wych (potudniowa i potudniowo-wschodnia czg$¢ arkusza, w rejonie Wapna 1 Laskownicy)
poziom miocenski pelni rolg gléwnego poziomu uzytkowego. Poziom ten jest ujety licznymi
otworami studziennymi w Kcyni, Zurawi, Morakowie, Mokronosach, Eeknie, Kotybkach,
Niemczynie i Damastawku. Wydajnosci studzien wynosza od 12,0 m*/h przy depresji 2,0 m
do 99,8 m’/h przy depresji 7,7 m. Wody w utworach miocenu charakteryzuja si¢ na ogét nie-
znacznie przekroczona norma barwy, czasami zawieraja ponadnormowe zawartosci zelaza
i manganu, niekiedy amoniaku. Przewaznie sa to wody $redniej jako$ci, wymagajace prostego
uzdatniania.

Poziom oligocenski tworza piaski réznoziarniste o migzszosci dochodzacej do 30 m.
Poziom ten na obszarze arkusza Kcynia nie jest uyymowany, gdyz jego wystgpowanie ograni-

cza si¢ jedynie do strefy o szerokosci 3-6 km w potudniowej czg$ci omawianego terenu.

3. Problematyka hydrogeologiczna obszaru dawnej kopalni soli ,,Wapno”

Dnia 5 sierpnia 1977 r., o godzinie 1.30, do kopalni soli kamiennej ,,Wapno” runeta
woda. W ciagu 15 minut do wyrobisk wdarto si¢ jej 30 000 m’. Juz kilka dni wcze$niej
w rejonie komory 36 na poziomie III obserwowano powigkszajacy si¢ wyciek (0,53 m*/min -
3 sierpnia, 5 m’/min - 4 sierpnia). W zwiazku z tym przerwano wydobycie i rozpoczeto akcje
ratunkowa.

Kopalnia zostata zalana przez wody z czapy gipsowej ztoza, kontaktujace si¢ z pozio-
mem wodonosnym w piaskach oligocenu i miocenu, a nast¢pnie takze wodami poziomu
czwartorzegdowego. Warto tu wspomnie¢, ze ogromne problemy techniczne juz w czasie bicia
pierwszego szybu kopalni sprawito przejscie silnie zawodnionej strefy czapy gipsowej. Strefe
t¢ pokonano w 1912 r. dzigki zastosowaniu nowatorskiej wowczas techniki zamrazania goéro-
tworu. Po katastrofie ztoze zatopiono dodatkowo woda doprowadzana rurociagiem (do

czerwca 1978 r.) z Jeziora Czeszewskiego. Obecnie trwa ciagle odbudowa cisnien piezome-
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trycznych w czapie gipsowej, a zwierciadlo wody zalega jeszcze kilka metrow nizej w sto-
sunku do stanu przed katastrofa (Gorski, 2000).

Wody w wyrobiskach kopalni maja obecnie mineralizacje rzedu 320 g/dm?’ (praktycznie
roztwér nasycony), w utworach czapy gipsowej — 28 g/dm’. Wody poziomu miocensko-
oligocenskiego w bezposrednim rejonie wysadu wykazuja sucha pozostatos¢ od 0,6 do
2,4 g/dm3 (Gorski, 2000). Wedlug Waluszki (2000) w odlegtosci 2 km od wysadu (ujgcia Po-
dolin i Stol¢zyn) nie obserwuje si¢ jego wptywu na chemizm wéd czwartorzegdowych.

Ogniskiem zanieczyszczenia wod podziemnych w rejonie dawnej kopalni moze by¢
rowniez zwatowisko odpadéw eksploatacyjnych (Gérski, 2000).

O problemie zlikwidowanej kopalni soli nie mozna zapomnie¢’, ani go lekcewazyc,
bowiem gorotwor jest nadal aktywny, a warunki hydrodynamiczne i hydrochemiczne nie sa
ustabilizowane. Istnieje niebezpieczenstwo przedostawania si¢ solanki z komor zalanej ko-
palni do uzytkowego poziomu wéd. Omawiany obszar powinien by¢ nadal monitorowany,

a w jego poblizu nie powinny by¢ lokalizowane ujgcia wéd podziemnych.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (DzU z 2002 r., nr 165, poz. 1359). Wartosci
dopuszczalne pierwiastkéw dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen oraz zakresy i ich prze-
cietne zawartosci w glebach z terenu arkusza 356-Kcynia zamieszczono w tabeli 3. W celu
poréwnania tabelg uzupetniono danymi o przecigtnych zawartosciach (medianach) pierwiast-
kéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

® O dawnej kopalni soli ,,Wapno™, katastrofie gérniczej i zwatowisku odpadéw nie ma informacji ani na Mapie
hydrogeologicznej Polski (Waluszko, 2000), ani w aktualnym raporcie o stanie Srodowiska w wojewddztwie
wielkopolskim (Raport..., 2004 b).
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Tabela 3

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy za- Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie wartosci przecigtnych | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- | w glebach na (median) obszaréw niezabudo-
dowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) arkuszu 356- | glebach na wanych Polski ¥
Kcynia arkuszu 356-
Metale Kcynia
N=6 N=6 N=6522
frakcja ziarnowa frakcja ziarnowa
grupa B ? grupa C ¥ <2 mm <1 mm
grupa A " mineralizacja — woda mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
glebokos¢ (m p.p.t.) glebokosé (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-7 <5 <5

Ba Bar 200 200 1000 19-65 26 27

Cr Chrom 50 150 500 4-8 4,5 4

Zn Cynk 100 300 1000 25-113 43 29

Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5

Co Kobalt 20 20 200 1-4 2 2

Cu Miedz 30 150 600 5-14 5 4

Ni Nikiel 35 100 300 3-8 4,5 3

Pb Otéw 50 100 600 9-14 11,5 12

Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
Liczba badanych prébek gleb z arkusza 356-Kcynia | grupa A

w poszczegdlnych grupach zanieczyszczen

As Arsen 6

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

||| N[N [

Pb Otéw

Hg Rtgé 6

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 356-Kcynia do poszczegdlnych grup zanieczyszczen
(liczba prébek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagro-
zenia dla zdrowia ludzi lub §rodowiska — dla obszaréw
tych stgzenia zachowuja standardy wynikajace ze
stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

¥ Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1: 2 500 000

N — liczba prébek

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)

w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperatu-

rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$¢,

ktorej zrédiem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana 1 tatwo tugowal-
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na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 go-
dziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb 1 Zn wykonano za pomoca atomowej spek-
trometrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma
Atomic Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY
70 Plus Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption
Spectrometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych
probek umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referen-
cyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badaf geochemicznych
zostaly wigc przedstawione na mapie punktowe;j.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodng z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A i B (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrze$nia 2002 r.). Przy kla-
syfikacji stosowano zasadg zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawartos¢ co najmniej jedne-
go pierwiastka przewyzszata dolng granicg wartosci dopuszczalnej w tej grupie.

Na mapie umieszczono symbole pierwiastkéw decydujacych o zanieczyszczeniu gleb
z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stg¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 3).

Przecigtne zawarto$ci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa poréwnywalne
z wartosciami przecigtnych (median) w glebach obszar6w niezabudowanych Polski. Wartosci
nieco wyzsze zanotowano dla chromu, cynku, miedzi 1 niklu.

Pod wzgledem zawartosci metali 5 sposrdd badanych prébek spetnia warunki klasyfika-

cji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
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uzytkowanie. Do grupy B zaklasyfikowano probke gleby w punkcie 1, ze wzgledu na wzbo-
gacenie w cynk. Jest to prawdopodobnie zanieczyszczenie pochodzenia antropogenicznego.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU z 2002 r., nr 55, poz. 498). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze wzgle-
dow ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable Effects Levels) — okre-
slajace zawartos¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanie-
czyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 4 zamieszczono dopuszczalne zawarto-
$ci pierwiastkéw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych i me-
lioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicznego dla osadéw wodnych
Polski i warto$ci PEL.

Materiat i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Giéwnego In-
spektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych sa pobierane z glgboczkdw jezior. Zawartosci arsenu, chro-
mu, olowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze
wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu prébek
osadow woda krolewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja
w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu
prébek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z prébki statej me-
toda spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszyst-
kie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie.

Prezentacja wynikow
Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata

obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
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lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych warto$ciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata gérna granice wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkéw
decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zbadane zostaly osady trzech jezior: Czeszewskiego, Lekninskiego i Gry-
lewskigo. Osady tych jezior charakteryzuja si¢ niskimi zawarto$ciami potencjalnie szkodli-
wych sktadnikéw, chociaz w osadach jezior Lekninskiego i Grylewskigo zaobserwowano
podwyzszone zawartosci chromu, miedzi, otowiu i rtgci, ale sa to st¢zenia nizsze niz wartosci
PEL tych pierwiastkow, powyzej ktérej obserwuje si¢ szkodliwe oddzialywanie na organizmy
wodne oraz nizsze niz dopuszczalne zawartosci tych sktadnikéw w osadach wedtug rozporza-
dzenia MS z dnia 16 kwietnia 2002 r.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadoéw
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla
odpowiednich urzedéw i wtadz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdétowych
1 wskazania zrddet zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 4
Zawartos$¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

. . Rozporzadzenie - Tto geoche- Czeszewskie t.ekninskie Grylewskie
Pierwiastek ’ MS" PEL migczne (2001 1.) (2001 1.) (1y 999 1.)
Arsen (As) 30 17 <5 <5 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 4 11 13
Cynk (Zn) 1000 315 73 35 85 79
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 12 18 15
Nikiel (Ni) 75 42 6 4 8 9
Otéw (Pb) 200 91 11 15 18 26

Rte¢¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,058 0,073 0,097

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, Ze urobek jest zanieczyszczony.

Rubryka 3: ** - zawartos¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan
Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993, 1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 33 do okoto 48 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 40 nGy/h i jest
wyzsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
warto$ci promieniowania gamma s3 mieszczg si¢ w zakresie od okoto 17 do okoto 52 nGy/h,
przy przecigtnej wartosci okoto 35 nGy/h.

Powierzchni¢ obszaru arkusza Kcynia buduja utwory o generalnie niskich wartosciach
promieniowania gamma. S to gtéwnie plejstocenskie gliny zwalowe. W dolinach rzek wy-
stepuja holocenskie piaski i zwiry rzeczne oraz torfy i namuty. Podrzednie na badanym obsza-
rze wystepuja utwory wodnolodowcowe (piaski i zwiry) i lodowcowe (piaski, zwiry, glazy
1 gliny moren czotowych) oraz ity, muitki i piaski jeziorne. Wszystkie zarejestrowane dawki
promieniowania gamma sa do$¢ wyréwnane (w wigkszosci >35 nGy/h), gdyz wzdluz obu
profili dominuje jeden typ utworéw (gliny zwatowe).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja sig
w przedziale od okoto 1,0 do okoto 4,2 kBg/m? wzdtuz profilu zachodniego, a wzdhuz profilu

wschodniego - od okoto 0,1 do okoto 3,8 kBq/mz.
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IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano
uwzgledniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(DzU z 2001 r., nr 62, poz. 628) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (DzU
22003 r., nr 61, poz. 549). Z uwagi na skalg i specyfike opracowania kartograficznego w nie-
licznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wymienionych
aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejsza weryfikacj¢ i uszczegétowienie rozpoznania na
etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zr6znicowane w nawiazaniu do 3 typoéw skta-
dowisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne,

O — odpad6éw obojetnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ sktadowisk

odpadéw,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich

wladz i stuzb,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego

typu sktadowisk odpadéw,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej warstwy

izolacyjne;j.
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Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— 1izolacyjnych wilasciwosci podloza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpadow,

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych

z przyjetych obszaréw ochrony (p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, b — zabu-
dowy, w - wod).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymie-
nione ograniczenia warunkowe bgdzie wymagalo ustalen z lokalnymi wiadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Tabela 5

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadéw

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladg\f/iska migzszos¢ wspGlczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N - odpaddéw niebezpiecznych >5 <1x10”
ity, itotupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne >1 <1x107
O — odpadéw obojetnych >1 < 1x10” gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu
sktadowisk (przyjetymi w tabeli 5),

— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m, miazszos¢ lub jednorod-
nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-

ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedsta-

30



wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do
materiatdw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢ wybranych
otworéw hydrogeologicznych, ktérych profile geologiczne (tabela 6) wykorzystano przy kon-
strukcji wydzielen terenéw POLS. Profile te przedstawiaja budowe geologiczna do gitebokosci
5 m ponizej stropu pierwszej warstwy wodono$nej potozonej pod utworami izolujacymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego przeniesiony z arkusza Kcynia Mapy hydrogeologiczne;]
Polski w skali 1:50 000 (Waluszko, 2000). Stopien zagrozenia wéd podziemnych wyznaczo-
no w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartosci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci pozio-
mu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikdw zewngtrznych, takich jak istnie-
nie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszar6w prawnie chronionych. Stopien ten
jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowa-
nia. Dlatego tez obszar6éw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac z wy-
znaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej
izolacyjnosci (POLS) moga wspétwystepowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod
podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
Na obszarze objetym arkuszem Kcynia bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania

sktadowisk odpadéw podlegaja:

obszary zwartej zabudowy Kcyni, Gotanczy, Wapna i Damastawka (siedzib Urze-

déw Gmin),

— obszary bagienne i podmokle,

— Iaki na glebach pochodzenia organicznego,

— obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektarow,

— obszary o spadkach terenu powyzej 10° (okolice Legniszewa, zbocza dolin i rynien
jeziornych),

— strefy do 250 m od jezior 1 zbiornikéw powierzchniowych,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrebie dolin

rzek: Kcyninki, Strugi Gotanieckiej i mniejszych ciekow.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw obojg¢tnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystgpuja grunty spoiste spelniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje si¢ nie gigbiej, niz 2,5 m p.p.t. Na analizowanym obsza-
rze najlepsze wtasnosci izolacyjne maja neogenskie ity i plejstocenskie gliny zwatowe zlodo-
wacenia Wisty. Gliny buduja rozlegte powierzchnie wysoczyzny, wzniesionej na wysokos¢
100 m n.p.m. Ich miazszo$¢ wynosi na 0gét od 3 do 7 metréw. Koto Damastawka, w rejonie
zwigzanym z aktywna tektonika salinarng miazszos¢ glin wzrasta do 45,0-57,0 m. Gliny sa
tutaj podscielone miazszymi pakietami itow.

W czesci potudniowo-wschodniej, w rejonie Niemczyn—Mokronosy—Wapno miazszo$¢
bariery izolacyjnej sktadajacej si¢ z kilku poziomoéw glin zlodowacen: Odry, Warty i Wisty
wynosi okoto 40 m.

W miejscach, gdzie na glinach zwatowych zalegaja piaski i zwiry wodnolodowcowe
i lodowcowe wyznaczono obszary predysponowane do sktadowania odpadéw, na ktérych
nalezy si¢ liczy¢ z zmiennymi wilasnosciami izolacyjnymi. Obszary o zmiennych wiasciwo-
sciach izolacyjnych maja najwigksze rozprzestrzenienie w czg¢sci zachodnie;.

Najwigksze obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk wyznaczono w gminach:
Kcynia (Kcynia-Miastkowo), Gotancz (Chojna-Krzyzanki i Oleszno-Stary Panigrédz) i Wap-
no (okolice Wapna i Stolgzyna) oraz w gminie Damastawek (okolice Niemczyna i Smusze-
wa). Sa to w wigkszosci tereny wysoczyzny falistej. Istotnym jej elementem sa wzgorza i pa-
gbrki moren czotowych i moren martwego lodu, pojedyncze kemy i ozy oraz zagl¢bienia wy-
topiskowe i stosunkowo gesta sie¢ dolinek matych ciekdw. Przy projektowaniu sktadowisk
odpadéw w wyznaczonych obszarach nalezy uwzgledni¢ lokalne spadki terenu (nieprzekra-
czajace 10°) oraz konieczno$¢ przeksztatcenia sieci odwodnien (na obszarach pokrytych gesta
siecig drenazu) w sposOb zabezpieczajacy wody powierzchniowe przed ewentualnymi odcie-
kami ze sktadowisk.

Wszystkie wyznaczone obszary znajduja si¢ przy drogach dojazdowych, a ich po-
wierzchnie sa na tyle duze, ze istnieje mozliwos$¢ lokalizacji sktadowisk odpadéw w miej-
scach najmniej ucigzliwych dla mieszkancow.

Na analizowanym terenie ograniczenia warunkowe wyznaczono w bezposrednim sa-

siedztwie zwartej zabudowy miejscowosci gminnych: Gotancz, Wapno i Damastawek oraz
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w strefie wysokiej ochrony wéd gtéwnego zbiornika wéd podziemnych nr 139 Dolina Kopal-
na Smogulec—Margonin (czg$¢ pétnocno-zachodnia).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spetniajacych wymagania dla sktado-
wania odpadéw komunalnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podioza i $Scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw komunalnych wyznaczono rejon koto Wtodzi-
mierzewa w gminie Kcynia, gdzie w obrebie glin zwalowych zlodowacenia Wisty znajduja
si¢ pakiety itéw neogenskich (kra). W spagowych partiach sa to ity ciemnoszare, niekiedy
czarne, zawierajace okruchy ksylitu oraz cienkie wktadki wegli brunatnych. Powyzej leza ity
barwy oliwkowej, niebieskiej z czerwonymi plamami (pstre). Maja one zmienng miazszos¢ —
od 10 do 40 m. Wtasciwosci izolacyjne osadow, ze wzgledu na obecnos¢ wktadek mutkow
i piaskow w itach oraz przykrycie glinami piaszczystymi moga by¢ zmienne. Wyznaczony
koto Wtodzimierzowa obszar predysponowany do ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpa-
doéw komunalnych potozony jest w obrgbie wysoczyzny falistej wzniesionej na okoto 110 m
n.p.m. Decyzja o lokalizacji sktadowiska odpadéw w tym rejonie musi by¢ poprzedzona wni-
kliwa analiza budowy geologicznej, poniewaz graniczy on ze strefa marginalng wyznaczona
przez moreny czotowe spigtrzone. Wyznaczony obszar nie ma ograniczen warunkowych.

Otwor hydrogeologiczny wykonany w rejonie Starego Panigrodza w gminie Gotancz wy-
kazat wystgpowanie it6w neogenskich o miazszosci 14,1 m podscielonych 26,9 m warstwa glin.
Nadktad o grubosci 5,2 m tworza piaski i gliny. W bezposrednim sasiedztwie tego otworu po
wykonaniu badan geologicznych, ktére pomoga ustali¢ rozprzestrzenienie it6w i ich wlasciwo-
sci izolacyjne moze zaistnie¢ mozliwos$¢ lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych lub
nawet niebezpiecznych. Utrudnieniem dla ewentualnej lokalizacji sktadowiska jest potozenie
w poblizu zabudowan wsi. Nalezy si¢ rowniez liczy¢ z lokalnymi réznicami wysokos$ci terenu.

W okolicach miejscowosci Grgziny pod 5,0 m nadkitadem glin i piaskéw nawiercono
2 m warstwg itéw czwartorzegdowych, podscielonych 2,0 m warstwa glin. Bezposrednie sa-
siedztwo tego otworu mozna rozpatrywac pod katem sktadowania odpadéw komunalnych, po
wykonaniu szczegétowych badan geologiczno-inzynierskich potwierdzajacych odpowiednie
wlasciwosci izolacyjne itow.

W pozostalej czgsci analizowanego terenu w strefie do 10 m p.p.t. nie wystgpuja utwory
ilaste spelniajace wymagania dla lokalizacji sktadowisk odpadéw innych niz oboj¢tne (w tym
komunalne).

W cze$ci potudniowo-wschodniej, migdzy Niemczynem i Mokronosami, wystepuja

miazsze pakiety glin zwatowych zlodowacen Odry, Warty 1 Wisty tworzace wspdlny poziom.
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Gliny, o miazszosci do 40 m, podscielone sa itami pstrymi neogenu (miocen—pliocen)
o migzszosci 40-50 m. W tym rejonie, po wykonaniu dodatkowych badan, moze zaistnie¢
mozliwos¢ ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych.

W czgsci poludniowej, w obszarach wyznaczonych koto Kotybki, L.ekna i Damastawka
wykonane otwory wiertnicze potwierdzity wystgpowanie pakietoéw glin zwatowych podscie-
lonych itami neogenskimi. Bariera izolacyjne osiaga miazszo$¢ od okoto 60 do 130 m.
W bezposrednim sasiedztwie tych otworéw po wykonaniu dodatkowych badan i potwierdze-
niu wtasciwosci izolacyjnych wystepujacych tu glin i it6w moze zaistnie¢ takze mozliwo$¢
lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne wystgpuja w czesci potudniowo wschod-
niej, miedzy Niemczynem i Mokronosami i w okolicach Damastawka, gdzie miazszo$¢ barie-
ry izolacyjnej sktadajacej si¢ z kompleksow réznowiekowych glin podscielonych itami
pstrymi wynosi od 60 do 130 m.

Réwnie korzystne warunki wystgpuja w czgsci potudniowo-zachodniej, w okolicach
Lekna, gdzie wspdlny kompleks glin zwatowych i itéw pstrych osiaga miazszo$¢ 60-75 m.
Jest to obszar wysoczyzny falistej, w obrgbie ktérej lokalnie nalezy sig liczy¢ z do$¢ duzymi
spadkami terenu, nieprzekraczajacymi 10°. W omawianej czgsci obszaru wystgpuja takze bar-
dzo dobre warunki hydrogeologiczne. Poziomem uzytkowym sa piaski miocenskie, z uwagi
na miazszy pakiet izolacyjny glin i itéw caty ten obszar znajduje si¢ w strefie bardzo niskiego
zagrozenia wod podziemnych.

Pozostate obszary wytypowane do lokalizacji sktadowisk odpadow w czgsci srodkowe;j
i péinocnej maja znacznie gorsze warunki geologiczne (mniejsze miazszosci glin, brak itéw
neogenskich) oraz hydrogeologiczne (uzytkowy poziom wodonos$ny znajduje si¢ tu zaréwno
w osadach miocenskich, jak i czwartorzegdowych). Stopien zagrozenia wod poziomow uzyt-
kowych w czgsci srodkowej 1 pétnocnej jest zmienny, od bardzo niskiego do wysokiego.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Jedynym, aktualnie eksploatowanym ztozem na terenie objetym arkuszem Kcynia jest
udokumentowane w kategorii C; zloze piaskéw ,,Tarnowo Patuckie”. W wyniku eksploatacji
stokowo-wglebnej powstanie prawie pothektarowe wyrobisko o gtebokosci do 3,5 m. Wyro-
bisko to nie powinno by¢ rozpatrywane pod katem sktadowania odpadéw ze wzgledu na plyt-
ko wystepujacy poziom wod gruntowych (3,05-3,6 m).

Suche wyrobiska usytuowane na potudniowy-zachéd od Zurawia i Lukowa, na potu-

dniowy-wschdd od Wapna i w okolicy Kujawek, gdzie wydobywa si¢ kruszywo naturalne na
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potrzeby lokalne, maja niewielkie glebokosci — maksymalnie 2,0-2,5 m 1 moga by¢ rozpatry-
wane pod katem sktadowania odpadéw po zastosowaniu dodatkowych uszczelnien podioza
i Scian bocznych. Sa one potozone na terenach pozbawionych naturalnej izolacji.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badah geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno—inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale réwniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektéw szczegdlnie
uciagzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podtozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-
bra naturalna izolacj¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodonosnych.

Omawiany teren jest dobrze rozpoznany wiertniczo. W obrgbie wytypowanych obsza-
réow uwzgledniono profile 38 otworéw (tabela 6).

Tabela 6

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych w obrebie wydzielonych obszarow

Gtegbokosé do zwierciadta
. Nr otworu na Profil geologiczny Miazszos¢ vyody podziemnej wystepu-
Archiwum mapie doku- . warstwy | Jacego pod warstwa izola-
inr otworu .. izolacyjnej cyjna [m p.p.t.]
mentacyjnej - - — —
strop warstwy litologia [m] zwierciadlo | zwierciadto
[mp.p.t.] i wiek warstwy nawiercone ustalone
1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,5 glina
1,0 piasek 1,0
BH 2,3 g!ina o
3560036 1 50 piasek gliniasty b.d.
53 glina piaszczysta
9,0 glina zwalowa
21,5 glina zwalowa 34,7
37,0 py! piaszczysty
41,0 piasek pylasty
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1 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,2 piasek gliniasty
BH 225,% glil;a zwalowa 23,0 260
, muty ,
3560072 44,0 piasek pylasty 44,0
46,0 muty, it
61,0 piasek $rednioziarnisty
0,0 nasyp
0,5 glina piaszczysta, otoczaki 0,8
7,0 otoczaki, glina
8,0 glina zwalowa
BH A
3560101 14,0 otoczaki, glina
15,0 glina zwalowa 19,5
20,0 piasek $rednioziarnisty
23,0 piasek $rednioziarnisty, 20,0
otoczaki
0,0 gleba
0,8 glina zwalowa, otoczaki 10,2
11,0 piasek drobnoziarnisty
BH 13,0 glina pylasta
3560098 15,0 glina zwatowa, otoczaki
25,0 glina zwatowa 26,0
39,0 piasek drobnoziarnisty 39,0
52,0 glina zwatowa
0,0 gleba
0,5 glina piaszczysta
4,0 glina zwalowa 6,5
7,0 piasek réznoziarnisty
8.0 glina pylasta
BH 9,0 zwir gliniasty
3560102 9,5 glina zwatowa
17,0 glina zwatowa, piasek 33,5
40,0 muty, it
48,0 pyt 49,0
49,0 piasek drobno- i $rednioziar-
nisty
0,0 gleba, piasek
0,5 glina piaszczysta, otoczaki 2,5
BH 3,0 muty, iI. 9,0
3560100 11,07 muly, piasek
17,0 piasek réznoziarnisty 17,0
18,0 Zwir z otoczakami
20,0 glina zwatowa, otoczaki
0,0 nasyp
2,0 glina piaszczysta
BH 4,0 glina zwalowa 17,0 10,0
3560067 19,0 piasek gruboziarnisty 19,0
19,5 glina zwatowa
35,0 muty, it
0,0 gleba
0,5 glina piaszczysta
BH 6,0 g!ina zwalmjva o 15,5 8,0
16,0 piasek $rednioziarnisty 16,0
3560057 .
16,5 glina zwatowa
18,0 piasek $rednioziarnisty
21,0 glina zwatowa, otoczaki
0,0 gleba
0,5 glina 5,5 3,6
BH . . .
6,0 piasek ze zwirem, glina 6,0
3560038 .
7,0 glina zwatowa
27,0 piasek drobnoziarnisty
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,2 glina zwalowa 49,8 22,5
50,0 muty Q
58,0 it pstry
BH 0 740  |muty Ne
3560093 78,0 il pstry
84,0 muty
88,0 piasek, pyt 88,0
92,0 piasek, pyt
94,0 muty
0,0 gleba
0,2 glina zwalowa 11,8 10,5
12,0 piasek $rednioziarnisty
BH
3560085 1 26,0 muty -
28,0 piasek drobnoziarnisty 28,0
32,0 piasek $rednioziarnisty
34,0 piasek gruboziarnisty Q
0,0 piasek zagliniony
1,8 glina lekko piaszczysta
Otwor 6,1 mudki ilasto — piaszczyste
kartograficz- 6,3 glina piaszczysta
ny 12 73 glina 6.2 b.d. b.d.
nr 5 8,0 piasek silnie zagliniony
11,6 piasek $rednio- i grubo-
ziarnisty Q
0,0 gleba
0,2 glina
BH 4,0 glina zwalowa Q 12,8
3560071 13 35,0 il pstry Ng
90,0 il, wegiel brunatny 89,8
97,0 piasek drobnoziarnisty 97,0
110,5 muty
0,0 nasyp
BH 0,5 glina zwalowa 15,5 8,5
14 16,0 py! piaszczysty 16,0
3560052 : 7
21,0 piasek ze zwirem
24,0 piasek ze zwirem Q
0,0 nasyp
0,6 glina zwalowa 8,5
9,6 glina zwalowa, otoczaki 154
BH 15 16,0 muty
3560091 21,0 piasek z otoczakami rézno- 21,0
ziarnisty, Zwir
24,0 ZWir
27,0 piasek $rednioziarnisty Q
0,0 piasek zelazisty
BH 16 0,3 glina zwalowa 11,3 b.d
3560006 11,6 piasek 11,6 o
18,0 glina Q
0,0 gleba
BH 17 0,5 glina zwalowa 3,5 2,0
3560051 4,0 piasek drobnoziarnisty 4,0
17,0 piasek pylasty Q
0,0 gleba
0,5 glina piaszczysta 2,5 2,0
BH 13 3,0 muty 5,0
3560076 5,0 zwir, glina piaszczysta
5,8 glina zwatowa
15,8 piasek drobnoziarnisty Q
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,4 glina 0,7
2,8 glina piaszczysta 5,2
BH 19 5,6 piasek 5,6
3560016 7,6 glina piaszczysta
8.2 piasek
9,2 glina piaszczysta, otoczaki
15,5 muty, piasek Q
0,0 gleba
0,2 glina 3.8
4,0 piasek drobnoziarnisty 4.8
35]630%82 20 >0 it
7,0 glina zwalowa 4,0
9,0 piasek gruboziarnisty 9.0
16,0 glina zwalowa Q
0,0 gleba
0,7 piasek drobnoziarnisty, glina 1,1 1,1
; 5]63(% 3 21 22 |glina 8,8
11,0 piasek réznoziarnisty
14,5 glina Q
0,0 gleba
0,6 piasek drobnoziarnisty
1,2 glina 1,2
BH 2 4,0 glina zwalowa 12,8
3560095 14,0 piasek drobnoziarnisty, glina 14,0
15,0 piasek drobno-, $rednioziar-
nisty i gruboziarnisty
19,5 muty Q
0,0 gleba
BH 0,4 glina zwalowa 11,6 6,4
23 12,0 piasek $rednioziarnisty, 12,0
3560090 L L
drobnoziarnisty, zwir
21,0 glina zwatowa Q
0,0 nasyp
0,5 piasek gliniasty
BH 1,3 g!ina zwglpwa 2,2
3560103 24 35 pljasek gliniasty 3,6
7,5 glina
9,5 piasek, zwir 9,5
23,8 glina piaszczysta Q
. 0,0 gleba torfowiskowa
Otwoér . .
Kartograficz- 0,5 g!ma pl:ilgzczysta‘ . 1,5
n 25 2,0 piasek réznoziarnisty, zagli- b.d. b.d.
nry4 niony
4,0 glina zwalowa
0,0 gleba
0,5 glina
3,0 glina, otoczaki 15,5
BH 26 16,0 otoczaki
3560056 19,5 glina, otoczaki Q 34,0
36,0 il pstry Ng
66,2 piasek pylasty 66,2
80,0 il pstry
0,0 gleba
0,4 glina
5,0 glina zwalowa, otoczaki Q 21,5
24,0 il, konkrecje Ng 99,6
BH 27 100,0 wegiel brunatny
3560075 101,0 itolupki
103,5 il, wegiel brunatny 113,0
113,0 piasek drobnoziarnisty
120,0 wegiel brunatny
120,0 piasek drobnoziarnisty
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1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
BH 28 0,6 glina piaszczysta 9,1 bd
3560118 9,7 piasek Q 9,7 o
19,7 it Ng
BH 0,0 glina 10,0
3560117 29 10,0 piasek 10,0 b.d.
20,0 glina, piasek Q
BH 0,0 g!ina .
3560112 30 6,3 piasek, glina 6,3 6,3 b.d.
18,1 glina zwalowa Q
Otwor 0,0 gleba
kartograficz- 31 0,3 g!ina zwalowa 29,7 b.d. b.d.
ny 30,0 piasek
nr 61 Q
0,0 gleba
0,8 glina
7,0 glina zwalowa 23,3
27,0 glina
29,0 glina zwalowa Q
43,0 il pstry Ng
92,0 muty, it 91,2
BH 32 98,0 ty, piasek
3560083 : -y, piase
98,5 it pstry
100,0 muty, it
102,0 il, wegiel brunatny
104,0 wegiel brunatny
110,0 piasek drobnoziarnisty muty, 110,0
112,0 piasek
115,0 wegiel brunatny
0,0 gleba
0,2 glina piaszczysta
6,0 glina, otoczaki Q 24,5
40,0 it Ng 85,8
3560096 , qulel brunatny
108,0 piasek pylasty
113,0 pyl, wegiel brunatny
128,0 piasek drobnoziarnisty 128.0
153,0 piasek pylasty
0,0 gleba
0,5 glina
4,0 glina zwalowa Q 8,3
BH 34 28,0 il pstry Ng
3560074 76,0 wegiel brunatny 75,5
78,0 il, wegiel brunatny
88,0 piasek drobnoziarnisty 88,0
110,0 piasek pylasty
0,0 gleba
0,5 glina piaszczysta, otoczaki
3,0 glina zwalowa, otoczaki Q 9,8
BH 35 21,0 ily pstre, ity Ng 61,5
3560066 62,0 piasek drobnoziarnisty, it
64,0 it
90,0 piasek $rednioziarnisty 90,0
98,0 wegiel brunatny
0,0 glina
4,0 glina zwalowa Q 21,3
40,0 il pstry Ng
BH 93,0 it
3560059 36 100,0 wegiel brunatny 100,0
101,0 il, wegiel brunatny
113,0 it
114,5 piasek réznoziarnisty, zwir 114,5
124,0 piasek pylasty
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1 2 3 4 5 6 7

BH 0,0 glina zwalowa Q
3560110 37 45,0 it pstry, piasek Ng suchy suchy
130,0 wegiel brunatny, piasek 130,0
0,0 gleba
0,2 piasek gliniasty
2,0 glina piaszczysta
4,0 glina zwalowa Q 22,0
BH 38 508600 :: e 104,0
3560064 > >

110,0 wegiel brunatny
112,0 it
120,0 il, wegiel brunatny
124,0 piasek $rednioziarnisty 124,0
141,0 piasek drobnoziarnisty

Objasnienia: BH — Bank HYDRO; Q — czwartorzed; Ng — neogen; b.d. — brak danych

X. Warunki podtoza budowlanego

Ocena warunkéw podtoza budowlanego na Mapie geosrodowiskowej Polski ma charak-
ter syntetyczny i obejmuje wydzielenie obszaréw o warunkach korzystnych dla budownictwa
1 obszar6w o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo. Zgodnie z zasadami
okreslonymi w Instrukcji... (2005) z powyzszej waloryzacji wylaczono na obszarze arkusza
Kcynia tereny gleb chronionych (grunty rolne I-IV klasy bonitacyjnej i obszary tak na grun-
tach organicznych), tereny lesne, obszary udokumentowanych zi6z kopalin oraz obszary
zwartej zabudowy Kcyni i Gotanczy. Dodatkowo wyrézniono na omawianym terenie obszary
zagrozone wystepowaniem szkod gérniczych w rejonie dawnej kopalni ,,Wapno”.

Oceng warunkéw podtoza budowlanego wykonano na podstawie analizy mapy geolo-
gicznej (Uniejewska, Wtodek, 1978), mapy hydrogeologicznej (Waluszko, 2000) 1 mapy to-
pograficznej. Obszary zagrozone wystgpowaniem szkdd gérniczych wskazano na podstawie
mapy planu zagospodarowania przestrzennego gminy Wapno.

Waloryzacja geologiczno-inzynierska gruntow

Na powierzchni obszaru arkusza Kcynia wystgpuja wylacznie grunty niespoiste
1 spoiste z okresu najmtodszego zlodowacenia (zlodowacenia pétnocnopolskie, zlodowacenie
Wisty) oraz — w dolinach rzek i w rynnach polodowcowych - holocenskie torfy, namuty, ity,
muliki, piaski i zwiry. W rejonie Kcyni, Dobieszewa, Oleszna, Panigrodza, Stol¢zyna, Wapna
wystepuja wsrdd skat czwartorzgdowych kry glacitektoniczne (porwaki lodowcowe) ilastych
skat neogenskich (plioceniskich).

Do obszaréw o korzystnych warunkach dla budownictwa zaliczono dominujace na ob-

szarze arkusza obszary wystgpowania glin zwalowych (matoskonsolidowane spoiste grunty
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morenowe zlodowacen poétnocnopolskich w stanie zwartym, pétzwartym 1 twardoplastycz-
nym) wraz z ich eluwiami oraz obszary wystgpowania piaskow i zwiréw lodowcowych, wod-
nolodowcowych i moren czolowych (grunty klastyczne, piaszczyste i zwirowe, Srednioza-
geszeczone 1 zageszczone, na ktérych nie stwierdzono zjawisk geodynamicznych, a glebokos¢
zwierciadta wody przekracza 2 m od powierzchni terenu).

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, wystepuja gtéwnie
w dolinach Strugi Gotanieckiej, Nielby i Kcyninki. Sa to tereny wystgpowania gruntéw sta-
bonosnych, czesto dodatkowo podmokle i zabagnione. Najwigksze rozprzestrzenienie maja na
omawianych obszarach holocefiskie grunty organiczne (grunty prochniczne, namuty, torfy).
Duzy udzial maja takze plastyczne i migkkoplastyczne grunty spoiste zastoiskowe mtodszego
plejstocenu i grunty jeziorne holocenu (tj. mutki, ily) oraz grunty piaszczyste i zwirowe,
w ktérych zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na gtebokosci mniejszej niz 2 m od po-
wierzchni terenu.

Na pogorszenie warunkoéw geologiczno-inzynierskich gruntéw wptywaja zaburzenia
glacitektoniczne. Dla okreslenia warunkéw posadowienia budowli na obszarach wystgpowa-
nia wspomnianych zjawisk, manifestujacych si¢ na obszarze arkusza m.in. krami iléw plio-
censkich wsérdd spigtrzonych moren czotowych, niezbg¢dne jest wykonanie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskich.

Problematyka geologiczno-inzynierska obszaru dawnej kopalni soli ,,Wapno”

Katastrofalne zalanie kopalni soli ,,Wapno” w sierpniu 1977 r. nastapito wskutek bte-
doéw w technice eksploatacji. Za decydujacy czynnik uwaza si¢ zalozenie poziomu eksploata-
cyjnego (III) - o nowej geometrii komér wydobywczych i filarow ochronnych - pod stropowa
po6tka solna. Spowodowato to przeksztatcenia geomechaniczne gérotworu, a w efekcie po-
wstanie spekan i szczelin oraz przerwanie ciagtosci potki solnej w stropie ztoza (Ratajczak,
2000). Do kopalni wdarta si¢ woda z czapy gipsowej zloza. Zawalily si¢ odwodnione wyrobi-
ska podziemne dawnej kopalni gipsu oraz gwattowne obnizyto si¢ zwierciadto wody w pery-
ferycznej przysolnej (obrzezajacej wysad) niecce, co spowodowato zaburzenia w obrgbie wy-
petniajacych ja czwartorzedowych gruntéw piaszczystych. Efektem byto powstanie na po-
wierzchni terenu glebokich zapadlisk ilejéw sufozyjnych. Zniszczenia nastapity kolejno:
5116 sierpnia, 8 wrze$nia, w nocy z 28 na 29 pazdziernika 1977 r., a ostatnie w styczniu
1978 r. Zniszczeniu lub uszkodzeniu ulegta zabudowa Wapna i linia kolejowa. Ewakuowano
1402 mieszkancow. Nie byto ofiar wéréd ludzi. Teren szkdd gérniczych jest obecnie zrekul-
tywowany. W centrum niecki osiadan na poczatku lat dziewi¢cédziesiatych ubieglego wieku

rejestrowano osiadanie terenu rzedu 5-9 mm na rok (Parecka, 1992).
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Zaznaczone na mapie obszary (zaistniatych i ewentualnych) negatywnych oddziatywan
(szkdd goérniczych) dawnych kopalfh soli 1 gipsu w Wapnie sa nadal rejonami mozliwych
osiadan zapadowych nad podziemnymi wyrobiskami gérniczymi oraz osiadan spowodowa-

nych zaburzeniem warunkéw hydrodynamicznych gérotworu.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Kcynia (w nadle$nictwie Szubin, w lesnictwie Laskownica) znaj-
duje si¢ rezerwat przyrody ,,Grocholin” (tabela 7). Jest to rezerwat lesSny, w ktérym ochrona
obj¢to las tggowy jesionowo-wiazowy (Ficario-Ulmetum) 1 grad niski (Tilio-Carpinetum sta-
chyetosum) nad rzeka Kcyninka (MP z 1967 r., nr 61, poz. 290).

W tabeli 7 zestawiono syntetyczna informacj¢ o pomnikach przyrody. Sa to gléwnie
pomnikowe drzewa w zabytkowych (dworskich) parkach oraz przydrozne aleje drzew.

Podlegajace ochronie konserwatorskiej zabytkowe parki (lub ich pozostatosci) znajduja
si¢ w miejscowosciach: Grocholin, Dobieszewo, Dobieszewko, Rozpgtek, Kcynia, Zurawia,
Laskownica Mata, Oleszno, Gotancz, Czerlin, Czeszewo, Aleksandrowo, L.ukowo, Wisniewo,
Smuszewo, Kotybki, Mokronosy, Niemczyn, Star¢zyn. Imponujace aleje drzew znajduja si¢

koto Grocholina (tabela 7, p. 10, 11).

Tabela 7
Wykaz rezerwatéw i pomnikéw przyrody
Forma .. o Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
Lp. Miejscowos¢ - . . .
ochrony Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Kcynia L - ,,Grocholin”
1 R Grochol 1967 ”
roehom nakielski a2,1)
. Kcynia Pz - lipa drobnolistna (Tilia cordata), dab
2 P Dobieszewo nakielski 1995 szyputkowy (Quercus robur)
. Kcynia . . . e
3 P Grocholin nakielski 1995 Pz - 2 lipy drobnolistne (Tilia cordata)
. Kcynia . . o
4 | Kcynia nakielski 1995 Pz - platan klonolistny (Platanus acerifolia)
. Kcynia . . . e
5 P Kcynia nakielski 1995 Pz - 31 lip drobnolistnych (Tilia cordata)
. Kcynia L . . .
6 P Kcynia nakielski 1995 Pz - jesion wyniosty (Fraxinus excelsior)
Kcynia Pz - 6 topoli biatych (Populus alba), buk
zwyczajny (Fagus silvatica), 8 jesionéw
wyniostych (Fraxinus excelsior), 5 lip
. drobnolistnych (Tilia cordata), 4 dgby
L P Grocholin nakielski 1995 szyputkowe (Quercus robur), klon polny
(Acer campestre), iglicznia tréjcierniowa
(Gleditschia triacanthos), gtég (Crataegus
sp.), bluszcz kwitnacy (Hedera helix)
. Kcynia Pz - 13 debéw szyputkowych (Quercus
8 P Grocholin nakielski 1995 robur), wiaz szyputkowy (Ulmus lavis)
Kcynia A . -
9 P Rozpetek nakielski 1995 Pz - lipa drobnolistna (Tilia cordata)
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1 2 3 4 5 6
Kcynia Pz - aleja drzew pomnikowych: 22 lipy
. drobnolistne (Tilia cordata),15 kaszta-
Grocholin- . . .
10 | Panierd s 1995 nowcow zwyczajnych (Aesculus hippo-
anigrédz nakielski o .
castanum), 5 jesionéw wyniostych (Fra-
xinus excelsior)
Kcynia Pz - aleja drzew pomnikowych: 386
kasztanowcOw zwyczajnych (Aesculus
11 p Glogowiniec- 1995 hippocastanum), 7 lip drobnolistnych
Grocholin nakielski (Tilia cordata), 4 jesiony wynioste (Fra-|
xinus excelsior), klon zwyczajny (Acer
platanoides)
. Kcynia Pz - 3 jesiony wynioste (Fraxinus excel-
12 P Zurawia L 1995 sior), 2 lipy drobnolistne (Tilia cordata),
nakielski . o
daglezja zielona (Pseudotsuga menziesii
Golancz Pn - G — granitognejs jasnoszary, oczko-
13 P Oleszno wagrowiecki 1958 wy; obwdd 15,5 m, wysokos¢ 1,4 m
, Gotancz .
14 P Gotancz wagrowiecki 1986 Pz - dab szypulkowy (Quercus robur)
15 p Golaticz Golan.cz . 1986 Pz - kasztanoyvlec zwyczajny (Aesculus
wagrowiecki hippocastanum)
Wapno Pz - 2 mitorzgby dwuklapowe (Ginkgo
16 P Stolgzyn Lo 1983 biloba, lipa drobnolistna (Tilia cordata),
wagrowiecki e . . .
jesion wyniosty (Fraxinus excelsior)
17| P Morakowo Golancz 1997 Pz - dab szyputkowy (Quercus robur)
wagrowiecki ab szyp y
18 p Wapno Wapr'lo ' 1982 Pz - 2 jesiony Wymlosle (Fraxinus excel-
wagrowiecki sior)
19 P Creszewo Golan'cz : 1986 Pz-6 kasztanov.vcow zwyczajnych
wagrowiecki (Aesculus hippocastanum)
Golancz .. . . .
20 P Czeszewo —— 1958 Pz - jesion wyniosty (Fraxinus excelsior
wagrowiecki
21 P Kujawki Golancz _ 1982 Pz - lipa drobnolistna (Tilia cordata)
wagrowiecki
2| P Eekno Wagrowiec 1957 | Pz -2 lipy drobnolistne (7ilia cordata)
wagrowiecki

Rubryka 2: R - rezerwat, P - pomnik przyrody

Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz - pomnik przyrody zywej, Pn - pomnik przyrody nieozywione;.
rodzaj rezerwatu: L - rezerwat lesny
rodzaj obiektu: G - gtaz narzutowy

Obszar arkusza Kcynia lezy praktycznie poza migdzynarodowa i krajowa siecia teren6w

chronionych 1 projektowanych do ochrony ze wzgledu na walory przyrodnicze 1 krajobrazowe

(fig. 5). Dotyczy to Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (informacje na stronie inter-

netowej www.mos.gov.pl) i systemu CORINE (Dyduch-Falniowska i in., 1999).

W sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998) w obrgb korytarza ekologicznego o zna-
czeniu krajowym (korytarz Welny) wchodzi niewielki fragment obszaru w potudniowo-
zachodnim narozu arkusza. Owym korytarzem jest tu rynna gotaniecko-wagrowiecka. Jest
ona takze fragmentem Obszaru Chronionego Krajobrazu Dolina Weiny i Rynna Gotaniecko-

Wagrowiecka.
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1 /]2 3 (%4
Fig. 5. Polozenie arkusza Kcynia na tle systemu ECONET — POLSKA (Liro, 1998)

1 - obszar wgztowy o znaczeniu krajowym: 6K - obszar Pojezierza Gnieznienskiego; 2 - korytarz ekologiczny
0 znaczeniu migdzynarodowym: 13 m - korytarz Pradoliny Noteci; 3 - korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym:
26k - korytarz Welny, 29k - korytarz Pakoski Noteci; 4 - wigksze jeziora

XII. Zabytki kultury

Cztowiek pojawit si¢ na terenach, na ktérych miesci si¢ obszar arkusza Kcynia, tuz po
ich deglacjacji, w schytkowym paleolicie, tj. okoto 12 tys. lat p.n.e. Sa to ziemie, ktére naleza
do najstarszych w Polsce rejonéw osadnictwa.

[lustruje do dobrze zespot kilkudziesigeiu stanowisk archeologicznych, udokumentowa-
nych w rejonie Jeziora Leknenskiego (Lekienskiego) w trakcie systematycznych badan pro-
wadzonych od 1982 r. przez Ekspedycj¢ Archeologiczng ,,Lekno” Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Pradziejowe artefakty wskazuja tu na osadnictwo w schytkowym
paleolicie (12-8 tys. lat p.n.e.), mezolicie (8000-5500 Ilat p.n.e.), neolicie (5500-
1800 lat p.n.e.), epoce brazu (1800-750 lat p.n.e.) i epoce zelaza (od 750 lat p.n.e.). Z tej epo-
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ki, z okresu wptywéw rzymskich (I-V w n.e.), stwierdzono w omawianym rejonie istnienie
m.in. osad kultury wielbarskiej. Szczegélnie interesujace sa tu jednak pozostatosci osadnictwa
z wezesnego Sredniowiecza (500-1250 lat n.e.), obejmujace m.in. kolejne osady, grody oraz
zespot klasztoru cysterskiego (Lekno, Klasztorek).

Grodziska zachowaly si¢ takze w okolicach Grocholina, Smuszewa (kultura tuzycka
z wezesnej epoki zelaza 1 wezesne sredniowiecze), Czeszewa (kultura tuzycka) oraz Laskow-
nicy Malej. Wszystkie zostaty wpisane do rejestru zabytkow.

Z terenu arkusza Kcynia do rejestru zabytkow zostaty wpisane liczne, gtéwnie XIX-
wieczne, palace i dwory. Znajduja sie one we wsiach: Dobieszewo, Zurawia, Rozpetek, Gro-
cholin (w zespole patacowo-parkowym jest tu takze dwor obronny z przetomu XVIi XVII w.,
przebudowany w 1838 r.), Oleszno, Czerlin, Laskownica Mata, Czeszewo, Lukowo, Smu-
szewo, Kotybki, Lekno. Szczegdlna wartos¢ historyczna i krajoznawcza maja pozostatosci
XIV-wiecznego (pozniejsze przebudowy) zamku w Gotanczy (wedle tradycji w maju 1656 r.
zostali wymordowani przez Szwedow jego obroncy, a pigkna kasztelanka Hanka wybrata
$mier¢ w jeziorze Smolary).

Ze wzgledu na walory urbanistyczne ochronie podlega XVI-wieczny uktad urbanistycz-
ny Lekna oraz pochodzaca z XVIII-XIX w. zabudowa rynku w Kcyni 1 zabudowa kalenico-
wych doméw w Gotanczy (XIX/XX w.). W rejestrze zabytkow ujety jest takze zajazd w Cze-
szewie (1912 r.) i dom w Gotanczy oraz cmentarze katolickie w Gotanczy, Panigrodzu (tu
takze cmentarz przykoscielny), Czeszewie i Niemczynie. W$réd zabytkéw techniki nalezy
wymieni¢ budynek z parowa maszyng wyciaggowa na terenie dawnej kopalni soli w Wapnie,
kuzni¢ w Niemczynie (okoto 1890 r.) oraz trzy schrony (polskie fortyfikacje z 1939 r.) przy
drodze polnej Gotancz-Podjeziorze.

Sposréd zabytkéw architektury sakralnej do rejestru zabytkéw wpisane sa koscioty
w miejscowosciach: Chojna (szachulcowy kosciét p.w. sw. Matgorzaty, 2 potowa XVIII w.),
Kcynia (kosciét p.w. §w. Michata Archaniota z XVII w. i kosci6t pokarmelicki p.w. Wniebo-
wzigcia NMP Anielskiej w zespole klasztornym z XVIII w.), Gotancz (kosciét pobernardyn-
ski p.w. NMP, pdznogotycki, przebudowany w XVII i XVIII w.), Czeszewo (ko$ciot
p-w. $w. Andrzeja Apostota - pierwociny XVI w., liczne przebudowy) i Lekno (kosciét p.w.
sw. Apostotéw Piotra i Pawta z XVI w., fundamenty kosciota cysterskiego z XII w. i nieuzyt-
kowany obecnie kosciot poewangelicki).

W Kecyni znajduje si¢ Palucka Izba Muzealna, prezentujaca od 1957 r. zbiory etnogra-
ficzne z Patuk. W kosciele w Czeszewie pochowany jest Karol Libelt (1807-1875), filozof

45



(ulubiony uczen Hegla), estetyk’, uczestnik powstania listopadowego, dziatacz polityczny
1 spoleczny, publicysta. Zmart w swoim majatku w pobliskim Brdowie.

Lekno lezy na Europejskim Szlaku Cysterskim. Koto Jeziora Grylewskiego przebiega
odcinek szlaku turystycznego ze wsi Czerwonak kolo Poznania do Pity. Szlak turystyczny
wiedzie takze z Gotanczy przez Grocholin do Kcyni. System jezior przeptywowych potaczo-
nych Struga Gotaniecka 1 Nielbg ma walory szlaku turystyki kajakowej. Na omawianym ob-
szarze (fragmencie Pojezierza Chodzieskiego) nie ma jednak rozwinigtej infrastruktury tury-
stycznej (poza stosunkowo nielicznymi gospodarstwami agroturystycznymi) i jest on dotad
mato turystycznie spopularyzowany. Miejscowoscia o wigkszym znaczeniu krajoznawczo-

wypoczynkowym jest potozony tuz za potudniowo-zachodnim narozem arkusza Wagrowiec.

XIII. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Kcynia znajduja si¢ (wedtug stanu w 2005 r.) 4 udokumentowane
ztoza kopalin mineralnych. W ztozu soli kamiennej ,,Wapno” po katastrofie goérniczej
w kopalni w 1977 r. rozpoznane zasoby zostaly uznane za pozabilansowe. Zloze gipsOw
i anhydrytéw ,,Wapno”, potozone w nadktadzie ztoza soli kamiennej, nie rokuje mozliwosci
eksploatacji ze wzgledéw ekonomicznych. Obszar obu 716z stwarza potencjalne zagrozenie
szkodami gdrniczymi oraz degradacja jakosci (zasoleniem) wod podziemnych w ich rejonie.
Powinien by¢ nadal monitorowany. W ztozu kredy jeziornej ,,k.ekno” zaprzestano wydobycia
(z powodu nierentownos$ci) w 1992 r. Eksploatacj¢ tego ztoza nalezy uznac za niecelowa ze
wzgledu na ochrong gleb, potozenie na obszarze chronionego krajobrazu, niekorzystne skutki
ekologiczne (dla mikroklimatu, retencji wody, biotopéw) oraz konflikt z ochrong archeolo-
giczng czgsci obszaru zloza. Zioze piasku ,,Tarnowo Patuckie” rokuje geologiczne mozliwo-
$ci powigkszenia zasobéw, lecz pozostanie ztozem o znaczeniu wytacznie lokalnym.

Na obszarze arkusza wskazano obszary perspektywiczne i prognostyczne torféw (z gy-
tia jako kopaling towarzyszaca). Sa to torfowiska, ktére maja wstepne, pochodzace gtéwnie
z lat 60. ubiegtego wieku i nieformalne z punktu widzenia Prawa geologicznego i gérniczego
rozpoznanie geologiczne. Ze wzgledu na uwarunkowania hydrologiczne, ochrong przyrody
i krajobrazu, a takze na role jaka odgrywaja torfowiska w ekosystemie, mozliwosci ewentual-

nego zagospodarowania gorniczego ograniczaja si¢ jedynie do 2 z16z prognostycznych.

7 Karola Libelta interesowata takze geologia, przyjaznit si¢ z wybitnym polskim geologiem Ludwikiem Zejszne-
rem (1805-1871), a estetyczne rozwazania (Estetyka, czyli umnictwo piekne) poswigcit réwniez pigknu tworéw
przyrody nieozywionej (informacja dr Stanistawa Czarnieckiego).
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Na omawianym obszarze mozliwe jest rozpoznanie zt6z kruszyw naturalnych o znacze-
niu lokalnym.

Niemal wszystkie gospodarstwa domowe na omawianym obszarze sa podtaczone do
sieci wodociagowej, lecz jedynie kilkanascie procent z nich jest skanalizowana.

Obszar objety arkuszem Kcynia nalezy do rejonéw o wysokiej kulturze rolnej. Gtéwna
funkcja 1 kierunkiem jego rozwoju jest i powinno by¢ rolnictwo oraz wspomagajacy je prze-
myst rolno-spozywczy.

Waznym zadaniem na omawianym obszarze jest podniesienie stopnia zalesienia i po-
prawa stanu czystosci wod w jeziorach oraz dziatania przeciwko ich eutrofizacji. Bedzie to
sprzyja¢ rozwojowi turystyki wypoczynkowej i krajoznawczej oraz agroturystyki.

Do waznych zadan gmin omawianego obszaru nalezy uporzadkowanie gospodarki
wodno-$ciekowej, w szczegdlnosci skanalizowanie wsi i budowa oczyszczalni $ciekoéw
w Kcyni, oraz usunigcie lokalnych ognisk zanieczyszczen wéd powierzchniowych i podziem-
nych. Podniesienie klasy czystosci wod powierzchniowych wymaga racjonalnego stosowania
nawozéw 1 srodkéw ochrony roslin. Niezbedna jest rowniez likwidacja i rekultywacja niele-
galnych sktadowisk odpadow.

Na terenie objetym arkuszem Kcynia wyznaczono obszar predysponowany do sktado-
wania odpadéw komunalnych. Znajduje si¢ on w gminie Kcynia w okolicach Wtodzimierzo-
wa, w obrebie wystepowania glin zwatowych o miazszosci okoto 2-2,5 m na krach neogen-
skich itéw. Ptytkie wystepowanie serii ilastej (strop na git¢bokosci okoto 5 m) stwierdzono
w okolicach Starego Panigrodza (14 m itéw neogenskich w postaci kry) oraz Gr¢zin (2 m
itéw czwartorzgdowych).

Najkorzystniejsze warunki geologiczne i hydrogeologiczne maja obszary migdzy Niem-
czynem i Mokronosami, okolice Kotybki, Damastawka i1 f.ekna, gdzie miazszos¢ pakietow
glin zwatowych i itéw pstrych wynosi od 60 do 130 m, a miocenski uzytkowy poziom wodo-
nos$ny posiada bardzo niski stopien zagrozenia.

Najwigksze obszary predysponowane do sktadowania odpadéw oboje¢tnych wyznaczono
w gminach: Kcynia, Gotancz, Wapno i Damastawek, w obrebie glin zwatowych zlodowacen
péinocnopolskich oraz w miejscach, gdzie gliny te przykryte sa niewielkiej (do 2,5 m) miaz-
szosci osadami piaszczystymi 1 piaszczysto-Zwirowymi.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terendw w planowaniu
przestrzennym moga by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi badz pogarszajacych stan srodowiska. Wskazane tereny spelniaja

w tym zakresie og6lne wymogi ochrony srodowiska ujgte w polskim ustawodawstwie.
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