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I. Wstep

Arkusz Znin Mapy geoérodowiskowej Polski w skali 1: 50 000 zostal wykonany w Ka-
towickim Przedsigbiorstwie Geologicznym w Katowicach zgodnie z ,,Instrukcja opracowania
Mapy geosrodowiskowej Polski” (Instrukcja opracowania..., 2005). Przy opracowywaniu ni-
niejszego arkusza wykorzystane zostaly archiwalne materiaty wykonanej w 2001 roku w Ka-
towickim Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,Mapy geologiczno-gospodarczej Polski arkusz
Znin w skali 1: 50 000” (Olszewska, 2001).

Mapa ta jest kartograficznym odwzorowaniem wystgpowania kopalin oraz gospodarki
z}6z kopalin na tle wybranych elementéw goérnictwa i1 przetwdrstwa kopalin, hydrogeologii,
geologii inzynierskiej, przyrody, krajobrazu i zabytkow kultury, stanu geochemicznego gleb
1 osadéw wodnych oraz mozliwosci deponowania odpadéw.

Materialy niezbgdne do opracowania arkusza mapy zebrano w: Centralnym Archiwum
Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Kujawsko-Pomorskim
i Wielkopolskim Urzgdzie Wojewddzkim, starostwach powiatowych, urz¢dach gmin, Instytu-
cie Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach oraz Wojewddzkim Inspektoracie
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy. Zebrane informacje uzupetniono zwiadem terenowym
przeprowadzonym w marcu 2005 r.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych i ad-
ministracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddz-
twa oraz projektow i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach
ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapach informacje srodowiskowe stanowia ogromna
pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony sro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Dane dotyczace 716z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.



II. Charakterystyka geograficzno — gospodarcza

Obszar arkusza Znin w uktadzie wspétrzednych geograficznych znajduje sie pomiedzy
17°30° a 17°45’ dlugosci geograficznej wschodniej oraz pomiedzy 52°50° a 53°00° szerokos$ci
geograficznej poinocne;.

Arkusz Znin znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, na terenie administrowanym przez: powiat nakielski z miastem 1 gming Kcynia
i Szubin oraz powiat Zninski z miastem i gming Znin oraz gmina Janowiec Wielkopolski. Nie-
wielka czg$¢ obszaru arkusza, w jego zachodniej czgsci, znajduje si¢ w wojewddztwie wiel-
kopolskim, na terenach gmin Wapno i Damastawek z powiatu wagrowieckiego.

Obszar arkusza wedtug regionalizacji geograficznej Kondrackiego (fig. 1) potozony jest
w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego.
Zachodnia i potudniowa czg$¢ arkusza znajduje si¢ w obregbie Pojezierza Chodzieskiego
i Gnieznienskiego, nalezacych do makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego. Pdétnocno-
wschodnia czgs¢ arkusza nalezy do Kotliny Torunskiej wchodzacej w sktad makroregionu
Pradoliny Torunsko — Eberswaldzkiej (Kondracki, 2002).

Na obszarze arkusza nalezacym do Pojezierzy Chodzieskiego i GnieZnienskiego wystg-
puje wysoczyzna polodowcowa. W jej obrgbie znajduja si¢ formy zwiazane z bezposrednia
akumulacja ladolodu: moreny denne oraz liczne pagérki moren czotowych, o wysokosciach
wzglednych wynoszacych 5 — 20 m. Na powierzchni wysoczyzny wystepuja ponadto liczne
drobne zagiebienia (,,oczka™) powstate w wyniku wytapiania si¢ bryl martwego lodu. Wyso-
czyzna opada ku pradolinie Noteci wyrazna krawedzia. W strefie przykrawedziowej wystepu-
ja liczne mtode rozcigcia erozyjne. Wysoczyzna rozcigta jest rynng jezior zninskich.

Czes¢ Kotliny Torunskiej, znajdujaca si¢ w granicach arkusza, jest zalesiona réwnina,
ktorej skrajem przeptywa, uchodzaca do Noteci, Gasawka. W dnie doliny Gasawki znajduje
si¢ powierzchnia tarasu zalewowego, wznoszaca si¢ 1 - 3 m nad poziom wody oraz po-
wierzchnia tarasu nadzalewowego, ktéra przechodzi bezposrednio w taras wyzszy. Po-
wierzchnia tarasu wyzszego (5 - 10 m powyzej poziomu wody) jest urozmaicona wydmami.
Lokalnie wystgpuja niewielkie obszarowo réwniny sandrowe.

Tereny lesne, zajmujace okoto 10 % powierzchni arkusza, zlokalizowane sa gtéwnie
w rejonie jeziora Sobiejuskiego, miejscowosci Kowalewo oraz na zachéd od Chraplewa i Zar-
czyna. Caty pozostaty teren jest intensywnie uzytkowany rolniczo; w jego obrgbie gleby wy-

sokich klas bonitacyjnych (I - IVa) stanowig okoto 80 % powierzchni arkusza.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Znin na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Kondrackiego (2002)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu, 3 — wigksze jeziora

Makroregion Makroregion: Makroregion:
Pojezierze Potudniowopomorskie Pradolina Torunsko — Eberswaldzka Pojezierze Wielkopolskie
Mezoregion: Mezoregiony: Mezoregiony:

314.69 — Pojezierze Krajeniskie

315.34 — Dolina Srodkowej Noteci
315.35 — Kotlina Torunska

315.53 — Pojezierze Chodzieskie
315.54 — Pojezierze Gnieznienskie
315.55 — Réwnina Inowroctawska

Klimat tego regionu jest przejsciowy: w czgs$ci péinocnej chtodny i dos¢ wilgotny,

aw czesci wielkopolskiej cieplejszy i suchy. Srednia roczna temperatura wynosi od 7,5 do

8°C. Srednioroczny opad jest niski i waha si¢ od 500 do 550 mm, przy czym wigkszo$¢ opa-

doéw przypada na miesiace letnie. Okres wegetacyjny trwa 210 — 220 dni.

Charakter omawianego obszaru jest rolniczy. Najwigkszym miastem na obszarze arku-

sza i stolica regionu etnograficznego o nazwie Patuki jest prawie 15—tysieczny Znin.

W Zninie znajduja si¢ liczne zaktady zwiazane z przetwoérstwem rolnym: cukrownia, browar,

mleczarnia, wytwdrnia napoi bezalkoholowych, a takze Fabryka Maszyn 1 Urzadzen Przemy-

shu Spozywczego ,,SPOMASZ” oraz Fabryka Maszyn i Urzadzen ,,ZEFAM”.



Miasto Znin ma potaczenie kolejowe z Inowroctawiem. Przy pétnocnej granicy arkusza,
przez Szubin, przebiega linia kolejowa taczaca Bydgoszcz z Pita. W zachodniej czgsci obsza-

ru arkusza znajduje si¢ droga giéwna, taczaca Bydgoszcz z Gnieznem.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru objetego arkuszem Znin przedstawiono na podstawie
Szczegbtowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000 arkusz Znin (Wtodek, 2004) oraz
Mapy geologicznej Polski w skali 1: 200 000 arkusz Nakto wraz z objasnieniami (Uniejow-
ska, Nosek, 1978; 1979).

Na obszarze arkusza Znin najstarszymi stwierdzonymi utworami sa osady permsko —
mezozoiczne. Utwory te naleza do dwdch struktur: paraantyklinorium pomorskiego (w czgsci
péinocnej arkusza) i niecki mogilensko-tédzkiej (na potudniu). W potudniowo-zachodnie;j
czeSci arkusza znajduje si¢ struktura solna Domastawka. W jej obrgbie w wyniku proceséw
halokinezy sél zostala wyci$nigta, sfatdowana i wypigtrzona jako ,,dojrzaly wysad” solny
(Grycko, Buronski, 1978). Jest to wielocykliczny kompleks osadéw chemicznych 1 klastycz-
nych permu gérnego (cechsztynu). Gorna czes¢ cechsztynskich osadéw chemicznych stanowi
czapa gipsowa, utworzona jako residuum na skutek wylugowania soli w chwili znalezienia si¢
jej w poblizu powierzchni ziemi. Na omawianym obszarze utwory wystgpujace w obrgbie
wysadu sg najstarszymi osadami stwierdzonymi wierceniami.

Utwory mezozoiku reprezentowane sa przez stwierdzone w otworach wiertniczych osa-
dy: triasu, jury i kredy.

Utwory triasu reprezentowane sa przez nawiercone na giebokosci od 539 m do 2150 m
w okolicy Szubina piaskowce, ity, margle 1 wapienie. Najstarszymi osadami odstaniajacymi
si¢ na powierzchni podczwartorzedowej sa utwory jury dolnej. Sa to przewaznie piaskowce
1 tupki, o miazszosci okoto 50 m (fig. 2). Jure¢ srodkowa i gérna tworza itowce, mutowce
i piaskowce o miazszosci okolo 20 m. Utwory kredy dolnej reprezentowane sa przez ily
1 ilowce nawiercone na glgbokosci okoto 150 m, a kredy gérnej przez piaskowce, margle,

opoki 1 wapienie nawiercone na gtgbokosci okoto 50 m.
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Fig. 2.Polozenie arkusza Znin na tle szkicu geologicznego regionu bez utworéw kenozoicznych
wg Riihlego (1972)

Kreda: gérna 1. mastrycht ogélnie: wapienie, margle, kreda piszaca, opoki i gezy; 2. kampan: opoki, wapienie, kreda
piszaca, lokalnie margle, gezy i piaski glaukonitowe; 3. koniak i santon: wapienie, margle, opoki, kreda piszaca, lo-
kalnie piaski glaukonitowe; 4. alb gérny — turon: wapienie, margle, piaski glaukonitowe lokalnie opoki i mutowce,
dolna 5. hoteryw: piaskowce, itowce i mutowce; 6. walanzyn: ilowce, mutowce i piaskowce; 7. berias: itowce, mu-
towce, piaskowce, margle i piaskowce wapniste; 8. kreda dolna ogélnie: piaskowce, itowce, mutowce, lokalnie mar-
gle, wapienie oolitowe; Jura: gérna 9. portland ogdlnie: wapienie, margle, tupki, itowce i mutowce; 10. kimeryd: wa-
pienie, margle, wapienie oolitowe i tupki ilaste; 11. oksford ogélnie: wapienie, margle, dolomity, podrz¢dnie mutow-
ce ipiaskowce, §rodkowa 12. jura $rodkowa ogdlnie: tupki, mulowce, piaskowce i piaski, dolna 13. toark:
:piaskowce, itowce, tupki ilaste, mutowce; 14. pliensbach: piaskowce, mutowce i itowce; 15. hetang i synemur: pia-
skowce, zwiry, zlepience, mutowce i itowce; Trias: 16. trias ogélnie: ity, itowce, mutowce, piaskowce, margle, wa-
pienie, dolomity, lokalnie anhydryty i s6l kamienna; Perm: gérny 17. ewaporaty cykloteméw: werra, stassfurt, leine,
aller: wapienie, dolomity, anhydryty, sole kamienne, potasowo — magnezowe, zubry, podrzg¢dnie zlepience, piaskow-
ce, ifowce i margle;

18 — uskoki, 19 — wigksze jeziora



Na utworach mezozoicznych niezgodnie leza osady trzeciorzedu' (paleogenu
1 neogenu). Wyksztalcone sa one jako: oligocenskie piaski, mutowce i itowce, o miazszosci
od 25 do 50 m, miocenskie piaski, ity i mutki z przewarstwieniami wegla brunatnego,
o migzszosci od 40 do 60 m oraz pliocenskie ity pstre, ktérych migzszos¢ osiagga miejscami
60 m.

Osady czwartorzedu pokrywaja cata powierzchni¢ obszaru arkusza zwarta pokrywa,
o migzszosci od 1,5 m w poblizu miejscowosci Stupy do 92,5 m w rejonie Szubina (fig. 3).
Na obszarze objetym arkuszem wystgpuja osady zlodowacen: potudniowopolskich, srodko-
wopolskich i péinocnopolskich, rozdzielone utworami interglacjatu wielkiego i eemskiego.

Osady zlodowacen potudniowopolskich znajduja si¢ w centralnej czgsci obszaru arku-
sza, a wyksztatcone sa jako gliny zwatowe, o miazszosci dochodzacej miejscami do 30 m
przetawiconych mutkami i itami zastoiskowymi o miazszosci 3,5 m oraz piaskami i zwirami
wodnolodowcowymi o miazszos$ci okoto 20 m.

Utwory zlodowacen $rodkowopolskich wyksztalcone sa w postaci dwéch warstw glin
zwatowych, o miazszosciach odpowiednio 25 m i od 10 do 20 m. W ich podtozu znajduja si¢
zaburzone glacitektonicznie piaski, mulki i gliny zwalowe wypetniajace rynny subglacjalne
oraz piaski i zwiry lodowcowe. Pomiedzy glinami wystepuja wodnolodowcowe piaski i zwiry
o migzszosci nieprzekraczajacej kilku metrow. Utwory zlodowacen potudniowo- i srodkowo-
polskich nie odstaniaja si¢ na powierzchni terenu.

Gliny zwatowe oraz piaski z glazami akumulacji lodowcowej zlodowacen pétnocnopol-
skich tworza zwarta pokrywe, o miazszosci od 30 do 50 m, budujaca powierzchni¢ wysoczy-
zny. W centralnej czgsci obszaru arkusza wystepuja ptaty piaskéw i zwiréw kemowych oraz
piaski ze zwirami akumulacji czotowolodowcowej. W okolicy Znina i Nadborowa odstaniaja
sig piaski i mutki akumulacji jeziornej. Szeroka dolina Gasawki i rynna jezior Zninskich za-
sypane sa piaszczysto — zwirowymi utworami akumulacji rzecznej i rzecznolodowcowej, kto-
re tworza taras nadzalewowy.

Osady interglacjatéw wielkiego 1 eemskiego reprezentowane sa przez piaski i mutki

rzeczne, o miazszosci kilkudziesigciu metréw.

''W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Miedzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli stratygraficz-
nej, na wydrukach map stosowany jest nowy podzial stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do arkusza zachowuje si¢
dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzeciorzgdu) sygnalizowane sa w nawia-
sach.



Najmlodsze utwory na obszarze arkusza, to przede wszystkim holocenskie piaski
1 mutki rzeczne oraz osady biogenne — torfy i gytie, budujace taras zalewowy. Pod Szubinem

w dolinie Gasawki wystepuja piaski eoliczne, tworzace poros$nigte lasem pola wydmowe.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Znin na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed: holocen: 1 — mady, ily, piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; 2 — pia-
ski akumulacji eolicznej;

plejstocen: 3 — piaski ze zwirami akumulacji rzecznej; 4 — piaski i mutki akumulacji jeziornej; 5 — ity, mutki i piaski
akumulacji zastoiskowej, 6— piaski ze zwirami akumulacji rzecznolodowcowej; 7 — piaski i zwiry keméw; 8 — glazy,
zwiry, piaski i gliny zwalowe akumulacji czolowolodowcowej; 9 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski
z gtazami akumulacji lodowcowej; Neogen: pliocen: 10 - ily, itowce, piaski lokalnie z wktadkami wggla brunatnego;
Jura gérna: 11 — piaskowce, mutowce, itowce i tupki; 12 — wigksze jeziora
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IV. Z1oza kopalin

Na obszarze arkusza Znin znajduja sie: ztoze wegla brunatnego ,,Szubin”, ztoze kru-
szywa naturalnego ,,Kowalewo I” oraz fragment zloza soli kamiennej w wysadzie solnym
,Damastawek” (tabela 1).

ZYoze wegla brunatnego ,,Szubin” (Pudlo, Sztromwasser, 1984) potozone jest w péinoc-
no-wschodniej czesci obszaru arkusza. Ma ksztatt nieregularny, a jego granice zostaty wyzna-
czone interpolacyjnie pomig¢dzy otworami weglowymi i bezweglowymi. W ztozu tym w obrg-
bie dwoch pol ztozowych stwierdzono wystgpowanie dwéch poktadéw wegla brunatnego.
Poktad I (dolny), o migzszosci od 1,0 do 3,8 m, wystepuje w kilku oddzielnych, matych po-
lach na glebokosci od 55,2 do 89,1 m. Wegiel z tego pokladu charakteryzuje si¢ nastgpujacy-
mi Srednimi parametrami: wartos¢ opatowa — 5658 KJ/kg, zawartos¢ popiotu 45,14 %, czgsci
lotnych 58,01 %, siarki catkowitej 1,59 % oraz prasmoty 7,15 %. Pokiad II (gérny),
o miazszosci od 3,0 do 9,3 m, wystepuje na gtgbokosci od 42,8 do 80,5 m. Stosunek grubosci
nadktadu do miazszosci ztoza N/Z waha si¢ w granicach od 4,7:1 do 20:1. Warto$¢ opatowa
wegla z tego poktadu wynosi 7315 KJ/kg. Zawiera on $rednio: 30,92 % popiotu, 60,63 % czeg-
$ci lotnych, 2,63 % siarki catkowitej i 9,67 % prasmoty. Wegle w ztozu maja strukturg ziemi-
sta 1 zawieraja ksylit lub detrytus roslinny. Sporadycznie wystgpuje fuzynit. Wegle sa czgsto
zailone, zapylone i zapiaszczone. Zanieczyszczenia te wystepuja w formie rozproszonej
w substancji weglistej lub w formie soczewek i przewarstwien. Wegiel udokumentowany
w ztozu ,,Szubin” jest weglem energetycznym. Calos$¢ zasoboéw ztoza w ilosci 86 419 tys. ton
zostata zaliczona do zasobow pozabilansowych, ze wzgledu na grubos¢ 1 jakos¢ wegla bru-
natnego (Przeniosto, 2004). W nadktadzie ztoza wystgpuja dwa poziomy wodono$ne: czwar-
torzegdowy w piaskach i lokalny trzeciorzedowy (neogen) w soczewkach piaskéw nadweglo-
wych. W poktadach wegla i lokalnie w piaskach podweglowych wystepuje drugi poziom trze-

ciorzgdowy (paleogen).
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Tabela 1
Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Zasoby geo- Stan zagospo-
Numer > Wiek logiczne Kategoria . Wydobycie | Zastosowanie L
. T = . . darowania . Klasyfikacja zt6z Przyczyny
ztoza Nazwa N = kompleksu bilansowe | rozpoznania . (tys.t) kopaliny h -
. o s . . ztoza konfliktowosci
na zloza g §~ litologiczno- (tys.t) Soza
fapie surowcowego we stanu na 31.12.2003 r. (Przeniosto, 2004) I?azy ilasg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
tylko pozabi-
1 Szubin* Wb Tr (Ng) lansowe C, N - E 2 B Z,Gl, L
86 419
2 Damastawek** Na P 17 690 430 C, N - Ch 2 B U
wg dokumen-
3 Kowalewo I p Q tacji C G - Sb 4 A -
101
Rubryka 2: * zloze polozone czgsciowo na arkuszu Labiszyn (358),** ztoze potozone w wigkszo$ci na arkuszu Rogowo (397) MGGP, karta informacyjna opracowana
przy arkuszu Rogowo
Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny, Na — s6l kamienna, p - piaski
Rubryka 4: Tr — trzeciorzed (Ng — neogen), P — perm, Q - czwartorzed
Rubryka 6: C,, C, — kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych kopalin statych
Rubryka 7: ztoze: N — niezagospodarowane, G - zagospodarowane
Rubryka 9: kopaliny: E — energetyczne, Ch — chemiczne, Sb - budowlane
Rubryka 10:  zloza: 2 — rzadkie w skali calego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie, 4 — powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11:  zloza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12:

Z — konflikt zagospodarowania terenu, Gl — ochrona gleb, U — ogdlna uciazliwo$¢ dla srodowiska, L — ochrona laséw




W potudniowej czesci obszaru arkusza Znin znajduje si¢ fragment wysadu solnego ,,Da-
mastawek” (Kornowska, 1983). Jego powierzchnia na gigbokosci 646 m wynosi 1 328 ha.
W wysadzie tym znajduja si¢ sole kamienne starsze, mtodsze i najmtodsze (cyklotemy: Stass-
furt, Leine i Aller). Strop wysadu soli wystgpuje na gigbokosci od 446 do 497 metréw pod
powierzchnia terenu. W stropie soli kamiennych stwierdzono badaniami geofizycznymi wy-
stgpowanie soli potasowo-magnezowych, o migzszosci od 1,5 do 8,3 m. Wysad solny przykry-
ty jest czapa gipsowo-itowa. S6l kamienna charakteryzuje si¢ dobra jakoscia. Srednia zawar-
tos¢ NaCl wynosi 95,07 %, przy $redniej zawartosci Ca — 1,13%, Mg — 0,041 %, K — 0,076%,
SO4 — 2,75% oraz zawarto$ci czesci nierozpuszczalnych w wodzie — 0,31%. Kopalina moze
znalez¢ zastosowanie jako surowiec chemiczny.

ZYoze piasku eolicznego ,,Kowalewo I’ potozone jest na potudnie od zabudowan miej-
scowosci Kowalewo. Udokumentowano je w kategorii C; (Piekarska, 2004). Zasoby ztoza
wynosza 101 tys. ton kruszywa. Powierzchnia ztoza wynosi 0,92 ha, a jego miazszo$¢ zmienia
si¢ od 3,9 do 11,4. Sredni nadktad w postaci gleby piaszczystej ma grubosé 0,5 m. Sredni
punkt piaskowy wynosi 99,05 %, zawarto$¢ pytéw mineralnych zmienia si¢ od 2,1 do 4,1 %,
a gestos¢ nasypowa od 1,55 do 1,62 T/m’. Jest to ztoze czesciowo zawodnione. Kopalina mo-
ze znalez¢ zastosowanie w budownictwie.

Z punktu widzenia ochrony zloza, ztoze wegla brunatnego 1 soli kamiennej zaliczono do
klasy 2, czyli zt6z rzadkich w skali catego kraju lub skoncentrowanych w okreslonym regio-
nie, a zloze kruszywa naturalnego zaliczono do klasy 4, czyli zt6z powszechnych, licznie wy-
stepujacych. Ze wzgledu na ochrong srodowiska, ztoza ,,Damastawek” i ,,Szubin” uznano za
konfliktowe natomiast ztoze ,,Kowalewo I”’ zaliczono do matokonfliktowych.

Klasyfikacje zt6z uzgodniono z Gtéwnym Geologiem Wojewddzkim w Bydgoszczy.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Znin jedynym zagospodarowanym zlozem jest ,,Kowalewo I”. Konce-
sjonobiorca jest firma Pumak sp. z 0.0. z Szubina. Posiada ona koncesj¢ wydang przez Staro-
ste¢ Nakielskiego wazna do 2025 roku, ale nie prowadzi jeszcze eksploatacji. Ztoze ma usta-
nowiony obszar gérniczy o powierzchni 0,92 ha i teren gérniczy o powierzchni 1,9 ha.
Sporadycznie prowadzone jest niekoncesjonowane wydobycie piasku w okolicy Gorzyc.
Piasek urabiany jest recznie przez okoliczna ludnos¢ i wykorzystywany do zaspokojenia jej

potrzeb budowlanych.
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VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

W wyniku prowadzonych na terenie arkusza Znin prac geologiczno-poszukiwawczych
nie stwierdzono wigkszych nagromadzen kruszyw naturalnych i surowcéw ilastych.

Badania penetracyjne w okolicach: Zalesia, Miastowic, Kowalewa, Dabréwki Stupskie;,
Brzyskorzystewka, Dobrylewa i Sielca, zmierzajace do rozpoznania nagromadzen surowcow
ilastych nie daty wynikéw pozytywnych. Utwory ilaste (ity i ity ceramiki budowlanej), stwier-
dzone w wyniku tych badan, miaty niska jakos¢ (silnie zamarglone) oraz liczne przewarstwie-
nia piaszczyste (Domanska, 1972, Marciniak, 1978, Gradys, 1980; 1982). Natomiast badania
poszukiwawcze za zlozami kruszyw naturalnych prowadzone byly gtéwnie w dnach dolin
i rynien lodowcowych w okolicach: Szubina, Zalesia, Stupéw, Krélikowa, Brzyskorzystewka
i Dobrylewa Stwierdzano tam na ogét wystepowanie piaskow drobnoziarnistych i pylastych
z licznymi przewarstwieniami namuléw i mutkéw (Strzelczyk, 1966, Strzelczyk, Kociszew-
ska, 1966, Domanska, 1975, Strzelczyk, Muszynska, 1982, Solczak, 1974).

Obszar perspektywiczny kruszywa naturalnego o powierzchni okoto 180 ha wyznaczony
zostal pomiedzy miejscowosciami Gorzyce, Dochanowo i Stabomierz (Strzelczyk, Kociszew-
ska, 1966). W obrgbie utwordéw piaszczysto-zwirowych kemu znajduja si¢ dwa odstonigcia
piaskow drobno— i réznoziarnistych, o miazszosci do 8 m, wystepujacych pod niewielkim
nadktadem (0,1 — 0,2 m) gleby piaszczystej. Piaski te sa okresowo eksploatowane na wtasne
potrzeby okolicznej ludnosci.

Kopaling perspektywiczna na omawianym obszarze sa torfy, ktérych liczne nagroma-
dzenia wystgpuja w dolinie Gasawki (Ostrzyzek, Dembek, 1996). Wigkszo$¢ z nich ma nie-
wielka powierzchnig (od 1,3 do 3,8 ha), a ich taczne zasoby wynosza 322 tys. m’. Najwigksze
torfowiska, o powierzchniach 64 i 38 ha, potoZone sa na terenie gminy Znin, pomiedzy jezio-
rami Duzym Znifiskim i Dobrylewskim, gdzie wyznaczono dwa obszary perspektywiczne tej
kopaliny. Sa to torfowiska niskie, turzycowiskowe i mechowiskowo — turzycowiskowe. Miaz-
szo$¢ torfu wynosi od 2,8 do 5,1 m. Parametry jakoSciowe tych torféw sa dobre, jednakze ich
lokalizacja w granicach obszaru chronionego krajobrazu powoduje, iz wszelkie prace w celu
ich udostgpnienia do eksploatacji wymagaja zgody Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody.

W rejonie Znina, pod koniec lat sze$édziesiatych, przeprowadzono roboty poszukiwaw-
cze za weglem brunatnym na obszarze okoto 240 km? (Sylwestrzak, 1966). Wykonano 13
otworéw wiertniczych do spagu utworéw trzeciorzedowych. W utworach miocenu stwierdzo-

no wystgpowanie wktadek wegla brunatnego, o miazszosci od 0,4 do 5,8 m, w dwdéch pokta-
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dach. Poktad I wystgpuje sporadycznie, natomiast poktad II charakteryzuje si¢ znacznym roz-
przestrzenieniem. Sktada si¢ on z kilku warstw oddzielonych mutkiem, ilem lub piaskiem.
W péinocnej czesci przebadanego obszaru, wigksza miazszo$¢ poktadu wegla (>5 m) i lepsze
parametry jakoSciowe kopaliny byly podstawa udokumentowania zloza wegla brunatnego
»Szubin” (Pudto, Sztromwasser, 1984). W pozostatej czesci przebadanego obszaru wegiel ma
niewielka migzszos¢ 1 znajduje si¢ na duzej gltebokosci, wskutek czego uznano ten obszar za

negatywny dla wystgpowania zasobow wegla brunatnego.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Znin potozony jest w $rodkowej czesci dorzecza Noteci oraz gérnej
Welny. Rzeki te sa doptywami Warty, a rozdziela je (przebiegajacy przez obszar arkusza)
dziat wodny Il rz¢du (Czarnecka, 1983).

Najwigksza rzeka na omawianym terenie jest Gasawka — lewobrzezny doptyw Noteci.
Plynie ona ku pétnocy przez wschodnia cze$é obszaru arkusza i odwadnia jeziora Znifskie,
Dobrylewskie i Sobiejuskie.

Gasawka prowadzi wody pozaklasowe na catej dtugosci (Slachciak, Goszczynski,
2004). O ponadnormatywnym zanieczyszczeniu rzeki decyduje koncentracja chlorofilu ,,a”,
swiadczaca o zaawansowanej trofii jezior, przez ktére przeptywa. Niezmienny od wielu lat
doptyw $ciekéw ze Znina powoduje wykraczajace, poza dopuszczalne normy, stezenia
wskaznikow fizykochemicznych (ChZT — Cr, zwiazki azotu 1 fosforu, deficyty tlenowe) oraz
skazenie bakteriologiczne. W okresie letnim przy braku odptywu z Jeziora Matego Zninskiego
koryto Gasawki wypetniaja jedynie Scieki.

Na omawianym obszarze, wzdtuz wschodniej granicy arkusza, ciagnie si¢ rynna jezior-
na z jeziorami: Matym Zninskim, Duzym Zninskim, Dobrylewskim, Sobiejuskim, Zedowskim
i Wasowskim. Pomiary czysto$ci wykazaty, iz wody jezior Zninskiego Malego, Zninskiego
Duzego, Dobrylewskiego oraz Sobiejuskiego sa pozaklasowe. Druga klas¢ czystosci maja
wody jeziora Wasowskiego oraz Zedowskiego (Slachciak, Goszczynski, 2004).

Na catym terenie arkusza liczne sa niewielkie stawy i jeziora, a na pétnoc od miejsco-

wosci Stupy znajduja si¢ stawy rybne.
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2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza Znin wystepuja dwa gléwne uzytkowe pietra wodonosne: czwarto-
rzedowe i trzeciorzgdowe (paleogen i neogen). Pigtra jurajskie i kredowe, z uwagi na zasole-
nie i zmineralizowanie wdd, nie maja znaczenia uzytkowego i praktycznie nie sa rozpoznane
hydrogeologicznie (Bierkowska, Szadkowska, 2000).

Piaszczyste utwory czwartorzgdowe w pétnocno-wschodniej i pétnocno-zachodniej czg-
$ci obszaru, w rejonie Szubina i Kcyni, stanowia gléwny poziom wodono$ny. W rejonie: Stu-
pow, Kowalewa, Nadborowa, Gorzyc, Brzyskorzystewka i Damastawka oraz na obszarze mia-
sta Znin (za wyjatkiem rejonu ujecia komunalnego) utwory piaszczyste gtéwnego poziomu
czwartorzgdowego nie wystepuja.

Miazszos¢ wodonos$nych utworéw czwartorzegdowych jest zmienna; wynosi na ogét od 2
do 8 m, tylko lokalnie wigcej. Omawiany poziom uzytkowy tworza jedna lub dwie warstwy
wodonosne, migdzyglinowe, o zmiennym rozprzestrzenieniu i litologii. Gérna warstwa wy-
stgpuje na gigbokosci 8 — 29 m, dolna — ponizej 35 m. Powyzej wysadu solnego Damastawek
utwory wodonosne czwartorzedu znajduja si¢ na gtebokosci 25 m i nie tworza ciagtego po-
ziomu. Najwigksze miazszosci (20 — 30 m) wodonosnych utworéw czwartorzedu wystgpuja
w rejonie Szubina na gi¢bokosci od 5 do 15 m i sa zwiazane z obnizeniem doliny Gasawki
1 Bialej Strugi. W rejonie Kcyni piaski migdzyglinowe, o miazszosci okoto 20 m, wystgpuja
na gtebokosci 30 — 40 m.

Wody pigtra czwartorzgdowego sa wodami stodkimi o §redniej mineralizacji typu HCO3
— Ca i HCO;3 — Ca — Mg. Zawarto$¢ chlorkéw i siarczan6w miesci si¢ znacznie ponizej do-
puszczalnych norm dla wdd pitnych. Jedynie w rejonie Szubina ilosci chlorkéw sa znacznie
podwyzszone, co spowodowane jest bliskoscia wysadu solnego Szubin. Podobnie podwyz-
szona jest zawartoS¢ siarczanow, zwiazanych z rozkladem gipséw. Zawarto$¢ azotanéw nie
przekracza 10 mg/dm’. Powszechnie w wodach poziomu czwartorzedowego wystepuja pod-
wyzszone zawartosci zelaza (od 1,2 do 3,0 mg/dm3 ) 1 manganu (do 0,3 mg/dm3). ZawartoSci
metali cigzkich nie przekraczaja przyjetych norm, a stan sanitarny wéd jest dobry. Wody
czwartorzegdowe na przewazajacej czgsci obszaru arkusza sa $redniej jakosci (klasa II)
i wymagaja prostego uzdatniania. Wody klasy III (bardziej zasolone) wystepuja jedynie
w rejonie Szubina.

Wody z poziomu czwartorzedowego sa pobierane z ujecia miejskiego w Zninie o wy-
dajnosci 219 m’/h. W rejonie tego ujecia wystgpuje glgboka rynna erozyjna w utworach plio-

cenu, wypelniona piaszczystymi i piaszczysto — mutkowymi osadami zastoiskowymi. We
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wschodniej czesci arkusza znajduje si¢ niewielki fragment udokumentowanego zbiornika wéd
podziemnych (GZWP) nr 142 — Zbiornik migdzymorenowy Inowroctaw — Dabrowa (fig. 4)
(Kleczkowski, 1990). Wedtug szczegétowej dokumentacji hydrogeologicznej zbiornika znaj-
duje si¢ on poza obszarem arkusza (Bentkowski, 1998).

W obrebie pigtra trzeciorzgdowego (paleogen i neogen) wyrdézniono dwa poziomy wo-
donosne: miocenski i oligocenski. Wedlug Mapy obszaréw gtéwnych zbiornikéw wéd pod-
ziemnych (GZWP) w Polsce (Kleczkowski, 1990) potudniowo-wschodnia cze$é arkusza Znin
znajduje si¢ w obrgbie nieudokumentowanego trzeciorzgdowego zbiornika nr 143 — Subzbior-
nik Inowroctaw — Gniezno (Fig. 4).

Wodono$ny poziom miocenski wystgpuje prawie na catym obszarze arkusza, poza jego
péinocno-wschodnia czescia irejonem Damastawka. Poziom ten tworzy przewaznie jedna
warstwa piaskéw drobnoziarnistych, o miazszosci od 8 do 55 m, wystgpujaca na glgbokosci
od 37 do 105 m. Jedynie w okolicy Znina znajduja si¢ dwie miocefskie warstwy wodonosne:
gbrna (o miazszosci 27 — 35 m) i dolna, o miazszosci okoto 20 m. Poziom miocenski ma cha-
rakter subartezyjski, a miejscami artezyjski.

Wody poziomu miocenskiego charakteryzuja si¢ srednig mineralizacja. Sa to wody wo-
dorowapniowo-magnezowe. Zawartosci chlorkow i siarczanéw ksztattuja si¢ ponizej norm
dopuszczalnych dla wéd pitnych. Natomiast podwyzszone sa zawartosci zelaza (od 0,6 do
3 mg/dm’) i manganu ($rednio okoto 0,2 mg/dm”).

Wody pigtra trzeciorzgdowego (paleogen i neogen) zaliczaja si¢ do II klasy jakosci. Sa
to wody o $redniej jakosci, wymagajace prostego uzdatniania. W rejonie wysadu solnego
w Damastawku wystepuja wody III klasy, wykazujace silne zasolenie. Obnizenie klasy jakosci
tych wod zwiazane jest tu dodatkowo z wystgpowaniem jonu amonowego w ilosci przekra-
czajacej normy dla wéd pitnych.

Oligocenski poziom wodonosny stanowia piaski $rednio— 1 drobnoziarniste,
o migzszosci od 10 do 25 m. Poziom ten ma dos¢ ograniczone rozprzestrzenienie, poniewaz
na przewazajacej czesci obszaru arkusza utwory oligocenskie wyksztatcone sa w facji ilaste;j.
Wody tego poziomu sa stabozasadowe, o podwyzszonej zawartosci zelaza i manganu. Zawar-

tosci chlorkéw i siarczanéw mieszcza si¢ w normach dla wéd pitnych.
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Fig. 4. Polozenie arkusza Znin na tle obszaréw gléwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegdlnej ochrony wg A. Kleczkowskiego (1990)

1 — granica GZWP w osrodku porowym, 2 - obszar najwyzszej ochrony (ONO), 3 — obszar wysokiej ochrony
(OWO), 4 — wigksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 138 — Pradolina Torun — Eberswalde (Note¢), czwartorzed (Q);
139 — Dolina kopalna Smogulec — Margonin, czwartorzed (Q); 140 — Subzbiornik Bydgoszcz, trzeciorzed (Tr); 142 —
Zbiornik migdzymorenowy Inowroctaw Dabrowa, czwartorzed (Q); 143 — Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno, trze-
ciorzed (Tr)

Na obszarze arkusza wody wystgpuja rowniez w porowatych i szczelinowatych osadach
kredy 1 jury. Poziom kredowy tworza spgkane wapienie kredy goérnej i piaskowce kredy dol-
nej. W rejonie wysadu solnego Damastawka sa zmineralizowane, typu siarczanowo-chlorowo-
sodowo-wapniowego. W granicach obszaru arkusza nie ma studni ujmujacych te wody. Wody
jurajskie uymowane bylty w pétnocno — wschodniej czesci obszaru arkusza, ale z powodu du-

zego zasolenia nie sg juz eksploatowane.
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Na obszarze arkusza Znin znajduje sie 13 trzeciorzedowych uje¢ wéd podziemnych
o zatwierdzonych wydajnosciach powyzej 50 m’/h. Cztery ujecia znajduja sie w Zninie, a po
jednym w Zalesiu, Siebowie, Krolikowie, Miastkowicach, Gorzycach, Dobrylewie, Stupach,

Dziewierzewie i Kcyni.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen okreslone w Za-
faczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie stan-
dardéow gleby oraz standardéw jakos$ci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegélnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecietne zawartoéci w glebach z terenu arkusza 357-Znin zamieszczono
w tabeli 2. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi zawartosci przecigtnych (median)
pierwiastkbw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych
w kraju).

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana 1 przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-
metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
zuzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.

Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
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w Warszawie. Kontrol¢ jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych prébek

umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 2
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy za- Wartos¢ Warto$¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie wartosci przecigtnych | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra w glebach na | (median) w | obszaréw niezabudo-
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) | arkuszu 357- | glebach na wanych Polski ¥
Znin arkuszu 357-
Metale Znin
N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB? | Grupa C” <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-67 28 27
Cr Chrom 50 150 500 2-7 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 8-44 28 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-11 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-11 4 3
Pb Otéw 50 100 600 5-17 11 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-<0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 357-Znin w po- |  grupa A
szczegblnych grupach zanieczyszczen a) nieruchomos$ci gruntowe wchodzace w sktad ob-
As Arsen 7 szaru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
Ba Bar 7 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 7 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw
Zn Cynk 7 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 7 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza za-
Co Kobalt 7 grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla
Cu Miedz 7 obszaréw tych stgzenia zachowuja standardy wynika-
Ni Nikiel 7 jace ze stanu faktycznego,
Pb Olow 7 ? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Hg Riec 7 z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 357-Znin do poszczegdlnych grup zanieczyszczen
(ilo$¢ prébek)

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendéw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$¢ oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjgtymi
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaly wiec przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacj¢ miejsc oprobowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypelnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfiko-
wanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak i do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawarto$ci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa na ogét poréwny-
walne z warto$ciami przeci¢tnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.
Zawartosci wyzsze obserwuje si¢ dla baru i niklu, natomiast nizsze jedynie dla cynku
1 ofowiu.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie sposrdéd badanych probek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska ggstos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady wodne

Kryteria oceny osadow

Jako$¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami ci¢zkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajow oraz st¢zen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanie-
czyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw wodnych ze
wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable Effects Levels) —
okreslajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw za-
nieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczono dopuszczalne zawar-
tosci pierwiastkOw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatéw portowych
i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadéw wod-

nych Polski i wartosci PEL.
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Materiatl i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanych na zlecenie Gtéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw jeziornych pobierane sa z gleboczkéw jezior. W badaniach analitycz-
nych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartosci arsenu, chromu,
otowiu, miedzi, niklu i cynku oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbu-
dzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéw
woda krélewska, oznaczenia kadmu wykonano metoda spektrometrii mas z jonizacja w pla-
zmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-MS), takze z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu pro-
bek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki statej metoda
spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie
oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikéw

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci tréjkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadoéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolna granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu do zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow
decydujacych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Sposréd jezior znajdujacych sie na arkuszu zbadane zostaty osady jezior Zninskiego
Duzego i Zninskiego Matego. Osady obu jezior charakteryzuja si¢ nieznacznie podwyzszo-
nymi zawarto$ciami chromu, cynku, miedzi, niklu, olowiu i rtgci w stosunku do wartosci ich
tla geochemicznego, ale sa to zawartosci nizsze od dopuszczalnych zawarto$ci wg rozporza-
dzenia MS z dnia 16 kwietnia 2002 r. i nizsze niz ich wartosci PEL, powyzej ktérych obser-
wuje sig szkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceny zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny by¢ jednak sygnatem dla od-
powiednich urzegdéow i wladz wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych
1 wskazania zrédel zanieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartos$ci do-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pierwiastka.
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Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Tabela 3.

. Rozporzadzenie o Tto geoche- Zninskie Duze Zninskie Mate
Plerwiastek e PEL rtiogne (1997 1.) (1999 1)
Arsen (As) 30 17 <5 5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 20 14
Cynk (Zn) 1000 315 73 94 97
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,5 0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 16 14
Nikiel (Ni) 75 42 6 12 12
Otéw (Pb) 200 91 11 26 30
Rteé (Hg) 1 0,49 <0,05 0,16 0,172

Rubryka 2: * - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajéw oraz stezen
substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony. Dz. U. Nr 55 z 14.05.2002 r., poz. 498.

Rubryka 3: 7 - zawarto$é pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest szkodliwy wplyw zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki 1 in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwérczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

W przypadku arkusza Znin dysponowano danymi tylko z jednego profilu (zachodniego).
Wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 5) dla zachodniej krawedzi arkusza mapy.
Zabieg taki jest mozliwy, gdyz krawedz ta jest zbiezna z generalnym przebiegiem profilu po-
miarowego. Wykres stupkowy sporzadzono jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisy-
wanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywano takze informacje zawarte
w profilu na arkuszu sasiadujacym wzdluz zachodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
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357TW PROFIL ZACHODNI

Dawk a promieniowania gamma
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Fig. 5. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Znin (na osi rzed-
nych - opis siatki kilometrowej arkusza)

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wahaja sig
w przedziale od okoto 17 do okoto 52 nGy/h. Przecigtnie warto$¢ ta wynosi okoto 35 nGy/h
1 jest zblizona od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h.

Powierzchnie obszaru arkusza Znin buduja utwory o generalnie niskich warto$ciach
promieniowania gamma. Sa to gtdéwnie plejstocenskie gliny zwatowe. W dolinach rzek wystg-

puja plejstocenskie i holocenskie piaski i zwiry rzeczne oraz torfy i namuty. Podrzednie na



badanym obszarze wystgpuja utwory wodnolodowcowe (piaski i zwiry) i lodowcowe (piaski,
zwiry, glazy 1 gliny moren czotowych) oraz mulki, piaski 1 zwiry kemow. Zarejestrowane
dawki promieniowania gamma sa dos¢ wyréwnane (w wigkszosci 35-52 nGy/h), gdyz wzdtuz
profilu dominuje jeden typ utwordéw (gliny zwatowe).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz profilu sa bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ w prze-

dziale od okoto 1,0 do okoto 3,8 kBq/mZ.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano uwzgled-
niajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz. U. 01. 62.628) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknig-
cia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Z uwagi na skale
i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowa-
ne rozwigzania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejsza
weryfikacje 1 uszczegétowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zréznicowane w nawiazaniu do 3 typéw sktado-
wisk:

N — odpadéw niebezpiecznych,

K — odpadéw innych niz niebezpieczne 1 obojgtne,

O — odpad6éw obojetnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony: litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowac¢ sktadowisk

odpadéw,
— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich
wiladz i stuzb,
— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych

sktadowisk.
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Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego ty-
pu sktadowisk odpadéw,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw.

Wystgpowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— 1izolacyjnych wiasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpaddéw,

— rodzajéw warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przy-
jetych obszaréw ochrony (b - zabudowy mieszkaniowej, obiektow uzytecznos$ci pu-
blicznej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, z - zt6z).

Dodatkowo analizowano warunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk wynikaja-
ce z wystgpowania w obrgbie wyréznionych RWU zabudowy na terenach wiejskich. Lokali-
zowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obregbie RWU posiadajacych wymienione ograni-
czenia warunkowe bgdzie wymagato ustalen z lokalnymi wiadzami oraz dokumentami plani-
stycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i §cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4).

Tabela 4
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadéw

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladgvls)/iska miazszose wspoiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N - odpaddéw niebezpiecznych >5 <1x107
ily, itotupki
K - odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojgtne >1 <1x10”
O — odpadéw obojetnych >1 <1x107 gliny
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Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu
sktadowisk (przyjetymi w tabeli 4),

— zmiennych wilasciwosci izolacyjnych podioza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, miazszos¢ lub jednorod-
nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia §rodowi-
ska” wchodza w skiad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 sa przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednocze$nie na dotaczonej do
materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacj¢ wybranych wier-
cen, ktérych profile geologiczne (tabela 5) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen terenéw
POLS. Profile te przedstawiaja budowe geologiczna do glgbokosci 5 m ponizej stropu pierw-
szej warstwy wodono$nej potozonej pod utworami izolujacymi.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego przeniesiony z arkusza Znin Mapy hydrogeologiczne;
Polski w skali 1:50 000 (Bierkowska, Szadkowska, 2000). Stopien zagrozenia wod podziem-
nych wyznaczono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo ni-
ski) 1 jest on funkcja nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpor-
nosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich
jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Sto-
pien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwa-
runkowania. Dlatego tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porowny-
wac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny
o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu
jakosci wod podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objetym arkuszem Znin bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania skta-
dowisk odpadéw podlegaja:

— obszary zwartej zabudowy miasta Znin z siedziba Urzedu Powiatowego, Miejskiego

1 Gminnego, miast Szubina 1 Kcyni z siedziba Urzgdéw Miast i Gmin oraz miejsco-
wosci gminnej Damastawek

— obszary bagienne i podmokte,

— 1laki na glebach pochodzenia organicznego,
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— obszary lesne o powierzchni powyzej 100 hektaréw,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie doliny
rzeki Gasawki i mniejszych ciekoéw,

— tereny w odlegtosci do 250 m od mis jeziornych,

— tereny o spadkach powyzej 10° (17,6%) — Zalesie, Krélikowo, Ciezkowo, Kowalew-
ko, Dabréwka Stupska, Zedowo, Srebrna Géra, Brzyskosewko, Jaroszewo, Nieboro-
wo),

— dolinki w ktérych zachodza aktualnie procesy sptukiwania i spelzywania wystgpujace
gtéwnie w czgsci pétnocno-zachodniej.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw obojetnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i Scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystgpuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 4) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje si¢ nie gigbiej, niz 2,5 m p.p.t. (Wtodek, 2004).

Zdecydowana wigkszos$¢ analizowanego terenu (okoto 60%) zajmuje wysoczyzna mo-
renowa ptaska, zbudowana z glin zwatowych, miejscami przykrytych piaskami lodowcowymi.

Rozciaga sig ona w kierunku zachodnim od Rynny Jezior Znifiskich i rozlewisk Gasaw-
ki, pomiedzy Zninem, Kcynia i Damastawkiem. Mniejsze obszarowo fragmenty wysoczyzny
morenowej ptaskiej znajduja sie na wschéd i pétnoc od rynny Jezior Zninskich. Powierzchnia
wysoczyzny morenowej jest monotonna, z rzadka urozmaicona formami akumulacyjnymi —
kemami, morenami martwego lodu i erozyjnymi — rynnami lodowcowymi.

Rozlegte obszary wysoczyzny pokrywaja gliny zwalowe stadiatu gérnego zlodowacen
poinocnopolskich. Ich miazszo$¢ wynosi na ogét kilka (okoto 6-10 m), maksymalnie kilkana-
scie metréw. W obrebie rynny zninskiej i w jej poblizu miazszo$¢ moze dochodzi¢ do 20 m.
Spag glin jest do$¢ réwny i zalega na wysokosci okoto 85-90 m n.p.m.

W obre¢bie wystapien glin zwatowych wyznaczono obszary predysponowane do sktado-
wania odpadéw obojetnych. Witasnosci izolacyjne bariery geologicznej sa korzystne, spetniaja
przyjete kryteria.

Gliny bezposrednio na powierzchni sa zwietrzate 1 zwigksza si¢ w nich zawarto§¢ mate-
riatu piaszczystego.

Najwigksze powierzchniowo obszary predysponowane do sktadowania odpadéw w ob-

rebie wystapien tych glin wyznaczono na terenie gmin: Kcynia, Szubin i Znin. Ze wzgledu na

28



duze powierzchnie i rozbudowana sie¢ drog — regionalnych i lokalnych istnieje mozliwos$¢
posadowienia sktadowisk odpadéw w miejscach najbardziej dogodnych dla lokalnych spo-
tecznosci i wiadz.

Obszary ewentualnego posadowienia sktadowisk odpadéw obojetnych o zmiennych
wlasnos$ciach izolacyjnych podtoza wyznaczono w miejscach wystgpowania piaskow jezior-
no-lodowcowych i lodowcowych na glinach zwatowych.

Piaski lodowcowe sa réznoziarniste, czgsto zaglinione, maja rézne typy warstwowania
1 miejscami podobne sa do piaskéw wodnolodowcowych; niekiedy nie nosza Sladéw wyraz-
nego warstwowania i maja charakter zwatowy. Osady te, 0 miazszos$ci rzadko przekraczajace;j
2 m, przykrywaja gliny zwatowe. Powstaly w ostatniej fazie wytapiania bryl martwego lodu,
czesto w wyniku rozmywania glin zwatowych w trakcie deglacjacji stadiatu gérnego zlodo-
wacenia Wisty.

Piaski jeziorno-lodowcowe powstaly w koncowym okresie deglacjacji. Sa to osady wod
roztopowych wypelniajace lokalne obnizenia. Maja one niewielka miazszo$¢, rzedu 1,0-
2,5 m, sg Srednio- i drobnoziarniste.

Na obszarach wystapien piaskéw lodowcowych i jeziorno-lodowcowych na glinach
zwatowych, wytypowano miejsca pod ewentualng lokalizacj¢ sktadowisk odpadéw obojet-
nych, na ktérych mozna spodziewac si¢ zmiennych wtasnosci izolacyjnych podtoza. Znajduja
sie one w gminie Kcynia koto Kcyni, Miastowic, Dziewierzewa i Zarczyna; w gminie Znin na
poinocny-zachéd od Gorzyc, koto Stgbowa, Ustaszewa, Sulinowa i Dobrylewa. W gminie
Szubin miejsca takie wytypowano koto Kowalewa i L.edowa.

Najbardziej korzystne warunki lokalizacji ewentualnych sktadowisk odpadéw wystepuja
w obszarze wyznaczonym koto Stupéw. W wykonanym w poblizu otworze wiertniczym pod
glinami zwatowymi zlodowacenia Wisty wystepuja gliny zwatowe zlodowacenia Warty. Sa
one wyksztatcone jako typowe gliny piaszczyste, brunatne badz szare. Razem z glinami zlo-
dowacenia Wisly tworza tu pakiet o miazszosci okoto 50 m.

Analogiczna sytuacja zachodzi w obszarze wyznaczonym na terenie gminy Znin, mie-
dzy Zninem i Bekanéwkiem.

W obszarach wyznaczonych koto Stupéw i na terenie gminy Znin panuja korzystne wa-
runki geomorfologiczne — ptaska wysoczyzna morenowa i hydrogeologiczne — bardzo niski

stopien zagrozenia poziomu wod uzytkowych.
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W obrebie tych obszaréw dokonano podziatu na rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) sktadowania odpadéw na podstawie zalecanych ograniczen warunkowych. ogra-
niczenia stanowia:

— tereny do 1 km wokét zwartej i gestej zabudowy Znina i Damastawka,

— zltoza wegla brunatnego ,,Szubin” i soli kamiennej ,,Damastawek”,

— Obszary Chronionego Krajobrazu: Jezior Zedowskich i Jezior Zninskich.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Otwér wiertniczy wykonany koto miejscowosci Miastowice wykazal wystgpowanie
33,0 m pakietu glin piaszczystych i zwatowych podscielonych itami o miazszo$ci prawie
60 m. W otworze kolo Gorzyc 39,5 m warstwe gliny podsciela metrowa warstwa itow,
a w otworze wykonanym na pétnoc od Sielca 1 m warstwg itéw podsciela 5,0 m pakiet glin.
Bezposrednio przy otworach, po wykonaniu dodatkowych badan, mozna bedzie prawdopo-
dobnie sktadowac¢ takze odpady komunalne.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw hydrogeologicznych

Obszar objety arkuszem Znin obejmuje fragment wyznaczonego gléwnego zbiornika
wod podziemnych, wymagajacego szczegdlnej ochrony GZWP (Kleczkowski, 1990). Jest to
trzeciorzegdowy Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno nr 143. Na analizowanym terenie nie ma
stref jego zasilania ani obszaréw ONO 1 OWO.

Wystepuja tu dwa uzytkowe pigtra wodonosne: czwartorzedowy i trzeciorzegdowy. Do-
minuje pigtro trzeciorzegdowe, wystepujace na przewazajacej czesci terenu. Pigtra kredowe
i jurajskie, ze wzgledu na zmineralizowanie wod (gtdwnie zasolenie) wykluczono jako pigtra
uzytkowe.

Piaszczyste utwory wodonos$ne czwartorzedu sa giéwnym poziomem wodono$nym
w poéinocno-wschodniej czgsci terenu w rejonie Szubina oraz w czgs$ci poinocno-zachodniej
w rejonie Kcyni.

Stopien zagrozenia trzeciorzgdowego pigtra wodonosnego jest bardzo niski, uzytkowe
pietro trzeciorzgdowe wystepuje na gtebokosci od okoto 70 m do 150 m, pod nadktadem itéw
pliocenskich znacznej miazszosci. Uciazliwe obiekty gospodarcze nie stanowia wigc zagroze-
nia dla trzeciorzegdowego poziomu wéd podziemnych. Moga by¢ niebezpieczne dla wéd po-
wierzchniowych, przypowierzchniowych oraz lokalnych, uzytkowych warstw wodonos$nych
w utworach czwartorzgdowych. Sytuacja taka wystepuje w okolicach Dabrowki Stuckiej, Rze-
dowa, doliny rzeki Gasawki (tereny bezwzglednie wylaczone z lokalizacji sktadowisk odpa-

déw). Koto Dziewierzewa i Zarczyna, w obrebie obszaréw wytypowanych pod ewentualna
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lokalizacje sktadowisk réwniez moze wystapi¢ taka sytuacja. Na etapie wstepnych prac pro-
jektowych nalezy wykona¢ czynnosci zabezpieczajace wody powierzchniowe i plytkie pod-
ziemne przed negatywnym wptywem sktadowiska.

Obszary, na ktérych gléwnym poziomem wodono$nym sa utwory czwartorzedu charak-
teryzuja si¢ zrdéznicowanym stopniem zagrozenia. Wody czwartorzgdowe pdinocno-
zachodniej czg$ci terenu sga zagrozone w stopniu niskim. W rejonie Szubina i Wolwarka za-
grozenie wzrasta do wysokiego i bardzo wysokiego.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na mapie zaznaczono miejsca poboru kruszyw naturalnych na potrzeby lokalne. Znajdu-
ja si¢ one w obrgbie obszaréw wyznaczonych pod sktadowanie odpadéw obojgtnych i moga
by¢ rozpatrywane jako miejsca ich sktadowania. Wyrobiska te znajduja si¢ koto Wasoszy
i Retkowa w gminie Kcynia oraz miedzy Sulinowem i Sarbinowem w gminie Znin.

Réwniez w gminie Znin, koto Ustaszowa, na terenach pozbawionych naturalnej izolacji,
znajduje si¢ duza piaskownia, ktéra moze by¢ rozpatrywana pod katem sktadowania odpadéw
po wczesniejszym wykonaniu badan hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich oraz
ewentualnych zabezpieczeniach podtoza i §cian bocznych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe¢ pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji
1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowadzenie badan geolo-
gicznych 1 hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciagzliwych dla Srodowiska i1 zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprdocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-

westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasig-
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gi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra

naturalng izolacjg dla potozonych glgbiej pozioméw wodonosnych.

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
w rejonie potencjalnych obszaréw lokalizowania skladowisk odpadéw

Tabela 5

Gleboko$¢ do zwiercia-
dta wody podziemnej

Profil geologiczny L .

Nr otworu Miazszo$é | wystepujacego pod war-
Archiwum | na mapie warstwy |stwa izolacyjna [m p.p.t.]
i nr otworu |dokumenta- izolacyjnej

. strop Lo L
cyjnej . . [m] zwierciadto | zwierciadto
warstwy Litologia i wiek warstwy .
nawiercone | ustalone
[m p.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 |gleba
0,2 |piasek gliniasty, otoczaki
0,7 |glina piaszczysta, otoczaki
4,5 |glina zwalowa, otoczaki 6,3
6,3 |glina zwalowa, otoczaki 6,1
9,0 |piasek réznoziarnisty, otoczaki
ze zwirem
10,5 |glina zwalowa, otoczaki
BH . . .
1 12,5 |piasek gliniasty, otoczaki
3570057 . . e
14,5 |piasek gliniasty réznoziarnisty,
otoczaki ze zwirem
19,0 |glina piaszczysta, otoczaki
21,0 |piasek ilasty drobnoziarnisty, it 24,0
24,0 |piasek drobnoziarnisty, zwir
z otoczakami
28,5 |piasek réznoziarnisty, Zwir
z otoczakami Q
0,0 |gleba
0,5 |glina piaszczysta 9,5
10,0 |piasek drobnoziarnisty
13,0 |glina zwalowa
35,0 |glina zwalowa Q| 35,0
36,0 |it, muly Ng
37,0 |it
50,0 |margle ilaste
52,0 |wapienie
53,0 |it
BH ) 71,3 |it
3570064 83,0 |il, lignit
85,0 |it
87,0 |il buroweglowy 87,5
91,0 |muly
93,0 |wegiel brunatny
95,0 |if
99,0 |wegiel brunatny
102,0 |piasek drobnoziarnisty, muty 102,0
104,0 |wegiel brunatny
106,0 |piasek drobnoziarnisty
107,0 |wegiel brunatny

32




1 3 4 5 6 7
0,0 |gleba
0,1 |glina
4,0 |glina piaszczysta
BH 26,0 |glina zwalowa
3570040 33,0 |glina piaszczysta Q 34,0
38,0 |it Ng 111,9 112,0
92,0 |il piaszczysty
112,0 |piasek drobnoziarnisty
150,0
0,0 |gleba
0,5 |glina piaszczysta
5,0 |glina zwatowa, otoczaki
BH 11,4 |glina zwalowa Q 11,4
3570052 18,0 |it Ng 60,5
61,0 |wegiel brunatny
65,5 |piasek Srednioziarnisty 65,5
75,0 |piasek gruboziarnisty
0,0 |gleba
0,5 |glina, otoczaki
4,0 |glina zwalowa 3,5
10,0 |piasek $rednioziarnisty
BH 11,0 |otoczaki
3570071 11,8 |otoczaki 11,8
14,0 |glina zwalowa, otoczaki 15,5 26,0
26,0 |piasek gruboziarnisty
28,5 |glina zwalowa
31,0 |glina zwalowa Q
0,0 |gleba
0,5 |glina 32,5 28,0
33,0 |piasek pylasty
36,2 |glina Q
68,0 |it Ng
79,0 |wegiel brunatny
BH 82,0 |it
3570013 105,0 |piasek
106,0 |glina, it
110,0 |wegiel brunatny
112,0 it
125,0 |glina, it 139,0
139,0 |piasek drobnoziarnisty
150,7 |piasek drobnoziarnisty
0,0 |nasyp
1,0 |glina zwatowa
8,0 |glina zwalowa, otoczaki 14,0 9,5
BH . - .
3570050 15,0 plgsek, ZWIr Z otoczakaml
16,0 |glina zwalowa, otoczaki 19,5
19,5 |piasek ilasty drobnoziarnisty
43,2 |glina zwalowa, otoczaki Q
0,0 |gleba
0,5 |glina zwatowa
2,0 |glina zwatowa 2,5 2,0
BH . ..
3570104 3,0 p¥asek gl%n%asty 3,0
3,3 |piasek gliniasty
3,5 |glina zwalowa
8,0 |glina zwalowa Q
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1 2 3 4
0,0 |gleba
0,6 |glina zwatowa 5,6 6,2 3,8
BH 9 6,2 |piasek
3570017 ’ .
7,3 |glina zwatowa
18,6 |piasek $rednioziarnisty Q
0,0 |gleba
0,4 |glina piaszczysta
BH 10 2,5 |glina zwatowa 7,1 7.5
3570013 7,5 |glina zwalowa 14,0
14,0 |piasek drobnoziarnisty, il
20,0 |piasek réznoziarnisty Q
0,0 |gleba
0,5 |glina piaszczysta 2,7
BH 1 6,0 |glina zwatowa 11,5 12,0
3570061 12,0 |piasek drobnoziarnisty
15,0 |glina zwalowa Q
35,0 it pstry Ng
0,0 |gleba
0,5 |glina zwatowa 11,5 12,0 8,0
BH . N
3570075 12 12,0 pl'f‘:lsek drobnoziarnisty
20,0 |glina zwalowa Q
38,0 it pstry Ng
0,0 |gleba
0,4 |glina piaszczysta 4.4
4,4 |glina piaszczysta
8,0 |glina piaszczysta, Zwir z 7,6
otoczakami
12,0 |piasek drobnoziarnisty
BH 14,0 |piasek drobnoziarnisty, muty
3570088 13 19,5 ghr}a zwatowa, piasek ze 23.5
zwirem
23,5 |zwir $rednioziarnisty
24,5 |zwir gruboziarnisty, otoczaki
25,5 |piasek ze zwirem réznoziar-
nistym, otoczaki
28,5 |piasek ze zwirem réznoziar-
nistym Q
0,0 |gleba
0,3 |glina piaszczysta 1,7 8,0
8,0 |glina piaszczysta
BH 14 13,0 |piasek drobnoziarnisty
3570048 14,0 |glina piaszczysta
18,0 |otoczaki 18,0
19,0 |glina zwalowa
23,0 |glina zwalowa Q
0,0 |gleba
BH 0,5 |glina piaszczysta
3570074 15 4,0 g!ina zwalowa? otqczaki 22,5 23,0 9,2
23,0 |piasek drobnoziarnisty Q
37,0 |wegiel brunatny Ng
0,0 |glina 4,0 4,0
4,0 |piasek drobnoziarnisty
BH 16 6,0 |glina piaszczysta
3570030 8,0 |piasek $rednioziarnisty, glina 13,0
16,0 |glina Q
28,0 it Ng
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4

BH
3570065

17

0,0
0,5
16,0
17,5
38,0

gleba

glina piaszczysta
piasek drobnoziarnisty
glina zwalowa

il pstry

Ng

15,5

16,0

12,0

BH
3570028

18

0,0
0,6
6,2
7,3
18,6

BH
3570043

19

0,0
0,5
21,0
21,5
28,0

gleba

glina

piasek $rednioziarnisty
glina zwatowa

piasek $rednioziarnisty
gleba

glina piaszczysta
piasek drobnoziarnisty
glina zwalowa

pyt

5,6

6,2

3,0

20,5

21,0

11,9

BH
3570055

20

0,0
0,5
40,0
41,0
42,0
85,0

gleba

glina

it

piasek ilasty
it
muty, it

40,5

41,0

34,0

BH
3570114

21

0,0
0,2
4.8
5,8
7,8
9,6

gleba

glina piaszczysta
piasek drobnoziarnisty
zwir gliniasty

piasek drobnoziarnisty
piasek drobnoziarnisty

4,6

7.8

7,8

BH
3570010

22

0,0
0,5
27,0

gleba
glina zwatowa
piasek $rednioziarnisty

26,5

27,0

3,0

BH
3570018

23

0,0
0,5
27,0
29,0
31,5

gleba

glina zwatowa

piasek $rednioziarnisty
piasek r6znoziarnisty
piasek drobnoziarnisty

26,5

27,0

3,0

BH
3570110

24

0,0
0,3
0,9
2,0
7,0
9,2
44,0

gleba

piasek

it

glina

piasek

glina, otoczaki
glina piaszczysta

6,1

7,0

b.d.

BH
3570111

25

0,0
0,3
45,3

47,7
50,3

piasek drobnoziarnisty, hu-
mus

glina zwaltowa

zwir gruboziarnisty

it pstry

it pstry

Ng

45,0

45,3

b.d.

BH
3570090

26

0,0
1,0
5,0

19,0
20,0
24,0

gleba

glina zwaltowa, piasek

glina zwalowa, piasek z oto-
czakami

ZwWir z otoczakami

glina zwalowa, otoczaki
glina zwalowa, otoczaki

18,0

19,0

0,1

35




1 2 3 4 5 6 7
0,0 |gleba
BH 0,5 |glina zwatowa, piasek
27 5,0 |glina zwatowa, otoczaki 16,0 16,5 11,5
3570101 . . L ..
16,5 |piasek $rednioziarnisty, zwir _ Q
25,0 it pstry Ng
Objasnienia:

BH - Bank HYDRO
Q — czwartorzed, Ng — neogen
b.d. — brak danych

Na terenie objetym arkuszem Znin, w wytypowanych pod ewentualna lokalizacje skta-
dowisk odpadéw obszarach wykonano okoto 40-50 otworéw wiertniczych. Profile wybranych

otwordéw, ktére postuzyty do konstrukcji POLS6w zamieszczono w tabeli 5.

X. Warunki podioza budowlanego

Oceng terenu ze wzgledu na przydatnos¢ dla budownictwa przeprowadzono dla okoto
20 % powierzchni arkusza Znin. Z klasyfikacji wylaczono: lasy, obszary wystepowania gleb
klas bonitacyjnych I do IVa, tak na glebach organicznych oraz rejonéw zwartej zabudowy
miejskie;j.

Podstawa wydzielenia obszaréw o korzystnych lub niekorzystnych warunkach geolo-
giczno—inzynierskich byta Szczegétowa mapa geologiczna Polski arkusz Znin (Wtodek,
2004), Mapa hydrogeologiczna Polski (Bierkowska, Szadkowska, 2000) oraz Mapa geolo-
giczno — inzynierska Polski w skali 1: 300 000, arkusz Poznah (Watycha, 1955).

Obszary o warunkach korzystnych zbudowane sa z gruntéw spoistych: zwartych, pét-
zwartych 1 twardoplastycznych oraz gruntéw niespoistych, sredniozaggszczonych i zaggsz-
czonych, w ktérych giebokos¢ wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. Wystepuja one przede
wszystkim na obszarze wysoczyznowym. W rejonie tym podloze zbudowane jest z moreno-
wych gruntéw spoistych zlodowacen pétnocnopolskich, miejscami przykrytych piaszczysto—
zwirowymi utworami wodnolodowcowymi. W péinocno-wschodniej 1 wschodniej czgsci
omawianego arkusza, w obrebie doliny Gasawki i rynny jezior zninskich i zotedowskich, ob-
szary o warunkach korzystnych zwigzane sa z wystgpowaniem gruntéw niespoistych (piaskow
i zwiréw rzecznych oraz fluwioglacjalnych), w ktérych zwierciadto wody znajduje si¢ na gte-
bokosci ponizej 2 m p.p.t. Piaski rzeczne buduja w tym rejonie powierzchni¢ tarasu nadzale-
wowego i ciagng si¢ szerokim pasem wzdluz krawedzi doliny od Sobiejuch do Zalesia. Nato-
miast piaski fluwioglacjalne wystgpuja w rejonie Stup i Kowalewka.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajace budownictwo, to obszary zbudowa-

ne z gruntéw stabonosnych (antropogenicznych, organicznych, gruntéw spoistych w stanie
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migkkoplastycznym i plastycznym, gruntéw niespoistych luznych) lub obszary podmokte
1 zabagnione, w ktérych zwierciadto wody znajduje si¢ na gigbokosci mniejszej niz 2 m p.p.t.
Na omawianym arkuszu obszary o niekorzystnych warunkach podioza budowlanego
wystepuja przede wszystkim w dolinach: Gasawki, Rawki 1 Kcyninki oraz w rynnie jezior
zninskich i na powierzchniach taraséw zalewowych. Na ich powierzchniach wystgpuja grunty
luzne (piaski 1 zwiry) oraz grunty organiczne (torfy i1 gytie), w ktorych zwierciadto wod grun-
towych znajduje si¢ na gigbokosci mniejszej niz 2 m p.p.t. Warunki niekorzystne, wystepuja
lokalnie réwniez na wysoczyznie polodowcowej, w obrgbie zaglebien wytopiskowych lub
podmokiosci. Zwiazane sa réwniez z obszarami o spadkach terenu przekraczajacych 12 %.

Wystepuja one lokalnie w poblizu jezior Znifskich.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Warunki przyrodnicze na obszarze arkusza Znin sa zdecydowanie korzystne dla produk-
cji rolniczej. Przewazaja tu gleby wysokich klas bonitacyjnych — kompleksu zytniego bardzo
dobrego, z duzym udziatem kompleksu pszennego dobrego. Dominuja gleby brunatne, spora-
dycznie wystepuja gleby typu czarne ziemie, ktére sa jednak w duzym stopniu zdegradowane.
W dolinie Gasawki dominuja bardzo stabe gleby (piaski luzne).

Uzytki zielone wystgpuja gtéwnie w okolicy Szubina 1 w dolinie Gasawki, ale ma-
ja najczesciej niewielka warto$¢ rolnicza i wykorzystywane sa do wypasu bydta.

Obszar arkusza jest slabo zalesiony — lasy stanowia zaledwie okoto 10 % jego po-
wierzchni. Kompleksy lesne zachowaty si¢ gtéwnie w sasiedztwie jezior i czgsciowo na stab-
szych, mato produktywnych rolniczo gruntach. W lasach przewazaja siedliska typu: boru mie-
szanego $wiezego, lasu mieszanego i $wiezego. Dominujacym gatunkiem jest sosna
z udzialem dgbu, brzozy, buku, §wierka i modrzewia.

Walory krajobrazowe omawianego obszaru pozwolily na wyznaczenie w jego wschod-
niej czesci fragmentéw dwéch obszaréw chronionego krajobrazu: Jezior Znifiskich i Jezior
Zedowskich. Zostaly one utworzone w 1991 roku. Ich powierzchnia wynosi odpowiednio
11 727 ha i 1 245 ha. Obejmuja one swym zasig¢giem ciag jezior rynnowych od Jeziora Mate-
go Zninskiego poprzez jeziora: Duze Zninskie, Sobiejuskiego, Zedowskie i Wasoskie. Wy-
mienione jeziora leza w rynnie wcigtej w Pojezierze Gnieznienskie 1 wraz z towarzyszacymi
rynnie wysoczyznami morenowymi stanowia typowy krajobraz pojezierny.

Pod ochrong konserwatorska pozostaja parki w: Krélikowie, Retkowie, Stupach, Mia-

stowicach, Dziewierzewie, Chraplewie, Zalesiu, Brzyskorzystewku, Sielcu, Sobiejuchach,
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Gorkach Dabskich, Srebnogoérze 1 Podobowicach. Do rejestru Wojewddzkiego Konserwatora

Przyrody wpisane sa liczne pomniki przyrody - drzewa wystgpujace pojedynczo, grupy drzew

oraz aleje (tabela 6). Na szczegdlna uwage zastuguje aleja potozona przy drodze z Zalesia do

Suchorgcz, na ktoéra sktadaja si¢ 82 lipy drobnolistne, o $rednicy pni od 120 do 340 cm.

Tabela 6
Wykaz pomnikéw przyrody
L Forma Miciscowosé Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
p: ochrony J Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 P Turzyn I:;jyrlnij 1995 Pz jesion wyniosty
nakiels
Szubin Pz aleja drzew pomnikowych
. przy drodze z Zalesia do Su-
2 P Zalesie nakielski 1991 chorgcz, ztozona z 82 lip drob-
nolistnych
Pz dab szyputkowy, 3 klony po-
Szubin spolite, wiaz szypulkowy,
3 dgby burgundzkie, 3 mo-
drzewie europejskie, choina
3 P Zalesie 1991 kanadyjska, wiaz syberyjski,
o klon jawor, cis pospolity,
nakielski 6 daglezji, 3 lipy dlugoogon-
kowe, 3 lipy drobnolistne, buk
pospolity
4 P Kowalewo njli;l:srlil 1991 Pz dab szyputkowy
Szubin Pz mitorzab dwuklapowy, orzech
5 P Krélikowo — 1991 czarny, lipa drobnolistna, klon
nakielski polny, jesion wyniosty
- Szubin Pz 2 buki pospolite, 3 dgby szy-
6 P Kroélikowo nakiolski 1991 putkowe
Szubi
7 p Krélikowo 2o 1991 Pz dab szyputkowy
nakielski
Szubin Pz 2 topole biale, 5 jesionéw
8 P Stupy — 1991 wyniostych, lipa drobnolistna,
nakielski lipa szerokolistna
9 P Dziewierzewo nflflyerll;; 1995 Pz dab szypulkowy
10 P Dziewierzewo nI:JSj)gll;ij 1995 Pz 2 lipy drobnolistne
. Kcyni
11 P Zarczyn alijrlnij 1995 Pz 4 deby szyputkowe
nakiels
12 p Zarczyn Klf_yllni_ 1995 | Pz 5 deb6w szypulkowych
nakielski
2 topole biale, 3 jesiony wy-
Szubin nioste, 7 debéw szypulko-
13 P Retkowo 1991 Pz wych, 2 lipy drobnolistne, 2
nakielski platany klonolistne, kasztano-
wiec zwyczajny
14 P Ciezkowo nfllzilllfglslllﬂ 1991 Pz dab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6 7
Znin
15 P Nadborowo 1995 Pz |dab szyputkowy
zninski
Znin grupa drzew: 8 lip drobnolist-
nych, klon zwyczajny, 3 klony
jawory, jesion wyniosty, 2
16 P Sobiejuchy o 1995 PZ |sosny czarne, 2 olsze czarne,
Znifiski kasztanowiec Zwyczajny,
wierzba biala, jalowiec pospo-
lity, 3 deby szyputkowe
Znin 3 topole biale, wierzba biala,
17 P Dobrylewo . 1995 Pz |2 deby szyputkowe, jesion
Znifiski wyniosty, wiaz szyputkowy
Znin grupa drzew: wiaz szypuiko-
18 P Paryz 1995 Pz |wy, kasztanowiec zwyczajny,
zninski :
platan klonolistny
Znin buk zwyczajny, grab, klon
19 P Brzyskorzystewko . 1995 Pz |jawor, brzoza brodawkowata,
Znifiski jesion wyniosty
) Znin 4 lip drobnolistnych
20 p Sielec il 1995 py [FPA 7 P CTOBHOUSHYC
zninski i 5 jesiondw wyniostych
) Znin . .
21 P Podobowice P 1995 Pz |lipa drobnolistna
zninski
grupa drzew: dab szyputkowy,
Znin dab  szypulkowy odmiany
. |piramidalnej, dab burgundzki,
22 P Steb 1995 P
owo % |dab kaukaski, 2 buki zwyczaj-
zninski ne, mitorzab dwuklapkowy, 2
jesiony wynioste
S Znin . .
23 P Znin Wie$ P 1995 Pz |lipa drobnolistna
zninski
, Znin
24 P Znin . 1995 Pz |2 lipy drobnolistne
zninski
Rubryka 2: P — pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz - pomnik przyrody zywej

Zgodnie z systemem ECONET ciag jezior rynnowych we wschodniej czg¢$ci omawiane-
go obszaru stanowi korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym (Liro, 1996) (fig. 6).
Na obszarze arkusza brak jest obiektéw chronionych Europejskiej Sieci Ekologiczne]

Natura 2000 (Rozporzadzenie..., 2004).
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Fig. 6. Polozenie arkusza Znin na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)
System ECONET

1 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym; jego numer i nazwa: 13m — Pradoliny Noteci, 2 — korytarz
ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 26k — Wetny, 29k — Pakoski Noteci, 3 — wigksze jeziora

XII. Zabytki kultury

Pierwsze §lady osadnictwa na obszarze arkusza Znin siggaja epoki kamiennej. Swiadcza

o tym wykopaliska z rejonu Sobiejuch, gdzie na przesmyku migdzy jeziorami odkryto duza

osade obronng kultury tuzyckiej. Mlodsze znaleziska pochodza z epoki brazu, okresu rzym-

skiego oraz z czasOw sredniowiecznych i nowozytnych.

Pierwsza wzmianka pisana o Zninie (Balska, 1988) znalazta sie w Bulli papieza Inno-

centego II z 7 lipca 1136 roku. Prawa miejskie, w formie lokacji na prawie magdeburskim,

otrzymat Znin w 1263 roku. W II potowie XIII wieku nastapit szybki rozwéj gospodarczy

miasta, w ktérym dziatata prawdopodobnie mennica arcybiskupia. W okresie rozwoju ekspan-
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sji zakonu krzyzackiego Znin zostat doszczetnie spalony. Pod koniec XIV wieku miasto po-
woli dzwigalo si¢ z ruin. Zostal wybudowany klasztor zakonu dominikanéw, a z XV wieku
pochodzi stojaca na zninskim rynku gotycka wieza ratuszowa, w ktérej obecnie mieszcza si¢
ekspozycje Muzeum Ziemi Patuckiej. Drugim cennym zabytkiem miasta jest kosciét farny
pod wezwaniem $w. Floriana. Zostat on wzniesiony w XIV wieku na gruzach $wiatyni roman-
skiej. Pod koniec XVIII wieku zostal on przebudowany, a na poczatku XX wieku dobudowa-
no do niego wiez¢. Obecnie wystrdj wnetrza kosciota jest barokowo-klasycystyczny. Naprze-
ciwko stoi sufragania z 1795 roku, ktérej fronton wzniesiony jest w stylu klasycystycznym.
Jest ona kolejnym obiektem Muzeum Ziemi Patuckie;.

W drugiej potowie XVII wieku, w wyniku serii pozaréw, w rozwoju miasta nastapit gle-
boki regres, ktéry wlasciwie zostat przerwany dopiero w XIX wieku pod zaborem pruskim.
Zaczely powstawac zaktady przemystowe, kolej waskotorowa, oddano do uzytku wodociagi,
kanalizacje i gazownie. Znin odzyskat niepodlegto$é w wyniku udanego powstania wielkopol-
skiego, ktore upamigtnia pomnik znajdujacy si¢ na skwerze przy ulicy Kosciuszki.

Z historia Znina zwiazanych jest wiele znanych postaci. Tutaj urodzili sie bracia Jan
i Jedrzej Sniadeccy — czotowi przedstawiciele polskiego o§wiecenia. Wybitna osobistoscia
w historii nie tylko tego regionu byt Jakub ze Znina — arcybiskup, metropolita gnieznienski,
uwazany za inicjatora i przywodceg walki o suwerennos¢ polskiej prowincji katolickie;.

Na catym terenie arkusza licznie wystgpuja zespoty patacowo-parkowe, miedzy innymi
w: Brzyskorzystewku, Sielcu, Stgbowie, Sobiejuchach, Paryzu, Cigzkowie, Stupach, Kroli-
kowie, Zalesiu, Chraplewie, Retkowie, Dziwierzewie, Gérkach Dabskich, Dobrylewie, Nad-
borowie i Miastowicach. Pochodza z XIX i1 poczatkéw XX wieku, a zbudowane sa w stylu
klasycystycznym. Sa na ogét dos¢ dobrze zachowane; mieszcza si¢ w nich budynki uzytecz-
nosci publicznej lub stanowia wtasnos¢ Agencji Rolnej Skarbu Panstwa. Wsréd nich na
szczegblng uwage zastuguje klasycystyczny zesp6t dworski z konca XVIII wieku, sktadajacy
si¢ z dworu, oficyny, spichrza i arkadowej bramy, potozonej na skraju parku, znajdujacy si¢
w Srebnogdrze. Obecnie miesci si¢ w nim zaktad opieki spoleczne;j.

Wigkszos¢ zabytkowych kosciotow zlokalizowanych na terenie arkusza (w Brzyskorzy-
stewie, Sobiejuchach, Gorzycach, Sielcu, Ci¢zkowie, Dziewierzewie i Stupach) réwniez po-
siadaja metryk¢ dziewigtnastowieczna. Interesujacym obiektem zabytkowym sa rowniez za-
budowania dworca kolejowego w Zalesiu.

W Zninie ma swéj poczatek trasa zabytkowej kolejki waskotorowej prowadzacej do

Wenecji i Biskupina.
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XIII. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Znin dominujace znaczenie ma rolnictwo i sadownictwo. Dobre
gleby i korzystne warunki fizjograficzne sprzyjaja dalszej intensyfikacji produkcji rolnej,
zwlaszcza w kierunku produkcji zdrowej Zywnosci. Przemyst, skoncentrowany w Zninie,
zwiazany jest przede wszystkim z przetwérstwem rolnym.

Teren arkusza Znin nie jest zasobny w ztoza kopalin naturalnych. Znajduje sig tu ztoze
soli kamiennej ,,Damastawek”, wegla brunatnego ,,Szubin” oraz kruszywa naturalnego ,,Ko-
walewo I”. Ztoze wegla brunatnego ,,Szubin” w chwili obecnej, ze wzgledu na mata miaz-
szo$¢ 1 nieodpowiednie parametry jakosciowe kopaliny, ma udokumentowane wytacznie za-
soby pozabilansowe i w chwili obecnej nie posiada znaczenia przemystowego. Réwniez ztoze
,Damastawek” nie jest przeznaczone w najblizszych latach do eksploatacji. Na terenie ztoza
,Kowalewo I”” odbywaja sig prace przygotowawcze do rozpoczecia eksploatacji kopaliny.

Baza surowcéw materiatdow budowlanych na terenie arkusza nie jest bogata i nie ma
wigkszych mozliwosci jej poszerzenia. Jedynie obszar na pétnoc od Gorzyc, gdzie od lat ist-
nieja dwa niekoncesjonowane wyrobiska i prowadzona jest okresowo eksploatacja piaskéw na
potrzeby okolicznej ludnosci, zostat uznany za perspektywiczny dla wystgpowania kruszywa
naturalnego.

Nagromadzenia torfow w dolinie Gasawki, pomimo ich dobrych wilasciwosci opato-
wych i izolacyjnych, nie sa przewidziane do eksploatacji poniewaz koliduja z obszarami chro-
nionego krajobrazu.

Powszechnie ujmowanym pig¢trem wodonosnym jest pigtro trzeciorzgdowe (paleogen
1 neogen) oraz w mniejszym stopniu czwartorzgdowe. Na terenie arkusza znajduje si¢ frag-
ment nieudokumentowanego trzeciorzegdowego GZWP nr 143 — Subzbiornik Inowroctaw —
Gniezno. Wody tego zbiornika zaliczaja si¢ do II klasy jakos$ci. Sa to wody $redniej jakosci,
wymagajace prostego uzdatnienia. Wydajnosci uje¢ wynosza maksymalnie 219 m*/h.

Warunki korzystne dla budownictwa dominuja na wigkszosci omawianego arkusza. Wa-
runki niekorzystne wystepuja w dolinach Gasawki, Rawki, Kcyninki oraz jezior Zninskich.

Wschodnia czg$¢ arkusza znajduje sig czgsciowo w zasiggu dwoch obszaréw chronio-
nego krajobrazu: Jezior Zninskich i Jezior Zedowskich. Wystepuja réwniez liczne pomniki
przyrody ozywionej.

Walory przyrodnicze i krajobrazowe omawianego obszaru, zwigzane z rynna jezior

Zninskich, sprzyjaja rozwojowi turystyki. Znin stanowi doskonaty punkt noclegowy
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do wypadéw na obszar Patuk. Blisko stad do Wenecji zwanej ,,perta Paluk™ czy do Biskupina
— ,,Polskich Pompei”. Do obu tych miejsc mozna dojecha¢ zabytkowa kolejka waskotorowa.
Turystyce sprzyja rowniez rozwijajaca si¢ baza noclegowa, a zwtaszcza rosnaca ilo§¢ gospo-
darstw agroturystycznych, oferujacych réznorodne formy wypoczynku indywidualnego i zbio-
rowego. Dla dalszego jej rozwoju wskazana bytaby poprawa stanu czysto$ci Gasawki i jezior
Zninskich, ktére pomimo wybudowania oczyszczalni, nadal sa odbiornikiem duzej ilo$ci
sciekow o réznym stopniu zanieczyszczenia.

Na terenie objetym arkuszem Znin wytypowano obszary, ktére moga by¢ miejscem
sktadowania odpadéw obojetnych. Zostaly wytypowano na wysoczyznie morenowej ptaskiej,
ktéra zajmuje okoto 60% powierzchni analizowanego terenu. Wysoczyzng buduja gliny zwa-
towe zlodowacenia Wisty, stadialu gérnego. W miejscach powierzchniowych wystapien tych
glin wytypowano obszary o korzystnych warunkach izolacyjnych. Zajmuja one rozlegte po-
wierzchnie na terenie gmin: Kcynia, Znin, Szubin. Gliny maja miazszo$¢ rzedu 6-10 m.

W miejscach wystgpowania na glinach zlodowacenia Wisly piaskéw lodowcowych 1 je-
ziorno-lodowcowych wyznaczono obszary o zmiennych warunkach izolacyjnych podtoza
1 $cian bocznych dla potrzeb sktadowania odpadéw obojg¢tnych. Znajduja si¢ one koto Kcyni,
Miastowic, Dziewierzewa, Zarczyna, na pétnoc od Gorzyc koto Stgbowa, Sulinowa, Dobry-
lewa, Kowalewa i fL.edowa.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodarczej terendw w planowaniu
przestrzennym moga by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycji szkodliwych dla
srodowiska i1 zdrowia ludzi badz pogarszajacych stan srodowiska. Wskazane tereny spelniaja

w tym zakresie ogdlne wymogi ochrony srodowiska ujgte w ustawodawstwie polskim.
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