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l.  Wstep

Arkusz Ztotniki Kujawskie Mapy gemodowiskowe] Polski (MGsP) w skali 1:50 000
zostal wykonany w Oddziale Dolslaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego
w 2007 roku. Przy jego opracowywaniu wykorzystanfmimacje zamieszczone na arkuszu
Ztotniki Kujawskie Mapy geologiczno-gospodarczejldko w skali 1:50 000, wykonanej
w roku 2002, przez SEGI-AT Sp. z 0.0. w Warszawieo@ulec, Wierchowiec, 2002). Ni-
niejsze opracowanie powstato zgodnie z instrukpracowania MGsP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane ws@aewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetwérstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
skltadowanie odpaddw i geochendradowiska, warunki podi@ budowlanego oraz ochrona
przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsajnoradow terytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych s racjonalnym zargzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tfei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsarnyiu strategii rozwoju wojewoddz-
twa oraz projektow i planbw zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacgowiskowe stanowiogromr po-
moc przy wykonywaniu wojewoédzkich, powiatowych i immych programéw ochrongro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Dla opracowania mapy zebrano i wykorzystano mdtepachodace z Centralnego
Archiwum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wallzi
OchronySrodowiska Urzdu Marszatkowskiego w Bydgoszczy, Wojewbdzkiegpéidora-
tu OchronySrodowiska w Bydgoszczy, Regionalnej Dyrekcji LasBaistwowych w Toru-
niu, Instytutu Upraw, Nawieenia i Gleboznawstwa w Putawach orazeddwv powiatowych
i gminnych. Informacje zweryfikowano podczas zwide€ienowego.

Dane dotycace zi& wyskpujacych na obszarze arkusza zestawiono w kartach-infor
macyjnych do banku danydtisle zwiagzanego z realizagjMapy gedrodowiskowej Polski
w skali 1: 50 000.

[I. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Ztotniki Kujawskie patmy jest medzy 52°50’ a 53°00° szerokoi
geograficznej péinocnej i rulzy 18°00’ a 18°15’ diugwi geograficznej wschodniej. Admi-



nistracyjnie nalgy do wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, obejmujeyinenty trzech po-
wiatow — bydgoskiego (gminy Nowa Wi&Vielka i Solec Kujawski)zninskiego (gminy ta-
biszyn i Barcin) i inowroctawskiego (gminy Ziotnik{ujawskie, Rojewo, Pako i Inowro-
ctaw).

Zgodnie z podziatem J. Kondrackiego (1998) potnocemaé obszaru arkusza paiona
jest w granicach mezoregionu Kotlina Taska, naleacego do makroregionu Pradolina To-
runsko-Eberswaldzka. Pozostatac@z nalezy do makroregionu Pojezierze Wielkopolskie.
Centralr i prawie cad potudniowa cze$é¢ zajmuje mezoregion Réwnina Inowroctawska
I tylko potudniowo-zachodni fragment obszaru arkusmley do mezoregionu Pojezierze
Gnieznienskie (fig. 1).

Pradolina Torasko-Eberswaldzka (zwana tak Pradolia Noteci) stanowi szerak
rownoleznikowa forme dolinm wcigta okoto 40-50 m w otaczgge wysoczyzny. Dominuayj
cymi formami g tu tarasy: sandrowy patony na wysokéci 81-82 m n.p.m., pradolinny
(erozyjno-akumulacyjny) leacy na wysokéci okoto 75 m n.p.m. oraz dwa tarasy nadzale-
wowe na wysokgciach 70-73 m n.p.m. i 68 m n.p.m. Pojezierze \\ptkskie stanowi ob-
szar 0 wysokeéri 105-110 m n.p.m., ktérego powierzchnia jest oraizona licznymi wzgo-
rzami oraz systemem dolin rynnowych i rzecznychjeBerze Inowroctawskie ma charakter
wysoczyzny morenowej wznagzj st do wysokdci 80—-100 m n.p.m. Wysoczygmadbu-
dowuj pagorki i wzgorza morenowe o wysék@ach wzgédnych do 10 m. Lokalnie wyst
puja takze rowniny sandrowe, pagorki kemowe oraz rynny satjglne wykorzystywane
przez rzeki. Pojezierze Grigenskie to wysoczyzna z pojedynczymi pagorkami kemow
I drobnymi zagtbieniami wytopiskowymi.

W opisywanym rejonie roczna suma opadow jestgednajnizszych w kraju i nie gsga
500 mm. Pokrywdniezna utrzymuje si od 60 do 80 dni, srednia temperatura roczna wyno-
si 8,0°C (Wd, 1999).

Na obszarze wysoczyzny rozwin si¢ gleby wysokich klas bonitacyjnych wyksztatco-
ne jako brunatne, czarnoziemy i szare glebBynddakowe oraz czarne ziemie. Wyplija
prawie na catej powierzchni obszaru na potudnie liod Broniewo-Tarkowo Dolne-
Dabrowka Kujawska. Dna dolin rzecznych Noteci, Kandhteckiego i Starej Noteci pokry-
waja najczsciej gleby glejowe, mineralno-murszowe i mady. Gligze zajmuyj taki na gle-
bach pochodzenia organicznego. Lasy wysh w gtdwnie pétnocnej c&ci opisywanego
obszaru, stanowt zwarty kompleks, ktérego cecbharakterystyczna jest jednolita struktura

rodzajowa. Wrod gatunkéw drzew dominuje zdecydowanie sosna.



Rozw0j gospodarczy oparty jest na rolnictwie i pra@stwie rolno-spgywczym. Do-
minuja gospodarstwa rolne @edniej wielkaéci okoto 10 ha. Zlokalizowaneagu take réz-
nobrarzowe zaktady przemystowe. Naglisze z nich to: Piekarnia ,Nowakowski”, Zaktady
Miegsne ,,Gromatex” w Ztotnikach Kujawskich, Fabryka @ukv Tucznie, gorzelnia w &izi-
towie i baza gospodarki produktami naftowymi PKNrlgh” SA w Nowej Wsi Wielkiej.
Duze znaczenie majakze liczne kopalnie kruszywa naturalnego.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Ztotniki Kujawskie na tle jednostek fzycznogeograficznych wg J. Kondrackiego
(1998)

1 — granice makroregionow, 2 — granice mezoregigrwwiksze jeziora
Mezoregiony Pojezierza Chelfisiko-Dobrzyiskiego: 315.11 — Pojezierze Chetiskie Mezoregiony Pradoliny To-
runsko-Eberswaldzkiej: 315.35 — Kotlina Taska
Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.54 jePierze Gnignienskie, 315.55 — Réwnina Inowroctawska

Przez centraln czes¢ obszaru, z potnocy na potudnie, przebiega madgsialejowa
Bydgoszcz — Inowroctaw. Wzdiutej linii kolejowej zlokalizowana jest droga wojédzka
nr 25 Bydgoszcz—-Ziotniki Kujawskie—Inowroctaw. Petae weksze miejscowsri tacza

asfaltowe drogi gminne.



[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczm obszaru arkusza Ztotniki Kujawskie przedstawiomopodstawie
Szczegbtowej mapy geologicznej Polski w skali 1080, arkusz Ztotniki Kujawskie wraz
z obj&nieniami (Wrotek, 1993a,b). Obszar teaylev obrbie Antyklinorium Pomorskiego,
w czesci zwanej DepregjGniewkowsk. Najstarsze skaty reprezentujtwory triasu (wapie-
nia muszlowego i kajpru).a3o piaskowce, wapienie i tupki o aaszaci ponad 250 m. Osa-
dy jury tworz kompleks o mizszaici przekraczajcej 1 500 m. Jura dolnaiodkowa wy-
ksztalcona jest w facji piaszczysto — mulowcowega@y jury gornej reprezentowang s
gtdéwnie przez rénego rodzaju wapienie: pelityczne, pytowe, oolitygoraz margle. W gor-
nej partii kompleksu skat jury gérnej dodatkowo wepsija takze naprzemianlegte warstwy
margli, piaskowcow, mutowcédw i itowcodw. Sedymentagjirajsk koncza margle z gipsem
i anhydrytem z licznymi wktadkami wapieni i tupkowarglistych. Osady kredy dolnej wy-
stepuja w potudniowo-zachodniej ezci terenu arkusza i reprezentowargepszez margle,
mutowce, tupki syderytowe i piaskowce. #d$zas¢ tych utworéw w granicach arkusza nie
przekracza 100 m.

Utwory trzeciorzdu (paleogenu i neogenu) powszechnie gpigt na opisywanym ob-
szarze. Skatl paleogenu nie stwierdzono ich jedynigranicach struktury Barcina-Zalesia
(potudniowo-zachodnia €& obszaru). W pozostatej €xi paleogen reprezentupligocei-
skie ity, mutki zailone i piaski drobnoziarniste.idddsza¢ tych osadow jest zmienna i wynosi
od 3 m (pomidzy Nowg Wsia Wielka i Ztotnikami Kujawskimi w czsci centralnej) do okoto
10 m (w rejonie Ztotnik Kujawskich) i do ponad 15(m czsci pétnocnej). Osady neogenu
to mioceskie piaski drobnoziarniste, pylaste, mutkowatezaty a pliocdiskie to ity i muiki
pstre. Ichaczna mazszaé siega kilkunastu metréw.

Caly obszar arkusza pokrywapsady czwartokdowe (figura 2). Ich mizszaé¢ jest
zmienna i uzalmiona od uksztattowania powierzchni pagip na ogét wynosi od 20 do
50 m. Najmniejsza jest w rejonie Ptawin (3,5 m)naksymala wartaé¢ osaga w rejonie
Kolankowa (119,8 m).

Utwory plejstocenusreprezentowane przez osady piaszczysto-ilast@wlack potu-
dniowopolskich, srodkowopolskich i poétnocnopolskich oraz serie utdwerinterglacjatow
mazowieckiego i eemskiego. W trakcie zlodowapetudniowopolskich akumulowane byty

osady wodnolodowcowe, lodowcowe i zastoiskowe.



Fig. 2. Polaenie arkusza Ziotniki Kujawskie na tle szkicu geolgicznego regionu wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red. (2006)

3 Piaski, zwiry, mady rzeczne oraz
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11
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brunatnym
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Uwaga: Przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano orginalng numeracje z Mapy geologicznej Polskiw skali 1:500 000



Ocieplenie klimatu na pogtku okresu interglacjalnego spowodowato uruchonaiemn
tensywnych proceséw erozji rzecznej i denudacjpowierzchni wysoczyzn. Powstatyegt
bokie obnienia rozcinajce podiae czwartorzdu, ktére byly wykorzystywane przez &ie
rzeczra. W okresie tym akumulowane byly tak piaski izwiry rzeczne w dwoch cyklach
sedymentacyjnych. Osady zlodowaceodkowopolskich to: ity i mutki zastoiskowe, piaski
lodowcowe i wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe. Wenglacjale eemskim nagiito
wzmazenie procesOw denudacji i erozji rzecznej. W tyrasiez akumulowane byty mutki oraz
piaski i zwiry rzeczne, gtéwnie w dolinach rzecznych. Osatbdawacé potnocnopolskich
reprezentowaneaprzez dwa kompleksy: piaszczystwirowy oraz gliniasty.

W holocenie powstaty piaszczystodrowe tarasy zalewowe oraz piaski, miejscami
piaski i mutki jeziorne w misach jeziora Mielno, @no i wielu mniejszych. Obienia bez-
odptywowe wypetnione zostalty namutami piaszczystynarfowymi. Znaczne obszary wy-
stepowania torfow znajdyjsie w dolinie Noteci, zwtaszcza na odcinku od WojdddaSadto-

goszczy oraz w licznych obmniach bezodptywowych.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza zZiotniki Kujawskie udokumentow25 zté, w tym 23 kruszywa
naturalnego (kopalina pospolita), jedno torfu (Komapospolita) i jedno ztee torfu borowi-
nowego (kopalina podstawowa). Wszystkie kopaliayveeku czwartorzdowego. Z bilansu
zasobow zostaly skilone dwa ztaa kruszywa naturalnego: ,Wojdal IV” i ,Wojdal X" gbe-
la 1).

Piaski i zwiry wystepuja w 11 zizach kruszywa naturalnego: ,Wojdal I, II” (Matu-
szewski, 2003), ,Wojdal 11I” (Kudiiska, 2003b), ,Wojdal XII” (Tomalak, 1999), ,Wojdal
XII/1” (Tomalak, 2001), ,Wojdal XIlI” (Kudlinska, 1999a), ,Wojdal XIV” (Matuszewski,
2000), ,Wojdal XV” (Kudlinska, 2000), ,Wojdal XVII" (Kudliska, 2003a), ,Wojdal XIX"
(Matuszewski, 2006b), ,Ztotowo” (Medaigka, 1980) i ,Ztotowo III” (Kudlhska, 2001a),
a piaski w 12 zigach: ,Dobromierz” (Marciniak, 1977), ,Wojdal VI" (Kdlinska, 1995),
~Wojdal VII” (Kudli nska, 1996b), ,Wojdal VIII" (Kudlhska, 1999b), ,Wojdal IX” (Urba-
ski, 1996), ,Wojdal XI” (Urbaski, 1997), ,Wojdal XVI" (Kudlinska, 2001b), ,Wojdal
XVIII" (Kudli nska, 2006b), ,Zalesie Barfsskie 1” (Matuszewski, 2006a), ,Zalesie Barci
skie 1I” (Kudlinska, 2005), ,Zalesie Bartskie IlII” (Kudlinska, 2006a) i ,,Ztotowo 11" (Ku-
dlinska, 1996a). Zasoby Za ,Dobromierz” zostaty rozpoznane wghie w kat. G. Tylko
dwa zioa z wyzej wymienionych zostaty udokumentowane w formietkaejestracyjnej -

LZtotowo” i ,Wojdal VII, reszta w kat. G. Z wyjatkiem ztaza piaskéw ,Dobromierz” pozo-



state potaone g w dolinie Noteci i zgrupowane w rejonie Ztotowo-Wal. Kruszywo natu-
ralne nadaje sido wykorzystania w budownictwie ogolnym i drogowtmiie. Parametry geo-
logiczno-gornicze i jakiciowe tych zta ujeto w tabeli 2. W ztou piaskow izwiréw ,Wojdal

[, II”, ,Wojdal XIV” i ,Ztotowo” udokumentowano piaki jako kopalirk towarzyszca.
W ziozu ,Wojdal I, II” piaski map miazsza¢ od 0,8 m do 6,8 méfednio 2,8 m), punkt pia-
skowy (zawarté ziarn <2 mm) od 73,0% do 100%€dnio 95,4%) i zawarkai pytdw mi-
neralnych od 0,4% do 3,9%rednio 1,9%. Natomiast w zta ,Wojdal XIV” odpowiednio:
od 1,0 m do 5,7 méfednio 3,6 m), od 100% do 100%rddnio 100%) i od 1,1% do 2,5%;
srednio 2,2%. W ziau ,Ztotowo” piaski maj nastpujace parametry: miszaé od 2,6 m do
3,2 m frednio 2,9 m), punkt piaskowy od 91,2% do 10G¥dnio 96,3%) i zawarfci py-
tow mineralnych od 2,4% do 9,2rédnio 4,1%). Zanieczyszazebcych w tych piaskach
brak. Kopalina nadaje gdo wykorzystania w drogownictwie. Pod wadgm konfliktowdci

z elementami ochron§rodowiska tylko ztae ,Dobromierz” jest konfliktowe z uwagi na po-
tozenie w obgbie gleb chronionych.

Torfy lecznicze (borowinowe) udokumentowane zostatkat. B w ztau ,Wojdal V7,
na powierzchni 0,92 ha (Tulska, 1994). Zmotaone jest olgbie podmoktych 4k, okoto
1 km na pé6inoc od miejscowa Wojdal. Kopalina ma miszaé¢ od 1,8 m do 2,6 msfednio
2,25 m) i wysgpuje pod nadktadem gleby torfiastejsr@dniej grubéci 0,2 m. Torfy § bo-
rowinami typu niskiego. Stopierozktadu wg skali von Posta ma wadmd H; do Hs (Sred-
nio Hy), stopié wilgotnosci od 80,0% do 87,1%sKednio 84,7%), zawartd substancji nie-
organicznej w 100 g masy suchej od 13,05% do 32,388dnio 20,4%). Chionrsé wody na
1 g masy suchej od 8,7% do 10,78@(nio 9,9%), odczyn (ph) od 6,8 do 7sefnio 7,01).
Parametry jak&ciowe i ocena bakteriologiczna (miano Cokdnio 1,0) kwalifikug kopalirg

jako borowirg na oktady i lgpiele lecznicze.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Numer Wiek Zasoby Kategoria zagosstsgdaro— Wydobycie Wykorzystanig Przyczyny
zloza Nazwa zlga Rod;aj I_<omp_|eksu *(tys. ton) rozpoznanig wania *(tys. ton) kopaliny Klasyfikacja zica ograniczenig

na kopaliny| litologiczno - tys. nt ) - tys. n? ,
mapie _surowcoweg zloza eksploatacji

wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) klasy |Kaby A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 |Dobromierz p Q 10 627 L N - Skb 4 B Gl

2 |Ziotowo llI pz Q 115 G G* 115 Skb, Sd 4 A -

3 |Ziotowo Il p Q 164 [ G** - Skb, Sd 4 A -

4  |Zlotowo ¢4 Q 550 G* z - Skb, Sd 4 A -

5 |Wojdal I, Il 7 Q 5177 G G 116 Skb, Sd 4 A -

6 |Wojdal lll pz Q 1642 G Z - Skb, Sd 4 A -

8 |Wojdal V t Q 17,3* B G 0,3* I 2 A -

9 |Wojdal VI p Q - G Z - Skb, Sd 4 A -

10 |Wojdal VI p Q - G* z - Skb, Sd 4 A -

11 |Wojdal VIl p Q - G Z - Skb, Sd 4 A -

12 |(Wojdal IX p Q 790 ¢ G 147 Skb, Sd 4 A -

14 |Wojdal XI p Q 649 ¢ G 0 Skb, Sd 4 A -

15 |Wojdal XII 7 Q 673 G G 42 Skb, Sd 4 A -

16 |Wojdal XII/1 62 Q 32 G N - Skb, Sd 4 A -

17 |Wojdal XIlI 072 Q 118 G G 0 Skb, Sd 4 A -

18 |Wojdal XIV 07 Q 172 G G 52 Skb, Sd 4 A -

19 |Wojdal XV 7 Q 527 G N - Skb, Sd 4 A -

20 |Wojdal XVI p Q 49 G N - Skb, Sd 4 A -

21 |[Chrdgnall t Q 33,5% G G 1,2* E, Sr 4 A -




TT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
22 |Wojdal XVl Q 233 G G 152 Skb, Sd 4 A -
23 |Wojdal XVIII* p Q 61,12 G G*** - 4 A -
24 |Wojdal XIX* pz Q 116,4 G (Chdid - 4 A -
Zalesie
25 |Barciskie I** P Q 288,9 G G 47 Skb, Sd 4 A .
26 | Zalesie Bardiskie Il p Q 75 G G 30 Skb, Sd 4 A -
Zalesie
27 |Barciaskie IlI* P Q 122,96 € G - Skb, Sd 4 A ]
Wojdal IV 072 Q ZWB
Wojdal X 43 Q ZWB

Rubryka 2: * — zlge jeszcze niegfe w systemie MIDAS, zasoby podano wg dokument&tjh, zasoby wg dodatku do dokumentacji

Rubryka 3: p — piaski,#o— piaski izwiry, t — torfy

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 6: G* — ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)

Rubryka 7: zlee: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowaneahiechane, ZWB — wykine z Bilansu zasobdéw (zlokalizowane na mapie dwatacyjnej w ma-
teriatach archiwalnych), * — zk@ zaniechane od 2006 roku, ** — zéoeksploatowane od 2006 roku, *** — zéeksploatowane od 2007 roku, **** — 2@ za-
gospodarowane, nieeksploatowane,

Rubryka 9: kopaliny: E — energetyczne, Skb — krusbhydowlanych, Sd — drogowe, Sr — rolnicze, | -eilfiecznictwo)

Rubryka 10: zlee: 2 — rzadkie w skali catego kraju, 4 — powszechoenie wystpujace, tatwo dosipne

Rubryka 11: zlee: A — malokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12: Gl — ochrona gleb



Tabela 2
Parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zt@ kruszywa naturalnego

Parametry geologiczno-gornicze Parametry jalkowe -
~ S 33 S |2
- E .2 | 85 | £ |&8,¢
3 9} B 2 = b
Nazwa ziga E’E N = g3 £ cE 52 o 8§ E
g% | £¢ s< | 3 =9 g Z |582D
2% | EW 037 S e g5 z |g§=zf2
o c T T = < 9 >
N N E P O]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
) 67245 0212, 81,3-100; | 0424 | . n
Dobromierz | 512700 "0 151" & 032 | 998 | 937 | .08
. 3.0-15.0:| 0.0-3.0; 20,7-715.| 02-2,9;, | 063330 ..
Wojdal I, Il | 664400) . 05| &g | 904 | iag5 | ¢ 098 | 4. 135
) 2872 | 0248 435-69,3,| 0554 | 0,80-166] ..
Wojdal it 1167080\ "1 o5 | & 258 | 992 | & 567 | ¢.14 | ér 113
. 5878 | 0222 56,9998, | 0648 | .. ”
Wojdal VI | 23026 | "o g'a" | 49" | 018 | TiTae 1| 22
. 3258 | 0418 61,0852, | 0531 | . ”
Wojdal VIl 139250 | 006" | 13 | 925 | 758 | a18
. 2198 | 02-2.1. 68,0-100; | 0542, | .. ”
Wojdal VIl 37430 | "o 50 | & 06 | 012 | ¢e32 | .16
. 105480| 25-8.7. | 0.0-15 654-994;| 1223, | . -
wojdal IX | 5 oy | ar.62 | sr.o5 | 998 | g ea1 | w16
. 4,5-8,0; bez 65,9-91,8; | 0,5-0,8; - -
Wojdal XI 38160 ér. 6,8 nadktadu 0.0 §r. 79,5 $r. 0,6
. 91-12.3.| 02-:04; 32,0-100; | 0,215, | 1,320, | .
Wojdal XIl- | 47280 | “10's"| ¢ 032 | %93 | ¢ 628 | .04 | 16
. ] 91-12.2.| 02-04; 32,0-100; | 0207, | 1320, | .
Wojdal XIl-1 | 1620 | "oee| ¢« 033 | %03 | & 618 | .04 | 417
. 3874 | 1.934; 58.1-72,6,| 0309 | ., »
Wojdal XIll | 65176 | "o o' | o6 | 9% | T es4 | .05
. 5,7-10,2;| 0,4-2,5; 51,0-72,0;| 0,1-0,5;
Wojdal XIV- | 36305 | " 57| oo | 01| 617 | .03 - **
. 50575 | 3.6-7.0. | 1.0-33; 546833, 0316 | .. ”
wojdal XVt o oty | sr. 485 | sr.22 | O*9 | ¢ 69,0 | 4055
. 6512.4.] 0500 66,7903, | 1319 | .. ”
Wojdal XVl 1 2538 | o103 qr07 | 907 | &ess | 417
. 2763, | 1430 56,8715 | 0,720, | . ”
Wojdal XVII 1 56863 | "0 /9" | ¢ 22 | 944 | ¢e505 | ¢ 1.0
. 596,7, | 0,813, | 0,12- | 933997, | 4247, | .. ”
Wojdal XVIIL | 5230 | “0"g3" | 410 | 021 | &.960 | s 4.4
. 30-65. | 2,056 536-715 | 0103 | 2.1-2.8 |1,80-1.83:
Wojdal XIX | 11547 | "o et | a1 | 07 | 4616 | ¢.02 | .24 | ¢ 182
Zalesie | 29780 | 3087 | 0005 | oo | 704924 0311 | . |L78-18L;
Barcinskie | (2pola) | $r.5,8 ér. 0,3 ' $r. 84,5 ér. 0,7 $r. 1,80
Zalesie 2,8-4,2; | 0,4-0,5; 74,7-86,5;| 1,7-2,5; ** o
Barciaskie Il 14 464 ér. 3,8 $r. 05 0.5 $r. 79,8 §r. 2,0
Zalesie | 1ococ| 2748 | 0520; | 012 | 722887 0935 | ., »
Barciaskie Il §r. 3,7 0,8 0,71 §r. 79,9 §r. 2,0
2,1-5,4; 0,2-0,3; 40,1-59,0; | 0,7-2,4; % %
Ziotowo 527841 437 | sro25 | 99| & 505 | .14
2,5-5,2; 0,5-3,2; 69,1-99,4; 0,7-3,4, *% Kk
Ziotowo Il | 27504\ " 0" | g 1s | 9% | ¢8e5 | 421
3246, | 2.02.9; 533-72.1. | 0.64.7.
Ziotowo lll | 57845 | "o 3'g" | o7y | 063 Tess | 421 - **

* - stosunek grubéei nadktadu do nmaizszdici ztoza, ** - nie badano
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Okoto 1,5 km na po6tnocny zachdd od osady @mao na powierzchni 1,39 ha udoku-
mentowano ziee torfu ,Chrgna I” (Lukasik, 2001). Jego misza¢ wynosisrednio 2,8 m,
a niewielkiej grubéci nadktad §rednio 0,12 m) stanowi gleba torfiasta. Jest td tgpou
mszarnego, mszarno-turzycowy i mszarno-drzewnegtniu rozktadu od stabego do do-
brego, barwy od brunatnej do czarnej. Charaktegymlj popielndgcia w granicach od
10,18% do 23,0%s(ednio 16,0%) i wilgotnécia 85,68%-90,06% sfednio 87,36%). Torf
nadaje si do wykorzystania w rolnictwie, ogrodnictwie orakp opat. Ztae jest zawodnio-
ne. Oba zioa torféw g matokonfliktowe.

Stopier konfliktowosci ztoza, w przypadku, gdy przewidywany obszar jego eksplgi
przekracza 2 ha, uzgodniono z Geologiem WojewodzkiBydgoszczy, a w przypadku eks-

ploatacji do 2 ha z Geologiami Powiatowymi w: Bydgozy, Inowroctawiu Zninie.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Ztotniki Kujawskie zagospodarywh jest 15 ztg czynnych jest
13 kopalni, w tym 11 kruszywa naturalnego i dwiguo

Dziatalna¢ gornicza dotycgea kruszywa naturalnego skupiona jestasghie w doli-
nie Noteci, w rejonie Zalesie Bafiskie—Wojdal-Ztotowo. Wydobycie prowadzone jest
w sposéb cigly, wyrobiskami wgtbnymi, przy pomocy koparek linowych (w przypadku
eksploatacji spod wody) i koparek czerpakowychzwatowarek (w wyrobiskach suchych).

Najwicksza kopalng jest ,Wojdal I, 1I”. Obszar i teren gorniczy maje sana po-
wierzchne — 64,5 ha. Wanos¢ koncesji na eksploatacpuptywa w 2030 roku. Dwa zaktady
przerdbcze produkajz wydobywanych piaskéw iwirdw mieszanki kruszywa o z@ych
granulacjach. Na poétnoc od tej kopalni eksploatewvardwa ztaza piaskow zwirow: ,Woj-
dal XII” i ,Wojdal XIV”. Dla eksploatacji ztaza ,Wojdal XII” utworzono obszar gorniczy na
powierzchni 4,7 ha i teren gérniczy zajamy 10,2 ha. Wanos¢ koncesji uptywa w maju
2009 roku. Drugie zie mae by eksploatowane do lipca 2015 roku, na obszarzeagym
0 powierzchni 4,2 ha, offego terenem goérniczym — 6,5 ha. W granicach obszgorni-
czych obu kopalni zlokalizowane gaktady przerébcze, oddziejeg frakcg piaszczyst od
zwirowej. Wigciciel ztaza ,Wojdal XIV” uzyskat take koncesj na eksploatagj ztoza
-Wojdal XIX” (wazna do kaica 2013 roku). Ustanowiony obszar i teren gérnicmja te
sany powierzchng — 1,1 ha. Dotychczas nie pottj eksploatacji tego zia.

Pomkdzy Wojdalem i Ziotowem Nowym eksploatowanych jesiem zi@. Zioze pia-
skow ,Wojdal IX” zostatlo udokumentowane w dwoch guhi: polu | (wschodnim) i polu I
(zachodnim). Eksploatowane jest pole I, w obszgdraiczym o powierzchni 7,2 ha i terenie
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gorniczym — 8,4 ha. W zaktadzie przerébczym, zlakabanym we wschodniej egci obsza-

ru gorniczego, nagbuje oddzielenie frakcji piaszczystej adirowej. Dla pola Il rownie
wyznaczono obszar i teren gorniczy, o powierzchndpowiednio 3,4 ha i 4,0 ha. Wydoby-
cie tego pola zostanie peth po wyczerpaniu zasobow pola I. Pedzy polami tego ziza
zlokalizowane jest zi@e piaskow,Wojdal XI”, ktore zostato przygotowane dksploatacji
poprzez zdjcie nadktadu ztmowego. Obszar gorniczy ma powierzah8i8 ha, a teren goérni-
czy — 4,9 ha. Wanos¢ koncesji uptywa z kdcem 2013 roku. Wydobycia kopaliny dotychczas
nie podgto.

Kolejnym zagospodarowanym zfem jest ,Wojdal XIII” (piaski izwiry), gdzie dzia-
lalnos¢ gornicz prowadzi s¢ na podstawie koncesji waej do 2010 roku, w obszarze
i terenie gorniczym o powierzchniach odpowiedni@ fa i 13,5 ha. W zaktadzie przerdb-
czym, po oddzieleniu frakcji piaszczystej edirowej, produkuje s mieszanki kruszywa
o r&znej granulacji. ROwnieta sama kopalina wydobywana jest zezatpWojdal XVII” na
podstawie koncesji waej do kaica 2009 roku. W potudniowej e&i obszaru gérniczego
o powierzchni 7,3 ha i terenu gorniczego zaponego 16,5 ha, zlokalizowany jest zakiad
przerébczy, gdzie oprocz mieszanekirowych, produkuje si piasek specjalny, ktéry ma
zastosowanie w agregatach piagkygch i do w produkcji klejow budowlanych. W rejonie
Ztotowa Nowego trwa wydobycie piaskéw ze zAq,Ztotowo 117, w obszarze gbérniczym zaj-
mujacym 7,7 ha i terenie gorniczym maym 14,7 ha. Kopalina sprzedawana jest bez prze-
robki, a wanos¢ koncesji uptywa z kacem 2012 roku. Najmniejszym zagospodarowanym
ztozem w tym rejonie jest ,Wojdal XVIII” (piaski), gdei dziatalné¢ gérnicz prowadzi st
w obszarze i terenie gorniczym zajamym 0,5 ha. Koncesja traci w@os¢ z kaacem 2009
roku. Wszystkie ww. kopalnie wydobywsaruszywo naturalne spod wody.

Zaniechana zostata eksploatacjazzpaskow: ,Wojdal VI”, ,Wojdal VII", ,Wojdal
VIII" oraz piaskow izwiréw: ,Ztotowao”, ,Ztotowo 17, ,Wojdal 11I". Tyl ko wyrobisko po-
wstate po eksploatacji zta ,Wojdal 1lI” zostato zrekultywowane, w pozostakyavyrobi-
skach jest woda i nagtita czsciowa samorekultywacja (umocnienie skarp wyrobiskep
samosiejki drzew i krzewow).

W rejonie Zalesia Barfiskiego eksploatowane drzy ziaza piaskow. Ziae ,Zalesie
Barcinskie 1” zostato pierwotnie udokumentowane w trzpolach (pola: A, B i C). Aktualnie
eksploatowane jest pole A. Koncesja na jego ek&mpigawazna jest do czerwca 2011 roku.
Obszar gorniczy ma powierzclril,7 ha, teren gérniczy — 2,6 ha. Przed pudm eksploata-
cji pola A, wyeksploatowane zostato pole B, a patesivyrobisko zostato zrekultywowane

w kierunku wodnym. Pole C pozostaje niezagospodanewWtaciciel ztaza ,Zalesie Bar-
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cinskie 11" uzyskat koncesgjna jego eksploatacazna do karca 2010 roku i prowadzi dzia-
lalnos¢ w obszarze gérniczym o powierzchni 1,4 hatdgjo terenem gorniczym zajmaym
2,4 ha. Wytkownik tego ztaa rownolegle eksploatuje e ,Zalesie Bardiskie IlII”. Obszar
gorniczy ma 1,9 ha, teren gorniczy — 2,7 ha powiemz Piaski z tych trzech kompakprze-
dawane g bez przerébki. Na obecnym etapie eksploatacjiigtobiska g suche.

Piaski uzyskiwane ze ztv rejonie Zalesie Baraskie — Wojdal — Ztotowo wykorzy-
stywane g w drogownictwie i budownictwie ogolnym,zaviry i mieszankizwirowe do pro-
dukcji betonow. Produkowane piaski specjalne zrjajdastosowanie do produkcji klejow
budowlanych i w agregatach piasizych.

Na obszarze arkusza udokumentowanadattwa ziaga torfu: ,Chragna I” i ,Wojdal
V”. Oba s zagospodarowane. Koncesja na eksploatalcza ,,Chragna I” wazna jest do
wrzesnia 2009 roku. Wydobycie prowadzone jest w obszagamiczym o powierzchni
1,4 ha. Teren gérniczy ma 2,7 ha. Kopalina wykdsgyana jest w rolnictwie i ogrodnictwie.
W drugim ziau torfow — ,Wojdal V", eksploatowana jest cenna &bipa lecznicza — torf
borowinowy. Koncesja wana jest do wrzaia 2014 roku, a obszar gorniczy ma 1,0 ha po-
wierzchni, teren gérniczy — 1,1 ha. Odbiptorfu s uzdrowiska w Inowroctawiu i Ciecho-
cinku.

W czasie wizji terenowej okolicach miejscalenZalesie Bardiskie stwierdzondglady
okresowej, niekontrolowanej (bez koncesji) eks@optpiaskdw izwirOw z nieczynnego
wyrobiska. Kruszywo wykorzystywane jest w budowwiet indywidualnym, do napraw i bu-

dowy drég.

VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Na obszarze arkusza ziotniki Kujawskie wyznaczoeden obszar perspektywiczny
I prognostyczny wysgpowania wapieni i margli dla przemystu cementowggden obszar
perspektywiczny wygpowania kruszywa naturalnego icpiobszardw perspektywicznych
torfu.

Obszar perspektywiczny wapieni i margli dla przelmysementowego wyznaczono
wokoét ztaza ,Barcin-Piechcin-Pakg” (potozonego na tereniegsiednich arkuszy: tabiszyn,
Gozdawa i Pakat) do izolinii nadktadu 50 m. W jego adfiie wyznaczono obszar progno-
styczny o powierzchni okoto 450 ha (tabela 3). destzsciowo potazony w obebie terenu
sasiedniego arkusza Pa¥o Wapienie i margle majsredna miazsza¢ 95 m i wysgpuja pod
nadktadem piaskow kwarcowych, glin zwatowych i itdwredniej grubéci 36 m. Komplek-

su weglanowego nie przewiercono. Wapienie i margle telggzaru charakteryzusic sredni
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zawartgcia CaO na poziomie 52%; MgG@rednio 0,7% i wytrzymakxia na sciskanie od

50 Mpa do 104 MPa. Zasoby prognostyczne tej kopalwnkat. Db oszacowano na
427 500 tys. rh Moga one w przyszlci stanowé baz surowcowy dla przemystu cemento-
wego, wapienniczego, chemicznego (soda)zppozego (cukrownictwo), kruszyw budowla-

nych i drogowych oraz nawozéw wapiennych (Radwian, i1990).

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych
Numer Powierz- Wiek Srednia k(();r;u?glfsu Zasoby Zastoso-
obszaru . Rodzaj| kompleksu Parametry grubag¢ | . P w katego- .
chnia . . . o litologiczno- i wanie
na kopaliny| litologiczno-| jakosciowe nadkfadu ri D, .
manpie (ha) SUTOWCOWEdb (m) surowcowego 3 kopaliny
b 9 srednio (m) | (bys- )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zawartge:
CaO:sér. 52%
Mgt(r)z: srrﬁzgrg’ na Ch, Sc,
|| 450* | wme g |Wyrzymaiee 36 95+ 427 500| Sw, Skb,
sciskanie: Sr
50 - 104 MPa
nasikliwos¢:
0,4 -9,0%

Rubryka 1: * - czsciowo poza obszarem arkusza

Rubryka 3: wme- wapienie i margle

Rubryka 4: J — jura

Rubryka 7: * — liczone do izolinii nadktadu 50 naargkbokasci =50 m n.p.m.

Rubryka 9: Ch — chemiczne, Sc — cementowe, Sw 4enajtze, Skb — kruszyw budowlanych; Sr — rolnicze

Na podstawie prac poszukiwawczych zazatoi kruszywa naturalnego wyznaczono je-
den obszar perspektywiczny piaskouwirow, potazony przy drodze Wojdal-Bwierzchno
(Muszynska, Strzelczyk, 1983). Na powierzchni okoto 55 pad nadktadem do 2 m gleby
torfiastej i piaskdw zaglinionych zalegapiaski i zwiry do 6 m mazszaci, partiami
z wktadkami piaszczystymi. Brak badgakosciowych kopaliny oraz cgciowe potaenie
w obrbie fak na glebach pochodzenia organicznego nie pozavalggznaczy tu obszaru
prognostycznego.

Na omawianym obszarze powszechnie wysk torfowiska niskie. Tworz je gtdwnie
torfy drzewne, drzewno-trzcinowe i trzcinowo-turayee. Niektore z nich spetngwarunki
bilansowdci (Ostrzyek, Dembek, 1996). Z uwagi na ich lokalizaey granicach laséw
i gleb chronionych nie wyznaczono obszaréw prograzstych, natomiast wskazanoegi
obszaréw perspektywicznych dla tej kopaliny. Toclyarakteryzyj sie stosunkowo nisk
zawartdcia popiotu i nadaj sie do celéw energetycznych i rolniczych.

Zestawienie wynikow prac zwiadowczych zazami kopalin ilastych ceramiki budow-

lanej i kopalin ilastych do produkcji cementu potiwona wyznaczenie dwoch obszarow
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o negatywnych wynikach rozpoznania w okolicach steydci Leszcze—Tucznalaksice
(Domaiska, 1971) i OporowetCzyste (Lichwa, 1981). W wymienionych obszarach ieaw
cono ity wystepujace pod zbyt grubym nadktadem piaszczystych glintawsch i raznoziar-
nistych piaskéw wodnolodowcowych (Tuczno) lub glinyatowe oraz ity i muiki zastoisko-
we o duej zawartéci margla, niemagce cech surowca odpowiedniego do produkcji cementu
(Oporéwek).

Poszukiwania zid kruszywa naturalnego skoncentrowane byty gtéwnigolinie Note-
ci. Wyniki tych prac pozwolity na uznanie za negatyge pk¢ obszaréw: Leszcze, Mochelek —
Dzwierzchno, Rucewo — Mierzwin, Nowe Ztotowo — Sadiszcz i Mielno — cko (Lichwa,
1982). Poza obszarem doliny Noteci, w rejonée®wo — Dbrowka Kujawska (w olebie
wysoczyzny morenowej) poszukiwania rowni@ie przyniosty pozytywnych rezultatow
(Marciniak, 1982). W wymienionych obszarach sondamigkbokaici kilkunastu metrow
rozpoznano w przewadze piaski gliniaste lub pigskaste. Osady piaszczystedrowe wy-
stepuja tu tylko w formie niewielkich gniazd éredniej mazszaci kilkudzieskciu centyme-

trow.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Ztotniki Kujawskie patmy jest w ob¢bie dwdch dorzeczy — Odry
I Wisty. We wschodniej i centralnej i przebiega granica dziatu wod kdu rozdzielajca
dorzecze Wisty i Odry. Natomiast we wschodniegéck przebiega granica dziatu wod
rzedu rozdzielajca zlewn¢ Kanatu Chrdcianskiego i Kanatu Zielonej Strugi.

Wschodnia cg¢ obszaru naley do zlewni Wisty i odwadniana jest Kanatem Chru-
scianskim, Kanatem Zielonej Strugi oraz licznymi mnigjs® kanatami i rowami melioracyj-
nymi. Zachodnia ¢g¢ potozona w zlewni Odry, odwadniana jest przez Naieaz jej dopty-
wy: Kanat Smyrnia, Nowy Kanat Notecki i liczne mjsiee, bezimienne cieki i rowy meliora-
cyjne.

Wody Noteci, pod wzglhdem czystéci, zostalty uznane za wody ztej jdgko— klasa V,
cO zwhzane jest z ponadnormatywnymi zawéectami: fosforu, substancji biogennych oraz
chlorofilu (Raport..., 2006).

Jeziora zlokalizowaneasv dnach dwoch krzyjacych sk rynien glacjalnych. Najvek-
sze z nich to Mielno o powierzchni 179 ha, Tuczno6-ha, Sadtogoszcz — 43,5 ha i Leszcz

17



o powierzchni 12,5 ha. Badania przeprowadzone wb2@Bu wskazu, ze wody jeziora

Mielno s ztej jakasci. Pozostate jeziora nie byly badane (Raport0063.

2. Wody podziemne

Uzytkowe wody podziemne wygiuja w obrbie czwartorzdowego, trzeciorgdowego
(neogaskiego) i lokalnie jurajskiego gira wodonénego (Faczek, 2000).

Gtowny wytkowy poziom wodonény zwigzany jest z czwartoedowymi osadami
piaszczystymi wyspujacymi w obkbie pradoliny i doliny Noteci. W péthocnej i terenu
poziom wodonény wystpuje w piaszczystych osadach wypehmgch gkboka, erozyjra
pradolirg. Zwierciadto wody podziemnej o charakterze swolypdrwysepuje najczscie]
ptytko, na g¢bokasci 2—6 m. Mazszas¢ utworow wodonénych jest zmienna i wynosi od 40
do 80 m, tylko na wschodzie przekracza 80 m. Wyakdjipotencjalna studni szacowana jest
nawet na ponad 120%h przy depresji 8,6 m we wschodniej&z opisywanego obszaru,
a na pozostalym obszarze 30-5&/hprzy depresjach 0,6-9,9 m. ¥sze ugcia tego pozio-
mu wodonénego zlokalizowaneasw: Nowej Wsi Wielkiej (trzy ujcia), Ztotnikach Kujaw-
skich (dwa uicia), Tarkowie Dolnym i GOrnym, Tucznie, Jaksicabtamliczu, Padocinie,
Chrasnie, Dabrowie Matej i Bdzitowie. Dla ugcia w Mamliczu wyznaczono stkgbchronnm.

Wody z neoggskiego poziomu wodoraego eksploatowaney sv centralnej i potu-
dniowo-wschodniej agci omawianego obszaru. Utwory woddéne wystpuja na gkbokadsci
40-50 m (we wschodniej i), i 50—-100 m (na pozostatym obszarze), ichz#saa¢ wyno-
si najczsciej 20—40 m, a wydajré potencjalna studzien szacowana jest na od &8 pnzy
depresji 12,4 m do 90,6%h przy depresji 14 m. Zwierciadto wody ma charalsigbartezyj-
ski. Wody eksploatowaneg rzez ugcia komunalne i przemystowe, z ktorych najkgze
zlokalizowane s w: Tarkowie Gornym, Ztotnikach Kujawskich (dwagcig), Lisewie Ko-
scielnym, Tucznie, Jaksicach i Strzemkowie.

Wystepujacy w obebie struktury Zalesia (potudniowo-zachodnia &zebszaru) po-
ziom wodongény w piaskowcach dolnej jury jest na tym terenabstrozpoznany.

Wody czwartorzdowego poziomu wodoidnego § na ogot dobrej jakii, ich minera-
lizacja migci sic w zakresie 250-350 mg/dmstkzenie chlorkéw rzadko przekracza
20 mg/dmi, azotyny i amoniak wyspuja w ilosciach sladowych, jedynie stenie zelaza
I manganu jest najezciej das¢ wysokie. Lokalnie (pojedyncze studnie) stwierdzengazne
zanieczyszczenie wod wywotane czynnikami antropimgeymi (Bedzitowo, Mielno, Zalesie

Barcinskie, tacko, Mamlicz).
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Prawie cata poinocna ¢€ opisywanego obszaru najedo obszaru najwgzej ochrony
(ONO) czwartorzdowego zbiornika woéd podziemnych o charakterze ywgno — Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej - GZWP nr 138 (fig. 3). Potludmiewschodnia ¢ obszaru arku-
sza ley w granicach trzecioetlowego zbiornika wéd podziemnych o charakterze \pgno —
Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno — GZWP nr 143. Nielk potudniowy fragment polmny
jest w obebie obszaru wysokiej ochrony (OWO) czwartglawego zbiornika ngdzymoreno-
wego wod podziemnych typu porowego — Inowroctagpidwa — GZWP nr 142 (Kleczkow-
ski, 1990). Zgodnie ze spadzory szczegoétow dokumentag hydrogeologicza dla zbiornika
nr 142 (Bentkowski i in., 1998) jego obszar znakgipoza granig terenu arkusza. Dla pozo-
statych zbiornikdw nie spogdzono dotychczas dokumentacji hydrogeologiczne;j.

Rzeczkowo
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Fig. 3. Polaenie arkusza Ziotniki Kujawskie na tle obszaréw glnych zbiornikéw wéd podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagagcych szczegdlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb990)

1 - obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar napizgj ochrony (ONO); 3 — granica GZWP vradku poro-
wym; 4 - wiksze jeziora

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéow wodamych: 138 — Pradolina Tofisko-Eberswaldzka, czwartax (Q);
140 — Subzbiornik Bydgoszcz, trzeciedz(Tr); 141 — Zbiornik dolnej Wisty, czwartagd (Q); 142 — Zbiornik na-
dzymorenowy Inowroctaw-gbrowa, czwartorg (Q); 143 — Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno, trogezed (Tr)
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowseikaemi (DzU Nr 165 z dnia 4 gdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 359 — Ziotniki
Kujawskie, umieszczono w tabeli 5. W celu poréwaaaibet uzupetniono danymi o zawar-
tosci przecegtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw nexbbwanych Polski (naj-

mniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyuzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@®¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengly (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Zawarto$é metali w

Tabela 5

glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecietnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
na arkuszu 359- dian) w gle-| obszarow niezabus-
Wartasci dopuszczalne sten w glebie | Ztotniki Kujaw- | bach na arku dowanych Polsk?
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra skie szu 359-
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) Ztotniki Ku-
Metale jawskie
N=9 N=9 N=6522
Grupa B | Grupa ¥ Frakcja ziarnowa
Grupa AY |  Glebokas¢ (m p.p.t.) <lmm
00-03 0-2 Mineralizacja
T HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5-9 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 13-44 24 25
Cr Chrom 50 150 500 2-9 4 5
Zn Cynk 100 300 1000 16-55 21 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-9 3 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-8 3 3
Pb Otow 50 100 600 5-14 8 8
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,05 | <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 359-Ztotniki [Kgrupa A

jawskie w poszczegdlnych grupackytkowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepisow

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawiepisbe

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikace

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B -grunty zaliczone do aytkéw rolnych 2

©|o|©|9|w|w|o|wv|o|wv

Hg Rieé

wylaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 35%otniki Kujawskie do poszczegoélnych gr
uzytkowania (ilag¢ probek)

arrcl)<wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,

% grupa C - tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

usta-

Za-

io-
ni-

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka - jedna informacja na 1 ¢mapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych

zostaly wegc przedstawione na mapie w postaci punktéw.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegatgodry z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrzaia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 5).

Przecétne zawartéci pierwiastkow: arsenu, baru, chromu, cynku, kadrkobaltu,
miedzi, niklu, otowiu oraz eci w badanych glebach arkusza rsa ogét nisze lub rowne
w stosunku do wartai przecgtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanptskP.

Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne rpaggkodliwe oddzialywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowia cztowieka. W osadach, powistajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w Wy sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikow wytscajacych se¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkow organicznych trafiaj
cych do woéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zaoéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach nie ulegé ponownemu uruchomieniu do wody w rgosttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaiej odtazonych zanieczyszczonych osaddéw na skutek natutalpyocesow
albo podczas transportwdz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.
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Kryteria oceny osadow

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU Nr 55 poz. 498 z 14. 05. 2002Dla oceny jakéci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano waeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Wité@beramieszczono obowzujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich wartei PEL

Tabela 6
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozp&r&dzeme PEL** Tio geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezegdw oraz stzen
substancji, ktére powodajze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55
poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessmeri sediment quality in Florida Coastal Watersl.Vo
1 - Development and evaluation of sediment quakisessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawierajcej wyniki
bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (P\§).

Prébki osadow jeziornych pobrano zlgbczkow jezior. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powaztzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano meta@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébekddésawody
krolewsly, a oznaczenia zawa#tm rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii ab-
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sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych ga¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymafl@owego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmystzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogtn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych st na arkuszu zbadane zostaly osady jeziora Mielisa- O
dy tego jeziora charakteryzupic wysoky zawartdcia potencjalnie szkodliwych pierwiast-
kéw, ale g nizsze od ich dopuszczalnychestn wediug Rozporadzenia MinistraSrodowi-
ska z dnia 16 kwietnia 2002 r.. W osadach jezitgzesia chromu, cynku, kadmu, otowiu
I rteci sa wyzsze od ich wartei PEL. Osady te mognegatywnie oddziatywana organizmy
bytujace w tym jeziorze.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 7

Zawartosé¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

S Mielno
Pierwiastek 1999 r.
Arsen (As) 12
Chrom (Cr) 102

Cynk (Zn) 450
Kadm (Cd) 6
Miedz (Cu) 88

Nikiel (Ni) 24

Otéw (Ph) 123

Rte¢ (HQ) 0,632
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3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletn a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej dla dwoch krawdzi arkusza
mapy. (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestzimvy, gdyz te dwie krawdzie & zbiez-
ne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono jedynie
dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszatomiast do interpretacji wykorzy-
stywano informacje zawarte w profilach na arkusasiaglupcym wzdiy zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sunge promienio-

wania pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteetucznych (cez).

Wyniki

Wzdtuz profilu zachodniego waréci dawki promieniowania gamma gas¢ wyrowna-
ne i waha sie od okoto 20 do 35 nGy/h. Wakibsrednia wynosi okoto 27 nGy/h, jesteai
nizsza odéredniej dla Polski, wynoszej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu wschodniego dawki te
Sa wyzsze i waha sie w granicach od okoto 18 do prawie 50 nGy/h, przyne nisze g
w czesci potnocnej profilu, a wisze w cgsci potudniowej. Taki obraz dawki promieniowa-
nia gamma jest wynikiem zkaicowanej budowy geologicznej powierzchni terenucisci
poéinocnej arkusza, gdzie wastd dawki promieniowania gamma wahajie w granicach od
20 do niespetna 30 nGy/h, na powierzchni terenuegpysa piaski izwiry wodnolodowcowe,

holoceiskie torfy oraz piaski wydmowe.
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Srodkowg i potudniow czes¢ arkusza budajw wickszaci gliny zwatowe zlodowade
poétnocnopolskich, cechage st wartgsciami dawki promieniowania w granicach od 30 do
prawie 50 nGy/h. W skatach tych znajgisjc znaczne iléci mineratéw ilastych, ktére zawie-
raja podwyzszone koncentracje pierwiastkOw promieniotwdérczybhdacych przyczyn
podwyzszonych wartéci dawki promieniowania gamma. Te dawki promienioi@anie sta-
nowia zadnego zagr@nia zdrowotnego, magnatomiast wskazywana maliwosé wyst-
powania w powietrzu glebowym podwszonych sizen promieniotworczego gazu — radonu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbwofilu zachodniego wahapie
od wartdci bliskich 0 do ponad 2 kBg/mWzdhuz profilu wschodniego wartgi te s wyz-
sze i wahaj sic w granicach od okoto 0,7 do ponad 3,5 kBg/@eneralnie sto wartgci

bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow lmestibho zanieczyszczonych.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokajizdadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowwsitpadow wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabhiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251) z piejszymi zmianami oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczeg6towych wymatstyczicych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkgrcia, jakim powinny odpowiadaposzczegoélne typy skiadowisk odpa-
dow. Z uwagi na skali specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzauh
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace pé&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie proje&tosv
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lolkal
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w navegzaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,

O — odpaddéw obejnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

» wylaczenie terendw, na ktérych bezwahie nie mana lokalizowé sktadowisk od-

padow,
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» warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymaggjakceptacji odpowiednich

wiadz i stub,

* wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych potHoi skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

- obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania skladowisk odpadow,

- obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego ty-

pu sktadowisk odpadow,

- obszary mealiwej lokalizacji sktadowisk odpaddw nieposiagizg naturalnej warstwy

izolacyjnej.

Na terenach, na ktorych miava jest lokalizacja sktadowisk odpaddw i obszarpoz-
bawionych naturalnej izolacji, zaznaczono z@kvyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére
moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowad@adow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaib o0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

- izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom

sktadowania odpadow,

- rodzajoéw warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przy-

jetych obszaréw ochrony.

Dodatkowo analizowanwarunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk ikgya-
ce z wystpowania w obgbie wyr&nionych RWU zabudowy na terenach wiejskich. Lokali-
zowanie przysztych sktadowisk odpadow wede RWU posiadagych wymienione ograni-
czenia warunkowednzie wymagato ustabez lokalnymi wiadzami oraz dokumentami plani-
stycznymi dotyczcymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 8).

Tabela 8
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycxce natural_nej bariery geologiczne
sktadowiska Migzszasé vyspél;_: zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 < 1x10° i Hotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obghe >1 < 1x10° v P
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny
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Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrénienie:

- warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oflienego typu skta-
dowisk (przygtymi w tabeli 8),

- zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podtea (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wybranych wier-
cen, ktérych profile geologiczne wykorzystano przy komkcji wydzielé terenéw POLS.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Ztotniki Kujawskie Mdyygro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 gerek, 2002). Stopfezagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)
i jest on funkcy nie tylko wart@ci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej f@atnaci
poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzym r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadosvadpaddéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o iym zagraeniu jakaci

woOd podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem Ziotniki Kujawskie bezwzgihemu wyhczeniu

z mazliwosci skladowania odpadow podlegaj

- zabudowa Ztotnikow Kujawskich i Nowej Wsi Wielkibgdacych siedzibami Urgdow
Gmin oraz miejscow&ei Tuczno,

- obszary Iéne o powierzchni powaej 100 hektaréw wyspujace gtdwnie w potnocne;j
Czescl,

- rezerwat przyrody ,Tarkowo”,

- obszar ochronny udokumentowanego gtéwnego zbiormikd podziemnych nr 142

~Inowroctaw-Dabrowa”,
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- strefa ochrony piwedniej ugcia wod podziemnych w Mamliczu,

- tereny podmokte, bagienne orakitna glebach pochodzenia organicznego,

- obszary (do 250 m) wokét jezior,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasovobeaskich w obebie dolin rzeki
Noteci i mniejszych ciekow,

- tereny o spadkach przekracgajch 10°.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszametnsapce wymagania dla sktadowania
odpadow obajtnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczaléw (tabela 8) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Pod skfadowanie odpadéw obimjych wyznaczono obszary, na powierzchni ktérych
odstania si glina zwalowa fazy pozmakiej stadialu gtdwnego zlodowacedinocnopol-
skich. Gliny tworace powierzchri wysoczyzny morenowej, majduze rozprzestrzenienie
w czgsci centralnej i potudniowej analizowanego terenat&@gliny piaszczyste, czasem py-
laste, zezwirem, otoczakami i gtazami, w stropie odwapnioliet. miazszaé wynosi od 2 do
19 m. Czsto gliny fazy pozn@skiej tworz wspolny poziom z glinami fazy leszamskiej,
wtedy ich mazsza¢ dochodzi do 30 m. Gliny fazy leszemkiej charakteryzaj sic miazszo-
sciami od 12 do 15 m ,( maksymalnie 31 m w otwordeiierconym w Jakosicach w gminie
Inowroctaw) (Wrotek, 1993).

Obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadbogtnych wyznaczono na te-
renie gminy Ztotniki Kujawskie w rejonie: §zotéw, Tuczna, Leszczy, Broniewa, Niszcze-
wic, Mierzwina i Popowiczek. Na terenie gminy tatys wyznaczono obszar w rejonie Je-
zewa, W gminie Barcin mdzy Mamliczem i Ztotowem i w rejonie Zalesia Bdiskiego. Na
terenie gminy Inowroctaw obszary pod skladowanipaatbw obajtnych wyznaczono w re-
jonie Jaksiczki—Jaksice, w Ptawinie, Borkowie, Gygsi Strzemkowie. W gminie Rojewa s
to okolice miejscowsri Budziaki, Liszkowice i Wybranowo.

W gminie Nowa Wié Wielka gliny zwatowe na terenie tarasu sandroweigoasu pra-
dolinnego budyj ,,ostaniec wysoczyznowy” w Kotlinie Tofiskiej. W miejscu ich wysgpo-
wania wyznaczono obszary pod sktadowanie odpaddujctmlych w rejonie miejscowsai
Dobromierz, Rbinka i Leszyce. W gminie Solec Kujawski pod skiadaie odpadow wy-

znaczono obszary w rejonie Chinej.
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W miejscach, gdzie gliny zwatowe przykryte osadami wodnolodowcowymi warunki
geologiczne uznano za mniej korzystne. Samwdnolodowcow budup piaski drobno-$red-
nio- i réznoziarniste zewirami i otoczakami. W olgbie wyznaczonych obszarow ich ami
szas¢ wynosi od 0,5 m do 2,0 m.

Tereny wyznaczone pod skltadowanie odpadowebbypgh w gminie Nowa WieWiel-
ka ogranicza warunkowo padienie w obszarze najwgzej ochrony gtéwnego zbiornika wod
podziemnych nr 138 ,Pradolina Taisko—Eberswaldzka” oraz w granicach obszaru chronio-
nego krajobrazu ,Wydmy Kotliny Torisko—Bydgoskie]” — az¢ zachodnia.

Obszar wyznaczony w rejonie Zalesia Baskiego potaony jest w granicach rejonu
prognostycznego dla udokumentowania jurajskich e@pmargli i wapieni marglistych.

Ograniczenie warunkowe wskazano rownie strefie 1 km od zwartej zabudowy Ziot-
nik Kujawskich i Tuczna.

Wyznaczone obszary majluze, rowninne powierzchniea potazone przy drogach do-
jazdowych. Sktadowiska nioa zlokalizowa w bezpiecznej odlegioi od zabudowa

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

W strefie gébokasci do 2,5 m p.p.t. nie wygbuja osady, ktorych wiasrioi izolacyjne
spetniatyby kryteria izolacyjniei przyjete dla skladowania odpaddw komunalnych.

Analizowany teren jest dobrze rozpoznany geologezn

W gminie Rojewo w miejscowéai Liszkowo na gibokasci 0,5-5,2 m nawiercono
czwartorzdowe ity pylaste, pod ktorymi wygbuja piaski ilaste z item, w Leszczach ity wy-
stepuja na gkbokasci 4,5-10,3 m

W kilkunastu otworach hydrogeologicznych nawiercaglmy zwatowe poécielone
itami neog@skimi. W gminie Inowroctaw w otworach wykonanychJdakcicach gliny zwa-
lowe 0 mazszaci 16 m zalegagcych na itach plioagskich o mazszaci ponad 2 m (nie-
przewiercone), w drugim otworze wgptije 16,8 m glin pogtielonych 43 m warstavitow,
aw trzecim 30,5 m warstwa gliniasta poélona jest 26 m warstwilasts. W Popowicach
pod glinami o0 mizszaci 11,7 m zalega 51 m itéw, a w Ptownie pod glinamniazszaci
10,5 m wystpuja ity 0 miazszaci 34 m. W gminie Ztotniki Kujawskie w Lisewie Koiel-
nym w jednym z wykonanych otworow nawiercono 23,3l podcielonych itami o miz-
szasci 25,5 m, w drugim pod glinami o miiszaci 27,7 m wystpuje 25 m warstwa itdw.
W Rucewku nawiercono 20 m warstwlin podcielom itami o mizszaci 30 m, w drugim

z wykonanych tu otworow gliny o miiszasci 14,5 m poéciela 14 m warstwa itdow. W otwo-
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rze odwierconym w Tarkowie Gornym wygptije 28 m warstwa glin, pod ktorymi nawierco-
no ity 0 mzszaci 18 m.

W wielu odwierconych otworach hydrogeologicznyctistdzono wystpowanie glin
zwatowych o mizszdciach przekraczagych 10 m. Na terenie gminy Ztotniki Kujawskie,
w rejonie Niszczewic wyspuja gliny zwatowe o mgzszaci 16,0 m; w Gniewkowicach gliny
0 migzszaciach 14-32,7 m, a w Tupadfach 19-21 m. W gminmsvhoctaw otwory wykona-
ne w Jaksicach nawiercity gliny o saszcgciach 16-17,2 m, a w Strzemkowie 13,1-13,5 m.

Rejony w bezp&rednim gsiedztwie wykonanych otworéw, po przeprowadzenidado
kowego rozpoznania rozprzestrzenienia osadow gliyga oraz gliniasto-ilastych o gych
miazszaciach mog okaza sie przydatne dla skladowania odpadéw komunalnych.

Na analizowanym terenie sktadowiska odpadéw kormnyaél funkcjonug w rejonie
Rucewka w gminie zZiotniki Kujawskie i w Januszkowiegminie Nowa Wié Wielka. Skfa-
dowisko w Januszkowie fjest catkowicie wypetnione.

Na terenie cukrowni ,Tuczno” w Tucznie znajduje sktadowisko odpadoéw poproduk-

cyjnych.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyltydrogeologicznych

W granicach obszaréw wyznaczonych pod sktadowadpaddw obajtnych warunki
geologiczne s korzystne. Wysipujace tu gliny zwatowe majjednolite wyksztatcenie litolo-
giczne, due rozprzestrzenienie i de mazszaci. Najbardziej korzystne warunki geologiczne
maja obszary wyznaczone w potudnioweje@ gminy Ziotniki Kujawskie (rejon Tuczna)
i w pétnocnej czsci gminy Inowroctaw (Jaksice—Plawin—Strzemkowa).t8 miejsca, gdzie
gliny zwatowe fazy pozneskiej o duych mhzszdciach zalegaj bezpdrednio na itach plio-
censkich, tworac wspolny poziom izolacyjny.

Praktycznie wszystkie obszary wyznaczone w gmindoniki Kujawskie i Inowro-
ctaw potazone g w strefach niskiego i bardzo niskiego stopnia azgmia gtdwnego kytko-
wego poziomu wodorsoego.

Obszary wyznaczone pod skiadowanie odpadow nai¢egeniny Nowa Wié Wielka
i rejon Bedzitowa w gminie Ztotniki Kujawskie polmne g na terenach o wysokim stopniu
zagraenia wod gtéwnego, czwarta@owego poziomu zytkowego. Decyzj o ewentualnej
lokalizacji sktadowisk w tych obszarach maigmoprzedat dodatkowe prace hydrogeologicz-
ne, ktére pozwal na okrglenie rodzaju zabezpiearevdd poziomu aytkowego przed zanie-

czyszczeniami.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska udokumentowanych zt&ruszyw naturalnych oraz niewielkie wyrobiska po
niekoncesjonowanej eksploatacji surowcow na poyrdekalne w rejonie Mielna, 4cka,
Leszczy i Ztotnikdw Kujawskich znajduic na terenach bezwzglinie wyhczonych z mé-
liwosci sktadowania odpaddw i nie powinnydsozpatrywane podatem sktadowania odpa-
dow.

Na sktadowisko odpaddéw naa wykorzysta jedynie duie wyrobisko po niekoncesjo-
nowanej eksploatacji kruszyw na potrzeby lokalnRweewie.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyindio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpguzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno—irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgdzonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlalsieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny boyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegOlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-

bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podto za budowlanego

Warunki geologiczno-itynierskie na terenie arkusza Ztotniki Kujawskie agowano
na podstawie Szczego6towej Mapy geologicznej Palskkali 1:50 000, arkusz Ztotniki Ku-
jawskie (Wrotek, 1993a,b) i Mapy hydrogeologiczRejski w skali 1:50 000, ark. Ztotniki
Kujawskie (Frczek, 2000). Przy okéaniu warunkéw geologiczno-ignierskich podiaa
budowlanego uwzgtniono litologe osadéw powierzchniowych, uksztattowanie powierzchn
terenu, warunki hydrogeologiczne oraz elementy @ohiprzyrody. Warunkéw geologiczno-
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inzynierskich nie oceniono dla: terenowérgch i rolnych (gleby chronione), rezerwatai t
na glebach pochodzenia organicznego i obszaréwepysinia zta kopalin.

Wyrézniono dwa podstawowe rodzaje obszarow — o korzgstrwarunkach dla bu-
downictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrugeigch budownictwo.

Do obszaréw o korzystnych warunkach budowlanycliczaho tereny wyspowania
gruntdow spoistych w stanach: zwartym, pétzwartytwardoplastycznym oraz gruntow nie-
spoistych, najcegciej sredniozagszczonych i zagszczonych, na ktérych nie wypuja zja-
wiska geodynamiczne, agtpokasé wystepowania wod gruntowych przekracza 2 m p.p.t. Re-
jony tak zaklasyfikowane obejmupbszar wysoczyzny zbudowanej z gruntow piaszceisty
(piaski grube srednie, drobne, miejscami pylaste). Obok gruntéaspizystych wysgpuja
grunty spoiste: morenowe i zastoiskowe (akumulowanekresie zlodowagepotnocnopol-
skich, lokalnie - zlodowagesrodkowopolskich) bdace najczsciej w stanie twardoplastycz-
nym i potzwartym. Obszary o warunkach korzystnyéh loudownictwa zajmuj niewielkie
tereny potaone w zasadzie na catym obszarze arkusza, ¢kgne z nich zlokalizowaney s
w rejonie wikszych miejscowsri: Nowa Wielka Wi&, Tarkowo, Sadtogoszcz i Tuczno.

Obszarami o warunkach niekorzystnych dla budowrdcty rejony wysg¢powania
gruntow stabon@nych (gtéwnie namuty organiczne i piaski aluwialle®z miejsca podmo-
kie i zabagnione, gdzie zwierciadto wody podziemmejznacznym terenie stabilizuje sia
glebokadsci nieprzekraczapej 2 m p.p.t. Warunki takie pamupa obszarach podmokiych
w dolinie Zielonej Strugi, rejonie jezior: Mieln@adtogoszcz, Ptao i Tuczno oraz na obsza-
rze potzonym na wschod od miejscowad Tuczno. Utwory torfiaste gsto wypetniag za-
giebienia bezodptywowe.gto gtéwnie torfy o zmiennych miszcciach, od kilkudziesciu
centymetrow do 2—-3 m, watkowo ich mazsza¢ maze skgat 4 m. W obszarach akumulaciji
organicznej wysipuja wody agresywne wzgllem betonu i stali.

W rejonach tych wyspuja grunty organiczne i ptytko patone zwierciadto wod grun-
towych, co stanowi niekorzystne pogdoi wymaga specjalnych zabiegéw przy prowadzeniu
robot budowlanych (np. wymiana gruntu, odwodnienigren arkusza znalazksiv zasg¢gu
zlodowacé potnocnopolskich, a gliny pochagtz z tego okresu naig zakwalifikowa jako

utwory nieskonsolidowane.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Ztotniki Kujawskie gleby chooei zajmuj znaczne powierzch-
nie w centralnej i potudniowej ¢gci. Dna dolin rzecznych Noteci, Kanatu Noteckiegazo
podmokte tereny od &bréwki Kujawskiej do Broniewa pokrywajaki na glebach pochodze-
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nia organicznego. Lasy wygtuja w gtdwnie potnocnej egci opisywanego obszaru, stano-
wiac zwarty kompleks, ktorego cegtcharakterystyczna jest dominacja sosny. Mniejsze
kompleksy Iéne zajmuj doling Noteci. Najczsciej s to lasy o strukturze mieszanej.

Duze powierzchnie zajmajobszary chronionego krajobrazu. Na potnocnym wdzigo
jest to fragment Obszaru Chronionego Krajobrazu gwiiyKotliny Torusko-Bydgoskiej
cz¢$¢ wschodnia i zachodnia”, utworzonego w 1991 rokecl® charakterystyczntego tere-
nu (w wigkszaci zalesionego) sspola wydm, ktorych wysokod wzgledna wynosisrednio
10-25 m, miejscami powgj 35 m. W wysokim stopniu zostata zachowana nhtagé szaty
roslinnej, wystpuja tu zwarte kompleksy borédwiezych i czsciowo suchych z sogrjako
gatunkiem pangrym. Catkowita powierzchnia tego obszaru chroni@nkgjobrazu wynosi
28 100 ha, z czego na omawiany teren przypada @kdf@0 ha. Obszar Chronionego Krajo-
brazu ,taki Nadnoteckie” zostat ustanowiony w 2000 roku. dJegtkowita powierzchnia
wynosi 1 201 ha, z czego 700 ha na obszarze omegoaarkusza. Celem jego utworzenia
byto zachowanie ciekawyclhkowo-torfowiskowych, zmiennowilgotnych zbiorowis&shn-
nych, rozcigajacych sé¢ wokot Kanatu Noteckiego. Dominwjtu torfowiska przeobtane,
gdzieniegdzie zachowatyesnaturalne torfowiska ze zbiorowiskami turzycowisk.

W roku 1958 zostat utworzony rezerwat florystyczmgarkowo”. Potazony jest w pob-
lizu lesniczowki Nowa Wid, przy drodze Tarkowo Dolne —abrowa Wielka. Na powierzch-
ni 0,25 ha ochronie podlega stanowiskénwvkartowatej.

Ochrory objeto 26 stanowisk przyrodyywej — okazatych drzew.aS0 najczsciej ceby
szyputkowe i lipy drobnolistne. W Jaksicach ocheopiodlega aleja drzew pomnikowych
(tabela 9).

Tabela 9
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych
Nr
obiektu| Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowasé . . . . .
na ma-| ochrony Powiat zatwierdzenia  (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
Nowa Wie Wielka Fl — ,Tarkowo”
1 R Tarkowo Dolne bydgoski 1958 (0,25)
Nowa Wie Wielka
2 P Leszczyce bydgoski 1991 B — chb szyputkowy
. Nowa Wie Wielka
3 P Dybki bydgoski 1991 B — chb szyputkowy
o Nowa Wie Wielka
4 P Nowa Wié Wielka bydgoski 1991 B — 2 dby szyputkowe
. Nowa Wie Wielka
5 P Nowa Wioska bydgoski 1991 B — chb szyputkowy
. Nowa Wie Wielka
6 P Nowa Wioska bydgoski 1993 B — chb szyputkowy
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1 3 4 5 6
Nowa Wie Wielka
7 Tarkowo Dolne bydgoski 1991 B — chb szyputkowy
8 Tarkowo Dolne Nowa Wi V\/_|elka 1991 Pz — chb fzypuikowy
bydgoski »romasz
. Nowa Wie Wielka
9 Dybrowa Wielka bydgoski 1991 B - 2 ¢by szyputkowe
10 Dibrowka Kujawskal Zk_)tn|k| KU|awsk|e 1992 B — lipa drobnolistna
inowroctawski
11 Palczyn Zk_)tn|k| Kwawslge 1991 Pz — 3 klony zwyczajne,
inowroctawski 3 kasztanowce zwyczajne
Ztotniki Kujawskie
12 Palczyn inowroctawski 1991 B — chb szyputkowy
13 Tupadly Zk_)tn|k| Kmawslge 1993 R — topola czarna
inowroctawski
. . Rojewo
14 Liszkowice inowroctawski 1991 B — 4 d:by szyputkowe
. Ztotniki Kujawskie
15 B:dzitowo inowroctawski 1993 B — dab szyputkowy
16 Lisewo Kecielne Zk_)tn|k| Kmawslge 1991 Pz - Ilga drobnolistna,
inowroctawski 6 wiazow
L : Pz — 2 wierzby kruche,
17 Rucewo Zk_)tn|k| KU|awsI§|e 1991 kasztanowiec zwyczajny,
inowroctawski
dab szyputkowy
18 Rucewo Zk_)tn|k| KU|awsk|e 1991 B — lipa drobnolistna
inowroctawski
19 Kobelniki Zk_)tn|k| KU|awsk|e 1991 B — 2 lipy drobnolistne
inowroctawski
L . Zlotniki Kujawskie
20 Ztotniki Kujawskie inowroctawski 1991 B — chb szyputkowy
. Ztotniki Kujawskie
21 Liszkowo inowroctawski 1991 B — chb szyputkowy
22 Leszcze Zk_)tn|k| Kwawslqe 1991 Pz - 5 Wizow,
inowroctawski jesion wyniosty
Pz — kasztanowiec
23 Tuczno Zk_)tn|k| Kwawslge 1991 zwyczajny, I_<I0n sreb_rzysty
inowroctawski lipa drobnolistna, 2 lipy
szerokolistne
Ztotniki Kujawskie
24 Helenowo inowroctawski 1993 B — dab szyputkowy
Pz — aleja drzew
. Inowroctaw pomnikowych:
25 Jaksice inowroctawski 1992 70 ccbbéw szyputkowych,
platan klonolistny
Paka¢
26 tacko inowroctawski 1993 B — chb szyputkowy
. Inowroctaw .
27 Ptawin inowroctawski 1993 B — wiaz polny
Solec Kujawski
28 Chréna bydgoski 2004 Bagno (0,69 ha)
Solec Kujawski
29 Chréna bydgoski 2004 Bagno (0,78)
Solec Kujawski
30 Chréna bydgoski 2004 Bagno (1,11 ha)
Solec Kujawski
31 Chréna bydgoski 2004 Bagno (0,29 ha)
Nowa Wielka Wig
32 Leszczyca bydgoski 2004 Bagno (1,27 ha)
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Nowa Wielka Wig :
33 Leszczyca bydgoski 2004 Bagna (0,351 0,62 ha)
34 Leszczyca Nowa WIeIka_WIé 2004 Bagna (2,76, 0,551 4,1 ha
bydgoski
35 Leszczyca Nowa Wielka Wig 2004 |Bagna (0,67,0,45i1,82 h
bydgoski
Nowa Wielka Wig
36 Leszczyca bydgoski 2004 Bagno (0,58 ha)
37 Nowa Wielka wie | Nowa Wielka Wig 2004 |Bagna (0,32, 0,04i0,69 h
bydgoski
38 Nowa Wielka Wig Nowa WIeIka_WIé 2004 Bagno (0,04 ha)
bydgoski
. . Nowa Wielka Wié
39 Dobromierz Gorny bydgoski 2004 Bagno (0,27 ha)
40 Dobromierz Gérny Nowa WIeIka_WIé 2004 Bagna (0,37 i 0,55 ha)
bydgoski
41 Leszczyce Nowa Wielka Wig 2004 |Bagna (0,80, 0,02i0,17 h
bydgoski
Nowa Wielka Wig
42 Leszczyce bydgoski 2004 Bagno (4,24 ha)
Nowa Wielka Wié
43 Leszczyce bydgoski 2004 Bagno (1,1 ha)
Nowa Wielka Wig
44 Chréna bydgoski 2004 Bagno (0,5 ha)
Nowa Wielka Wié .
45 Leszczyce bydgoski 2004 Bagna (0,45 1,58 ha)
Nowa Wielka Wig
46 Leszczyce bydgoski 2004 Bagno (1,90 ha)
Nowa Wielka Wié
a7 Leszczyce bydgoski 2004 Bagno (0,33 ha)
Nowa Wielka Wig
48 Leszczyce bydgoski 2004 Bagno (1,37 ha)
Nowa Wielka Wié .
49 Leszczyce bydgoski 2004 Bagna (1,57 i 0,66 ha)
Nowa Wielka Wig
50 Leszczyce bydgoski 2004 Bagno (0,05 ha)
51 Nowa Wielka wie | Nowa Wielka Wig 2004 | Bagno (1,08 ha)
bydgoski
52 Nowa Wielka Wig Nowa WIeIka_WIé 2004 Bagno (0,91 ha)
bydgoski
53 Nowa Wielka wie | Nowa Wielka Wig 2004 | Bagna (1,33 0,39 ha)
bydgoski
. Nowa Wielka Wig
54 Dabrowa Wielka bydgoski 2004 Bagno (2,47 ha)
Nowa Wielka Wié
55 Leszczyce bydgoski 2004 Bagno (0,76 ha)
56 Nowa Wioska Nowa Wlelka.WIé 2004 Bagno (0,20 ha)
bydgoski
57 Nowa Wioska | owaWielka Wig 2004 |Bagno (0,18 ha)
bydgoski
. Nowa Wielka Wig
58 Dabrowa Wielka bydgoski 2004 Bagno (2,36 ha)
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. Nowa Wielka Wig
59 U Dabrowa Wielka bydgoski 2004 Bagno (3,28 ha)
. Rojewo .

60 U Dabrowa Wielka bydgoski 2004 Bagna (0,371 0,29 ha)

61 U Ignacewo Zigtn|k| KU|awsl$|e 2004 Bagno (1,34 ha)
inowroctawski

62 U Ignacewo Zk_)tn|k| Kmawslge 2004 Bagno (4,01 ha)
inowroctawski

63 U Dzwierzchno Zigtn|k| KU|awsl$|e 2004 Bagno (0,62 ha)
inowroctawski

64 U Dzwierzchno Zk_)tn|k| Kmawslge 2004 Bagno (0,55 ha)
inowroctawski

65 U Dzwierzchno Zigtn|k| KU|awsl$|e 2004 Bagno (6,47 ha)
inowroctawski

66 U Dzwierzchno Zk_)tn|k| Kmawslge 2004 Bagno (2,51 ha)
inowroctawski

67 U rejon jeziora Mielng . Pakac : 2004 Bagno (0,33 ha)
inowroctawski

68 U rejon jeziora Mielng . Pakaé : 2004 Bagno (0,57 ha)
inowroctawski

69 U rejon jeziora Mielng . Pakac : 2004 Bagno (0,27 ha)
inowroctawski

70 U rejon jeziora Mielng . Pakaé : 2004 Bagno (0,34 ha)
inowroctawski

Rubryka 2: R — rezerwat przyrody, P — pomnik prayrdJ — wytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: FI — florystyczny
rodzaj pomnika przyrody: - zywej,

Inng forma ochrony przyrody $ uzytki ekologiczne, czyli pozostatoi ekosystemow
majace znaczenie dla zachowania unikatowych typow isiedFormy takie wyspuja w pot-
nocno-wschodniej i potudniowej €xi obszaru arkusza.aSto bagna o niewielkiej po-
wierzchni, gdzie celem ochrony jest zachowanie gelnmwvalorow przyrodniczych, biozdo-
rodnaci, ostoi dla zwierat lesnych oraz miejsc gniazdowania ptactwa.

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) poétnocnasézomawianego arkusza patina
jest w korytarzach ekologicznych o znaczeniwdnynarodowym: w potnocno-zachodniej
czesci jest to 13m — Pradoliny Noteci, a wegei pétnocno-wschodniej 15m — Tatski Dol-
nej Wisty. Potudniowo-zachodnia €€ znajduje si w korytarzu ekologicznym z znaczeniu
krajowym 29k — Pakoski Noteci (figura 5).

Na terenie arkusza nie ma zlokalizowanych obszaidrmenionych Europejskiej Sieci
Ekologicznej NATURA 2000 oraz proponowanych do actyr przez organizacje pozado-

we.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Ziotniki Kujawskie na tle mapy systemtECONET (Liro, 1998)

1 — midzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazd2m — Pojezierza Dobiegniewskiego, 13m — Prado-
liny Noteci, 15m — Torfiski Dolnej Wisly; 2 — krajowy korytarz ekologicznjego numer i nazwa: 16k — Brdy,
29k — Pakoski Noteci; 3 — wksze jeziora

XII.  Zabytki kultury

Badania archeologiczne na obszarze arkusza Ztdtuijdawskie wykazahglady inten-
sywnego osadnictwa datowanego w przedziale odtnepb okres nowoytny. Najliczniej
reprezentowaneasslady i punkty osadnicze kultury przeworskiej, wazego i pé@negosre-
dniowiecza oraz okresu nowyginego. Dominuyj stanowiska o znacznej powierzchni zgsi
I wielu fazach osiedle Najcenniejsze stanowisko ¢ady osadnictwa z wczesnegérodko-
wego neolitu w rejonie miejscoéa Tarkowo. Do rejestru stanowisk archeologicznygii-
sane zostato tak grodziska z okresu wczesnegedniowiecza, zlokalizowane w miejscowo-
sci Liszkowo. Pozostate znaleziska nie zostaly dotyas szczegétowo zbadane dtejw re-
jestrze.

Na omawianym terenie za obiekty zabytkowe zostatyane dwory z parkami w Hele-

nowie, Tupadtach, &lzitowie i Rucewie. Niezwykle interesigy jest zespot patacowy usy-

39



tuowany w XIX-wiecznym parku w miejscowa Tuczno. W Rucewku ochrqrobjety zostat
murowany dwoér z 1860 roku, tzw. ,BR¥dwka”, a w Kobielnikach pozostaid zespotu
dworskiego: obay (obecnie owczarnia) z koa XIX wieku i murowan stodot z 1883 roku,
potozone w parku krajobrazowym z drugiej potowy XIX wiekOchrom konserwatorsk
objete zostaty take dwory w Leszczach i Lisewie Kagelnym. W Dabrowce Kujawskiej zlo-
kalizowany jest zabytkowy park podworski.

Z obiektéw sakralnych ochronie podlega:séiot z pocatkdw XX wieku w Lisewie
Koscielnym, z 1890 roku w Tucznie i z 1867 roku w Npwesi Wielkiej. Cennym zabyt-
kiem jest drewniany kwiot pochodzcy z 1713 roku wraz z cmentarzem parafialnym w-Lisz

kowie.

XIll. Podsumowanie

Teren obgty arkuszem Ziotniki Kujawskie to typowy obszarmekzy z duymi kom-
pleksami |[&nymi, co predysponuje rejon do rozwoju rekreatjirystyki.

Dominuj gospodarstwa rolne wedniej wielkdci, korzystagce z gleb o wysokich kla-
sach bonitacyjnych, wygbujacych w centralnej i potudniowej e&i. W wigkszych miejsco-
wosciach: Nowa Wié Wielka, Ztotniki Kujawskie, Tuczno i Jaksice zldizawane g nie-
wielkie zaktady przetwdrstwa rolnego. Briznaczenie gospodarcze ma intensywna eksplo-
atacja zta kruszywa naturalnego. Z udokumentowanych 23 eksploanych jest 11 ziotej
kopaliny. Cenn kopalira jest rownie wydobywany w Ztotowie Nowym torf borowinowy
(leczniczy).

Glowny wytkowy poziom wodonény zwigzany jest z czwartoedowymi osadami
piaszczystymi wyspujacymi w obkbie pradoliny i doliny Noteci. Eksploatowang takze
wody z neogaskiego poziomu wodoroego. Wody ujmowane z tych poziomowrsa ogot
dobrej jakdgci.

Na terenie olejtym arkuszem Ztotniki Kujawskie wyznaczono obszanrgdysponowane
do bezpéredniego skiadowania odpadow wgytnie obogtnych. Wyznaczono je na terenie
gmin: Ztotniki Kujawskie, tabiszyn, Inowroctaw, Raywo, Nowa Wié Wielka i Solec Ku-
jawski w obebie wystpowania glin zwatowych zlodowagegy6tnocnopolskich budagych
powierzchn¢ wysoczyzny morenowej. Podiem sktadowania odpadéw komunalnychzmo
na dodatkowo rozpoztaniejsca w bezpwednim gsiedztwie otworéw wiertniczych, w kto-
rych nawiercono warstwy gliniasto-ilaste (Jaksitestwo Koscielne, Rucewko, Tarkowo
Goérne, Liszkowo, Popowice, Ptawin) lub gliny zwalw duych migzszdciach (Niszczewi-
ce, Gniewkowo, Tupadty, Jaksice, Strzemkowo). Paczednieniu dna §cian bocznych wy-
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robisko po lokalnej eksploatacji piaskow w Rucewiezna przeznaczyna sktadowisko od-
padow. Wytypowane obszary przy analizowaniu fungogpodarczej terendw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 4oz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogolne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Ocere warunkéw budowlanych przeprowadzono dla stosunkoiswielkich obszardw,
ktGre nie g objete ochrom prawna, nie gzalesione oraz nie stanewiatoz kopalin. General-
nie w obebie opisywanego terenu obszary o warunkach korgghtdla budownictwa zajmu-
ja niewielkie tereny potzone w zasadzie na catym obszarze arkusza, ¢legae z nich zloka-
lizowane g w rejonie wegkszych miejscowgi.

W potnocnej cgsci terenu znaczne obszary zostatyetdjochrol krajobrazu. Zlokali-
zowane g tam dwa obszary chronionego krajobrazu gkjtNadnoteckie” i ,Wydm Kotliny
Torunsko-Bydgoskiej cgs¢ wschodnia i zachodnia”.

Rozpoznano bardzo de zasoby prognostyczne wapieni i margli, ktére mstgnowé
baz surowcow dla Zaktadow ,Kujawy” (potaonego na tereniesiedniego arkusza mapy —
tabiszyn). Wyznaczono jeden obszar perspektywiclaywapieni i margli, jeden kruszywa
naturalnego i pic torfow.

Ze wzgkdu na wystpowanie gleb wysokich klas bonitacji oraz zwartkdmpleksow
lesnych podstawowymi kierunkami rozwoju i inwestycinawianego obszaru, oprocz rolnic-

twa, przetwdrstwa rolno-sppwczego i przemystu wydobywczego, jest turystykekireacja.
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