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l.  Wstep

Arkusz Gniewkowo Mapy géoodowiskowe] Polski w skali 1:50 000 (MGsP) zostat
wykonany w Oddziale Dolritaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w 2007 roku.
Przy jego opracowywaniu wykorzystano materiaty avelne i informacje zamieszczone na
arkuszu Gniewkowo Mapy geologiczno-gospodarczeglolv skali 1:50 000, wykonanej
w roku 2002 przez SEGI-AT Sp. z 0.0. w Warszawieofftlec, Wierchowiec, 2002). Niniej-
sze opracowanie powstato zgodnie z instralkgracowania MGsP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane ws@aewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetwoérstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podiga budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwukylt

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzadow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsarnyiu strategii rozwoju wojewoddz-
twa oraz projektow i plandw zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacgowiskowe stanowiogromr po-
moc przy wykonywaniu wojewoédzkich, powiatowych i immych programéw ochrongro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy opracowaniu niniejszego arkusza, wykorzystarateriaty z Centralnego Archi-
wum Geologicznego Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Aucim Wy-
dziatu OchronySrodowiska Urzdu Wojewodzkiego w Bydgoszczy oraz w Toruniu, ¢diz
Marszatkowskiego w Bydgoszczy oraz w Toruniu, ¢didv Powiatowych w Bydgoszczy,
Toruniu i Inowroctawiu, z Instytutu Upraw, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach, ¢irz
dow gmin oraz Nadkmictw Lasow Pastwowych.

Zebrane informacje zostaly zweryfikowane i uzupiei zwiadem terenowym. Dane do-
tyczace zt& surowcdéw mineralnych zostaty zestawione w postadi informacyjnych, opra-
cowanych dla potrzeb komputerowej bazy danych éado, icisle zwiazanej z realizagj

Mapy gedrodowiskowej Polski.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Gniewkowo wyznaezajspotrzdne 18°15’ i 18°30 diugai geogra-
ficznej wschodniej oraz 52°50’ i 53°00’ szerdkbgeograficznej pétnocne.

Arkusz Gniewkowo potzony jest na terenie wojewoédztwa kujawsko-pomorskieg
Najwicksza jego cz$¢ obejmuje teren powiatu inowroctawskiego — miastoie@kowo
i gminy Gniewkowo, Rojewo, Inowroctaw idbrowa Biskupia. Niewielkie obszary na pot-
nocnym zachodzie 1@ w powiecie bydgoskim — gminydbrowa Chetmiska i Solec Kujaw-
ski, a na poétinocnym wschodzie w powiecie fkim — gmina Wielka Nieszawka.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym J. Kocli@go (1998) obszar arkusza
wchodzi w skiad prowincji Ni Srodkowoeuropejski, podprowincji Pojezierza Potudvie
battyckie, makroregionéw: Pradolina Tasko-Eberswaldzka i Pojezierze Wielkopolskie.
Poinocna cg¢ potozona jest w mezoregionie Kotlina Taiska, natomiast potudniowa
w mezoregionie Rownina Inowroctawska (fig. 1).

Pradolina Tortasko-Eberswaldzka stanowi szegokrOwnolenikowa forme dolinm
wcicta okoto 40-50 m w otaczage wysoczyzny. Obszar arkusza agldo mezoregionu Ko-
tliny Torunskiej. W Dolinie Wisty wys¢puja formy pochodzenia rzecznego i eolicznego. Jej
powierzchng¢ tworzy system tarasOw erozyjno-akumulacyjnych. Belbie wszystkich tara-
sOw za wyjtkiem zalewowego rozwigy sic wydmy w postaci aigow wydmowych i wydm
parabolicznych o wysokoiach 25 m i diugéci do 4 km. W dolinie Wisly taras akumulacyj-
ny wysepuje na dwoch poziomach: taras nadzalewowy sdnej 48-50 m n.p.m. (13-15m
ponad poziom Wisly) oraz taras zalewowy na wysok87-39 m n.p.m. (2-4 m ponad po-
ziom Wisty). Ponadto w ohbie tarasow wyspuja réznego pochodzenia ol#@nia — rynny,
rowniny jeziorne oraz doliny niewielkich ciekéw.

Pojezierze Wielkopolskie stanowi zwarty obszar sekgici 80—90 m n.p.m., jego po-
wierzchnia jest urozmaicona licznymi wzgdrzami osekgici do 110 m n.p.m. i systemem
dolin rynnowych oraz rzecznych. Wysoczyzna morend@vniny Inowroctawskiej jest
forma réwninm, o niewielkim nachyleniu terenu nieprzekragegm 2°. Tylko lokalnie,
w okolicach: Szadtowic, Wctawic i Topoli wysokéci wzgldne dochodz do 5 m. Po-
wierzchnia wysoczyzny, w od#ie obszaru arkusza, znajdujec sha wysokéci 82—
91 m n.p.m. Wysjpuje tu szereg innych form: rowniny sandrowe i gpog oraz rowniny
waod roztopowych.

Najwyzej potazona czé¢ terenu (109 m n.p.m.) znajduje: si rejonie Dyblina (Géra

Torunska), natomiast najiej (37 m n.p.m.) w rejonie Nieszawki.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Gniewkowo na tle jednostek fizycznoggeaficznych wg J. Kondrackiego (1998)
1 — granice makroregionéw, 2 — granice mezoregigrddwwiksze jeziora

Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie:
Makroregion Pojezierze Chelfisko-Dobrzyskie:
Mezoregiony 315.11 — Pojezierze Chelekiie, 315.13 — Dolina Dryey;
Makroregion Pradolina Tofisko-Eberswaldzka:
Mezoregion 315.35 — Kotlina Tafigka;

Makroregion Pojezierze Wielkopolskie:
Mezoregiony 315.54 — Pojezierze Gmi@nskie, 315.55 — Rownina Inowroctawska

Obszar arkusza Gniewkowo paémy jest w catéci w obrebie dorzecza Wisty.

Roczna suma opadow w rejonie Gniewkowa jestgedinajnizszych w kraju i wynosi
ponizej 500 mm, w okresie wegetacjishm uprawnych (IV-VIIl) opady osigajg 250 mm.
Srednie zachmurzenie jest takjednym z najriiszych notowanych w Polsce, pokrysreez-
na utrzymuje si od 60 do 80 dniSrednia temperatura roczna wynosi 7,5-8,0°C, nsjei
temperatury pojawiajsic w lutym, ktoregosrednia temperatura wynosi 3,3°C, najcieplejszy
mieshc to lipiec zesrednih temperatuy wynoszca 18°C. Wswietle regionalizacji rolniczo-
klimatycznej, teren objy arkuszem Gniewkowo patony jest w dzielnicy bydgoskiej. Wy-
stepuje tu 30-35 dni mémych, okoto 107 dni z przymrozkami, a pokrygraezna utrzymuje
sie 38-50 dni. Dtugét okresu wegetacyjnego wynosi 210-215 &nednia temperatura rocz-



na wynosi 7,6°C. Przewaja wiatry, zwykle stabe, z kierunku zachodniego. WigdA. Wo-
sia (1999), opisywany obszarjew granicach Regionu Chetfisko-Toruskiego.

Na omawianym obszarze napkszym miastem jest Gniewkowo, zamieszkate przez
okoto 8 tys. mieszkecow. Inne wegksze miejscowsri to Wierzchostawice, Cierpice, Ortowo
I Rojewo.

Gniewkowo jest niewielkim @odkiem przemystu maszynowego, chemicznego, drzew-
nego i przetworstwa spgwczego. Najwikszymi zaktadami przemystowymi w opisywanym
rejonie g ,Bonnduelle” zajmujce s¢ przetworstwem owocowo-warzywnym oraz Zaktady
Przetworstwa Cykorii ,,Cykoria” w Wierzchostawicachinterlight” produkupcy swiece, Byd-
goskie Fabryki Mebli i ,Cerama” — Zaktady MechamezPrzemystu Ceramiki Budowlanegj
w Gniewkowie. W Gniewkowie i niektérych wsiach zuhajp sie zaktady przetworstwa rolnego.

We wsi Kaczkowo zlokalizowane jest sktadowisko adfpa komunalnych o po-
wierzchni 2,8 ha, ktore jest niemal catkowicie wiypene.

Miejscowa¢ Rojewo (siedziba gminy), patona w zachodniej e%ci arkusza jest ty-
powa wsia 0 charakterze rolnym.

Na obszarze arkusza Gniewkowo pokrywa glebowa zgsnicowana. Na wysoczy-
znach dominy naglinowe gleby ptowe, zbudowane z piaskéw glityies lekkich i moc-
nych. W dnie rynnyzninskiej wystpuja gleby brunatne wkgiwe, brunatne kwéne i wytu-
gowane, czarnoziemy wiawe, gleby szare oraz organogeniczne, rzadko ghoye. Gleby
chronione, czyli w klasach bonitacyjnych od | doa]\Wvystpuja w potudniowej czsci opi-
sywanego obszaru. Dna dolin rzecznych pokrywagjcz:sciej gleby glejowe, mineralno-
murszowe i mady. Obszarykt pochodzenia organicznego zajmujiewielkie obnkenia
w rejonie Gniewkowa i Cierpic oraz w rejonie Jekieg Strugi, Jeziora sawskiego
I Wiecanowskiego.

Lasy maj znaczne rozprzestrzenienie w pétnocnej i potnaaciodniej czsci obsza-
ru arkusza. Terenydee, stanowice zwarty kompleks, wygbuja pomiedzy miejscoweéciami
Gniewkowo i Cierpice. $to boryswieze i czsciowo suche z sogrjako gatunkiem dominu-
jacym.

Ze wzgkdu na powszechne wygtowanie gleb wysokich klas bonitacyjnych, atrakcyj-
ne potaenie przyrodnicze oraz przebiegamgch tras tranzytowych, podstawowymi kierun-
kami rozwoju i inwestycji dla omawianego obszarpréez przetworstwa rolno-sppvczego
i drobnego przemystu, jest turystyka i rekreacja.

Sie¢ drog na obszarze arkusza jest nierdwnomiernie irozia. Przez Gniewkowo
przechodzi droga nr 15 z Olsztyna do Wroctawia. Siug@niowej i zachodniej e&ci terenu
istnieje sié drog lokalnych o utwardzonej nawierzchni, ktérevpadz do wszystkich miej-



scowdaci potazonych w obgbie arkusza, natomiast na obszaradmyeh istniej nieliczne

drogi o utwardzonej nawierzchni, a przexaja drogi gruntowe.

[ll.  Budowa geologiczna

Charakterystyk geologiczi obszaru arkusza Gniewkowo przedstawiono na podstaw
Szczego6towe) mapy geologicznej Polski w skali 1080 arkusz Gniewkowo wraz z obja-
snieniami (Jeziorski, 1995a, b).

Obszar arkusza Gniewkowoziew obrbie antyklinoriumsrodkowopolskiego (watu
kujawskiego). Najstarszymi utworami skaty jury gornej, wyksztatcone w postaci mutow-
cow i piaskowcow, lokalnie z przewarstwieniami itdwktadkami syderytow. Ich maksy-
malna mizsza¢ wynosi 54 m.

Miazszas¢ osaddw kredy dolnej: piaskow, piaskowcow, mutowctkalnie z konkre-
cjami syderytu, itow z wktadkami gipséw oraz tupkéwargli wynosi od 70 do 219 m. Osa-
dy te wys¢puja w podiazu osadéw czwartoedlowych w dnach najgbiej wcietych rynien
subglacjalnych. W potnocno-wschodnieje@a obszaru wyspuja jasnoszare wapienie
0 Miazszasci 18 m, zaliczane do kredy gornej.

Utwory trzeciorzdowe podcielajg osady czwartokzlowe na przewajacej czsci ob-
szaru arkusza. Naig one do eocenu-oligocenu, miocenu i pliocenu. Osaxyskie i oligo-
censkie skfada sic z itdw, mutkoéw, piaskow, piaskowcow i mutowcdédw oaksymalnej
Miazszaci siegajacej ponad 35 m. Osady miamkie wyksztatlconeasw postaci itow, mut-
kow, piaskow i wgla brunatnego. Najwksza miazsza¢ tych osadow stwierdzono w rejonie
Wigctawic (45 m); na pozostatym obszarzeyisrzci¢ waha st od kilkunastu do 20 m. Osady
pliocenskie — ity, mutki i piaski — wysjpuja powszechnie w podko osadow czwartoezlo-
wych, poza obszarami rynien subglacjalnych i kogathndolin rzecznych, gdzie zostaty zero-
dowane. Najwiksza miazsza¢ osadéw plioceskich (58 m) stwierdzono w potudniowo-
zachodniej cgci arkusza.

Utwory czwartorzdowe wysgpuja na catej powierzchni arkusza (fig. 2), ichagsizasé
zmienia st od 20 do ponad 130 m. Najstarszymi osadami czwadowymi s piaski,zwiry
i glazy wodnolodowcowe i lodowcowe oraz gliny zwa# akumulowane podczas zlodowa-
cen potudniowopolskich.

Osady zlodowacdesrodkowopolskich (Odry i Warty) wysgpuja prawie na catym ob-
szarze arkusza Gniewkowo. Zlodowacenie Odry powdsialiny zwatowe o mizszaci od

3 do 10 m oraz piaskizwiry wodnolodowcowe o miszaici od 1 do 61 m.



Fig. 2. Polaenie arkusza Gniewkowo na tle szkicu geologicznegegionu wg L. Marksa, A. Bera,
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Utwory interglacjatu lubelskiego reprezentowaneezez piaski zwiry rzeczne, lokal-
nie z wktadkami mutkéw i itbw. W czasie zlodowacaWarty osadzity siity i mutki zasto-
iskowe 0 mazszaici do 20 m, piaski #wiry wodnolodowcowe o mizszaici od 15 do 40 m
w rejonie Godziby oraz gliny zwatowe o miszaci do 29 m.

W okresie interglacjalu eemskiego akumulowane Ipyaski i zwiry rzeczne o maksy-
malnej mazszaci 46 m oraz muiki, piaski i gytie jeziorne, niettiez wktadkami torféw.
Erozja i akumulacja w interglacjale eemskim spoweala czsciowe usunicie osadow star-
szych zlodowade Erozja rzeczna miala podstawowe znaczenie w akewmtaniu rzeby
omawianego obszaru.

Osady zlodowacenia potnocnopolskiego (stadiat lBsmko-pomorski) to: muiki i ity
zastoiskowe, ciemnoszare, oauszaci do 17 m, dwa poziomy glin zwatowych o ginszo-
sciach 5-13 m i 3—11 m, piaskiwiry lodowcowe o0 mizszasci powyzej 1,6 m, z wkiadkami
glin pagorkow morenowych, piaskiwiry, muiki i ity kemow wystpujace w rejonie Sucha-
téwki 0 miazszaci do 15,5 m, piaski zwiry wodnolodowcowe o mizszaci od 2 do 8,5 m
oraz piaski zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych aisezaci do 13 m.

Holoceiskie piaski i pyty humusowe (o miszaci 0,6—1,2 m) tworgz zwart, pokrywe w
potudniowo-zachodniej e%ci obszaru. W dolinach rzecznych osadzitg giaski, mutki
z piaskami i torfy, a w obaeniach osady zastoiskowe — piaski, mutki, ity i atyorganiczne.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Gniewkowo znajdugeld udokumentowanych ztdkopalin po-
spolitych — 11 kruszyw naturalnych — ,Glinki”, ,,@lho Wielkie”, ,Glinno Wielkie II”, ,Le-
snianki”, ,Dabie I", ,Kepa Kujawska”, ,Kepa Kujawska II”, ,Suchatéwka”, ,Osiek Wielki
I”, ,Godzigba I" i ,Godzigha II”, 1 surowcow ilastych ceramiki budowlanej €hrzastowo”
oraz 1 surowcOw ilastych do produkcji cementu —gMitowo”. Ztaze surowcow ilastych
ceramiki budowlanej ,Michatowo” zostato z@i¢ z Bilansu Zasobow. Wszystkie zéo %
czwartorzdowe. Zestawienie udokumentowanychzzkdbpalin, oraz ich charakterystykjo-
spodarcyz i klasyfikacg sozologicza przedstawiono w tabeli 1.

Ztoze piaskow ,Glinki” jest potaone w rejonie wsi Glinki. Zasoby udokumentowane
w kategorii G wynosz 1 278 tys. t (Matuszewski, 1998a). Nadktad stangleba, piaski
bardzo drobnoziarniste zapylone i zaglinione ot Srednie parametry geologiczno-gor-
nicze i jakdciowe zt@ kruszywa naturalnego zamieszczono w tabeli 2. \Bemmae by
wykorzystany w budownictwie i drogownictwie.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

. Zasoby
Wiek kom- geologiczne _ Stan _ _
Numer - Rodzaj pIek_su lito- bilansowe Kategorla_ zagoquda-WydobyC|e Zastoso_wanle Klasyfikacja zi6: Pr;yczyn}/ .
zloza Nazwa zlaa kopaliny logiczno- (tys. ton rozpoznania rowania | (tys.ton) kopaliny kOﬂﬂIkt(:)WOSCI
na surowcowe tys. ) ' zloza zloza
mapie g0 wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, Malon, 2006) KlhsA | Klasy A—C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Glinki * p Q 1278 G N - Skb, Skd 4 B Gl
2 Glinno Wielkie p Q 63 (% Z - Skb, Skd 4 A -
3 Glinno Wielkie Il p Q 111 c G 2 Skb, Skd 4 A -
4 Lesnianki p Q 50 (O Z - Skd 4 B L
5 Dabie | p Q - G G* 17 Skb, Skd 4 A -
6 Kepa Kujawska p Q 1 g Z - Skb, Skd 4 A -
7 Kepa Kujawska Il p Q 200 C G 0 Skb, Skd 4 A -
8 Chrzstowo i(ic) Q 376* G z - Scb 4 B Gl
9 Michatowo i(ir) Q 12 500* B N - Sc 4 B Gl
10 Suchatéwka p Q 2012 »C N - Skd 4 B Gl L
11 Osiek Wielki | @ Q 178 G G 39 Skb, Skd 4 A -
12 Godzgba | p Q 197 C G* 66 Skb, Skd 4 A -
13 Godzgba Il ** p Q 390 G N - Skb, Skd 4 A -
Michatowo i(ic) Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2: * — wg dokumentaciji i aktu zatwierdzenliaze nosi nazw ,Glinki 1", natomiast wg ,Bilansu” nazywa si,Glinki”, ** — zto ze nie figuruje w ,Bilansie” — zasoby wg dokumentac;j
Rubryka 3: p — piaski,zo— piaski izwiry, i(ic) — surowce ilaste ceramiki budowlanéjr)i— surowce ilaste o efiym zastosowaniu (do produkcji cementu);
Rubryka 4: Q — czwartoed;
Rubryka 6: G* — zasoby zarejestrowane;
Rubryka 7: ztee: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowanegahiechane, ZWB — wykéne z ,Bilansu” (zlokalizowane na mapie dokumegjaej zamieszczonej w materiatach
archiwalnych), * — wg ,Bilansu” zagospodarowanesm@kataa zakaiczono w 2006 r.;
Rubryka 9: kopaliny skaln&kb - kruszyw budowlanyctskd— kruszyw drogowych, Scbeeramiki budowlanej, Sc — cementgwe
Rubryka 10: zlee: 4 — powszechne, licznie wyptijace;
Rubryka 11: ziee: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;
Rubryka 12: Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw
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Srednie parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zt@& kruszywa naturalnego

Tabela 2

Nazwa ztaa| . Glinno Glinno L . Kepa Ku- | Kepa Ku- . 1 Osiek . ,

Parametr Glinki Wielkie | Wielkie I Lesnianki| Dabie | jawska | jawska I Suchatowka Wielki | Godzkba || Godziba

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Powierzchnia ziva (ha) 13,3 2,3 1,3 1,0 0,5 0,9 3,0 10,0 4,6 4.4 8 3,
Miazszai¢ ztoza (m) 55 5,2 54 2,7 51 5,0 6,3 11,4 3,3 5,7 6,6
Grubai¢ nadktadu (m) 0,5 0,3 0,3 0,2 0,54 0,1-0,2* 0,1 2,7 1,7 0,3 0,5
Stosunek grubiwi nadktadu do 0,125 0,06 0,07 0,07 0,1 0,04 0,003 0,4 0,5 0,06 089,
miazszaci ztoza (N/Z)
Zawarta¢ frakcji do 2 mm (%) 96,9 85,4 88,8 100 100 100 10( 99,5 53,1 100 99,9
Zawartg¢ pyldw mineralnych (%) 0,6 0,8 0,7 7,6-8,1* 6,8 5,9* 3,4-3,7 2,5 0,4 2,2 3,3
éz\)/vart(tc zanieczyszceobeych brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak rakb
Zawartd¢ zanieczyszczeorga- barwa barwa barwa i barwa barwa barwa |barwa wzor; barwa barwa |barwa wzor
nicznych (%) WZzOorcowal wzorcowa wzorcowa wzorcowa| wzorcowa| wzorcowa — cowa wzorcowa| wzorcowa cowa
Gestosé nasypowa w stanie Uz | ¢ 1,86 1,86 1,61 1,618 1,83 1,60 - 1,794 1,70 581,
sionym (Mg/ni)
Zawartg¢ zwiazkow siarki (%) - brak - brak - brak - 8l. brak - -

Rubryka 3: * — w dokumentacji nie przedstawiono tegai sredniej



Ztoza piaskow ,Glinno Wielkie” i ,Glinno Wielkie II” péozone a we wsi Glinno
Wielkie, na p6tnocny wschod od poprzedniego, pgaje do siebie. Pierwsze zostato udo-
kumentowane w formie karty rejestracyjnej (Uibld, 1991), drugie w kategorii ;dMatu-
szewski, 1998b). Ich aktualne zasoby wyrmo63 i 111 tys. t. Nadktad stanowi gleba oraz
piaski drobnoziarniste zapylone i zaglinione. Susmmaze by wykorzystany w budownic-
twie i drogownictwie.

Ztoze piaskéw ,Leénianki” znajduje si na wschod od Rojewa, obok przysidtka Le-
$nianki. Zostato udokumentowane w formie karty regsyjnej (Urbaski, 1988a). Aktualne
zasoby wynosg 50 tys. t. Nadkilad stanowi gleba. Surowieczemby wykorzystany w dro-
gownictwie.

Ztoze piaskéw ,Dbie 1" lezy 1,5 km na pétnoc od poprzedniego. Zostato ondkueo
mentowane w kategorii Qtukasik, 1999). Zasoby zta zostaty catkowicie wyeksploatowa-
ne. Nadktad stanowita gleba oraz nasyp piaskévinyglSurowiec nadawat sido wykorzy-
stania w budownictwie i drogownictwie.

Ztoza piaskéw ,kepa Kujawska” i ,Kepa Kujawska 11" potaone & ok. 1 km na
wschod od ziga ,Dabie I”. Ztoze ,Kepa Kujawska” zostato udokumentowane w formie karty
rejestracyjnej (Tomalak, 1998). Jego aktualne zasomosz 1 tys. t. Nadkiad tworzy gleba
oraz piaski drobnoziarniste zapylone i zaglinioBarowiec mae by wykorzystany w bu-
downictwie i drogownictwie.

Ztoze ,Kepa Kujawska II” zostato udokumentowane w kategGrii(Urbanski, 1988b),

w dwodch polach lecych po obu stronach (zachodniej i wschodniejjatgepa Kujawska”.
Jego aktualne zasoby wynas200 tys. t. Nadktad stanowi gleba oraz piaski doaarniste
zapylone i zaglinione. Kopalina e by¢ wykorzystany w budownictwie i drogownictwie.

Ztoze piaskow ,Suchatowka” znajdujegsna wschod od Gniewkowa. Zasoby udoku-
mentowane w kategorii 8vynosz 2 012 tys. t (Jurys, 1992). Nadkiad stanowi glgbaski
zaglinione i glina piaszczysta. Kopalina redoy¢ wykorzystana w drogownictwie.

Ztoze piaskow zwiréw ,Osiek Wielki I’ potozone jest na wschod od przysidtka Osiek
Wielki. Zostato ono udokumentowane w kategorii. @ktualne zasoby wynogz178 tys.t
(Matuszewski, 2002). Nadktad stanowi gleba, piadikibno- isrednioziarniste miejscami
zapylone. Surowiec nie by wykorzystany w budownictwie i drogownictwie.

Ztoze piaskéw ,Godzba I’ znajduje si na wschod od poprzednich, w pabliprzy-
siotka Godz¢ba. Zostato ono udokumentowane w kategofii (Matuszewski, 2004). Jego
aktualne zasoby wynos497 tys. t. Nadktad stanowi gleba. Surowieczenby¢ wykorzysta-

ny w budownictwie i drogownictwie.
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Ztoze piaskéw ,Godzba II” potozone jest na pétnocny wschdéd od poprzedniego.
Udokumentowane jest w kategorii (Zieniuk-Hoza, 2006). Jego zasoby wynp880 tys. t.
W nadktadzie jest gleba. Surowiec medy¢ wykorzystany w budownictwie i drogownictwie.

Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Cistowo” znajduje s w miejsco-
wosci Chrzastowo. Byto ono udokumentowane w formie karty regsyjnej (Jurys, 1983).
Aktualne zasoby wynogz 376 tys. m. taczna powierzchnia zia udokumentowanego
w dwoch polach wynosi 4,0 ha. Pozostétednie parametry geologiczne w odniesieniu do
pol ztaza wynosz: miazszas¢ 10,15 i 10,55 m, grulé nadktadu, ktory stanowi gleba i piaski
pylaste 5,6 i 6,13 m, stosunek N/Z 0,6. Zaw&rtmarglu wynosi 0-0,34%, ziarn grubych
niewapiennych — 0,02-1,35%, waittovody zarobowej wahagibd 19,3 do 26,8%, skurcz-
liwos¢ wysychania — od 1,1 do 10,3%, skurczlééevypalania — od —0,7 do +0,3%, wytrzy-
matas¢ na sciskanie wypalonego tworzywa — od 12,0 do 27,1 Mifdymalna temperatura
wypalania — 950°C.

Zasoby ztaa surowcow ilastych do produkcji cementu ,Michatdywadokumentowane
w kategorii B wynosz 12 500 tys. ri (Czarnecki, 1970). Jest ono piadme na wschéd od
Gniewkowa i na potudnie od dawnej cegielni w Miavale. Zostato ono udokumentowane
na czsci wybilansowanego zi@ surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Michatowg@b
zaniechaniu jego eksploatacji. Powierzchniazatavynosi 80,9 hagsrednia mazszag¢ —
8,47 m, grub& nadkitadu, ktéry stanowi gleba, piaski gliniasggliny piaszczyste — 3,08 m,
stosunek N/Z — 0,37Srednia zawart& SiO, wynosi 54,52%, F®z; — 4,27%, AJO; —
14,37%, CaO — 8,61%, MgO — 3,19%, modut glinowy vsir3,37%, a modut krzemianowy
—2,92%. Kopalina zostata udokumentowana jako si@owiski do produkcji cementu.

Z punktu widzenia ochronyrodowiska ztaa ,Glinki”, ,Chrzastowo” i ,Michatowo”
zostaly uznane za konfliktowe ze wadli na ochroa gleb, ztae ,Lesnianki” ze wzgédu na
ochrore lasow, a ztee ,Suchatéwka” — gleb i lasow. Pozostatezalmiznano za matokonflik-
towe. Przeprowadzona klasyfikacja sozologiczna zigstata uzgodniona z Geologiem Wo-
jewédzkim WydziatuSrodowiska i Rolnictwa Urgdu Marszatkowskiego w Bydgoszczy i na

tej podstawie sposrizono notatk stuzbowa.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Gniewkowo eksploatews trzy ziaza piaskow:
,Glinno Wielkie II", ,K¢pa Kujawska II” i ,Osiek Wielki I". zytkownikami @ przedsg-
biorcy prywatni. Wielké¢ wydobycia zmienia giw zaleznosci od zapotrzebowania.
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Uzytkownik ztaza ,Glinno Wielkie II” posiada koncesjwazna do 2010 r. Obszar
i teren gorniczy majpowierzchng 1,6 ha. Eksploatagiztoza rozpoczto w 2002 r., gdy k-
czyly sk mozliwosci wydobycia kruszywa ze zta ,Glinno Wielkie”. Odbywa s spod wo-
dy za pomog koparki. Surowiec po wydobyciu sprzedaje bez przerdbki. Eksploatacja
ztoza ,,Glinno Wielkie” byta prowadzona w latach 1992620przez tego samegayakowni-
ka i w tym samym wyrobisku co ,Glinno Wielkie 11”.

Koncesja na eksploatacitoza ,Kepa Kujawska II” rownie jest wana do 2010 r. Ob-
szar gorniczy ma 1,6 ha, a teren gorniczy — 2,0Jego eksploatagjpodgto w 2000 r.,

w dwoch wyrobiskach stokowo-wginych, leacych po obu stronach zaniechanegozato
.Kepa Kujawska 1I”. Wydobycie odbywa e¢siprzy pomocy koparki. Kopalina nie podlega
zadnej przerébce. EksploatacjazaqKepa Kujawska” byta prowadzona w latach 1988-1998
przez tego samegazytkownika, w wyrobisku stokowo-wgbnym. Zostato ono gZciowo
splantowane i zalesione.

Ztoze ,Osiek Wielki I” jest eksploatowane od 2004 r. pwadstawie koncesji waej do
2017 r. Ustanowiono obszar gorniczy o powierzchQiHa i teren gorniczy o powierzchni
8,3 ha. Wydobycie odbywagsspod wody za pomadoparki. Kopalina jest sprzedawana bez
zadnej przerébki.

Ztoze ,Lesnianki” byto eksploatowane w latach 1992—-1997. Bikaiczeniu wydobycia
pozostato cgiciowo splantowane wyrobisko pdrocte lasem.

Eksploatacja zlza ,Dabie 1" byta prowadzona w latach 2000-2006. Po gjaiczeniu
I splantowaniu zboczy wyrobiska pozostat niewielliornik wodny.

Eksploatacja ztma ,Godzeba I” byta prowadzona w dwdch polach przez dwéch ro
nych wytkownikow w latach 2004—2006, po czym koncesjgemm eksploatagjzostaty wy-
gaszone. Po zakozeniu wydobycia i rekultywacji, polegagj na ztagodzeniu skarp wyro-
bisk pozostaty dwa niewielkie zbiorniki wodne.

Wydobycie surowcéw ilastych ze z ,Chrzstowo” byto prowadzone w latach 1984—
1995. Po jego zakwmzeniu pozostat niewielki zbiornik wodny i siog nieopodal ruiny ce-
gielni.

Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Michatlowlmyto eksploatowane w la-
tach 50. i 60. na potrzeby pobliskiej cegielni. Zdxaczeniu wydobycia pozostaty wyrobi-
ska, w ktorych zlokalizowano gminne skfadowisko adifw, a jedno z pél udokumentowano
na potrzeby przemystu cementowego.

Ponadto w poétnocnej egci arkusza Gniewkowo okresowo prowadzona byla ma ni

wielka skak niekoncesjonowana eksploatacja piaskow, wykorayaiych w budownictwie
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indywidualnym, do napraw i budowy drog oraz nanarodne potrzeby gospodarskie. Aktu-
alnie wyrobiska zostaty porzucone igcéziowo zarosty krzewami i drzewami. Brak danych
odnanie parametrow wyspowania kruszywa i jego jako spowodowatze nie sporzdzono

dla nich kart informacyjnych.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na terenie arkusza Gniewkowo wyznaczono dwa obgzangpektywiczne wysgpowa-
nia kruszywa naturalnego piaskowego oraz obszamggatywnych wynikach rozpoznania dla
surowcow ilastych ceramiki budowlanej, surowcévetyah o rénym zastosowaniu (do pro-
dukcji cementu, kruszywa lekkiego) oraz piaskéwwiréw. Na omawianym obszarze, ze
wzgledu na brak doktadniejszych danych geologicznaahych, nie wytypowano obszaréw
prognostycznych.

Granice obszaru perspektywicznego wyznaczono natagewee wizji terenu, archiwal-
nych otwordéw wiertniczych oraz analizy opracd@wgeologiczno-ztéowych i sprawozda
z prac poszukiwawczych (Lichwa, 1982; Matuszewdli98a, b; Urbaski, 1988b, 1991;
tukasik, 1999; Tomalak, 1998Materiaty z tychzrodet skonfrontowano z kryteriami bilan-
sowaci ztdz kopalin, zalecanymi przez Komgsfasobow Kopalin (Rozpogdzenie..., 2001).
Na tej podstawie wyznaczono obszary perspektywictdenie w gsiedztwie udokumento-
wanych zt@ piaskow. Jeden w rejonie 2t4,Glinki 17, ,,Glinno Wielkie” ,Glinno Wielkie II”

i drugi w rejonie zta: ,Lesnianki”, ,Dabie I, ,Kepa Kujawska” i ,Kepa Kujawska 1I”. Po-
tencjalra kopalire stanowi tam piaski wodnolodowcowe, ktdérych parametry ggmono-
ztozowe zblizone g do parametréw kopalin wymienionych z} tego wzgddu, ze parame-
try jakosciowe kruszywa i mizszagsé kompleksu litologiczno-surowcowego znaneasozna-
czonych obszarach perspektywicznych jedynie punétavie wyznaczono w ich granicach
obszarow prognoz wygtowania kopalin.

Na podstawie prac geologiczno-poszukiwawczyctr Kopalin ilastych ceramiki bu-
dowlanej i kopalin ilastych do produkcji cementuangczono sz€ obszarOw 0 negatyw-
nych wynikach rozpoznania w okolicach miejscéeinl) Godzgba — Chrastowo; 2) Zaje-
zierze— Michatowo - Lipie — Gniewkowo; 3) Czyste Huty Ortowskie (czsciowo poza ob-
szarem arkusza); 4) Wierzchostawice — Ostrowo; &jkdwo— Murzynno; 6) Cierpice (Do-
manska, 1971; Lichwa, 1981; Marciniak, 1978). W wymarych obszarach nawiercono ity
wystepujace pod zbyt grubym nadkiadem piaszczystych glintawsgch i rznoziarnistych
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piaskéw wodnolodowcowych lub gliny zwalowe oraz itgnutki zastoiskowe o diym za-
margleniu, niemage cech surowca mineralnego.

Na podstawie przeprowadzonych w latach 70. i 8Gadéw geologicznych za ztami
kruszywa naturalnego, wyznaczono dwa obszary ztpeggami wynikami: jeden w okolicy
Ptonkowa— Kaczkowa i drugi w rejonie zéa piaskow ,Suchatowka”. W wymienionych ob-
szarach sondami doetpokasci kilkunastu metrow rozpoznano w przewadze piggdikiiaste
lub piaski pylaste. Osady piaszczysteirowe wystpuja tu w formie tylko niewielkich
gniazd osredniej mazszaci kilkudzieskciu centymetrow (Lichwa, 1982). Na akszaci
obszaréw w sggu nawiercono gliny zwatowe. Takie wyksztalceni@adi®v nie kwalifikuje
tych rejonéw jako perspektywicznych dla wystwania kruszywa naturalnego.

Na obszarze arkusza Gniewkowo stwierdzono gpgstanie torfow w dolinie Jezuic-
kiej Strugi, Kanatu Zielona Struga oraz Btot Ostsbweh (Jeziorski, 1995a, b). Wypienia
te nie spetniaj podstawowego kryterium bilansoved dla zi& torfu, tj. mazszaci > 1 m,
a ponadto cgto zawieragj przewarstwienia mutkow, mad i piaskow pylastychyridienione
torfowiska nie wchodz w skfad potencjalnej bazy zasobowej torféw (Ogteky Dembek,
1996). Z tego wzglu nie przedstawiono wyglien tej kopaliny na mapie.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Prawie caty obszar arkusza Gniewkowo znajdujensdorzeczu Wisty, poza potudnio-
wo-zachodnim fragmentem naheym do dorzecza Odry. Przez opisywany teren praepty
wiele matych ciekdw wodnych: Kanat Zielona Struanat Chrénianski, Jezuicka Struga,
Kanat Parchaski, poza tym liczne bezimienne rzeki i kanaty orawy melioracyjne. Cha-
rakterystycznestakze niewielkie zbiorniki wodne: Jezioro Stare, Nowkyrzynskie, Kurzy
D6t, Ostrowskie i szereg innych. Cechzczegdla hydrografii & duze obszary podmokte,
z ktorych najwgkszy nosi nazw Btot Ostrowskich.

W obrbie omawianego terenu wyznaczono szereg dziatdbwnyadd |, Il i 11l rzedu,
ktorych przebieg jest trudno jednoznacznie élkéeze wzgkdu na niewielkie zrénicowanie
morfologiczne powierzchni terenu, liczne mate cikidne oraz obszary podmokite.

Wedtug informacji Wojewddzkiego Inspektoratu Ochydrodowiska w Bydgoszczy
na obszarze arkusza Gniewkowo w 2005 roku nie pil@aa@o pomiarow stanu jakd wod
(Jutrowska, 2006).
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2. Wody podziemne

Zgodnie z regionalizagjhydrogeologicza zwyktych wéd podziemnych obszar arkusza
Torun nalezy do regionu wielkopolskiego — subregionu pradoltoyunsko-eberswaldzkiej
(Paczyski, 1993-1995). bytkowe wody podziemne wygiuja w obrbie czwartorgdowego
i trzeciorzdowego pitra wodonénego (NowakowskiZerebiec, 2002a, b).

W Kotlinie Toruaskiej wystpuje jeden czwartogzlowy poziom wodonay — wod
gruntowych, natomiast na obszarze Rowniny Inowrseskdej wydzielono trzy poziomy wo-
donane: wod gruntowych, mdzymorenowy i sggowy.

Poziom wod gruntowych na obszarze Kotliny Treekie] wystpuje w piaskach iwi-
rach wodnolodowcowych i rzecznych gcinej mazszasci od 10 do 80 m, z przewarstwie-
niami i soczewami glin, mutkow i itdw. Wspotczynnfittracji waha s¢ od 0,1 do 5,6 m/h,
srednio wynosi 1,2 m/h. Zwierciadto wod jest swobedsporadycznie w przewarstwieniach
wsrod glin jest napite.

Poziom wéd gruntowych na obszarze wysoczyznowymz@szany z osadami piasz-
czystozwirowymi o r&nej genezie — wodnolodowcowymi, lodowcowymi i epligmi oraz
w przewarstwieniach piaszczystychrad glin. Jego maizszas¢ nie przekracza 5 m, wspot-
czynnik filtracji zmienia s od 0,05 do 3,5 m/h. Zwierciadto wod jest swobodeeynie
w przewarstwieniach véd glin jest nagite. Zasilanie poziomu wéd gruntowych na catym
obszarze odbywaesi opadéw atmosferycznych, a w elie Kotliny Toruaskiej dodatkowo
bocznie z wyej potazonych poziomoéw wysoczyznowych.

Poziom mgdzymorenowy wysfpuje w piaskach ednoziarnistych wodnolodowcowych
i rzecznych, z domiesakzwirow, a niekiedy frakcji pylastej, zalegap pomé¢dzy glinami
zlodowacé srodkowopolskich i potnocnopolskich. Jegoaszas¢ waha st od kilkunastu do
okoto 40 m, najogciej wynosi 15-25 m. Wspdtczynnik filtracji waha ©id 0,06 do 4,2 m/h,
srednio wynosi 0,92 m/h. Zwierciadlo wod ma charakigaporowy, jest nachylone
w kierunku pradoliny. Zasilanie odbywagsw wyniku infiltracji z poziomu gruntowego,
a w przypadku jego braku z bezpedniej infiltracji woéd opadowych.

Smgowy poziom wodonimy zwigzany jest z osadami piaszczystymi wypebggmi
potudnikowe, gtboko wckte doliny w podtau czwartorzdu w rejonie Gniewkowa. Wyst
puje w piaskach drobnoziarnistych, rzadZrgdnio- i gruboziarnistych akumulacji wodnolo-

dowcowej i rzecznej zlodowatgotudniowopolskich §rodkowopolskich o mzszacci od 10
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do 57 m. Poziom ten jest stabo rozpoznany. Wspéaluky filtracji wahap sie od 0,28 do
0,8 m/h. Zwierciadto wéd ma charakter reypi

Wody czwartorgdowe odznaczajsic zmienmy, twardacia i zmienry jakoscia. Wody
poziomu wod gruntowych w Kotlinie Tofiskiej zawieraj podwy.szone zawartei zelaza
I manganu.

Trzeciorzdowe pgtro wodondne wystpuje w osadach miocenu i oligocenu — pia-
skach drobnoziarnistych, poddnie srednioziarnistych z przewarstwieniami mutkéw, itow
weglistych i niekiedy soczewkamiggli brunatnych. Mizsza¢ warstw wodonénych wynosi
od kilku-kilkunastu do 40 metrow. Wspétczynnikitfdcji zmieniag sig od 0,07 do 1,2 m/h.
Zwierciadto ma charakter naporowy. Zasilanie odbyikaw wyniku infiltracji z wyzszych
poziomow.

Pod wzgtdem jakdciowym wody petra trzeciorzdowego § srednio twarde i twarde.

W potudniowo-zachodniej g&ci obszaru arkusza, w rejonie $flawic nawiercono
w utworach trzeciorglowych wody mineralne. Do tej pory nie zostaty andorzystane.

Gtowny wytkowy poziom wodongny (migdzymorenowy) zwizany jest z czwartoez
dowymi osadami piaszczystymi o anszaci wynoszacej kilkandgcie, lokalnie kilkadziest
metréw. Na mapie zaznaczonoghsze ugcia wod podziemnych, zlokalizowane wekézych
miejscowdciach. Najczsciej dostarczaj one wod dla duwych gospodarstw rolnych i zakta-
dow przemystowych. Poziom trzecigdowy ujmowany jest jedynie przez studnie
w Gniewkowie i Wierzchostawicach.

Zachodni fragment opisywanego obszaru haldo tzw. Obszaru Najwgzej Ochrony
(ONO) czwartorzdowego zbiornika woéd podziemnych o charakterze wgno — Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej (GZWP 138). Potudniowo-zachodtagé arkusza jest poimna
w obrebie trzeciorgdowego zbiornika wod podziemnych typu porowego -—ie@mo-
Inowroctaw (GZWP 143). Niewielki potnocno-wschodragment obszaru wschodzi w skiad
Obszaru Najwyszej Ochrony czwartogdowego zbiornika dolnej Wisty (GZWP 141)
(Kleczkowski, 1990) (fig. 3). Dla wspomnianych zbigkow nie sporzdzono dotychczas

szczegotowych dokumentacji hydrogeologicznych.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Gniewkowo na tle obszaréw gtéwnych atminikéw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar nagagj ochrony (ONO); 3 — granice wydzielonych GZWP
w osrodku porowym; Numer i nazwa, wiek utworéw wodémgch: 138 — Pradolina TofitEberswalde (Notg,
czwartorzd (Q), 140 — Subzbiornik Bydgoszcz, trzecigh£Tr), 141 — Zbiornik rzeki dolna Wista, czwartedz(Q),
142 — Zbiornik mgdzymorenowy Inowroctaw-Ebrowa, czwartorgd (Q), 143 — Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno,
trzeciorzd (Tr), 144 — Dolina Kopalna Wielkopolska, czwargat (Q);

4 — wigksze jeziora.

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrzaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowseikdemi (DzU Nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeitie zawartéci w glebach z terenu arkusza 360 — Gniewko-

wo, umieszczono w tabeli 3. W celu porownania t@helupetniono danymi o zawaéto
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przecetnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw nexkowanych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyneizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nywego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@dd6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy PgiliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkOw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A i B (zgodnie z Rozpadzeniem Ministra&srodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002).

20



Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

w poszczegolnych grupachyikowania

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-
sza 360-Gniewkowo do poszczegélnych grugytkp-
wania (ilas¢ probek)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cietnych (meq{ (median) w glebach
Wartdici dopuszczalne eler w glebie na arkuszu | dian) w gle-| obszaréw niezabu-
Cl 00p enw g Gniewkowo | bach na arku- dowanych Polskf
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra s7u
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) .
Gniewkowo
Metale
N=16 N=16 N=6522
Grupa B | Grupa C’ Frakcja ziarnowa
1) i <1 mm
Grupa A ((B)I%b_ookgsc (m pg_tz) Mineralizacja
s HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5-9 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-119 39 25
Cr Chrom 50 150 500 <1-20 5 5
Zn Cynk 100 300 1000 10-109 30 31
Cd Kadm 1 4 15 <1-1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-10 2 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-23 7 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-29 4 3
Pb Otow 50 100 600 <5-26 9 8
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,14 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza IB@ewkowd” grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

arrcl)<wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyhczeniem terenéw przemystowy

16

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych
® grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, terd
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemicznyskt
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zawsrtoo

As Arsen 16 ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw |usta-
Ba Bar 16 wy Prawo wodne,
Cr Chrom 16 b) obszary pddane ochronie na podstawie przepi
Zn Cynk 15 1 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg
Cd Kadm 15 1 poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarzg za-
Co Kobalt 16 grozenia dla zdrowia ludzi luBrodowiska — dla olp-
Cu Mied: 16 szarow tych szenia zachowuj standardy wynikace
Ni Nikiel 16 ze stanu faktycznego,
Pb Olow 16 2 grupa B_— gruntyzaliczone do izyt_kg’)w rolnych
Hg R 16 Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow _
io-

ni-

=2

najmniej jednego pierwiastka przeisyata dola granie wartcci dopuszczalnej w tej gru-

pie. Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow dejggych o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.
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Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okidonych w Rozporadzeniu z dnia 9 wrzaia 2002, jak i do wartei
przecetnych okrélonych dla gleb obszarow niezabudowanych categui Ktabela 3).

Przecgtne zawartéci: arsenu, chromu, cynku, kadmu, kobaltuecirtw badanych gle-
bach arkuszaasna ogét nisze lub réwne w stosunku do waxtd przecgtnych (median)
w glebach obszarow niezabudowanych Polskiz§¥g wartéci median wykazuj bar, mied,
nikiel i otéw; przy czym w przypadku miedzi podaszenie jest ponad dwukrotne.

Pod wzgtdem zawartéci metali 15 spérdéd badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A, co pozwala na ich wielofunkcyjogytkowanie. Do grupy B zaklasyfiko-
wano probk gleby z punktu 4 ze wzglu na wzbogacenie w cynk oraz kadm, pochoez
prawdopodobnie zerédet antropogenicznych.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiaty i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gstas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowe] dla dwéch krawdzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlwgy, gdyz te dwie krawdzie s zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wydyestupkowe spoezizono jedynie dla

punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, maést do interpretacji wykorzystywa-
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no informacje zawarte w profilach na arkuszsiadupcym wzdhe zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.
Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sune promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, iteetucznych (cez).

Wyniki

Wzdhuwz profilu zachodniego warfoi dawki promieniowania gamma slos¢ zréznico-
wane i wahaj si¢ od okoto 18 do prawie 50 nGy/h, przy czyniszie § w czsci potnocnej
profilu, a wyzsze w czsci potudniowej. Wzdha profilu wschodniego dawki teasnizsze
I wahap si¢ od okoto 17 do 30 nGy/h, w pojedynczych punktaiglgagac 40 nGy/h (fig. 4).
Wartasé srednia wynosi okoto 30 nGy/h, jestaginizsza odsredniej dla Polski wynoszej
34,2 nGy/h. To zrinicowanie wielkéci dawki promieniowania gamma zane jest z bu-
dowa geologiczm powierzchni terenu arkusza. W jego poétnocnejscizwystepuja piaski
i zwiry wodnolodowcowe, a w ¢Zci pétnocno-wschodniej piaski wydmowe. Utwory teach
rakteryzuy sie wartagsciami dawki promieniowania gamma wag@jmi sk w granicach od
okoto 17 do 25 nGy/h. W egci srodkowej i potudniowej arkusza wygiuja w wickszaci
gliny zwatowe zlodowade pétnocnopolskich, cechage s¢ wartgciami dawki promienio-
wania w granicach od 30 do prawie 50 nGy/h. W sitatgch znajdyj sic znaczne iléci mi-
neratéw ilastych, ktére zawiempodwyzszone koncentracje pierwiastkOw promieniotwor-
czych, ledacych przyczya podwyzszonych wartéci dawki promieniowania gamma. Te
dawki promieniowania nie stanayitadnego zagreenia zdrowotnego, maghatomiast wska-
zywa na maliwos¢ wystpowania w powietrzu glebowym podwszonych stzen promie-
niotwdrczego gazu — radonu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbwofilu zachodniego wahapie
od okoto 0,7 do 4 kBg/fn Wzdtuz profilu wschodniego wartai te s podobnego rgu. Ge-
neralnie g to wartgci bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarovdzma stabo zanie-

czyszczonych (fig. 4).
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigéotwdrczymi na obszarze arkusza Gniewkowo (na osigdnych — opis siatki kilometrowej arkusza




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokajizd¢adowisk odpaddow

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowis#fipadéw wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadatbtiaz27 kwietnia 2001 r.
z p&niejszymi zmianami (DzU 07.39.251) oraz Rozpdzeniu MinistraSrodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczegotowych wymatatyczcych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkacia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpa-
dow. Z uwagi na skali specyfilke opracowania kartograficznego w nielicznych przyyzauth
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegotowienie rozpoznania na etapie proje&tosv
sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lolkz
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddéw m@éznicowane w nawgzaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obetne,

O — odpadow obegnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica®@nz uwagi na wyspecyfiko-

wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

0 wytaczenie terendw, na ktérych bezwadhie nie mana lokalizowa& sktadowisk od-
padow,

0 warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

0 wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych pozhoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:
- obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
- obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego
typu sktadowisk odpadow,
- obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpaddw nieposiagizg naturalnej warstwy

izolacyjnej.
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Na terenach, na ktérych mova jest lokalizacja sktadowisk odpadéw i obszarao-
zbawionych naturalnej izolacji, zaznaczonoztakvyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore
moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowad@adow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spgik 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

- izolacyjnych widciwosci podiza — odpowiadacych wyr@nionym wymaganiom
skladowania odpadodw,

- rodzajow warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-
tych obszaréw ochrony (b — zabudowy mieszkanioagigktéw wyteczndci publicz-

nej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w —amdodziemnych, z — z#).

Dodatkowo analizowanwarunkowe ograniczenia lokalizowania sktadowisk ikgja-
ce z wystpowania w obgbie wyr&nionych RWU zabudowy na terenach wiejskich. Lokali-
zowanie przysztych sktadowisk odpadéw wdlie RWU posiadacych wymienione ograni-
czenia warunkowednzie wymagato ustatez lokalnymi wiadzami oraz dokumentami plani-
stycznymi dotycacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poihoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 4).

Tabela 4
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologicznej
Typ sktadowiska MiazsSza¢ wspoétczynnik . .
[m] filtracji k [m/s] | "°dZa gruntow
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgnhe >1 <1x10°
O — odpadéw obaetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie:

- warunkoéw izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 4),

- zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oaiszaci do 2,5 m, mizsza¢ lub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemowiskowej Polski. Jednocgee na dadczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentupcych obecn&é warstwy izolacyjnej w olgbie wytypowanych obszarow. Otwory,
w ktorych profilu do gibokasci 10 m stwierdzono obeckbwarstwy izolacyjnej o lepszych
wiasciwosciach ni warstwa udokumentowana na powierzchni terenu Bogtanieszczone
takze na planszy gtéwne;.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Gniewkowo Mapy hydrimgeo
gicznej Polski w skali 1:50 000 (NowakowskKierebiec, 2002a, b). Stopigagraenia wod
podziemnych wyznaczono w goiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski,
bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyj-
nej (odpornéci poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrz-
nych, takich jak istnienie na powierzchni ogniskieazyszczé czy obszarow prawnie chro-
nionych. Stopi# ten jest parametrem zmiennym i syntetgeyjn rzne naturalne i antropo-
geniczne uwarunkowania. Dlategaz tebszaréw o rénym stopniu zagreenia nie naley
wprost poréwnywé z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sklad@vadpadow. Wy-
dzielone tereny o dobrej izolacygod (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o edym

zagraeniu jakéci wéd podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze oblym arkuszem Gniewkowo bezwzdhemu wykczeniu z maliwosci

sktadowania odpadéw podlegaj

- zabudowa Gniewkowaghacego siedzihp Urzedu Miasta i Gminy, Rojewa — siedziby
Urzedu Gminy oraz miejscowici Wierzchostawice,

- obszar ohjty ochronm prawry w systemie NATURA 2000 ,Dybowska Dolina Wisty”
(ochrona siedlisk — lista pozadowa),

- lasy o powierzchni powaej 100 hektarow, wyspujace gtdbwnie w podinocno-
wschodniej cgsci,

- obszary bagienne, podmokiegirodliskowe oraz gki na glebach pochodzenia
organicznego wraz ze stgado 250 m,

- obszary (do 250 m) wokdét akwendw,
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- powierzchnie utworéw tarasowych i holas&ich w obebie pradoliny tordasko-
eberswaldzkiej,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséwobheaskich w obebie doliny
rzeki Jezuicka Struga i kanatow: Zielona Strugaro@iianskiego, Parcheskiego oraz
licznych bezimiennych ciekéw,

- tereny o spadkach przekracagjch 10°.

Obszary bezwzgtinie wyhczone z megliwosci sktadowania odpadéw zajmupkoto

50% powierzchni analizowanego terenu.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpainsapcych wymagania dla sktado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste speinige kryteria przepuszczalém (tabela 4) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Obszary preferowane do sktadowania odpadow wyzmacxo miejscach powierzch-
niowego wyst¢powania glin zwatowych zlodowacenia battyckiegoddwac@é potnocnopol-
skich. § one dwudzielne. Gliny zwatowe dolne mpapniazszagé¢ 5-10 m (maksymalnie
13,0 m), wyrbwnany udziat frakcji grubopytowej, trmitowej i drobnopiaszczystej i zawie-
raja przewarstwienia itbw. Gliny zwatowe gorne, oatrsizasci 3-6 m, (maksymalnie 11,0 m),
0 jasnobgzowym lub jasnokizowo-szarym zabarwieniug grubopytowe, o0 2-5% zawasm
CaCQ.

Obszary wyznaczono w gminie Gniewkowo w rejonachchatowka—Murzynko—
Srubek—Wierzchostawice—Witawice—Gniewkowo; w gminie Rojewo w rejonach Jastc
towo—Rojewo-Sciborze—Mierogoniewice—Ptonkowo; w gminie Inowrogtfest to rejon Or-
towa; a w gminie Bbrowa Biskupia gsiedztwo miejscow&zi Zagajewice.

Duze powierzchnie glin zwatowych przykryte foloceiskimi piaskami i pytami hu-
musowymi 0 mazszaci od 0,6 do 1,2 m, piaskamizivirami wodnolodowcowymi gérnymi
lub piaskami lodowcowymi o gruko do 2 m. W miejscach tych warunki izolacyjne ckre
slono jako zmienne.

Obszary predysponowane do sktadowania odpadéwetnlyoh wyznaczone w rejonie
Srubska, Murzynka, Lipionki, Suchatéwki i Wierzchasic w gminie Gniewkowo to miejsca
wystepowania na powierzchni terenu mutkéw i itbw zadtoisych fazy leszczysko-

pomorskiej zlodowadebattyckich. § to zwiczle, stabo wapniste, {mowe lub ciemnoszare
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ity warwowe, niekiedy spiaszczone oraz mutki lamuaoe itami i piaskami drobnoziarni-
stymi. Ich mazsza¢ wynosi na ogot od 2,0 do 4,0 m (Jeziorski, 1995aW wyznaczonych
obszarach zaleggjone na glinie zwatowej, a ich misz&¢ nie przekracza na ogét 2 m.
Z tego wzgédu przeznaczono je do bezpedniego skltadowania odpadow wyznie obogt-
nych.

Po wykonaniu szczegdtowego rozpoznania geologiazmegtaleniu faktycznych wia-
sciwosci izolacyjnych osadow zastoiskowych i goklajacych je glin, miejsca te magka-
z& sig przydatne do sktadowania odpaddéw komunalnych.

Warunkowe ograniczenie lokalizacji sktadowisk odpadwyznaczono w granicach
1 km od zwartej zabudowy Gniewkowa, Rojewa | Wiaastawic. W potudniowo zachodniej
czesci istnieje dodatkowe ograniczenie wynilsg z potaenia tych terendéw w strefie 8 km
od lotniska sportowego w Inowroctawiu. Budewkiadowiska w pobiu Kepy Kujawskiej
i PGR Kaczkowo ogranicza paddenie w obszarze najugzej ochrony gtéwnego zbiornika
wod podziemnych nr 138 ,Pradolina Téasko-Eberswaldzka”, a niewielki obszar na potu-
dniowy wschdéd od Suchetéwki jest ppémy w obszarze chronionego krajobrazu ,Wydm

Kotliny Torunsko-Bydgoskiej — ag¢ wschodnia”.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpatngapcych wymagania dla sktado-
wisk odpaddéw komunalnych

Obszar predysponowany do sktadowania odpadow kolmyotawyznaczono w rejonie
Buczkowa (gmina Gniewkowo) w miejscu wggbwania itbw zastoiskowych fazy leszézy
sko-pomorskiej zlodowadebalttyckich. Czs¢ wyznaczonego obszaru to teren udokumento-
wanego ztaa surowca ilastego przemystu cementowego ,MichafoWopaling 51 ity war-
wowe 0 mazszaci od 2,9 do 12,1 méfednio 8,47 m) zalegge pod nadkltadem piaskow
gliniastych i glin piaszczystych @edniej grubéci 3,1 m. W spgu serii ztaowej wystpuja
gliny zwatowe i piaski. Zlee nie jest eksploatowane. Przy pmilj decyzji o budowie skia-
dowiska odpaddw w jego granicach istniejeziiveos¢ eksploatacji surowca w sposob umo
liwiajacy profilowanie dna kcian bocznych obiektu. Zie ma ogroma powierzchng — po-
nad 80 hektaréw, istnieje zatem #zhwos¢ lokalizacji sktadowisk odpaddéw w dogodnej odle-
gtosci od zabudowa Problem mog stanowé jedynie drobne cieki powierzchniowe.

Po wykonaniu dodatkowego rozpoznania obszary epgstania osadow zastoiskowych
na glinach w rejoni&rubska, Murzynka, Lipionki, Suchatéwki i Wierzchasfic mog oka-

za sig wystarczajce dla sktadowania odpadow komunalnych.
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Pod ktem sktadowania odpadéw komunalnych zma réwnie rozpatrywa bezpo-
srednie gsiedztwo otworéw wiertniczych, w ktérych nawiercogbny podscielone itami,
wzajemnie przewarstwigge st gliny i ity oraz gliny zwatowe o diej miazszaci.

W rejonie na poinoc od Buczkowa pod 0,8 m nadktagéaszczystym nawiercono ity
warwowe 0 mazszasici ponad 3 m; w okolicach PGR-u Markowo 8 m glinatewych pod-
scielajg ity 9 m miazszdici. W Srubsku 6,8 m glin zwatowych pédelaja ity 0 miazszdci
5,7m. W rejonie miejscowoi: Szadkowice, Wictawice, Ostrowo, Lipie, Wierzbiczany,
Perkowo, Murzynko, Skalmierowic8¢ciborz, Dobiestawice i Ptonkowo nawiercono warstwy
gliniaste o duych miuzszaciach czasami paddielone itami pliocaskimi.

Po wykonaniu dodatkowych batgeologicznych potwierdzggych rozprzestrzenienie
warstw gliniasto-ilastych i gliniastych o Zgch miazszaciach tereny w bezgeednim g-

siedztwie otworéw magokaza si¢ przydatne do sktadowania odpadéw komunalnych.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyydrogeologicznych

Najlepsze warunki geologiczne majbszary wyznaczone w ainie wychodni czwar-
torzedowych osaddéw zastoiskowych — itow i mutkow warwahyw rejonie Buczkowa oraz
w miejscach, gdzie ity i mutki zalegajptytko pod glinami zwatowymi, twoer z nimi
wspolny pakiet izolacyjny ¢siedztwo otworéw odwierconych w Buczkowie, PGR Mawio
i Srubsku).

Najlepiej poznana jest budowa geologiczna obszaznaczonego w rejonie Buczko-
wa, midzy torami kolejowymi a rozproszerzabudow miejscowdci. Jest to teren udoku-
mentowanego zi@ itbw warwowych ,Michatowo”.

Warunki geologiczne obszaréw wyznaczonych pod sktehie odpaddéw obeinych
sa korzystne. Maj one rozlegte powierzchnie, a anszaci zalegagcych tu glin zwatowych
sa dwze (najweksze potwierdzone otworami wiertniczymi izedu 20—-30 m). Cgsto & one
podscielone itami pliocéskimi.

Wiekszai¢ obszaréw wyznaczonych pod sktadowanie odpadowzpoiaeh jest na te-
renach, gdzie wyspuja dwa uwytkowe poziomy wodorime — czwartorgdowy i neogéski.

Stopier zagraenia wod gtéwnych poziomowzytkowych jest bardzo niski i niski, pod-
rzednie sredni. Wysoki stopig zagraenia wod poziomu aytkowego, mimo wysokiej odpor-
nosci poziomu, maj obszary wyznaczone w rejonReciborze—Orkowo—\Wictawice (przy
granicy gmin Rojewo, Inowroctaw i Gniewkowo). Jéstzwiazane z ssiedztwem wysadu

solnego Inowroctawia i obeckaa wdd mineralnych.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod ktem sktadowania odpadéw i rozpatrywé jedynie wyrobisko ztva czwarto-
rzedowych itbw i mutkédw warwowych ,Chestowo”. Ziaze udokumentowano na po-
wierzchni 4,0 hektara. Pod nadktadem piaskow pytdstglin i mutkow piaszczystych o gru-
bosci srednio 5,8 m zalegajity i mutki o sredniej mazszasci 10,3 m. W spgu zalegaj gliny.
Eksploatacja ztza jest zaniechana.

Wyrobiska pozostatych ztokruszyw naturalnych oraz niewielkie wyrobiska rieke-
sjonowanej eksploatacji piaskdw na potrzeby lokaligepowinny by rozpatrywane podak
tem sktadowania odpadéw, poniewznajduj sic na obszarach bezwzghie wyhczonych
z mazliwosci sktadowania odpadéw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymeaggst przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaauje sé w formie dokumentacji geo-
logiczno—irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskdtaowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny loyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, afevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigvlokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mgmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprocz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmajza-
siegi wystepowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-

bra naturalr izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodon@ych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Gniewkowo agevarunkow geologiczno-itynierskich podtaa
przedstawiono z pomigtiem obszarow: wygpowania zta kopalin, laséw, gytkdw rolnych

na glebach klas I-1Va orazk na glebach pochodzenia organicznego.
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Analizowany pod wzgidem warunkéw budowlanych teren stanowi okoto 20% po
wierzchni arkusza. W jego granicach wymino dwie podstawowe kategorie obszardow:
o warunkach korzystnych dla budownictwa i o warwtkaiekorzystnych, utrudnigych
budownictwo.

Do obszaréw o korzystnych warunkach budowlanycliczaho tereny wyspowania
gruntdéw spoistych: zwartych, pétzwartych i twardagilycznych oraz gruntéw niespoistych,
sredniozagszczonych i zagszczonych, na ktorych nie wypuja zjawiska geodynamiczne,
a gkbokas¢ wystepowania wod gruntowych przekracza 2 m p.p.t.

Obszar arkusza Gniewkowo charakteryzugewgiduzym stopniu korzystnymi warun-
kami budowlanymi. Znaczne powierzchnie terenu zgKlkowane do tej kategorii obejni;j
obszar wysoczyzny zbudowanej z gruntow piaszcziistygaski grube,srednie, drobne,
miejscami pylaste), w ktorych zwierciadto wéd graumych wystpuje gkbiej niz 2 p.p.t.
Obok gruntéw piaszczystych wypuja grunty spoiste: morenowe i zastoiskowe zlodowace-
nia potnocnopolskiego najeiciej w stanie twardoplastycznym i pétzwartym. Obigza wa-
runkach korzystnych dla budownictwa wymtija w centralnej i zachodniej efci opisywane-
go terenu, w okolicach miejscowm Gniewkowo, Rojewice, Liszkowice, Jezuicka Struga
I Kepa Kujawska.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wggtija na obszarach: zalegania gruntéw
stabongnych (grunty organiczne i piaski aluwialne), grumtépoistych w stanie ngkkopla-
stycznym i plastycznym oraz gruntdw niespoistychniich, w ktérych zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina gtbokadsci 0-2 m. Warunki takie panajna terenach podmoktych
potozonych w pdétnocno-zachodniej (w dolinie Zielonejeazaickiej Strugi — rejon Osieka
Wielkiego i Glinna), poinocno-wschodniej (okoliceidkiej Nieszawki) i potudniowej (tzw.
Btoto Ostrowskie) cgci obszaru arkusza. Liczne i wysokie wydmy zbudosvanpiaskow
eolicznych, a wyspujace w potnocno-wschodniej ¢xi arkusza, obecnie zalesione, mog
stanowé utrudnienie dla budownictwa ze wezdl na stopig zag:szczenia — lgny i srednio

zagszczony oraz strome stoki.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Lasy zajmuy okoto 40% powierzchni obszaru arkusza Gniewkowodjdup Si¢ przede
wszystkim w potnocno-wschodniej jegoeéei. Sq to w przewadze monokulturowe lasy so-
showe, typu borgwiezego i boru suchego. Jedynie na obszarze Ostrow&tathwvyskpuja

lasy brzozowo-olchowe.
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Gleby chronione, w klasach bonitacyjnych od | da,JWystpuja w potudniowej czsci
obszaru arkusza Gniewkowoahi na glebach pochodzenia organicznego zajmigwielkie
obnizenia w rejonie Gniewkowa i Cierpic oraz w dolinazkk.

Znaczmn, czes¢é arkusza Gniewkowo zajmwfereny chronione przyrodniczo i krajobra-
zowo w formie obszaréw chronionego krajobrazu.

Poinocno-zachodaiczes¢ omawianego terenu obejmuje Obszar ChronionegooKraj
brazu ,Wydm Kotliny Torusko-Bydgoskiej — ag¢ zachodnia”, utworzony w 1991 roku.
Rozchga sé on na obszarze okoto 24 600 ha pol wydmowych nzgasj terasy pradoliny
Wisty. Wysoka¢ wzglkdna wydm wynoskrednio 10-25 m i dochodzi nawet do 30—40 m.
Wystepuja tu zwarte kompleksy bordswiezych i czsciowo suchych z sogrjako gatunkiem
panujpcym.

Obszar Chronionego Krajobrazu ,Wydmowy na potudoigk Torunia”, utworzony
w 1992 roku, zajmuje poétnocno-wschoglnizes¢ omawianego terenu. Jego powierzchnia
wynosi 15 697 ha. Obszar ten znajduje wi obrebie Kotliny Toruskiej obejmugc swym
zastgiem jeden z najwkszych w Polsce kompleks wyd#nédladowych, gdzie lesistg,
tacznie z rozlegtymi wrzosowiskami, wynosi znacznawgzej 90%. Lasy, to gtdwnie bory
sosnowe, tworce tzw. kompleks laséw ochronnych dla miasta Ta@uhhcza sie one
w kierunku zachodnim z PuszcBydgosk. Gtéwnym celem ochronyaswydmy, ktore
uksztattowaty si na tym terenie okoto 10 tysiy lat temu. Przewaja wsrod nich wydmy
paraboliczne, ktére miejscami agiety znaczne jak nact forme wysokaci 30-45 m.
W podinocnej isrodkowej czsci obszaru wydmowego znajdujes gpoligon wojskowy o po-
wierzchni 6 900 ha.

Na potudnie od poprzedniego znajduje ®bszar Chronionego Krajobrazu ,Wydm Ko-
tliny Torunsko-Bydgoskiej — ag¢ wschodnia”, utworzony w 1991 r. o powierzchni catk-
tej 3 500 ha. Cechcharakterystyczn opisywanego rejonuasnajwicksze w Polsce pola
wydm, pot@one na tarasach Wisty. Wysako wzgledne wydm wynosz srednio 10-25 m,
chocia miejscami osigaja wysoka¢ powyzej 35 m. Jest to obszar ceciny sk dasé¢ duzym
stopniem zachowania naturalnej szat§linmej. Opisywany teren pokrywagwarte komplek-
sy boréwswiezych i czsciowo suchych z sognako gatunkiem dominagym.

Potudniowo zachodaiczs$¢ opisywanego terenu zajmuje niewielki fragment Qinsz
Chronionego Krajobrazu ,Laséw Balczewskich” o powahni 2 400 ha, utworzony
w 1991 r. Obszar ten obejmuje jeden zksizych komplekséw fmych na Kujawach. Cha-
rakterystycznym elementem krajobrazuts liczne obnienia bagienne i wspotwygiujace

pagorki wydmowe (chbtych ostatnich nie ma na obszarze arkusza).
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SzczegoOtowy wykaz aytkdw ekologicznych i pomnikéw przyrody znajdaych s¢ na

omawianym terenie przedstawia tabela 5.

Tabela 5

Wykaz pomnikoéw przyrody i uzytkdw ekologicznych

Nr

d

obiektu Eg{lrrg"i‘ MieiScowase Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ma- ny ! Powiat zatwierdzenial (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
1 P leinddihijgf;y’ —‘—SOE; dgg;‘("i\’sm 1991 Pz — cab szyputkowy
2 P Ieé(:'acj:zh(ijgfry’ —‘—SOE; dl;g;sall(vivski 1991 Pz — cab szyputkowy
3 = lesn. Chojnaty, Solec Kujawski 1991 Pz — dhb szyputkowy ,Krzywy
oddz. 159a bydgoski Dab”
4 P Ie?a;hcijg;ty, —J—SOf; dl;gsall(vivskl 1991 Pz — dab szyputkowy
5 P Ies'l:).di;ist;ngSijec, inov%%evski 1991 Pz — dwa @by szyputkowe
6 P Zawiszyn inov%%evski 1991 Pz — cab szyputkowy
7 P | Glinno wielkie inov%%?vski 1991 Pz — chb szyputkowy
8 P Rojewice inov%%evski 1991 Pz — cab szyputkowy
9 P Rojewice inov%%evski 1991 Pz — cab szyputkowy
10 P Liszkowice inov%%evski 1991 Pz — cztery dby szyputkowe
11 p Kaczkowo Gniewkowo 1991 Pz — dab szyputkowy;
park dworski inowroctawski — platan klonolistny
12 p Gniewkowo Gniewkowo 1993 Pz — robinia akacjowa (grochg
park wiejski inowroctawski drzew) (odmiana kulista)
13 | p Gniewkowo _Gniewkowo 1993 Pz — dwie wierzby biate
park wiejski inowroctawski
Gniewkowo Gniewkowo Pz — lipa drobnolistna;
14 P park przyszko“‘]y inowroctawski 1991 —klon jaWOf
Markowo Gniewkowo Pz — lipa drobnolistna;
15 P park dworski inowroctawski 1991 — topola biata
16 p Murzynno Gniewkowo 1993 Pz — jesion wyniosty;
park dworski inowroctawski — dwa wizy szyputkowe
_ _ Pz — chb szyputkowy (odmiang
17 p Szadtowice Gniewkowo 1993 piramidalna);
park wiejski inowroctawski — platan klonolistny;
— cis pospolity (krzewiasty)
lesn. Osiek, Solec Kujawski
18 U oddz. 180h bydgoski 2004 bagno (0,56)
’ . H 1 1
19 | U lein. Osiek, —‘—SO'E; dggsﬁ‘("i"s"' 2004 hka zalewowa (10,47)
lesn. Osiek, Solec Kujawski
20 U oddz. 1801 bydgoski 2004 bagno (0,34)
1 2 3 4 5 6
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1 2 3 4 5 6
21 | U lesn. Osiek, Solec Kujawski 2005 z(s?jlig ;;?Eglzrf t—)ar%?;sr::ae
oddz. 180k Pydgoski gniazdowaniaurawi (0,18)
22 v (l)?js(;]szgl(()lb inov%)]%)vski 2004 bagno (0,18)
23 v (l)?jsgzjfgl(()lc inov%)]%)vski 2004 bagno (0,20)
24 v (l?jscian;()rliilv inov%ﬁvski 2004 bagno (0,56)
25 v (l)etjgzjg(r)lils inov%ﬁvski 2004 bagno (1,34)
20 v (l)?js(;]zJ;(gléln inov%ﬁvski 2004 bagno (0,38)
27 v (l)?js(;]zJ;(glgn inov%ﬁvski 2004 bagno (0,29)
28 v l)ejngg(F)g inov%ﬁvski 2004 bagno (0,37)
29 v l)ejnggrll(2|| inov%)jﬁvski 2004 bagno (1,97)
30 v :)e;nggilgr inov%)jﬁvski 2004 bagno (0,13)
L | U | A in%mm 2004 bagno (9,09)

Rubryka 2:P — pomnik przyrodylJ — uzytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrodyz —zywej

Na obszarze arkusza znajduje %7 pomnikow przyrody oraz 14zytkéw ekologicz-
nych (tabela 5). Niektore pomniki obejmujo kilka drzew. Wrdd nich g gtéwnie aby szy-
putkowe oraz platany, wierzby, lipy, &y, robinia, topola, jawor i cis, czyli przede wsky
kim drzewa rodzime.

Uzytki ekologiczne obejmuyjbagna orazake zalewow, bedace miejscami bytowania
i legbw ptactwa wodnego i btotnego oraz ostojami zwieyz Ich powierzchnia wahaesod
0,13 do 10,47 ha.

Wedtug koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONKTiro, 1998) pdtnocno-
wschodnia cgs¢ obszaru arkusza Gniewkowo wchodzi weibmiedzynarodowego korytarza

ekologicznego zwanego korytarzem Tiggkim Dolnej Wisty (fig. 5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Gniewkowo na tle systemu ECONET (Liro1998)

1 — mkdzynarodowy obszar ¢ztowy, jego numer i nazwa: 12M — Powidzko-Gayski; 2 — medzynarodowy kory-
tarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 13m — PragyohNoteci, 15m — Tontski Dolnej Wisty; 3 — krajowy korytarz
ekologiczny, jego numer i nazwa: 16k — Brdy, 18krwéxy; 29k — Pakoski Noteci; 4 — gkisze jeziora.

W obrbie arkusza wysgpuje fragment proponowanego przez organizacje padewe
obszaru ochrony Europejskiej Sieci Ekologicznej NARA 2000 zwizanego z dyrektysy
siedliskowa ,Dybowska Dolina Wisty” o powierzchni 1 350,0 hRozciaga st on od Dybo-
wa do Przylubia i obejmuje starorzecza i inne digzae zbiorniki wodne, zalewane muliste
brzegi rzek, murawy kserotermicznekit ziotorcsla, lasy tgowe, bory i lasy bagienne oraz
miejsca ¢gowe ptactwa wodnego i btotnego.

Przez obszar arkusza przechodz¢dmynarodowy pieszy dalekobisy szlak turystycz-
ny E-11, ktory na obszarze Polski pétnocno-wschejdrostat wyznaczony od Suchatéwki do

przegcia granicznego w Ogrodnikach.

36



XII.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Gniewkowo jestsdaubogi w stanowiska archeologiczne i zabytki kul-
tury. Jest to spowodowane wygbwaniem duej ilosci laséw i mad gestascia zaludnienia,
zaréwno obecnie, jak i w przesgéd. Najliczniej reprezentowane $lady i punkty osadnicze
kultury przeworskiej, wczesnego i ppegosredniowiecza oraz okresu nogydnego, najstar-
sze znaleziska pochaglz neolitu. Obszary szczegolnej koncentracji staskwrcheologicz-
nych to z reguly tereny wkszych miejscowsri. Do rejestru zabytkbw wpisane zostato
wczesneéredniowieczne grodzisko patone na prywatnej posesji w miejscawnGaski.

W miejscowdci Gniewkowo zachowata gizabytkowa zabudowa i czytelny historycz-
ny ukfad przestrzenny datowany na XII-XVI wiek wrazicznymi domami mieszkalnymi.
Do rejestru zabytkdw wpisany zostat zespG@dieiny sktadajcy sk z murowanego kaiota
zbudowanego w pierwszej potowie XIV wieku, budyniebanii z XIX wieku, organistowki
(obecnie wikaréwka) z 1900 roku i murowanych 2 kagak z drugiej potowy XIX wieku
oraz dom mieszkalny zbudowany w 1897 roku, peliw przesziéci funkcje hotelu, a na-
stepnie siedziby banku.

W miejscowdci Markowo, w duym zespole dworskim, do rejestru zabytkéw zostat
wpisany murowany dwoér z 1880 roku, podmy w parku krajobrazowym, wdzonym
w koncu XIX wieku. W miejscowéci Wierzbiczany ochran konserwatorsk zostat obgty
zabytkowy patac z 1845-46 (potem przebudowany)uasyany w parku krajobrazowym
z pocatku XIX wieku. Z tego samego okresu pochodzi zesjyabrski wraz z parkiem krajo-
brazowym w miejscow&zi Wiectawice. Nieco miodszy zespot patacowy z parkieogho-
dzacy z lat 1920-25, zachowaksi Wierzchostawicach.

Kosciot w Liszkowicach jest jednym z najstarszych wtgejonie, pochodzi z przetomu

XII'i X wieku i zostat catkowicie odbudowany wWlII wieku w stylu barokowym.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Gniewkowo peémy jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim,
w powiatach inowroctawskim, bydgoskim i tégkim. Obejmuje tereny rolniczodlee. Czs¢
poéinocna ohjta obszarem chronionego krajobrazu, jest zalesisn&y zlokalizowane nie-
wielkie miejscowdci o typowo turystyczno-rolnym charakterze.

W centralnej cgsci lezy miejscowd¢ Gniewkowo, zamieszkala przez okoto 8 tys.
mieszkacow. Jest to obok innych ekszych wsi potaonych w potudniowym rejonie,

znaczny érodek rolniczo-ustugowy.
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Gleby chronione, czyli w klasach bonitacyjnych odbl IVa, wysgpuja niemake w ca-
tej potudniowej i centralnej &ci, co sprzyja rozwojowi rolnictwa w tym rejonie.

Uzytkowe poziomy wodorime wystpuja W obrbie czwartorgdowego i trzeciorg
dowego pttra wodonénego. Weksze ugcia wody pobieraj wode z poziomu czwartokglo-
wego, wyptkowo, w Gniewkowie, z trzeciogdowego. Najcgsciej s to ujecia wiejskie lub
zaopatrujce w woa zaktady rolne.

W obrbie obszaru arkusza znajdujeg si7 stanowisk drzew pomnikowych oraz
14 wytkdw ekologicznych oraz 4 obszary chronionegodegazu.

W miejscowdciach zlokalizowanych w granicach opisywanego ohsga/stpuje nie-
zbyt wiele zabytkbw olkjych ochrom konserwatorsk przewanie patacow, parkéw
podworskich oraz kaiotow, a take wczesngredniowieczne grodzisko w miejscosed Ga-
ski.

W granicach arkusza udokumentowano 1% Kdpalin pospolitych — 11 zkdkruszywa
naturalnego, ztee surowcoOw ilastych do produkcji cementu iz@esurowcOw ilastych cera-
miki budowlanej. Eksploatagjprowadzi st tylko na zt@ach kruszywa naturalnego ,Glinno
Wielkie II”, ,K ¢pa Kujawska II” i ,Osiek Wielki I”. Na obszarze arkza Gniewkowo udo-
kumentowano znaczne zasoby bilansowe surowcowydlasio produkcji cementu oraz sto-
sunkowo mate surowcow ilastych ceramiki budowlarkjuszywa naturalnego piaskowego.
W najblizszym gsiedztwie udokumentowanych zi&kruszywa naturalnego wskazano na
mozliwos¢ poszerzenia zasobow w granicach wyznaczonych ohszzerspektywicznych.

Na terenie olgtym arkuszem Gniewkowo wyznaczono obszary predyspane do
sktadowania odpadéw komunalnych i ofinjch.

Pod latem lokalizacji sktadowisk odpadow komunalnych zme rozpatrywa miejsca
powierzchniowego wygpowania osadow zastoiskowych — mutkéw i itow faeggaczyisko—
pomorskiej zlodowade pétnocnopolskich. Wyznaczony obszar zlokalizowgst w rejonie
Buczkowa i obejmuje teren udokumentowanego, doahaieeksploatowanego zéoitdw
warwowych ,Michatowo”.

Réwniez bezpdrednie gsiedztwo otworow wiertniczych wykonanych w rejonawtej-
scowdaci: Gaski, Buczkowo, Szadkowice, \Attawice, Markowo, Ostrowo, Lipie, Wierzbi-
czany, Perkowo, Murzynko i Skalmierowicgiborze, Dobiestawice i Plonkowo, gdzie wy-
stepuja gliny zwatlowe o mizszasciach od kilkunastu do ponad 30,0 m lub gliny gmelone
itami czwartorzdowymi, sporadycznie neoggkimi mazna dodatkowo rozpozhaw tym

celu.
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Pod sktadowanie odpadow obtjych wyznaczono miejsca wygpbwania glin zwato-
wych zlodowacg pétnocnopolskich. Obszary wyznaczono w gminachie®@kowo, Rojewo,
Inowroctaw oraz @browa Biskupia.

Pod ltem sktadowania odpaddw o rozpatrywa wyrobisko zt@a czwartorzdo-
wych itéw i mutkéw warwowych ,,Chrzstowo”.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terendbw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygikedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 4oz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogdlne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Ze wzgkdu na wystpowanie gleb wysokich klas bonitacji, zwartych kdeksow le-
snych oraz obszar6w chronionych, przy braku przemysbdstawowymi kierunkami rozwo-
ju i inwestycji omawianego obszaru, powinnabiglnictwo, przetworstwo rolno-spgwcze
oraz turystyka i rekreacja.

Przez obszar arkusza przechodzikdmynarodowy korytarz ekologiczny — Taski
Dolnej Wisty. W obebie arkusza wysgpuje fragment proponowanego przez organizacje po-
zaradowe obszaru ochrony Europejskiej Sieci Ekologi¢ZWATURA 2000 zwhzanego
z dyrektyws siedliskova ,Dybowska Dolina Wisty”.
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