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l.  Wstep

Arkusz Aleksandrow Kujawski Mapy g&mdowiskowej Polski w skali 1:50 000
(MG$P) zostat wykonany w Ratwowym Instytucie Geologicznym w 2007 roku. Pregg
opracowywaniu wykorzystano materialty archiwalnenformacje zamieszczone na arkuszu
Aleksandrow Kujawski Mapy geologiczno-gospodarcRejski w skali 1:50 000 (MGGP),
wykonane] w Oddziale Gorslaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu
(Formowicz, Zembal, 2002). Niniejsze opracowanie/gtato zgodnie z instrukgjopracowa-
nia Mapy geé&rodowiskowej Polski (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane ws@aewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetwdrstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtéa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwukylt

Mapa ta adresowana jest przede wszystkim do irgtysamoraddw terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych s¢ racjonalnym zarglzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowieustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochsomyowiska. Informacje zawarte na ma-
pie mog by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracearyiu strategii rozwoju
wojewodztwa oraz projektow i planéw zagospodaroaiqnzestrzennego, a takw opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapiorimacje srodowiskowe stanowi
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowychgminnych programow
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania téei mapy zbierano materiaty w: Centralnym ArchiwuredBgicz-
nym w Warszawie i Archiwum Geologicznym KujawskorRarskiego Urzdu Marszatkow-
skiego w Bydgoszczy, starostwach powiatowych w Adeidrowie Kujawskim i Toruniu,
urzedach gmin, Wojewddzkim Oddziale $Shy Ochrony Zabytkow w Toruniu, Wojewodz-
kim Inspektoracie Ochron§rodowiska w Bydgoszczy, Instytucie Uprawy, Nawnia i Gle-
boznawstwa w Putawach, Regionalnej Dyrekcji Las@vsRvowych w Toruniu oraz uzyt-
kownikdéw zi&. Informacje te zostaly zweryfikowane w czasie zivigieologicznego w tere-
nie.

Informacje dotyczce udokumentowanych zdopalin zostalty zamieszczone w kartach
informacyjnych opracowanych dla komputerowej baapyth o ztaach, scisle zwiazane]

Z realizacy Mapy gegrodowiskowej Polski.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Aleksandrow Kujawski patay jest pomidzy 5250’00” a 5300°00”
szerokdci geograficznej poinocnej oraz °B®’00” a 184500 diugaici geograficznej
wschodniej.

Pod wzgédem administracyjnym znajdujeeson na terenie wojewoddztwa kujawsko-
pomorskiego i obejmuje fragmenty trzech powiatéeruiskiego, aleksandrowskiego oraz
inowroctawskiego. W powiecie tofigkim potazone jest miasto Tofuoraz gminy Wielka
Nieszawka, Lubicz i Obrowo, w powiecie aleksandrddws miasto i gmina Aleksandréow
Kujawski oraz gmina Koneck, a w powiecie inowrocskwn gminy Gniewkowo i Bbrowa
Biskupia.

W podziale fizycznogeograficznym Polski (KondrackQ01) poinocna i centralna
czg$¢ arkusza natey do mezoregionu Kotlina Tofiska w makroregionie Pradolina Tdru
sko-Eberswaldzka, natomiast potudniowa jeggs€zrlo mezoregionu Réwnina Inowroctaw-
ska w makroregionie Pojezierze Wielkopolskie (fiy.

Kotlina Torwska, w granicach arkusza, obejmuje fragment pragdlisty, uformo-
wanej przez odptywage wody glacjalne pod koniec zlodowacpotnocnopolskich oraz
fragment wspotczesnej doliny Wisty. Jej powierzehtworzy system tarasow akumulacyjno-
erozyjnych. W olgbie taraséw, za wyjkiem tarasu zalewowego, wgpuja rowniny pia-
skow przewianych oraz liczneagi watow wydmowych i wydm parabolicznych o wysékb
dochodacej do 104 m n.p.m. (Géra Czarniawskiego), wkszaci poragsnietych lasami sos-
nowymi i raslinnoscia wydmowa.

Potudniowa czs¢ arkusza ley w obrbie Réwniny Inowroctawskiej, ograniczonej od
Kotliny Torunskiej skarp o r&nym stopniu wyraziskei i wysokaciach od 10 do 15 m.
Réwnina Inowroctawska, w granicach arkusza to wygpga polodowcowa moreny dennej
zbudowana gtéwnie z glin i piaskow gliniastych, fgjdpowierzchnia znajduje¢gsha wysoko-
$ci 80—90 m n.p.m., a jedynie pojedyncze pagoérkienowe sigaja 96 m n.p.m. Do najwk-
szej struktury w olgbie rowniny naley dolina Tazyny — dawna dolina odptywu woéd lodow-
cowych, rozdzielajca wysoczyza na czs¢ wschodm (rejon Shiewa) i czs¢ zachodm
(rejon Grabi). Obszar Rowniny Inowroctawskiej makter wybitnie rolniczy, laséw jest
bardzo mato.

Opisywany obszar, pod wzglem zagospodarowania zydkowania, charakteryzujecsi
duzym zr&nicowaniem. Tereny w péinocnej @zi arkusza nalece administracyjnie do

miasta Torunia majtypowy charakter podmiejski. Zlokalizowane tutaj drobne zakfady



przemystowe, hurtownie, stacje diagnostyczne, zklzaprawcze samochodéw oraz stacja
kolejowa Kluczyki z obiektami towarzyseymi. Najwickszym obiektem przemystowym jest
Zaktad Drobiarski Drosed SA. €& terendw miejskich, najdalej wyswitych na potudnie,
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Fig. 1. Polaenie arkusza Aleksandrow Kujawski na tle jednosteKizycznogeograficznych wg J. Kondrac-
kiego (2001)
1 - granica makroregionu, 2 - granica mezoregi@nd wieksze jeziora

Mezoregiony Pojezierza Chelfsko-Dobrzyiskiego:

315.11 — Pojezierze Chetasikie, 315.13 — Dolina Dryey, 315.14 — Pojezierze Dobrskie
Mezoregiony Pradoliny Torisko-Eberswaldzkiej:

315.35 — Kotlina Torfiska, 315.36 — Kotlina Ptocka
Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego:

315.54 — Pojezierze Griaienskie, 315.55 — Réwnina Inowroctawska

Drugim waznym asrodkiem miejskim jest Aleksandrow Kujawski. Zlokadwane g tu
takie zaklady przemystu spgpwczego, jak: mleczarnia, zaktady przetworstwa cowves-
warzywnego (Alex—Fruit Sp. z 0.0., Grados Sp.z)plnudowlanego, metalowego i elektro-
technicznego oraz obiekty handlowo-ustugowe. Miagtnowi take baz szkolnictwa za-
wodowego dla calego regionu. Znajduje 8i Zespot Szkdt Ogrodniczych i Zesp6t Szkot



Zawodowych. W rejonie Aleksandrowa Kujawskiego Wygwane § czwartorzdowe piaski
oraz piaski zwiry, a w Toruniu-Rudaku pliogskie ity, przerabiane w miejscowej cegielni.

Na omawianym obszarze, gtdwnie w Kotlinie Taskiej, na podteu piaskow wodno-
lodowcowych i rzecznych wygbuja gleby bielicowe i rdzawe (skrytobielicowe). DajilVi-
sty zajmuj mady, natomiast na Rowninie Inowroclawkiej veystja gleby brunatne i czarne
ziemie, ktore rozwigty sic na glinach i zastoiskowych itach oraz na piaskgaiornych.
Rolnictwo oparte jest na matych gospodarstwach inogzh ukierunkowanych na upraw
zb& (gtdwnie pszenicy), ziemniakdéw, burakow cukrowyehz rglin pastewnych.

Na obszarze omawianego arkusza okres wegetacyjmydkoto 215-220 dnirednia
roczna suma opadéw nie przekracza 500-550 $nealnia roczna temperatura wynosi 8°C.

Przez tereny znajdage s¢ na arkuszu przebiegajvazne szlaki komunikacyjne zarGw-
no drogowe jak i kolejowe. Najwaiejszymi drogami krajowymiastrasa nr 1 (E75) Léd-
Torun-Gdaisk, biegaca we wschodniej e&ci arkusza, droga nr 10 TaruBydgoszcz oraz
droga nr 15 TorfrInowroctaw. Przez most na ¥ na wysokéci miejscowdci Grabowiec—
Czerniewice prowadzi nowo wybudowany odcinek awdost Al (Gdask-Torw-L0dz-
Katowice-Cieszyn), ktory petni funkgjpotudniowo-wschodniej obwodnicy Torunia. Projek-
towane jest przedhenie autostrady na potudnie, rownolegle do tras.r®bwodnig potu-
dniowa Torunia jest droga szybkiego ruchu S10. Gtéwnyimiami kolejowymi na omawia-
nym obszarze s Pozna—Inowroctaw—Tora—Olsztyn i Kutno—Wioctawek—Tors+Byd-

goszcz—Pita.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczrm obszaru arkusza Aleksandrow Kujawski przedstawinagpod-
stawie Szczegotowe]j mapy geologicznej Polski wiska&l0 000, arkusz Aleksandrow Ku-
jawski (Jeziorski, 2000) wraz z obraeniami (Jeziorski, 1995).

Omawiany obszar znajduje;si obrbie dwdch jednostek geologicznych - watu kujaw-
skiego i niecki warszawskiej. Najstarszymi osadaavierconymi na obszarze arkusza s
utwory mezozoiczne triasu, jury i kredy.

Utwory triasu: piaskowce, wapienie i tupki maniazsza¢ ponad 270 m. Osady jury to
gtéwnie ity, wapienie i margletworza one kompleks o miszdcci dochodzcej do 1900 m.
Osady kredy dolnej kawza sekwengj stratygraficza mezozoiku w olagbie watu kujawskie-
go. S one wyksztatcone jako mutowce, tupki, piaski, p@sce, wapienie, margle i opoki.

Miazsza¢ tych utworéw w granicach arkusza dochodzi do 127 m



Osady trzecior@u (paleogenu i neogenpjerwotnie stanowity zwagt pokrywe osa-
dowa, jednak zostaty w diym stopniu zniszczone w wyniku erozji rzecznejoqesow glaci-
tektonicznych. W wikszasci profili wiertniczych utwory trzeciorglowe nie maj okreslonej
przynalenosci do poszczegolnych pododdziatow. Osady paleogeacen-oligocen) zostaty
wyksztatcone w postaci utworéw ilasto—mutowcowospizzystych z niewielkimi soczew-
kami wegli brunatnych (mizsza¢ od 0,3 do 1,8 m). Mizszas¢ tego kompleksu dochodzi do
56 m. Utwory neogenu to miogskie ity, mutki i piaski z wktadkami wgla brunatnego,
0 miazszasci do 35 m oraz pliodeskie ity i mutki 0 mazszaci do 28 m.

Powierzchnia podczwartagdowa ma charakter erozyjny i jest bardzo urozmaicon
W jej rzezbie obserwuje giobszary wyniesione w formie cokotow i watéw ordaaenia
pradoliny Wisty i gkboko wcktych struktur dolinnychaczacych s z ta pradolira. Najwyzej
wyniesione miejsca podia czwartorzdu (ity pliocenu) stwierdzono w rejonie Skwa
I Stawek (rejon wysoczyzny polodowcowej) — okote-80 m n.p.m. oraz w rejonie Torunia —
okoto 40 m n.p.m., gdzie wat osaddéw trzecigi@wych czsciowo rozdziela gtéwa struktue
pradoliny od wspotczesnego koryta Wisty. Nagze rzdne poditaa wystpuja w osi prado-
liny — okoto 10 m p.p.m. Mizsza¢ osadow czwartorzlu jest zragnicowana — od 6 m w re-
jonie Torunia do okoto 76 m w rejonie Starych Grabsady czwartordu obejmuy utwory
plejstocenu zaliczane do zlodowaceotudniowopolskichsrodkowopolskich i pétnocnopol-
skich oraz holocenu. Utwory te wyplija ciagta pokrywa na catej powierzchni opisywanego
arkusza (fig. 2), przy czym charakteryzgic one odmiens budowa na Rowninie Inowro-
ctawskiej i w Kotlinie Toruskiej. Réwnina Inowroctawska jest wysoczyzmolodowcow,
zbudowan gtéwnie z glin zwatowych z przewarstwieniami utéar piaszczystazwirowych
oraz mutkéw i itOw zastoiskowych. Natomiast czwaztol w Kotlinie Toruiskiej wyksztat-
cony jest w postaci wodnolodowcowych osadéw piagtczzwirowych, rzecznych i eolicz-
nych. Sporadycznie wygiuja tu drobne przewarstwienia glin i itbw zastoiskoWwyc

Z koncem plejstocenu i z holocenem zmane § jeziorne osady zastoiskowe, gtéwnie
mutki i piaski. W tym okresie powstaly rozlegte absy piaskdéw przewianych i wydm
w obrebie Kotliny Torwuskiej. Procesy denudacyjne w zngmym stopniu ztagodzity ostfé
form na wysoczinie. W dolinach rzek nagiowata akumulacja rzeczna, dotyczyto to

w szczegOlngci tarasow zalewowych Wisty iakyny, gdzie osadzity gipiaski, mutki oraz

torfy.



Fig. 2. Potaenie arkusza Aleksandrow Kujawski na tle szkicu gdogicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej, red. (2006)

Czwartorzgd, holocen:

3 Piaski, zwiry, mady rzeczne oraz
Piaski, mulki, ity i gytie jeziorne torty i namuly
Czwart orzed, plejstocen:
5 f ! 13
Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach Ty, mulki i piaski zastoiskowe
14
Piaski, zwiry stozkdw naplywowych Piaski i zwiry sandrowe
Gliny, piaski i gliny z rumoszami, - Zwiry, piaski, glazy i gliny
soliflukeyjno-deluwialne moren czo fowych
11 18 Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny
Piaski, zwiry i muiki rzeczne oraz piaski i zZwiry lodowcowe
ﬁ Kemy
QO Jeziora

Uwa ga: Przy opisie wydzielery sratygraficznych za chowano orgina lna numeracie z Mapy ge ologic znef Polski w skali 1:500 000



IV. Zioza kopalin

Na obszarze obfym arkuszem Aleksandrow Kujawski znajduje sizies¢¢ udoku-
mentowanych ztd kopalin pospolitych, w tym szé zt6z kruszywa naturalnego: ,Silno”,
»Zgoda”, ,Kaszczorek I, ,‘hzyna I”, ,Tazyna II" i ,Tazyna llI”, dwa ztaza piaskédw schu-
dzapcych: ,Rudak | — pole Poligon” i ,Biate Btota”, dwaoza surowcow ilastych ceramiki
budowlanej: ,Rudak I” i ,Chrusty”. Dwa zl@ kruszywa naturalnego ,Stawki” (Nowicka,
1963) i ,,Opoki” (Wojtkiewicz, 1983) zostaty wyk§mne z Bilansu kopalin. Na obszarze ar-
kusza znajduje sitakze zachodnia @&¢ ztoza wod leczniczych ,Ciechocinek”. Zestawienie
udokumentowanych zidkopalin (z wyhczeniem ztaa wdd leczniczych) oraz ich charaktery-
styke gospodarczi klasyfikacg przedstawiono w tabeli 1.

Ztoze piaskow ,Silno” znajduje sina wyszym tarasie doliny Wisty, zbudowanym
z piaskéw rzecznych drobnej granulacji, zajmupowierzchng 11,8 ha. Kopalia gtéwn,
dla ktorej sporazdzono kart rejestracyjn (Urbaaski, 1992), stanowi drobne kruszywo natu-
ralne. Mazsza¢ kopaliny waha si od 6,6 do 9,8 m, wynosrednio 8,9 m, nadkiad zta,

o grubdgci od 0,1 do 2,2 mérednio 0,85 m, stanowipiaszczyste gleby orazegziowo piaski
pylaste i zaglinione. Stosunek grébbnadktadu do miszaci ztoza (N/Z) wynosi 0,09. Pa-
rametry jakéciowe kopaliny: zawartg frakcji do 2 mm (punkt piaskowy) od 93,5 do 100%,
srednio 98,7% i zawarsd pytdw mineralnych od 1,0 do 5,6%ednio 2,3%. Zige jest cz-
sciowo zawodnione. Kopalina me by wykorzystywana w drogownictwie.

Potazone w obgbie tarasu rzecznego Deay ztaze piaskow ,Kaszczorek 17, udoku-
mentowano w kategorii {Nikadon, 2001), na powierzchni 1,5 ha. W nadkladazystpuje
gleba z humusem i piaskiem o grabiood 0,3 do 1,2 msrednio 0,62 m. Mizsza¢ ztoza
wynosi od 8,5 do 9,7 nérednio 9,12 m, a stosunek N/Z - 0,07. Kopalina akiryzuje si
punktem piaskowym od 79,0 do 99,68tednio 92,37%, zawaroia pytdw organicznych od
0,2 do 0,6%é¢rednio 0,4%, wskanikiem piaskowym od 91,2 do 94,7%b6ednio 93,02% i bra-
kiem zanieczyszczeobcych. Zige jest czsciowo zawodnione. Piaski wykorzystywane mo-
ga by¢ w budownictwie i drogownictwie.

Udokumentowane w kategorii;@toza kruszywa naturalnego: gzyna I, ,Tazyna II”

i ,Tazyna llI", polozone @ w obrkbie wysoczyzny polodowcowej, zbudowanej gtownie
Z piaskow izwirébw moren czotowych.

Ztoze ,Tazyna I” (Paprocka, Palczuk, 2000) zajmuje powierzeh99 ha. Nadktad

stanowi gleba osredniej grubéci 0,3 m. Pod nj zalegay osady piaszczyste drobno-

I $rednioziarniste, miejscami z pojedynczymi otoczakdvhazszas¢ kopaliny wynosi od 7,2



do 7,7 msrednio 7,45 m, stosunek N/Z — 0, 04. Parametrys@kave  nastpujace: punkt
piaskowy od 91,8 do 95,4%rednio 93,6%, zawar§é pytdbw mineralnych od 0,5 do 0,7%,
srednio 0,6%. Udokumentowane zéjest czsciowo zawodnione. Kopalina wykorzystywa-
na mae by w drogownictwie i do produkcji zapraw budowlanych.

Ztoze ,Tazyna II” zajmuje obszar 1,2 ha. Serztozowa stanows piaski drobno-

I $rednioziarniste o miszaci od 4,0 do 5,2 mirednio 4,6 m (Kowalewski, 2001b). Nadkiad
stanowi gleba i piasek gliniasty o am$zasci od 0,3 do 0,5 msrednio 0,4 m. Stosunek N/Z
wynosi 0,125. Piaski charakteryzugic 0 punktem piaskowym od 83,7 do 97,48ednio
89,8%, zawartixia pytdw mineralnych od 0,9 do 7,1%rednio 2,8%. Ztae jest czsciowo
zawodnione. Kopalina wykorzystywana nedoy¢ jest w drogownictwie i budownictwie.

Ztoze piaskow ,Bkzyna IlI” (Matuszewski, 2003), zajmuje powierzcéinl, 97 ha.
W nadktadzie, o gruldei od 0,3 do 3,9 nsrednio 1,0 m, wyspuje gleba i piasek gliniasty.
Ztoze ma mazsza¢ od 4,5 do 6,0 mgrednio 5,2 m, a stosunek N/Z wynosi 0,2. Parametry
jakosciowe kopaliny: punkt piaskowy od 75,9 do 97,5¢@dnio 88,4%, zawar§é pytow
mineralnych od 0,2 do 0,5%rednio 0,4%. Ziee jest czsciowo zawodnione. Kopalina me
by¢ wykorzystana w drogownictwie i budownictwie.

Ztoze ,Zgoda”, udokumentowane w kategorij (Palczuk, 1998) w obbie tarasu pra-
doliny Wisty, zajmuje powierzchail,8 ha (2 pola rozdzielone degygNadktad stanowi gleba
I piaski o grubéci od 0 do 0,4 mgrednio 0,25 m. Pod nim zalegajy czsci potudniowej
ztoza piaski, a w agci potnocnej piaski #wiry z przewarstwieniemwiru. Miazsza¢ kopa-
liny wynosi od 1,6 do 5,8 n¥rednio 3,72 m, stosunek N/Z — 0, 07, a jej paraynekaoscio-
we: punkt piaskowy od 22,45 do 87,18%, zawsrtoytdbw mineralnych od 0,5 do 20,1%,
srednio 10,3%. Udokumentowane zéojest suche. Kopalina e byt wykorzystana w dro-
gownictwie i budownictwie.

Ztoze piaskoéw ,Rudak | — Poligon” udokumentowano w gatd C; (Zembrzycka,
1964), z przeznaczeniem dla schudzania surowctedasna ktorym bazuje cegielnia Ru-
dak I.
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Tabela 1
Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Zasoby
N“”.‘er Nazwa Rodzaj ko\rgvg?gksu gt?i(l)éll?lglc(;;ge Kategoria.’ Stan zagc:spodarowar i(,\JIN)(/ggl.J{CIe s%;\?vsat(r)\;e Klasyfikacja ztG Prz_yczyn}/ _
zloza zloza kopaliny| litologiczno- (tys.t, |'ozPoznania zoza tys. i) | kopaliny konfliktowosci
na mapie tys. ni*) ztoza
surowcowegq__ly
wg stanu na 31.12.2005 r. (wg Przeniosto, Malo®620 Klasy 1-4 Klasy A-B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Rudak | i(ic) Ng 21 666* B+G G 48* Sch 4 A -
Rudak I-

2 Poligon* p Q 393* C z - Scb 4 A -

3 Silno p Q - G* Z - Sd 4 A -

4 Biate Blota p Q 119* G z - Scb 4 A -

5 Chrusty i(ic) Q 30* G N - Scb 4 A -

6 Tazyna ll p Q 56 G G bd Sb, Sd 4 A -

7 Tazyna | p Q 234 G G 11 Sb, Sd 4 A -

8 Kaszczorek | p o) 234 G G* - Sb, Sd 4 A -

9 Tazyna Il p Q 181 G Y4 - Sb, Sd 4 A -

10  |[Zgoda p, pz Q 90 G G bd Sb, Sd 4 A -
Stawki pz Q - . ZWB - - - - -
Opoki p o) - - ZWB - - - - -

Rubryka 2 *—w dokumentacji geologicznejzzana nazw ,Rudak | — pole Poligon”

Rubryka 3: p — piaski;z —zwiry, pz — piaski izwiry, i(ic) — ity ceramiki budowlanej

Rubryka 4: Q — czwartorzd, Ng— neogen (pliocen)

Rubryka 7 ztéa: N — niezagospodarowan@,—zagospodarowan&* — nierozpocgta eksploatacjaZ — zaniechaneZWB — zlaze wykrelone z bilansu (zlokalizowane na
mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatacihivaalnych)

Rubryka 8 bd — brak danych

Rubryka 9: Sb— kopaliny skalne budowlan8ch— kopaliny skalne ceramiki budowlan&ig — kopaliny skalne drogowe

Rubrykal0 4 - zlta powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosfpne

Rubrykall A - ziéa matokonfliktowe



Omawiane piaski zaleggjna lewobrzenym tarasie Wisty. $to piaski przewaznie
drobnoziarniste, rzadzigjednioziarniste lub rnoziarniste,zle wysortowane z okruchami
skat potnocnych érednicy do 5 cm. Powierzchnia udokumentowaneggazboynosi 20,2 ha,
miazsza¢ od 1,2 do 5,0 mirednio 2,7 m, nadktad o grufm od O do 3,0 m$rednio 0,9 m,
stanowsj piaski eoliczne, a stosunek N/Z wynosi 0,3. Napajszym parametrem jakcio-
wym jest zawart& marglu w ziarnach >0,5 mm, ktéra w tym przypadknesi od 0 do
1,11%,$rednio 0,1%. Ziae jest suche.

Udokumentowane w kategorii;@iaski w zt@u ,Biate Blota”, o powierzchni 3,8 ha,
miaty takie samo przeznaczenie jak zezatgRudak | — Poligon”. Ztée potazone jest na ta-
rasie wysokim Kotliny Torfiskiej, gdzie mizszcg¢ osadow czwartorrlu wzrasta do okoto
55 m. Sew ztozowa stanows drobnoziarniste utwory piaszczyste z pojedynczgtoczaka-
mi (Paprocka, Palczuk, 1998; Kowalewski, 2001apA8kci¢ ztoza waha s od 3,6 do 5,6 m
I wynosisrednio 4,5 m. Nadktad stanowi warstwa gleby o géabod 0,2 do 0,5 mirednio
0,36 m. Stosunek N/Z wynosi 0,08. Kopalina nie zaavimargla w ziarnach po#gj 0,5 mm.
Ztoze jest czgsciowo zawodnione.

Ztoze surowca ilastego ceramiki budowlanej ,Rudak [I'staédo udokumentowane
w kategorii B+G do gkbokasci 30 m (Sdtak i in., 2006). Powierzchnia zta wynosi 12,1 ha
(w kategorii G - 12,1 ha, a w kategorii B - 11,7 ha). Granicezatow obu kategoriach, poza
wyrobiskiem, pokrywaj sig. Kopaling gltdwm w ztozu stanowa plioceaskie ity 0 mazszaci
od 1,2 do 23,5 mirednio 16,9 m. Nadktad stanowi gleba, piaski, motgjrubgci od 0 do 12
m, srednio 4,4 m. Stosunek N/Z wynosi 0,3. Parametkpgeiowe przedstawione zostaty

w tabeli 2. Kopalina wykorzystywana by do produkcji cegiet klinkierowych.

Tabela 2
Parametry jakosciowe itow ze zt@ga ,Rudak I”
L, L Kategoria B Kategoria G
Parametry jakosciowe iow (od-do;srednio) | (od-do;srednio)

zawart@¢ marglu ziarnistego érednicy >0,5 mm (%) 0,0-0,43; 0,03 0-0,31; 0,02
zawart@¢ ziarn nievgglanowych dsrednicy <2 mm (%) 0-0,31; 0,01 0-0,11; 0,01
frakcja itowa d<2um (%) 21-89; 55 25-93; 63
frakcja pytowa d=2-2@um (%) 3-29; 15 3-30; 17
frakcja piaskowa d>gm (%) 3-74; 32 2—68; 15

Parametry tworzywa ceramicznego

woda zarobowa wzegtina (%) 23,53-29,81; 26,89

skurczliwa¢ suszenia (%) 9,9-12,3; 11,2
nasakliwo$¢ na zimno (%) 1,39-11,57; 5,35
skurczliwai¢ wypalania w temp. wypatu 103(%) 1,1-4.,6; 2,3
strata praenia w temp. wypatu 1038@%) 4,47-8,66; 5,91
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Ztoze surowcow ilastych ,,Chrusty” udokumentowano w gatd@ C, (Palczuk, 2000).
Jego powierzchnia wynosi 1,8 ha. Zéobudug utwory czwartorgdowe akumulacji lodow-
cowej - ity zastoiskowe o mitszaici od 1,9 do 2,4 mérednio 2,1 m. W nadkladzie Za wy-
stepuje gleba oraz piasek drobnoziarnisty o géebod 1,0 do 1,2 m§rednio 1,04 m. Stosu-
nek N/Z wynosi 0,5. Zawar§é szkodliwego marglu jest niewielka i wynosi od 0d210,1%,
srednio 0,07%, zawargé wody zarobowej od 29,9 do 33,6%6ednio 31,2%, skurczlinig
suszenia od 9,7 do 10,1%ednio 9,9%, skurczling wypatu w temperaturze 9%0 od 1,1
do 1,8%,srednio 1,4%, wytrzymakd nasciskanie od 28,8 do 34,3 MPagdnio 31,4 MPa,
a nasikliwos¢ od 12,4 do 15,5%rednio 13,87%. Kopalina ze zi® mae by wykorzysty-
wana do produkcji cegiet.

Wszystkie ztaa kopalin ze wzgldu na ochroa zt6z zakwalifikowane zostaty do klasy
4 (zloza powszechne, licznie wyglujace i tatwo dosipne), natomiast z punktu widzenia

ochronysrodowiska do ztd matokonfliktowych.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

W obrbie obszaru arkusza Aleksandréow Kujawski obecnigplkelatowane & cztery
ztoza: iéw pliocerskich ,Rudak I” oraz kruszywa naturalnego -azyna 1", ,Tazyna II”

I ,Zgoda”.

Eksploatagj surowca ilastego ze zta ,Rudak I” rozpoczto w 1954 r. dla potrzeb To-
runskich Zaktadéw Ceramiki Budowlanej. Obecnie kongesj eksploatagjkopaliny wana
do roku 2035 posiada firma Wienerberger Polska,gl@g Lebork, sp. z 0o. z Warszawy.
Wyznaczony obszar i teren gérniczy mégka sam powierzchng — 11,9 ha. Eksploatacja
prowadzona jest w sposokagily na kilku petrach wydobywczych, dlugo sciany eksploata-
cyjnej wynosi do 400 m. W pobliskiej cegielni préaie st cegk budowlan, Klinkierowa
i licowa. Wyrobisko jest zawodnione wodami opadowymi i pmdtacymi z poziomoéw wo-
donanych. Na terenie kopalni wygiuja rowy okalajce istniejce wyrobisko, stmce do
przechwytywania wody poziomu czwartetdowego, ktdra nagbnie jest odprowadzana poza
rejon kopalni. Wody z poziomu trzecigdowego g odprowadzane rowami opaskowymi do
rzapi, skad s odpompowywane do kanalizacji. Nadkiad glebowy wzaaize] potazonymi
utworami eluwialnymi jest sktadowany w starym wyisku w potnocnej ogci terenu gorni-
czego. Po zakwzeniu eksploatacji kopaliny przewiduje sekultywacg powstatego wyrobi-
ska w kierunku wodnym.

Dwa niewielkie ztaa piaskow ,Bzyna I” i ,Tazyna II”, potazone obok siebie, eksplo-

atowane s przez przedsbiorcéw — widcicieli gruntdw w obebie tych zté. Zioze ,tazy-
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na I” eksploatowane jest od 2000 r. na podstawigc&sji wanej do 2020 r. Powierzchnia
obszaru gorniczego wynosi 1,98 ha, a terenu gégc2,75 ha. Jest to z® zawodnione,

a wydobycie kopaliny odbywa ¢sczesciowo spod wody. Nadklad gromadzony jest na hal-
dach poza wyrobiskiem. Uzyskana kopalina sktadowjaetna zewgtrznym sktadowisku
celem osuszenia. Planowany kierunek rekultywacyaitada usurcie hatd oraz zagospoda-
rowanie wyrobiska jako zbiornika wodnego.

Uzytkownik ztaza piaskow , Bzyna II” posiada koncesjwazna do 2007 r. Ztae eks-
ploatowane jest od 2002 r. Dotychczasgtkiownik ztaza nie wykazywat wydobycia. Brak
jest danych o powierzchni obszaru i terenu gormgjoz@oniewa zahcznik graficzny do kon-
cesji zagiat w Starostwie Powiatowym w Aleksandrowie Kujawskime posiada go row-
niez uzytkownik ztoza.

Koncesja na eksploatacpiaskow ze ztga ,Tazyna llI” zostata wydana w 2003 r. na
okres 10 lat. Utworzono obszar gorniczy o powienzdh97 ha i teren gérniczy o powierzch-
ni 3,19 ha. W 2004 r.aytkownik ztoza zdpt czes¢ nadktadu,wydobyt niedua ilos¢ zwiru
znajdupcego st w partii stropowej ztga i zrezygnowat z dalszej eksploataciji.

Ztoze piaskow ,Zgoda” eksploatowane jest od 2004 mpodstawie koncesji waej do
2013 r. Powierzchnia obszaru gorniczego wynosi 6&@pole potnocne) i 1,19 ha (pole po-
ludniowe), a terenu goérniczego 0,76 ha (pole pdirdc 1,19 ha (pole potudniowe). Kopalina
wydobywana jest aktualnie z niewielkiego wyrobiskgicbnego w polu potudniowym. Po
zakaczeniu wydobycia ziee ma by zrekultywowane w kierunku saym.

Piaski wydobyte ze z#6,Tazyna I”, ,Tazyna II” i ,Zgoda” sprzedawaneasezpdred-
nio odbiorcom (bez przerdbki).

W 2001 r. wydano koncespa eksploatagjzioza piaskow ,Kaszczorek I”, waa do
2020 r. Utworzono obszar goérniczy o powierzchni2llyd i teren gorniczy o powierzchni
2,02 ha. Dotychczas eksploatacja nie zostata razfac

Do 2001 roku eksploatowano z# ,Biate Btota” dla potrzeb cegielni w Toruniu-
Rudaku. Wydobywany surowiec nie spetniat kryteriétawianych piaskom schudzeym
w zwiazku z czym firma Hanson Polska Elewacje Sp. zwroskowata o wyganiccie kon-
cesji. Do kaica 2002 roku zak@zono prace rekultywacyjne na obszarzeato

Od 1964 do 1988 r. eksploatowane bytozetpiaskow schudzagych ,Rudak | —
Poligon”. Wyrobisko zostato zrekultywowane.

W latach 1994-1995 prowadzono eksploat&ecjiszywa naturalnego ze zk ,Silno”.
Obszar poeksploatacyjny zrekultywowano zgodnie znagzonym kierunkiem rekultywaciji

w 1995 r. — jako staw.
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W potudniowej cgsci arkusza, w rejonie miejscodm: Wygoda, Kopanino (Smolniki),
Grabie, Podgaj i Rmo-Parcele wysgpuja liczne odstorgcia i punkty nieformalnej eksplo-

atacji kruszywa naturalnego.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na terenie arkusza Aleksandréw Kujawski prowadZoytg liczne prace poszukiwaw-
cze majce na celu poszerzenie istaegj bazy surowcowej. Badania te skupiakywsiwick-
szasci w potudniowej cegsci arkusza na obszarze wysoczyzny morenowej oraanasach
akumulacyjnych Wisty. Centralna € arkusza to obszar wydmowy Kotliny Taskiej,

a zarazem teren poligonu wojskowego, na ktérym p@szukiwawczych nie prowadzono.
Na podstawie analizy przeprowadzonych adegznaczono jeden obszar perspektywiczny
wegli brunatnych, jeden piaskow kwarcowych przydatnyto produkcji ceglty wapienno-
piaskowej i trzy obszary perspektywiczne piaskéatomiast ze wzghu na brak szczegoéto-
wego rozpoznania surowcowego, uwarunkawezyrodniczych lub zagospodarowania terenu
nie wyznaczono obszarow prognostycznych kopalin.

W latach 80. w granicach omawianego arkusza prowramlbadania poszukiwawcze
wegli brunatnych. W okolicy Osniszczewa (i dalej natyalnie — na obszarze arkusza Przy-
siek) stwierdzono wysgpowanie srodkowopolskiej grupy poktadéw eglowych miocenu
gornego (Ciuk, Piwocki, 1981). Seria utworéwghonasnych, o zmiennej miszaci w gra-
nicach od 0,6 do 10,0 m, zawiera jeden, miejscama, gpooktady wglowe. Gtbokas¢ wyste-
powania stropu tej serii wahaesd 60,7 do 73,6 m. Wspdtczynnik N:W dla categozains
wynosi srednio 30,7:1. Bilansowa ¢& ztoza charakteryzuje simiazszacia wegla okoto
10 m i wspotczynnikiem N:W=6,4:1.

W Toruniu-Podgorzu wykonane badania geologiczneazgky,ze wystpuja tam na
powierzchni okoto 40 ha piaski kwarcowe przydatree pgodukcji cegly wapienno-pias-
kowej. Ichs$rednia mazszas¢ wynosi 12,7 m, zawarfo SiO, od 92,6 do 93,57%, a zasoby
4-5 min ni (Nehring, 1971). Na mapie obszar zaznaczono j&kepektywiczny, a nie pro-
gnostyczny ze wzgtu na potaenie w granicach administracyjnych Torunia.

Na postawie wizji terenowej i mapy geologicznejz{deski, 2000) do obszaréw per-
spektywicznych kruszywa naturalnego zaliczono dejany: Wygoda — kilka diwych wyro-
bisk piaskéw izwirow o migzszaci kilkku metrow oraz Grabie — kilka wyrobisk piasko
0 Migzszaici okoto 8 m. Trzeci z obszaréw perspektywicznyoajduje st w poblizu Zyro-

stawic. Stwierdzono wygpowanie piaskéw zewirami 0 mhzszaici od 2 do 5 m (Doma
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ska, 1974). W czasie wizji terenowej na tym obszatvierdzono w starej piaskowni )
nielegalne wysypiskémieci.

Inne poszukiwania mage na celu rozpoznanie i udokumentowanie kiiszywa natu-
ralnego zakfaczyty sk negatywnym wynikiem. Najwkszym obszarem rozpoznania geolo-
gicznego, prowadzonego w latach 70. byta dolinayiy. Badania te prowadzito Przegsi
biorstwo Geologiczne w Warszawie (Marciniak, 1978a podstawie 27 sond stwierdzono
wystepowanie piaskow drobno-srednioziarnistych aegto zaglinionych z przerostami itow.
W wyniku rozpoznania wykluczono mlowvo$¢ udokumentowania pospotekawirow, ktére
wystepuja fragmentarycznie w formie odosobnionych skdpeemate] mazszaci i na nie-
wielkiej powierzchni. Poszukiwaniavirow i pospétek prowadzono ta& w rejonie Podgaja
(Nowicka, 1971). Obszar ten pokrywa sizesciowo z badaniami w dolinie agkyny. Rozpo-
znanie dalo negatywne rezultaty, gdgtwierdzono tam wygpowanie gtdwnie piaskow
drobno- isrednioziarnistych.

Na obszarze arkusza prowadzone byly poszukiwania zi surowcow ilastych.
W rejonie Aleksandrowa Kujawskiego wykonano dwadalozpoznania (Dontaka, 1970).
Pierwsze z nich przeprowadzono na potudniowy zadw®hizewa. Okazato gj ze wyst-
puja tu jedynie bardzo plastyczne gliny, nieco zapiasae z domieszkzwiréw i drobnych
otoczakéw. Glig te oceniono jako nieprzydatrdo produkcji keramzytu. W drugim rejonie —
na potnoc od Skewa, z uwagi na ztjakas¢ (duzy cigzar i mah wytrzymatcé kruszywa)
wyniki poszukiwa oceniono take negatywnie. Do obszarow negatywnych ze wiigha z
jakos¢ surowca zalicza sitakze rejon Wielkiej Nieszawki (Donfiska, 1971).

W potowie lat 70. przeprowadzono rozpoznanie wie Osniszczewa, mgge na celu
udokumentowanie zi@ surowca ilastego do produkcji ciekkennych wyrobéw ceramiki
budowlanej (Rutkowski, 1978). Negatywne wyniki baddrak maliwosci poszerzenia ob-
szaru poszukiwadaty podstaw do uznania tego rejonu za nieperspektywiczny.

W dolinie Wisly i Tazyny wykonywane byty opracowanie geobotaniczne, @rydh
przedstawiono podstawowe parametry torf@azhie z ich zasobami. Torfowiska te nale
gtéwnie do typu niskiego. Ich komponentamiszcatki drewna, turzyc i trzciny (Ostrzgk,
Dembek, 1996). Ze wzgllu na popieln& powyzej 20% oraz mate rszaci, wyshpienia
te nie przedstawigjwartcici gospodarczych. Torfy te mady¢ wykorzystywane jedynie
jako sktadniki kompostow torfowo-obornikowych aldo mieszanek ogrodniczych.
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VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Arkusz Aleksandréw Kujawski obejmuje fragmenty cetd zlewni Il rzdu w dorze-
czu Wisly. $ to zlewnie hzyny i Kanatu (Doptyw z Nieszawki) — lewobragych doptywow
Wisty oraz zlewnia Drwcy — prawobrzenego doptywu Wisty i fragment bezgredniej zlew-
ni Wisly, ktéra jest tu gtéwam rzeky. Rzeka hzyna odwadnia potudnioavczesci arkusza.
Natomiast potnocno-zachodniaeéé arkusza naley do zlewni Kanatu. Na tym obszarze
znajduje s} jedyne zarejestrowanaddto. W pétnocno-wschodniej e¢xi omawianego ob-
szaru do Wisly wpada Drea. Prawostronna zlewnia Wisty, na odcinku od Sdoaugcia
Drwecy, charakteryzuje sibogat siech ciekow (rowy melioracyjne) na tarasie zalewowym
I nadzalewowym. Najwikszym ciekiem w tej g&ci jest prawostronny doptyw Wisty — Stru-
ga Mhiynska (Mtynowka).

W poinocnej cgsci arkusza, w olebie miasta Torfl, znajduje si jezioro Nagus — bez-
odptywowy zbiornik wodny pochodzenia antropogenegm Jest to najwkszy rekreacyjny
zbiornik wodny w granicach Torunia.

Ocere czystaci wod powierzchniowych w ramach monitoringrodowiska przepro-
wadza w statych punktach pomiarowych Wojewodzkiptidorat OchronySrodowiska
w Bydgoszczy (Raport, 2006). Klasyfikaajvéd oparto o wskaniki hydrobiologiczne, fizy-
kochemiczne i bakteriologiczne. Na omawianym olmzdéadaniami jakai wdd obgto rze-
ke Drwece (1 km od ujcia do Wisty) i jezioro Nagus. Na podstawie wynik@®ada prze-
prowadzonych w 2005 r., stan czystioDrwecy sklasyfikowany zostat w grupie wéd o za-
dawalajcej jakaci (Il klasa jakaci). Zdecydowata o tym ik& bakterii coli typu katowego
i przekroczone wartei wskanikdw ChZT-Mn i ChTZ-Cr. Na jeziorze Nagus badapiae-
prowadzone w 1982 r. kwalifikowaty wody do | klasgystdgci, natomiast badania wykonane

w 1999 r. wykazaty pogorszenie $th czystdci do Il klasy.

2. Wody podziemne

Szczegotow charakterystyl& wéd podziemnych na omawianym obszarze zawiera Ma-
pa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 z éfigniami, arkusz Aleksandrow Kujawski
(Nowakowski,Zerebiec, 2002a, 2200b).

Wody podziemne wyspuja w osadach kenozoiku i mezozoiku, twagrzztery petra
wodonane: czwartorgdowe, trzeciorgdowe, kredowe i jurajskie. Ponadto na obszarze-arku

sza wystpuja wody mineralne — zasolone lub o podsgonej mineralizaciji.
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Wody w utworach czwartoedlowych wystpuja w obrbie dwéch obszaréw hydro-
strukturalnych, charakteryzigych s¢ odmiennymi warunkami hydrogeologicznymia
wysoczyzna polodowcowa (Roéwnina Inowroctawskakidmiina Wisty (Kotlina Toraska).

W obrbie wysoczyzny wyrgniono 3 zasadnicze poziomy wodaéne. Pierwszy z nich
jest zwhzany z osadami piaszczystairowymi w przypowierzchniowej serii osadéw czwar-
torzedu, o mazszasci warstw nieprzekraczagej 5 m, jedynie u égia Tazyny dochodzcej do
kilkunastu metrow. Wspétczynnik filtracji miei si¢ w przedziale od 0,05 do 3,5 m/h a wo-
doprzewodnét nie przekracza 2,1 7. Zwierciadto wody wysipuje najczsciej na geboko-
sci od 2,0 do 3,0 m i ma charakter swobodny. Poziemcharakteryzuje simak zasobno-
$cia, ujmowany jest pojedynczymi studniami kopanymiu@rpoziom — mgdzymorenowy,
szeroko rozprzestrzeniony, twarpsady piaszczystowirowe zalegajce pomedzy glinami
zlodowacé potnocnopolskich srodkowopolskich. Wysjpuje on na gibokasciach od kilku-
nastu do okoto 35 m. Zwierciadto wody ma charakigporowy. Mazsza¢ wynosi od kilku
do okoto 20 m. Wspétczynnik filtracji zmieniagsbd 0,07 do 2,04 m/h, a wodoprzewosiho
od 0,5 do 20 ffih. Eksploatowany jest przez akszai¢ Uje¢ na obszarze wysoczyzny i sta-
nowi tu gtdbwny uytkowy poziom wodongny. Trzeci poziom — g@owy, zwhzany jest
z osadami piaszczystymi, wypetrieymi obnienia i gkboko wckte doliny w podigu
czwartorzdu w rejonie Grabi i Skewa. Jego strop wygiuje na gibokasci od 45 do
70 m p.p.t., mizsza¢ wynosi od 10 do 30 m. Parametry hydrogeologicags tpoziomu,
w granicach arkusza, nie zostaly rozpoznane. Wgrgbziomu spgowego maj bezpadredni
kontakt z warstwami piaszczystymi miocenu, tweorz hydraulicznego punktu widzenia je-
den poziom wodorimy. W strefie ujciowej doliny Tazyny do pradoliny Wisty opisywany
poziom kczy sk takze z wyze] wystpujacym poziomem midzymorenowym, tworg jeden
wgtebny poziom czwartoklowy 0 mazszaci ponad 50 m. Zwierciadto wody ma charakter
naporowy i jest nachylone, podobnie jak w2azym poziomie, w kierunku pradoliny Wisty.

W pradolinie Wisty wyréniono jeden poziom wodosoy wdd zwiazany z plejstoae
sko-holocéskim kompleksem piaskowzivirbw wodnolodowcowych i rzecznych. Wiszas¢
wodondgca wynosi od 3,6 m w strefie wyniesienia padidrzeciorgdowego w rejonie Toru-
nia do 75 m w o&ci osiowej pradoliny Wisty. Wspoétczynnik filtracjvaha s¢ od 0,03 do
4,3 m/h, natomiast wodoprzewodtmd 50 do okoto 80 fth. Zwierciadto wody ma charak-
ter swobodny, jedynie lokalnie w przypadku madwitzwierciadto jest pod niewielkim na-
porem. Zasilanie poziomu wod gruntowych gzane jest z infiltragj opadéw atmosferycz-

nych oraz z doptywem wod podziemnych z wysoczyahypdy gruntowe pradoliny Wisty
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stanowi gtéwny poziom aytkowy i sa ujmowane dla zaopatrzenia Torunia oraz kilkunastu
innych miejscowséci.

Trzeciorzdowe petro wodondne tworz nierozdzielone stratygraficznie osady mioce-
nu i oligocenu, wyksztatcone w postaci kompleksurstva piaskéw z przewarstwieniami
mutkow, itow weglistych i niekiedy z soczewkamieggla brunatnego. Seria wodama zwa-
zana z utworami trzeciogdu wystpuje w obebie wysoczyzny polodowcowej, natomiast
w pradolinie Wisty jej wysipowanie ogranicza gijedynie do izolowanych ptatow i soczew
o niewielkiej mazszasci. Strop jej wystpuje na gtbokasci od 40 do 75 m p.p.t., @EszaG¢
warstw midci sic w granicach od kilku do okoto 40 m. Wspotczynnilkrécji waha s¢ od
0,06 do 0,29 m/h, a wodoprzewodamd 0,7 do 4,2 Ath. Wydajnéé pojedynczej studni
miesci sic w przedziale 2,0-30,0 . Trzeciorzdowe pitro wodondne na znacznym ob-
szarze arkusza jest izolowane od wod czwagtiowych itami pliocenu, natomiast w dolinie
kopalnej ma bezpgoedni kontakt hydrauliczny ze ggowym poziomem czwartogdowym,

a na granicy pradoliny tak z poziomem wod gruntowych. Zwierciadto wody opiapego
pictra ma charakter naporowy.

Wody w utworach mezozoicznych wygptija gtdwnie w osadach gérnej kredy oraz
gornej jury, podrzdnie stwierdzono wygpowanie woéd mineralnych w piaskowcach glauko-
nitowych kredy dolnej. Osady kredy gérnej wamtja jedynie w potnocnej eZci arkusza,

a wody podziemne tegoghia zwhzane g z systemem sfan i szczelin w marglach i wapie-
niach. Strop strefy wodosdoej znajduje si na gebokasci od -13 do okoto 24 m n.p.m. W
szas¢ wynosi od kilkunastu do 70 m, wspoétczynnik filtiaed 0,04 do 0,2 m/h, wodoprze-
wodndi¢ od 0,3 do 3,8 fth, a wydajnéé pojedynczych studni od 14 do 26/m Zwierciadto
ma charakter naglly co jest zwazane z wysfpujacymi w stropie itami i mutkami trzeciogz
dowymi. W obebie pktra kredowego w rejonie Torunia wgptije due zr@nicowanie wod
pod wzgkdem mineralizacji. Wody stodkie tego poziomu ceghsly mineralizacy w grani-
cach od 550 do 750 mg/dnfrejon Toru-Stawki). W kierunku potudniowym mineralizacja
rosnie (woda z ujcia w Toruniu-Podgorzu charakteryzuje snineralizacy w od 2200 do
5200 mg/dm). Mineralizacja wéd tego poziomu zwana jest z doptywem zasolonych wod
Z gkebszych struktur mezozoicznych.

Jurajskie pitro wodondne obejmuje zachodniczs¢ antykliny Ciechocinka. Budsj
go sgkane utwory wglanowe i podrgdnie piaskowce. Strop utwordw jurajskich przykrywa-
ja stabo przepuszczalne margle i mutowce dolnej krégy mutki trzeciorzdowe w rejonie
Aleksandrowa Kujawskiego, a w dolinie Wisty takpiaszczyste utwory czwartgedowe.

Uzytkowy poziom wodongny gérnej jury stwierdzono w rejonie Aleksandrowajdvskie-
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go. Miazszas¢ strefy wod stodkich wynosi okoto 140 m. Wspétczynfiltracji wynosi od 0,6
do 5,5 m/h, a wodoprzewodsiood 8,0 do 20,0 fth.

Wystepujace w stropie ity i mutki trzeciokdowe stanowa dobr izolacg migdzy wo-
dami pktra jurajskiego i czwartoezrlowego. Zwierciadto wody ma charakter naporowy.-Bar
dzo wysokie dinienie ztazowe wod z poziomow dolnejsrodkowej jury powoduje doptyw
zasolonych wod z gbokich pozioméw do poziomow wod czwartedpwych. Na mapie za-
znaczono obszar wod o zdegradowanej §ekepowodowany doptywem jurajskich solanek
(o skzeniu przekraczapym 20 000 mgCl/di) znajdujcy sk pomidzy Aleksandrowem
Kujawskim a Ciechocinkiem.

W rejonie Ciechocinka wygpuja lecznicze wody mineralne zgzane z utworami ju-
rajskimi i czwartorgdowymi. W piaskowcach i wapieniach jurajskich veyatja wody typu
szczelinowego o podwygzonej mineralizacjizado wysokoprocentowych solanek pochgdz
cych z tugowania cechsziskiej serii solnej. Mineralizacja wod czwartedowych ma cha-
rakter wtérny i zwizana jest z ich kontaktem z wodami jurajskimi. Wdelgznicze rejonu
Ciechocinka zostaty udokumentowane wzetqCiechocinek” (obszarasiedniego arkusza —
Ciechocinek). Koncesjna pozyskiwanie kopaliny, waa do 2012 r., posiada Przegsior-
stwo Uzdrowisko Ciechocinek SA. Obszar gorniczyknywajacy sk z nim teren gorniczy,
o powierzchni 3 890,3 ha, utworzony zostat w 196@ iaktualna koncesja wydana w 1999 r.
utrzymata jego granice. Aktualnie eksploatacja wexkniczych dla potrzeb uzdrowiska od-
bywa s¢ w Ciechocinku z czterech odwiertow @lgbkasciach od 34 do 1378 m. Wokoted)
ustanowiono strefy ochronne A, B i C. Granica str@¢hronnej C, przechoalzej z arkusza
Ciechocinek, zostata zaznaczona na mapie.

Centralna i potnocna ¢& arkusza Aleksandréw Kujawski znajduje sv granicach
czwartorzdowego gtownego zbiornika wod podziemnych nr 14Zbiornik Dolnej Wisty
(Kleczkowski, 1990). Na terenie omawianego arkus#g obszar GZWP podlega najiszej
ochronie (ONO) (fig. 3). Opisywany zbiornik nie talsudokumentowany, w zazku z tym
nie przedstawiono jego granicy na mapie.

Zaopatrzenie w wagdna omawianym obszarze oparte jest gtdwnie na kilktych ug-
ciach komunalnych wod podziemnych: w Matej Nieszaloarierowe - 23 studnie eksplo-
atacyjne, ujmyj wody zawarte w piaskach zwirach pradoliny Wisty), w Czerniewicach
(3 studnie, uimw wody pktra czwartorgdowego) i w Aleksandrowie Kujawskim (4 studnie
- dwie ujmup wody zawarte w piaskowcach goérnej jury, a dwiedstea wody z piaskow

I zwiréw czwartorzdowych). W dolinie gzyny zlokalizowane jest ggie Tazyna (3 studnie)
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ujmujace wody zawarte w piaskactiwirach pradoliny Wisty. Obecnie jest tocaje zastp-
cze dla zaopatrzenia w wodleksandrowa Kujawskiego i Ciechocinka.

T
&5 Chetmiynskie
@
O Rzeczkowo o &

Kowalewo O
Pomorskie

0 ] '
S

Aleksandrow
Kujawski

4

1 2 fl\3®4

Fig. 3. Potaenie arkusza Aleksandréw Kujawski na tle obszaréwigwnych zbiornikéw wod podziemnych

(GZWP) w Polsce wymagaicych szczegodlnej ochrony w skali 1:500 000 wg A. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO); 2 — obszar nagagj ochrony (ONO);

3 — granica GZWP wéodku porowym;

nazwa i numer GZWP, wiek utworéw woddngch: 138 — Pradolina Tofi- Eberswalde, czwartogd (Q); 141 —
Zbiornik rzeki dolna Wista czwartogd (Q); 142 — Zbiornik midzymorenowy Inowroctaw — §browa czwartorgd
(Q); 143 — Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno (Tr#41—- Dolina kopalna wielkopolska czwartedz(Q); 220 — Pra-
dolina rzekisrodkowa Wista czwartoed (Q);

4 — wigksze jeziora

Dwa pierwsze z wymienionychgdj wod obgte s monitoringiem lokalnym. W 2005 r.
na obu ujciach stwierdzono gtéwnie wody Il klasy jakd — na ugciu Mata Nieszawka ze
wzgledu na przekroczenie zawaitd zelaza, azotu amonowego i wodorgglanéw, a na
ujeciu Czerniewice ze wzgllu na wskanik fosforanow (Raport, 2006).

Wokot wyzej wymienionych uj¢ ustanowione gstrefy ochrony pgredniej. Na mapie

zaznaczono wksze ugcia wod podziemnych i strefy ochronydpedniej ugcé.
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowseikdiemi (DzU Nr 165 z dnia 4 pézierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartéci w glebach z terenu arkusza 361 — Aleksan-
dréw Kujawski, umieszczono w tabeli 3. W celu pon&wia tabel uzupetniono danymi
0 zawartdci przecetnych (median) pierwiastkdbw w glebach terenéw nexilwanych Pol-

ski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wynéizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nweso

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Prezentacja wynikow
Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Tabela 3
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecietnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
na arkuszu 361 dian) w gle-| obszaréw niezabuj
Wartasci dopuszczalne gten w glebie | Aleksandréw | bach na arku- dowanych Polsk?
lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra Kujawski szu 361-
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) Aleksandréw
Metale Kujawski
N=16 N=16 N=6522
Grupa B? | Grupa C? Frakcja ziarnowa
Grupa AY |  Glebokasé (m p.p.t.) <tmm
00-03 0-2 Mineralizacja
o HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-65 14 25
Cr Chrom 50 150 500 <1-12 2 5
Zn Cynk 100 300 1000 6-196 15 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-4 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-10 2 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-12 <2 3
Pb Otow 50 100 600 <5-30 7 8
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05-0,15 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych probek gleb z arkusza 38&ksandrov” grupa A

Kujawski w poszczegdlnych grupachytkowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie gisba

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

szar6w tych szenia zabowuj standardy wynikagce

ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone dozytkéw rolnych

As Arsen 16
Ba Bar 16
Cr Chrom 16
Zn Cynk 15 1
Cd Kadm 16
Co Kobalt 16
Cu Miedz 16
Ni Nikiel 16
Pb Otéw 16
Hg Rie¢ 16

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszarmu-
sza 361Aleksandréow Kujawski do poszczegoéinych g
uzytkowania (ilag¢ probek)

arr(P(wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wylaczeniem terenéw przemystowy

16

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych
% grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

usta-

io-
ni-

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-

stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-

fikowanych do grupy A i B (zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrze-

$nia 2002 r.).
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Przy klasyfikacji stosowano zasadaliczania gleb do danej grupy, gdy zawsrtoo
najmniej jednego pierwiastka przeisyata dola granie wartcci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbole pierwiastkow dejggych o zanieczyszczeniu gleb

z danego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wWartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przeceétne zawartéci pierwiastkdw: arsenu, baru, chromu, cynku, kadrkobaltu,
miedzi, niklu, otowiu oraz eci w badanych glebach arkusza rsa ogét nisze lub rowne
w stosunku do wartai przecgtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanptskP

Pod wzgtdem zawartéci metali 15 spérdéd badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego odhypoo pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie.

Do grupy B zaklasyfikowano probkgleby z punktu 14, z uwagi na wzbogacenie
w cynk. Podwyszenie zawartei wskazanego pierwiastka wyptije na terenie zurbanizo-
wanym (Aleksandrow Kujawski) i ma charakter antrg@aiczny (dziatalné&€ gospodarczo-
przemystowa).

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletm a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwdrcZoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym

przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej dla dwoch krawdzi arkusza
mapy. (zachodniej i wschodniej (fig. 4). Zabiegitgst maliwy, gdyz te dwie krawdzie g
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmacg sung promienio-

wania pochodzcego od radionuklidédw naturalnych (uran, potas,iteetucznych (cez).

Wyniki

Wzdtuz profilu zachodniego warfci dawki promieniowania gammaa slos¢ silnie
zroznicowane i wahaj sic od okoto 18 do prawie 50 nGy/h, przy czyniszie § W CzSCi
poétnocnej profilu, a wysze w cesci potudniowej. Wzdha profilu wschodniego dawki teas
podobnej wielkéci i wahaj sie od okoto 15 do 40 nGy/h, w pojedynczych punktaehagac
50 nGy/h. Due zr&nicowanie pomidzy poétnoci a potudniovd czgscia obszaru arkusza
zwigzane jest z tymze rozlegte obszary w egi pétnocnej zbudowanea s piaskéw wy-
dmowych oraz piaskéwzwiréw wodnolodowcowych, ktére cechiugic niskimi wartgciami
promieniowania gamma, z reguty nieprzekragzani 25 nGy/h. W cgci potudniowej wy-
stepuja gliny zwatowe zlodowade pétnocnopolskich, ktére charakteryzigic wartgsciami
dawki promieniowania gamma przekragzgmi 30 nGy/h. W skatach tych znajdugic
znaczne iléci mineratow ilastych, ktére zawiemapodwyzszone koncentracje pierwiastkow
promieniotwdrczych, ddacych przyczyn podwyzszonych wartéci dawki promieniowania
gamma. Te dawki promieniowania nie stanpwadnego zagteenia zdrowotnego, magna-
tomiast wskazywé& na maliwos¢ wysigpowania w powietrzu glebowym podwszonych
stezen promieniotwérczego gazu — radonu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
od okoto 1,2 do ponad 4 kBgfmWzdtuz profilu wschodniego wartei te s podobnego rg
du i wahag sie w granicach od 0,5 do ponad 3 kB§/rBeneralnie sto wartdci bardzo ni-

skie, charakterystyczne dla obszardéw bardzo stah@ezyszczonych.
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow
Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegoétowych wymagalotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
knigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na
skak i specyfik opracowania kartograficznego w nielicznych przyzedh przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychptliwiajace pé-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.
Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w naveizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:
N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,
O — odpaddw obejnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:
— wytaczenie terendw, na ktorych bezwadhie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,
— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,
— wymagania dotycxre naturalnych cech izolacyjnych potHoi skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriébw, wyznaczono obszary:
— bezwzgédnym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
— warunkach izolacyjnych spetnigyych przygte kryteria dla okrdonego typu skitado-
wisk odpadow,
— mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadow, nieposiagtzg naturalnej warstwy izolacyj-

nej.
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Na terenach, na ktorych miava jest lokalizacja sktadowisk odpaddw, zaznacztak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore mdyy¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpaddw.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

— izolacyjnych widciwosci podtaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skia-
dowania odpaddw,
- rodzajow warunkowych ogranicze lokalizacyjnych sktadowisk wynikagych

z przygtych obszaréw ochrony

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgile RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 4).

Tabela 4
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w alniesieniu
do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne
Sktadowiska MiazSzae vyspofgzynmk rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obghe 1-5 <1x10°
O — odpadéw obaetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejvala na wyrénienie:

- warunkow izolacyjnéci poditaza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 4),

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowej Polski. Jednoczee na dadiczonej do
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materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentupcych obecn& warstwy izolacyjnej w olgbie wytypowanych obszarow. Otwory,
w ktorych profilu do gibokasci 10 m stwierdzono obecfiowarstwy izolacyjnej o lepszych
wiasciwosciach ni warstwa udokumentowana na powierzchni terenu Bogtanieszczone
takze na planszy gtéwnej.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Aleksandrow Kujawskipa
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Nowak&ivZerebiec, 2002a). Stogieagrae-
nia wéd podziemnych wyznaczono wegbstopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni,
niski, bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko wartgci parametréw filtracyjnych warstwy
izolacyjnej (odpornéci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezglczynnikOw
zewretrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognesiieczyszczeczy obszarow praw-
nie chronionych. Stopfeten jest parametrem zmiennym i syntetgzyin r&zne naturalne i
antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego @eszarow o rinym stopniu zagrenia nie na-
lezy wprost poréwnywéa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadvadpadow.
Wydzielone tereny o dobrej izolacygw (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami o 6

nym zagraeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
Na obszarze objym arkuszem Aleksandrow Kujawski bezwatjiemu wyhczeniu

z lokalizowania sktadowisk odpadéw podlegaj

- zabudowa Torunia,dolacego siedzilp Urzedu Marszatkowskiego, Starostwa Powiato-
wego i Urzdu Miasta i Gminy oraz Aleksandrowa Kujawskiegaedgiby Starostwa
Powiatowego oraz Uegdu Miasta i Gminy,

- strefy ochronne g wod podziemnych dla Torunia, Aleksandrowa Kujawgki i Cie-
chocinka,

- obszar olty ochromy, prawry w systemie NATURA 2000 ,Dolina Dolnej Wisty” (pta-
ki), ,Forty w Toruniu” i ,Dolina Drwecy” (siedliska) oraz ,Nieszawska Dolina Wisty”
(propozycja pozamowa — Shadow List),

- obszary Iéne o powierzchni powgj 100 hektaréw,

- rezerwat przyrody ,Rzeka Drea”,

- granica terenu i obszaru gorniczego eksploatowamwyrhleczniczych,

- granica strefy ochronnej ,,C” uzdrowiska Ciechocinek

- obszary bagienne, podmokieiki na glebach pochodzenia organicznego,
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- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasouobeaskich w obebie dolin rzek:

Wisty, Mtyndéwki, Strugi Miynskiej, Tazyny oraz licznych bezimiennych ciekow,

- obszary (250 m) wokot akwenow,

- tereny o spadkach povgj 10°.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 4) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Obszary preferowane do skitadowania odpadéwetiygh wyznaczono na terenie wy-
soczyzny morenowej ptaskiej (wysakd wzgldne do 2 m, nachylenie d&)2avystkcpujace;

w potudniowej czsci analizowanego terenu. Jej powierzehbudup gliny zwatowe gérne
i dolne stadiatu leszchagko—pomorskiego zlodowacenia battyckiego.

Gliny zwatowe dolne osgaja znaczne mizszaci (do 14 m). W ich olgbie mana
spodziewa si¢ drobnych struktur glacitektonicznych (nasihiporwakéw materiatu ilastego
lub drobnopiaszczystego, wynigc reformacyjnych).

Gliny zwatowe gorne, o maksymalnejgmszacci do 8,0 m, cgsto & spiaszczone, maj
barwe jasnobazowa. W strefie stropowejasjasnoszare, do gbokasci 1,7 m odwapnione.
W glinach wysgpuja jasnobgzowo-szare wkiadki piaszczyste (Jeziorski, 1995).

Obszary preferowane do sktadowania odpadéwettnggh wyznaczono na terenie gmi-
ny Aleksandrow Kujawski w rejonie Chrusty-3awo i Stomkowo-Przybranowo oraz w oko-
licach Grabi i Opoczek; w gminie Gniewkowo w rejenNarzyn—Stare Grabie—Kaozyn—
Zyrostawice oraz w rejonie fdiszczewa w gminie fbrowa Biskupia.

Dla obszarow, na ktorych gliny zwatowe przykrytepsaszczystozwirowymi osadami
wodnolodowcowymi i lodowcowymi (stadiat leszésko-poznaski) lub piaskami deluwial-
nymi warunki geologiczne ok§®no na zmienne. Osady zaleggag na glinach majmiaz-
Sza¢ okoto 2,0 m.

Obszary wyznaczone pod sktadowanie odpaddéwetiaih maj duze powierzchnie
o réowninnym charakterze. Pafone g przy drogach dojazdowych.

Obszary w zachodniej exi terenu ogranicza patenie w granicach Obszaru Chronio-

nego Krajobrazu ,Wydm Kotliny Torisko-Bydgoskiej — ag¢ wschodnia”.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadoéw komunalnych

Dwa obszary predysponowane do skladowania odpadmwukalnych wyznaczono
w rejonie Stiewa—Pola i Rena—Parceli.

W strefie powierzchniowej wygbuja tu piaski izwiry rzeczne taraséw nadzalewowych
zalegagce na mutkach i itach zastoiskowych. Piaskwiry o miazszagciach dochodzych do
2,0-2,5 m charakteryzugie urozmaiconym lub ztym warstwowaniem, przewdrakcja piasku
drobnego sredniego. Mutki i ity zastoiskowe stanawtiaglty poziom, osigaja miazszaci do
10 m. Osady te cechuje umiarkowanie dobre wysort@yaylko lokalnie jest ono bardzo zte.
Przewaa frakcja pytow gruboziarnistych z wkladkami piasgstymi, nawet gruboziarnistymi.

Decyzg o budowie sktadowiska w tych obszarach musaprzedzi szczegétowe ba-
dania, ktore pozwal na okrélenie wiaciwosci izolacyjnych i rozprzestrzenienia warstwy
osadow zastoiskowych.

Ze wzgkdu na toze parametry izolacyjne madpy¢ zmienne, konieczne me by wy-
konanie dodatkowych, sztucznych zabezpiggredtaza i scian bocznych obiektu.

Pod sktadowanie odpadéw komunalnychzmeorownie rozpatrywa miejsca w bezpo-
srednim gsiedztwie otworow, w ktorych stwierdzono wysbwanie warstw gliniastych
o dwych miazszasciach lub glin przewarstwionych itami czwartedowymi.

W otworach odwierconych na terenie gminy Aleksamdiujawski w Przybranowie
wystepuja gliny o miazszaci 14,5-18,0 m, w Shewie mazsza¢ glin wynosi 11,7 m,
aw Wolce od 7,7 do 27,6 m.

W otworach wykonanych w §die nawiercono gliny zwatowe o miszcciach 1,8 m
i 6,0 m przewarstwione itami czwartedowymi.

W Osniczewie w gminie @browa Biskupia wysipuja gliny zwatowe o mizszaciach
32,2 mi 13,4 m; w gminie Gniewkowo w Kijewie gliny miazszaciach 22,0-30,5 m,
w Brannym 20,0 m, w Wawrzynie 9,5 m. W Keszynie nawiercono gliny o mpszdciach
17,5 m, 10,5 mi 8,0 m, przewarstwione 7,0 m wagstdw oraz 9,5 m i 5,1 m warstwy glin
przewarstwione 5,0 m warsavitOw.

Po wykonaniu dodatkowego rozpoznania geologicznégire pozwoli na ustalenie
rozprzestrzenienia poziomego glin i warstw ilaslioigstych oraz ich faktycznych wdeiwo-
sci izolacyjnych tereny w bezprednim gsiedztwie odwierconych otworéw mopokaza sic
przydatne do sktadowania odpadow komunalnych.

Ograniczeniem warunkowym lokalizacji sktadowiskaejonie Aleksandrowa Kujaw-

skiego jest zabudowa miasta.
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Sktadowisko odpadéw komunalnych znajduje i Stuizewie w gminie Aleksandréw
Kujawski. Sktadowisko jest monitorowane, ma wykoynanzeghd ekologiczny i zatwier-
dzom instrukcg eksploatacji. Pracuje na nim kompaktor, dno vigtee jest dodatkoavfolia
uszczelniajca. W Stwzewie deponowaneysowniez odpady z miasta stotecznego Warszawy.

Nieczynne sktadowisko odpadéw komunalnych dla Adekisowa Kujawskiego w Re
nie—Parcelach nie jest zabezpieczone przed migraajieczyszczedo warstwy wodoninej.
Na analizowanym terenie znajdugiec rowniez dwa mogilniki — w Ottloczynku i Biatych Bto-

tach.

Ocena najbardziej korzystnych warunkow geologichnyydrogeologicznych

Pod sktadowanie odpadéw komunalnych w pierwszegjkaici nalezatoby rozpozna
tereny na zachod od Aleksandrowa Kujawskiego, gaiitko pod powierzchiai wyskpuja
ity i mutki zastoiskowe.

Warunki geologiczne w granicach obszarow wyznacebrpod skltadowanie odpadéw
obogtnych s korzystne. Gliny zwatowe m@jduwze, potwierdzone wykonanymi otworami
wiertniczymi mazszaci. W otworach wykonanych w rejonie ¢dizy Oknem a peryferiami
Aleksandrowa Kujawskiego oraz w Kaegzyna w gminie Gniewkowo nawiercono gliny zwa-
lowe przewarstwione itami. Wwietle dotychczasowego rozpoznania wiertniczegengr
w bezpdrednim gsiedztwie tych otworow magmiet najkorzystniejsze warunki dla sktado-
wania odpadow.

Gtowny wzytkowy poziom wodongny wystpuje na gibokasci od kilkunastu do okoto
35 m, zwierciadto ma charakter naporowy. Przajga czs$¢ obszaréw wytypowanych do
sktadowania odpad6éw patona jest w strefach o bardzo niskim i niskim stopragraenia
wod gtéwnych poziomow aytkowych, jedynie obszary wyznaczone w rejonie Kemyna
oraz Goszczewa—Przybranowa magedni stopié zagraenia wod, co nena wihzat z obec-

noscia ognisk zanieczyszcae

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych
Wyrobiska wszystkich udokumentowanych na analizowarterenie ztd znajduj sie
na obszarach bezwzghie wyhczonych z maliwosci sktadowania odpadow.
Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpguizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca

2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
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i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymag@est przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlalsieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-

bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Aleksandréw Kujawski dokonaremy warunkow geologiczno-
inzynierskich podtaa budowlanego z wytzeniem: obszarow daych i rolnych w klasie |-
IVa, tak na glebach pochodzenia organicznego, rejonéwtepzabudowy miejskiej, zieleni
urzadzonej, rezerwatu, obszarow gazywala Wisty (obszar NATURA 2000) oraz obszaréw
wystepowania zta kopalin.

Wyrézniono dwie kategorie obszarow — o warunkach korgydi dla budownictwa
I 0 warunkach niekorzystnych, utrudrieych budownictwo. Obszary te wydzielone zostaty
na podstawie mapy topograficznej, geologiczneji¢dski, 2000) i hydrogeologicznej (No-
wakowski,Zerebiec, 2002a).

Do pierwszej z wymienionych kategorii nadeobszary, gdzie wygpuja grunty spoiste:
zwarte, potzwarte i twardoplastyczne oraz grungspoistesredniozagszczone i zagzczo-
ne, na ktorych nie stwierdzono zjawisk geodynamychn a gtbokas¢ wody gruntowej nie
przekracza 2 m od powierzchni terenu. Natomiastddmiej kategorii zalicza siobszary
gdzie wystpuja grunty stabonéne, w ktorych zwierciadto wody wygiuje na gtbokdsci
mniejszej nt 2 m od powierzchni terenu, spadki terenu wyagsawyzej 12% oraz tereny
zalewane w czasie powodzi.

Grunty o korzystnych warunkach budowlanych zlol@kiane g§ w potudniowej czsci
arkusza w olgtbie wysoczyzny morenowej. Wygtuja tam nieskonsolidowane grunty more-
nowe (gtdwnie gliny zwatowe) zlodowatepdinocnopolskich, o konsystencji potzwartej
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i twardoplastycznej, w podho ktorych zalegaj utwory zastoiskowe oraz skonsolidowane
gliny zwatowe zlodowaaesrodkowopolskich, a poziom zwierciadta wody wymsije ponkej

2 m p.p.t. Charakterystyka podstawowych detavosci fizycznych glin zwatowych przedsta-
wia Sk nastpujaco: gzstai¢ whasciwa od 2,63 do 2,75 g/cingestas¢ objetosciowa w stanie
naturalnym od 1,78 do 2,08 g/&mwilgotnai¢ naturalna od 11,0 do 25,9% (Kaéski,
Trzcinski, 1992). Korzystne warunki budowlane wyznaczencejonie Podgorza, gdzie pod
niewielkim nadktadem wyspuja gliny zwatowe zlodowade srodkowopolskich, a tate

w czgsci obszaru pradoliny zbudowanej z gruntow niespolst piaskow izwirow o réznej
granulacji, w staniéredniozagszczonym i zagszczonym, przewarstwionych fragmentarycz-
nie mutkami i itami o charakterze zastoiskowym.

Obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych gpygi gtownie we wschodniej
czesci arkusza oraz lokalnie na obszarze wysoczyzngdmicowej. Centralnczes¢ arkusza
stanowi obszar wydmowy Kotliny Tofigkie], gdzie wys{puja piaski Iizne i przewiane aku-
mulacji eolicznej, tworgce wydmy paraboliczne, ktérych stoki majiejednokrotnie nachyle-
nie powyej 12%. Znaczpczes¢ obszaru wydmowego obejmuje poligon wojskowy, marte
ktorego odsipiono od wyznaczenia warunkow budowlanych. Nieksizg warunki wyspuja
takze w obebie tarasow pradoliny Wisty, w dolinieaZyny i Drwecy, na obszarach podmo-
klych i zabagnionych, a tak w zagtbieniach terenu, w ktorych zwierciadto wody grungpw
wystepuje na gibokasci mniejszej ni 2 m ppt. W dolinach rzek wygiuja przewanie grunty
stabondéne (organiczne, grunty spoiste w stanie plastyczrymnty niespoiste fune). § to

najczsciej: holocéskie torfy, namuty torfiaste i piaszczyste, piagkiady rzeczne.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Lasy w granicach arkusza Aleksandrow Kujawski wysja gtdwnie na terenach piasz-
czystych Kotliny Toraskiej oraz w cgsci tarasow Wisty. Przewaja tam lasy sosnowe, a je-
dynie na pétnoc od Aleksandrowa Kujawskiego, w mieliTazyny wystpuja lasy liciaste.
Grunty rolne to w wgkszasci gleby wysokich klas bonitacyjnych (klasy I-IVaytkéw rol-
nych). Zajmug one gtdwnie potudniow cz¢$¢ arkusza. kki na glebach pochodzenia orga-
nicznego wysipuja w dolinie Tazyny, Kanatu i prawobrzanych doptywow Wisty. Specy-
ficzna dla Torunia form zieleni uradzonej jest ziele forteczna. Towarzyszy ona obiektom
fortecznym, wchodgcych w sktad Twierdzy Torfu

Znaczmn, czes¢ arkusza zajmyjtereny chronione przyrodniczo: cztery obszary olwro

nego krajobrazu, jeden rezerwat oraz trzy obszatyfd 2000.
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Dla ochrony walorow naturalnych malowniczego kragu pradoliny Drwcy
w 1992 r. utworzono Obszar Chronionego Krajobralwlina Drwecy” o catkowitej po-
wierzchni 56 848 ha. Niewielki fragment tego obszanajduje s w pétnocno-wschodniej
cze$ci omawianego arkusza.

Najwigkszym obszarem podlegaym ochronie w olebie arkusza Aleksandrow Ku-
jawski jest utworzony w 1992 r. Obszar Chronion&gajobrazu ,Wydmowy na potudnie od
Torunia”, o powierzchni 15 697 ha. Obszar ten zmajcst w obrbie Kotliny Toruskiej
obejmupc swym zasigiem jeden z najwkszych kompleksow wydndrodladowych w Pol-
sce, gdzie lesisfo, tacznie z rozlegtymi wrzosowiskami, wynosi znaczn@wgzej 90%.
Lasy to gtébwnie bory sosnowe stangeé kompleks laséw ochronnych dla miasta Torunia,
przechodzce w kierunku zachodnim w Puszd2ydgosk. Wydmy uksztattowaty gina tym
terenie okoto 10 tyscy lat temu. Przewaja wsrod nich wydmy paraboliczne, ktore miej-
scami osignety znaczne jak nagtforme wysokaci (30-45 m n.p.m.). W potnocnegiodko-
wej czsci obszaru wydmowego znajduje sioligon wojskowy o powierzchni 6900 ha.

Bezpdrednio od zachodu do opisywanego peejyobszaru przylega utworzony
w 1991 r. Obszar Chronionego Krajobrazu ,Wydm KutliToruasko-Bydgoskie] — og¢
wschodnia”, o catkowitej powierzchni 3 500 ha. lesbbszar potzony w granicach najway
szego tarasu pradoliny Wisty (72—75 m n.p.m.),®taacy kontynuaci obszaru wydmowego
Kotliny Torunskiej. Opisywan jednostk pokrywah zwarte kompleksy boréwwiezych
I czesciowo suchych z sognjako gatunkiem dominagym.

Obszar Chronionego Krajobrazu ,Niziny Ciechiskiej” utworzony w 1983 r., 0 po-
wierzchni 36 814 ha, na omawianym obszarze obejmwyan zasigiem wschodni czesé¢
gminy Aleksandrow Kujawski. Obszar ten powstat wuaechrony dolinnego krajobrazakt
i lasow oraz mikroklimatu uzdrowiskowego Ciecho@nRzeéba powierzchni charakteryzuje
si¢ niewielkimi spadkami i w wkszaici jest ptaska. Jedynie rejony przykrglziowe wyso-
czyzny morenowej oraz fragmenty wydmowe w pétnozachodniej cgsci obszaru charak-
teryzup sie duza malowniczdcia wynikajaca z duzych deniwelacji terenu.

Rezerwat faunistyczno-wodny (ichtiofaunistyczny)zgRa Drwca” utworzony zostat
w 1961 r. Podstawowym przedmiotem ochrony jest tkorgeki Drwecy, a take jeziora
Drweckie i Ostrowin (poza obszarem arkusza) oragipmetrowy pas terenu otaczey
z obu stron zaroéwno rzeki jak i jeziora. Ochga@mjeto srodowisko wodne i ryby w nim bytu-
jace, w szczegOlrioi pstiuga, tososia, trocia i cext Catkowita powierzchnia rezerwatu wy-

nosi 1248 ha, a na terenie arkuszasmisi¢ tylko niewielki, zachodni jego fragment.
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Na obszarze arkusza ochgonbjcto wiele cennych gatunkéw drzew pomnikowych,
gtéwnie ctbow szyputkowych, lip oraz wzdw i topoli. Do rzadziej spotykanych gatunkow
naleza rosmce w parku w Kawczynie drzewa - kk kanadyjski oraz iglicznia trojcierniowa.

W obrbie arkusza znajdujsie liczne uytki ekologiczne zlokalizowane gtéwnie na te-
renach lénych nadlénictw Cierpiszewo i Gniewkowo. Ochrgrmobicto taki, bagna i pastwi-
ska majce szczegdblne znaczenie dla zachowania unikatowgisbbow genowych i typow
srodowisk. Wekszas¢ uzytkow zlokalizowana jest w dolinie rzekaZyny. Szczegotowy wy-
kaz rezerwatow, pomnikow przyrody iyikdw ekologicznych znajdagych s¢ na omawia-

nym terenie przedstawia tabela 5.

Tabela 5
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych
Nr : -
. Forma .- . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowasé . ; : . :
na mapie ochrony Powiat zatwierdzenial  (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. Lubicz W, Fn — ,Rzeka Drwgca’
1 R Ztotoria torunski 1961 (1248)
Mata Nieszaw- WIk. Nieszawka .
2 P ka torunski 1994 Pz —dab szyputkowy
, m.Toru .
3 P Torun miasto-powat 1978 Pz —dab szyputkowy
4 P Torun .m.Toan - 1994 Pz —topola czarna
miasto-powiat
5 P Toruh m.Torh_ 1996  |Pn-G
miasto-powiat
, m.Toru .
6 P Torun miasto-powial 1996 Pz —dab szyputkowy
7 P Torun .m.Torln - 1998 Pz —topola biata
miasto-powiat
. Lubicz .
8 P Kopanino torunski 1998 Pz —dab szyputkowy
. Lubicz .
9 P Kopanino torunski 1980 Pz —dab szyputkowy
Lesnictwo Pie- .
10 P czenia (w pobli- Wlkj[ N'?Si‘.”kaa 1959 Pz — 4 deby szyputkowe
2u kapliczki) Orunski
Lesnictwo Pie- .
11 P czenia (oddz. Wik, Nlejszgwka 1998 Pz —dab szyputkowy
torunski
346a)
Pi— lipa drobnolistna,
Gniewkowo platan klonolistny, jesion
12 P Branno inowroctawski 1993 wyniosty, wiaz szyputko-
wy
Pz — 2 lipy drobnolistne,
dab szyputkowy, kasztd-
nowiec zwyczajny, 2 je-
Gniewkowo siony wynioste, 2 wizy
13 P Kaweezyn inowroctawski 1993 szyputkowe, platan klong-
listny, db burgundzki
kick kanadyjski, iglicznia
trojcierniowa
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1 3 4 5 6
Aleksandréw | m. Aleksandrow Kuj. Pz — 11 dgbdw szyputko
14 ; ) . 1959
Kujawski aleksandrowski wych
Aleksandrow | m. Aleksandrow Kuj. . .
15 Kujawski aleksandrowski 1959 P2 —lipa drobnolistna
) Aleksandrow Kuj. Pz — 2 a&by szyputkowe
16 Shrzewo aleksandrowski 1959 lipa drobnolistna
17 Stuzewo Aleksandrow KuJ. 1959 Pz — 5 lip drobnolistnych
aleksandrowski
Lesnictwo Cier- WIk. Nieszawka bagno
18 piszewo (110a torunski 2004 (1,2)
Lesnictwo Kar- WIk. Nieszawka bagno
19 czemka (178c,| torunski 2004 (16,0)
Lesnictwo Po- WIk. Nieszawka bagno
20 pioty (430d) torunski 2004 1(0,2)
Lesnictwo Pie- < ; ;
21 czenia (428h, AI(TkEand(;ow KEJ 2004 %(aék%)pastmsko
429h) aleksandrowski ,
29 Lesnictwo Pie- WIk. Nieszawka 2004 taka, pastwisko
czenia (428b,c torunski (1,99)
Lesnictwo Pie- WIk. Nieszawka taka
23 czenia (427i) toruaski 2004 (0,1)
24 Lesnictwo Pie-| Aleksandréw Kuj. 2004 taka
czenia (427)) aleksandrowski (0,45)
Lesnictwo Pie- :
o5 crenia WIkJ.[ N'?Si‘_"‘Wka 2004 %?I{az 7)
(427c,i,h) ortnsK ’
Lesnictwo Pie- ; .
26 czenia (4264, WIK. Nle:\szgwka 2004 }qlgaéSpastW|sko
LK) toruaski (2,38)
Lesnictwo Pie- WIk. Nieszawka taka
27 czenia (4260) torunski 2004 (0,93)
Lesnictwo Pie- WIk. Nieszawka pastwisko
28 czenia (425f) torunski 2004 (1,11)
Lesnictwo Pie- WIk. Nieszawka pastwisko
29 czenia (425b) torunski 2004 (0,45)
Lesnictwo Pie- WIk. Nieszawka pastwisko
30 czenia (424f) torunski 2004 (0,89)
31 Le$nictwo Pie- WIk. Nieszawka 2004 pastwisko
czenia (423d) torunski (0,97)
Lesnictwo Po- WIk. Nieszawka bagno
32 pioty (478i) torunski 2004 (3.09)
Lesnictwo Po- WIk. Nieszawka laka
33 pioty (481a,c) torunski 2004 (5,98)
34 Lesnictwo Po- WIk. Nieszawka 2004 taka, bagno
pioty (474a,c,9) torunski (5,78)
Lesnictwo Po- WIk. Nieszawka taka, bagno
35 pioty (46f,h) torunski 2004 (1,64)
Lesnictwo Po- WIk. Nieszawka bagno
36 pioly (464;) tOrUASKi 2004 1023
37 Lesnictwo Po- WIk. Nieszawka 2004 rola, pastwisko
pioty (423h,j) torunski (0,47)
Lesnictwo Po- WIk. Nieszawka laka
38 pioly (462a) tOrUASKi 2004 (0,75)
Lesnictwo Po- WIk. Nieszawka laka
39 pioty (451j) toruaski 2004 (0,76)

36



1 2 3 4 5
Lesnictwo Po- | \y i Nieszawka taka, bagno
40 U pioty toruaski 2004 (11,53)
(450b,c,i,m) '
Lesnictwo Po- WIk. Nieszawka laka
41 U pioty (4301) toruAski 2004 (1,2)
Lesnictwo Po- Aleksandréw Kuj. taka, bagno
42 U pioty (430Kk,g) aleksandrowski 2004 (1,29)
43 y Lesmcigv*vo Po- 1 Aleksandréw Kuj. 2004 bagno
( 48I?Si, 4)2/31h) aleksandrowski (4,65)

Rubryka 2R — rezerwatP — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny

Rubryka 6 rodzaj rezerwatin — faunistycznyW — wodny, rodzaj pomnika przyrodiz — zywej, Pn — nie-

ozywionej; rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) dolina

wy korytarz ekologiczny. Pétnocnasiodkowa cz$¢ obszaru ohkjtego arkuszem wchodzi
w obreb korytarza ekologicznego o nazwie Toaski Dolnej Wisly, atylko pétnocno-

Wisly ama zostata za mdzynarodo-

wschodni jego skrawek, w adly krajowego korytarza ekologicznego Ry (fig. 5).

. ChefmZyriskie
Rzeczkowo %\%b &/ Kowalewo O
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Fig. 5. Polaenie arkusza Aleksandréw Kujawski na tle mapy systeau ECONET (Liro, 1998)

1. Korytarz ekologiczny o znaczeniugdzynarodowym, jego nu

2. Korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jegoner i nazwa: 18k — Drey; 29k — Pakoski Noteci; 3 — ghi-

sze jeziora
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Na terenie omawianego arkusza wgpsija rowniez obszary Europejskiej Sieci Ekolo-
gicznej] NATURA 2000. $to specjalne obszary ochrony siedlisk ,Forty wurou” i ,,Doli-
na Drwecy” oraz obszary specjalnej ochrony ptakéw ,Dolibalnej Wisty” (tabela 6).
Pierwszy z nich obejmuje XIX-wieczne fortyfikacjeronne (Fort XIlI, XV), w korytarzach
ktorych gromadzi si kazdej zimy dua ilos¢ hibernugcych nietoperzy. Natomiast drugi
obejmuje ca rzelke Drwece, ktéra na obszarze arkusza Aleksandrow Kujawskadapdo
Wisty koto Torunia. Ostoja ta jest szczegolniezma dla ochrony bogatej ichtiofauny, a poza
tym bytup na tym terenie liczne gatunki ptactwa wodno-bigmeraz ptazow. Stwierdzono
tu takze wystpowanie 11 rodzajéw siedlisk cennych dla Europynniaki uzytkowane eks-
tensywnie, lasyelgowe i starorzecza. Obszar ,Dolina Dolnej Wistyephuje stref koryto-
wa i brzegows Wisty zachowujce naturalny charakter. Obszar ten stanowi @gttakow
migrujacych i zimupcych (zimowisko bielika), gniazduje tu okoto 180tw#ow. Ponadto
wystepuje bogata fauna innych zwiatzZregowych i r&norodna bogata flora §fin naczy-
niowych (okoto1350 gatunkow) z licznymi gatunkanaigeazonymi i prawnie chronionymi,
silnie zr&nicowane zbiorowiska &tinne, w tym zachowane rae typy £gow, a take cenne
murawy kserotermiczne.

Tabela 6
Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Nazwa | Potazenie centralnegg Potazenie administracyjne obszaru
T obszaru punktu obszaru Powierz- w granicach arkusza
Lp. ob)s/ga- 0|}3<soz(11rL i)?r/\gquoel- Dilugos¢ | Szerokdé chnia Kod Woje-
ru nia geoqr. geoqr. obszaru NUTS V\;svc:)z- Powiat Gmina
na mapie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
kujaw-
Forty w
1| B |PEHO% Torniu 1893852 [5%50 | 12,91 | PL022 | SKO | toruski | Torus
0001 (S) pomor-
skie
Dolina kujaw-
> | B |PHM28 prueey 19031227 53020'067| 6930,65| PLO22| KO | torunski | TOTU LU-
0001 (S) pomor- bicz
skie
Torun, Ob-
Dolina kujaw- | toruaski | rowo, Lu-
3 | A |PEBOY poinej [18011377 (5310267 | 34909,2| PLO22| SKO- bicz
0003 Wisty (P) pomor- aleksan- Aleksan-
y skie | dréw Ku-
drowski . )
jawski

Rubryka 2:A — wydzielone OSO (Obszary specjalnej Ochrony)4aginych paiczeir z innymi obszarami Natura 200B;—

wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochrony), zaeinych paiczer z innymi obszarami NATURA

2000
Rubryka 4:P — obszar specjalnej ochrony ptak@&w: specjalny obszar ochrony siedlisk
Rubryka 8: nazwa regionu NUTS — PL022 — fmko-wtoctawski
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Dolina Wisty pome¢dzy Nieszaw (poza obszarem arkusza) &cigm Drwecy propo-
nowana jest do obgia ochron jako obszar ochrony siedlisk, pod nazieszawska Dolina
Wisty” (propozycja pozardowa — Shadow List).

Przez potnocno-wschodni kraniec arkusza przebiegdaynarodowy szlak pieszy Ho-

landia — Niemcy — Polska — Estonia (oznaczony fakdl).

XII.  Zabytki kultury

Teren arkusza Aleksandrow Kujawski naledo obszarow, na ktorych stwierdzono
najstarsze w Polscgady osadnictwa, co wyrane jest w postaci licznych stanowisk arche-
ologicznych, sigajacych neolitu i okresu kultury fiyckiej (epoka byzu izelaza).

Przechodzity tu renorodne kultury osadnicze, o czywiadcz liczne stanowiska ar-
cheologiczne (osady, cmentarzyska). W tzw. okregigywow rzymskich przez te strony
przebiegat szlak bursztynowy, co miato zreyzwptyw na rozwoj infrastruktury osadniczej
na tym obszarze. Szlak ten prowadzit przez Kujdwgdem przez Wigtw Ottoczynie, nad
Battyk. Znalezienie monet rzymskich w Otloczysigiadczy o bardzo zywionych stosun-
kach handlowych przy okazji sprowadzania bursztyraebieg szlaku wyznacaan.in. osa-
dy centralne, gdzie mieity si¢ tez stacje wymiany towarow, czyli tzw. ,wysepki osacire”,
rozmieszczone w regularnych ogsich okoto 20 km od siebie. Jedm takich wysepek
osadniczych odkryto w okolicy Opok. Napkszym odkryciem archeologicznym byty znale-
ziska z Otloczyna, gdzie odkryto groby kloszoweVzw. p.n.e., dwa cmentarzyska (I-1V
w.n.e.) orazilady pieca warzelnego, wykorzystywanego do produkaji w okresie laté-
skim (Il i I wiek p.n.e.), jednego z najstarszyctEwropie.

Najstarszym miastem w adlrie arkusza Aleksandrow Kujawski jest Toruest to
miasto zabytkdw najwiszej swiatowej klasy, czego dowodem byto wpisanie starndmne
liste swiatowego dziedzictwa UNESCO. Potudniowe dzielnic@unia, ktére znajdgj sic
w obrebie arkusza, nie obfitajjednak w zabytki architektury tak jak prawobima czsé¢
miasta. Do zabytkow naie tu fortyfikacje zewntrzne, wybudowane w latach 1870-1875
przez Prusakow, wchogize w sktad ogromnej twierdzy (Forty X—XV i Fort Beczotek Mo-
stowy). Ochron konserwatorsk objety tez jest katolicki cmentarz i kaplica Golgota przy ul.
Poznaskiej, z zachowanym drzewostanem i podzialem njg alkwatery oraz klasztor oo.
Reformatow wraz z kaiotem pw.sw. Piotra i Pawta z 1901 r. przy ul. Poaskie;.

W miejscowdci Mata Nieszawka na uwagzastuguje cmentarz fjeéw wojennych
z 1945 r. oraz kixiot drewniany pw. Najwietszego Serca Pana Jezusa (dawna kaplica men-
nonicka) z 1890 r. W Ztotorii znajdwjsie nastpujace zabytki — ruiny zamku krolewskiego
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z 2 pot. XIV wieku, czsciowo zniszczonego przez Krakow w 1409 r., kéciot parafialny
pod wezwaniemdw. Wojciecha, ogrodzenie cmentarza przgielnego i kapliczka na terenie
cmentarza.

W potudniowej cegsci arkusza najwicej zabytkdw zlokalizowanych jest w Aleksan-
drowie Kujawskim. Jest to jedno z najmtodszych m@swstatych na terenie ziemi kujaw-
skiej. Pocatki i rozwoj zwiazany byt z budow na tym terenie linii kolejowejatzacej War-
szaw z Bydgoszcz. W trakcie budowy linii powstat w 1860 r. budyneéworca kolejowego
gdzie midcito si¢ biuro pocztowe, a tak przeniesiona ze Stewa komora celna. Do naj-
wazhiejszych zabytkow Aleksandrowa oprocz budynku daanalea: wieza cénien, zespot
patacowo-parkowy ,Patac Trojanowskich” z 1890 m§didt parafialny p.w. Przemienienia
Paiskiego zbudowany w latach 1896-1905 w stylu neadgoty, klasztor ss. Skebniczek
Niepokalanego Poegzia NMP z 1890 r., budynek liceum salezjanéw (dawpieota realna)
z 1913 r., budynki mieszkalne przy ul. Wojska Pigk oraz cmentarzotnierzy rosyjskich
z | wojny swiatowej i cmentarz parafialny rzymsko-katolickKex w.

W Kaweczynie znajduje sizespot patacowo-parkowy z 2 potowy XIX w., w skiad
ktorego wchodz patac, spichlerz, gorzelnia i park z kilkoma rziati okazami drzew.
W pobliskiej miejscowéci Grabie na list zabytkbw wpisano zabytkowy kciét parafialny
pw. $w. Wactawa, ktérego mury pochagdz XIV w., a sam kéciot przebudowano w 2 poto-
wie XVI w. oraz reliktysredniowiecznego dworu obronnego. Ochy&onserwatorsk objeto
rowniez XIX-wieczny park w Warzynie, cmentarz parafialny @oszczewie z nagrobkami
z 1 potowy XIX w., rzymsko-katolicki kixiot parafialny pw.sw. Jana Chrzciciela w Sta-
wie wybudowany w 1560 r. w stylu gotycko-renesangovoraz kéciot parafialny pw. Naj-

Swietszego Serca Jezus z 1905 r. z cmentarzem pragkoym w Ottoczynie.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Aleksandrow Kujawski patoy jest w powiecie toriskim, inowro-
ctawskim i aleksandrowskim w wojewddztwie kujawgkamorskim. Potnocn i srodkowa
cze¢$¢ obszaru naleca do powiatu toraskiego w przewzajacej czsci zajmuje day kom-
pleks lgny oraz obszar wydmowy Kotliny Tofigkiej. Najwkkszym drodkiem przemysto-
wym w tym rejonie jest Tomy a wiaciwie jego potudniowe dzielnice. Zlokalizowangtata]
drobne zaktady przemystowe, stacja kolejowa ordmidawania natesce do jednostki woj-
skowej. Potudniowa #¢ obszaru oljego opracowaniem ma charakter typowo rolniczy

z waznym asrodkiem administracyjnym, ktérym jest miasto powiae Aleksandrow Kujaw-
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ski. W granicach arkusza znajdgic wazne szlaki komunikacyjne kolejowe i drogowe z pro-
jektowanym odcinkiem autostrady A-1.

Najpowszechniej wyspujaca kopalimm na omawianym obszarza piaski oraz piaski
I zZwiry oraz surowce ilaste, gtownie ity. Udokumentowadziesi¢ zt6z kopalin pospolitych,
Z czego czteryasaktualnie eksploatowane. Ity ze zéo,Rudak I” przerabianeasv miejsco-
wej cegielni. Ze wzgldu na charakter omawianego rejonuzgliiompleksy léne, teren poli-
gonu wojskowego) perspektywy poszerzenia isinggj bazy surowcowej dotygzjedynie
niewielkich obszarow w obbie wysoczyzny polodowcowej oraz tarasow akumulagsh
Wisty. Wyznaczono jeden obszar perspektywiczrgglivbrunatnych, jeden piaskow kwar-
cowych przydatnych do produkcji cegty wapienno-kaagej i trzy obszary perspektywiczne
piaskow.

Wody podziemne tworgz cztery petra wodoneéne: czwartorgdowe, trzeciorgdowe,
kredowe i jurajskie, przy czym znaczenieytkowe maj wody pkter: jurajskiego
i czwartorzdowego. Centralna i pétnocnaeéé arkusza znajduje siw granicach czwarto-
rzedowego gtdbwnego zbiornika wod podziemnych nr 14bternik Dolnej Wisty. W obg-
bie arkusza zlokalizowanych jest kilkaeéijwod podziemnych, z ktorych nagkiszymi s:
ujecia: Mata Nieszawka, Czerniewice, Aleksandrow Kigkivoraz ugcie Tazyna, ktore
obecnie jest gciem rezerwowym dla zaopatrzenia w wolleksandrowa Kujawskiego
i Ciechocinka (obszamsiedniego arkusza). W Ciechocinku eksploatowanealy mineral-
ne (solanki). Na obszarze arkusza Aleksandrow Kskaenajduje si fragment obszaru i te-
renu gérniczego ,Ciechocinek” oraz fragment stréfyzdrowiska. Zageeenia dla wod pod-
ziemnych na opisywanym terenie wynika istnienia ognisk zanieczyszézewiazanych
Z gospodarcg dziatalndcia cztowieka oraz z doptywu solanek na obszarze zoolgm mi-
dzy Aleksandrowem Kujawskim a Ciechocinkiem i woreg Torunia.

Wody powierzchniowe w granicach arkusza badane tykp w Drwecy (lll klasa ja-
kosci — zadawalajca) oraz w jeziorze Nagus (Il klasa czysip

Na terenie okjtym arkuszem Aleksandrow Kujawski wytypowano obgzaeferowa-
ne do skladowania odpadow komunalnych i etmyjch. Odpady komunalne rata kxdzie
sktadow& na terenie gminy Aleksandrow Kujawski w rejonaciliz8wo—Pole i Réno—
Parcele. Pod niewielkim nadktadem piaszczystcowym wysgepuja tu muiki i ity zasto-
iskowe. Odpady obejne mana sktadowéa w obrbie glin zwatowych (dolnych i gérnych)
zlodowacé poétnocnopolskich. Wytypowane obszary znajdsig na terenie gmin Aleksan-
dréw Kujawski, Gniewkowo i Bbrowa Biskupia. Pod dtem sktadowania odpadow komu-

nalnych mana dodatkowo rozpozthdereny w gsiedztwie otworow wiertniczych, w ktorych
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nawiercono gliny zwatowe o dych mpzszaciach (Przybranowo, Skewo, Gniszczewo,
Kijewo, Branne, Warzyn) lub gliny zwatowe przewarine itami czwartorgdowymi (Gsno,
Kawegczyn). Wyrobiska wszystkich eksploatowanych i zeh@ych zié udokumentowa-
nych na tym terenie znajdugic na obszarach bezwzghie wyhczonych z maliwosci skia-
dowania odpadow. Wytypowane obszary przy analizawdumnkcji gospodarczej terenow
w planowaniu przestrzennym mpdpy¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestycji
szkodliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzidmlz pogarszajcych starsrodowiska. Wskazane
tereny spetniaj w tym zakresie ogolne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie
polskim.

Znaczn, czs¢ arkusza Aleksandrow Kujawski zajmugereny chronione przyrodniczo
i krajobrazowo. Nalgy do niego rezerwat ichtiofaunistyczny ,Rzeka Bea’, 4 obszary
chronionego krajobrazu, 3 obszary chronione Eusiigj Sieci Ekologicznej Natura 2000
oraz liczne pomniki przyrody iaytki ekologiczne.

Ze wzgkdu na cenne obiekty zabytkowe oraz osobdnvgrzyrodnicze, a tale bli-
skas¢ takich miast jak Tonlui uzdrowisko Ciechocinek rejon ten najezaliczy¢ do bardzo

atrakcyjnych turystycznie.

XIV. Literatura

CIUK E., PIWOCKI M., 1981 — Badania geologiczno palsiwawcze zta wegli brunatnych
w Polsce, rejon Ekowo — Podgorze. Centralne Archiwum GeologiczngsRe. Inst.
Geol. Warszawa.

DOMANSKA Z., 1970 — Sprawozdanie z prac geologiczno-pkiseawczych za zizami
surowca ilastego do produkcji kruszywa lekkiegorékezytu) w powiatach Wiocta-
wek, Aleksandrow Kujawski, Bydgoszcz, Szubin, Wyilzy Centralne Archiwum
Geologiczne Psstw. Inst. Geol. Warszawa.

DOMANSKA Z., 1971 — Sprawozdanie z prac poszukiwawczaiéh surowca ilastego do
produkcji cienkéciennej ceramiki budowlanej na terenie wojewodzhwdgoskie-
go. Centralne Archiwum GeologicznerBtw. Inst. Geol. Warszawa.

DOMANSKA Z., 1974 — Sprawozdanie z prac geologiczno-pkiszawczych ziaa kruszy-
wa naturalnego w 10 miejscach powiatu inowroctaegki Centralne Archiwum
Geologiczne Rastw. Inst. Geol. Warszawa.

FORMOWICZ R., ZEMBAL M., 2002 — Mapa geologicznospmdarcza Polski w skali
1:50 000, arkusz Aleksandrow Kujawski. Centralneldwum Geologiczne Ratw.
Inst. Geol. Warszawa.

42



INSTRUKCJA opracowania Mapy g&odowiskowej Polski w skali 1:50 000. 2005 «nPa
stwowy Instytut Geologiczny. Warszawa.

JEZIORSKI J., 1995 — Objaienia do Szczegoétowej Mapy Geologicznej PolskiO10®00,
arkusz Aleksandréw Kujawski. Rstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa.
JEZIORSKI J., 2000 — Szczegoétowa Mapa GeologiczolakiP 1: 50 000, arkusz Aleksan-

dréw Kujawski. Pastwowy Instytut Geologiczny. Warszawa.

KACZYNSKI R., TRZCNSKI J,. 1992 — The physical-mechanical and strattproperties
of boulder clays of the Vistula Glaciation in threa of Poland Geological Quarterly,
Vol. 36, No. 4.

KLECZKOWSKI A. (red.), 1990 — Mapa obszarow gtowhyzbiornikbw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagaych szczegolnej ochrony w skali 1:500 000. Akademi
Gorniczo-Hutnicza. Krakow.

KONDRACKI J., 2001 — Geografia regionalna PolskiVR, Warszawa.

KOWALEWSKI J., 2001a — Dodatek nr 1 do uproszczatwjumentacji geologicznej w kat.
C, rozliczapcy zasoby ztpa kruszywa naturalnego ,Biate Btota”. Centralne Arc
wum Geologiczne Ratw. Inst. Geol. Warszawa.

KOWALEWSKI J., 2001b — Uproszczona dokumentacjal@giozna w kat @ ztoza kruszy-
wa naturalnego ,dzyna 1I”. Centralne Archiwum Geologiczne #&aw. Inst. Geol.
Warszawa.

LIRO A., 1998 — Strategia wdrania krajowej sieci ekologicznej ECONET. Wyd. Fucjda
IUCN Poland. Warszawa.

LIS J., PASIECZNA A., 1995 — Atlas geochemicznygkoll:2 500 000. Hestw. Inst. Geol.
Warszawa

MARCINIAK A., 1975 — Sprawozdanie z prac poszukiveawch zt& kruszywa naturalnego
w rejonach: | — @binek, Il — Dolina Rzyny. Centralne Archiwum Geologiczne
Paistw. Inst. Geol. Warszawa.

MARKS L., BER A.,, GOGOLEK W., PIOTROWSKA K. (red.p006 — Mapa geologiczna
Polski w skali 1:500 000. Rstw. Inst. Geol. Warszawa.

MATUSZEWSKI A., 2003 — Dokumentacja geologicznazadruszywa naturalnego — piaski
.Tazyna llI” w kat. G. Centralne Archiwum Geologiczne #&#w. Inst. Geol. War-
szawa.

NEHRING W., 1971 —Sprawozdanie z prac geologiczno-poszukiwawczycl piaskow
kwarcowych do produkcji ceglty wapienno-piaskowej miejscowdci Torun-

Podgérz (Cierpice). Archiwum Ugdu Marszatkowskiego w Bydgoszczy.

43



NIKADON Z., 2001 — Uproszczona dokumentacja gealoga w kat. ¢ zloza kruszywa
naturalnego ,Kaszczorek I". Centralne Archiwum Geptzne Pastw. Inst. Geol.
Warszawa.

NOWAKOWSKI C., ZEREBIEC A., 2002a — Mapa hydrogeologiczna Polskiskali
1:50 000, arkusz Aleksandrow Kujawski. Centralneldwum Geologiczne Ratw.
Inst. Geol. Warszawa.

NOWAKOWSKI C.,ZEREBIEC A., 2002b — Objaienia do Mapa hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000, arkusz Aleksandrow Kujawski. CGalme Archiwum Geologiczne
Paistw. Inst. Geol. Warszawa.

NOWICKA T., 1963 — Uproszczona dokumentacja geanga ztaa pospoiki i piaskow
w Aleksandrowie Kujawskim — Stawkach. Centralne PAnam Geologiczne
Paistw. Inst. Geol. Warszawa.

NOWICKA T., 1971 — Sprawozdanie z badgeologicznych wykonanych na tereniezao
kruszywa naturalnego w Podgaju. Archiwum &étz Marszatkowskiego w Bydgosz-
czy.

OSTRZYZEK S., DEMBEK W., 1996 — Zlokalizowanie i charaktstyka zi& torfowych
w Polsce spetniagych kryteria potencjalnej bazy zasobowej z ustahlan uwzgkd-
nieniem wymogow zwizanych z ochrani ksztattowaniensrodowiska — wojewddz-
two toruskie i wioctawskie. IMiUZ, Falenty.

PALCZUK B., 1998 — Uproszczona dokumentacja gealogh w kat. € ztoza piaskow
»Zgoda”. Centralne Archiwum Geologicznef@aw. Inst. Geol. Warszawa.
PALCZUK B., 2000 — Uproszczona dokumentacja geaomp w kat. € ztoza surowcow

ilastych ,Chrusty”. Centralne Archiwum GeologiczZReastw. Inst. Geol. Warszawa.

PAPROCKA 1., PALCZUK B., 1998 — Uproszczona dokunaeja geologiczna w kat.;C
ztoza piaskow schudzgych ,Biate Btota”. Centralne Archiwum Geologiczne
Paistw. Inst. Geol. Warszawa.

PAPROCKA |.,, PALCZUK B., 2000 — Uproszczona dokurtaep geologiczna w kat. :C
ztoza kruszywa naturalnego gtyna I”. Centralne Archiwum Geologiczne i2aw.
Inst. Geol. Warszawa.

PRZENIOSLO S., MALON A. (red.), 2006 — Bilans zadwbkopalin i wéd podziemnych
w Polsce wg stanu na 31 XlIl 2005 raBtw. Inst. Geol. Warszawa.

RAPORT o stanigrodowiska wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w 200kur— 2006.

Wojewodzki Inspektorat Ochror§rodowiska w Bydgoszczy. Biblioteka Monitorin-

gu.

44



ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardow jad@ ziemi. Dziennik Ustaw nr 165, poz. 1359
z dnia 4 padziernika 2002 r.

RUTKOWSKI M., 1978 — Projekt poszukifresurowcow ilastych do produkcji ciendaen-
nych elementow ceramiki budowlanej w wojewodztwigldposkim. Centralne Ar-
chiwum Geologiczne Ratw. Inst. Geol. Warszawa.

SEDLAK I., GURZEDA E., GONDEK A., 2006 - Dodatek nr 3 do dokumeijitgeologicz-
nej w kat. B+G ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,Rudak@entralne
Archiwum Geologiczne Ratw. Inst. Geol. Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWS P. — 1993, Mapy
radioekologiczne Polski. €& I: Mapa mocy dawki promieniowania gamma w Pol-
sce; Mapa sten cezu w Polsce. Skala 1:750000. Wydagta. Inst. Geol.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWS P. — 1994, Mapy
radioekologiczne Polski. @& Il: Mapy koncentracji uranu, toru i potasu w Pelsc
Wyd. Pastw. Inst. Geol.

URBANSKI Z., 1992 — Karta rejestracyjna zéokruszywa naturalnego ,Silno”. Archiwum
Geologiczne Urgdu Marszatkowskiego w Bydgoszczy.

WOJTKIEWICZ. J., 1983 — Dokumentacja geologiczn&at. G zioza kruszywa naturalne-
go dla potrzeb budownictwa drogowego ,Opoki”. Calite Archiwum Geologiczne
Paistw. Inst. Geol. Warszawa.

ZEMBRZYCKA D., 1964— Uproszczona dokumentacja geologicznaatpiaskow schudza-
jacych do produkcji ceramiki budowlanej ,Rudak | de@&oligon”. Centralne Ar-

chiwum Geologiczne Ratw. Inst. Geol. Warszawa.

45



