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. Wstep

Arkusz Ciechocinek Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000 (M8) zostat
wykonany w Oddziale Dolritaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w 2007 roku.
Przy jego opracowywaniu wykorzystano materiaty avelne i informacje zamieszczone na
arkuszu Ciechocinek Mapy geologiczno-gospodarcaggkPw skali 1:50 000 (MGGP), wy-
konanej w roku 2002 w Oddzialewigtokrzyskim Pastwowego Instytutu Geologicznego
w Kielcach (Nowak, 2002). Niniejsze opracowanie ptalo zgodnie z instrukgjopracowa-
nia MGSP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane waaewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtéa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwukylt

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsafnoradow terytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych s racjonalnym zargdzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tfei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsayiu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i planow zagospodarowania przeshego, a tae w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacgowiskowe stanowiogromr po-
moc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i igmych programoéw ochrongro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania t&ei mapy zbierano materiaty w archiwach:nBavowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie, Przefisorstwa Geologicznego we Wroctawiu PROXI-
MA SA, w Wydziale Ochronysrodowiska Kujawsko-Pomorskiego du Wojewddzkiego,
atake w Wojewodzkim Urzdzie Ochrony Zabytkbw w Bydgoszczy oraz w Instyguci
Upraw, Nawaenia i Gleboznawstwa w Putawach. Wykorzystane apostavniez informacje
uzyskane w starostwach i gdach gmin. Materiaty archiwalne zweryfikowano weteie.

Dane dotycgce udokumentowanych zdopalin zostaty zamieszczone w kartach in-
formacyjnych opracowanych dla komputerowej bazyydhno zi@ach, scisle zwiazanej

Z realizacj Mapy gegrodowiskowej Polski.



ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Ciechocinek ograniczony jest wsgitigmi geograficznymi 18°45'—
19°00’ dtugaci geograficznej wschodniej i 52°50'-53°00" szerétiogeograficznej potnoc-
nej.

W uktadzie administracyjnym obszar arkusza polty jest w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim. Obejmuje on caly teren miasta Ciechagirmgs¢ miasta Nieszawy i fragmenty
gmin: Racazek, Aleksandrow Kujawski, Waganiec i Koneck (powad¢ksandrowski) oraz
czes¢ gmin: Obrowo, Czernikowo i Lubicz (powiat tdigki), Ciechocin (powiat golubsko-
dobrzyiski), a takke Bobrowniki i Lipno (powiat lipnowski).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym J. Kooli@go (1998) teren arkuszaje
na pograniczu trzech makroregionéw — Pojezierzetmiiigko-Dobrzyiskie, Pradolina To-
runsko-Eberswaldzka i Pojezierze Wielkopolskie, webix mezoregionéw: Pojezierze Do-
brzynskie, Kotlina Toruiska i Réwnina Inowroctawska (fig. 1).

Rzezba terenu uksztattowana zostata gtownie w czasidomvacé poétnocnopolskich
w wyniku proceséw akumulacji lodowcowej, wodnolodimwej, rzecznej i eoliczne;j.

Morfologia jest zréanicowana dziki dolinie Wisty oraz wyranie wyksztatconym kra-
wedziom wysoczyzn morenowych. Na omawianym terenistypyje kilkandcie jednostek
geomorfologicznych, z ktérych najamiejsze to tarasy rzeczno-akumulacyjne w dolinie Wi
sty oraz wysoczyzny morenowe i rynny subglacjalne.

Do mezoregionu Pojezierze Dobfiskie naley wysoczyzna morenowa zbudowana
z gliny zwatowej w pétnocno-wschodniejgei obszaru (Zawaty-Obrowo-Czernikowo). Po-
wierzchng wysoczyzny (93-100 m n.p.m.) charakteryzgjebokie wckcia rynnowe subgla-
cjalne, ktorych dna ulegly zatorfieniu, zabagniealbo zostaty wykorzystane przez cieki
wodne (rzeka Lubianka, jezioro Steklin), zdménia bezodptywowe wypetnione wpdub
zabagnione oraz piaszczystiwirowe pagorki denudacyjne. Kradz erozyjno-denudacyjna
wysoczyzny jest przewaie zatarta, zamaskowana wydmami i polami piaskélicanych,

a tylko miejscami stromo podta (wysokd¢ do 20 m) z wejciami erozyjnymi i vwozami.

Kotlina Toruska (w granicach obszaru arkusza nazywana iZiechochska) obej-
muje dolirg Wisty, uformowam w osadach trzeciogdowych i wypetnion osadami czwarto-
rzedowymi. Dolina Wisty osiga szerok& od okoto 15 km (pétnocno-wschodniagéz ob-
szaru) do okoto 7 km (okolice Nieszawy). Tarasygiteeaiskie wymodelowane w wodnolo-
dowcowych utworach piaszczystedrowych to: tarasy wysokie 70—-80 m n.p.m. (Opatani
Smogorzewiec i Bbréwka), tarasgrednie 50—65 m n.p.m. (Osiek, Pokrzywno, Kuczdh} i



rasy niskie 45-50 m n.p.m. (Ciechocinek, SiarzeW@gszczysto-madowe tarasy holeslae

0 wysokdaci 38—-43 m n.p.m. obejmupasy nadbrzane Wisty, starorzecza i wyspy. Zabudo-

wa Ciechocinka zajmuje efiowo ten najniej lezacy obszar, oddzielony od Wisty watem

przeciwpowodziowym. Na wyrownanych powierzchniacseystkich tarasow miaty miejsce

procesy denudacyjne. Powstaty zamkmizbiorniki wodne (jeziora: Dzikowskie, Osieckie,

Zacisze), liczne zabagnienia, zatorfienia oraz atyszdrenowane, wysuszone, na ktorych

rozwingty si¢ procesy eoliczne.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Ciechocinek na tle jednostek fizyczneggraficznych wg J. Kondrackiego (1998)

Granice: 1 - makroregionu, 2 - mezoregionu

Makroregion Pojezierze Chetfigko-Dobrzyskie:

315.11 — Pojezierze Chelfiskie, 315.13 — Dolina Dryey, 315.14 — Pojezierze Dobrskie

Makroregion Pradolina Tofisko-Eberswaldzka:
315.35 — Kotlina Torfiska, 315.36 — Kotlina Ptocka
Makroregion Pojezierze Wielkopolskie:

315.55 — RAwnina Inowroctawska

Mezoregion Réwnina Inowroctawska obejmuje niewidhdgment wysoczyzny more-

nowej w potudniowo-zachodniej ¢xi omawianego obszaru. Powierzchnia wysoczyzny

(88,3-91,3 m n.p.m.) jest w znacznym stopniu wyréma przez procesy peryglacjalne,



a obnienia wypetniaj serie piaskdéw i mutkow. Jej kradz (rejon Nieszawa-Ragiek) zo-
stata wymodelowana przez procesy erozyjne wod ety ktére doprowadzity do utworze-
nia stromej skarpy (wysoké do 40 m), ponacinanej dolinkami i parowami. W ¢libe skar-
py powierzchniowe ruchy masowe utworzyly nisze iyw@suwiskowe oraz silii nasypowo-
naptywowe. Procesy te zachadbdwniez wspotczénie.

Omawiany teren ley w strefie klimatu nizirsrodkowopolskich, ktéry charakteryzuje
si¢ srednioroczi temperatuy +8°C, srednioroczi sumy opadéw atmosferycznych 597 mm
oraz przewagwiatrow zachodnich. Mikroklimat Ciechocinka zawgza swe walory proce-
sowi odparowywania wody z solanki rariach, podczas ktérego wydzielaie czastki soli,
jodu, bromu i ozon, co znakomicie wptywa na drodglechowe i reguluje éienie krwi 0os6b
przebywagcych w ich okolicy.

Charakter gospodarczy omawianego terenu jegnmowany. W pétnocno-wschodniej
czgsci, stabo zurbanizowanej (okoto 60% powierzchnimagy lasy), podstawowfunkcja jest
lesnictwo i rolnictwo. Gtownym kierunkiem produkciji Ireej jest uprawa zh@ roslin okopo-
wych i ziemniakow oraz hodowla bydta mlecznegaotty chlewnej. Dziatalnig produkcyj-
no-ustugowa dla rolnictwa jest prowadzona w OboeywWizernikowie i Osieku.

Szczegdblne znaczenie gospodarcze potudniowo-zamjodzesci obszaru nadaje
uzdrowisko Ciechocinek. Jedno z najbardziej znarkgolortéw w Polsce i za granicstynie
Z leczniczych wiéciwosci wod stonych i solanek, ktére stosuje dio zabiegow balneolo-
gicznych: lpieli, inhalacji, irygacji, ptukania oraz kuracjitpej. Leczy st tu wiele chordb
uktadu knzenia, oddechowego i nerwowego oraz schorzenia ediggzno-urazowe
I reumatyczne. Unikatem na skauropejsk 53 teznie - monumentalne drewniane konstruk-
cje zbudowane w XIX wieku, na ktérych dokonuje groces sfzania niskoprocentowej so-
lanki dla warzelni produkagej sol oraz szlam i tug leczniczy.

Podstaww gospodarki Ciechocinkaaszaktady uzdrowiskowe oraz ustugi zmane
z obstug funkcji uzdrowiskowych i turystycznych. Miasto 2ig obecnie okoto 11 000
mieszkacow i ponad 4 000 miejsc w sanatoriach i szpitalaztirowiskowych. Najwiksze
zaktady produkcyjne zwrane z uzdrowiskowym charakterem miasta to rozlewsdd mine-
ralnych i warzelnia soli. Na obrzach miasta lokuj sic mate zaktady produkcyjno-ustugowe
o charakterze nieugiliwym dla srodowiska.

Drugim miastem jest Nieszawa, malowniczo polma na lewym brzegu Wisty.
W obreb obszaru arkusza wchodzi jego pétnocngcz Fabryk Farb, Wytworm Spirytusu

i Przedstbiorstwem Produkcyjno-Handlowym. W Nieszawie projgd st wybudowanie



stopnia wodnego na \Afe (zapory i elektrowni), w celu minimalizacji rygy wystpienia
katastrofy budowlanej na stopniu wodnym we Wioctawk

Przez omawiany obszar przebiegapstpujace szlaki komunikacyjne: linie kolejowe
Warszawa-TortrGdaisk, Aleksandrow Kujawski-Ciechocinek TarCzernikowo-Sierpc,
droga mé¢dzynarodowa Cieszyn-Gfisk (nr E 75), mgdzyregionalna Warszawa-Taru
Bydgoszcz (nr 10) oraz regionalna Ciechocinek-Adekiséw Kujawski (nr 266). W Niesza-
wie na Wile funkcjonuje prom. Na mapie zaznaczono przebregektowanej autostrady Al

Gdaisk-Torwn-Lodz-Katowice-Cieszyn.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru etgigo arkuszem Ciechocinek zostata opracowana na
podstawie Szczegotowe] mapy geologicznej Polskikalisl:50 000, arkusz Ciechocinek
(Lyczewska 1973, 1975). Palenie obszaru arkusza na tle szkicu geologicznegmme
przedstawia figura 2.

Omawiany obszar obejmuje p6tnocno-wschodni fragrkejawskiej czsci antyklino-
rium srodkowopolskiego oraz potudniowo-zachagoies¢ niecki warszawskiej synklinorium
brzeznego. Antyklinorium kujawskie to struktura zbudowam utworéw mezozoicznych
(trias, jura, kreda) oraz cechsiskiej formacji solonénej, przykryta przez utwory trzecio-
rzedowe (paleogenu, neogenu) i czwartoiave. W obgbie antyklinorium wysipuje wiele
depres;ji i elewacji, wrod ktorych najbardziej na wschod jest wystaiantyklina Ciechocin-
ka. Zaznacza siona wychodniami gornojurajskich wapieni, przykigliyw centrum uzdrowi-
ska kilkunastometrowseri utworéw czwartorgdowych.

Niecka warszawska jest wypetniona osadami kredygeciorzdu, pod ktorymi wyst
puja skaty jury, triasu i permu.

Do najstarszych utworéw na omawianym obszarzezaabsady triasu (rozpoznane
w okolicach Ciechocinka w otworach wiertniczych gtabokasci 1340,0-1825,0 m): itowce
i mutowce z wkiladkami piaskowcéw (pstry piaskowieeyapienie i dolomity (wapie
muszlowy) oraz tupki i itowce z wktadkami piaskowedgkajper).

Utwory jury reprezentace wszystkie trzy gira tego okresu rozpoznano w licznych
otworach wiertniczych w okbie elewacji ciechoéskiej. Jura dolna (lias) to naprzemianlegle
zalegagce piaskowce drobnoziarniste i tupki ilasteamsizacici okoto 600 m. Jurdrodkowa
(dogger) wyksztatcona jest w postaci piaskowcow ktadkami wapieni, tupkéw i gipséw
miazszaci 100-700 m. Jura gérna (malm) reprezentowangpjesiz wapienie, dolomity oraz

wapienie oolitowe z muszlowcami i przewarstwieniamaipieni marglistych, catznej maz-



szaci okoto 350 m. W Ciechocinku utwory gornej jury s®puja na gebokasci kilkunastu
metrow.

Osady kredowe, wysgbujace w strefie brzenej niecki mazowieckiej na ghokasci po-
nizej 50 m, reprezental wapienie, tupki ilaste i piaszczyste, piaskowoejowce (kreda dol-
na) oraz opoki, wapienie i margle (kreda gorna).

Utwory trzeciorzdowe wys¢puja na znacznej &&ci obszaru, gtdbwnie w strefie niecki
brzeznej (cz$¢ potnocno-wschodnia) oraz lokalnie w zgmgeniach w powierzchni elewacji
jurajskiej (rejon Ciechocinka). Reprezentowanepszez utwory oligoagskie wyksztatcone
w postaci: itow, mutkow i tupkow ilastych, naphie przez utwory miogeskie, wréd kto-
rych wystpuja: piaski, mutki, ity z wktadkami wgla brunatnego, a tak wapienie piaszczy-
ste oraz przez osady pliocenu do ktorych zakwalfino: ity, muiki, a take piaski.

Czwartorzdowe osady (plejstocen, holocen) pokrywajaly obszar, podké&jac
w sposob wyrazisty tektongkomawianego obszaru. Na jurajskiej elewacji ciealsidej za-
chowata s} seria czwartorgmlowa kilkunastometrowe] mpszaci (w rejonie Ciechocinka
czesto tylko holocéaska). Natomiast w obbie niecki mazowieckiej miszag¢ osadow
czwartorzdowych wzrasta do kilkudziegiiu metrow. Osady zlodowagérodkowopolskich
reprezentuje glina zwatowa z domiesziwiréw i gltazow, znana z otworéw wiertniczych
i odstoni¢ u stop skarpy w rejonie Nieszawa-Raek. Powszechnie wygiujace utwory
Zwigzane ze zlodowaceniami pétnocnopolskimi to: piaskviry wodnolodowcowe (rozdzie-
laja poziomy glin zwatowych), gliny zwatowe ilaste iggzczyste (budajwysoczyzny more-
nowe, a odstaniajsic w krawedziach wysoczyzny potudniowej od Nieszawy do Raa
i p6tnocnej od @bréwki do Dobrzejowic), ity i muitki zastoiskowe dgy i pylty lessopodobne
(odstongcia w Racizku i Dabrowce), piaski peryglacjalne z domieszkwirOw rzeczno-
peryglacjalnych (Nieszawa-Ragek-Odolion, Kawczyn-Mogitki-Czernikowo), piaski kwi-
ry tarasow wysokich ¢rednich oraz mady, piaski torfiaste i torfy (okeli®okrzywna, Wil-
czych Katow i Ciechocinka).

Na przetomie plejstocenu i holocenu tworzyhy: sleluwialne mutki, gliny, piaskizwi-
ry, wypetniapce zagtbienia bezodptywowe, dna rynien lodowcowych, stegora, stoki
wzniesié i zbocza dolin oraz piaski eoliczne, ktére w foenaydm i pdl wystpuja na wyso-
czyznach i na tarasach rzecznych.

Osady holocaskie, wyksztatcone jako piaski przewarstwiane mddaae torfy, piaski
i namuty torfiaste, wyspuja na nizszych tarasach Wistyggach wilanych i w starorzeczach,

a take wypetniaj zagtbienia bezodptywowe na catym obszarze.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Ciechocinek na tle szkicu geologiczmegegionu wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogotka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Holocen 1 — piaski, muiki, ity i gytie jeziornePlejstocen 2 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
3 — piaski eoliczne lokalnie w wydmach; 4 — glipyaski i gliny z rumoszami soliflukcyjno-deluwialng — piaski,
zwiry i mutki rzeczne; 6 — ity, mulki i piaski zastkowe; 7 - piaski wiry sandrowe, 8 — piaski i mutki kemow;
9 — zwiry, piaski gtazy i gliny moren czotowych; 10 -y zwatowe, ich zwietrzelina oraz piaskiwiry lodow-
cowe; 10 — glina piaski, ity, mutki, mutowce z wkileami wegla brunatnego; 11 — moreny czotowe; 12 — kemy;
13 — ozy;

V. Zloza kopalin

Na obszarze objym arkuszem Ciechocinek udokumentowano cztery iei&ie ztoza
piaskow czwartordowych ,Sisieczno 1’ (Paniak, 2000), ,gsieczno II” (Truskolaski,
2003), ,Sisieczno IV” (Truskolaski, 2004) i ,Siarzewo I” (Uahski, 1996), ujte w bilansie
zasobow kopalin (Przeniosto, 2006). Informacje @xat¢h przedstawiono w tabeli 1. Gtowne
parametry geologiczno-gornicze i jakmowe tych zta zestawiono w tabeli 2.

Najcenniejsz kopalirm sa wody mineralne udokumentowane w zlo,Ciechocinek”
(Szymaska, 1971). Wody mineralne typu hipotermalnych seka chlorkowo-sodowych,
bromkowych, jodkowych, fluorkowych, bromkowych, mizkowych oraz chlorkowo-sodo-



wych niesolankowych as gtdwnym surowcem balneologicznym uzdrowiska Ciedhek,
ktorego pocatki sicgaja pierwszej potowy XIX wieku. Charakterystyk wykorzystanie tych
waod przedstawiono w rozdziale VII 2.2, dotgcgm wod podziemnych.

W érodkowej czsci opisywanego obszaru, w @bie tarasu wysokiego rzeki Wisty
znajdup sie w poblizu siebie udokumentowane w kategoriitzy ztaza piaskéw — ,gsiecz-
no I”, ,Sasieczno II” oraz ,gsieczno IV”. Wszystkie wyspuja w formie pokladowej i $
czesciowo zawodnione.

Ztoze ,Sasieczno I” sktada siz picciu odebnych pdl, ktorych catkowita powierzchnia
wynosi 4,7299, a poszczegolnych pdl: pole A 1,09pwde B 0,27 ha, pole C 0,62 ha, pole D
1,83 ha oraz pole E 0,92 ha. Sertozowa tworza piaski drobnoziarnistesrednioziarniste
i gruboziarniste. W nadkiadzie z® wystpuja: gleba, namuly torfiaste, gav smgu ztaza
piaski r&noziarniste gliniaste i glina piaszczysta. Kopalinaze znalé¢ zastosowanie w bu-
downictwie do zapraw murarskich i tynkarskich, méte cementowych i drogownictwie do
nasypow, mieszanek bitumicznych, warstw aodapcych, podsypek, stabilizacji spoiwem
cementowym i mechanicznym oraz do likwidatgkosci zimowe;j.

Ztoze ,Sasieczno II” udokumentowane zostato ngskim pasie ziemi 0 szerokw oko-
lo 45 m i dlugdci 400 m. Gtéwnym osadem serii zlawej s piaski r@noziarniste z do-
mieszlk pospoiki. Ze wzgldu na mat zmiennd¢ litologiczma ztoza i prost budowe, zali-
czono je do | grupy zmiendo ztoza. Nadktad budaj gleba i piaski. Kopalina wydobyta
Z tego ztaa mae by stosowana w budownictwie ogdlnym (do betonow cdoweych do B-
15) i drogowym (wbudowywania w dolne i gorne warngtwasypow, do produkcji mieszanek
mineralno-bitumicznych).

Ze ztovem ,Ssieczno II” kontaktuje od strony zachodniejzaqg,Sasieczno 1V”. Se
ztozowa budup gtdwnie piaski ré@anoziarniste z domieszkpospoitki. Nadktad stanowigleba
oraz piaski gliniaste. Pod wzglem budowy geologicznej zte zaliczono do Il grupy. M-
Sza¢ suchej warstwy ztea wynosi od 1,7 do 2,8 m, Zaiazszag¢ zawodnionej czci ztoza
od 1,8 do 4,8 m. Kruszywo naturalne wydobyte zeaimst przydatne w budownictwie
0golnym i drogowym. Dla potrzeb lokalnych wykoragsane mae by do zapraw murar-
skich i do produkcji betonéw #szych klas, do budowy nasypow, na podsypki pod tkoks
cje drogowe, do produkcji mieszanek mineralno-&sfajlch, do stabilizacji gruntow cemen-

tem, na stabilizacje mechaniczne oraz do likwiddigkosci zimowe.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby

Nr Wiek geologiczne Kategoria |Stan zagospoda-Wydobycie | Zastosowanie| Klasyfikacja Przyczyny
ztoza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe |rozpoznania | rowania zlaa (tys. t) kopaliny zt6z konfliktowosci

na zloza kopaliny | litologiczno- (tys. .t) Zoza
mapie surowcowego

P ’ wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) Ki?iliy ﬂ?éy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Sisieczno | p Q 240 C G 0* Sh, Sd 4 A -

2 Siarzewo | p Q 170 C G 20 Sh, Sd 4 B W

3 Sisieczno p Q 66 c G 1 Sh, Sd 4 A -

4 Sisieczno IV p Q 234 [ G 40 Sb, Sd 4 A -

Rubryka 3:p — piaski

Rubryka 4:Q — czwartorzd
Rubryka 6:C, —kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych
Rubryka 7: ztéa: G — zagospodarowane

Rubryka 8: * — wydobycie prowadzone od 2001 r.,uakgkownik nie sktada sprawozda wielkasci wydobycia.
Rubryka 9: zastosowanie kopalir§hb — budowlaneSd — drogowe

Rubryka 10: zt@éa: 4 — powszechne, licznie wygtujace, tatwo dosfpne

Rubryka 11: ztéa: A — matokonfliktowe
Rubryka 12: W — ochrona wod podziemnych




T

Gtowne parametry geologiczno-gornicze i jakéciowe zi@ piaskow

Tabela 2

Glebokas¢ zwier- Parametry jak&iowe
: : e - . ciadta Zawartgé ziarn Zawartaé R
Numer ziga na mapie POW|er_zchn|a Miazszai¢ g+0za Grubai¢ nanladu wody < 2 mm (punkt pia-| pytéw mineralnych| Zawartg¢ zanie- Zawgrtd.c_ ZWiaz-
- ztoza (od — dogr.) (od —dogr.) . kow siarki
i jego nazwa (ha) (m) m) p.p.t. skowy) (frakcja< 0,05 mm) | czyszczé obcych (od — dogr.)
(od — do) (od —dogr.) (od — dogr.) (% wag.) % wa,g )
(m) (% wag.) (% wag.) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Ssieczno | 4,7299 2,0-58; 3,0 02-13;04 0332 62,0 —100; 91,3 02-1,0;0,5 brak brak
2 Siarzewo | 1,3180 7,7-11,3; 10, 07-13;10 28-6,5 88,3 — 100; 94,9 06-16;1,0 brak akbr
3 Ssieczno I 1,8262 3,6-4,8; 4,3 02-1,2;05 854,50 72-99,2;91,1 0,0-0,8;0,3 - 0,124:-m22
4 S$sieczno IV 2,6619 4,0-7,0;5,8 04-1,0;0,87 2,7-3,3 70,9 —98,9; 88,6 0,5-0,68; 0,6 brak akbr




W potudniowej cgsci obszaru arkusza na tarasie zalewowym rzeki Wistgzone jest
ztoze piaskéw ,Siarzewo |. Kopaln stanowd piaski drobnoziarniste srednioziarniste,
w spmgu lokalnie zezwirami, ktore wystpuja pod nadktadem gleby oraz zaglinionych pia-
skow i piaskéw zewirem. Ziaze jest czsciowo zawodnione. Mizsza¢ warstwy suchej wy-
nosi od 1,5 do 5,8 m, a warstwy zawodnionej odd®,%,2 m. Piaski magby¢ wykorzystane
jako kruszywo drogowe (nhasypy, mieszanki bitumi¢zstabilizacja podiza gruntowego) i
budowlane (zaprawy budowlane, betony niskich klas).

Ocere zt6z kopalin przeprowadzono z punktu widzenia ochromytaici gospodarczej
zt6z oraz z punktu widzenia wptywu ich eksploatacji snadowisko (tabela 1). Zostata ona
uzgodniona z Giéwnym Geologiem Kujawsko-Pomorskiddredu Marszatkowskiego
w Bydgoszczy. Oméwione povsj ztaza zaliczono do zid matokonfliktowych dlasrodowi-
ska, maliwych do zagospodarowania bezekgzych ogranicze Z punktu widzenia ochrony

zt6z s to ztaza powszechne, licznie wystujace i tatwo dosgpne (klasa 4).

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objym arkuszem Ciechocinek prowadzona jest na niéwiskak eks-
ploatacja piaskdéw czwartag@owych. Eksploatacja i wykorzystanie wod lecznidzye ziga
»Ciechocinek” zostata omowiona w rozdziale VIl 2.2.

Uzytkownikiem zi@a ,Sasieczno I” jest prywatny przedafiiorca. Koncesjonowan
eksploatag prowadzono tu od poatku 2001 r. Wanos¢ koncesji uptywa w 2010 r. Obszar
gorniczy ustanowiony w 5 polach zajmuje 4,73ha, temen gérniczy w 4 polach zajmuje
7,79 ha. Eksploatacja okresowa prowadzona jest mhigkach wgibnych o gébokasci do
4 m. Wczéniej wydobywano tu piasek nielegalniwiadcz o tym dwa wyrobiska wgbne
o gkbokasci okoto 3 m, czsciowo wypetnione wogl o powierzchni: okoto 300 f(pole A)

i okoto 600 ni (pole D). Obecnie e#é zloza zostata zrekultywowana w kierunku wodnym.
Na terenie dwdch wyrobisk istniggtawy rybne.

W poblizu ztaza ,Sasieczno I” w roku 2004 rozpogo dziatalnégé wydobywcz na
ztozu ,Sasieczno II” na mocy koncesji udzielonej prywatnepmzedsgbiorcy, wanej do
konca 2008 r. Powierzchnia obszaru gorniczego wyn@$ ha, a terenu gorniczego 2,45 ha.
Ciagta eksploatacja prowadzona jestestzowo spod wody w wyrobisku wgbnym.

W 2005 r. wydobyto tu tyst ton kruszywa naturalnego.

Uzytkownik ztoza ,Sasieczno IV uzyskat dwie koncesje na eksploat&ecpszywa na-
turalnego. Pierwsza koncesja przyznana w 2004 dukyczy wschodniej eZci ztoza, a jej
waznos¢ wygasa z kacem 2019 roku. Wyznaczony na teg&a ztoza obszar gérniczy zaj-
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muje 1,35 ha, a teren gorniczy 1,49. W 2005 rolardsta Toraski przydzielit koncesj na
eksploatag zachodniej ogci ztoza na okres 10 lat, wyznacgajobszar gérniczy o po-
wierzchni 1,16 ha i teren gorniczy o powierzchrizLha. Wydobycie kruszywa we wschod-
niej czsci ztoza rozpocegto w 2005 roku. W pierwszym roku wielkdeksploatacji wyniosta
40 tys. ton.

Glebokas¢ obu wyrobisk wgtbnych na ztau ,Sasieczno 11" i ,Ssieczno IV” dochodzi
do 4,5 m. Na obu eksploatowanych zaoh nadktad jest obecnie skladowany na zwatowi-
skach zewetrznych. W péniejszym etapie dziataldoi wydobywczej rozpocznie gizwato-
wanie wewgtrzne, a zwatowiska zewtrzne, lzda przemieszczone do wyeksploatowanych
czesci ztoz.

Ztoze piaskow ,Siarzewo I’ eksploatowane jest od 1998rzez prywatnego przedsi
biorce, na podstawie uzyskanej koncesji, ktorepm@é uptywa z kacem 2022 r. Zive ma
ustanowiony obszar gorniczy o powierzchni 1,32 kerén gbrniczy o powierzchni 1,84 ha.
Wydobycie kopaliny odbywa giw wyrobisku stokowo-wgbnym. Zajmuje ono okoto 0,4 ha
powierzchni, a wysokd s$cian dochodzi do 4 m. Warunki eksploatacji \grudnione ze
wzgledu na czsciowe zawodnienie zi@. W 2005 r. wielk&¢ wydobycia wyniosta 20 tys.
ton. Usytuowanie ztma tuz przy drodze utwardzonej urdawia dogodny transport kopaliny.

W zadnym z wymienionych z#onie prowadzi i przerébki kopaliny.

Na potrzeby lokalne wydobywane piaski. Dzika eksploatacja ma miejsce gtéwnie
w rejonie Ciechocinka, gdzie w pohli siebie usytuowanych jest kilkaiwee, w tym kilka
wigkszych, wyrobisk z wyranymi sladami eksploatacji, o diugoi skarp od 40 do 200 m,
wysokaci od 1 do 4,5 msrednio 4 m i powierzchni od 0,15 do 0,9 ha (dlatelngsci mapy
zaznaczono pt punktéw wysgpowania kopaliny, w tym cztery, dla ktdrych spmzono
karty). Dzika eksploatacja w powsgzych wyrobiskach stanowi problem dla uzdrowiskgzg
ich lokalizacja znajduje siw obrbie obszaru gorniczego z® wod leczniczych ,Ciechoci-
nek”. Mniejsze wyrobiska, w ktorych widoczng ssvieze slady wydobycia kruszywa drobne-
go znajdyy sie w poblizu Obrowa, Czernikowa, Zimnego Zdroju, Witgwa, Osowki, Po-
krzywna i Siarzewa.

Ze wzgkdow historycznych naiy wspomni€ o wydobywaniu w okolicach Pokrzyw-
na-Wilczych Katow darniowych rudzelaza §rednia zawart@& zelaza okoto 43%). Rudy te
zostaty wyeksploatowane w 1963 r. przez KopaRiid Zelaza ,Grodzisko” pod Gstocho-
wa (Lyczewska, 1975).
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VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Perspektywy surowcowe na obszarzeztylop arkuszem Ciechocinek zyzane § jedy-
nie z czwartorgdowymi piaskami i torfami. Wyznaczono tu trzy obgzperspektywiczne dla
piaskéw i dwa obszary prognostyczne dla torfow.

Na omawianym obszarze wyptenia torfow mogcych znale¢ zastosowanie
w rolnictwie, pozwolity wytypowa dla tej kopaliny dwa obszary prognostyczne, sp@ioe
kryteria bilansowséci (Ostrzyek, Dembek, 1996). Jeden z nich znajdugewsipoblizu Lazy-
na, drugi kotoSwigtostawa (tabela 3). Zasoby torféw kolazyna wynosz 441 tys. m na
powierzchni 26,3 ha, a koKwictostawa 339 tys. fima powierzchni 22,0 ha.

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych torfow
Wiek .
Numer Po- komplek- Srednia Grubasc zasto-
: ; : .. |kompleksy Zasoby | sowa-
obszaru| wierzch-| Rodzaj |su litolo- o grubas¢ :
\ . . Parametry jakéciowe surowco-| wkat. Dy, | nie
na nia kopaliny | giczno- nadkfadu
. wego | (tys.n?) | kopa-
mapie (ha) surow- (m) . :
sr. (m) liny
cowego
1 2 3 4 5 6 7 8 9
P0p|_elrn(§c’ (%): 23,0. brak da-
I 26,3 t Q |Stopien rozktadu (%): 2,62 441 Sr
nych
70,0
Popielng¢ (%): 6,0 )
I 22,0 t Q |Stopier rozdadu ()] PrakKda- | 5 4g 339 Sr
250 nych

Rubryka 3t — torfy
Rubryka 4:Q — czwartorzd
Rubryka 9:Sr - kopaliny skalne rolnicze

Dla piaskédw wyznaczono jeden obszar perspektywiezmprebie wyspy wilanej Zie-
lonej Kepy (Kopczyiska-Lamparska, Piwocka, 1981). Na terenie Zieldtgy wysepuje
kompleks piaskow o mikszaci 16,1-29,8 m, pod nadktadem o grétid,2—4,2 m, o punk-
cie piaskowym 91,2-96,1%, w ktérym poziom wodémp nawiercono na gbokasci 2,4—
4,2 m p.p.t. W pobhu Ciechocinka wyspuja jeszcze dwa inne obszary wysbwania pia-
skow: na Dzikowskiej Kpie i w okolicy Siarzewa, ale ze wzdu na dua konfliktowos¢
srodowiskowa (naturalny krajobraz z wysakroznorodndcia biologiczry flory i fauny, s-
siedztwo ze zkkem wdd leczniczych i ggiem wody dla Ciechocinka), nie zakwalifikowano
je jako perspektywiczne i dlatego nie zostaly uaeesne na mapie. Ponadto obszar wryst
powanie piaskow na Dzikowskiejegldie nie mae obecnie stanowirejonu perspektywiczne-
go dla udokumentowania zia kruszywa naturalnego, poniewlazy w granicach administra-

cyjnych Ciechocinka, a plan zagospodarowania przashego uzdrowiska, clguz nieaktu-
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alny od 2000 r. wykluczat eksploatadjruszywa. Na wyspie planowano utworzenie Rodzin-
nego Parku Rozrywki (szlaki turystyczieiezki rowerowe, place zabaw).

Prace geologiczno-poszukiwawcze zipiaskowozwirowych (pospotki) prowadzone
w dolinie Wisty w rejonach: Wotuszewoelga Dzikowska, Stagzyny-Rudno-Skwirynowo-
Zielona Kepa, Siarzewo-Dymiec (Kopcagka-Lamparska, Piwocka, 1981; Marciniak, 1975),
Stagczynek i Pokrzywna (Sylwestrzak, 1969) oraz Obrd¢®t@kiewicz, Tulska, 1974) daty
w wigkszaci wynik negatywny. Osady piaszczystoirowe wystpuja jedynie w formie
soczewek o niewielkim zagju i matej mazszaci w obrebie serii piaskdw o rnej granula-
cji, z przewag drobnoziarnistych.

Prace geologiczno-poszukiwawczezidedy jeziornej i gytii wapiennej w rejonieat
zyna daty wynik negatywny (pozabilansowe przewarstwa do gtbokadsci 2,7-3,5 m) (Teis-
seyre, Strzelczyk, 1997).

W rejonie Nieszawy, Pokrzywna i Czernikowa prowadz@race wiertnicze w celu
rozpoznania warunkéw wygiowania wgla brunatnego. Stwierdzono brak perspektyw na
udokumentowanie zi@ wegla brunatnego o znaczeniu przemystowymegisl brunatny
(o niskim stopniu uwglenia) wysgpuje w serii piaszczysto-ilastej miocenu w postalkkiu-
dziesgciocentymetrowych przewarstwidub wktadek rzadko przekracaaych 3 m mazszo-
sci. Glgbokas¢ zalegania warstw ggla wynosi od okoto 20-50 m do ponad 100 m (Majewsk
1965).

Obszar ohjty arkuszem Ciechocinek jest deficytowy pod wdgim wysg¢powania ko-
palin skalnychZrédiem zaopatrzenia gmin w surowce budowlane i ein@gmog byé liczne
ztoza piaskow i pospotek eksploatowane na obszaradbrgbie sisiednich arkuszy.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Caly obszar olty granicami arkusza Ciechocinek naledo dorzecza Wisty, ktora
przeptywa w jego potudniowo-zachodniejeézi. Wista ma charakter rzeki roztokowej. Pty-
nie dwoma korytami, mdzy ktorymi powstaly wyspy: Zielona dfa, Kepa Dzikowska
I Kozia Kepa. Szerok& koryta Wisty wynosi 0,4-0,8 km, spadek 0,7%o, arlmsvody znaj-
duje s¢ na wysokéci 38,7-40,1 m n.p.m. Dolina Wisty agia szerok& od okoto 7 km
(okolice Nieszawy) do okoto 15 km (potnocno-wschiadozs¢ obszaru). Prawobrzeym
doptywem Wisty jest rzeka Mie ktéra geboko wckta doling dociera do Wisty pod Niesza-
wa. Potnocna og¢ obszaru gy w zlewni Drwecy, ktorej lewostronnymi doptywamaszeki
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Jordan i Struga Miska. Na mapie zaznaczono przebieg dziatbw wodnyealgiego
i trzeciego rzdu.

Na omawianym obszarze znajduje kilka jezior o charakterze wytopiskowym: Dzi-
kowskie, Osieckie i Zacisze oraz fragment jezignanowego Steklin. Nielicznerddta wy-
stepuja tylko w obkbie skarpy wysoczyzny morenowej w rejonie Raek-Nieszawa.

Na Wisle w okolicach Nieszawy projektujegdbudove stopnia wodnego (zapora i elek-
trownia), ktorego gtbwnym celem madygabezpieczenie przed katasirbiidowlan stopnia
wodnego we Wioctawku (pagiujaca erozja dna porej zapory).

Na omawianym obszarze badaniami jatavod obgto rzeki: Wist i Mien, a take je-
ziora: Steklin i Zacisze. Na podstawie wynikow kagmzeprowadzonych w 2005 r., stan
czystagci Wisty w punkcie pomiarowym na wysod@ Nieszawy wskazywat na zadawalay
jakas¢ (1l klasg) (RAPORT, 2006). Najwkszy wptyw na wynik tych badamiata liczba
bakterii, nieco mniejsg zawart@é¢ tlenu, wskaniki okreslajace obcazenie matey orga-
niczm oraz lotne fenole. W roku 2004 w punkcie kontromnprzy ugciu Mieni do Wisty
oraz na pozostatych trzech punktach kontrolnyctzeae Mid, znajdujcych s¢ poza obsza-
rem arkusza, stwierdzono wody niezadowslej jakaci (klasa 1V) (RAPORT, 2005). Przy
ujsciu do Wisly o klasie zdecydowato wysokie adaeinie mater organiczia. Wody jeziora
Zacisze badane w 2004 roku odpowiadaty Il klasiARRRT, 2005). Warunki sanitarne je-
ziora byly dobre, wartd miana coli odpowiadata | klasie czysto Wody jeziora Steklin
badane w 2002 roku pod wzdem czystéci zostaty zakwalifikowane do poza klasowych
(RAPORT, 2003) z powodu wkszaci parametrow, a przede wszystkim bardzo wysokiej
koncentracji zwgzkow fosforu i azotu. Przezroczyséowod wynosita jedynie 0,6 m. Stan
sanitarny odpowiadat Il klasie czystd. Stan czysteci wod jeziora Dzikowskiego i Osiec-
kiego byt badany o wiele dawniejadtnie zostaly te dane przedstawione na mapie.sdako
wod w tych jeziorach oceniono w 1994 r. na |l klagystdci.

Zanieczyszczenie wod powierzchniowych jest ¢@stivem odprowadzania do wod
i gruntu niedostatecznie oczyszczonyclekow komunalnych i przemystowych (Wioctawek,
Nieszawa, Ciechocinek, Czernikéw i Steklin), niedgtavego stosowania nawozéw chemicz-
nych isrodkéw ochrony rélin w rolnictwie oraz bezpwedniego odprowadzania gnojowicy i

sciekow sanitarnych do rzek i gruntu.

2. Wody podziemne

Szczegodtow charakterysty&k wéd podziemnych na omawianym obszarze zawiera Ma-
pa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkiszxhocinek (Witkowska i in., 2002).
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2.1.  Wody zwykite

Najwazniejszym zrodiem zaopatrzenia w wedest czwartorgdowy poziom wodono-
sny. Na omawianym obszarze znajduje sagment gtdbwnego zbiornika wéd podziemnych
(GZWP) nr 141 - Zbiornik rzeki dolnej Wisty ktoryogtat obgty najwyzszy ochrorm wod
(ONO) (Kleczkowski, 1990) (Fig. 3). Zbiornik tenenposiada szczegotowej dokumentacji

hydrogeologicznej. Lokalnie znaczenigytkowe ma trzeciordowy poziom wodonay.
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Fig. 3. Polaenie arkusza Ciechocinek na tle obszaréw gtownychbibrnikdw wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegoélnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiega9@0)

1 — obszar wysokiej ochrony GZWP (OWO), 2 — obsrgwyzszej ochrony GZWP (ONO), 3 — granica GZWP
w osrodku porowym,;

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 141 — Zbiornik rzeki dolnej Wisty; czwartedz(Q), 144 — Do-
lina kopalna Wielkopolska, czwartat (Q), 215 — Subniecka warszawska, trzegidr@Tr); 220 — Pradolina rzeki
srodkowej Wisty (Wloctawek—Ptock), czwartaa (Q)

Czwartorzdowy poziom wodongy wystpuje prawie na catym obszarze. W dolinie
Wisty warstwe wodondna tworza rzeczne i wodnolodowcowe osady piaszczysioowe.
W piaskach tarasowych poziom wodéng wystpuje na gtbokasci 2-15 m p.p.t. Mizszas¢
utworéw wodonénych wynosi 20-40 m, rzadziej paej 20 m. Wydajné potencjalna stud-
ni ksztattuje si od 30-50 nYh (cz$¢ pdinocna) do 70-120 Hh (czsé potudniowa),

18



a przewodn@é poziomu wodonénego odpowiednio od 200-50C°tth do 500—1000 ftd. Na
wysoczyznach poziom wodofry wystpuje w piaskach fluwioglacjalnych podmorenowych
lub miedzymorenowych na gbokasci 15-50 m p.p.t. Mizsza¢ warstwy wodonénej wyno-

si od kilku do 20 m, przewodisé50-500 nVd, a wydajnéé potencjalna studni 10-50%h.

Na omawianym obszarze wielldozasobdéw eksploatacyjnych czwartgtawych wod
podziemnych zatwierdzonych dla 2Q:ujvynosi 1 080 rith. Skoncentrowana eksploatacja
wod podziemnych wyspuje w rejonie Ciechocinka. Miejskie egja wody znajdyj sie
w Siarzewie i Kuczku. Ugie ,Kuczek” powstatlo w latach 1924-1926, potemobwiielo-
krotnie modernizowane i rozbudowywane. Ogétem wyhantu 39 studni, aktualnie czyn-
nych jest 16 o gbokasci 22,0-30,0 m. UWicie ma zatwierdzone zasoby w kategorii B waio
400 nt/h, przy depresji rejonowej 1,5 m (depresja w stacin 6-11 m). Ujcie ,Siarzewo”
sktada s z 6 studni o gibokasci 19,5-23,2 m. Trzy z nich ujmuwody stodkie, pozostate
pracup jako bariera hydrauliczna ograniczzg doptyw stonej wody. Zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne wynogzl11 ni/h, przy depresji 2,8-5,8 m. Obydwagip maj wyznaczone
strefy ochronne. Na mapie zaznaczono granice teraadvretrznych stref ochrony goed-
niej uje¢. Wody z ug¢ sa uzdatniane ze wzgllu na podwyszone zawariei zwiazkow zela-
za i manganu (ggie ,Kuczek”) oraz chlorkéw (gie ,Siarzewo”). Wszystkie wksze ugcia
zaznaczone na mapie: te @y wymienione oraz gfia w Czernikowie, Wiczu, Osowce
i Nieszawie g komunalne i ujmuj wody poziomu czwartoezlowego.

Wody czwartorgdowego poziomu iytkowego charakteryzajsie sredni jakoscia (pod-
wyzszona zawartg zelaza, manganu, niekiedy amoniaku) i wymagadatniania. W Ciecho-
cinku i jego okolicach wyspuje bardzo die zagraenie dla zwyktych wod podziemnych
z uwagi na doplyw solanek jurajskich (@zniu przekraczagym 20 000 mg Cl/df) do
ptytko wystpujacych wod czwartordowych. Doptyw taki istnieje w miejscach bezpsx-
niego kontaktu osadow jury i czwartedu oraz tam, gdzie obudowy starych studni i otwo-
row wiertniczych z utwordow jurajskich ulegty znigamiu lub byty niewtéciwie likwidowa-
ne. W obszarze zagronym znajduj sic ujecia wod podziemnych dla Ciechocinka. e&z
studzien ujcia ,Siarzewo” ulegto zasoleniu, dla ochrony poabsth utworzono z 3 studni
bariee ochrona. Na mapie zaznaczono obszar o zdegradowanejgakad podziemnych
(zawartd¢ chlorkéw powyej 250 mg/dr) (Witkowska i in., 2002).

Trzeciorzdowy poziom wodon@y zwiazany z piaskami miogéskimi, jest poziomem
o niewielkim znaczeniuaytkowym. Rang poziomu gtéwnego zyskuje w okolicy Steklina,

gdzie brak jest czwartogdowych utworéw wodorimych. Warstwa wodorsoa 0 mazszacCi
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okoto 10 m wystpuje na gibokaici ponizej 50 m p.p.t. Wydajriei potencjalne studni wy-
nosz 10 nt/h. Ogdlnie wody trzecioerlowe § dobrej jakdci i nie wymagaj uzdatniania.

Od 1991 roku prowadzona przez Pastwowy Instytut Geologiczny regularne badania
jakosci wod podziemnych w ramach regionalnego monitarinja omawianym obszarze
znajdup sie dwa punkty obserwacji monitoringowych: studnie neemne w Dzikowie (Il klasa
— brak przekroczg i Kuczku (Il klasa — przekroczenia Mn) (RAPORZQ06).

2.2. Wody mineralne, lecznicze

Najcenniejsz kopalim omawianego obszaru $ecznicze wody mineralne wygtujace
w Ciechocinku i jego okolicy. Udokumentowano je ez ,Ciechocinek”, ktérego aktualne
zasoby eksploatacyjne wynas274,0 ni/h (Szymaska, 1971; Przeniosto, 2006).

Wystepowanie wdéd mineralnych jest zwane zardéwno z utworami jurajskimi jak
I czwartorzdowymi. W jurajskich piaskowcach, wapieniach orazplskowcach przewar-
stwianych tupkami wyspuja wody typu szczelinowego o podwszonej mineralizacjizado
wysokoprocentowych solanek. Pochodzenie solanefjskich whze sk z tugowaniem
cechsztyskiej serii solnej. Mineralizacja wod czwartedpwych ma charakter wtorny. Wy-
wotana jest mieszaniemesiych wod z zasolonymi wodami jurajskimi, ktore gdla sk w
dwojaki sposéb. Po pierwsze wody z utworow jurytiadtujs sie z wodami czwartorgdowe-
go pktra wodonénego na skutek zredukowania poziomu izolacyjnegwéctorzdowe gliny
zwatowe i ity miocéskie) midzy osadami jury i czwartogdu. Drugy przyczymn jest wadli-
we zamykanie poziomow jurajskich w otworach wieryich oraz przecieki solanki ze zbior-
nikdw tezniowych, rur kanalizacyjnych i rowéw odptywowych gharski, Twarogowski,
1995). Wody lecznicze Ciechocinka scharakteryzowanstaty jako hipotermalne solanki ClI-
Na, F, Br, J, B oraz chlorkowo-sodowe niesolank@@prawski i in. 1998) (Tabela 4).

Uzytkownik zioza Przedsibiorstwo Uzdrowisko Ciechocinek SA posiada kongesj
wazna do 2012 r. Obszar gorniczy ,Ciechocinek” o powadmzi 3 890,3 ha, ktérego granice
pokrywap si¢ z terenem goérniczym, utworzony zostat w 1969 aktalna koncesja wydana
w 1999 r. utrzymata jego granice. Aktualnie eksfom wod leczniczych dla potrzeb uzdro-
wiska odbywa iz czterech odwiertow o ghokasciach od 34 do 1378 m. Temperatura wody
W ujeciach wynosi 14-32°C, a zasolenie 0,33-6,56%ni€nie hydrostatyczne jest przewa
nie znaczne 2-2,8 atmosfer, gt& w efekcie wody artezyjskie o samoczynnym wypé/wi
Wydobycie wody w 2005 r. wynosito 116 749,33 (Rrzeniosto, 2006). Krégkcharaktery-

styke otworow eksploatacyjnych i wod Za ,Ciechocinek” zawiera tabela 4. Dlaéijwdd
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uzdrowiska ustanowiono strefy ochrony A, B i C. @ca strefy ochronnej C zaznaczono na
mapie.

Pocatki uzdrowiska w Ciechocinku gjaja pierwszej potowy XIX w., kiedy to dzki
staraniom S. Staszica i F. K. Druckiego-Lubeckiedkryto bogate ziza solanki i od 1836 r.
zaczto je wykorzystywa do celéw leczniczych (Kajoch, 1990). W latach 1-8P833 i 1859
wybudowano, dziatage do dz teznie, a w 1830 r. warzelgisoli. Gtéwnymi kierunkami
leczniczymi tego znanego w Polsce uzdrowiskalsoroby: uktadu kizenia, uktadu odde-
chowego, reumatyczne, ortopedyczno-urazowe i ukiedtwowego.

Ciechochskie &znie zbudowane do odparowywania wody z niskoproseeitgolanki
dla warzelni produkugej sél to jeden z nielicznych w Europie, unikatorabytek techniki
XIX w. Teznie to wielkie drewniane budowle (wysakol6 m, hczna dlugéc trzech seg-
mentow ponad 1740 m) zione z 7000 wbitych w ziemidebowych bali oraz sosnowo-
swierkowych konstrukcji wypetnionych tarrinpo ktorej sptywa do koryt solanka z zdu
zawartdcia jodu. Solank niskoprocentow pompuje s§ do &zni z ugcia ,11 e” za pomag
pomp elektrycznych. Po 2-3 krotnym przeptywie praezystkie ¢znie, z 6% solanki po-
wstaje 26% roztwor soli, przesytany r@gmstie rurocigiem ze zbiornikdw podetniami do
warzelni, gdzie po procesie podgrzewania (,warZgniayskuje s¢ sol oraz szlam i tug lecz-
niczy. Wody z ujcia ,,19 a” wykorzystywaneasdo celdéw konsumpcyjnych jako wody mine-

ralne ,Krystynka” i ,Kujawianka”.
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Charakterystyka waod leczniczych eksploatowanych dlazdrowiska ,Ciechocinek”

Tabela 4

i Poziom vodonéry
studznviv otworu zasoby Giebokas¢ Sktad chemiczny (mg/dcin
wg uzytkowni- ggl)( (m’h) | Tempera Straty- Zt:gp Zwﬁgﬂf,‘d*a Typ wody
k . jgt d fi
a wykonania de(;I)Tr]()asJa ura wody| grafia (m) (M p.p.t. Cl Na Ca | Mg | SO, | K J Br
*m p.p.t.)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 { 12 | 13 | 14 | 15 16
* 4,51% solanka chlorkowo
11 e” 405,07(414,6) 60,0 15°C NN Y 323,3 3,0 28 127/ 16 233| 1 281| 690 | 978 | 179 | 4,24| 64,9 |sodowa, bromkowa, jodkow
(,Grzyb”) 1911 6,0 >414.,6 fluorkowa, borowa
6,56% solanka hipotermalna
T 16 XVI 13781 70,0 32°C J iégg’g +20,0* |39 249 22 236|1962| 611|473 | 195|2,27| 84,2 | chlorkowo-sodowa, bromkag-
(Terma ) 1952 3,0 ! wa, jodkowa, borowa
4,43% solanka hipotermalpa
14 756,0* (1305,2)] 135,0 706,0 chlorkowo-sodowa, bromka-
(Terma XIV) 1932 6.0 28°C b 753.0 +30,0* 25498 14539|1262| 478| 61 | 235|1,74| 57,0 wa, jodkowa, borowa, siarcg-
kowodorowa
19 a 34,0 9,0 o 25,5 . 0,33% woda
(.Krystynka®) 1978 2.0 14°C J; >34.0 +5,7 1610 930 169 | 58 | 52 |14,3|0,32| 2,6 chlorkowo-sodowa

Rubryka 2: */ gtbokas¢ otworu po rekonstrukcji; w nawiasaclelgbkasé pierwotna

Rubryka 5: J— jura dolna (lias),»}- jurasrodkowa (dogger),s}- jura gérna (malm)

Rubryka 6: p.p.t. — po#éj powierzchni terenu, * p.p.t. — powsj powierzchni terenu (samowyptyw)



VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano ¥cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozpormlzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaeia 2002 r.
w sprawie standarddw gleby oraz standardowseikdemi (DzU Nr 165 z dnia 4 pézierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartéci w glebach z terenu arkusza 362 — Ciechoci-
nek, umieszczono w tabeli 5. W celu poréwnania ltab@upetniono danymi o zawasto
przecetnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw rieziwanych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nywego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@d6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AE$nductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattonz
zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philig¥ 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referenh (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).
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Zawarto$é metali w

Tabela 5

glebach (w mg/kg)

Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
i , .+ | na arkuszu 362- dian) w gle-| obszaréw niezabu-
VYSS(;SW%O(%J;ZZSS%‘;%?I\\;V“rﬂlsige Ciechocinek |bach na arku- dowanych Polskf
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) szu 362-
Metale Ciechocinek
N=12 N=12 N=6522
Grupa B | Grupa C? Frakcja ziarnowa
<
Grupa AV | Glebokai¢ (m p.p.t.) Minelramgcja
0,0-0,3 0-2 HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5-10 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-43 24 25
Cr Chrom 50 150 500 <1-6 3 5
Zn Cynk 100 300 1000 8-64 24 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-8 3 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-10 3 3
Pb Otow 50 100 600 <5-23 9 8
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,11] <0,05 <0,05
llos¢ badanych probek gleb z arkusza I&2ehocinel” grupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie gisba

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

poziomu zanieczyszczenia gruntdéw nie stwarza

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

szar6w tych gzenia zachowuj standardy wynikagce

ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone dazxyikéw rolnych z

As Arsen 12
Ba Bar 12
Cr Chrom 12
Zn Cynk 12
Cd Kadm 12
Co Kobalt 12
Cu Miedz 12
Ni Nikiel 12
Pb Otow 12
Hg Rie¢ 12

wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszanur3
sza 362-Ciechocinek do poszczegdinych griyiko-
wania (ila¢ probek)

ligewami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
, hieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

12

® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlagochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych

usta-

io-
ni-

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawargai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgypni
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 ¢mapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych

zostaly wegc przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-

stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
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fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem Ministrarodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wWartsttzen dopusz-
czalnych metali okédonych w Rozporazdzeniu Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 5).

Przecttne zawartéci pierwiastkow: arsenu, baru, chromu, cynku, kadrkobaltu,
miedzi, niklu i reci w badanych glebach arkuszarse ogot nisze lub rowne w stosunku do
wartasci przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyibkP Wyzszy war-
tos¢ mediany wykazuje jedynie zawagéootowiu.

Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakiszwalagj tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne racggkodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowia cztowieka. W osadach, powvisiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikbw zaporowych, w Wgin sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikdw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkow organicznych trafiaj
cych do wéd powierzchniowych. Osady o wysokiej zaoéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach mie ulegaé ponownemu uruchomieniu do wody w rgasttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak rowrienechanicznego po-
ruszenia wczaiej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyocesow
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow
Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
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2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05. 2002D1x oceny jakéci osaddéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wgeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. Witdbemieszczono obowzujace w
Polsce dopuszczalne zawddiopierwiastkow w osadach wydobywanych podczas lesjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadoéw
wodnych Polski i ich warkei PEL

Tabela 6

Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Rozporadzenie

Pierwiastek MS* PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* - ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejdw oraz sgzen
substancji, ktére powodajze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw nr 55
poz. 498 z dnia 14 maja 2002

** - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessmeri sediment quality in Florida Coastal Watersl.Vo
1 - Development and evaluation of sediment quakisessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawierajcej wyniki
bada geochemicznych osadow wodnych Polski wykonywanyalzlecenie Gtownego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (P\§).

Probki osadow rzecznychy pobierane ze strefy brzegowej koryt rzecznychdspo-
wierzchni wody, z przeciwnej strony do nurtu, w jgeach, gdzie twoery sk osad charakte-
ryzuje sé wigkszy zawartdcia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznyelykorzy-
stano frakgj ziarnowa drobniejsza 1i0,2 mm. Zawartxi arsenu, chromu, otowiu, miedzi,
niklu i cynku oznaczono metachtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniearplo-
wym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po roztwomagorobek osadow wadkrélewslk,
oznaczenia kadmu wykonano metaabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptemi
niowej (FAAS) takke z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probeldosawod; krolew-
ska, a 0znaczenia zawast rteci wykonano z prébki statej metpdpektrometrii absorpcyjnej
przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). 2¥stkie oznaczenia wykonano w Cen-

tralnym Laboratorium Chemicznym f&wowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartéciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawsérteadnego
pierwiastka nie przewygzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie.
W przypadku zakwalifikowania osadu do zanieczysmepo kady punkt opisano na mapie
symbolami pierwiastkow decydigych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowane slwa punkty obserwacyjne RVico trzy lata pobierane s
osady z Wisty w Nieszawie oraz z rzeki Mie/ Lipnie. Osady te charakteryzaugic nioska
zawartdcia potencjalnie szkodliwych pierwiastkow, zdng do wartdci ich tla geoche-
micznego. Zawarkei te & nizsze od dopuszczalnychestn wedtug rozporzdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 & @ne take nizsze od ich wart@i PEL, powyzej kto-
rej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazucym na konieczrni podgcia bada szczegbétowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 7
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach rzecznych (mg/kg)
Pierwiastek Mi@, Lipno Wista, Nieszawa

Arsen (As) <5 <5
Chrom (Cr) 9 8
Cynk (Zn) 80 75
Kadm (Cd) <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 12 4
Nikiel (Ni) 6 5
Otéw (Pb) 14 10
Rte¢ (Hg) 0,112 0,045

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelechi,i1993,1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdticofili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletn a w przypadku
stwierdzenia stref o podvgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektetrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej dla dwoch kraedzi arkusza
mapy. (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestzimvy, gdyz te dwie krawdzie & zbiez-
ne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono jedynie
dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszatomiast do interpretacji wykorzy-
stywano informacje zawarte w profilach na arkusasiaglupcym wzdiy zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sune promienio-

wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, iteetucznych (cez).

Wyniki

Wzdtwz profilu zachodniego warfci dawki promieniowania gamma gIoé¢ silnie
zroznicowane i w cgsci potnocnej wynosg okoto 15 nGy/h, a w &&ci potudniowej §
znacznie wysze i wahaj sic w granicach od 25 do 50 nGy/h. Wziprofilu wschodniego
sytuacja jest odwrotna i w i potnocnej wartéci dawki promieniowania gamma wahaj
si¢ w granicach od okoto 32 do 45 nGy/h, a wscz potudniowej wahaj sie w granicach od
17 do 22 nGy/h. Wysokie waiiti dawki promieniowania gamma zyzane § z wystpowa-
niem glin zwatowych, ktore obecnew SW i NW czsci arkusza. Powierzchyiterenu pozo-
statej czsci arkusza budujpiaski izwiry wodnolodowcowe oraz hologskie namuty Wisty.
Te skaty cechuajniskie wartéci dawki promieniowania gamma, waheg s¢ w przedziale od
15 do 22 nGy/h.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbwofilu zachodniego wahapie
od okoto 0,3 do ponad 3 kBgfmWzdtuz profilu wschodniego wartei te s podobnego rg
du. Generalnieasto wartdgci bardzo niskie, charakterystyczne dla obszardvd4ma stabo

zanieczyszczonych.
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow
Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadattiaz27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.01.62.628) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegoOtowych wymagadotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mknigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy skladowisk odpaddw. Z uwagi na
skak i specyfik opracowania kartograficznego w nielicznych przyzedh przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpiliwiajace pé-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.
Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lolkal
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:
N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,
O — odpaddw obejnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:
. wytaczenie terendw, na ktorych bezwahie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,
. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,
. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:
- obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,
- obszary o warunkach izolacyjnych spetatgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,
- obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nie posiagtag naturalnej warstwy
izolacyjnej.
Na terenach, na ktérych mova jest lokalizacja skladowisk odpaddw, zaznacztak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore radoxy¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca

sktadowania odpadow.
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Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spgib o0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wiaciwosci podiaza — odpowiadagcych wyr&nionym wymaganiom

sktadowania odpadow,

rodzajow warunkowych ograniczdéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-

tych obszarow ochrony (p — przyrody i dziedzictwidtlrowego, b - zabudowa).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdie RWU posiadagych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 8).

Tabela 8
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w alniesieniu
do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Sktadowiska Miazs20s¢ wspotczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 < 1x10° o .
- — - - - . ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obghe >1 <1x10
O — odpadéw obefnych >1 < 1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:

- warunkow izolacyjnéci poditaza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 8),

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszaé¢ lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentujcych obecn& warstwy izolacyjnej w olabie wytypowanych obszarow.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkusza Ciechocinek Mapy hyabrtog
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Witkowska, Dominkbylinski 2002). Stopie zagraenia
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wod podziemnych wyznaczono wepiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiredni,
niski, bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko wartgci parametréw filtracyjnych warstwy
izolacyjnej (odpornéci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezelczynnikOw
zewretrznych, takich jak istnienie na powierzchni ognesiieczyszczeczy obszarOw praw-
nie chronionych. Stopieten jest parametrem zmiennym i syntetyzuin r&zne naturalne
i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tdszaréw o rinym stopniu zagrgenia nie
nalezy wprost porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sklad@vedpa-
dow. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjeo(POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami

o réznym zagraeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw
Na obszarze obiym arkuszem Ciechocinek bezwadihemu wykczeniu z lokalizowa-

nia sktadowisk odpadoéw podlegaj

- zwarta zabudowa Ciechocinka i Nieszawyldrych siedzibami ukdow miast i gmin
oraz Racizka, Obrowa i Czernikowa - siedzib gddw gmin,

- obszary olgte ochrom prawrm w systemie NATURA 2000: ,Dolina Dolnej Wisty”
(ptaki), ,Ciechocinek”, ,Nieszawska Dolina Wistysigdliska — propozycja pozado-
wa — Shadow List),

- obszary w granicach strefy ochronnej ,,C” uzdrowi§kachocinek,

- tereny w granicach stref ochronyspedniej wod w okolicach Ciechocinka,

- obszary Iéne o powierzchni powygj 100 hektaréw,

- rezerwat przyrody ,Ciechocinek”,

- tereny podmokte, bagienneriodliskowe orazdki na glebach pochodzenia organiczne-
go,

- strefy (do 250 m) wokot akwenow,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasovobeaskich w obgbie dolin rzek:
Wisty, Rudnika, Jordana, Strugi Migkiej, Mienia i mniejszych ciekow.

Obszary bezwzgtnie wyhczone z mealiwosci sktadowania odpadéw zajmupkoto

75% powierzchni terenu aftpgo arkuszem.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpetngapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych
Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian

bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
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powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 8) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Obszary preferowane do sktadowania odpaddéwetinggh wyznaczono w miejscach
powierzchniowego wyspowania glin zwatowych fazy pozfiskiej zlodowacé potnocno-
polskich, budujcych powierzchri wysoczyzn morenowych.a3o gliny przewanie piasz-
czyste, miejscami ilaste, zguite, z6tte lub jasnobyzowe, z licznymi soczewkami piaskow
réznoziarnistych lubzwiréw. Niewielkie obszary w okbie wystpowania glin zwatowych
fazy poznaskiej zajmug gliny deluwialne (wypetniace gtownie zaghienia bezodptywo-
we), tworzc z nimi wspolny poziom izolacyjny. Mitsza¢ poziomow izolacyjnych wynosi
zazwyczaj kilkangcie metrow, w rejonie Steklina przekracza 50 m.

Obszary preferowane do skladowania odpadowetinygh wyznaczono w rejonie Do-
brzejewice—Obrowo—Skrzypkowoeldowo Dzikowe—Smogorzewiec i Osiecki D6t — Roma-
nowo w gminie Obrowo; w rejoniwigtostawia w gminie Ciechocin oraz w rejonie Kostko-
wo—-CzernikowoZabowo—Steklinek, Witowa, Witoyza, Jawin i Szklaniec-Oséwka w gmi-
nie Czernikowo. W agci potudniowo zachodniej, na pograniczu gmin Alelds@aw Kujaw-
ski, Koneck i Racizek wyznaczono obszar w rejonie Kolonia Stomkowo-zhor

Zmienne warunki izolacyjne podta maj fragmenty obszardw, na ktoérych gliny zwa-
lowe przykryte g piaskami z domiesakzwirOw rzeczno-peryglacjalnych fazy pomorskiej
oraz piaskami eolicznymi i pytami czwartedu nierozdzielnego, ktorych miszaé nie
przekracza 2,5 m.

Wyznaczone obszary majluze rowninne powierzchnie, patone g przy drogach do-
jazdowych.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk wetiie wskazanych obszarow jest
potozenie w bliskdci zabudowy Obrowa i Czernikowa, w granicach Ob&zaChronionego
Krajobrazu ,Nizina Ciechoéska” i ,Jezioro Steklin” oraz w strefie najagzej ochrony

gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 141 ,Zbiornzleki dolnej Wisty”.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych
Na analizowanym terenie, w strefieglghkasci do 2,5 m nie wyspuja osady, ktorych
wiasndgci izolacyjne spetniatyby kryteria praye dla sktadowania odpaddéw komunalnych.
W gminie Czernikowo, w otworach hydrogeologicznyepkonanych w rejonie Czer-
nikowo—Steklinek—Os6wka nawiercono gliny zwatowmiazszaciach 15,5-19,6 m. Po wy-

konaniu dodatkowego rozpoznania geologicznego,ekfyzwoli na ustalenie mHszGcCi
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I rozprzestrzenienia glin oraz ich wiasopizolacyjnych, rejony tych miejscowa mog
okaz& si¢ przydatne do skladowania odpaddéw komunalnych.

Rowniez tereny mgdzy Czernikowem i Obrowem oraz CzernikoweSwigtostawiem
maozna dodatkowo rozpozhgod ktem ewentualnego sktadowania odpadowid@obszary
wystepowania glin zwatowych o miszaciach dochodzcych do kilkunastu-kilkudziestiu
metrow.

Takze rejon Steklina, gdzie pod czwartgdpwymi glinami wysgpuja ity pliocenskie
0 Miazszaci tacznej przekraczagej 50 m, po wykonaniu dodatkowych badgeologicznych
mozna tkedzie rozpatrywé pod kitem sktadowania odpadéw komunalnych (Witkowska, Do-
minko, Kobyliaski, 2002).

Sktadowisko odpadow komunalnych dla gminy Czerni@a@lokalizowane jest w Jac-
kowie. Wypetnione jest w ponad 80%, sposob jegaltglacji musi uwzgtdnic¢ istniejpce

uwarunkowania gesoodowiskowe.

Ocena najbardziej korzystnych warunkoéw geologichnytydrogeologicznych

Najbardziej korzystne warunki geologiczne mapszary wyznaczone w miejscach,
gdzie otwory wiertnicze potwierdzity da mihzszaci glin zwatowych lub wysipowanie
pakietow gliniasto-ilastych. Takie warunki geolagie wys¢puja w rejonie Steklina, Czerni-
kowa—Obrowa i Czernikow&wictostawia. Dodatkowym atutem jest bardzo niski kn&o-
pien zagraenia wod gtéwnych pozioméwzytkowych.

Wystepujace tu gliny zwatowe pdatielone g plioceaskimi itami, tworzc wspoélny po-
ziom izolacyjny, o mizszasci prawdopodobnie przekraczagj 50 m. Zagrzenie wod gtow-
nego uytkowego poziomu wodoroego w utworach miocenu jest tu bardzo niskie.

Gtownym wytkowym poziomem wodorsaym na wegkszaci obszarow jest poziom
czwartorzdowy, wystpujacy na gébokasci 15-50 m, dobrze izolowany od powierzchni gli-
nami zwatowymi, stopi@ zagraenia wod jest niski.

W swietle dos¢pnych danych archiwalnych najlepsze warunki gectoge i hydroge-
ologiczne do sktadowania odpaddéw ma rejon Steklina.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wszystkie udokumentowane na analizowanym tereieaztlokalizowane gsna obsza-
rach bezwzgidnie wyhczonych z maliwosci skladowania odpadéw, ich wyrobiska nie po-
winny by rozpatrywane pod tymakem (tarasy Wisty — zia zawodnione).

Dla celéw sktadowania odpadow ima rozpatrywé wyrobiska niekoncesjonowanej

eksploatacji kruszyw w Kagezynie i Czernikdwku. Decyzja o przeznaczeniu tygmobisk
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na sktadowiska odpadow wymdglaedzie rozpoznania warunkéw geologicznych, geologicz-
no—irzynierskich i hydrogeologicznych oraz wykonania sztwch barier izolacyjnych pod-
loza iscian bocznych obiektu.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyindio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpguzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wyma@est przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno—irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu ¢daeliska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lbiywzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skladowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektéw szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoyadh do-

bra naturaln izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podto za budowlanego

Informacje o warunkach geologicznazymierskich podtaéa na obszarze aftym arku-
szem Ciechocinek majcharakter ogolny i ograniczapie do wyr&nienia dwoéch kategorii
obszaréw — o warunkach korzystnych dla budownidtwavarunkach niekorzystnych, utrud-
niajacych budownictwo. Okidono je tylko dla okoto 20% powierzchni arkuszangovaz
z waloryzacji wyhczone zostaty tereny prawnie chronione — obszaly ghronionych (grun-
ty rolne w klasie ll-IVa idki na glebach pochodzenia organicznego), kompléése, wyt-
ki ekologiczne, obszar rdzywala oraz zwarta zabudowa miejska Ciechocirdi@szawy.

Do obszarow o korzystnych warunkach dla budownictaiécza st obszary wysipo-
wania gruntow spoistych (zwartych, pétzwartych atdoplastycznych) oraz gruntow niespo-
istych (sypkich)sredniozagszczonych i zagszczonych, na ktorych nie wygpuja zjawiska
geodynamiczne, a gdokas¢ zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m pgenpowierzch-
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ni terenu. Powssze kryteria spetniajpiaszczyste gliny zwatowe (spoiste grunty morenowe
zlodowacé poétnocnopolskich, zazwyczaj w stanie twardoplagtym i pétzwartym), budu-
jace wysoczyzny w poétnocno-wschodniej i potudniowatrzdniej czsci omawianego obsza-
ru (okolice Zawat, Obrowa, Czernikowa, Witeia, Sisieczna, Zimnego Zdroju i Oséwki),
oraz wodnolodowcowe piaskiziry (grunty sypkiesredniozagszczone i zaggzczone) wy-
stepujace na plejstoaeskich tarasach Wisty (rejony koto Silna, Osiekazeféwa, Wotusze-
wa, Zgody, Podola i Nieszawy).

Do obszaréw o niekorzystnych warunkach geologidmagrierskich (utrudniaicych
budownictwo) zalicza sitereny wysipowania gruntéw stabodoych (grunty organiczne,
grunty niespoiste ltne, grunty spoiste w stanie gkkoplastycznym i plastycznym, zwietrzeliny
gliniaste), w ktorych zwierciadto wody gruntowejagaiuje st na gkbokasci mniejszej ni 2 m,
tereny podmokie i zabagnione oraz tereny zmienarieopogenicznie i natane na zjawiska
geodynamiczne (osuwiska, sufozja). Rejony o niglgirg/ch warunkach budowlanych to ob-
szary wystpowania torfow, namutdéw i piaskéw torfiastych (sdaléne grunty organiczne
z wodami agresywnymi), a tai& zbudowane z piaskéw i piaskéw z@irem, przykryte na
znacznych obszarach madami, hofet@e tarasy zalewowe Wisty oraz tereny zabagnione
i podmokie (obszary ptytkiego wygtowania wod gruntowych). Niekorzystne dla budovuméct
sa réwniez obszary wysipowania wydm i pdl lanych piaskow eolicznych (grunty niespoiste
luzne), na omawianym obszarze wekgzdci zalesione. Do takich obszaréw raldereny
usytuowane w pobiu Kazimierzewa, Dzikowa, gSieczna, Stagzynek, Pokrzywna oraz ob-
szary potaone w bezpgrednim otoczeniu jeziora Steklin i rzeki Wisty. Bao zte warunki
budowlane wyspuja w strefie krawdziowe] wysoczyzny morenowej w rejonie Reek-
Nieszawa (spadek terenu pawy12%), gdzie magwystkpowa zjawiska ablacji deszczowej,
zmywow powierzchniowych, sufozji i powierzchniowyohchéw masowych. Warunki utrud-
niajace budownictwo wyspuja w Ciechocinku i jego okolicach. Jest to obszakiego tarasu
Wisty zbudowanego z osadoéw piaszczysto-mutkowytonfowo-gytiowo-mutkowych, lokalnie
przykrytych piaskami eolicznymi. Wygiuja tu grunty zdegradowane w wyniku zasolenia wod
czwartorzdowych. Mineralizacja wywotana jest mieszaniegtgch wod z ptytko wysipuja-
cymi solankami jurajskimi (o eteniu przekraczagcym 20 000 mg/l Cl). Zasolenie antropoge-
niczne zwgzane jest z wadliwym zamykaniem poziomow jurajskiclotworach wiertniczych
oraz przeciekami solanki ze zbiornikbdezriiowych, rur kanalizacyjnych i rowéw odptywo-
wych. Agresywné¢ gruntdw przyspiesza kor@zjnstalacji podziemnych (rurag@ow i kabli).
Prowadzone ssbhadania dynamiki zmian zasolenia i zanieczyszezgnintow oraz wéd pod-
ziemnych na obszarze Ciechocinka (Kucharski, Twansgi, 1995).
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XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Kompleksy léne zajmuj okoto 60% powierzchni obszaru arkusza Ciechocisgko
przede wszystkim lasy sosnowe na siedliskaelniazyznych (boryswieze) i stabych (bory
suche). W dolinie Wisty, pomimo znacznego przeksetdaa antropogenicznego, zachowaty
si¢ fragmenty ¢gowych laséw wierzbowo-topolowych. Piaszczyste dirbeaz wyspy porasta
wiklina nadrzeczna, czarna i biata topola oraz mbar Na granicy tarasu zalewowego
I nadzalewowego wygpuja zespoty laséw olszowych (gtdwnie olsza czarnazwi jesiony).
Lasy na omawianym obszarze poza istotnymi funkcjgaspodarczymi, spetnigjréwniez
bardzo wane funkcje gleboochronne, wodoochronne, retenayimmatyczne.

Obszary gleb chronionych obejmujgtownie gleby bielicowe i pseudobielicowe
(o sktadzie granulometrycznym piaskow gliniastyclocmych, sporadycznie lekkich) oraz
gleby brunatne (o sktadzie glin lekkich), ktére tagpzyzne kompleksy przydatdoi rolni-
czej. pszenny dobry, pszenagtni i zbazowo-pastewny mocny. Tego typu gleby vweystja
w poéinocno-wschodniej efci obszaru arkusza guzy Kawetczynem,Swigtostawem,

a Osowlq oraz na potudnie od Ragka w potudniowo-zachodniej efci obszaru arkusza.
Chronione g réwniez gleby pochodzenia organicznego: torfowe, torfowmgtewe, murszo-
wate, tworace bardzo dobre i dobreyiki zielone (bki na glebach pochodzenia organiczne-
go) wystpujace w pobliu miejscowdci: Obory, OpalenicaSwigtostaw, Smogorzewiec,
Osiek, Stajczynki, Nowy Ciechocinek, Skwirynowo i Wieprzeniec

Charakterystycznym i waym elementem szaty dllnnej tego obszaruaszbiorowiska
nielesne. Wystpuja tu zbiorowiska wodne, bagiennegkbéwe i torfowiskowe, cgsto
Z chronionymi i rzadkimi gatunkami gin.

Walory przyrodniczo-krajobrazowe obszarugpego arkuszem Ciechocinek anaca-
ce nie tylko w skali regionalnej i krajowej, alenndiez europejskiej.

W 1983 roku w celu ochrony unikalnych waloréw mikiimatycznych Ciechocinka
I jego okolic, nadwilanskiego krajobrazu o cechach zolinych do naturalnego oraz ochrony
rzek: Wisty, tazyny i Mieni wraz z pasem gbnnosci okalapcej utworzono Obszar Chronio-
nego Krajobrazu Niziny Ciechatskiej o catkowite] powierzchni 36 814 ha. Jego @gism
objeta jest ponad potowa powierzchni arkusza i obejnteljeny w zachodniej €zci opisy-
wanego obszaru. Okoto potowa powierzchni tego aliszaajduje s w granicach arkusza
Ciechocinek.

Obszar Chronionego Krajobrazu ,Jezioro Steklin” atmono w 1994 r. dla ochrony je-
ziora (powierzchnia 112,9 h&ednia g¢bokas¢ 10,6 m) i jego najbliszego otoczenia.
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Rezerwat stono&owy ,Ciechocinek” utworzono w 1963 r. dla zachowaabogatego,
pod wzgtdem gatunkowym, siedliska don stonolubnych m.in. takich jak aster solny,
mlecznik nadmorski i solirdd zielny. Ze wzdl na wygingcie wickszaci stonorgli, rozwa-
za sk mazliwos¢ likwidacji rezerwatu (RAPORT, 2001).

Aby ochroné pozostatéci ekosystemdw bagiennych na omawianym obszarzerabwsy
no w 2004 roku dwaaytki ekologiczne: jeden w polili Obrowa , drugi w okolicy wsi Sta-
jeczynk (tabela 9). Oba zostaty wyznaczone w dwodagbo

Ochrory pomnikows objete s pojedyncze drzewa —gdi debow szyputkowych w Obo-
rach, Ciechocinku, Stgjzynkach oraz w kmictwie Dabréwka przy Iéniczéwce i drodze
powiatowej Osdwka — Bobrowniki, grusza w Smogorzewgrab pospolity w pobiu Jeziora
Zacisza w lénictwie Wylewy oraz lipa o dwdéch pniach w Wiepiiza w l&nictwie Dabrow-
ka (tabela 9).

Tabela 9
Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych
Nr Gmina . -
obiektu oi?]rrrc?g Miejscowai¢ Powiat Rok z?]tig/lerdze- Ro_dzaj r(])b_lektuh
na mapie y Wi (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
. . Ciechocinek St - ,Ciechocinek”
! R Ciechocinek aleksandrowski 1963 (1,88)
Obory
, - Obrowo .
2 P Lesn65§2r$SJSW|ce torunski 1998 Pz - dab szyputkowy
3 P Smogorzewiec Obr9wq 1996 Pz - grusza
torunski
. . Czernikowo .
4 P Stagczynki orUrek 1996 Pz - dab szyputkowy
Lesnictwo Wylewy Czernikowo ) .
5 P oddz. 81a TorUASKi 1954 Pz - grab pospolity
. . Ciechocinek .
6 P Ciechocinek Jeksandrowsk 1996 Pz — dab szyputkowy
Lesnictwo Dabréwka Czernikowo ]
7 P oddz. 120 orunsk 1988 Pz — 2 &tby szyputkowe
Lesnictwo Zacisze Czernikowo . . .
8 P oddz. 118b torunski 1998 Pz - lipa o dwoch pniach
Obrowo
9 U Lesn. Obrowo Obr?"‘l’(c.’ 2004  |Pagno ) 56
oddz. 153 Af, Ah toruaski (2,56)
Stagczynki
10 U Lesn. Obrowo Obr?"‘l’(c.’ 2004  |Pagno 18.22
0ddz.194 k, 195 a toruiski (18,22)

Rubryka 2R — rezerwat przyrodyp — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj rezerwat&t — stonorglowy
rodzaj pomnika przyrodyz —zywej

Wedtug koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONEiro, 1998) dolina Wisty
uznana zostata za kluczowy, dla zachowania bhiaddndgci w Europie, korytarz ekolo-
giczny. Na omawianym terenie znajduje sics¢ tego me¢dzynarodowego korytarza o na-

zwie Toruski Dolnej Wisty (fig.5).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Ciechocinek na tle mapy systemu ECONKTIiro, 1998)

1 — granica obszarueztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: Dbszar Pojezierza Gostyiskiego:
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniueaynarodowym: 15 m - Tofiski Dolnej Wisty; 3 - korytarz ekologiczny
0 znaczeniu krajowym: 18 k - Daay

Na obszarze omawianego arkusza do Europejskiej Bledogicznej Natura 2000 na-
lezy fragment obszaru specjalnej ochrony ptakéw ,Dmlidolnej Wisty” (tabela 10). Frag-
ment tego obszaru obejmuje strdforytowa i bezpdrednh stret brzegows rzeki Wisty.
W obrebie tego obszaru gniazduje okoto 180 gatunkow ptakiest to bardzo viaa ostoja
dla ptakéw migrujcych i zimupcych. Naley podkréli¢, ze jest to midzy innymi bardzo
wazny teren zimowiskowy bielika. Ponadto teren tenrakieryzuje si wystkpowaniem bar-
dzo bogatej fauny innych zwieitzkregowych oraz réwnie bardzo réanorodnej flory rélin
naczyniowych. Wysipuja tu silnie zrGnicowane zbiorowiska étinne, medzy innymi r@ne
typy tegdw, a take cenne murawy kserotermiczne. N&ik propozycji sieci NATURA 2000
sporzdzonej przez organizacje pozapwe znalazty si ponadto na opisywanym terenie
dwa obszary oba jako specjalne obszary ochronyisietlaleza do nich: ,Nieszawska Doli-
na Wisty” (PLH040014) oraz ,Ciechocinek” (PLH040019
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 10

Nazwa obszaru Potazenie centralnego | Powierzch- L - . .
T Kod obszaru i svmbol Punktu obszaru nia Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Lp. | P ymbol. ! :
obszaru oznaczenia Dlugos¢ Szerokdé obszaru Kod Woiew6dzt Powiat Gmi
na mapie geogr. geogr. (ha) NUTS ojewodziwo owia mina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Torun Obrqwo
Czernikowo
1 | A | PLB0400o3 |POlinaDoInejWi- | 1 e01437 £ | 531026 N | 349002 | pLozz| Kuawsko- _ |Aleksandrow Kujawki,
sty (P) Pomorskie Aleksandréw | miasto Ciechocinek,
Kujawski Rachzek, miasto Nie-
szawa
Objasnienia:

Rubryka 2: A - Wydzielone OSO (Obszary Specjalnefi©ny), bezadnych patczen z innymi obszarami Natura 2000;
Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakow;

Rubryka 8: nazwa regionu NUTS: PL022 — Tieako-wioctawski;
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W poblizu pétnocno-zachodniego naroka arkusza przebiega Europejski diugodystan-
sowy szlak pieszy E-11 z Holandii na Lat@przebieg tego szlaku zaznaczono na mapie, po-
zostatych z racji ich lokalnej wagi nie przedstawaana mapie). Wokot Ciechocinka istnieje
wiele bardzo interesggych lokalnych znakowanych szlakéw turystycznyckeraony im.
Stanistawa Noakowskiego (Nieszawa-Raek-Ciechocinek-Wotuszewo-Otloczyn didgo
18,3 km),z6lty ,Kujawski” (Stuzewo-Aleksandrow Kujawski-Sfsk Gorny-Podole dtugd
24 km), niebieski ,W&lany” (Ciechocinek-wat wilany-Wotuszewo dtug@& 7,6 km), zielony
.Krystynki” (Ciechocinek-Racizek dilugé¢ 7 km) iczarny ,Solny” (Kuczek-Odolion-
Ottoczyn diugé¢ 11,3 km). Kuracjusze przebyvday w Ciechocinku mogkorzyst& z nie-
konwencjonalnej formy leczenia ruchem zwanej teterapia. Wyznaczono 20 leczniczych
tras spacerowych wokot Ciechocinka, dla ktérychaopwano przewodniki (opis, mapka,

tres¢ krajoznawcza, uwarunkowania lecznicze).

XIl.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Ciechocinek najciekawsze gbasittytkowe znajdajsic w Cie-
chocinku, Nieszawie i Ragiku.

W dokumentacji ewidencyjnej stanowisk archeologycinmna omawianym obszarze
znajduje st 250 obiektow. Najstargzsekwengj osadnicz stanowd znaleziska neolityczne,
kultury tuzyckiej i przeworskiej, a najliczniej reprezentowgast osadnictwo kultury prapol-
skiej (X-XVI w.). Na mapie zaznaczono 20 stanowaskheologicznych o ciej wartgci po-
znawczej (okolice Osieka, Czernikowa, Raka i Nieszawy).

Najstarsze dzieje Ciechocinka zwéne byly z osad Stonsk, gdzie wedtug zapiséw
kronikarskich sol warzono juw XIII wieku. W latach 1824-1833 zbudowano dwigrtie,
aw 1859 r. trzeai Teznie wraz z uruchomianw 1830 r. warzelni soli staly st zaktadem
produkupcym sol na skal przemystow. Uzdrowisko Ciechocinek nalg do najstarszych
w Polsce. Za oficjalp dat powstania uzdrowiska przyjmujeggiok 1836, gdy w ciechogi
skiej karczmie w czterech miedzianych wannach gacgtosowanie zabiegow leczniczych z
uzyciem wod solankowych. W 1847 r. wybudowano piesvizienki zwane ,bankowymi”
(obecnie Zaktad Przyrodoleczniczy nr 1) (Kajoch9Q@p

W Ciechocinku ochrankonserwatorsk objeto 41 obiektow, w tym 5 parkéw —Z-
niowy, Zdrojowy i Sosnowy (wszystkie z drugiej pop XIX w.) oraz dwa zalgenia zieleni
przy dworcu kolejowym (z kica XIX w.) i Patacyku Dyrekcji (z poatku XX w.), 3 obiekty
sakralne — cerkiew prawostawzbudowan w 1894 r. w stylu zauralskim (jedyny tego typu
obiekt w Europie), kecidt parafialny pw.sw. Piotra i Pawla (1873-1884) oraz rzymsko-
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katolicki cmentarz parafialny z pierwszej potowyXX| 25 zabytkow architektonicznych, po-
chodzcych gtéwnie z drugiej potowy XIX w. i poatku XX w. oraz 8 zabytkéw technicz-
nych, wérod ktérych na pierwszym miejscu najewyrozni¢ trzy teznie, obudow zrodia,
warzelng soli, drewniane rezerwuary solankowe, budynek dfgoini oraz budynek maszyny
parowej. Unikatowym zabytkiem techniki, jednym =zligznych w catej Europie jest wy-
szczegOlniony powsej dziewktnastowieczny zespokiani - monumentalne drewniane kon-
strukcje do odparowywania wody z solanki.

W Nieszawie historyczne zaenie urbanistyczne rynku z przylegtymi ulicami (XV—
XIX w.) objeto zabytkowym zespotem architektonicznym. Ponadiobao chronioneas
2 obiekty sakralne: Kaiot parafialny p.wSw. Jadwigi w stylu tzw. nadélianskiego gotyku
(XV w.), kosciot klasztorny z klasztorem OO. Franciszkanow (KWl), a take 16 obiektow
architektonicznych: ratusz oraz 15 kamienic miekglan z XIX wieku, przy ulicy Mickie-
wicza, Jagielaczyka, 3 Maja, Pocztowej i Noakowskiego, w tym jedw ktorej miéci sie
Muzeum Stanistawa Noakowskiego (1867—1928) wybinagtoryka sztuki, malarza i archi-
tekta.

W miejscowdci Rachzek, ktéra w okresie XV-XIX w. posiadata prawa miegs chro-
niony jest kéciot parafialny pwsw. Hieronima i WszystkiclSwigtych z przetomu XVI/XVII
i dwa obiekty architektoniczne: ruiny zamku (XIV—-X\v.), ktory do 1772 r. byt rezydeng]
biskupow kujawskich oraz dom mieszkalny z ptka XIX w. przy ulicy Zamkowej. Ponad-
to ochron konserwatorsk objcte jest grodzisko w poliy ruin zamku (na mapie oznaczone
jako stanowisko archeologiczne).

Na pozostalym obszarze arkusza Ciechocinek zaclyosiat3 zabytkowe zespoty
dworsko-parkowe zaimne w potowie XIX w: tazynie, Steklinku Nowym i Steklinie oraz
jedno zataenie parkowe w Obrowie pochage z kaica XIX w. W Steklinku Nowym poza
dworkiem i parkiem za zabytek uznano ap@stajnk) i spichlerz (oznaczone na mapie jed-
nym symbolem), a w pobliskim Steklinie spichlerak@le oznaczone jednym symbolem). Na
liscie wojewoddzkiego konserwatora zabytkdw znajdujetakze kascidt parafialny (XIV—
XIX w.) w Czernikowie.

Na mapie zaznaczono pomniki i historyczne miejsamaigci. W Ciechocinku znajdaj
sig¢ pomniki dr Romana Ignatowskiego, Stanistawa StasziRomualda Traugutta. Pomniki

upamgtniajace okres Il wojnywiatowej znajdy sic w Ciechocinku i Skrzypkowie.
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XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Ciechocinekzyew potudniowo-wschodniej gci wojewddztwa ku-
jawsko-pomorskiego, w oblnie Pojezierza Chetmsko-Dobrzyiskiego, Pradoliny Totisko-
Eberswaldzkiej i Pojezierza Wielkopolskiego. Gtowmyfunkcjami gospodarczymi omawia-
nego obszaruas powinny byé: lecznictwo uzdrowiskowe, rolnictwo ideictwo oraz turysty-
ka i rekreacja.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono stan bazgwcowej i perspektywy jej po-
wiekszenia. Udokumentowano tu jedynie cztery nieweeldza czwartorgdowych piaskéw
budowlanych i drogowych 43ieczno I’ ,Ssieczno II”, ,Ssieczno IV’ i ,Siarzewo 17,
wszystkie g eksploatowane, w tym jedno okresowo. Obszary msiyiczne wyznaczono dla
torfow do celdéw rolniczych w okolicachatyna i Swictostawa. Wyznaczono obszary per-
spektywiczne wyspowania piaskdw na terenieepy Dzikowskiej, Zielonej Kpy oraz
w okolicach Siarzewa. Prace geologiczno-poszukiveawet® piaskowozwirowych (po-
spotki) prowadzone w dolinie Wisty daty wynik negany. Potrzeby lokalnego budownic-
twa i drogownictwa mogby¢ realizowane z licznych piaskowniwirowni zlokalizowanych
na obszarach olglych sisiednimi arkuszami.

Najcenniejsz kopalim omawianego obszaru $ecznicze wody mineralne wygtujace
w Ciechocinku i jego okolicy. Udokumentowano je ez ,Ciechocinek”, ktérego aktualne
zasoby eksploatacyjne wynas274,0 nmi/h. Wody mineralne typu hipotermalnych solanek
chlorkowo-sodowych, bromkowych, jodkowych, fluorkgetr, bromkowych, siarczkowych
oraz chlorkowo-sodowych niesolankowychgdéwnym surowcem balneologicznym znanego
w Polsce i za granicuzdrowiska Ciechocinek, ktorego patki siegaja pierwszej potowy
XIX wieku. Leczy s¢ tu wiele choréb uktadu kzenia, oddechowego i nerwowego oraz scho-
rzenia ortopedyczno-urazowe i reumatyczne.

Niezwykle wanym zagadnieniem w gospodarce gmin jest ochronkadciwe wyko-
rzystanie wod podziemnych. Najiaaejszymzrodiem zaopatrzenia w wedest czwartorg-
dowy poziom wodony. W granicach obszaru arkuszayldragment gtbwnego zbiornika
wod podziemnych (GZWP) nr 141 — Zbiornik rzeki dgjliVisty. W Ciechocinku i jego oko-
licach wystpuje bardzo die zagraenie dla zwyktych woéd podziemnych z uwagi na doptyw
solanek jurajskich (o steniu przekraczagym 20 000 mg Cl/dciy do ptytko wystpujacych
wod czwartorzdowych. W obszarze zagmmnym znajdy si¢ ujecia wod podziemnych dla
Ciechocinka w Siarzewie i Kuczku. Na mapie zaznaozobszar o zdegradowanej j&kio
wéd podziemnych (zawaré chlorkéw powyej 250 mg/dcr).

43



Na terenie olytym arkuszem Ciechocinek wytypowano obszary pogh&eednie skia-
dowanie wyicznie odpaddéw obefnych, w obebie powierzchniowych wydzieteglin zwa-
lowych zlodowac# pétnocnopolskich

W rejonie Steklina pod glinami czwartedowymi zalegaj ity pliocenskie, tworac
wspolny pakiet izolacyjny o mszaci ponad 50,0 m. Po wykonaniu dodatkowego rozpo-
znania geologicznego potwierdzeg¢go wystpowanie mizszach glin i pakietow gliniasto-
ilastych, ich rozprzestrzenienia i wkasobizolacyjnych miejsca te magpkaza sie przydat-
ne pod skladowanie odpaddéw komunalnych.

Pod kitem sktadowania odpadow ura rozpatrywa takze wyrobiska po lokalnej eks-
ploatacji piaskow w rejonach Kawazyna i Czernikéwka.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospode] terenébw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi dulz pogarszajcych starsrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogolne wymogi ochrofrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Na omawianym obszarze poza dwoma obszarami chregakrajobrazu: ,Niziny Cie-
chociskiej” i ,Jeziora Steklin” znajduje siponadto jeden rezerwat stonélowy, 7 pomni-
kow przyrody aywionej oraz 2 uytki ekologiczne. Wysokie wargoi przyrodnicze i krajo-
brazowe omawianego obszaru zostaty docenione wammog ECONET, dotyczego inwen-
taryzacji, waloryzacji i ochronyrodowiska przyrodniczego w oparciu o standardy gejro
skie. Dolina Wisty na obszarze arkusza zostakadna do Europejskiej Sieci Ekologicznej
NATURA 2000 jako obszar specjalnej ochrony ptakdolina Dolnej Wisty”. Turystéw
moga tu przycagnac liczne zabytki architektoniczne, techniczne i sétke Ciechocinka, Ra-
ciazka i Nieszawy.

Nalezy wspomni€ o kontrowersyjnym projekcie budowy stopnia wodnegoWikle
w rejonie Nieszawy (zapory i elektrowni), ktoreglmwnym celem ma by zabezpieczenie
przed katastraf budowlan stopnia wodnego we Wioctawku. Zdaniem wielu eksper
(m. in. Swiatowego Funduszu Ochrony Przyrody i Unii EuroRigg projektowana inwesty-
cja nie spetnia podstawowych kryteribw konstytueyjgasady zrownowanego rozwoju.
Preferowany wariant ochrony stopnia wodnego we V&toku pogarsza, a praktycznie elimi-
nuje rozwazanie problemowrodowiskowych Dolnej Wisty (m.in. przerwanieagtosci mie-
dzynarodowego korytarza ekologicznego, kumulowarueaz wekszej ilgsci toksycznych
osaddéw w zbiorniku, rozprzestrzeniania zjawiskazgrdna pontej projektowanego stopnia

w Nieszawie, zagruenie powodziowe, ograniczenie ativosci samooczyszczaniagsizeki).
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Nalezy znale¢ alternatywne rozvgzanie techniczne o mniejszych negatywnych skutkiah
srodowiska i bardziej kompleksowym rozwaniu problemu Zbiornika Wioctawskiego.
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