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l.  Wstep

Arkusz Lipno Mapy gegrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostatkeona-
ny w 2007 roku w Oddziale Doldlaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego zgodnie
Z Instrukcp opracowania MGsP w skali 1:50 000 (Instrukcj2005). Przy jego opracowy-
waniu wykorzystano materiaty archiwalne i informe@azpmieszczone na arkuszu Lipno Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 Q@G GP) wykonanym w Oddziale Dolno-
slaskim PIG we Wroctawiu (Sroga, 2002).

Mape sporadzono na podkiadzie topograficznym w skali 1:50 @00ktadzie wspot-
rzednych ,1942”, arkusz Lipno. Zawiera ona dane zgwgoe w sz&iu warstwach informa-
cyjnych: kopaliny, gornictwo i przetwérstwo kopaliwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podiga budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwukylt

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Informacje zawarte na mapie @og wykorzystane w pracach studialnych
przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwaodiprojektow i planéw zagospodaro-
wania przestrzennego, a takw opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiaa mapie
informacjesrodowiskowe stanowipomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i
gminnych programow ochrorfyodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materiaty do niniejszego opracowania zebrano w iarabh: Kujawsko-Pomorskiego
Urzedu Marszatkowskiego w Bydgoszczy, Kujawsko-PomagkiUrzdu Wojewddzkiego —
Delegatury we Wioctawku, starostw powiatowych wpihie, Golubiu-Dobrzyniu, Rypinie
i Sierpcu, Centralnym Archiwum Geologicznym nB&avowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie, w: Instytucie Upraw, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach, Delegaturze
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow we Wioctawkazwe widciwych terenowo sie-
dzibach nadl&ictw, urzdach miast i gmin. Zebrane informacje zweryfikowavwiadem
terenowym.

Dane o jedynym, udokumentowanym zigpiaskOw zostaty zamieszczone w karcie in-
formacyjnej opracowanej dla komputerowej bazy danycisle zwiazanej z realizagjMapy

gearodowiskowe.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Lipno wyznaczayspotrzdne 1900'-19°15’ dlugaici geograficznej
wschodniej i 560-53°00' szerokéci geograficznej pétnocnej. Jest on painy we
wschodniej cgsci wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Obejmuje geriiikot, czes¢ gmi-
ny Chrostkowo, ag¢ miasta i gminy Lipno oraz niewielkie fragmenty gmiBobrowniki
I Skepe w powiecie lipnowskim; ¢&¢ gminy Czernikowo w powiecie tofigkim; fragmenty
gmin: Ciechocin i Zbéjno w powiecie golubsko-dohigkim oraz niewielki fragment gminy
Brzuze w powiecie rypiskim. Mapa obejmuje diy fragment historycznie uksztattowanej
dzielnicy— Ziemi Dobrzyskiej.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kiawki, 1998) obszar arkusza Lip-
no znajduje si w prowincji Niz Srodkowoeuropejski, w potudniowo-wschodniegéa pod-
prowincji Pojezierza Potudniowobattyckie. Przeapca czs¢é obszaru olgtego arkuszem
wchodzi w sktad makroregionu Pojezierze Chébko-Dobrzyiskie (mezoregion Pojezierze
Dobrzynskie), a jedynie potudniowo-zachodni jego fragmealezy do makroregionu Prado-
lina Torwsko-Eberswaldzka (mezoregion Kotlina Taska) (fig. 1).

Obszar Pojezierza Dobnzgkiego w obgbie arkusza Lipno jest morfologicznie bardzo
urozmaicony. Elementy rzby terenu zwjzane § z dziatalndcia ladolodu i wéd fluwiogla-
cjalnych z okresu plejstocenutypowe g tu wzgdrza morenowe, rynny polodowcowe oraz
specyficzne dla erozyjno-akumulacyjnej dziatgldodowca formy morfologiczne: kemy,
ozy i drumliny. Wyniesienie terenu waha s granicach od 66 m n.p.m. (w dolinach jezior)
do 136 m n.p.m. na wzgdrzach morenowych. Pétnocethodni fragment arkusza (okolice:
Zbojna, Obor i Chrostkowa) to rejon o wijowo duzym nagromadzeniu drumlinOw was-
kich i dtugich wzgo6rz o stromych stokach, usytuowamn rownolegle (Molewski, Wysota,
2000). Jeziora polodowcowe, zaréwno rynnowe, jaknytapiania bryt martwego lodu, wy-
stepuja w potnocno-zachodniej i centralnejeézi mapy.

Odmienny charakter majtereny potaone wzdtd potudniowo-zachodniej granicy ar-
kusza, naleace do Kotliny Toruaskiej (czs$¢ Pradoliny Torisko-Eberswaldzkiej). Jest to
rébwnina sandrowa urozmaicona wzgoérzami wydmowymyniesiona do wysokmi 85—
100 m n.p.m., w cakzi porgnigta borem sosnowym.

Obszar ohjty opracowaniem pod wzglem klimatycznym naley do Regionu Chet-
minsko-Toruiskiego. Wyr@nia sk on na tle innych regionéw wisz czestascia dni z pogo-
da bardzo ciept z dwym zachmurzeniem latem, a w okresie zimowo-wiosanry dni

przymrozkowych bardzo chtodnych, bez opadu. Wjwicatlego roku najwcej jest jednak



dni z pogod umiarkowanie ciept pochmurg i bez opadéw (Wg 1999).Srednia temperatu-
ra roczna przekracza %8, a temperatura lipca +48. Roczna suma opaddéw wynosi 550 mm,

pokrywasniezna zalega 60-70 dni w roku, a liczba dni z przyrkamai wynosi 75-80.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Lipno na tle jednostek fizycznogeogradznych wg J. Kondrackiego (1998)
Granice: 1 — makroregionéw, 2 — mezoregionéw

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaityckie

Makroregion: Pojezierze Chetfisko-Dobrzyskie Makroregion: Pradolina Taisko-Eberswaldzka
Mezoregion: 315.11 — Pojezierze Chatskie Mezoregion: 315.35 — Kotlina Taska

315.13 — Dolina Drgcy 315.36 — Kotlina Ptocka

315.14 — Pojezierze Dobuiskie Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie

315.16 — Réwnina Urszulewska Mezoregion: 315.8%wnina Inowroctawska

Ponad 2/3 powierzchni omawianego arkusza zajrglgby wyzszych klas bonitacyj-
nych, naleace do gleb chronionych.aSo w przewadze gleby brunatne, azalbielicowe,
wytwo-rzone z glin lekkich ¢rednich. Uprawia gina nich: pszenig zyto, kukurydz, ziem-

niaki, buraki cukrowe oraz §bny przemystowe. Gleby niskich klas bonitacyjnyehpoba-



gienne mursze oraz torfy, wgpuja w dolinie rzeki Mig, w zagebieniach bezodptywowych
oraz w obnieniach terenu wokot jezioraSo tereny zajte przez pastwiska oraagki.

Obszary léne skupiaj sic w potudniowo-zachodniej ¢zci arkusza oraz w dolinie
Mieni i na pétnoc od Wildna. Na potudniowym zach@ds to monokulturowe bory sosnowe
na piaskach (bor chrobotkowy) i glinach (kdviezy). Bardziej urozmaicone drzewostany
wystepuja w lasach w dolinie Mient+ sa to bory mieszane z udziatenxhu, olszy i brzozy
(b6ér mieszanywiezy). Tereny podmokie i zabagnione zajmbpry bagienne i wilgotne oraz
olsy. W dolinach potokéw rogriasy mieszane idciaste z udziatem olszy, buka i jesionu (las
wilgotny). Pomimo wybitnej przewagi sosny (85% wdai gatunkowego) i monotonii sie-
dlisk, na wielu stanowiskach zachowaty senne okazy starych drzew gtéwnie d:bow.
Lasy, w wekszaici panstwowe, § administrowane przez Nadhectwo Dobrzejewice i Nad-
lesnictwo Skwilno, podlegte Regionalnej Dyrekcji Las®astwowych w Toruniu.

Omawiany region ma charakter rolniczy z rozwimigospodark hodowlan. Do wigk-
szych zaktadow przemystu rolno-sywczego nalga: ZPOW ,Dawtona’, PPHU ,Agro-
mlecz” i ,Elsner Product” w Lipnie oraz ,RUMET” w Kole. Zaktadem przemystu maszy-
nowego jest fabryka ugdzen klimatyzacyjno-wentylacyjnych ,Konwektor” w Lipnieraz jej
oddziat w Kikole. Pozostate przedsiorstwa nalea do bramy rzemiglniczej i handlowo-
ustugowej.

Lipno jest lokalnym érodkiem administracji (siedziba wdu powiatowego i gminne-
go), a take weztem drogowo-kolejowym. Séedrog — zwiaszcza lokalnych jest dobrze
rozwinigta. Przez Lipno prowadzi droga krajowa nr 10 z haawo Warszawy o ciym nat-
zeniu ruchu, zwlaszcza samochodoéwzarowych. Z Lipna wiod tez drogi: wojewddzka do
Wioctawka (nr 67) oraz powiatowe do: Rypina (nr B3ocka (nr 559) i Dobrzynia nad Wi-

sta (nr 562). Jedyna w regionie linia kolejowa wiedzi€orunia przez Lipno do Sierpca.

[ll.  Budowa geologiczna

Budow geologiczia obszaru arkusza Lipno opisano na podstawie Szkmggpmapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Ligbzierzek, 2006). Wykorzystano rowrie
informacje zawarte na Mapie geologicznej Polskikalis1:200 000, arkusz Brodnica (Kotar-
binski, 1978; Churski i in., 1978) wraz z ofjgeniami (Mojski, 1979), a tale wyniki bada
geofizycznych dotycych poditaga krystalicznego (Marek, 1983).

Obszar arkusza g na pograniczu dwoch dych jednostek geologicznych — niecki

brzeznej na pétnocnym wschodzie i watu kujawskiego naughiowym zachodzie. Podte



krystaliczne obu jednostek zalega nabgkadiciach od 3 500 do 4 000 m. Utwory kambru-
syluru oraz cechszfigko-mezozoiczny kompleks osadowy zostaly rozpozmneeeceniami
na obszarachasiednich. Najstarsze utwory na obszarze arkuszaol.ignane wycznie

z trzech wiercé w okolicach Wildna, pochodzz jury. Stwierdzono je na gdokasci okoto

1 300 m. § to piaskowce, zlepiee kwarcowe i itowce oraz wapienie i towce 0ansizaCi

do 700 m. Nad nimi zalegautwory kredowe: piaskowce z przewarstwieniami nugow

i ifowcow, margle i wapienie margliste o gaszcici od 1 270 do 1 320 m. Strop utworéw
kredy znajduje si na gkbokasci od 60 do 81 m. W e%ci potudniowo-zachodniej obszaru
arkusza, na sktonie watu kujawskiego, osady krexyaty usunite przez erozj

Na skatach budagych nieck brzezna i skion watu kujawskiego zalega pokrywa-{u
nych skat osadowych kenozoiku: trzecio- i czwardmvych o mazszaci przekraczajcej
150 m.

Osady trzeciorgowe naleace do paleogenu (oligocenu) oraz neogenu (mioceha-i
cenu) przykrywaj dyskordantnie skaty starszego padtolch hczna mazszaé przekracza
100 m. Najstarszymi utworami trzecigdowymi na omawianym obszarze sgtwory srod-
kowego oligocenu, powstate gziowo w srodowisku morskim. $to ity, itowce, mutowce
i mutki z przerostami piaskow kwarcowo-glaukonitasky Ich mazszas¢ waha st od kilku
do 47 m. Gornooligoceskie ity z licznymi szcatkami raslin i weglem brunatnymgsosadem
ladowo-jeziornym. Stwierdzono je w otworach wiertryica w okolicy Wildna. Osady mio-
censkie, reprezentage miocen dolny i goérny, to: ity, mutki i piaskiax ity z przewarstwie-
niami wegli brunatnych. Mazsza¢ warstw wegli nie przekracza 3 m. Serie miocenuagsia
maksymalla miazsza¢ do 70 m w potnocnej e&ci omawianego obszard w rejonie G¢-
boczka. Najmtodsze osady trzecigdowe to pliocéskie ity pstre, niebiesko-szare, zielona-
we, czasem z konkrecjami wapiennymi, aiszdci nieprzekraczagej 40 m.

Utwory czwartorzdowe wystpuja zwartym ptaszczem na catym omawianym obszarze
(fig. 2). S to osady lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne, eoéd zastoiskowe plejsto-
cenu (zlodowacenia: potudniowopolskigpodkowopolskie i pétnocnopolskie) oraz osady
rzeczne, jeziorne, zastoiskowe i deluwialne holocéch mizsza¢ jest silnie zranicowana:
od kilku metrow (na elewacjach pod&) w okolicach Steklina i @boczka, do 250 m
(w depresjach) koto Lipna.

Osady najstarszych zlodowaceotudniowopolskich wyspuja w gicbokich obnke-
niach i nie odstaniajsi¢ na powierzchni. Reprezendyg dwa poziomy glin zwatowych, roz-
dzielone itami, mutkami i piaskami zastoiskowymanrpiaskami iwirami wodno- i rzecz-

no-lodowcowymi. W typowym profilu w okolicach Liprmaiazszd¢ catej serii wynosi okoto



60 m. Osady interglacjatu mazowieckiego wyksztaécan jako rzeczne piaski i piaski ze

zwirami, 0 miazszaci od 25 do 30 m.
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Fig. 2. Potaenie arkusza Lipno na tle szkicu geologicznego remiu wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka
i K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd: holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorng — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;
plejstocen: 3 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmagh- gliny, piaski i gliny z rumoszami, soliflukiey-deluwialne;
5 — piaski,zwiry i mutki rzeczne; 6 — ity, multki i piaski zastkowe; 7 — piaski kwiry sandrowe; 8 — piaski i muiki
kemdw; 9 —zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych; 10 4iny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskizwiry
lodowcowe; 11 — moreny czotowe; 12 — kemy

Z okresu zlodowadesrodkowopolskich pochodzdwa poziomy glin zwatowych, roz-
dzielone piaskami zwirami wodnolodowcowymi oraz osadami zastoiskowyr@ziornymi
(itami, mutkami i piaskami). Serie te nie wystija na powierzchni terenu. Dane z licznych
otworow wiertniczych wskazuj ze oba poziomy glin zwatowych ¢zto kontaktuj ze soh.
Catkowita mizszai¢ osadow zlodowadesrodkowopolskich wynosi do 30 m. \ifgj zalegai
piaski i zwiry oraz gytie i torfy interglacjalu eemskiegowstrdzone m.in. w otworze Lici-

szewy. Ich mizsza¢ wynosi tu 11,5 m.



Zlodowacenia potnocnopolskie (zlodowacenie Wislgety swym zasigiem caly ob-
szar arkusza. W morfologii terenu wynée zaznacza sifaza poznasko-dobrzyiska tego
zlodowacenia. Piaskiawiry wodnolodowcowe (miejscami rzeczne) budaj.in. taras nadza-
lewowy rzeki Miex oraz tworz jadra drumlindw w okolicy Zbojna. Piaskiwiry i gtazy mo-
ren czotowych wyspuja wyspowo w okolicach Grodzenia i Lipna. Na zaplecdworow
morenowych wysfpuja piaski, zwiry i gtazy lodowcowe, zajmag znaczne powierzchnie
w rejonie: Jankowa, Steklina i Moszczonnego. Nepaze obszary zajmajednak gliny zwa-
lowe. Ich mazsza¢ waha st w granicach od kilku do kilkunastu metrow. Piaskiwiry
ozéw oraz keméw wyspuja w sasiedztwie rynien polodowcowych lub na obszarachor-m
fogenezie wytopiskowej (w okolicach: Moszczonne§talmierza i Lipna). Razem z utwora-
mi drumlinbw urozmaicaj one morfologi potnocno-wschodniej ¢ici obszaru arkusza.
W czeséci potudniowo-zachodniej omawianego obszaru, nai@a@ehni wysgpuja piaski
i zwiry wodnolodowcowe fazy pomorskiej oraz nieco n#pe piaski eoliczne, twagee row-
ning sandrowy, urozmaicon piaskami wydmowymi. Wydmy aggjaja nieraz znaczne rozmia-
ry (do 20 m).

Najmiodsze osady pochagdz holocenu. Piaskiiwiry rzeczne buduajtaras zalewowy
dolnego odcinka Mieni. Namuty ilaste lub piaszceystypetniaj dna wekszaci dolin ma-
tych rzek i potokéw oraz zagpien bezodptywowych, a torfy wytopiskowe olkania na wy-
soczyznach, rynny polodowcowe i starorzeczazBlicg¢ namutdw i torfow rzadko przekra-

cza 2 m.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Lipno znajduje jedno udokumentowane z® kruszywa natu-
ralnego— ,Maliszewo” (tabela 1). Wysgpujace tu drobnoziarniste piaski eoliczne ralelo
kopalin pospolitych. Zike udokumentowano w formie karty rejestracyjne;j (@jieit, Urba-
ski, 1989) dla potrzeb budownictwa drogowego. dest usytuowane w odledgia 700 m na
pétnocny wschoéd od wsi Brzeo (na prawym brzegu doliny rzeki Migi zajmuje po-
wierzchng 1,18 ha. Aktualne zasoby geologiczne tegaalwynosz 57,5 tys. ton, zgodnie
z aktem zatwierdzenia karty rejestracyjnej. WedRitansu zasobow kopalin (Przeniosto,
2006) wynosz one 53 tys. ton, co wie st z wykazywanym w Bilansie ubytkiem zasobow,
wynikajacym ze sprawozdawanej eksploataciji.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan

Nr Wiek geologiczne| Kategoria | zagospodatWydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja 2l
ztoza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe | rozpoznania] rowania (tys. t) kopaliny Przyczyny

na zloza kopaliny | litologiczno- (tys. 1) ztoza konfliktowosci ztoza
mapie surowcowego

wg stanu na koniec roku 2005 (Przeniosto, 2006) Klasy Klasy
1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Maliszewo p Q 53* C* Z* - Sd 4 A -

Rubryka 3: p — piaski

Rubryka 4: Q — czwartoed

Rubryka 5: * — wedlug Karty rejestracyjnej zéo(Matejek, Urbaski, 1989) zasoby zia wynosz 57,5 tys. ton (szczegOly w tédie)

Rubryka 6: G* — ztoze zarejestrowane

Rubryka 7: ztée: Z* — wg Bilansu zasobow (Przeniosto, 2006yetaaniechane; w rzeczywistd — niezagospodarowane (szczegoty vétek
Rubryka 9: kopaliny skalne: Sd — drogowe

Rubryka 10: zt@éa: 4 — powszechne; licznie wyptijace, tatwo dospne

Rubryka 11: ztéa: A — matokonfliktowe



Na obszarze zf@m nigdy nie prowadzono wydobycia, takeapoprawne gdane zawar-
te w karcie rejestracyjnej. Misza¢ ztoza waha s od 2,0 do 3,3 msfednio 2,64 m), przy
sredniej grubéci nadktadu 0,3 m i stosunku gruoo nadktadu do mizszaci ztoza (N/Z)
0,15. Srednia zawart& ziaren do 2 mm wynosi 99,4%, zawattqytow mineralnych—
2,2%, a Gjzar nasypowy w stanie ubitym 1,84 t/mi. Ztoze ,Maliszewo”, zgodnie z klasyfi-
kacja ochrony zi@, nalery do powszechnych (klasa 4), a z punktu widzenfaaty sSrodowi-
ska zaliczono je do matokonfliktowych (klasa A).aftluje s¢ ono na gruntach o niskiej boni-
tacji gleb. W opracowaniach planistycznych gminget®m tym wyznaczono funkgcyolni-
cza. Bezpdrednie gsiedztwo lasu od potnocy powoduje na obszar zia wkracza za-
drzewienia i krzewy.

Klasyfikacj sozologicza ztoza uzgodniono z Gtéwnym Geologiem Wojewodzkim.

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze obfym arkuszem Lipno nie prowadzigskoncesjonowanej eksploatacji
gorniczej. Do pocgku lat dziewgcdziesatych lokalne przedsbiorstwa (rolnicze spotdziel-
nie produkcyjne) i prywatni wigiciele gruntéw prowadzili niekoncesjonowane wydahy
nie kruszywa naturalnego w rejonach piytkiego zateg piaskébw wodnolodowcowych
i eolicznych, pospoétki oraz soczewek piaszczysurowych. Wykorzystywano przy tym
naturalne odstogcia (skarpy, krawdzie dolin, obnienia morfologiczne) i dawne wyrobiska.
Wydobywanie prowadzono na potrzeby lokalne bez apmpnia zasobioi oraz bez bada
jakosciowych i przerdbki kopaliny. G&¢ wystpien zostato wyeksploatowanych, a wyrobi-
ska w wekszaci zrekultywowano.

W granicach udokumentowanego zdopiaskéw ,Maliszewo” dotychczas nie petdy
eksploatacji. Dane o wydobyciu kopaliny — prezeratoevw bazie MIDAS i w Bilansie zaso-
boéw — pochodgz prawdopodobnie z pobliskiego wyrobiska lub z dagmerekultywowanego
juz, wyrobiska na potnoc od granic zén

Miejscowa ludné¢ pozyskuje dorywczo kruszywo naturalne, gtdwnieskiado celow
budowlanych, w licznych, cltoniewielkich rozmiaréw wyrobiskach lokalnych, szgaiie
wokoét Lipna oraz w dolinie rzeki Mie W latach 80. prowadzono eksploatanjektérych
torfowisk na obszarze arkusza. Torf pozyskiwanohgkgh wykopdéw na cele opatowe.

Wigksze wyrobiska zaznaczono na mapie jako punktyqpgstania kopalin.
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VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Na obszarze arkusza Lipno istaigjiewielkie perspektywy wyspowania kopalin na
skak przemystow. Dotycz one jedynie ptytko zaleggjych kruszyw naturalnych i torfow.,

Obszary perspektywiczne dla wggbwania czwartorddowych piaskéw bwirdw wy-
znaczono na podstawie dawnych wyrobisk, z ktoryshypkiwano kopalia na lokalne po-
trzeby, bez badania jakm kruszywa naturalnego, a takna podstawie mapy geologicznej
(Kotarbinski, 1978). Bez podgia prac wiertniczych i zbadania jako kopaliny w wytypo-
wanych rejonach, trudno jest przdza o ich zasobngi i aktualnych meliwosciach wyko-
rzystania kruszywa. Z tego wazglu na mapie nie wyznaczono obszaréw prognostycznych

W rejonie na potnocny zachdd odeBbczka wyznaczono obszar perspektywiczny wy-
stepowania piaskéw drobno- $rednioziarnistych akumulacji wodnolodowcowej, o po-
wierzchni okoto 5 ha. Stwierdzona anszas¢ kopaliny (w kilku lokalnych wyrobiskach) wy-
nosi do 4 m, przy nadkfadzie do 0,2 m. Jgékpiaskow jest zmienna z uwagi ha zawsito
pytdbw mineralnych. W przeszioi byty one wykorzystywane w lokalnym budownictwie.

Na potudnie od Ciepienia wyznaczono obszar pergpegtny wystpowania wodno-
lodowcowych piaskéw Ewirdw, o powierzchni okoto 8 ha. Stwierdzona w wyiskach
srednia mazszas¢ kopaliny wynosi 5 m, przy nadktadzie gliniastym Hon. Piasek zwir byt
dawniej wykorzystywany do prac budowlanych i drogoin:

Cztery kolejne obszary perspektywiczne wyznaczongramicach gminy Kikot. W re-
jonie przysidtka Kotat zalegajmorenowe piaski i piaski zavirem 0 mazszaci rozpoznanej
do 6 m. Byty one pozyskiwane w kilku wyrobiskacla gotrzeb budownictwa i drogownic-
twa. Wobec niewielkiej mizszaci nadktadu (do 0,2 m) i wygtowania tu gleb o niskiej war-
tosci uzytkowej wyznaczono obszar perspektywiczny o povaenz okoto 40 ha.

Na potudnie od wsi Moszczonne wystlja wodnolodowcowe piaski i piaski zgvirem
o sredniej miazszasci 3 m, przy nadkladzie 0,2 m. Perspektywyzpl@e wyznaczono na ob-
szarze wysfpowania gruntow rolnych niskiej wasm, na powierzchni okoto 45 ha.

W rejonie Woétcina wyznaczono dwa obszary perspektywiczne. ¥pyst tu wodno-
lodowcowe piaski i piaski zewirem, osredniej mazszaci 5 m, przy nadktadzie 0,2 m. Na
poétnocny zachdd od wsi stwierdzono je na powierzoknto 40 ha, a na potudnie od Wel
cina— na powierzchni okoto 7 haaSo tereny poeksploatacyjne, stanged dzf nieuzytki
i grunty rolne o niskiej wart@i uzytkowej. Kopalirg stosowano do produkcji betonéw

I w drogownictwie.
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Na potudnie od Makowisk, w rejonie wygpbwania piaskdéw rzecznych, wyznaczono
obszar perspektywiczny o powierzchni okoto 100 \Walicznych wyrobiskach stwierdzono
Miazsza¢ piaskow do 5 m, przyrednim nadktadzie do 0,5 m. Z kolei na zachod quhai
w okolicach Trzebiegoszczy, wyznaczono obszar pétgwiczny dla pozyskiwania kruszy-
wa naturalnego o powierzchni okoto 10 ha, na terenaezpérednio przylegajcych do
czynnego wysypiska odpadéw komunalnych. Pod niéwielrstwy gleby zalegaj tu piaski
i zwiry akumulacji wodnolodowcowej o myiszaci od 1,0 do 3,5 m.

Perspektywy dla poszerzenia bazy zasobowej torfenagzono na podstawie danych
Z Instytutu Melioracji i @ytkow Zielonych (Ostrzzek, Dembek, 1996). Obszar perspekty-
wiczny wystpowania torfow w rejonie Stalmierza ma powierzehsd ha. Zalegajtu torfy
olesowe cGredniej mazszaci 1,58 m i popielnéci 21,4%. Zasoby torfu okéeno na 306 tys.
m>. Obszar perspektywiczny w rejonie Makowca obejntojgowisko niskie o powierzchni
10,8 ha, z torfem mechowiskowyrednia mizszaé torfu wynosi 1,9 m, popielrsé — 8%,

a zasoby- 183 tys. m. Obszar perspektywiczny w okolicach Jagiia ma powierzchgi5 ha
i obejmuje torfowisko niskie z torfem typu turzyciskowo-olesowegoSrednia mizszaié
torfu wynosi tu 2,31 m, popiel§6 - 23,7%, a zasoby 152 tys. m.

W roku 1973 prowadzono poszukiwaniaziduszywa naturalnego na terenie powiatu
Lipno, w okolicach Buchowa. W kilkunastu otworadiigrdzono glir zwatows, a jedynie
w dwoch— piaski. Zbyt mate rozprzestrzenienie piaskow i mibodpowiednie parametry ja-
kosciowe zadecydowatyze caly obszar uznano za negatywny (Liwska, Strgk|cz973).
Dwa lata paniej przeprowadzono rozpoznanie w rejonie Lubietuchowa. Wykonano tu
6 otworéw o gtbokasci do 7,5 m i sondowania do 6 m. Nawiercono piasgrzewarstwie-
niami gliniastymi oraz piaski pylaste i gliniastegnapac oba rejony za negatywne pod weggl
dem wysg¢powania kruszywa grubego (Bandurska-Krytowicz, Malaxki, 1975).

W 1976 roku prowadzono poszukiwarhairoOw w rejonie wsi Moszczonne. Na pod-
stawie 17 otworow stwierdzono wypbwanie piaskow z domiesgkwirow. Obszar bada
uznano za negatywny i nieperspektywiczny z uwagniesvielka miazsza¢ | mate rozprze-
strzenienie kruszywa grubego (Krop, Kskgw, 1976).

W roku 1977 prowadzono poszukiwania piaskéwirOw w rejonie Janiszewa (We
niak, Iwanowski, 1977). Odwiercono 11 otworow debgikasci 6 m, stwierdzaic wysgpo-
wanie zaglinionej mieszanki piaszczystwhowe]. Wyniki prac uznano za negatywne

| dalsze roboty wstrzymano.

13



Z koncem lat 80. podfo prace rozpoznawcze na terenie bémmnio przylegajcym
do piaskowni w Ziotopolu. Ich wyniki (11 otworéw tacznym metrau 95 m) okazaly si
negatywne, nawiercono jedynie zaglinione piaskospgoiki oraz gliny (Rydygier, 1987). Na

mapie nie zaznaczono tego obszaru ze gdzgha jego matpowierzchng.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Lipno paiony jest w dorzeczu dolnej Wisty, w granicach zleyen
prawobrzenych doptywéw— Mieni (w potudniowo-wschodniej e%ci arkusza) i Drwcy.
Zlewnie te g rozdzielone dzialem wodnym ll¢du. W granicach zlewni Drgey omawiany
obszar obejmuje fragmenty zlewni jej doptywdéwzRa i Lubianki. Granice tych zlewni
a take zlewni castkowych rzeki Mi& — s3 rozdzielone dziatami wodnymi lll-gglu, czsto
0 niewyranym i niepewnym przebiegu, szczegodlnie na obszaraamowych i w podmo-
ktych obnizeniach terenu.

Sie¢ hydrograficzna jestggta i dobrze rozwirta, za wyjtkiem fragmentu Kotliny To-
runskiej w potudniowo-zachodniej exi arkusza. Liczne jeziora polodowcowe usytuowane
sa W poéinocnej i centralnej €&ci omawianego obszaru, odwadnianej przez Ruziadidn-
Ke.

Ruziec wyptywa z rozlegtych mokradet w okolicachj&wa (poza obszarem arkusza),
a w swymsrodkowym biegu ptynie wska, zatorfiory dolina. Jaké¢ wody w rzece nie byta
badana na omawianym odcinku. W granicach zlewricRyw potnocno-wschodniej i
arkusza) usytuowane jest bezodptywowe Jezioro @leors powierzchni 57,7 hasredniej
gtebokadsci 6,3 m. Jak& jego waod nie byta badana oéhaiu lat. Gromadzi ono wody Il klasy
czystaci, a pod wzgidem sanitarnym- | klasy (Achrem i in., 2000). Ruziec w okolicach
Makowisk przyjmuje niewielki potok Wilenic wyptywajaca z rynnowego Jeziora Mosz-
czonne o powierzchni 55,5 ha i maksymalnepgkasci 34 m. Wody jeziora odpowiadgj
Il klasie czystéci (Raport ..., 2006)

Drugi z doptywow Drvgcy — rzeka Lubianka, w swym gérnym biegu wykorzystupgc
rynnowych jezior polodowcowych (Konotopskie i Suskie), a poniej Bielicy ptynie sze-
roka i podmokh dolina wypetniors namutami i torfami. W okolicach Trutowa rzeka gmay-
je z prawej strony doptyw z Jeziora Steklin, ordewej— doptyw z Jeziora Liciszewskiego
(zasilapcego kompleks stawow hodowlanych w Kijaszkowie).délszym biegu przeptywa
przez rynnowe Jezioro Kijaszkowskie (o powierzcBhj6 ha). Jaki& wod Lubianki oraz jej
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doptywow i jezior w granicach jej zlewni od kilkuZ lat nie g badane. Najprawdopodobniej
rzeka w dalszym ggu prowadzi wody nieodpowiac@e normom, ze wzgtlu na od lat
utrzymupce s¢ zanieczyszczenie Jeziora Kikolskiego (powierzchtildl hasrednia gébo-
kos¢ 5,9 m), ledacego przez szereg lat odbiornikiem wszystkiciekow z gminnej wsi
Kikét. Najwieksze, na obszarze @bjm arkuszem, Jezioro Sufiskie ma powierzch-
nie130 ha isredni glebokas¢ 4,2 m. Badania jakei wod stojcych prowadzi s ponadto w
jeziorze Steklin. W ostatnich latach notuje & nim popraw wielu wskanikow, chocia
nadal pod wzgiddem czystéci ogdlnej g to wody klasy IIl i nieodpowiadage normom (Ra-
port..., 2006).

Mapa obejmuje réwniesrodkowy odcinek Mieni- prawobrzenego doptywu Wisty.
Mien wyptywa z Jeziora Likieckiego (poza obszarem azkys ptynie podmold doling przez
Lipno, Maliszewo i Brzeno. Wigkszymi jej doptywami g lewobrzena Miynarka (uchodca
do Mieni w okolicach Nagorzynka) i prawobira Biskupianka, z &¢iem ponkej Lipna.
Jaka¢ wody w tych rzekach od lat nie jest niestety badan

Na omawianym terenie nie zaznaczy wiptyw powodzi z roku 1997, praktycznie nie

wystepuje tu zagreenie powodziowe.

2. Wody podziemne
Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:2000 (Sukowska, 1986) obszar

arkusza Lipno jest potony w regionie mazurskim, obejnagjrejon Steklina i ag¢ rejonu
Chetmzy-Lipna.

Opisu warunkow hydrogeologicznych dokonano na @dst Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000, arkusz Lipno (Witkowskiai, 2002). Wydzielono tu dwa ¢ira wo-
donane - trzeciorzdowe (neogeskie) i czwartorgdowe. Oba gitra @1 rozdzielone nieprze-
puszczalnymi utworami pliocenu, lecz weéa potudniowej obszaru arkusza brak jest osa-
dow plioceskich i istnieje kontakt hydrauliczny pogdizy wodonénym miocenem i girem
czwartorzdowym. Dotychczas nie rozpoznano w dostatecznympngiopozioméw wodono-
snych w utworach kredy, zalegapne bowiem na gbokasciach ponad 150 m.

W Rejonie Steklina, obejmagym obszar od Walentkowa po Stalmierz, gtowiytu
kowy poziom wodongny wysgkpuje w utworach trzecioedu (neogenu). Budajgo zawod-
nione piaski mutkowate i ilaste miocenu, wysijace na gtbokasciach od 60 do 80 m oraz
od 110 do 140 m. Wodo#kioe utwory miocenu cechupie miagzszacia ponzej 5 m, general-

nie niskimi wydajnéciami (do 10 riYh) i nisk jakoscia wéd (wody wymagajce skompliko-
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wanego i prostego uzdatniania). W omawianym rejtnék jest aytkowych poziomdéw wo-
donanych w utworach czwartogdowych.

W okolicach Steklina uyjmowane svody dla zaopatrzenia rolnictwa. W otworachaesi
ga sk wydajnaici maksymalne rglu 4—10 nh, przy depresiji od 40 do 94 m. Jakavdd jest
tu staba; cechajsic one podwyszor, barwg, wysokq mineralizacy (do 918 mg/drisuche;
pozostaléci) i zwickszor, zawartdcia chlorkéw (do 85 mg/d).

Na pozostatym obszarze etjm arkuszem Lipno (w rejonie Chetyr-Lipna) gtéwny
uzytkowy poziom wodongny wyskpuje w czwartorgdowych piaskach i piaskach zeirem,
na gebokasciach od kilku do czterdziestu metréw. ddddkowej i wschodniej gci obszaru
arkusza mizsza¢ utworéw wodonénych osaga 15 m, a potencjalna wydagtowynosi od
10 do 30 n¥h. W czsci potudniowej dominuj utwory przepuszczalne (piaski sandrowe,
piaski izwiry wodnolodowcowe), co ufatwia bezygednie zasilanie wod podziemnych.
Miazsza¢ czwartorzdowych utworéw wodonmych osiaga tu warté¢ rzedu 15-40 m,

a wydajné¢ potencjalna od 10 do 70°h (lokalnie powyej 120 ni/h). W rejonie Lipna pi-
tro czwartorzdowe jest dobrze rozpoznane otworami hydrogeologitz i ma podstawowe
znaczenie dla zaopatrzenia w wpdarowno mieszkacow jak i zaktadéw przemystowych.
Zlokalizowano tu szereg ¢j wéd podziemnych o wydajsoiach rzdu 25-95 ni¥h, przy
depres;ji od kilku do kilkunastu metréw. Spad ug¢ komunalnych do najwaiejszych nale-
zy ujecie miejskie Rumunki, pracage na bazie trzech otworéw acknej wydajnéci
305 n/h, przy depresiji 11,5 m. Jakowody jest dobra, po prostym uzdatnieniu nie nosige
przekroczé normatywéw. Najbardziej wydajny otwér (72,7/im przy depresji 7 m) ujmuje
poziom wodonény z gkbokasci od 85 do 102 m. gie dla proszkowni mleka w Lipnie eks-
ploatuje dwie studnie ai¢znej wydajnéci 145nt/h (przy depresji 4,6 m). Poziom wodono-
$ny zalega tu na ghokasci od 43 do 60 m, a woda wymaga prostego uzdatnzaiwzgidu
na podwyszony zawartd¢ zelaza i manganu.

W ujeciu przemystowym w Bielicy (gmina Kikét) eksploagugk okoto 1,2 tys. mwo-
dy na dok, a jego maksymalna wydajiowynosi niemal 100 fth, przy depresji ru 6 m.
Woda z ugcia nie wymaga uzdatniania. Liczne, drobnecigy komunalne zlokalizowane s
w rejonie Mazowsza i Kijaszkowa, Sumina i KikotlaerMaliszewa. Otwory studzienne ce-
chujp sic wydajndgciami rzdu od kilku do 66 rih, przy depresjach do kilku metréw,
a czerpane z nich wody wymagggdynie prostego uzdatniania. W omawianym rejovoely
trzeciorzdowego p¢tra wodonénego maj podrzdne znaczenie, a wobec istnienia wydaj-

nych studni czwartoezlowych, nie g praktycznie ujmowane.
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W granicach arkusza Lipno nie ma gtéwnych zbiomikdédd podziemnych (GZWP),

ani tez obszaréw oltych ochrom wod podziemnych (fig. 3).

O
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Fig. 3. Potaenie arkusza Lipno na tle obszaréw gtéwnych zbiorkidw wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagagcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. ileczkowskiego (1990)

1 - obszar najwiszej ochrony (ONO), 2 - obszar wysokiej ochrony (O)M\3 - granice GZWP wsoodku porowym
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmych: 141 - Zbiornik rzeki dolna Wista, czwartetz 144 - Dolina
kopalna Wielkopolska, czwartaid, 215 - Subniecka warszawska, trzeaidr220 - Pradolina rzekrodkowa Wista

(Wioctawek - Ptock), czwartoed

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w zadczniku do Rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardéw§ekoemi (DzU nr 165, poz. 1359 z 4pa

dziernika 2002 r.). Dopuszczalne wardiopierwiastkow dla poszczegoélnych grupytkowa-
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nia, ich zakresy oraz przetme zawartéci w glebach z terenu arkusza Lipno, umieszczono w
tabeli 2. W celu poréwnania takealzupetniono danymi o zawast przecetnych (median)
pierwiastkow w glebach terendéw niezabudowanych KPolsajmniej zanieczyszczonych

w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do Atlasu geochemicznego Polski 1:2 @D (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o n@sao 1000 g byta suszona w temperatu-
rze pokojowej, kwartowana i przesiewana przezrgitanowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwizane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowymA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referengly (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkbw zgodnie z zasadami pegypmni
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest@mwanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 ¢mapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych
zostaly wec przedstawione na mapie w postaci punktéw.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z rozpadzeniem MinistreSrodowiska z 2002 r.).
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Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Wartasci dopuszczalne sten w glebie

Zakresy zawar
tosci w glebach|

Wartas¢ prze-
cietnych (me-

Wartas¢ przecetnych
(median) w glebach

lub ziemi (Rozporgdzenie Ministra na arkuszu bdaliﬂ)nva\i glr?(u obszaréw niezabuj
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) dowanych Polskf
Metale _ szu z
N=6 - N=6522
N=6
2) )
Grupa AV Gglzzoi(ﬁ C| (ﬁr;ﬁ;f Frgkcja _ziamowa <1 mm
0.0-0.3 02 Mineralizacja HCI (1:4)

As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 13-32 27 25
Cr Chrom 50 150 500 1-6 4 5
Zn Cynk 100 300 1000 11-71 25 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 1-5 4 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-5 4 3
Pb Otow 50 100 600 8-13 11 8
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza Lipno w posz¢zgrupa A

g6lnych grupach aytkowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w sktad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przey

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ok

Cu Miedz

szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikaice

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Otéw

2 grupa B — gruntyzaliczone do #ytkéw rolnych

°|»|9% ||| oo

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszanur3
sza Lipno do poszczegélnych grup/tkowania (ilgé¢
probek)

u[lgwami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
9grupa C tereny przemystoweiytki kopalne, teray
komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-

czalnych metali okidonych w rozporzdzeniu, jak i do wartkai przecetnych okrélonych

dla gleb obszaréw niezabudowanych catego krajielsa®).

usta-

Za-

io-
ni-

Przecgtne zawartéci: arsenu, chromu, cynku, kadmu, kobaltuecirtw badanych gle-

bach arkuszaasna ogot nisze lub réwne w stosunku do waxb przecetnych (median)

w glebach obszaréw niezabudowanych Polskiz§¥g wartéci median wykazuje bar, mied

nikiel i otéw. Pod wzgidem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych probek spetniaj
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warunki klasyfikacji do grupy A (standard obszanddanego ochronie), co pozwala na wie-
lofunkcyjne wytkowanie gruntéw.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne racggkodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowia cztowieka. W osadach, powistajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowych, w Wi sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikow wytscajacych se¢ z wody oraz
osadzania simateriatlu docieragego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkow organicznych trafiaj
cych do wéd powierzchniowych. Osady o wysokiej zaoéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikéw za-
wartych w osadach mie ulegaé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie proceséw
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaiej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyoceséw
albo podczas transportwdz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpgatzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55, poz. 498z 14.05.2002 r.pn Bteny jakéci osadow wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano wsaeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Wit8beamieszczono obowzujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkdbw w osadach wydobywanych podczas|esjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich wartei PEL
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Tabela 3
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozpogrizenie M5* PEL** Tto geochemiczne
Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Oléw (Pb) 200 91 11
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* _ Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezapdw oraz sgzea substanciji, ktére powo-
duja, ze urobek jest zanieczyszczony (DzU nr 55, poz. 498@5.2002 r.,)

** . MacDonald D., 1994 - Approach to the Assesstradrsediment quality in Florida Coastal Watersl.\Mlo- Development
and evaluation of sediment quality assessment tinéde

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawierajcej wyniki
bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringrodowiska (P\§).

Prébki osadow jeziornych pobrano zlgbczkow jezior. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powaztzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébekddésawody
krolewsly, a oznaczenia zawa#t rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymn®@aowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadéw zaklasyfikowarnyolzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogtn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawérteadnego

pierwiastka nie przewygzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
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ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrod szeregu jezior zlokalizowanych na arkuszu badsgy w ostatnich latach osa-
dy z siedmiu jezior (tabela 4). Osady te charakignysic podwyzszory zawartdcia poten-
cjalnie szkodliwych pierwiastkéw, za wgkiem kadmu, alessnizsze od ich dopuszczalnych
stezen wediug rozporgdzenia MinistréSrodowiska, g one take nizsze od ich wartai PEL,
powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazucym na konieczrni podgcia bada szczegbétowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 4

Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek‘]' Moszczonng J. Steklin | J. Kikolskie| J. Konotopig| J. Oborskig J. Sumin | J. Wielgie
(2005 r.) (2002r.) | (1998r.) (1998 r.) (1998r.) | (1998r.) | (2001r.)

Arsen (As) 2,5 3 5 5 5 5 5
Chrom (Cr) 14 9 20 30 19 29 17
Cynk (Zn) 67 60 171 75 66 121 63
Kadm (Cd) 0,25 0,3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Miedz (Cu) 10 10 16 11 10 15 14
Nikiel (Ni) 10 8 14 18 13 20 15
Oléw (Pb) 26 20 33 25 26 34 30
Rte¢ (HQ) 0,069 0,053 0,11 0,31 0,07 0,11 0,08

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma g&tnia radionuklidow poczarnobylskie-
go cezu wykorzystano wyniki bafslagamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
radioekologicznego Polski w skali 1:750 000 (Stez&l i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzgofili o przebiegu N-S, przeci-
najcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co jedeloketr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.

Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
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pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej dla dwéch krawdzi arkusza
mapy: zachodniej i wschodniej (fig. 4). Zabieg tpst maliwy, gdyz te dwie krawdzie
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywangmkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhez zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza. Prexesrte g wyniki dawki promieniowa-
nia gamma obejmage sum promieniowania pochodezego od radionuklidow naturalnych
(uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wzdtuz profilu zachodniego warfoi dawki promieniowania gamma w@zi potnoc-
nej wahag sic w granicach od 32 do ponad 40 nGy/h, a wsczpotudniowej § znacaco
nizsze i wahaj sic w granicach od okoto 15 do 22 nGy/h. Wzdhrofilu wschodniego war-
tosci te @ dos¢ zrdznicowane, wahaj sic od niespetna 20 do 40 nGy/h, lecz nie wykazuj
zadnej tendencji regionalnej. Wastosrednia wynosi okoto 25 nGy/h, jestamiistotnie ni-
sza odsredniej dla Polski wynogzej 34,2 nGy/h. Taka zmienfiowartasci dawki promie-
niowania gamma na arkuszu odzwierciedla buggeologiczi powierzchni terenu. Prawie
caly obszar pokrywajgliny zwatowe zlodowacepoétnocnopolskich, ktore charakteryz i
dawkami promieniowania gamma w granicach od 25@a@y/h. Z uwagi na t@e partiami
maja one charakter glin bardziej ilastych, partiamidzaej piaszczystawirowych, std jest
dos¢ dwa zmienné¢ wartcici dawek promieniowania gamma. Z kolei, w potudrmew
zachodnim kracu arkusza wyspuja piaski izwiry wodnolodowcowe oraz piaski wydmowe,
ktore zwykle cechuj niskie wartdci dawki promieniowania gamma, rzadko przekragzaj
20 nGy/h.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
od okoto 0,2 do 3 kBqg/fmWzdtuz profilu wschodniego warkai te s wyzsze i wahaj sic od
0,5 do 3,5 kBg/rfy punktowo osigajac wartaéé¢ 6 kBg/nf. Generalnie §to wartdci bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo staibngeczyszczonych.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotw6rczymi na obszarze arkusza Lipno (na osi idnych - opis siatki kilometrowej arkusza)




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow
Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadattiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU nr 62, poz. 628) oraz w Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r.
w sprawie szczegotowych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mkniecia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy skladowisk odpaddw. Z uwagi na
skak i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyyzasth przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpiliwiajace pé-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&tosvsktadowisk.
Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lolkal
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-
dowisk: N — odpadbw niebezpiecznych, K — odpaddmyd@h niz niebezpieczne i obene,
O — odpadow obejnych.
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atfieoy. Specyfikacja ta obejmuje:
- wytaczenie terendw, na ktérych bezwadhie nie mana lokalizowé& sktadowisk od-
padow,
- warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wyajace akceptacji odpowiednich
wiadz i stub,
- wymagania dotycce naturalnych cech izolacyjnych pozhoi skarp potencjalnych
skfadowisk.
Na mapie, w navazaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:
- obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
- obszary o warunkach izolacyjnych speltgch przygte kryteria dla okrdonego ty-
pu sktadowisk odpadow,
- obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpadow, nieposiagtzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.
Na terenach, na ktorych miava jest lokalizacja sktadowisk odpaddéw, zaznacztak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore radxy¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca

sktadowania odpaddw.
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Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaib o0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowiB®LS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkéwWRWU) na podstawie:

- izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom

sktadowania odpadow,

- rodzajow warunkowych ograniazéokalizacyjnych skiadowisk wynikagych z przy-

jetych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdie RWU posiadacych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Tabela 5
Kryteria izolacyjnych wia sciwosci gruntow
w odniesieniu do typu sktadowania odpadow

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Rodzaj sktadowanych odpadow - ~ —— —
Miazszasi¢ | Wspotczynnik filtracji k . ,
Rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° iy, itolupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obgine 1-5 <1x0°
O - odpady obejtne >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpugwala na wyrinienie warun-
kow izolacyjndci podtaza zgodnych z wymaganiami dla oflanego typu sktadowisk (przy-
jetymi w tabeli 5) oraz zmiennych wda@wosci izolacyjnych podiea (warstwa izolacyjna
znajduje st pod przykryciem osadami piaszczystymi aiseaici do 2,5 m, mizszac¢ lub
jednorodné¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materia-tow archiwalnych mapie dokumentacyjnej gstawiono lokalizagj wiercen doku-
mentupcych obecn& warstwy izolacyjnej w olebie wytypowanych obszaréw. Otwory,

w ktérych profilu do gibokasci 10 m stwierdzono obecf&bwarstwy izolacyjnej o lepszych
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wiasciwosciach nz warstwa udokumentowana na powierzchni terenu gogtanieszczone
takze na planszy gtéwnej.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego, przeniesiony z arkusza Lipno Mapy hydrogedoiomgj
Polski w skali 1:50 000 (Witkowska, Dominko, Kokgki, 2002). Stopie zagraenia wéd
podziemnych wyznaczono w ggiostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski,
bardzo niski) i jest on funkgjnie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyj-
nej (odpornéci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrz-
nych, takich jak istnienie na powierzchni ogniskieazyszcze czy obszaréw prawnie chro-
nionych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyin ré&zne naturalne i antropo-
geniczne uwarunkowania. Dlategaz tebszaréw o rinym stopniu zagr@enia nie nalgy
wprost poréwnywéa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skfadevadpaddow. Wy-
dzielone tereny o dobrej izolacygud (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym
zagraeniu jakaci wod podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze obfym arkuszem Lipno bezwzglnemu wyhczeniu z lokalizowania

sktadowisk odpadow podlegaj

- zabudowa Lipna, dulacego siedzihp starostwa powiatowego i wadu miasta i gminy,
oraz Kikotu — siedziby ukdu gminy,

- obszary Iéne o powierzchni powgj 100 hektaréw,

- rezerwat ,Bor Wkole im. prof. K. kepczyhskiego”,

- tereny podmokte i bagienne orakitna glebach pochodzenia organicznego,

- obszary poteone w strefie 250 m od mis jeziornych,

- obszary erozyjnych i akumulacyjnych tarasow halskech w obgbie dolin rzek: Ru-
ziec, Lubianka, Mi# i licznych mniejszych ciekow,

- tereny o spadkach povsgj 10°,

- obnizenia bezodptywowe w strefie zagten wypetnionych namutami, torfami i pia-
skami humusowymi, niekiedy podmokie, wymtijace w potnocnej cgci mapy,

- pola drumlinowe stanowte unikatowy zespoét form w skali kraju.
Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpetngapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian

bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
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powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Pod latem skiadowania odpadow obktijych wyznaczono obszary powierzchniowego
wystepowania glin zwatowych i glin wodnomorenowych stddigtéwnego zlodowadepot-
nocnopolskich. Gliny zwatowe gorn@ brazowe, piaszczyste i zawiegagitaziki. Ich maz-
sza¢ wynosi do 15 m. Zalegajna glinach dolnych. Czasami obie gliny rozdziglegady
zastoiskowe lub kilkudziestiocentymetrowe warstwy piaskowzwirow. Gliny dolne maj
szap barwe. Miejscami g one ilaste, maj zwykle 10-12 m mzszcci (Dzierzek, 2006).
Gliny wodnomorenowe twoszcienky pokrywe na potkach ,wyaitych” w starszych glinach.
Litologicznie jest to glina ilasta lub mutkowataarvy bmzowej, czsto z wkiadkami piasku
i mutku piaszczystego, zawiegap materiat glazowy do 10 cérednicy. Jej nmjzszaé wyno-
si do 8 m. Ma ona charakter gliny sptywowej i paatatw ostatnim etapie wytopienia lodu
z zagtbien egzaracyjnych i gbokich rynien.

Obszary wyznaczone pod skladowanie odpadéw etbaih znajduj sie na terenie
gminy Czernikowo w rejonie: Kijaszkowa, Mazowszaweégo Stelinka, Steklina, Ograszki
i Makowsk; w gminie Zbdjno to rejon Wielkiego i Klowa. Na terenie gminy Chrostkowo
wyznaczono obszary w rejonie: Kowna, Nowej Wsi,diéowa, Wildna i Makéwca; w gmi-
nie Kikoét to rejony: Harndwka, Niesviedzia, Woli, Sumina, Konotopii, abréwki, Mosz-
czonnego, Cietuchowa, Kikota, Wgina, Grodzenia i Janowa. Na terenie gminy Lipne wy
znaczone obszary znajdugic w rejonach: Jankowo, Trzebiegoszcz, Bree Maliszewo,
Biskupin, Ziotopole, Jastebie, Okng, Rumunki-Karnkowo, Rumunki-Chodgek i Ko-
lankowo.

W miejscach, gdzie gliny zwatowe przykryte giaskami izwirami wodnolodowco-
wymi warunki izolacyjne podia s zmienne.

Ograniczeniem warunkowym sktadowania odpadow w \egzonych rejonach jest po-
lozenie w Obszarach Chronionego Krajobrazu: ,Drumlthbjenskie”, ,Nizina Ciechoai-
ska” i ,Jezioro Steklin”. Tereny wytypowane kotoejgcowdci gminnej Kikét i miasta Lip-

no ogranicza blisk& zabudowy.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych
Na terenie olgtym arkuszem Lipno na powierzchni terenu (w strefigbokasci do
2,5 m p.p.t.) nie wyspuja osady, ktorych wtasrioi izolacyjne spetniatyby kryteria prayp

dla skiadowania odpadéw komunalnych. Padekn skiadowania odpadéw komunalnych
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mozna rozpatrywa rejony w pobliu otworéw wiertniczych, w ktérych stwierdzono gliny
zwatowe o mizszaici kilkunastu i kilku-dziesiciu metréw.

W gminie Czernikowo, w rejonie Mazowsza, nawiercgliay 0 miazszaci od 21,5 do
22,0 m. W Liciszewach stwierdzona agiszc¢ glin wynosi 15 m; w Kietpinach 18,5 m,
a w Makowiskach 19,5 m. W gminie Zbdjno, w miejsoéev Wielkie, nawiercono gliny
0 Mmigzszaci 27,5 m; w gminie Chrostkowo, w Wildnie — 21,5 anyw gminie Lipno w Chle-
bowie, wierceniami stwierdzono 9,5 m glin go@lonych 4-metrow warstw itbw czwarto-
rzedowych. Z kolei w Okggu nawiercono gliny o miszaci od 47,6 do 60,5 m, a w Jasiz
biu — 43,6 m.

W gminie Kikét w miejscowséci Rybniki nawiercono 60,4 m glin zwatowych, w Tru-
towie gliny o mazszaci 17,5 m, w Suminie w dwdéch otworach wystija gliny o0 mazszaci
13,7 m. W otworach wykonanych w Walentowie nawiea@86 m gliny z cienkimi przewar-
stwieniami piaskow drobnoziarnistych, pod ktéryraiega 76 m pliodeskich itow pstrych.

Obszary w gsiedztwie wykonanych otworéw, po wykonaniu dodatkge rozpoznania
pozwalajcego na ustalenie wyksztalcenia litologicznegopreastrzenienia poziomego glin
oraz ich widciwosci izolacyjnych, mog okaz& si¢ przydatne dla sktadowania odpaddéw ko-
munalnych. Szczegdlnie korzystny wydaje rgjon Walentowa, ze wzglu na wystipowanie
warstw gliniasto-ilastych a¢znej mazszaci 112 m.

Sktadowisko odpaddéw komunalnych dla miasta i gniimpno funkcjonuje w Trzebie-
goszczy. Jest ono monitorowane, ma wykonany pgdegiologiczny i zatwierdzaninstruk-
cje eksploatacji. Tak samy sytuacg formalno-prawn ma sktadowisko odpaddéw komunal-
nych w Grodzeniu, przyjmage odpady z terenu gminy Kikot.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnytydrogeologicznych

Na wiekszasci wytypowanych obszarow warunki geologicznezime uzna za korzyst-
ne. Gliny budujce przypowierzchniowe warstwy wysoczyzn morenowsychajmugce roz-
legte, rowninne powierzchnie — majuze mizszaici (czesto kilkudzies¢ciometrowe) i mog
stano-wé¢ wystarczajca bariee geologiczia dla skladowania odpadéw okbjych, a po
sprawdzeniu ich wkgiwosci izolacyjnych i rozprzestrzenienia poziomego ouazgkdnie-
niu dodatkowej izolacji — nawet dla odpadéw komuagah. W miejscach, gdzie gliny przy-
kryte &4 osadami wodnolodowcowymi, warunki izolacyjne magy¢ zmienne.

Uzytkowy, czwartorzdowy poziom wodony jest dobrze izolowany od powierzchni.
Stopier zagraenia jego wod zanieczyszczeniami antropogeniczngstibardzo niski, niski,

a tylko sporadycznigredni.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na analizowanym terenie podtkm skladowania odpadéw wa rozpatrywa cztery
wyrobiska, w ktorych wydobywane jest kruszywo naboe na potrzeby lokalne. Patme g
one w granicach obszarow wytypowanych pod sktadevadpadow lub na obszarach po-
zbawionych naturalnej izolacji. Po wykonaniu dodatkch prac, pozwalagych na ustalenie
warunkéw hydrogeologicznych i wyborze optymalnegjtusznej bariery izolacyjnej miejsca
te mog@ okaz& si¢ przydatne dla sktadowania odpaddw. Wyrobiska anajdic w rejonie
miejscowdci Gotuchowo (w gminie Chrostkowo) oraz MoszczonB®guchwata (w gminie
Kikot).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpaazeniem Ministra&srodowiska z dnia 24.03 2003 r.
w sprawie szczegOtowych wymagalotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mkniecia, jakim powinny odpowiadgposzczegodlne typy skladowisk na obszarze planowane
go skitadowania odpadow i jego otoczenia, wymagasegrzeprowadzenie badgeologicz-
nych i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowuse w formie dokumentacji geolo-
giczno-irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlaeieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny boyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegOlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow magmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podto za budowlanego

Ocere warunkéw geologiczno-itynierskich podtéa na obszarze arkusza Lipno przed-
stawiono dla terenéw poza: obszarami lasOw i glebrdonych, 4k na glebach pochodzenia
organicznego, zieleni usdzonej, rejondéw zwartej zabudowy miejskiej &z Lipna) oraz
Z pominkciem obszaru zi@a piasku ,Maliszewo”. W ten sposéb ogemarunkéw budowla-
nych obgto okoto 20% powierzchni arkusza.
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Podstaw wydzielenia obszaréw o korzystnychdhd niekorzystnych warunkach geolo-
giczno-irzynierskich byly: mapa geologiczna (Churski i in978) i mapa hydrogeologiczna
(Witkowska i in., 2002). Tereny afig niniejszym opracowaniem przeanalizowano na pod-
stawie instrukcji opracowania mapy (Instrukcja2005) i zaklasyfikowano w formie dwdch
wydzielen — obszarow o warunkach korzystnych dla budownidtwearunkach niekorzyst-
nych, utrudniggcych budownictwo.

Obszary o korzystnych warunkach padicdbudowlanego charakteryzaugie wystepo-
waniem gruntow niespoistycnednio zagszczonych i zagszczonych, na ktérych nie zacho-
dza zjawiska geodynamiczne, achbkas¢ wystepowania zwierciadta wéd gruntowych prze-
kracza 2 m, oraz gruntow spoistych: zwartych, péizych i twardoplastycznych.

W potudniowej czsci omawianego obszaru grunty niespoiste, korzysktmeposado-
wiania budowli, to gtdwnie piaski drobne i pylasteiejscamisrednie i grube z domieszk
zwirow (lokalnie z gtazikami)srednio zagszczone, pochodzenia lodowcowego i wodno-
lodowcowego z okresu zlodowaceotnocnopolskich. Wyspuja one od Kielpin i Brzena
na zachodzie, po Lipno i Karnkowo na wschodzie. $dtum obszaru arkusza wystija
niespoiste piaski i mutki (pyty) kemow oraz piaskiwiry moren. § to gruntysrednio za-
geszczone i zagpzczone zwizane z faz pomorsko-dobrziska zlodowacé pétnocno-
polskich.

Do gruntéw spoistych, stanoaygych na obszarze arkusza korzystne poalfoudowla-
ne, nalea morenowe gliny zwatowe w stanie twardoplastycznymitzwartym fazy pozna
sko-dobrzyiskiej zlodowace poétnocnopolskich. Zajmajone wiksz czes¢ analizowanego
obszaru i wysfpuja w rejonie: Steklina, Stalmierza, Boguchwaty, WadrZtotopola, Mali-
szewa i Biskupina. §§to grunty morenowe, generalnie mato skonsolidowaneskonsoli-
dowane. Marginalne znaczenie marunty mato spoiste i niespoiste (korzystne dlddwr
nictwa) zwhzane z wysfpowaniem piaskow kwirow deluwialnychsredniozagszczonych.
Zalegaj one w tarasach nadzalewowych niektérych rzek naagtokach rynien jeziornych.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwazane § z wystpowaniem
gruntéw stabongnych (organicznych, gruntéw spoistych w staniekkoplastycznym i pla-
stycznym, gruntow niespoistychziwych), w ktorych zwierciadto wody gruntowej znajeuj
sie na gkbokasci do 2 m p.p.t., oraz obszaréw podmoktych i zal@gych, bez wzgidu na
rodzaj gruntu, a tale terendw natanych na wysipowanie osuwisk w strefach kradzio-
wych.

Grunty organiczne (torfy i namuty torfiaste) wystija w dolinach niektorych rzek i poto-

kow w rejonie Mazowsze-Kijaszkowo, w dolinie &a i Wilenicy, od Kikotu po Buchowo
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oraz w dolinie Mieni, a tate wokdt wyptyconych jezior (np. Kijaszkowo, SikarBoziom wod
gruntowych wystpuje tu bardzo ptytko — od 0,5 do 1,8 m p.p.t. Viingle rzeki Mien w grani-
cach miasta Lipno, a we na terenach najszybciej zabudowywanych,zyatevrocic uwag; na
mozliwos¢ wyskpowania wod agresywnych wzdem betonu. Organiczne grunty spoiste
w stanie mgkkoplastycznym i plastycznym namuty zagibien bezodptywowych, oraz grunty
niespoiste lane— piaski rzeczne (holoéskie) wystpuja w obnizeniach i dolinach rzek.

Warunki niekorzystne dla posadowienia budynkow,azame ze znacznymi spadkami
terenu (powyej 12%), wystpuja na zboczach niektérych dolin rzecznych (npzdé Wile-
nicy, Mieni koto Brzéna). Lokalnie, wokot niektérych jezior (np. StekliMoszczonne)

i w innych strefach krawdziowych (np. wzdha doliny Ruzca) wystpuje zagraenie osuwi-
skami, a nawet obrywami. Na obszarach mamgch na wysipowanie zjawisk geodynamicz-
nych konieczne jest wykonywanie szczegotowych daduotacji geologiczno-itynierskich
przed podjciem prac budowlanych.

Obszary o zmienionych antropogenicznie cechachopadkystpuja punktowo w rejo-
nach dawnej eksploatacji kruszywa naturalnego neaterenie sktadowiska odpadéw komu-
nalnych w Trzebiegoszczy.

Na obszarze arkusza praktycznie nie wysje zagraenie powodziowe, a letnie wez-
brania dotycz jedynie matych ciekow. &t nie wyznaczono obszaréw o warunkach utrudnia-

jacych budownictwo ze wzgllu na zagrzenie zalaniem przez powad

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Lipno gleby chronione (klagyd-tzytkdw rolnych) zajmuj po-
nad 65% powierzchni terenu. Wygtija one niemal zwartym pasem (za wiigem obnzen
dolinnych z jeziorami i podmokigiami) w potnocnejsrodkowej i wschodniej eci obszaru
arkusza. Bki na glebach pochodzenia organicznego wygh wyspowo w licznych, zator-
fionych obnieniach terenu, w podmokiych odcinkach doliny rZekbianki i jej mniejszych
doptywoOw, a take na tarasach zalewowych rzeki KlieZielen urzadzona na omawianym
obszarze to park miejski w Lipnie.

Lasy zajmu okoto 12% powierzchni obszaru etggo map. Najwigksze tereny kne
znajdup sie pomigdzy Makowiskami a Maliszewema$o w duzej czsci lasy ochronne: wo-
dochronne i glebochronne, a taldasy stanowice ostog dla chronionych gatunkéw zwiestz

W potudniowo-wschodniej g&ci omawianego obszaru znajduje siewielki fragment
projektowanego Sjpskiego Parku Krajobrazowego. Park obejmuje nd§eyjaiejsze przy-
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rodniczo tereny w dolinie rzeki Milewraz z kompleksem jezior, stawow i lasow w okdadita
Skepego (poza may. Catkowita jego powierzchnia wynosi 9 420 ha.

W granicach arkusza znajdigi¢ fragmenty czterech obszaréw chronionego krajobrazu
Trzy z nich utworzono w 1983 r. Obszar Chronion&gajobrazu ,Drumliny Zboéjéskie”
(w czesci poinocnej arkusza) o powierzchni catkowitej 08, obejmuje tereny o unikal-
nych formach rzeby polodowcowej: drumliny, kemy, ozy iagi wzgorz morenowych. Ob-
szar Chronionego Krajobrazu ,Nizina Ciechda” (w potudniowo-zachodniej exi arku-
sza) o powierzchni 36 814 ha obejmuje tereny wydenovdwnirg sandrove porasnigte bo-
rem sosnowym, wraz z przylegtynmakami. W granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu
.~Jeziora Skpskie” (na wschoéd od Lipna) znajduje; Sragment podmoktej doliny Mieni
i Miynarki wraz z otaczagymi lasami. Jego catkowita powierzchnia wynosé408 ha.

W roku 1994 utworzono obszar chronionego krajobrabl6t Jeziora Steklin. Frag-
ment tego obszaru znajduje 8 pétnocno-zachodniej egci terenu mapy.

Na obszarze arkusza Lipno znajduje jsiden rezerwat przyrody, cztery pomniki przy-

rody zywej i jeden zespot przyrodniczo-krajobrazowy (falk).

Tabela 6
Wykaz rezerwatdéw, pomnikow przyrody i zespotow przyodniczo-krajobrazowych
obie,\ll<:u nal E((:)I[']I:)c'il Miejscowas¢ Gmina za?v(\)/iker- Rodza obiektu
mapie ny Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Lipno K - B6r Wakole im.
1* R Czarna Rola 2001 f. K. K Aski
lipnowski pro ( 4%p§8ns °g0
2 P Wola - Kikot - 1964 | B -1 sosha zwyczajna
lipnowski
Lipno . : .
3 P Brzéno - - 1970 | B - aleja drzew pomnikowych (26 lip
lipnowski
4 p Lipno m. Lipno 1964 | B - 1 dib szyputkowy
lipnowski
5 P Lipno m L|pno_ 1981 | B - 3 ckby szyputkowe
lipnowski
6 z Klonowo Zbojno — 1992 zespot drumlindw i jeziora morenowe
golubsko-dobrziyski

Rubryka 1: * — cgsciowo poza granicami arkusza
Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, Z -ppéprzyrodniczo-krajobrazowy
Rubryka 6: Rodzaj rezerwatu: K — krajobrazowy; rogmannika przyrody: P— przyrodyzywej
W roku 2001 utworzono rezerwat przyrody ,Bomakéle im. prof. K. kepczynskiego”.
Jest to rezerwat krajobrazowy o catkowitej powibric46,88 ha, w ktérym chroniesbor

Z jatowcami na wydmachkrodladowych. W potudniowo-zachodniej €ri obszaru arkusza
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znajduje st fragment tego rezerwatu. W licznych parkach podkich, w parku miejskim
w Lipnie oraz na obszarachsfg/ch régnie wiele okazatych drzew. Jedyniee&zz nich: jedia
sosr, kilka cecbow oraz alej lip drobnolistnych uznano za pomniki przyrody. @ufa praw-
na w formie zespotu przyrodniczo-krajobrazowego ,Dtuny Zboinskie” obgto w 1992 r.
obszar wysipowania drumlindbw wraz z jeziorami morenowymi. Zajmon te fragmenty
gminy Zbojno, ktére nie zostaly aipg ochrom w formie Obszaru Chronionego Krajobrazu
.Drumliny Zboéjenskie”.

Wedtug systemu ECONET-Polska (Liro, 1998) obszadmwywy wokot dolnego od-
cinka Mieni znajduje siw obrbie mkdzynarodowego korytarza ekologicznego (Korytarz
Torunski Dolnej Wisty) (fig. 5).

Kowalewoo
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X \e |
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Fig. 5. Polaenie arkusza Lipno na tle systeméw ECONET (Liro, 198)

1 — granica obszarugztowego o0 znaczeniu krajowym, jego numer i nazvwa=0bszar Pojezierza Gostyskiego;
2 — miedzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazdbm— Toruaski Dolnej Wisty; 3 — krajowy korytarz
ekologiczny, jego numer i nazwa: 18Drwecy, 19k— Skrwy

Na obszarze omawianego arkusza brak jest terentmicmych w ramach systemu Na-
tura 2000.
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XIl.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Lipno, w rejonie wielu miejssmivznajduj Sic stanowiska ar-
cheologiczne. Do najcenniejszych nateosada mezolityczna w Maliszewie, cmentarzyska
kultury tuzyckiej w Kikole-Wsi i pomorskiej w Ciepieniu, Ztopolu i Boguchwale, a talke
osady kultury przeworskiej i z okresu rzymskiegoWwoli. Z zabytkéw sredniowiecznych
zachowaly si liczne cmentarzyska, osady i grodziska kulturypptskiej w: Niedwiedziu,
Lubinie, Kikole, Kikole-Wsi, Grodzeniu, a ta& grodziska wczesdedniowieczne nad Je-
ziorem Steklin i w: Suminie, Kikole, Grodzeniu, @ieniu, Lipnie oraz osada w Woli.

W centrum Lipna zachowat gsiuktad urbanistyczny z XIV i XVII-XIX wieku
Z najcenniejszym zabytkiem miastagotyckim kaciotem parafialnym pw. Wniebowgia
NMP z 1l potowy XIV wieku. Ochroa prawry objeto réwniez dwa cmentarze (rzymsko-
katolicki i ewangelicki) wraz z ceanzabudow (kaplica cmentara i ogrodzeniem), park
miejski o powierzchni 11 ha oraz budynek pocztypriz Kosciuszki.

Do zabytkow sakralnych na obszarze omawianego zaknalea takze: kasciot para-
fialny z 1900 r. (z murem i starodrzewem wokot) vaddwszu, barokowy Kaidt i klasztor
karmelitow z | potowy XVIII wieku oraz cmentarz @dialny w Trutowie, kéciot parafialny
z konca XVIII wieku w Suminie, kécidt z pocatkow XX wieku wraz z przylegtym cmenta-
rzem w Kikole, kéciot z XVIII wieku w Grodzeniu, drewniany koiot rzymsko-katolicki
w Brzeznie (z 1l pot. XVIII w.) i pobliski cmentarz ewantyeki.

Do najwaniejszych zabytkow architektugyvieckiej nalea XVIlI-wieczne zespoty pa-
tacowo-parkowe. Klasycystyczny patac z 1792 r. \kdte wraz z zabytkowoficyna i licz-
nymi zabudowaniami otoczony jest parkiem krajobvazao o powierzchni 13,5 ha. Patac
z lat 1870-1880 w Lubiniu otoczony jest XIX-wiecomyparkiem o powierzchni 7,2 ha.

Spasrod licznych dworow i zabudowiadworsko-folwarcznych z XIX wieku natg
wymieni¢: dwor murowany w Horndwku, dwor z zabytkewabudow folwarczra w Sumi-
nie, dwér w Trutowie, zabudowania dworskie w Watao dwér w Jastebiu. Obiektom tym
towarzysza cenne parki, obje ochrom konserwatorsk Do najlepiej zachowanych i najk-
szych nalea: park dworski w Suminie oraz parki w Niggiedziu i Ztotopolu.

Do zabytkéw technicznych nake mtyn wodny w Nietrzebie oraz knoia i gorzelnia

Z zespotu dworu w Suminie.
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XIll. Podsumowanie

W swietle danych o perspektywach wysbwania kopalin na obszarze arkusza Lipno,
a take wobec negatywnych wynikdw poszukiwania nowychzabdw zlazowych naley
stwierdzt, ze rejon ten nie ma wkszego znaczenia dla gérnictwa surowcow skalnyaed: N
zagospodarowane ze piaskéw ,Maliszewo” zlokalizowane jest z dalawitkszych miej-
scowdaci, w rejonie o niedogodnych warunkach komunikaggin Pozostate wyspienia
kruszywa piaszczystawirowego nie § dostatecznie rozpoznane pod wrgim jakdci
| zasobnéci.

Najlepsze perspektywy do pedja eksploatacji naly wiazat z obszarem wyspowa-
nia piaskow zwiréw w rejonie Wotkcina i Trzebiegoszczy ze wzglu na potaenie w pobli-
zu gtéwnych drog. Kruszywo naturalne w okolicach ébiegoszczy zalega w bezpednim
sasiedztwie wysypiska odpadow komunalnyehewentuala rozbudowe wysypiska mana
pofaczy¢ z wczaéniejszym wyeksploatowaniem piaskOouwwirdw.

Wody podziemne, szczegdlnie w rejonie Lipna,dsbrze rozpoznane pod wzdém
hydrogeologicznym. Wydajé udokumentowanych ¢ zapewnia w sposOb wystarcaey
zaopatrzenie w wad Duza rezerwe zasobow stanows wody czwartorgdowe w dolinie rze-
ki Mien, w okolicach Maliszewa i Brzma.

Na terenie okjtym arkuszem Lipno wyznaczono obszary preferowamsldadowania
wytacznie odpadow obejnych. $ to miejsca, gdzie w strefie przypowierzchniowejsigpu-
ja gliny zwatowe zlodowacepotnocnopolskich.

Obszary wyznaczono na terenie gmin: Czernikowo,jriyoChrostkowo, Kikét oraz
Lipno. Pod lstem sktadowania odpadéw komunalnychzme rozpatrywé bezpdrednie g-
siedztwo otwordéw wiertniczych wykonanych w rejomeejscowdci: Mazowsze, Makowi-
ska, Kietpiny, Wildno, Chlebowo, Okg, Jastrab oraz Rybniki i Trutowo, gdzie nawiercono
gliny zwalowe o mizszaciach kilkunasto- i kilkudziegsciometrowych. W Walentowie
w gminie Kikot, 36-metrow warstwe glin podcielaja plioceaskie ity pstre o mizszaci
76,0 m.

Po wykonaniu dodatkowego rozpoznania geologicznegovalajcego okréli¢ roz-
przestrzenienie warstw gliniastych i gliniasto-ilah rejony w pobliu wykonanych otworéw
mog okaza si¢ przydatne dla sktadowania odpaddéw komunalnych.

Dla celéow sktadowania odpadoéw vma rozpatrywé takze wyrobiska niekoncesjono-
wanej eksploatacji kruszyw naturalnych na potrzietaine w okolicach Gotuchowa, Mosz-

czonnego i Boguchwaty.
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Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terendw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 4oz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogélne wymogi ochrogrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Wobec korzystnych warunkéw glebowych i rozbudowaiméjastruktury przemystu
rolno-spaywczego, dotychczasowarolniczo-hodowlana funkcja regiongdrie nadal wio-
daca. Duze perspektywy dla rozwoju omawianego obszaruzyaleiazac z agroturystyk.
Walory krajobrazowe i dia ilos¢ jezior (szczegolnie w rejonie: Kikotu, Sumina, [Siea
i Moszczonnego) stwarza movosé lepszego wykorzystania i rozbudowy skromnej bazy
wypoczynkowej. Wymaga to jednak dalszej poprawypgdsarki wodnaosciekowej i rozbu-
dowy istniefcych oczyszczalndciekdw. Najbardziej atrakcyjne przyrodniczo terengspét
charakterystycznych wzgorz polodowcowych — drumdingemow i 0zow wraz z jeziorami
morenowymi i rynnowymi, a tade rozlegte tereny #me na potudniowym zachodzie sbjete
ochrory prawra w formie czterech obszarow chronionego krajobiliazéspotu przyrodniczo-
krajobrazowego. Planujegsutworzenie kolejnego obszaru chronionego krajabrazlolinie
rzeki Mien, na wschéd od Lipna.
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