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l.  Wstep

Arkusz Skpe Mapy geérodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGsP) zostsiko-
nany w 2007 roku w Oddziale Dol§laskim Pastwowego Instytutu Geologicznego zgodnie
Z Instrukcy opracowania MGsP w skali 1:50 000 (Instrukcj@2005). Przy jego opracowy-
waniu wykorzystano materiaty archiwalne i informeagzpmieszczone na arkuszwf& Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski, w skali 1:50 QaGGP) wykonanym w Od-dziale Dolno-
slaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego we Wroctawiu (Sdzp02).

Mape sporadzono na podkiadzie topograficznym w skali 1:50 @D0ktadzie wspot-
rzednych ,1942”, arkusz Sjpe. Zawiera ona dane zgrupowane wsszewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetwoérstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podiga budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwukylt

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsgmorzdow terytorialnych
I administracji pastwowej zajmujcych sg¢ racjonalnym zarmzaniem zasobamdrodowiska
przyrodniczego. Informacje zawarte na mapie @og wykorzystane w pracach studialnych
przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwaodiprojektow i planéw zagospodaro-
wania przestrzennego, a takw opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiaa mapie
informacjesrodowiskowe stanowipomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i
gminnych programow ochrorfyodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materiaty do niniejszego opracowania zebrano w iarabh: Kujawsko-Pomorskiego
Urzedu Marszatkowskiego w Bydgoszczy, Kujawsko-PomagkiUrzdu Wojewddzkiego —
Delegatury we Wioctawku, Delegatury Wdu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowiec-
kiego w Ptocku, starostw powiatowych w Lipnie, Ryigi i Sierpcu, Centralnym Archiwum
Geologicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, v&tyitucie Upraw,
Nawazenia i Gleboznawstwa w Putawach, Delegaturze Waojkrki@go Konserwatora Za-
bytkbw we Wioctawku oraz we wdaiwych terenowo siedzibach naghéctw, urzdach
miast, gmin i u gytkownikow zt&. Zebrane informacje zweryfikowano zwiadem tereno-
wym.

Dane o ztaach kopalin zostaty zamieszczone w kartach infogmgch opracowanych

dla komputerowej bazy danydgisle zwiazanej z realizagjMapy gedrodowiskowej Polski.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Skge wyznaczaj wspotrzdne 1915-19°30’ diugaici geograficznej
wschodniej i 5250'-53°00’ szerokéci geograficznej pétnocnej. Jest on pany na pograni-
czu wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego i mazowiec&ied/ granicach wojewodztwa ku-
jawsko-pomorskiego obejmuje gkisza czes¢ gminy i miasto Sépe oraz cgsci gmin Lipno
I Chrostkowo w powiecie lipnowskim, a tak gmin Rogowo, Rypin i Brzuze w powiecie
rypinskim. W wojewddztwie mazowieckim obszar arkuszambge czs¢ gmin: Szczutowo
i Mochowo w powiecie sierpeckim.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kauki, 1998) obszar arkusza
Skepe znajduje si w prowincji Niz Srodkowoeuropejski, w potudniowo-wschodniejefa
podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie i obejm czs¢ makroregionu Pojezierze
Chetminsko-Dobrzyiskie. Zgodnie z podzialem na mniejsze jednostknezoregiony, oma-
wiany obszar obejmuje fragment Réwniny Urszulewjskim p6tnocnym wschodzie) oraz
cze$¢ Pojezierza Dobrzyskiego (na pozostatym terenie) (fig. 1).

Réwnina Urszulewska w granicach arkusza@ekstanowi teren krajobrazowo stabo
urozmaicony, wyniesiony do wysaé@ od 120 do 136 m n.p.m., ktérego morfologia aza
na jest z dziatalnieia woéd polodowcowych ostatniego zlodowacenia. Jesbztegta réwnina
sandrowa (piaszczysta), na ktorej zachowatygsaczne potacie borow sosnowych.

Obszar Pojezierza Dobnizskiego w obgbie arkusza jest morfologicznie bardziej uroz-
maicony. Elementy rZby terenu zwjzane § z dziatalndcia ladolodu i zwiazanych z nim
wad fluwioglacjalnych ostatniego zlodowaceridypowe g tu wzglrza morenowe, rynnowe
jeziora polodowcowe oraz specyficzne dla erozyjkoraulacyjnej dziatalnéci lodowca
formy morfologiczne: kemy, ozy i drumliny. Wyniesie terenu waha giw granicach od
85 m n.p.m. (w dolinach jezior) do 135 m n.p.m.wagorzach morenowych. Poétnocno-
zachodnia ag¢ obszaru oljtego arkuszem (okolice Chojna i Chrostkowa) tomejaduzym
nagromadzeniu drumlindw waskich i dtugich wzgorz o stromych stokach, usytuoyeh
réwnolegle. Jeziora polodowcowe, przewig rynnowe, wysipuja stosunkowo nielicznie na
catym obszarze. W dolinie rzeki Mieisytuowane gskompleksy stawow rybnych. W ich oto-
czeniu zachowaly siobszary léne, pozostate tereny ztg s pod uprawy rolne.

Obszar ohjty opracowaniem pod wzglem klimatycznym naley do Regionu Zachod-
niomazurskiego (W& 1999). W skali roku wyspuje tu najwecej dni z pogog umiarkowa-
nie cieph, z zachmurzeniem i bez opaddéw. Na tle innych ra@iowyr&nia st on wickszy

czestascia dni z pogod przymrozkow bardzo chtods z duzym zachmurzeniem i z opadami,



w okresie zimowym.Srednia temperatura roczna na omawianym obszarzesiy8°C,
a temperatura lipca przekracza +18°C. Roczna syraddw wynosi 550 mm, pokrywéaiez-

na zalega 60—70 dni w roku, a liczba dni z przyrkaozi wynosi 75-80.

/

/
/ 315.16

Ttuchowo

Fabianki O
\’315.36 O
\7> .
T
0 5 10 15 20 25 km
l I I 1 I |
1 —_— . D — e e 3

Fig. 1. Polaenie arkusza Skpe na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kalrackiego (1998)

Granice: 1 — podprowincji, 2 — makroregionéw, 3 ezoregionéw
Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaityckie

Makroregion: Pojezierze Chethsko-Dobrzyiskie Makroregion: Pradolina Tatsko-Eberswaldzka
Mezoregion: 315.11 — Pojezierze Chatskiie Mezoregion: 315.35 — Kotlina Taska
315.13 — Dolina Drecy 315.36 — Kotlina Ptocka

315.14 — Pojezierze Dobnzskie
315.16 — Réwnina Urszulewska
Podprowincja: Nizinysrodkowopolskie
Makroregion: Nizina Pétnocnomazowiecka
Mezoregion: 318.61 — Wysoczyzna Riska
Gleby, przewanie bielicowe, g wyksztatcone na piaskach i glinach.t8 w przewadze
gleby nizszych klas bonitacyjnych. Wzdtpotokow i w zagibieniach bezodptywowych wy-
ksztalcity s¢ mursze i gleby bagienne. ¥sze obszary lepszych glehbielic z glin lekkich
I gleb brunatnych wyspuja wzdtuwz zachodniej granicy arkusza i w okolicach wskie, Ku-

kowo i Blinno. Na lepszych glebach uprawia buraki cukrowe igczmier, na stabszych



zyto i ziemniaki. taki i pastwiska zajmuj wylesione rejony Réwniny Urszulewskiej i pod-
mokie tereny w dolinie Mieni.

Tereny léne zajmu okoto 28% powierzchni arkuszag sozmieszczone rownomiernie
na jego obszarze. Brak jest zwartych kompleksémyieh, jedynie w okolicach Skego
i wokot jezior (w centrum omawianego terenu) vepsija wicksze obszary boréw sosnowych
z domieszl swierka i ctbu. Zajmuj one siedliska borowe, uksztaltowane na piaskaoh sa
drowych. Dominucym typem siedliskowym lasu jest tu bor mieszamyezy. Z kolei
w dolinie rzeki Mig i w kompleksie stawow rybnych na wschod oaf&go wystpuja lasy
olchowo-brzozowe i bagiennegi. W zdecydowanej wkszaci s3 to lasy pastwowe, admi-
nistrowane w ogci zachodniej przez Nadieictwo Skrwilno (RDLP w Toruniu), a na
wschodzie przez Nadieictwo Ptock, podlegte RDLP w todzi.

Wiodaca funkcja omawianego regionu jest rolnictwo z jego obsjugg uzupetniajca:
lesnictwo, rekreacja i turystyka, gospodarka rybackadobywanie surowcéw mineralnych.
Poza miastem Sbe — siedzily urzedu miasta i gminy- brak jest wékszych érodkow ustu-
gowych. W miécie dziata kilka zaktadéw produkcyjnych: m.in. pudji sprztu sportowe-
go, zaktad meblarski, mieszalnia pasz. W pobliskieejscowdciach — Karnkowo i Wioska,
znajdup si¢ gorzelnie. Gminne wsie Rogowo i Chrostkowpolakalnymi grodkami obstugi
rolnictwa. Na tym tle przeddbiorstwa zwazane bezpaednio z wykorzystaniem surowcow
mineralnych, tj. lokalne kopalnie kruszywa natuegja w okolicy Chrostkowa, a tad wy-
twérnia mas bitumicznych w Hucie Chojno (zaktad pomiczy Przedsbiorstwa Robét
Drogowych z Lipna) majdos¢ istotne znaczenie dla lokalnego rynku.

Sie¢ drog krajowych i lokalnych oraz linii kolejowyclesgt stabo rozwirta. Przez Sk
pe i Blinno prowadzi odcinek drogi krajowej z Torardo Warszawy (nr 10), a przez Kob-
rzyniec— odcinek drogi nr 557 z Lipna do Rypina. Przy obwiogl Skepego, wzdta drogi nr
10 majcej rang drogi ekspresowej, stale rozbudowsje obiekty hotelowe, motele, bary
| restauracje. Jedyna, aczkolwiekana dla ruchu tranzytowego linia kolejowa z Torud@a
Warszawy przebiega przez potudnipezes¢ omawianego obszaru. Stacje kolejowe znajduj

sie w Karnkowie i Skpem.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologicza obszaru arkusza §be opisano na podstawie Mapy geologicznej
Polski w skali 1:200 000, arkusz Brodnica (Kotadhi, 1978; Churski i in., 1978) wraz
z objanieniami (Mojski, 1979). Wykorzystano rowaienformacje zawarte w projekcie prac



kartograficznych dla spogdzenia mapy geologicznej w skali 1:50 000 — ark&&zpe
(Dzierzek, 2002), a tate wyniki bada geofizycznych dotyeych podiga krystalicznego
tego rejonu (Marek, 1983).

Obszar arkusza #g na pograniczu dwoch dych jednostek geologicznych: niecki
brzeznej na pétnocnym wschodzie i watu kujawskiego naugiowym zachodzie. Podte
krystaliczne obu jednostek zalega nabgkasciach od 3 500 do 4 000 m. Paleozoiczne
I mezozoiczne serie osadowe zostaty rozpoznaneavieami na obszarachssednich. Naj-
starsze utwory mezozoiczne na obszarze arkuszaenmawe w miejscowiei Wolka, pocho-
dza z jury. § to piaskowce, zlepiee kwarcowe i itowce oraz wapienie. Stwierdzonmge
gtebokasci od 1380 do 2080 m. Utwory kredowe stwierdzonalwidch otworach wiertni-
czych. § to piaskowce z mutowcami i itowcami oraz marglgapienie margliste o nuszo-
$ci do 1290 m. Strop osadow kredowych w potudnioezegci arkusza zalega naetpokasci
od 60 do 90 m.

Na skatach budagych nieck brzezng i sklon watu kujawskiego zalega pokrywa skat
osadowych kenozoiku. Ich aiisza¢ dochodzi do 200 m w potudniowo-wschodniegscz
omawianego obszaru i maleje ku pétnocnemu zachodovakoto 90 m. Pierwotne utenie
tych utworéw byto kilkakrotnie zmieniane przez lodme kolejnych stadiatéw (zaburzenia
glacitektoniczne) oraz przez wody polodowcowe (kopaloliny rzeczne).

Osady trzeciorgdowe naleace do paleogenu (oligocenu) oraz neogenu (mioceha-i
cenu) przykrywaj skaty starszego podta. Najstarszymi utworami trzeci@dowymi na ob-
szarze arkusza gBe @ tzw. ity toruaskie, utworzone wrodkowym oligocenie, ggciowo w
srodowisku morskim. Seria ta jest reprezentowanaezraty, itowce, mutowce i muiki
Z przerostami piaskdw kwarcowo-glaukonitowych, jamézsza¢ wynosi od kilku do ponad
40 m. Wyeej zalegaj gornooligocéskie ity z licznymi szcatkami ralin i weglem brunat-
nym. $ to osadyddowo-jeziorne o mizszaci okoto 10 m. Osady mioéskie (neogen) re-
prezentujce miocen dolny i gorny to: ity, muiki i piaski araly z przewarstwieniami wgli
brunatnych. Mizszas¢ warstw wegli nie przekracza 3 m. Serie miocenuagsia maksymala
migzszas¢ 70 m w péinocnej egci omawianego obszard w rejonie Chojna. Najmitodsze
osady trzeciordowe zwizane § z pliocenem. Wyspuja one na powierzchni podczwarto-
rzedowej w zachodniej i potinocno-wschodniejeé@ obszaru arkusza. Reprezeatig ity
pstre, niebieskoszare, zielonawe, czasem z korgkreejyapiennymi 0 mizszaci nieprzekra-
czapce] 30 m.

Osady czwartorkdowe wystpuja zwartym ptaszczem na catym rozpatrywanym obsza-

rze (fig. 2). § to utwory: lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne staskowe plejstocenu



(zlodowacé potudniowopolskichsrodkowopolskich i pétnocnopolskich) oraz osady ezes;
jeziorne, zastoiskowe i deluwialne holocenu. Ichasec¢ jest silnie zranicowana: w cgsci
potudniowo-wschodniej utwory czwart@dowe zalegaj w giebokiej rynnie subglacjalnej i
osiagaja miazszas¢ do 200 m. Rynna odggtia st poprzez rejon Spego i Karnkowa na za-
chéd. Na elewacjach podia trzeciorzedowego (w okolicach Chojna i Borowa) an$zas¢
czwartorzdu wynosi 30-50 m.

Osady zlodowadepotudniowopolskich wyspuja w giebokich obnkeniach i nie odsta-
niaja sic na powierzchni. Reprezerdue dwa poziomy glin zwatowych, rozdzielone porwa-
kami skat trzeciorgdowych oraz piaskami bwirami wodno- i rzecznolodowcowymi.
W typowym profilu w okolicach tawiczka misza¢ cate] serii wynosi okoto 30 m. Osady
interglacjalu mazowieckiego stanewizeczne piaski i piaski zavirami 0 mazszaci od 25
do 33 m.

Z okresu zlodowadesrodkowopolskich pochodzdwa poziomy glin zwatowych, roz-
dzielone piaskami zwirami wodnolodowcowymi oraz osadami zastoiskowyr@ziornymi
(itami, mutkami i piaskami). Generalnie serie te nkazu sic na powierzchni, a niewielkie
wychodnie glin zwatowych stwierdzono jedynie nalgat od Sosnowa i koto Podlesia. Dane
z otworéw wiertniczych wskazalj ze oba poziomy glin zwatowych ¢zto kontaktuj sie ze
soly. Catkowita mizsza¢ osadow zlodowadesrodkowopolskich wynosi 50 m. Wgj zale-
gaja piaski r@noziarniste zezwirem interglacjalu eemskiego, stwierdzane wierasmi
w potudniowej czsci obszaru arkusza.

Zlodowacenia pétnocnopolskie @hj swym zasigiem caly obszar arkusza e.
Utwory fazy leszczyskie] stwierdzone wierceniami we wschodniegscz omawianego ob-
szaru maj miagzszas¢ do kilkunastu metrow. gto ity i mutki zastoiskowe oraz piaskiwiry
wodnolodowcowe. Na powierzchni terenu (w okolic&timna i Florencji) wyspowo wyst
puja gliny zwatowe o mizszaci kilku metréow. W morfologii terenu najwyfaiej zaznacza
si¢ faza poznasko-dobrzyiska zlodowaag potnocnopolskich. Wksz czes¢ obszaru arku-
sza pokrywaj piaski i zwiry wodnolodowcowe- wyksztatcone w formie sandrow zalega-
jace na glinach fazy leszaiskiej. Miazszag¢ osadow sandrowych waha siv granicach od
kilku do kilkunastu metrow. Piaskiwiry i glazy moren czotowych wygbuja w ciagach
wzgorz okolic Chrostkowa i Nowej Wsi. Towarzygsian piaski, zwiry i gtazy lodowcowe,
wystepujace na zapleczu moren. Osady te zajmmpaczne powierzchnie w poétnocno-
zachodniej cgici arkusza Sépe i @ przedmiotem eksploatacji gorniczej. Ichabszaé jest
zmienna iwynosi od kilku do kilkunastu metrow. 1Bl zwatowe fazy pozresko-

dobrzyhskiej wystpuja na wysoczyznach w zachodniegéa obszaru odwzorowanego arku-



szem Skpe. Maj one niewielkie mjzszdici, srednio 5 m. Z kolei piaskidawiry ozéw budug
pojedyncze wzgoérza w rejonie Chojna i na wschodskgbego. W dolinie rzeki Mig koto
Zuchowa wystpuja torfy i gytie najmtodszego plejstocenu z pytkamwilin oraz faur slima-

kow i maky. Utwory deluwialne (piaski i gliny) wyspuja na zboczach doliny rzeki Ruziec.

Fig. 2. Polaenie arkusza Skpe na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marks&\. Bera, W. Gogotka
i K. Piotrowskiej

Czwartorzd: holocen: 1 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty; plejstoc@n: piaski eoliczne, lokalnie
w wydmach; 3 — gliny, piaski i gliny z rumoszamgliilukcyjno-deluwialne; 4 — piaskizwiry i mutki rzeczne;
5 — ity, mutki i piaski zastoiskowe; 6 — piaskiwiry sandrowe; 7 — piaski i mutki kemow; 8zwiry, piaski, glazy

i gliny moren czotowych; 9 — gliny zwatowe, ich atizeliny oraz piaski twiry lodowcowe; 10 — moreny czotowe;
11 — kemy; 12 — ozy; 13 — granica zlodowaceniaywist

Osady holociskie wypetniag obnizenia mgdzymorenowe oraz rynny polodowcowe
i doliny rzeczne. Piaskiiwiry rzeczne wysipuja w dnach dolin wikszaci rzek i potokow.
Sa one przykryte mtodszymi namutami ilastymi i piaggstymi, zawiergcymi czsci orga-
niczne. Namuty wypetniajm.in. dolirg Mieni oraz rynny jezior koto Sego, Jeziora Ra-

dziochy i Jeziora 4kie. Najmtodszymi osadamagorfy wypetniajpce obnienia na sandrach,



wytopiskowe obnienia na wysoczyznach, rynny polodowcowe, tarasyewrale rzek

i starorzecza. Mizszai¢ torféw jest zmienna i nierzadko przekracza 2 m.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza @le, w jego pétnocno-zachodniejeéei, znajduje si czternacie
udokumentowanych zi kruszywa naturalnego. Osiem z nich: ,Barbaradwiezawy”,
.Nowa Wies II", ,Huta Chojno”, ,Kania”, ,Emilka”, ,Chrostkowo II” i ,Huta Chojno
(dz. 105/3)" to ztaa piaskow, a szé kolejnych— ,Majka I”, ,Nowa Wies IlI", ,Chrostko-
wo I, ,Chrostkowo IlI”, ,Chrostkowo IV” i ,Adamowd to ztoza piaskow izwiréw. Zitoze
»Swiezawy” udokumentowano w formie karty rejestracyjreejpozostate w kategorii;Clch
zasoby podano wedtug Bilansu zasobéw (PrzenioSio6R a w przypadku zikdudokumen-
towanych w roku 2006, wedtug dokumentacji geologych (tabela 1). Parametry geologicz-
no-gornicze i jakéciowe zt& zestawiono w tabeli 2. Wszystkie zéos ztozami kopalin po-
spolitych, a zgodnie z klasyfikacpchrony zté nalery je zaliczy do powszechnie wygbu-
jacych (klasa 4). Z kolei z punktu widzenia ochrangdowiska wszystkie zi@a znajdujce
sig w granicach arkusza zaliczono do matokonfliktowy&hasa A). Klasyfikagj sozolo-
giczm zt6z uzgodniono z Gtéwnym Geologiem Wojewodzkim.

Na omawianym terenie w wyniku p@puijacej eksploatacji kruszywa naturalnego oraz
licznych przemian wiasroiowych zt& zachodzi konieczro stalego aktualizowania stanu
zasobow i weryfikacji granic z# Ponadto w ostatnich kilku latach szeregzzékreslono
z ewidencji z powodu wyczerpanig sch zasobdw. Aktualnie osiem zti&ruszywa nalgy
uzna za wykrdlone z krajowego bilansu (tabela 1).

Ztoze lodowcowych piaskéw ,Barbara” udokumentowano di&déw budownictwa
i drogownictwa (Palczuk, 1998a). Jego zasoby wyno&z3 tys. ton. Zajmuje ono po-
wierzchnt 4,96 ha.

W ztozu wodnolodowcowych piaskowSwiezawy” udokumentowano 144 tys. ton ko-
paliny dla potrzeb budownictwa i drogownictwa, rmavperzchni 2,07 ha (Matejek, Urhski,
1990). W Bilansie zasobow mylnie podanezasoby tego zi@, poniewa pomniejszono je o

ilos¢ kopaliny wydobytej spoza obszaru zo

10



TT

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan
Nr Wiek geologiczne Kategoria . Wydobycie| Zastosowanie o
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu | bilansowe | rozpoznanig zagospoc?arowama (tys. t) kopaliny Klasyfikacja ziG Prz.yczynyr/ .
na zloza kopaliny | litologiczno- (tys. t) zhoza konfl;l:;z;vmm
mapie surowcowegq ,
wg stanu na rok 2005 (Przeniosto, 2006) Klasy L—4asKA-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Barbara p Q 773 C N - Sb, Sd 4 A -
2 Swiezawy p Q 131 (54 z - Sb, Sd 4 A -
3 Nowa Wid || p Q 623 G G 20 Sb, Sd 4 A -
4 Majka | 67 Q 171 G G 19 Shb, Sd 4 A -
5 Huta Chojno p Q 2779 ,C 4 - Sd 4 A -
6 Kania p Q 1535 [ N - Sb, Sd 4 A -
8 Emilka Q 262* G 4 - Shb, Sd 4 A -
9 Nowa Wid IlI pz Q 536 G G - Sb, Sd 4 A -
11 Chrostkowo | P Q 673 G G 15 Shb, Sd 4 A -
12 | Huta Chojno (dz. 105/3 p Q 100 ;1 C N - Sd 4 A -
13 Chrostkowo 11 p Q 227 C Z 40 Sb, Sd 4 A -
14 Chrostkowo IlI p Q 124 G 4 - Shb, Sd 4 A -
15 Chrostkowo 1V* 7] Q 192 G G b.d. Sb, Sd 4 A -
16 Adamowo* B Q 2 001 G G b.d. Sb, Sd 4 A -
Nowa Wig IV p Q - - ZWB - - - - -
Nowa Wi | pz Q - - ZWB - - - - -
Chrostkowo p Q - - ZWB - - - - -
Cezary | 7] Q - - Z\WB - - - - -
Nowa Wig V pz Q - - ZWB - - - - -
Stawomir o4 Q - - ZWB - - - - -




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Adamowo p Q - - ZWB - - - - -

Grady p Q - - ZWB - - - - -

A

Rubryka 2: * - ztga nieugte w Bilansie zasob6w (Przeniosto, 2006)

Rubryka 3: p - piaski; - piaski izwiry

Rubryka 4: Q - czwartoed

Rubryka 5: * - stan zasobéw wedtug dodatku rozliaeego z roku 2007

Rubryka 6: Cf - zloze zarejestrowane (kategoria przyznana umownie)

Rubryka 7: stan aktualny (I potowa 2007 r.);z80N - niezagospodarowane, G - zagospodarowaneadiechane, ZWB - wykéne z bilansu, zlokalizowane na mapie
dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach ardhiyes

Rubryka 8: b.d. - brak danych

Rubryka 9: kopaliny skalne: Sb - budowlane, Sdogde

Rubryka 10: zlea: 4 - powszechne

Rubryka 11: zlea: A - matokonfliktowe




Najwazniejsze parametry zi@ kruszywa naturalnego

Tabela 2

Geologiczno-gornicze Jakdowe
NI Negwa Zawartgs | Z2WaMEE [ Cigzar
zloza Aoz Miazszdé Stosunek ziaren po- . pytow nasypowy
na ztoza (m) | Gruba¢ grubdci | il nizej 2 mm mineralnychl v stanie
mapie nadktadu (mj nadkiadu dq = - (%) (%) utrzesionym
MiazszaCi (kg/n)
od-do od-do ztoza (N/Z) od-do od-do
srednio srednio srednio srednio srednio
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |Barbara 4,8-15,0 0,0-3,2 | 0,008- | czesciowo 69,0-94,0 1,5-7,4b 1054
9,6 1,62 -0,14 zawodniong 80,48 4,09
.. 2,2-4,8 0,2-0,8 79,6-97.8 1,0-2,8
2 |Swiezawy 0,11 suche 1820
3,5 0,3 86,8 1,9
_ 2,2-232 | 0,023 czeiciowo | 65,48-84,35 1,98-6,48
3 |Nowa Wi& 0,09 . 1750
11,06 1,0 zawodniong 77,46 4,9
) 8,1-11,2 0,0-0,6 65,99-80,14 3,86-9,40
4 [Majka | 0,04 suche 2039
8,87 0,42 73,3 6,97
) 2,0-11,0 0,0-5,0 43,1-95,0 0,6-13,¥
5 |Huta Chojno 0,05 suche 1880
6,4 0,6 75,1 3,4
_ 2,7-149 | 0,126 czesciowo | 64,62-86,40  3,1-9€
6 |Kania 0,05 . 1938
10,0 0,53 zawodniond 78,80 5,8
) 7,4-13,1 0,3-2,3 68,5-83,2b 2,18-7,B
8 |Emilka 0,18 suche 1987
8,92 1,4 76,14 4,76
_ 1,3-8,8 0,3-3,0 czesciowo | 23,40-87,06 0,90-12,80
9 |Nowa Wig Il 0,29 . 2072
4,89 1,44 zawodniong 52 50 4,28
11 |Chrostkowo | | 22237 | 00324 o | casciowo | 591807 1330 o
10,08 1,62 ' zawodniond 70,42 2,2
Huta Chojno| 2,0-6,6 0,2-1,0 czesciowo b.d. b.d.
12 dz.105/3 0.17 zawodniong 1856
4,49 0,61 82,4 3,8
13 | chrostkowo | 2,0-13,6 0,0-0,3 004 czesciowo 74,4-80,7 1,3-1,5 1740
7,46 0,27 ' zawodnione 77,5 1,4
14 | chrostkowo i1 2,0-5,4 0,3-2,6 019 czesciowo 63,7-80,7] 1,5-3,0 1740
| 414 0,96 ’ zawodniond 72,1 2,27
Chrostkowo| 2,8-8,0 0,4-1,3 cze$ciowo 63,7-80,7] 1,5-3,0
15 v 5,38 0,67 0,15 zawodnione 72,1 2,27 1740
2,2-16,9 0,0-1,2 cze$ciowo 59,9-81,7 3,8-12,8
16 Adamowo 9.0 0.47 0,07 sawodnione 706 73 1996

b. d. — brak danych

Ztoze piaskow czotowomorenowych ,Nowa Widl” udokumentowano pierwotnie
w czterech polach rozdzielonych filarami dla dragrgowych i linii energetycznej (Kwiat-
kowski, 1998). Z powodu zmiany weiciela ztaza (przeniesienia konces;ji), znacznego ubyt-
ku zasobdw z tytutu eksploatacji oraz po likwidditgrow ochronnych zasoby i granice zéo
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zaktualizowano (Paprocka, 2005a). Obecnie jest wtokumentowane w dwdch polach
0 facznej powierzchni 3,49 ha, a stan zasob6w na k@066 r. wynosit 623 tys. toSrednie
parametry jakéciowe kopaliny kwalifikug ja do wykorzystania w budownictwie i w drogo-
wnictwie.

Ztoze piaskoéw izwirdw moreny czotowej ,Majka I” udokumentowano patkowo na
powierzchni 2,12 ha (Palczuk, 1998b), w niewielkigjsci na obszarze zia piaskow ,Huta
Chojno”. W roku 2004 granice i zasoby zéozaktualizowano, gayczes¢ zasobow nie spet-
niata wymaga jakasciowych (Paprocka, 2004a). Aktualnie z¢0,Majka 1" zajmuje po-
wierzchne 1,18 ha, a stan jego zasobdw na koniec 2005 rosiyd71 tys. ton. Kopalina
znajduje zastosowanie w drogownictwie i budownietwi

Najwicksze obszarowo z#e — morenowych piaskow ,Huta Chojno”, o powierzchni
26,26 ha, udokumentowano dla potrzeb drogownictiydrfejewska, 1982). Wygtuje tu
kopalina zréanicowana litologicznie i chbze wzgéddw formalnych zaliczono ja do piaskéw
to znaczny jest tu udziat pospoiki. Aktualne zaseloga wynosza 2 779 tys. ton. Od péinocy
I pétnocnego wschodu do zia ,Huta Chojno” przylegaj a take obejmuy niewielka czgs¢
jego obszaru, dwa zta lodowcowych piaskow — ,Huta Chojno (dz. 105/3)Kania”, stad
zasoby tych zid ujete w bilansie (Przeniosto, 2006)esziowo dubluj sie z zasobami zia
»Huta Chojno”.

Ztoze ,Huta Chojno (dz. 105/3)” zajmuje dwa niewielkiela zasobowe a¢znej po-
wierzchni 1,16 ha, usytuowane w granicach dziatkingpwej nr 105/3, pofmnej w bezpo-
srednim gsiedztwie ztéa ,Huta Chojno”. Kopalina ze zia jest przydatna do nawierzchni
drogowych, a jej zasoby wynas400 tys. ton piaskéw (Koszalski, 2004). W dokunraejit
geologicznej i w innych opracowaniach zonosi nazw ,,Huta Chojno”, lecz dla odedienia
w Bilansie zasobéw kopalin i w niniejszym opracowastosuje s dla niego nazw ,Huta
Chojno (dz. 105/3)". Bezpoednio na wschod znajdujegsidokumentowane w 1998 r. z#®
piaskow lodowcowych ,Kania”. Zajmuje ono powierzehi@,32 ha, a jego zasoby wynqsz
1 535 tys. ton. Kopalina nadaje; slo zastosowania w drogownictwie i budownictwiea-(P
procka, 1998).

W rejonie wysgpowania piaskoéw twirdw moreny czotowej na potudniowy wschod od
Nowej Wsi zlokalizowaneasdwa kolejne, gsiadupce ze solp ztoza kruszywa naturalnego:
~-Emilka” i ,Nowa Wies III”, udokumentowane dla potrzeb drogownictwa idownictwa.
Ztoze piaskéw ,Emilka” udokumentowano na obszarze $82a jego zasoby obliczono na
ponad 1 min ton kopaliny (Palczuk, Paprocka, 19@8)ecnie ztae jest w wegkszasci wy-

eksploatowane, a stan zasobéw wedtug dodatku reriiowego do dokumentacji geologicz-
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nej (Paprocka, 2007) okileno na 325 tys. ton, w tym — 262 tys. ton pozaréin ochronnym.
Ztoze piaskow izwirow ,Nowa Wies III” udokumentowano pocgkowo na obszarze 4,48 ha
(Paprocka, 2000). Z powodu zmiany wdeeiela ztaza (przeniesienia konces;ji), ubytku zaso-
bow z tytutu eksploatacji oraz po likwidacjigzi filarow ochronnych zasoby i granice z#o
zaktualizowano. Obecnie zajmuje ono powierzeld?2 ha, a jego catkowite zasoby wedtug
stanu na koniec 2005 r. wynosity 497 tys. ton kimpyalw tym 490 tys. ton poza filarami
ochronnymi (Paprocka, 2006a).

Na obszarze wygpowania lodowcowych piaskowzwirow z przewarstwieniami bruku
morenowego na poétnoc od Chrostkowa, udokumentoveatery, asiadupjce ze solp ztoza
kruszywa naturalnego. Wbrew oczekiwaniom ictytkownikow ztaza te cechuwj sie duza
zmienndcia parametrow jakaiowych, co w gidwnej mierze jest spowodowane Atgbym
rozpoznaniem budowy geologicznej tego rejonu.

Ztoze piaskow izwirdow ,,Chrostkowo 17, o powierzchni 4,1 ha, udokumewano dla
potrzeb drogownictwa oraz budownictwa za pomkitku otworéw wiertniczych (Palczuk,
1997).Wyniki bada jakosciowych kopaliny kwalifikuj ja do wykorzystania w budownictwie
(do betondw i zapraw) i w drogownictwie (do miesglamitumicznych, stabilizacji podia
i do nasypéw). Aktualny stan zasobdéwzaavynosi 673 tys. ton kopaliny. Kolejne trzy zio
w rejonie Chrostkowa rozpoznano nielicznymi wielieem, bez badajakosciowych kopali-
ny. Przy sporgdzaniu dokumentacji geologicznych przyjmowano wyi&da z sisiadup-
cych otworow wiertniczych zf@ ,Chrostkowo I”.

Ztoze ,Chrostkowo II” udokumentowano w dwoch polach aasnvych o 4cznej po-
wierzchni 1,96 ha, rozdzielonych filarem ochronngta linii wysokiego nagicia (Paprocka,
2005b). Zasoby zl@ na koniec 2005 r. wynosity 227 tys. ton piaskda aklow budownic-
twa ogolnego i drogownictwa. Zte piaskow izwiréw lodowcowych ,,Chrostkowo III” udo-
kumentowano w trzech polach attnej powierzchni 1,91 ha, usytuowanych po obunsith
drogi asfaltowej z Nowej Wsi do Chrostkowa (PapecR005c). Jego zasoby wynesz
124 tys. ton (Przeniosto, 2006). Z& ,Chrostkowo IV” nie figuruje w Bilansie zasoboéw.
Udokumentowano je w 2006 r. na powierzchni 1,99ahggo zasoby oké®no na 192 tys.
ton piaskow ewiréw dla potrzeb budownictwa i drogownictwa (Pagk@a, 2006b).

Ztoze piaskéw izwirow ,Adamowo” nie jest ujte w Bilansie zasobéw. Udokumento-
wano je w czterech polach zasobowych rozdzielonfjlenami dla drog gruntowych. Ze
wzgledu na skal mapy najwtksze pole zasobowe przedstawiono obszarowo, a @b dzy
mate pola — za pomacymboli. Dwa pola poinocne oraz dwa potudniowerzgy wzgorza

morenowe, pomedzy ktorymi usytuowane jest zabienie terenu wypetnione torfamia¢zna
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powierzchnia ziea wynosi 10,72 ha. Wielké udokumentowanych zasobéw odomo na

2 001 tys. ton pospoiki z niewielkimi przewarstwiani piasku (Paprocka, 2004b). Korzyst-
ne parametry jakkeiowe kopaliny i niewielki nadktad sprawigjze jest to ziae najlepsze
sparod omawianych zid kruszywa naturalnego, przydatne do produkcji aapbadowla-
nych i beto-now, a tale do nawierzchni drogowych.

W granicach arkusza e znajdowaly sitrzy ztaza piaskow zwirdw: ,,Chrostkowo”,
.Cezary I' i ,Stawomir”, oraz trzy ztea piaskow: ,Nowa Wig V", ,Adamowo” i ,,Grady”,
skreslone w ostatnich latach z Bilansu zasobow kopdhaonadto zasoby dwoch kolejnych
zt6z pospoiki zostaty rozliczone i decyzprgandw koncesyjnych skilene z ewidenciji: ziva
~-Nowa Wies I” w 2000 r. i ztawa ,Nowa Wig VvV’ w 2005 r. Zmiany te nie zostaly jeszcze

uwzgkdnione w Bilansie zasobow.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze afpym arkuszem S§pe eksploatowanych jest $éeztdz kru-
szywa naturalnego: ,Nowa W4dl”, ,Majka I”, ,Nowa Wie$ III", ,Chrostkowo 1", ,Chrost-
kowo IV” i ,Adamowo”.

Wydobywanie kopaliny — poakowo piaskow izwirdw, a obecnie piaskoéw w zita
~-Nowa Wies 1I” rozpoczto w roku 1999. Od lipca 2005 rzytkownikiem ztaa jest Przed-
sigbiorstwo Ustugowo-Handlowe ,ROMEX” Roman Kaiiski, z siedzih w Lubiczu Dol-
nym. Dwa pola zasobowe z® ,Nowa Wi& 11", odlegte od siebie o ponad 200 na, gbjcte
dwoma obszarami gérniczymi ecznej powierzchni 3,61 ha oraz dwoma terenami gayni
mi (powierzchniadczna — 4,91 ha). @gta eksploatacja jest prowadzona w polu potudnio-
wym (tzw. Polu A), w wyrobisku stokowo-wginym, za pomactadowarek. Cala urobku
bez przerdbki jest wywimna transportem samochodowym do odbiorcéw. Konaesjaks-
ploatacg zachowuje wanos¢ do kaica 2018 r. W ostatnich latach przetisorca dokonat
rekultywacji terenu poeksploatacyjnego (w granicadwnego ziga) lezacego pomgdzy
obecnymi polami zasobowymi.

Eksploatagj ztoza piaskdéw zwirow ,Majka I” prowadzi s¢ od kaca 1998 r., na pod-
stawie koncesji wydanej lwonieabrowskiej z miejscowixi Huta Chojno na okres 20 lat.
Dla ztoza ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 1,11 tbeen gorniczy o powierzchni
1,47 ha. Wydobycie kopaliny jest prowadzone w nem wyrobisku stokowo-wgbnym,
bez przerdbki na miejscu. €2 urobku jest przerabiana w pobliskim zaktadzie fngdgm do
Przedstbiorstwa Rob6t Drogowych Sp. z 0.0. z Lipna, zngjdym sk na potudnie od Huty
Chojno.
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Ztoze piaskow izwirow ,Nowa Wies l1” jest okresowo eksploatowane od roku 2000
na podstawie koncesiji z 1998 r.,am@j przez okres 10-ciu lat. Od kwietnia 2007 aytkiow-
nikiem zitaza jest Jarostaw Banasik, étaciel przedsibiorstwa o nazwie Firma Handlowo-
Ustugowa-MBJ, na ktore przeniesiono koneesj1998 r. W granicach zta ustanowiono
obszar gorniczy o powierzchni 4,21 ha i teren giayio powierzchni 4,79 ha. Wydobycie
jest prowadzone w stokowo-vetpinym, zawodnionym wyrobisku, bez przerdbkigtezkopa-
liny ze ztoza ,Nowa Wié III” przerabiana jest w zaktadzie patlanym okoto 1 km na potu-
dniowy zachdd (przy drodze z Nowej Wsi do Chrostapwnaleacym do PPHU TRANS-
KRUSZ SC ze Zbytkowa. @G&¢ urobku ze ztga ,Nowa Wig IlI” transportowana jest wprost
do odbiorcow.

Ztoze piaskow izwirow ,Chrostkowo I” jest okresowo eksploatowane 2@05 r. na
podstawie koncesji z 1998 r. Od patka 2005 r. aytkownikiem ztza s wiasciciele spotki
cywilnej o nazwie Przedshiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe ,TRANS-KRUSZ
z siedzila w Zbytkowie. Koncesja zachowuje was¢ do kaica 2017 r. Obszar goérniczy
ustanowiony w koncesji zajmuje powierzohdi, 11 ha, a teren gorniczy 5,29 ha. z&eeks-
ploatowano do niedawna w dwoch suchych wyrobiskackhiyobek przewiano do wspo-
mnianego ju zakladu przerdbczego przy drodze Nowa dMieChrostkowo. Aktualnie zi@
traktowane jest jako rezerwowe.

Ten sam przeddbiorca gorniczy prowadzi eksploatagpobliskiego ziga pospotki
»Chrostkowo IV”. Koncesj wydano w potowie 2006 r. i zachowuje onazmaé¢ do kaca
roku 2009. Obydwa pola zasobowe 7#0% objcte obszarami gérniczymi mdznej po-
wierzchni 1,99 ha oraz wspolnym terenem gorniczypowierzchni 2,75 ha. Kopaknwydo-
bywa s¢ w niewielkim, suchym wyrobisku stokowo-wtpnym, w centralnej e&ci ztoza,

a urobek jest odwmny do zaktadu przerébczego.

Z pocatkiem bieiacego roku spotka rozpoga eksploatagf kolejnego zitea —
~Adamowo”. Koncest uzyskano pod koniec 2006 r., na okres 20 lat. &ati ztoze rozdzie-
lone jest obszarem torfowisk, a t@kkoniecznymi filarami ochronnymi, ustanowiono dla
niego cztery oddzielne obszary gérnicze oraz texgrty gornicze cakznej powierzchni od-
powiednio: 11,65 ha i 15,54 ha. Ze wall na skal mapy przebieg granic zta oraz obszary
i tereny gornicze zaznaczono schematycznie. Wydahiavkopaliny prowadzi siw rozle-
gtym wyrobisku stokowym w gtéwnej, potnocnej patttoza (w polu pétnocno-zachodnim,
tzw. polu A). Tam teé uruchomiono nowoczesgnini¢ przerobki kruszywa. W niedalekiej

przyszigci planuje st przeniesienie wszystkich linii przerdbczych firrdg kopalni Adamo-
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wo. Nasipi to po zrekultywowaniu terendéw poeksploatacyjnyasadnika odpadéw prze-
rébczych w rejonie Chrostkowa.

Dla trzech kolejnych zt4 ,Barbara”, ,Kania”, i ,Huta Chojno (dz. 105/3)” ydano
koncesje eksploatacyjne, lecz wydobycia kopalintycliczas nie podijo.

Ztoze piaskow ,Barbara” jest ofie koncesj z roku 1999, wydanOlsztyaskim Kopal-
niom Surowcow Mineralnych Sp. z 0.0. z siedzib Olsztynie, zachowuaga waznos¢ do
konca 2007 r. Dla ztoa ustanowiono obszar gorniczy o powierzchni 4,96raa teren gorni-
czy o powierzchni 8,37 ha (ha mapie zaznaczonyasbsm). Ten samaytkownik posiada
koncesg na eksploatacje zta piaskow ,Kania”. Koncegjwydano w 1999 r. na okres 14-tu
lat. Obszar gorniczy ma powierzchi,36 ha, a teren gorniczy (zaznaczony obszaroven) m
powierzchn¢ 18,12 ha.

Uzytkownikiem ztaza piaskow ,Huta Chojno (dz. 105/3)” jest Przebgrstwo Robot
Drogowych Sp. z 0.0. z siedailiv Lipnie. Spotka ta na terenach przylegtych daatprowa-
dzi przerobk kruszywa i produkej mas bitumicznych dla drogownictwa. Konegesp eks-
ploatacg ztoza wydano w 2005 r. na okres 20 lat. Obszar i tgy@miczy o powierzchni
1,16 ha obejmuje dwa pola zasobowezato

Do zléz zaniechanych na omawianym terenie maleztery ziga: ,Huta Chojno”,
-Emilka”, ,Chrostkowo II" i ,,Chrostkowo III".

Ztoze piaskéw ,Huta Chojno” byto eksploatowane od lat frzez Rejon Drog Pu-
blicznych w Lipnie. Wydobycia zaniechano w roku 39@sladem po dziatalrii gorniczej
jest rozlegte wyrobisko stokowo-wggne i liczne sktadowiska nadktadu.

Ztoze piaskow ,Emilka” byto sporadycznie eksploatowamdatach 2003—2005 przez
prywatnego przeddbiorcg. Z pocatkiem 2007 r. koncesjwygaszono i zobowrano do-
tychczasowego aytkownika ztaza do rozliczenia zasobow i zrekultywowania tereneks-
ploatacyjnego.

Dwa sisiadupce ze sob ztoza: ,Chrostkowo II” i ,Chrostkowo 111" eksploatowano
przez okres kilkunastu miesly w latach 2005-2006. Z koem 2006 r. dotychczasowy -
kownik ztaza (PPHU TRANS-KRUSZ SC) zrzekieskoncesiji, ktora wygasta w styczniu
2007 r. Jednoczaie zobowizano przedsbiorce do rozliczenia zasobow i zrekultywowania
rozlegtych terendw poeksploatacyjnych.

Pozostatécia po eksploatacji kruszywa (gtéwnie piaskéw i pogpdio celéw budow-
lanych) przez miejscawviudnci¢ i lokalne przedsbiorstwa g liczne, aczkolwiek niewielkie
wyrobiska. W cgsci z nich prowadzona jest okresowo bezkoncesyjreplektacja na nie-

wielka skak.
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Do lat 80. na terenach licznych torfowisk, wymijacych powszechnie na calym oma-
wianym obszarze, prowadzono wydobycie torfu nazedity lokalne.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza &le, oprécz rejonéw jurozpoznanych i udokumentowanych,
istnieja niewielkie perspektywy wygpowania kopalin na skalprzemystow. Dotycz one
jedynie ptytko zalegarych kruszyw naturalnych i torfow. Obszarow proggosanych nie
wyznaczono ze wzgtlu na zbyt stabe geologiczne rozpoznanie terenu.

Na podstawie wynikow prac rozpoznawczych (wiéjdeczynnych do niedawna wyro-
bisk, z ktorych pozyskiwano kopatima lokalne potrzeby wyznaczono dwa obszary perspek
tywiczne dla wys{powania czwartokgdowych piaskow zwiréw.

Obszar perspektywiczny w rejonie wsi Huta Chojna@maczono na podstawie wyni-
kow trzech wiercé wykonanych pod koniec lat 80. Spéd 29 otwordw (o ghbokasci od 6,0
do 15,5 m) w czterech uzyskano pozytywne wynikivieacono warstwy piaskowzwirow
0 miazszaci od 5,6 do 7,8 m, przy nadktadzie o grédiand 4,8 do 7,5 m (Matejek, Urhski,
1987). Trzy otwory mana uzna za pozytywne zteowo, co pozwala wyznaceéybszar per-
spektywiczny o powierzchni okoto 30 ha, obejanyj réwniez rejon wokot ztaa ,,Barbara”.

Drugi obszar perspektywiczny wgpbwania piaskow sandrowych wyznaczono w rejo-
nie zaniechanego zta ,Swiezawy”. Obejmuje on teren o powierzchni okoto 30 hakat
ztoza oraz trzy wiksze wyrobiska, z ktorych pozyskiwano piasek narzediy lokalne.

W nadktadzie o grubei do 0,5 m wysipuja piaski gliniaste, a aej piaski i piaski zewirem
0 zmiennej litologii i mizszaici w granicach od 1,5 do 6 rArak, Chomicka, 1996). Wyni-
ki sondowa za kruszywem grubymz@irem), wykonane w czasie poszukiwaniazapbyty
negatywne.

Perspektywy dla poszerzenia bazy zasobowej torfenagzono na podstawie danych
Instytutu Melioracji i Wytkow Zielonych (Ostrziek, Dembek, 1996). Obszar perspekty-
wiczny wystpowania torfu w rejonie Rogowa ma powierzehhj3 ha. Zalegajtu torfy ole-
sowe osredniej mizszaci 2,47 m i popielnéci 12%. Zasoby torfu okébno na 32 tys. rh

W rejonie Adamowa znajdujsic dwa obszary perspektywiczne. Pierwszy z nich obej-
muije torfowisko niskie o powierzchni 8,9 ha, z éorf mechowiskowo-szuwarowyrSrednia
miazszaié¢ torfu wynosi 1,73 m, popield6 — 14,8%, a zasoby 116 tys. m. Drugi obszar

perspektywiczny ma powierzchknd,2 ha i obejmuje torfowisko niskie z torfem typzuwa-
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rowo-olesowegoSrednia mizszaé¢ torfu wynosi tu 2,41 m, popiel&d— 17,4%, a zasoby
76 tys. .

Obszar perspektywiczny na zach6d od Rumunek Likibcbejmuje torfowisko niskie
0 powierzchni 9,5 ha, z torfem olesowyndredniej mazszaci 2,56 m, popielngci — 15,4%

i zasobach 231 tys. m. Kolejny obszar perspektywiczny na wschéd od Ruskurikieckich
ma powierzchri 4 ha i obejmuje podobnego typu torfowiskasredniej mazszaici torfu
2,8 m, popielnéci — 12% i zasobach 94 tys. n.

Pomkdzy Lubowcem a Jarczewem wyznaczono dwa obszaspelywiczne. Pierw-
szy z nich ma powierzchiil5,5 ha. Zalegajtu torfy mechowiskowo-turzycowiskowe
o $redniej mizszdici 1,82 m i popielnéci 8,8%. Zasoby torfu oké®ono tu na 102 tys.
Drugi obszar perspektywiczny obejmuje torfowiskskie o powierzchni 11,5 ha, z torfem
turzycowiskowo-olesowymSrednia mizszaé¢ torfu wynosi 2,23 m, popieldé — 14,7%,
a zasoby- 248 tys. m. We wszystkich siedmiu obszarach prowadzono dgwrnidobycie na
potrzeby lokalne.

W latach 70-tych na obszarze arkuszapfekprowadzono liczne prace poszukiwawcze
za kruszywem naturalnym, nie przyniosty one jedpaknsinych rezultatow. Do badawy-
typowano kilka rejonéw wygpowania piaskéw #wiréw akumulacji lodowcowej oraz pia-
skow sandrowych. Poszukiwano gtownie kruszywa ggobdéecz wyniki tych prac okazaty
si¢ negatywne (Bandurska-Krytowicz, Makowiecki, 197Bphmidzy miejscowéciami Lisi-
ny i Wierzchowiska odwiercono 8 sond delgdkasci 10 m, stwierdzac wystpowanie pia-
skow o niekorzystnych parametrach j&tiowych. Podobnie negatywne wyniki uzyskano
z 20 sondowa wykonanych w czterech rejonach padaych pomg¢dzy Chodogzkiem na
zachodzie a Blinnem na wschodzie, gdzie stwierdzmaé partiizwirowych, a wys¢pujace
tu piaski byty zaglinione.

Negatywne wyniki uzyskano réwriiev rejonie Rogéwka swiezaw (Marciniak, 1976).
Wykonano tu sondowania doebbkasci 3 m, stwierdzajc jedynie przewarstwienia pospotek
niemapce wartdci przemystowej. Podobnie zakwzyly sk poszukiwania prowadzone
w rejonie Podjabtonnia i Marmany (sondowania dgogkasci 6 m). W obu rejonach stwier-
dzono wystpowanie piaskow pylastych i gliniastych oraz ghmatowych (Gradys, 1980).

Poszukiwania ztd kruszywa naturalnego, prowadzone na terenie paija=zsci daw-
nego wojewodztwa ptockiego, m.in. w okolicach Psdleréwnie zakaczyly sk negatyw-
nie. Stwierdzone tu piaski sandrowe byly zbyt zaghe i zawieraty dio materiatu pylaste-

go (Kwaniewska, 1982).
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Pod koniec lat 80. prowadzono rozpoznanie wpish kruszywa w rejonie Nowej WSsi.
Zakaaczyto sk ono catkowicie negatywnie wykonano 16 otworow do gbhokasci od 6,0 do
10,5 m. Stwierdzone w otworach piaski mialy zbyttanmiazsza¢ i zalegaty pod diym
nadktadem (Matejek, Urlagki, 1987).

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar odwzorowany arkuszem ¢k potadony jest w dorzeczu dolnej Wisty,
w granicach zlewni jej prawobrzeych doptywéw — Drwecy (w poétnocno-zachodniej
i pétnocnej czsci arkusza), Mieni (w agci srodkowej) i Skrwy (w czsci potudniowo-
wschodniej i wschodniej). Zlewnie tes sozdzielone dziatami wodnym ll¢du, czsto
0 niepewnym przebiegu, szczegolnie na terenach pkigoh. W obebie zlewni tych rzek
wydzielono zlewnie citkowe rozdzielone dziatami wodnymi llledu.

Lewobrzenymi doptywami Drwcy na omawianym obszarze: fRuziec i Rypienica.
Arkusz obejmuje najwiej potazone fragmenty ich zlewni. Z kolei do Skrwy sptywdu
wschodowi i potudniowi wody z fragmentow zlewni Glazvnicy i Czernicy. Zlewnia Mieni
- gtdbwnej rzeki na obszarze arkuszeg®k jest tu podzielona na 4 zlewnieszego rzdu.
Sie¢ hydrograficzna jest bardzagja i dobrze rozwigta, due obszary zajmugjzabagnione
doliny oraz obnienia ze stawami rybnymi i rowami melioracyjnymiziéea zajmuj dna
rynien polodowcowych o przebiegu rownatéowym.

Ruziec wyptywa z rozlegtych mokradet w okolicachj®ea i w swym gérnym biegu
ptynie szerokl, zatorfiory doling, a ponkej Jeziora Ruda wyrazna rynma polodowcowd. Ja-
kos¢ wody w rzece nie byla badana na omawianym odcip&d,koniec lat 90-tych ub. wieku
kontrolowane byty jedynie wody Jeziora Ruda (o powachni 48,9 ha i maksymalnejggb-
kosci 14,5 m). Gromadzito ono wtedy wody Il klasy srgci (Raport ..., 2001). Drugi z
doptywow Drwecy — rzeka Rypienica, przeptywaga przez obszar arkusza na odcinku 2 km,
nie byla tu badana. Brak#@znaczé czystaci wody z bezpsrednich doptywow Skrwy oraz
uchodzacych do nich potokow.

Mien bierze pocgtek z Jeziora Likieckiego (o powierzchni 52,5 hgt¢bokasci do
1,2 m) i ptynie przez zatorfione oliehie z kompleksem stawéw na wschod odpsio,
gdzie poprzez doptyw przyjmuje wody z Jeziokkie (powierzchnia- 110,2 ha, gibokasé
5,5 m). W swymérodkowym biegu Mié wykorzystuje ryna polodowcovd taczac ciag tzw.
jezior skepskich, a niej zasila stawy rybne koto Karnkowa (w potudniovaeizodnim skraju
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arkusza). Stan czystd rzeki oraz jezior w olebie zlewni jeszcze przedguioma laty byt
cyklicznie badany. Mie powyzej miasta Sépe nidést wody pozaklasowe, ze wadl na zbyt
malk zawartd¢ tlenu (pozostate parametry wody iy sic w | i Il klasie czystéci). Poni-
zej Skepego wody rzeki klasyfikowano w Il klasie.

Stan czystéci wod jezior w zlewni Mieni nie jest zadowalay. Wody Jezior&wigte-
go i Matego Skpskiego nie odpowiad@ajnormom, a pozostatych jeziorakie, Radziochy
I Wielkiego Skpskiego zaliczono do Il klasy czysto ogolnej (Raport..., 2006). Czysto
waod jezior skpskich w ostatnich latach z pewsca ulegta poprawie, po upaakowaniu
gospodarki wodndeiekowej w gminie Sipe. Nad Jeziorem Wielkim 8gskim (o0 powie-
rzchni 122,3 ha) usytuowanych jest kilkaarkéw wypoczynkowych, a caty kompleks jezior
jest zapleczem rekreacyjnym dla miesm@v miasta.

Na obszarze objym arkuszem nie zaznaczyksivptyw powodzi z roku 1997, prak-

tycznie nie wys{puje tu zagreenie powodziowe.

2. Wody podziemne

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski (Sukowska, @)9@bszar arkusza §be jest potaony
na pograniczu dwoch regionéw: mazurskiego na zagbdtzw. rejon Chehiy-Lipna) i mazowiec-
kiego w czsci wschodniej (podregion zachodniomazowiecki).

Opisu warunkoéw hydrogeologicznych dokonano na awdst Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000, arkusz gfe (Okrasa, 2002). Wydzielono tu dwatp wodonéne— czwartorz-
dowe i trzeciorgdowe. Oba gitra na zachodzieasozdzielone nieprzepuszczal-nymi utworami plio-
cenu, lecz na pozostatym obszarze arkusza bra&gasw pliocéskich i istnieje kontakt hydrau-
liczny pomidzy wodonénym miocenem i girem czwartorgdowym. Dotychczas nie rozpoznano w
dostatecznym stopniu pozioméw wodéngch w utworach kredy, pomimo ich stosunkowo plgtia
zalegania w rejonie Skego (do 90 m p.p.t.).

W pietrze czwartorgdowym wyr&nia sk trzy poziomy wodonéne, a jeden z nich petni funk-
Cje gtdbwnego poziomuzytkowego. Pierwszy poziom wodaodny wystpuje w utworach zlodowage
poétnocnopolskich. Charakteryzuje sin zwierciadtem swobodnym, wyptjacym na gébokasci od 2
do 8 m p.p.t. i jest eksploatowany przez gospodeustikidnie kopane. Drugi poziom wodéng zwia-
zany jest z osadami rzecznymi interglacjatu eenggkidest on zasobny w wgd jego zwierciadto
ma najczsciej charakter subartezyjski. Trzeci poziom wéd ararzdowych wysgpuje w osadach
interglacjatlu mazowieckiego i jest nagéeiej uimowany (gtébwny poziomaytkowy). Wiaze sk to z
powszechnym wygpowaniem piaszczystych i piaszczystoirowych osadow rzecznych zawietaj

cych due zasoby wody o doéyobrej jakdci (wymaga ona jedynie prostego uzdatniania). \Whiej
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Skepego gtéwny poziomaytkowy jest dobrze rozpoznany otworami hydrogealagymi i ma pod-
stawowe znaczenie dla zaopatrzenia miasta wewod

Miazszas¢ utworow wodonénych catego gitra czwartorgdowego w zachodniej i pétnocnej
czesci obszaru arkusza aga 15 m, a potencjalna wydagégojedynczych studni wynosi zaledwie
10-30 ni/h. Wiaze sk to z wystpowaniem na powierzchni utworéw stabo przepuszyzii nie-
przepuszczalnych, oraz z dregmym charakterem rzek i jezior. Weezci potudniowej i zachodniej
wystepuja utwory przepuszczalne (piaski sandrowe, piagiity wodnolodowcowe), co utatwia bez-
posrednie zasilanie wéd podziemnych.adzas¢ utwordw wodonénych pktra czwartorzdowego
wzrasta tu do 40 m, a potencjalna wydafnstudni osiga wartéé 10-70 ni/h (lokalnie w rejonie
Skepego do 120 fh). Wickszas¢ uje¢ charakteryzuje sijednak wydajnéciami rzdu 25-40 rivh,
przy depres;ji kilku metrow.

Stabo rozpoznany jest trzeciedowy poziom wodonény, gdyz wiekszasé¢ otwordéw hydroge-
ologicznych nie oggata podiga podczwartorgdowego. Poziom wad trzeci@ao-wych wys¢puje w
piaskach mioagskich i jest oddzielony od poziomu czwarigdawego mizsz, warstwg itdw pliocen-
skich. Poziom mioaeski posiada wody subartezyjskigredniej zasobrii, nalezace do typu waod
porowych. Wysipuja one na gibokasciach od kilkudzie-siciu do 100 m. §one eksploatowane w
nielicznych studniach w gminie Rogowo, a ich wyaéjrwynosi do 11 rith, przy depresji kglu 30
m.

Spasréd ugé komunalnych do najwaiejszych nalgs: ujecie wiejskie w Rogowie (0 wy-
dajndici rzedu 70 ni/h, przy depresji kilkunastu metréw) orazaig wiejskie w Chrostkowie Nowym
i ujecie miejskie w Skpem (oba o wydajrigi rzedu 50-60 n¥h, przy depresji kilku metrow). Jai®
wody w tych ugciach jest dobra, po prostym uzdatnieniu nie nadigi@rzekroczé normatywow.
Wodk pobiera sj z gkbokadsci 60-96 m.

Do wazniejszych ug¢ przemystowych nale ujecia w: Karnkowie (2 studnie adznym pobo-
rze 60 nYdokz) oraz Chrostkowie (o wydajsai rzedu 60 ni/h, przy depresji 1,6 m).

W granicach arkusza e znajduje sifragment rozlegtego zbiornika wod podziemnych
(GZWP nr 215)- subniecka warszawska. Jest to zbiornik trzegdowy w agrodku porowym, nie
wymagajcy szczegolnej ochrony (fig. 3). Dotychczas nieagprwano dla niego dokumentacji hy-

drogeologicznej.

Rejon Pojezierza Dobragkiego gromadzi wody o skomplikowanej hydrodynamice
I zmiennych parametrach ficiowych (zaburzenia glacitektoniczne), przy stosuni dobrej
jakosci wod. Najkorzystniejsze warunki do ujmowania wdmbdziemnych wyspuja
w utworach czwartokdowych, w rejonie rynny subglacjalnej, wypetniommejadami piasz-

czystozwirowymi, pomkdzy Karnkowem a Sipem. Doktadnego rozpoznania wymagaj

szczelinowe utwory wodosne gérnej kredy.
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Fig. 3. Potaenie arkusza Sfpe na tle obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod podzigam(GZWP) w Polsce
wymagajicych szczegblnej ochrony, w skali 1:500 000 wg AKeczkowskiego (1990)
1 - obszar najwgszej ochrony (ONO), 2 - granice GZWP ywadku porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw woddmgch: 215 - Subniecka warszawska, trzeidrz 220 - Pradolina rzelérodkowa Wista
(Wioctawek - Plock), czwartoezl

VIII. Geochemia srodowiska
1. Gleby
VIII. Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano yeadopuszczalne sten metali okrélone w
zakczniku do rozporgdzenia Ministraérodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r. w sprawie standardow
gleby oraz standardow jad@ ziemi (Dz. U. Nr 165 z 4.10.2002 r., poz. 1399ppuszczalne warfoi
pierwiastkow dla poszczegolnych grugytkowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach
Z terenu arkusza ke, umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tabelipetniono danymi o
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zawartdci przecgtnych (median) pierwia-stkow w glebach terenéw airmowanych Polski (naj-
mniej zanieczyszczonych w kraju).

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 3

Zakresy zawar{ Wartas¢ | Wartas¢ przecgtnych
Wartcsci dopuszczalne sten tosci w glebach| przecetnych | (median) w glebach
w alebie lub ziemi (Rozpoadze- N2 arkuszu (median) w | obszaréw niezabu-
nieg Ministra Srodowi(ska g gzriﬂa D glebach na | dowanych Polsk?
. N=5 arkuszu N=6522
Meta- | Wrzesnia 2002 r.) N=5
le Frakcja ziarnowa <1 mm
Grupa B? | Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
Grupa AY Glebokasé (m ppt)
0,0-0,3 O
2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-3( 24 25
Cr Chrom 50 150 500 1-5 2 5
Zn Cynk 100 300 1000 6-2¢ 17 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 1 2
Cu Mied: 30 150 600 <1-3 2 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-4 2 3
Pb Otow 50 100 600 5-14 8 8
Hg R&d 0,5 2 30 <0,05- <0,05 <0,05
0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza®kw poszcze- | Y grupa A

golnych grupachzytkowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w skiad obszarnu

As Arsen

poddanego ochronie na podstawie przepisow ustawy

Ba Bar

Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow

Zn Cynk

ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualnego po-

Cd Kadm

ziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagio

Co Kobalt

nia dla zdrowia ludzi ludrodowiska — dla obszaréw

Cu Mied:

tych stzenia zachowuwj standardy wynikace ze stanu

Ni Nikiel

faktycznego,

a9 |o|a|a| oo

Pb Oléw

2 grupa B - grunty zaliczone daytkéw rolnych z

Hg Reé 5

wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszamrar
sza Skpe do poszczegdinych grupytkowania (ilgé¢
probek)

I(rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzewione,
niewytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowamne

Z wylaczeniem terenow przemystowyctiytkow ko-

palnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Jgrupa C - tereny przemystoweiytki kopalne, tereny.
komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polsk
1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyrekzbioru analiz chemicznych wykona-

nych do Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500

009, asieczna, 1995).
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Probki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularne
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1af)@agsuszona w tempera-turze pokojowej, kwar-
towana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligktdodiem g zanieczyszczenia antropoge-
niczne, a wic pierwiastki stabo zwarzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby minera-lizowankwasie
solnym (HCI 1:4), w temperaturze ) w cihgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cy, Ni
Pb i Zn wykonano za pomgatomowe]j spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenieazplowym (ICP-
AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Speatofnz zastosowaniem spektrometréw:
PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma firdgbin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono meto-
da absorpcyjnej spektrometrii atomowej techyakmnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Ab-
sorption Spectrometjy uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systenpene ptywowym
FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorPaistwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontr@ljakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychly@k umieszcza-
nych losowo w seriach analitycznych oraz stosowardteriatow referencyjnych (wzorce Montana
Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtasé¢ pobierania probek (1 prébka na okoto 25°knie jest dostate-czna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawarfoi pierwiastkow zgodnie z zasadami petyini w kartografii
(dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanieatcsi 0,5x0,5 km czyli jedna probka - jedna infor-
macja na 1 cimapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicznych zostaty g przedstawione
na mapie w postaci punktow. Lokalizaoniejsc pobierania probek (wraz z numegagjodrn, z baz
danych) przedstawiono na mapie w postaci kwadratgpetnionych kolorem przgtym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A (zgodnie z rozpadzeniem Ministr&srodowiska z 2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do weirkzen dopusz-czalnych
metali okrélonych w rozporzdzeniu, jak i do wartei przecetnych okrélonych dla gleb obszaréw
niezabudowanych catego kraju. Pragioé zawartéci pierwiastkéw: arsenu, baru, chromu, cynku,
kadmu, kobaltu, miedzi, niklu, otowiu orazet w badanych glebach arkuszars ogét nisze lub
réwne w stosunku do wasa przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanptskP
Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie sgodd badanych probek spetriajarunki klasyfikacji
do grupy A (standard obszaru poddanego ochroreg)pewala na wielofunkcyjnezutkowanie grun-
tow.

Z uwagi na zbyt niskgestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie niezliviiaj a
oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkBszavalaj tylko na oszacowanie ich stanu w
miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

26



Zanieczyszczone osady wodne magkodliwe oddziatyw&ana zasoby biologiczne wod
powierzchniowych i cgsto parednio na zdrowia cztowieka. W osadach, powistah na
dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowych, w wynilsgedymentacji zawiesin mineralnych i
orga-nicznych pochodezych z erozji, a tate sktadnikow wytgcajacych s¢ z wody oraz osa-
dzania s} materiatu docierarego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest zatrzy-
mywana weksza¢ potencjalnie szkodliwych metali i zagkdw organicznych trafiagych do
wod powierzchniowych. Osady o wysokiej zawétteszkodliwych sktadnikowspotencjal-
nym ogniskiem zanieczyszczenieodowiska. Czs¢ szkodliwych sktadnikow zawartych w
osadach mze uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w regsttwie procesow chemicz-
nych i bio-chemicznych przebiegaych w osadach, jak réwrienechanicznego poruszenia
wczesniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpgaceséw albo pod-
czas transportuablz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osadyangg

przemieszczane na gleby taraséw zalewowych albspgatowane w dot rzek.

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osaddw dennych, w aspekcie ich zanieczyszczertiaang ckzkimi oceniono na pod-
stawie kryteriow zawartych w rozpadzeniu MinistreSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. w
sprawie rodzajow orazeden substancji, ktére powodujze urobek jest zanieczysz-czony (Dz. U. Nr
557 14.05.2002 r., poz. 498). Dla oceny jak@sadow wodnych ze wzglow ekotoksykologicznych
zastosowano warfoi PEL (ang.Probable Effects Levéls- okrelajace zawarté pierwiastka, powy-
zej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wpltyw zarmgszczonych osadow na organizmy wodne. W
tabeli 4 zamieszczono obaujace w Polsce dopuszczalne zawsei@ierwiastkbw w osadach wy-
dobywanych podczas regulacji rzek, kanatow portdwymelioracyjnych oraz warfoi ich tta geo-
chemicznego dla osaddéw wodnych Polski i ich waitBEL

Tabela 4
Zawartos¢ pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych

w osadach wodnych (mg/kg)

Pierwiastek Rozpoezizenie PEL** Tto geochemiczne
MS*

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Ph) 200 91 11

Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* _ Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezapdw oraz stzea substancii, kto-
re powodu, ze urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 z 120® r., poz. 498)

** . MacDonald D., 1994 - Approach to the Assesstradrsediment quality in Florida Coastal Watersl.\o- De-
velopment and evaluation of sediment quality assess guidelines.
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Materiat i metody badalaboratoryjnych
W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z LBEMONOS zawieragcej wyniki bada geo-

chemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanychlaeenie Gtéwnego Inspektora Ochrony

Srodowiska w ramach Ratwowego Monitoringsrodowiska (PN§).

Probki osadéw jeziornych pobrano zlgbczkdw jezior. W badaniach analitycznych wy-
korzystano frake ziarnowa drobniejsza 1i0,2 mm. Zawartei arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probekdésawody
krolewsly, a oznaczenia zawa#t rteci wykonano z probki statej metodpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznym$&aowego Instytutu Geologicznego w

Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprobowania osadow przedstawiono na mapipostaci trojlgta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmystzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow
Spardd jezior znajdujcych sk na arkuszu zbadane zostaly osady jeziakidgo, Skpskiego

Matego, Skpskiego Wielkiego, Sarnowskiego, Rudwictego Osady jezior 4kiego i Rudy charak-
teryzup sie niska zawartdcia potencjalnie szkodliwych pierwiastkow. W osadaetigr: Skpskiego
Matego, Skpskiego Wielkiego, Sarnowskieg&wictego zaob-serwowano podigzone zawarkei
cynku, miedzi, otowiu i Kci w poréwnaniu do wartei ich tta geochemicznego, alg @ne nisze od
dopuszczalnych sten wedtug rozporadzenia MinistreSrodowiska, s one take nizsze od ich warto-

sci PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne (tathdla
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Tabela 5

Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

J. takie J. Ruda
Pier- (2004 J. Skp- Skep- J. Sar; (1998 J.
wiastek r) skie Mt. skie WIK. nowskie r) Swicte
2002r. (2002 r.) (2003 (2002
r.) r.)
Arsen (As) <5 8 6 7 5 9
Chrom (Cr) 4 9 9 7 14 6
Cynk (Zn) 41 155 109 108 55 104
Kadm (Cd) <5 0,8 0,6 1,3 0,5 0,7
Miedz (Cu) 7 18 16 14 7 14
Nikiel (Ni) 5 10 11 8 11 7
Otéw (Phb) 14 42 40 49 19 29
Rte¢ (Hg) 0,047 0,162 0,133 0,134 0,017 0,187

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow w miejscach
pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. Powinny sdnak sygnatem dla odpowiednich ¢daw i
wladz wskazujcym na koniecznid podicia bada szczegdétowych i wskazankaddet zanieczysz-
czer, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zaw&itdopuszczalnych zaobserwowano tylko dla
jednego pierwiastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody bada

Do okr&lenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
radioekologicznego Polski w skali 1:750 000 (Stez&l i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzgofili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co jedeifoietr, a w przy-
padku stwierdzenia stref o podiggonej promieniotwdrczai pomiary zagszczano do
0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysoKg5 metra nad powierzchiniere-
nu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykeago spektrometrem GS-256 produ-

ko-wanym przez ,,GeofizyK Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gstas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej dla dwéch krawdzi arkusza
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mapy: zachodniej i wschodniej (fig. 4). Zabieg tpst maliwy, gdyz te dwie krawdzie
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdtwz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza. Premeante § wyniki dawki promieniowa-
nia gamma obejmage sum promieniowania pochodezego od radionuklidow naturalnych
(uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wzdtuz profilu zachodniego warfci dawki promieniowania gamma slos¢ zréznicowane i
wahaj si¢ w granicach od 20 do 40 nGy/h. Waddrednia wynosi okoto 25 nGy/h, jestaai
istotnie nisza od wartéci $redniej dla Polski wynogee) 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu
wschodniego wartei dawki % ogolnie nksze i wahaj si¢ w granicach od 15 do 22 nGy/h,
punktowo osigajac 32 nGy/h. Wart& srednia na tym profilu wynosi okoto 20 nGy/h. Wy
sze dawki promieniowania gamma, wyrngsz ponad 25 nGy/h,aszwigzane
Z wyskpowaniem na powierzchni terenu glin zwatowych zledoar potnocnopolskich, kté-
rych wychodnie znajdajsie w pothocno-zachodniej egci obszaru arkusza. Gatze$¢ srod-
kowa i wschodna budup piaski i zwiry wodnolodowcowe, podezinie rownie holocéskie
torfy, cechujce sk z reguty niskimi wartéciami dawki promieniowania gamma, zwykle nie
przekraczajcymi 25 nGy/h.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdiwofilu zachodniego wahajsic
od okoto 0,6 do 2 kBg/fm punktowo osigajc wartgé ponad 6 kBg/h Wzdhuz profilu
wschodniego wartei te wahaj sic od niespetna 1 do 3,5 kBgfnmGeneralnie sto wartgci

bardzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw loard#abo zanieczyszczonych.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promieniotworczymi (na osi rzednych - opis siatki kilometrowej arkusza)
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IX. Sktadowanie odpadow
Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizidadowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowwsitpadow wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabhiaz27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U. Nr 62, poz.628) oraz w Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 r.
w sprawie szczeg6towych wymagaotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
knigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na
skak i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przygzeuth przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpiliwiajace pé-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lolkal
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk: N — odpadéw niebezpiecznych, K — odpadawyéh niz niebezpieczne i obetne, O
— odpadow obeagnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpaddéw podlega ograniaa®enz uwagi na wyspecyfi-
kowane wymagania ochrony litosfery, hydrosferymasfery. Specyfikacja ta obejmuje:

- wytaczenie terendw, na ktorych bezwadhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpadéw,

- warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wyagjace akceptacji odpowiednich wiadz
i stuzb,

- wymagania dotyege naturalnych cech izolacyjnych poihoi skarp potencjalnych sktado-
wisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriébw, wyznaczono:

- obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,

- obszary o warunkach izolacyjnych spetaigich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpaddw,

- obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpaddw, nie posiaglag naturalnej warstwy izo-
lacyjnej.

Na terenach, na ktérych mova jest lokalizacja skladowisk odpaddw, zaznacztak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore mdxy¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaib o wymaganej izolacyj-soi
pozwala wyré@ni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowR®LS). W ich obgbie wydzie-

lono rejony wyspecyfikowanych uwarunkofivRWU) na podstawie:
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izolacyjnych widciwosci podiaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom sktadowania
odpaddw,
rodzajéw warunkowych ograniczdokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przy-tych

obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w die RWU posiadacych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-

mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.
Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

a)

b) Tabela 6

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadow

Wymagania dotycce naturalnej bariery geolo-
Rodzaj sktadowanych odpadow i gicznel _ .
Mia Wspotczynnik fil- Rodzaj
zSzas¢ [mM] tracji k [m/s] gruntow
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° ity, ito-
K — odpady inne i niebezpieczne i obo- 1-5 <1x0° tupki
O — odpady obajine >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:

- warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oklienego typu skta-
dowisk (przygtymi w tabeli 6),

- zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podtea (warstwa izolacyjna znajdujeg¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentujcych obecn& warstwy izolacyjnej w olabie wytypowanych obszarow.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoroego przeniesiony z arkuszac¢pk Mapy hydrogeologicznej

Polski w skali 1:50 000 (Okrasa, 2002). Stapiagraenia wéd podziemnych wyznaczono
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w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest on funkc;j
nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@arnaci poziomu wodo-
nosnego na zanieczyszczenia), alezeakzynnikdw zewetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszazezy obszarOw prawnie chronionych. Stapten jest para-
metrem zmiennym i syntezigym r&zne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Plate
go tez obszarbw o rmym stopniu zagrenia nie nalgy wprost porownywé
Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadosvasdpadow. Wydzielone tereny
o dobrej izolacyjnéci (POLS) mog wspotwystpowa z obszarami 0 thym zagraeniu
jakosci woéd podziemnych.

Obszary o0 bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objym arkuszem Sdpe bezwzgidnemu wyhczeniu z lokalizowania sktadowisk

odpadoéw podlegaj

- zabudowa Sdpego, kedacego siedzilp urzedu miasta i gminy, oraz Rogowa i Chrostkowa —
siedzib urzdéw gmin,

- obszar ohjty ochror prawry w systemie Natura 2000 , Torfowisko Miékkie” (ochrona
siedlisk — Shadow List),

- lasy 0 powierzchni powagj 100 hektardw,

- rezerwaty przyrody: ,Przetom Mieni” i , Torfowiskilielenskie”,

- obszary bagienne, podmokie oralz iha glebach pochodzenia organicznego,

- tereny potaone w strefie 250 m od mis jeziornych i ich strefledziowych,

- obszary erozyjnych i akumulacyjnych tarasow helgkich w obebie dolin rzek: Ruziec,
Mien, Miynarka i licznych mniejszych ciekow,

- tereny o spadkach przekracgajch 10.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszargetnsapcych wymagania dla
skladowania odpadéw oldnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygee naturalnych cech izolacyjnych paiia scian bocznych
potencjalnych sktadowisk odpad6w analizowano olyszaizie bezpérednio na powierzchni wyst
puja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczaléw (tabela 6) lub grunty spoiste, ktérych strop
znajduje si nie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Pod katem skladowania odpadéw obwjych rozpatrywano gliny zwatowe stadiatu pétnocno-
mazowieckiego zlodowaadgrodkowopolskich oraz gliny zwatowe fazy poasko-dobrzyiskiej i
leszczyskiej stadiatu gtdwnego zlodowacpdinocnopolskich.

Gliny zwatowe zlodowadesrodkowopolskich stadiatu pétnochomazowieckiego oaiprzchni
wystepuja w rejonie na pétnoc od Brzeszczek Matych w gmR@gowo. § to szare gliny zwatowe

zwiezte, piaszczyste, z gtazikami (Mojski, 1979). Ichwmezci¢ dochodzi do 20 m (Okrasa, 2002).
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Gliny te prawdopodobnie zawiegaivktadki mutkow i piaskéw. Gliny zwatowe fazy lez@skiej
zlodowacé potnocnopolskich na analizowanym terenie gmajazsza¢ okoto 10 m. § to gliny zwa-
lowe piaszczyste, barwapttej i szarej. W miejscach ich powierzchniowychstipien wyznaczono
dwa obszary — w rejonie Blinna (w gminie Szczytorwoaz Kukowo (gmina Sfpe) — Florencja
(gmina Mochowo).

Pozostate, die powierzchniowo obszary, wyznaczono w miejscadhiggna powierzchni wy-
stepuja gliny zwatowe fazy poznsko-dobrzyiskiej zlodowac# pétnocno-polskich. $to gliny
piaszczyste, barwgbttawej i zottoszarej. Od riej lezacej gliny fazy leszczyskiej oddzielones
wodnolodowcowymi piaskamizwirami. Gliny mog, rowniez tworzy¢ wspoélny poziom, wtedy rak-
sza¢ pakietu gliniastego mme by wieksza. Mazszas¢ glin fazy poznasko-dobrzyiskiej wynosi od
kilku do kilkudzieséciu metréw.

Wyznaczone obszary zlokalizowarersa terenie gminy Rogowo w rejonie Pinino — Ko-
brzyniec Stary — Rumunki, w gminie Chrostkowo woreg Mlyn — Adamowo — Chrostkowo — Ma-
kowiec; w gminie Lipno w rejonach: Choaagek — Karnkowo i Gtodowo — Wierzbick. Wymienione
tereny maj rbwninne powierzchnie.agotazone przy drogach dojazdowych, istniejeAtiveosé wy-
boru miejsca lokalizacji ewentualnych skiadowiski@godnej odlegii od zabudowa Poniewa
dla analizowanego terenu nie wykonano dotychczemegptowej mapy geologicznej, decypj bu-
dowie sktadowisk odpadow muspoprzedzi prace geolo-giczne i hydrogeologiczne, ktére pdawo
na okralenie litologii, mazszdci i rozprzestrze-nienia wytypowanych glin zwatowyzlodowacé
srodkowo- i pétnocnopolskich.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk w wytypaych obszarach jest zabudowa
miejscowdci Chrostkowo oraz pof@nie w granicach Obszaru Chronionego KrajobrazayRecza
Skrwy Prawej”.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Pod kitem skladowania odpadéw komunalnychzme rozpatrywé bezpdrednie gsiedztwo
otworu hydrogeologicznego odwierconego w Kukowigminie Skpe. Pod pétmetrowym nadkta-
dem gleby nawiercono tu warsfwlin zwatowych o grubgei 27,5 m.. Po wykonaniu bafigeolo-
gicznych potwierdzagych rozprzestrzenienie glin zwatowych o takyltih mizszaciach rejon ten
moze okazé sie przydatny dla sktadowania odpadow komunalnych.

Sktadowiska odpadow komunalnych znajdsig w Hucie Chojno w gminie Rogowo oraz na
peryferiach Sgpego. Sktadowisko w Hucie Chojno jest systematyEmmbnitorowane, ma wykonany
przeghd ekologiczny i zatwierdzaninstrukcg eksploatacji. Sktadowisko w §kem nie figuruje w
wykazie sktadowisk Inspekcji Ochrosyodowiska w Bydgoszczy.

W miejscowdci Gozdy znajduje gisktadowisko odpaddéw komunalnych dla gminy Mochowo.
Jest ono zabezpieczone geomemfgrprowadzi s¢ systematyczny monitoring odciekéw. Dla skta-

dowiska wykonano przegl ekologiczny, ma ono zatwierdzpmstrukcg eksploataciji.
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Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyeydrogeologicznych

Ze wzgkdu na ogdlne rozpoznanie geologiczne analizowatergau i stabe rozpoznanie
wiertnicze wytypowanych pod sktadowanie odpadow givatowych trudno okt ¢ miejsca o wa-
runkach najbardziej korzystnych.

Na terenie okjtym arkuszem Sjpe rozpoznano warunki hydrogeologiczneinai czwartorz-
dowego. Na podstawie wiercgvykonanych na terenach @bjch arkuszami: Sierpc, Rypin, Stucho-
wo i Lipno wnioskuje s, ze istnieje maliwos¢ wyskpowania mato zasobnego wodénego pozio-
mu oligocéskiego, miocaskiego i pliocéskiego.

Obszary wyznaczone pod sktadowanie odpadéw zrggilupa terenach o niskim stopniu za-
grozenia wbd gtownych zytkowych pozioméw wéd podziemnych. Odposdpoziomdédw wodono-
snych okrglono nasredni, nie wystpuja tu ogniska zanieczyszazePoziom wodonény wystepuje
na gkbokasci 15-50 m w osadach czwarted i jest izolowany od powierzchni osadami stabeprz
puszczalnymi.

Ze wzgkdu na stabe rozpoznanie warunkéw geologicznychlidgeologicznych kadorazowo
decyzg o lokalizacji sktadowisk w granicach wytypowanyaszarow poprzedzamusz dodatkowe

badania.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod ltem ewentualnego sktadowania odpaddéwzmaorozpatrywa wyrobiska dotych-
czas eksploatowanych 2t6,Nowa Wies II”, ,Majka 1", ,Huta Chojno”, ,Huta Chojno dz.
105/3”, ,Chrostkowo IV”, ,,Chrostkowo IlI” i ,Chrostowo I”. Konieczne hdzie wyko-nanie
dodatkowych barier izolacyjnych dla uszczelnierodipza i scian bocznych obiektow.

Wyrobiska pozostatych udokumentowanychzzitie powinny by rozpatrywane jako
miejsca skladowania odpaddéw, ze veriyl na potéenie w granicach obszarow bezwalyiie
wytaczonych z méliwosci lokalizacji sktadowisk odpadoéw.

Pod skladowanie odpadéw uvra rozpatrywé takze wyrobiska po niekoncesjonowanej
eksploatacji kruszyw naturalnych na potrzeby lokgmbudownictwa i drogownictwa zloka-
lizowane w rejonie miejscowoi: Janiszewo, Majdany,akie i Pokrzywnik. Konieczne ¢
dzie dodatkowe rozpoznanie warunkow geologicznyioydirogeologicznych oraz wykonanie
dodatkowych barier izolacyjnych pod#piscian bocznych ewentualnego obiektu.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanewlo sktadowania wyinionych
typow odpadéw naley traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji loka-

lizacyjnych i w nawazaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
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i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpaizeniem MinistréSrodowiska z dn. 24.03.2003 r.
w sprawie szczegotowych wymagdotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zaméni
cia, jakim powinny odpowiadaposzczegollne typy sktadowisk, na obszarze planeg@n
skladowania odpadow i jego otoczenia wymaganepjesiprowadzenie baflgeologicznych

i hydrogeologicznych, ktorych wyniki opracowujes sv formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowaskaddw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lmwzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhokalizacji obiektéw szczegOlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow magmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmyjza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-

bra naturaln izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodoninych.

1.1. X. Warunki podtga budowlanego

Ocere warunkéw geologiczno-itynierskich podtaa na obszarze arkuszacBk przedstawiono
dla terenéw poza: granicami zt&opalin, obszarami laséw i gleb chronionycik ha glebach pocho-
dzenia organicznego, zieleni adzonej oraz poza granicami rezerwatow przyrody.n@objeto oko-
to 40% powierzchni obszaru odwzorowanego arkuszem.

Podstaw do wydzielenia obszaréw o korzystnycidb niekorzystnych warunkach geologicz-
no-inzynierskich byty informacje zawarte na mapie geatagej (Churski i in., 1978)

i hydrogeologicznej (Okrasa, 2002), przeanalizowaraklasyfikowane na podstawie instrukcji opra-
cowania mapy (Instrukcja..., 2005) w formie dwogydaieler: obszaréw o warunkach korzystnych
dla budownictwa i warunkach niekorzystnych, utragiuych budownictwo.

Obszary o korzystnych warunkach padidudowlanego charakteryzigic wystpowaniem
gruntow niespoistychirednio zagszczonych i zagszczonych, na ktérych nie zachadgawiska geo-
dynamiczne, a gbokas¢ wystepowania zwierciadta wod gruntowych przekracza 2. pitp oraz grun-
téw spoistych w stanie: zwartym, potzwartym i twayglastycznym.

Na omawianym obszarze korzystne padibudowlane stanowprzede wszystkim grunty nie-
spoiste. % to gtdwnie piaski drobne i pylaste, miejscangdnie i grube z domieszkwirow (lokalnie

Z gtazikami),srednio zagszczone, pochodzenia lodowcowego i wodno-lodowcoveegkresu zlo-
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dowaceé pdétnocnopolskich. Wysgpuja one na stosunkowo éych obszarach w pasie od Huty Chojno,
przez Kobrzyniec i Rojewo po Czumsk Maly na potnocgz wyspowo w okolicach Chrostkowa No-
wego, Narutowa, Spego, WAlki i Blinna. Na pétnocnym zachodzie (odyiGhojno po Grabig)
wystepuja niespoiste piaskiawiry moren, a na wschod od §lego- piaski i mutki ozéw; g to grun-

ty érednio zagszczone i zaggzczone zwjzane z fag poznasko-dobrzyiska zlodowacé pétnocno-
polskich.

Do gruntéw korzystnych do posadowiania budowli aatez grunty spoiste: morenowe gliny
zwatowe i twardoplastyczne lub pétzwarte fazy paahka-dobrzyiskiej zlodowacé potnocnopol-
skich. Zajmuj one niewielkie powierzchnie w zachodnieg&d analizowanego obszaru w rejonach:
Kobrzynca Starego, Chrostkowa, Jarczewa i Wierzbicka. Mahge znaczenie maprunty spoiste
(korzystne dla budownictwa) zgdane z wysipowaniem potzwartych i twardo-plastycznych glin
zwatowych starszej fazy leszamkiej. Wystpuja one na niewielkich terenach w rejonie Florend (n
potudniowym wschodzie). Grunty spoiste zlodowapétnocnopolskich mma zalicz¢ do mato
skonsolidowanych (starsze fazy, morena denna}skoasolidowanych (facja wytopiskowa, moreny
czotowe miodszych faz).

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownicdwazane § z wystpowaniem gruntow
stabondnych: organicznych, gruntéw spoistych w staniekikbplastycznym i plasty-cznym, gruntow
niespoistych lanych. Do niekorzystnych zaliczonazterszystkie obszary gdzie zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina gkbokasci do 2 m, oraz obszary podmokie i zabagnione weggedu na
rodzaj gruntu.

Grunty organiczne (torfy i namuty torfiaste) wystija w dolinach niektérych rzek i potokow:
Ruzca, Rypienicy, Czernicy, a ta& wokdt wyptyconych jezior (np.: Radziochy, Likieego, takie,
jezior koto Skpego). Poziom wéd gruntowych wyptije tu bardzo ptytko (od 0,5 do 1,8 m p.p.t.) i
wody te mog wykazywa agresywnéé wzgledem betonu i stali. Grunty spoiste w staniekkbpla-
stycznym i plastycznym namuly piaszczyste zatien bezodptywowych, oraz grunty niespoiste
luzne - piaski rzeczne wygpuja licznie w obnkeniach i dolinach rzek. Tego typu utwory wypetaiaj
np.s$rodkowy odcinek rzeki Mig Obszary o zmienionych antropogenicznie cechadfopa wyst-
puja wzdhuwz nasypéw kolejowych i drogowych oraz w groblachwete.

Na obszarze arkusza praktycznie nie wysje zagraenie powodziowe, a letnie wezbrania do-
tycza jedynie matych ciekéw. &t nie wyznaczono obszaréw o warunkach utrudajegh budownic-

two ze wzgtdu na zagrgenie zalaniem przez powad

IX. Xl. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza e gleby chronione (klasy I-IVazytkdw rolnych) zajmuj zaledwie

10% powierzchni terenu. Wygtuja one wyspowo w rejonie: Nowej Wsi, Chodgka, Wioski, ta-
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kiego i Kukowa. ki na glebach pochodzenia organicznego eygh w licznych, zatorfionych obni-
zeniach terenu, w podmoktych odcinkach dolinz&ay Mieni i Czernicy oraz ich mniejszych dopty-
wow. Zieleh urzadzona na omawianym obszarze to park wsoéeSkpe.

Lasy zajmu okoto 28% powierzchni obszaru etggo map. W ostatnich latach wzrasta udziat
laséw ochronnych w ogdélnej powierzchrénej. S, to gtownie lasy wodo-chronne i glebochronne. W
krajobrazie rolniczym dte znaczenie majroOwniez lasy ochronne stanoade ostog zwierzt podle-
gajacych ochronie, a tale umaliwiajace migract zwierat z wiekszych kompleksow kmych, poto-
zonych na pétnoc i potudnie od omawianego obszaru.

W potudniowej czsci obszaru arkusza znajdugie fragmenty: projektowanego parku krajobra-
zowego oraz dwoch obszaréw chronionego krajobrazu.

Najcenniejsze przyrodniczo kompleksy laséw miesehnycah doling Mieni w granicach gmi-
ny Slkepe planuje si obja¢ ochrom w formie Skpskiego Parku Krajobrazowego. Za utworzeniem na
tym terenie parku krajobrazowego przemawiaysokie walory przyrodniczo-krajobrazowe feu
jeziora polodowcowe i zesp6t stawow rybnych otoezlasami), bogactwo faunistyczne (miejsca
legowe chronionych gatunkow ptakow dragigch i wodno-btotnych), florystyczne oraz kulturgwe
zwiazane z kéciotem i klasztorem zakonu Ojcow Bernardynow weg@m-Wymylinie. Ogoélna po-
wierzchnia projektowanego parku miataby wyrdsi20 ha.

Obszar Chronionego Krajobrazu Jezioraikie utworzono w 1983 r. Zajmuje on tereny w
potudniowej cgsci obszaru arkusza e (atrakcyjne przyrodniczo terengne-jeziorne wokot mia-
sta Skpe wraz z dwoma kompleksami stawow w dolinie radign) i we fragmentach nasiednich
arkuszach: Lipno, Ttuchowo i Sierpc. Jego catkowiaierzchnia wynosi 10 405 ha.

Obszar Chronionego Krajobrazu Przyrzecze Skrwy Bjratworzono w 1990 r. Obejmuje on
tereny léno-takowe rowniny sandrowej na prawym brzegu Skrwy (Wiginiowo-wschodniej cgci
arkusza i na arkuszachsgednich), o powierzchni 33 338 ha. Oba obszargribnego krajobrazu,
wraz z projektowanym parkiem krajobrazowymsiaduj ze soh bezpdrednio tworac zwarty kom-
pleks terenéw chronionych rozgajacy sk od Lipna po Sierpc.

W roku 1990 na wschdod od §lego utworzono rezerwat przyrody , Torfowisko Mig&ie”.

Jest to rezerwat torfowiskowy o powierzchni 16,84\ ktérym chroni si zbiorowiska rélinne tor-
fowiska niskiego i przégiowego z udziatem brzozy niskiej. R@sn nim take inne rzadkie gatunki
roslin zielnych: turzyca bagienna, rosiczka qigolistna i dtugolistna, ptywacz drobny oraz retikte
mszaki. Rezerwat stanowi biotaprawia. W 2001 r. utworzono krajobrazowy rezerpratyrody
~Przetom Mieni”, o powierzchni 14,8 ha. Ochroniedfega tu fragment zalesionej doliny rzeki klie
tworzacej naturalny jar erozyjny z bardzo stromymi stokaorwiskami. Na dnie doliny wyspuja
lasy kgowe, a zbo-cza porasian.in. gady wysokie i zboczowe oraz bory mieszane (biotoprap
(tabela 7).
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W licznych parkach podworskich, w parku klasztornymejskim w Skkpem oraz na obsza-

rach lénych ragnie wiele okazatych drzew. Za pomniki przyrody uzo&1 drzew, w tym: g¢by szy-

Tabela 7
Wykaz rezerwatow i pomnikow przyrody
Nr . Co
obiektul Forma N 3 Gmina RO_k Rodzaj obiektu
na | ochrony Miejscowa¢ zatwier-
. Powiat dzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
. S e _n H Hl
1 R Zuchowo Skepe 2001 K- "Przetom Mieni
lipnowski (14,80)
Skegpe T - "Torfowisko Mieleskie"
2 R Skepe 1990
< lipnowski (16,04)
. Rogowo ) .
3 P Swiezawy —— 1981 Pz - 1 sosna zwyczajna
rypinski
Rogowo .
4 P Sosnowo — 1955 A 1 thb szyputkowy
rypinski
rogowo .
5 P Grady — 1956 Pz - 1 chb szyputkowy
rypinski
Lipno .
6 P Karnkowo - - 1981 Pz - 2 &by szyputkowe
lipnowski
) Skegpe . . :
7 P Wioska - - 1970 Pz - 1 cis pospolity
lipnowski
) Skegpe . . .
8 P Wioska - - 1970 Pz - 6 lip drobnolistnych
lipnowski
) m. Skepe
9 P Skpe-Wymylin - - 1981 P - 3 &tby szyputkowe
lipnowski
. m. Skpe .
10 P Skpe-Wymyglin - - 1981 B - 7 &kbow szyputkowych
lipnowski

Rubryka 2: R - rezerwat; P - pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: K - krajobrazowy, tbrfowiskowy; rodzaj pomnika przyrodyzP zywej

putkowe, lipy, soseizwyczajn, i cis pospolity (tabela 7).

Wedtug systemu ECONET-Polska (Liro, 1998) obszamidy sandrowej wraz z kompleksem
lesno-jeziornym doliny Mieni znajdajsie w obrbie krajowego korytarza ekologicznego Skrwy (fig.
5).

Teren rezerwatu przyrody , Torfowisko Midlekie” jest proponowany przez organizacje poza-
rzadowe do ochrony w ramach Europejskiej Sieci Ekalpngéj Natura 2000. W ramach tego systemu

stanowitby specjalny obszar ochrony siedlisk o msadhni 139,33 ha.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Spe na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

1 — granica obszarugztowego o0 znaczeniu krajowym, jego numer i nazvia:-/Obszar Pojezierza Gostyskiego, 8K - Obszar Po-
jezierza Chelmisko-Dobrzyiskiego; 2— miedzynarodowy korytarz ekologiczny, jego numer i naz&5m- Toruaski Dolnej Wisty; 3 —

krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazw8k + Drwecy, 19k— Skrwy

XIl. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza e, w rejonie wielu miejscovioi znajdup sie stanowiska archeolo-
giczne. Do najcenniejszych nade osady kultury tayckiej w rejonie Podlesia, Blinna i Gozdow,
cmentarzysko kultury pomorskiej koto Chojna, cmentako wczesnorzymskie w Podlesiu, a z okre-
susredniowiecza- grodzisko nad Jeziorem Wielkim i grodzisko (tzwz@&npa) na wschéd od Jeziora
Swietego.

Do najcenniejszych zabytkow najesakralny zespot kmielno-klasztorny Ojcéw Bernardynéw
z | potowy XVIII wieku wraz z parkiem w Spem-Wymylinie. Jest on od XV wieku miejscem kultu
maryjnego i celem licznych pielgrzymek. Barokowasgcystyczny zespot obejmujeskdt pw.
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Zwiastowania NMP z lat 1508-1510 (z gotydigura Matki Boskiej Skpskiej), dziedziniec odpu-
stowy z wigami i bramami oraz klasztor. Caly obiekt wraz Zqemn zajmuje powierzchai23 ha. W
jego otoczeniu znajdujeestabytkowy zajazd z oficyn(z XIX wieku) oraz cenny park z zabytkaw
kapliczky — tzw. Borek, petnicy funkcg parku miejskiego.

W miejscowdci Wioska znajduje sizabytkowy zespdt dworsko-parkowy z XIX wieku
o powierzchni 19 ha, obejnagy dwor murowany i zabudowania folwarczne. Park ickiootoczony
jest zabytkowym ogrodzeniem z bran kolei w Karnkowie znajduje szabytkowy zespoét kkeiel-
no-dworsko-parkowy o powierzchni 18 ha. Obejmujeemesan-sowy kaiot pw. sw. Jadwigi z XVI
wieku, dwor murowany z lat 1808-1824, oficyny, $pérz, gorzelni oraz park podworski.

Z pozostatych zabytkéw nate wymienic: drewniany wiatrak-kdak z XIX wieku w Rogowie-
Miyniku, kosciot parafialny z 1878 r. w Rogowie, drewnianys&idt parafialny z roku 1709 pviw.
Barbary w Chrostkowie, miyn wodny zikoa XIX wieku wZuchowie oraz patac z lat 1880-1890

wraz z parkiem w Wierzbicku.

XIll. Podsumowanie

W swietle danych o zizach kruszywa naturalnego i perspektywach jego ¢pygstania na ob-
szarze arkusza gfie naley stwierdze, ze eksploatacja surowcow skalnych ma w jego pétnocno
zachodniej cgci duze znaczenie gospodarcze. W gminie Chrostkowo iwopdej czsci gminy
Skepe, pomimo negatywnych wynikow wphego rozpoznania geologicznego, istngrspektywy
dla udokumentowania obszarow zbavych piaskow i piaskdéw zavirem. Wymaga to jednak prze-
prowadzenia doktadniejszych badgeologicznych, patzonych z rozpoznaniem wiertniczym.

Wody czwartorzdowego pitra wodonénego, szczegolnie w rejonie §lego, § dobrze roz-
poznane pod wzegtlem hydrogeologicznym. Wydajftioudokumentowanych ¢f zapewnia w sposéb
wystarczajcy zaopatrzenie w wedNie rozpoznamdostatecznie rezennzasobow stanowi wody
pietra gérnokredowego, szczegdlnie w potudniowej upgoiowo-wschodniej e&ci obszaru arkusza.

Na terenie olkjtym arkuszem S§pe wyznaczono obszary preferowane do skladowamadiov
obojetnych w obebie wystpujacych na jego powierzchni glin zwatowych zlodowaémdkowo- i
potnocnopolskich. Obszary znajdugie na terenie gmin: Rogowo, Szczytowogfé i Mochowo.

Pod katem skladowania odpadéw komunalnychzme rozpatrywé sasiedztwo otworu wiertni-
czego wykonanego w rejonie miejscawioKukowo w gminie Skpe, gdzie nawiercono warsgwglin
zwatowych o mizszaci 27,5 m. Dla tego celu po doktadniejszym rozpomm@eologicznym, ktore
pozwoli na okrélenie sposobu zabezpieczenia déeian bocznych potencjalnych sktadowiskima
rozpatrywa rowniez wyrobiska zté kruszywa naturalnego: ,Nowa Widl” (dwa wyrobiska), ,Maj-
ka I”, ,Huta Chojno”, ,Huta Chojno dz.105/3".

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gosgradej terenéw w planowaniu prze-
strzennym mogby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwesty@kadliwych dlasrodowiska i
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zdrowia ludzi adz pogarszajcych starirodowiska. Wskazane tereny spetaiaj tym zakresie ogolne
wymogi ochronysrodowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

W péinocnej i potudniowej @&ci omawianego obszaru, ze wgdli na walory krajobrazowe i
liczne zabytki, naley utrzyma i rozwija jako wiodica rekreacyjno-turystycznfunkcije terenow.
Sprzyja temu dobrze rozwigty system wielkoobszarowych form ochrony przyrodydjobrazu: pro-
jektowany park krajobrazowy wraz z obszarami chsnago krajobrazu. System ten — razem z istnie-
jacymi rezerwatami przyrody i projektowanym obszaféatura 2000 — zapewnia ocheomajbardziej
wartasciowych pod wzgidem przyrodniczym terendw. Tworzy on korytarze egazny w osi doliny
rzeki Mien wraz z towarzysgcymi jej stawami i jeziorami, a ta& korytarz 4czacy wieksze komplek-

sy lesne na potnoc i potudnie od obszarugego arkuszem.
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