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l.  Wstep

Przy opracowywaniu Mapy gé&mdowiskowe] Polski w skali 1:50 000 (MGsP) arkusz
Sierpc, wykorzystano materiaty archiwalne i infooj@azamieszczone na arkuszu Sierpc Ma-
py geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 QAGGP), wykonanym w Restwowym
Instytucie Geologicznym (Sztromwasser, 2002). Ngzie opracowanie wykonano w RPa
stwowym Instytucie Geologicznym zgodnie z instrgkopracowania MGsP (Instrukcja...,
2005).

Mapa geérodowiskowa zawiera dane zgrupowane wsszewarstwach informacyj-
nych: kopaliny, gornictwo i przetwoérstwo kopalin,ody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtéa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwdkyltMapa przed-
stawia stan rozpoznania i eksploatacjizzkdpalin oraz zagg obszardéw perspektywicznych
na tle wybranych elementd$vodowiska przyrodniczego, kulturowego i infrastmurt tech-
niczne;j.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsajnoradow terytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych sk racjonalnym zargdzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte na mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracmaryiu strategii rozwoju woje-
woOdztwa oraz projektow i planéw zagospodarowaneegirzennego, a taik w opracowa-
niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapiermacjesrodowiskowe mog stanowé
ogromry pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowychgminnych programow
ochronysrodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania téei mapy zbierano materiaty w: Centralnym ArchiwuredBgicz-
nym Pastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, luste Upraw, Nawgenia
i Gleboznawstwa w Putawach, Wdach Marszatkowskich w Warszawie i Bydgoszczy (To-
runiu), Mazowieckim Urzdzie Wojewodzkim w Warszawie i jego oddziale zasgejvym
w Ptocku, Kujawsko-Pomorskim Ugdzie Wojewddzkim w Bydgoszczy i jego Oddziale za-
miejscowym we Wioctawku. Wykorzystane zostaly rogzninformacje uzyskane w staro-
stwach, urzdach gmin, nadkmictwach, u aytkownikéw zt@& oraz pochodice z bazy da-
nych Systemu Gospodarki i Ochrony Bogactw MineranWIDAS. Zebrane informacje

zweryfikowano w czasie zwiadu w terenie. Dane dotge zt& kopalin z obszaru arkusza



zamieszczono w kartach informacyjnychztépracowanych dla komputerowej bazy danych,
scisle powhzanej z Map gegrodowiskows Polski.

[I.  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Sierpc jest ograniczony wspdirgmi: 19°30’ i 19°45’ dlugéci geo-
graficznej wschodniej oraz 52°50’ i 53°00’ szerékayeograficznej potnocne;.

Administracyjnie omawiany teren znajduje sia pograniczu wojewodztw mazowiec-
kiego i kujawsko-pomorskiego. W wojewodztwie mazeekim obejmuje agci gmin powia-
tu sierpeckiego: Mochowo, Sierpc, #szewo, Szczutowo i miasto Sierpc orazsézyminy
Lutocin w powieciezurominskim. Do wojewoédztwa kujawsko-pomorskiego rmalezesci
gmin: Skrwilno, Rypin i Rogowo w powiecie ryfgkim i fragment gminy S§pe w powiecie
lipnowskim. Gtowra miejscowdcia jest Sierpc, siedziba Starostwa Powiatowego.

Rzezba terenu jest tu urozmaicona, a gtowny wptyw mammiato zlodowacenie potnoc-
nopolskie — wisty. Czynnikiem rzbotwdrczym byt 4doldéd wraz z wodami roztopowymi.
Sladami po tym & m. in. pagorki i wysoczyzny morenowe, jeziora mwcowe oraz sandry.
Wysokdaci bezwzgédne wynosz od okoto 114 m n.p.m. w ¢&i potudniowo-zachodniej
w rejonie Pokrzywnicy do maksymalnie 134,9 m n.mapotudnie od Groéjska.

Zgodnie z fizycznogeograficznym podziatem Polskoidracki, 1998) omawiany teren
lezy w granicach dwoch makroregionéw: Pojezierze Cinediko-Dobrzyiskie w podprowin-
cji Pojezierza Potudniowobaltyckie i Nizina Potnoomazowiecka w podprowincji Niziny
Srodkowopolskie (fig. 1).

Czescia Pojezierza Chetmsko-Dobrzyiskiego 8 mezoregiony Dobrzskie i Réwnina
Urszulewska. Pojezierze Dobrskie zajmuje niewielki fragment obszaru w potudniew
zachodniej cgci. potudniowo-zachodniej exci. Wzniesienia nad poziom morza dochpdz
do 120 m. Rz#ba terenu powstata w stadiale gérnym (lesaskg-pomorskim) zlodowage
potnocnopolskich. Réwnina Urszulewska jest sandremwysokaéciach od 130 do
115 m n.p.m., utworzonym w tym samym okresie. Olggnduze powierzchnie potnocnej
i wschodniej czsci obszaru arkusza. W tej@zi obszaru znajdajsie jeziora. Najwgkszym
jest Urszulewskie o powierzchni 2,93 na pot@zone na potudnie od niego Jezioro Szczu-
towskie ma niespetna 1 Krpowierzchni. Réwnig Urszulewslk plynie rzeka Skrwa, kiers
ca s¢ na potudnie do Wisty.

Mezoregiony: Wysoczyzna Riska i Réwnina Ragska stanowi czes¢ Niziny Potnoc-
nomazowieckiej. RoOwnina Raska wchodzi na obszar arkusza niewielkim pasem eéctcz

poétnocno-wschodniej. Pokrywagja piaski sandrowe, wydmowe oraz gliny morenowe. Wyso



czyzna Plaska jest rownia morenows o wysokadciach do nieco ponad 120 m n.p.m., zajmu-

jaca potudniowo-wschodniczg$¢ obszaru arkusza.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Sierpc na tle jednostek fizycznogeodieznych wg J. Kondrackiego (1998)
1 — granica podprowingcji, 2 — granica mezoregionu
Mezoregiony Pojezierza Chetlfisiko-Dobrzyiskiego: 315.14 — Pojezierze Dobiigkie, 315.16 — Réwnina Urszulewska
Mezoregiony Niziny Pétinocnomazowieckiej: 318.61 y3ftzyzna Pliska, 318.62 — Rdwnina Raska, 318.63 —
Wzniesienia Mtawskie

Omawiany obszar & na pograniczu regiondéw klimatycznych: zachodnipongkiego
i sSrodkowomazowieckiego (Wp 1999). Wysokét rocznej sumy opadéw agja ha obszarze
arkusza wart@& 500-550 mm. Liczba dni z przymrozkami wynosi odd@0120 dni z pokry-
wa $niezna jest tu 60-70. Okres wegetacyjny trwa 210-220 Srednia temperatura roczna
wynosi okoto +7,5°C.

Wazny potencjat zasobddrodowiska przyrodniczego stanawtiu grunty rolne. Qytki
rolne (gleby i 4ki) zajmup okoto 75 % powierzchni obszaru arkuszasrdd gleb dominuj

gleby srednio urodzajne: piaskowe i szczerki (piaszczgimaste) oraz gleby urodzajne,



bielicowe, wytworzone z piaskow stabo gliniastydfliniastych oraz glin zwatowych. Znacz-
na czs¢ gleb to gleby chronione, urodzajne, wykorzystywanelnictwie.

W dolinach rzek i ciekdw, zagospodarowanych jakla pprawne orazki i pastwiska,
czesto wystpuja torfy i gytie.

Niewielka powierzchng, okoto 15%, zajmuj tereny Iéne. Zwarte kompleksy znajdyj
sie gtébwnie w czsci pétnocno-wschodniejsrodkowej obszaru arkusza Sierpc.

Obszar arkusz SierpcAgw zlewni Wisty. Najweksz rzeka jest Skrwa, ptyaca z pot-
nocy — czsto zmienigc kierunki, na potudnie, do Wisty. Iarwazna rzeka jest Sierpienica,
ptynaca z potudniowego wschodu na pétnocny zachdd devskGtownymi jeziorami g
Urszulewskie i Szczutowskie.

Omawiany teren ma charakter typowo rolniczo-przdawsg. Dominuje przemyst rol-
no-spaywczy, czemu sprzyjajwarunki klimatyczne #yzne gleby. Preferowane gaie go-
spodarki to: przetwérstwo rolne, przemyst drzewogziezowy, produkcja materiatdw bu-
dowlanych. Przewa tu ludndé¢ wiejska. Jedyne miasto, Sierpczdee nad Sierpienig li-
czace ponad 20 tys. mieszi@w, jest najwikszym d@rodkiem: przemystu, handlu, ustug,
turystyki, administracji p@astwowej oraz wanym weztem kolejowym. W Sierpcu znajdusgic
takie zaktady jak: Kasztelan Browar Sierpc SA —doeent kilku odmian piwa, Cargill Polska
SA — wytwornia pasz, Okgowa Spétdzielnia Mleczarska, Zaktady Paliw Zpstych, Za-
ktady Przetworstwa Mia ,Olewnik”, Zaktad Produkcji Czekolady i Artykwd Cukierni-
czych ,Wiepol”, Fabryka Materiatow Budowlanych SierKwasne, w Urszulewie, Szczuto-
wie, Cissem i Sierpcu — tartaki, w Borkowie #€eelnym przedsibiorstwa P-H ,Dolchem”

i DREW-ART”, w Studziexcu Wytwornia Workow Papierowych.

W rolnictwie jest obecna gospodarka wielkotowaro@awne PGR-y dzieawione
przez osoby prywatne), nastawiona gtdwnie na upravgzowe i hodowt zwierzt oraz do-
minujaca — matotowarowa (indywidualne gospodarstwa). M.w Jozefowie k/Gdjska jest
duze gospodarstwo rolno-hodowlane bydtacsnmego, w Babcu Piasecznym Zakiad ¥gu
Drobiu, a w Mitolgdzynie due gospodarstwo rolne.

Przemyst wydobyweczy jest zwaany z eksploatagjniewielkich zt& kruszywa natural-
nego w Karolewie i Borkowie Kaielnym, a przerébczy — z produkajeramiki budowlanej
(cegty) w cegielni w Babcu Piasecznym. Obegniasow sprzyja rozwojowi gospodarki le-
snej.

Obecnie coraz wksze znaczenie dla gospodarki tego rejonu odgrywestlyka i rekre-
acja, wykorzystujca atrakcyjne warunkirodowiska naturalnego, zwtaszcza w okolicach je-

zior Urszulewskiego i Szczutowskiego.



Na omawianym obszarze jest dobrze rozgtnsi€ drog. Wszystkie wksze miejsco-
wosci sa polaczone drogami o utwardzonej nawierzchni. Z potudeigo wschodu na pot-
nocny zachdéd przebiega droga gtdwna nr 10: Warsz8iggoc—Lipno—Torfl. Ponadto
Sierpc jest wanym weztem kolejowym. Przebiegajtu linie kolejowe z poétnocy: Gadak—

Brodnica—Sierpc w kierunku Kutna i Warszawy oraazhodu Tora—Lipno—Sierpc.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Sierpc zostaémgtawiona na podstawie Szcze-
gotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 arkuser8i (Kotarbihski, 1999a, 1999b). Oma-
wiany teren jest pofmny wsrodkowej czsci niecki brzenej, zwanej nieckwarszawsk lub
ptocka.

Najstarsze skaty na obszarze arkusza, znanecmyke z wierce, pochodz z kredy
gornej i nie zostaty przewierconea 8 czarne margle, nieco piaszczystegasaaci 3,5 m.
Stwierdzono je w pétnocnej i obszaru, na gbokasci 216,3 m. Starsze podie, do kar-
bonu whcznie, jest rozpoznaneegtokimi otworami w bliskim gsiedztwie omawianego ob-
szaru (Marek, 1983).

Na scictej erozyjnie powierzchni utworéw mezozoicznych ib&zpdrednim podtau
osadow czwartorkrlowych zalega kompleks osadow trzecidiavych: paleogenu (paleocen
i oligocen) i neogenu (miocen, pliocen). Na catybszarze przykrywajone dyskordantnie
skaly starszego podta. Ich maksymaly przewiercona miazsza¢, 129,4 m, stwierdzono na
poéinoc od Jeziora Urszulewskiego. Palgséée margle, piaskowce margliste i piaski z pia-
skowcami o mgzszaci do 15,1 m nawiercono naghokasciach 193,7 i 211,4 m w Moi-
skach i Rumunkach Ligowskich. Oligocen budufy, muiki i itowce brunatne oraz muiki
i mutki piaszczyste miejscami z glaukonitem, sziaréelonoszare o miszaci do 16,7 m.
Miocen srodkowy reprezentaj szare mutki piaszczyste, szare piaski pylastekiaglem w-
gla brunatnego gruloi do 3 m, seria itdbw brunatnych i szarozielonyolktadkami mutkéw
i wegli brunatnych oraz niebieskoszare mutki piaszezyispiaski pylaste. Maksymalna,
przewiercona ich mizsza¢ wynosi 88,5 m. Najmtodsze osady neogenu\siazane z okre-
sem miocen-pliocen. Zachowahe sine tylko w pétnocnej @#ci obszaru arkusza. Reprezen-
tuja je ity pstre, szaroniebieskie lub niebiesko-rdzawektadkami mutkow i piaskow pyla-
stych formacji poznaskiej (warstwy poznaskie goérne) odcznej mazszaci 24,2 m. W okre-
sie najstarszego zlodowacenia plejstegéego osady oligocenu, miocenu i pliocenu, ulegty

w réznym stopniu zaburzeniom glacitektonicznym.



Na catej powierzchni terenu arkusza Sierpc wygh osady czwartokdowe. § to
utwory: rzeczne, zastoiskowe, wodnolodowcowe i lecmwe plejstocenu oraz osady rzecz-
ne, jeziorne, zastoiskowe i eoliczne holocenu (8. Ich mazsza¢ jest bardzo zmienna.
Najwicksz (208 m) stwierdzono w zachodniejéei obszaru arkusza, w Goéjsku, a hajmniej-
sz (32 m) w potnocno-zachodniej gzi, w rejonie Czumska Diego. Najstarsze osady wy-
stepujace na powierzchni terenu to gliny zwatowe miodszetpmlowaceniasrodkowopol-

skiego — warty.

Fig. 2. Polaenie arkusza Sierpc na tle szkicu geologicznego fegu wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogotka,
K. Piotrowskiej (red.), (2006)

Czwartorzd, holocen: 1 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuly; plejstoc@n= piaski eoliczne lokalnie
w wydmach, 3 — ity, muiki i piaski zastoiskowe, 4iaski i zwiry sandrowe, 5 — piaski i mutki keméw, 6zwiry,
piaski, gtazy i gliny moren czotowych, 7 — gliny alewe, ich zwietrzeliny oraz piaskiziviry lodowcowe. Cigi
drobnych form morfologicznych: 8 — moreny czoto®e; kemy, 10 — ozy, 11 — zagizlodowacenia Wisty.

Plejstocen jest reprezentowany przez osady kilkd@hacé (zlodowacenia najstar-

szego — narwi, zlodowatgotudniowopolskich — nidy, sanu i wilgi, zlodowac&odkowo-



polskich — odry i warty, zlodowaag6tnocnopolskich — battyckie) i 4 interglacjatopogla-
ski, matopolski, wielki i eemski).

Z okresem zlodowacenia narvd Bwigzane gliny zwatowe ciemnoszare, prawie czarne,
z porwakami piaskow i mutkéw miosskich oraz przemazami itbweglistych. Gliny g zlu-
strowane i silnie ilaste. M@miazsza¢ do 26 m. Z interglacjatu podlaskiego pochpgmski
rzeczne z wktadkami mutkéw piaszczystych.

Do zlodowacé potudniowopolskich zaliczono: gliny zwatowe, mutkastoiskowe,
osady wodnolodowcowe i rzeczne. Zlodowacenie nefyazentuj muitki zastoiskowe i gliny
zwatowe, ciemnoszare, piaszczyste. Z interglaagsopolskiego pochodzosady rzeczne:
piaski, piaski zewirami i mutki rzeczne ze sptywami glin zwatowychhoazszaci przekra-
czapcej 50 m. Gliny zwatowe zlodowacenia sagucemnoszare i majmiazszas¢ kilkunastu
metréw. Zlodowacenie wilgi jest reprezentowane preeutki i piaski zastoiskowe, piaski
I zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe gcknej mazszaci ponad 55 m. Gliny zwa-
lowe s szare, piaszczyste i zawiergjorwaki itOw weglistych z weglem brunatnym oraz
starszych glin zwatowych.

Interglacjat wielki obejmuje seripiaskow zezwirami i piaskdw mutkowatych rzecz-
nych o mazszaci ponad 20 m. W rejonie Sierpca stwierdzono kapaloling, wypetniory
ponad 100-metrowym kompleksem piaszczystirowym, czsciowo pochodzcym z tego
okresu. Ta mizsza seria stanowi gtdwny poziom wodény dla zaopatrzenia w wedierp-
ca.

Z okresu zlodowadesrodkowopolskichpochodz dwa poziomy glin zwatowych, roz-
dzielone osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowydtwory zwiagzane ze zlodowaceniem
odry, to mutki zastoiskowe i #gce na nich gliny zwatowe o giszaci do 20 m. Mulki i ity
zastoiskowe z okresu zlodowacenia wartya@ap miazszaci kilkkunastu metrow. Od fa-
cych powyej glin zwatowych g oddzielone kilkunastometrowym poziomem piaskawi-
row wodnolodowcowych. Gliny zwatowe majniazsza¢ do ponad 20 m. Na powierzchni
terenu odstaniajsie one we wschodniej ¢&ci obszaru arkusza oraz w zboczach doliny Skr-
wy.

Osady rzeczne, piaski zsvirami i muitki, wypetniajce kopala doling w Szczutowie
oraz osady organiczne — torfy, gytie, opisane wlio&oh Sierpca ok&ono wiekowo na in-
terglacjat eemski.

Ladoldd zlodowace pétnocnopolskich (zlodowacenie wisty) abgwym zasigiem ca-
ly obszar arkusza. Z tego okresu pochpdgady: zastoiskowe, lodowcowe, wodnolodowco-

we i rzeczne.



Serie zastoiskowe budyujpiaski pylaste, mutki i ity. W okolicach BabcaaBecznego i
w dolinie Sierpnicy ity i mutki warwowe wyspuja na powierzchni terenu. Osady teagsija
miazsza¢ do kilkunastu metréwGliny zwatowe g spotykane gtownie w potudniowo-
zachodniej i wschodniej egci obszaru arkusza, w rejonie: Sierpca, tukomiajusiayna
i Gojska, gdzie tworg zwarte ptaty na wysoczgie morenowej. Gliny & barwy bazowej
z z6tym lub czerwonym odcieniem. Ich @msza¢ nie przekracza kilku metréw. Piaskiyi-
ry i gtazy lodowcowewystepuja w postaci niewielkich ptatow w okolicy Sierpca ukomia,
gdzie twora m. in. niewysokie, do 5 m, pagorki czotowomoreno®Wsady wodnolodowco-
we najmitodszego zlodowacenia, zbudowane z piaskéwirbw sa bardzo szeroko rozpo-
wszechnione na obszarze arkusza, pokrywapad 50% jego powierzchni. Wygptija w for-
mie sandrow, kemow i 0zow. Wisza¢ tych osadow miejscami przekracza 10 m, zwlaszcza
w obrebie Rowniny Urszulewskiej. Piaskiiviry rzeczno-wodnolodowcowe budupajwyz-
sze tarasy nadzalewowe w dolinie Skrwy, a piaghiiry rzeczne budujnizsze tarasy nadza-
lewowe Skrwy i Sierpnicy.

Na przetomie plejstocenu i holocenu oraz w holoegrowstaty: piaski eoliczne i wy-
dmy (gtéwnie na powierzchni sandru dohigkiego), osady deluwialne, wypetrieg suche
dolinki denudacyjne oraz utwory pylasto-ilaste zawaelinowe (eluwialne), pokrywage gli-
ny zwatowe.

Najmiodsze osady twogzsie w holocenie. Piaski i mady wypetriagloliny gtéwnych
rzek, Skrwy i Sierpnicy oraz ich doptywow, twacztarasy zalewowe. Mniejsze cieki i potoki
tworza namuty den dolinnych i namuty torfiaste. Piaskiiggne, mutkowate, wyspuja wo-
kot jezior: Urszulewskiego i Szczutowskiego. W zadigniach wytopiskowych i starorze-
czach wysipuja torfy, gytie i piaski humusowe. Najgkisze powierzchnie torféw znajdugic
na potudnie i na potnoc od Gojska oraz w dolinien8k Miazszasci torfow i gytii przekracza

miejscami 4 m.

IV. Zioza kopalin

W granicach obszaru arkusza Sierpc jeséésmdokumentowanych z# dwa zt@a su-
rowcow ilastych ceramiki budowlanej i 4 zbbkruszywa naturalnego (tabela 1). Wszystkie s
ujete w Bilansie zasobdéw (Przeniosto, 2006).

Ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej ,SierpcgRiacegielnia Sierpc 5” (Ru-
dzinski, Morkowska, 1964; Samocka, 1972) zostatlo w§lkree z bilansu w latach 70. XX

wieku.
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Tabela 1

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Zasoby Kategoria Stan
N“”T‘er Rodzaj| Wiek komplek- ge_ologlczne rozpo- zagoqude-Wydobyme Zastosqwame Klasyfikacja zt& Przyczyny
zloza ) : . . bilansowe X rowania | (tys. ton) kopaliny . .
Nazwa ztga kopali- | su litologiczno- Znania ) konfliktowosci
na (tys. ton) zloza 103
mapie ny surowcowego Kiasy T Kiasy zloza
wg stanu na rok 2005 1-4 AC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |BABIEC PIASECZNY %Ei? Q 0 G Sch 4 A :
2 |BABIEC WIENCZANKI i(ic) Q 0 G y 0 Scb 4 A -
3 |KAROLEWO p Q 203 B G 0 Skb 4 A -
4 |BORKOWO KGSCIELNE| pz Q 206 G G 0 Skb 4 A -
5 |MILOBEDZYN | p Q 1 G Z 0 Skb 4 A -
6 |DABKOWA PAROWA p Q 15 G G 0 Skb 4 A -
SIERPC-PIASKI i
cegielnia Sierpc 5 i(ic) Q i i ZWB i i ) i i

Rubryka 3: i(ic) — ity ceramiki budowlanej, g(gc)tny ceramiki budowlanej,zp— piaski izwiry, p — piaski;

Rubryka 4: Q — czwartoed;

Rubryka 6: kategoria poznania zasobéw udokumentygetarkopalin statych — ¢ ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownieyf: C

Rubryka 7: ztéa: G — zagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB ze zkgkrelone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentegjyzamieszczonej w materiatach archi-
walnych);

Rubryka 9: Scb — ceramiki budowlanej, Skb — krusbpdowlanych;

Rubryka 10: zlea: 4 — powszechne; licznie wygptijace, tatwo dosipne;

Rubryka 11: zlea: A — matokonfliktowe;

Rubryki 5 i 8: wg aktualnego ,Bilansu zasobow kapalwdd podziemnych w Polsce” (Przeniosto, 2006)



1. Surowce ilaste ceramiki budowlanej

Ztoza surowcow ilastych ceramiki budowlanej budaopady czwartoklowe — zasto-
iskowe i glacjalne. Zgodnie z klasyfikacitoz ze wzgédu na ich ochropnwszystkie naliy
do 4 klasy — zlo powszechnych; licznie wygiujacych, tatwo dosipnych. S to kopaliny
zaliczone do pospolitych.

Ztoze ,Babiec Piaseczny” jest udokumentowane w kate@ar{Lichwierowicz, 1993).
Znajduje s¢ ono na potnocny zachod od miejscdeioo tej samej nazwie. Zie stanowi
utwory czwartorgdowe — gliny i ity zastoiskowe. Powierzchnia zaowynosi 0,353 ha,
a mihzszaé¢ od 1,7 do 2,0 mirednio 1,8 m. Nadktad o grubm 1,5-1,8 mgrednio 1,7 m sta-
nowia gleba i piaski. Parametry jad@mowe kopaliny: zawartd marglu osrednicy > 0,5 mm
od 0,05 do 0,18%rednio 0,10%; skurczling wysychania od 4,0 do 6,5%rednio 5,4%;
wytrzymataé nasciskanie po wypaleniu od 13,28 do 34,69 M&tadnio 20,60 MPa. Jest to
ztoze suche. Kopalina jest przydatna do produkcji: rogécaczerwonej, cegiet i wyrobdéw
grubagciennych.

W ssiedztwie ztga ,Babiec Piaseczny” udokumentowano w kategoiiizoze ,Ba-
biec Wienczanki” (Kwiatkowski, 1999). Zie budug czwartorzdowe ity i mutki warwowe,
zastoiskowe. Powierzchnia 2 wynosi 0,905 ha, a p#sza¢ od 2,0 do 2,4 mgrednio
2,2 m. Nadktad o gruBoi 0,5-0,6 msrednio 0,55 m stanowi gleba i piaski. Parametry ja-
kosciowe kopaliny: zawart@ marglu osrednicy > 0,5 mm od 0,23 do 0,41%ednio 0,31%;
zawarté¢ wody zarobowej od 29,0% do 31,2%ednio 29,6%; skurczlivkd suszenia od
7,7 do 9,2 %srednio 8,4%; skurczling catkowita od 7,5 do 9,4%rednio 8,47%; nasgkli-
wos¢ po wypaleniu od 18,4 do 19,6%ednio 19,06%; wytrzymakd nasciskanie po wypa-
leniu od 28,19 do 31,96 MPagednio 29,25 MPa; temperatura wypalania 960°C.tdestve
suche. Kopalina nadajezsio produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej — cegty.

2. Kruszywo naturalne

Ztoza kruszyw naturalnych twagzzwartorzdowe osady fluwioglacjalne i lodowcowe.
Zgodnie z klasyfikagj zt6z ze wzgkdu na ich ochrofiwszystkie nalea do 4 klasy — zid
powszechnych; licznie wygtujacych, tatwo dosfpnych. S to kopaliny zaliczone do pospo-
litych.

Ztoze piaskow ,Dbkowa Parowa” posiada uproszczodokumentag (Ludczak,
1994). Znajduje giono w miejscowsci Dabkowa Parowa, jeden km na potudnie od Jeziora
Szczutowskiego, w obbie sandru na Réwninie Urszulewskiej. Powierzclahiga obejmuje
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1,2 ha. Mazszas¢ ztoza wynosi od 1,7 do 2,55 nrednio 2,04 m. Nadkilad o grudm 0,15—
0,2 m stanowi gleba. Punkt piaskowy (zaw&rtoiarn do 2 mm) kopaliny wynosi od 68,4 do
96,0%,srednio 82,4%. Zawarfo pyldw mineralnych migi sie w granicach 1,8-6,8%red-
nio 4,1%. Kruszywo mee mig zastosowanie do budowy nawierzchni drog, w budotwne
0golnym jako piasek do wyrobu zapraw i wypraw butdmych, mieszanek bitumicznych,
betondw. Ztge jest suche, ale na dnie wyrobiska utrzymujevsida.

Ztoze piaskow drobnoziarnistych ,KaroleWwaostato udokumentowane w kategorii B
(Szczsniak, 1998). Znajduje siono przy szosie Sierpc — GOjsk, w @iie sandru na Réwni-
nie Urszulewskiej. Powierzchnia z# wynosi 2,075 haSrednia mizszdié kopaliny to
7,0 m. Nadkiad o gruoi 0,2—-0,4 m stanowi gleba, piaski i piaski gliniast&redni punkt
piaskowy (zawart& ziarn do 2 mm) kopaliny wynosi 99,44%, przy skyajm wartgciach
95,3-99,8%. Zawarto pytow mineralnych migi sie miedzy 0,1-0,35% srednio 0,2%,
a zawartéc siarki w przeliczeniu na SQwynosisrednio 0,004%. Jest to zie suche. Kru-
szywo mae mig zastosowanie do budowy nawierzchni drég, w budotwié jako piasek
do wyrobu zapraw i wypraw budowlanych, mieszangkrbicznych, betonow.

Ztoze piaskéw izwirow ,Borkowo Koscielne” udokumentowano w kategorii; C
(Kwiatkowski, 2000). Ztae znajduje si na potudniowy wschod od centrum Sierpca, weeobr
bie Wysoczyzny Pheskiej, na lewym brzegu rzeki Sierpienicy. Zégobudug piaski i zwiry
lodowcowe. Catkowita jego powierzchnia wynosi 1,866 Mazsza¢ zloza wynosi od 7,9
do 10,1 mgrednio 9,2 m. Nadktad o grufm od 0,6 do 1,1 m, stanoavigleba, piaski iwi-
ry. Sredni punkt piaskowy wynosi 67,9%, przy skrajnychrigiciach 32,4-97,0%. Zawago
pytdbw mineralnych stanowi 0,2—-1,9%sednio 1,1%. Zawartg frakcji kruszywa >2 mm mie-
$ci sie w granicach 2,2-66,0%rednio 30,6%. Zanieczyszazebcych brak. Zige jest suche.
Kopalina nadaje sijako kruszywo naturalne dla nawierzchni drogowyplaski do zapraw i
wypraw budowlanych.

Ztoze piaskow ,Mitolzdzyn I' jest udokumentowane w kategorij @rochimczuk, Sa-
lyga, 1992) i dodatkiem rozliczeniowym do niej (Katski, 2002). Znajduje siono na potu-
dniowy zachod od miejscoweoi Mitobedzyn, w obgbie Wysoczyzny Phiskie). Ztaze budug
piaski wodnolodowcowe. Powierzchnia udokumentowardgza wynosi 1,73 ha. Miszas¢
ztoza waha s od 1,8 do 7,8 msrednio 4,2 m. Nadkiad o grufm 0,0-0,2 m stanowi gleba.
Kopaling charakteryzuje punkt piaskowy w granicach 84,99%6 srednio 92,59%. Zawar-
tos¢ pytdbw mineralnych wynosi 1,6—6,0%rednio 2,66%. Kopalina nie by wykorzystana

dla potrzeb drogownictwa i budownictwa.

13



Klasyfikacj zt6z kopalin pospolitych: surowcow ceramiki budowlan&juszyw natu-
ralnych, ze wzgldu na ochrog srodowiska wykonano po przeanalizowaniu stopniaziypli
nosci eksploatacji gorniczej danego zséow odniesieniu do #hych elementéwsrodowiska
przyrodniczego. Zize kredy jeziornej zaliczono do klasy B, jako zdokonfliktowe, gdy
znajduje st na obszarze podlegaym ochronie @ki na gruntach pochodzenia organiczne-
go). Wszystkie zipa kruszyw naturalnych i surowcéw ceramiki budowjanaiczono do

klasy A, zi& matokonfliktowych.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Sierpc jest prowadzona kommsgna eksploatacja odkrywkowa
zt6z kruszywa naturalnego: dbkowa Parowa”, ,Karolewo” i ,Borkowo Kiielne”.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Karolewo” jest eksploatogvagstemem odkrywkowym
od roku 2001, obecnie okresowo. Wyrobisko mgbgkas¢ do 3 m. Aktualna powierzchnia
odstongta wynosi okoto 1,0 ha. Decyzja koncesyjna na alatplcg dotyczy czsci udoku-
mentowanego obszaru zeb— 1,58 ha i jest waa do 15.11.2012 r. Dla zta ustanowiono
obszar i teren gorniczy ,Karolewo” o powierzchniamifpowiednio 1,58 ha i 2,43 hazyd-
kownikiem zi@za jest osoba prywatna.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Borkowo Kmelne” jest eksploatowane systemem od-
krywkowym od roku 2001, obecnie okresowo. Jest ywolisko stokowo-wgibne. Jego po-
wierzchnia wynosi okoto 0,5 ha. Decyzja koncesyjaaksploatagjobejmuje obszar 1,97 ha
i jest wana do 30.06.2017 r. Dla zta ustanowiono obszar i teren gorniczy ,,Borkowo Ko-
scielne” o powierzchniach odpowiednio 1,97 ha i 2t¥8 Wytkownikiem zi@a jest osoba
prywatna.

Ztoze kruszywa naturalnego dbkowa Parowa” jest eksploatowane odkrywkowo od
roku 1994 wyrobiskiem wgbnym o maksymalnej gbokasci 2,5-3,0 m. Aktualha po-
wierzchnia odstorta wynosi okoto 0,35 ha. Zie jest eksploatowane okresowo, na niewiel-
ka skak na potrzeby gminy. &ytkownikiem ztaza jest Urad Gminy w Szczutowie. Nie po-
siada on koncesji na jego eksploatacj

Ztoze surowcOw ilastych ceramiki budowlanej ,Babiecseizzny” byto eksploatowane
odkrywkowo od roku 1993 do roku 1999zytkownikiem ziza byto PP-UH ,Cegtotex”
E. Drohomirecki, a od 1996 roku PP-UH ,Cegtotexh Jauzniewski. Ztaze zostato wyeks-
ploatowane. Wyrobisko zarosto drzewami i krzewami.

Ztoze surowcoOw ilastych ceramiki budowlanej ,Babiec ¥ézanki” byto eksploatowane
odkrywkowo od 2000 do 2004 rokuzidkownikiem ztaza byto PP-UH ,Cegtotex” Jan K
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niewski. Jest tu wyrobisko wgdne o powierzchni okoto 0,1 ha. Zezostato wyeksploatowa-
ne. Wyrobisko nie jest rekultywowane. \Asgdztwie ziéa jest czynny zakitad pierwotnej prze-
robki, cegielnia, produkaga wyroby ceramiki budowlanej, gtébwnie cggkerwon, z surowca
miejscowego zgromadzonego na placu jeszcze prketazeniem eksploatacii.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Mitgkzyn I” byto eksploatowane odkrywkowo, wyrobi-
skiem wgkbnym od 1993 do 2002 roku. zytkownikiem ziza byla osoba prywatna.
W zwiazku z zaniechaniem eksploatacji wykonano dodatekczeniowy do dokumentacji
geologicznej. Wyrobisko po eksploatacji ulega sakoltywacii.

Wyrobisko powstate po eksploatacji itow ceramikdbwlanej ,Sierpc-Piaski cegielnia
Sierpc 5” ulega samorekultywacji, jest wypetnioresciowo wody, czsciowo zargdnicte
drzewami i krzakami.

Na omawianym obszarze zaznaczono punkty gpgstania kopaliny, dla ktorych nie
sporadzono karty informacyjnej. §5to niewielkie wysipienia piaskow ewirdw, z maliwa
ich eksploatagj na potrzeby witasne w: Puszczy, Piankach, tukor8toepinie, Biatasach,

Mosciskach, Osowce, Sierpcu i Borkowie Miynie.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Omawiany obszar arkusza Sierpc nie jest zasobngpaliy (Krzyskéw i in., 1995). Zo-
staly przedstawione tu perspektywy veggiwania kruszywa naturalnego. Ze weriyl na brak
doktadniejszego rozpoznania geologicznego nie wyzoregozadnych prognoz dla kopalin.

Na podstawie wynikdw prac geologiczno-poszukiwavetzprowadzonych na terenie
powiatu sierpeckiego (Soroko, 1968) wytypowano fedgon perspektywiczny wygiowa-
nia piaskow izwirow. Znajduje st on w Karolewie, przy drodze Sierpc — Gojsk. Jestoiz-
legty poziom sandrowy. Do gbokasci okoto 2 m wystpuja piaski z domieszkzwiru drob-
nego, poniej, do gkbokasci 5,5 m piaski rénoziarniste. Kruszywo to nadajez gio celéw
budowlanych. W bezgoednim gasiedztwie obszaru udokumentowanozetkruszywa natu-
ralnego ,Karolewo”.

Prace poszukiwawcze zdtow dotyczyty ich rozpoznania poditem przydatnéci do
produkcji ceramiki budowlanej. Prowadzono je v latach 50-tych ubiegtego wieku. Do
bada wytypowano okolice: Mitobdzyna, Gojska i Pawlowa (Ruszézska, 1951). Ziga
surowcow ilastych poszukiwano réwniev potnocnej cgsci obszaru arkusza, w rejonie wsi
Boguszewiec (Doboshgka, 1974) oraz w rejonie Babiec-Troska §l&wicz, 1977).
Wszystkie te przebadane obszary uznano za negatlanelokumentowania zta surowca
ilastego ceramiki budowlane;.
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Prace poszukiwawcze za z#&omni kruszywa naturalnego byty prowadzone w rejonach
Sierpca (Kornowska, 1969), Géjska (Listkowski, 1Pdtaz Agnieszkowa (Kwémiewska,
1982). Ich wyniki okazaty sinegatywne z powodu brakiwiréw, matej mazszaci serii
piaszczystych, przerostéw glin i znacznej domie§akcji pylastej.

Na obszarze arkusza Sierpc, w dolinach rzek, wehagliach polodowcowych i w ryn-
nach jeziornych wyspuja niewielkie torfowiska. Na ogoéhsto torfy o matej mizszaci, sil-
nie zawodnione, o diej popielndci i w znacznym stopniu wyeksploatowane. Najbardzie
znacace znajdy sie na potnoc od Jeziora Urszulewskiego i na potudgiaachod od Goj-
ska. Nie przedstawig@jone wgkszej wartéci uzytkowej i nie wchodz w skiad potencjalnej
bazy zasobowej ze wzglu na ich lokalizag} na terenach zalesionych, w obszarach chronio-
nych oraz z uwagi na ptytko wystujacy poziom wod gruntowych do gdokasci 0,5 m

(Ostrzyek, Dembek, 1996). W olfrie cz:sci torfowisk utworzono #ytki ekologiczne.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Prawie caly obszar arkusza Sierpeylev zlewni Skrwy Prawej, w dorzeczu Wisty.
Skrwa jest najdtisz rzeky na jego terenie. Plynie ona szerokim abniem z potnocy na
potudniowy wschod, a naginie silnie meandrag na potudnie, zachod i potudniowy zachod,
przecina wysoczyznmorenow zmierzagc do Wisty. Dwa kilometry za miastem Sierpc, do
Skrwy uchodzi jej gtéwny lewobrzay doptyw — Sierpienica, ptata z potudniowego
wschodu na poétnocny zachod. Inny lewolirge doptyw Skrwy to Chraponianka, phca
w potnocno-wschodniej eici obszaru arkusza. Najgkszym prawobrzenym doptywem
Skrwy jest Gozdawnica.

Na obszarze arkusza zaznaczono dziaty wodne Il izédu. Gtéwne dzialy wodne
Il rzedu oddzielaj zlewnk Skrwy od zlewni Wkry we wschodnie] €i obszaru i od zlewni
Drwecy w jego potnocno-zachodniejegszi. Do Drwecy, w kierunku pétnocnym, ptynie rzeka
Rypienica. Dziat wodny Il rgdu, obramowujcy podrzdniejsz zlewnk rzeki Mien, przebiega
w czgsci zachodniej opisywanego terenu. Dziaty wodnerafidu ograniczaj zlewnie rzek:
Urszulewki, Konopatki, Chraponianki, Gozdawnicyeipienicy i kilku bezimiennych ciekdw.

W ostatnich kilku latach nie wykonywano badsianu jakéci wod ptymcych na obsza-
rze arkusza Sierpc (Starodowiska, 2005, 2006; Raport, 2005). Ostatnieetdkddania pro-
wadzono tu w 1999 roku na Skrwie Prawej i Siermer{Stansrodowiska, 2001). Skrwa na

znacznej diugéri odpowiada Il klasie czys§oi, jedynie odcinek pownej ujscia Sierpienicy,
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zanieczyszczonyciekami z Sierpca, zakwalifikowano do wod pozakéagch, gtdwnie ze
wzgledu na przekroczone waktm miana coli. Skrwa jest ponadto nazaa na przedostawa-
nie sk zanieczyszcze ze zrodet powierzchniowych @ytki rolne i zabudowa mieszkalno-
gospodarcza). Sierpienica na obszarze arkusza growaody pozaklasowe, co wykazaty
badania przeprowadzone w punktach pomiarowych kkmk@anych ta przed jej jciem do
Skrwy i kilka kilometrow powyej Sierpca.

Wody stojce & zwiazane z dwoma ciymi jeziorami: Urszulewskim (293,1 ha) i Sz-
czutowskim (91,0 ha) w ezci potinocno-wschodniej obszaru arkusza oraz znagmniejszymi
jeziorami w czsci srodkowej i potudniowej obszaru. Badania stanu a¥gstwdd dwdch
gtownych jezior g prowadzone od 1985 roku. Ostatnie badania z rok% 2vskazuyj, ze wody
Jeziora Szczutowskiego odpowiagdj klasie czystéci, a wody Jeziora Urszulewskiego —
[l klasie (Stansrodowiska, 2006). Badania wod jezior prowadzonatadh 1985-2005 wyka-
zaly popraw stanu ich czystei od pozaklasowych: w Jeziorze Urszulewskim wdaté999-
2004, i w Jeziorze Szczutowskim w 1999 roku (Stamlowiska, 2001, 2005; Raport, 2005).
Jeziora te nafe do zbiornikdw podatnych na degradago wynika gtdwnie z ich niewielkiej

gtebokasci, srednio 2,6 m w Jeziorze Urszulewskim i 1,9 m w Srowskim.

2. Wody podziemne

Rozdziat ten opracowano na podstawie map hydrogeaoych Polski w skali
1:50 000 (Mikotajkow, Jawiak, 2002a, 200b) i 1:200 000 (Sukowska, 1986,7)9%/edtug
Atlasu hydrogeologicznego Polski obszar arkuszgo8ikzy w rejonie chetniisko-dobrzy-
skim regionu mazowieckiego (Pa&ézi, red., 1995).

W granicach obszaru arkusza Sierpgtkowe poziomy wodorime wysgpuja w utwo-
rach czwartorgdowych i paleogésko-neogéaskich. Brak danych dotygzych wystpowania
i jakosci wod w utworach kredy.

Uzytkowe poziomy wodonme w utworach czwartogdu % zwiazane z nmgdzymore-
nowymi piaskami wodnolodowcowymi gtéwnie z okresadowaceé srodkowopolskich oraz
piaszczystymi osadami interglacjalnymi. W ¢hie czwartorgzdowego p¢tra wodonénego
wyrozniono: poziom przypowierzchniowy i gtownyytkowy poziom wodongny.

Poziom przypowierzchniowy ma niszaé od kilku do kilkunastu metrow i jest zavi
zany z wystpujacymi na powierzchni terenu osadami piaszczystynudmoelodowcowymi
i moren czotowych zlodowacenia baltyckiego. Jestawany studniami kopanymi i wyko-
rzystywany gtobwnie w gospodarstwach indywidualnyBloziom ten jest drenowany przez
siet ciekdw powierzchniowych, odprowadzeych wody do Skrwy.
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W starszych osadach czwartgdtpwych, z ktérymi jest zwazany gtowny aytkowy po-
ziom wodoneny stwierdzono zrinicowanie ze wzglu na wyksztatcenie utworow i wodo-
nosnosc. Wydzielone zostaty trzy rejony.

W rejonie Sierpca wyspuje struktura o charakterze doliny kopalnej, wypmej osa-
dami rzecznymi i zastoiskowymi. Rozga s¢ ona od Szczutowa przez Sierpc w kierunku
potudniowo-wschodnim. Osady piaszczyste wypescmjdolire nie zostaly przewiercone do
gtebokasci 130 m.

W czsci poétnocnej,srodkowej i zachodniej gtdownyaytkowy poziom wodongny jest
zZwigzany z osadami piaszczystymi zlodowaémdkowopolskich, gtéwnie Warty, wygiu-
jacymi na gebokasci 30-50 m. Mazszas¢ tego poziomu wynosirednio od kilkunastu do
ponad 30 m, a zmniejsza $edynie w rejonie Czarnia 2a — Urszulewo, gdzie stwierdzono
maksymalil elewac§ stropu osaddéw neogenu.

Wschodna i potudniowo-zachodgiczs$¢ obszaru arkusza, w rejonie tukomia i Kapu-
$nikdw buduj miazsze osady glin zwatowych, przekracga miejscami 200 m, w ktorych
tylko lokalnie wystpuja niecagte przewarstwienia piaszczyste. W tych obszaraah tryt-
kowego poziomu wodoraego w osadach czwartedowych.

Sumaryczna miszas¢ czwartoredowego poziomu wodosnego na obszarze arkusza
wynosi od kilku do ponad 130 m. Zwierciadto ustaamdd jest na gbokasci od kilku do
kilkunastu metréw p.p.t. Wydajsoi studni zawieraj sic miedzy kilka, a ponad 200 3,
przy depresjach od 1,9 do 30,4 m.

Chemizm wéd czwartoerlowych: sucha pozostatood 135 do 480 mg/ditwardaé
od 1,9 do 8,9 mval/dfinzawartéé¢ CI od kilku do 86 mg/ drf) zawarté¢ zelaza, ogélnie, od
0,1 do 4,5 mg/dr Pietro to stanowi podstawowgrddio zaopatrzenia w wedodbiorcow
przemystowych i komunalnych. Zasilaniepa czwartorgdowego nagpuje gtownie przez
infiltracje wod opadowych.

Poziom wodonény w obkbie neogenu jest zazany gtdwnie z miocenem i posiada
niewielkie znaczenieaytkowe. Jest rozpoznany w Czumskuzim, gdzie wysipuje w osa-
dach piaszczystych gdzy poziomami itbw miocenu nagpokasci 45,8-52,0 m. Wydajro
osiagnicta z odwierconej tu studni wynosi 20,8/mprzy depresiji 30,4 m. Drygstudni, uj-
mujaca przypuszczalnie mioésko-oligoc@éski poziom wodonény jest studnia w Szczuto-
wie. Warstwa piaskow mioéskich kczy sk tu z czwartorgdowa warstwg wodonana. Ujete
sa tu facznie wody czwartokdowe i starsze (miocen i oligocen) zlgbkasci 34—61 m o wy-
dajndici tacznej 60 n¥h, przy depresji 14 m. Wody te charakteryzaj twarddicia 3,6—
4,1 mval/dni, zawartécia CI' — 2-8 mg/dmii zawartdcia zelaza, ogélnie, 2—4,5 mg/ dm
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Zasilanie pitra paleogen-neogen ngstije przez infiltragg wod z warstw wyej le-
gtych i przez okna hydrauliczne w strefach dolip&imych.

W ramach sieci krajowego monitoringu w latach 20@004 byty badane wody pod-
ziemne w studni w Sierpcu z czwartgipwe] warstwy wodorimej o gebokasci stropu 9 m.
Wyniki bada wykazaty,ze wody te spetniajnormy jakdci Il kasy (Starsrodowiska, 2005).

Na potnocno-wschodaicze$¢ obszaru arkusza Sierpc przechodzi granica stretfyoe
ny paredniej ustanowionej dla ¢gia wodocagowego w Lutocinie, znajdagego s¢ na ob-
szarze arkusza Bian (Frankiewicz, 2004; Macioszczyk, Mikotajkow, 2002)

Wedtug regionalizacji A. S. Kleczkowskiego (199®saar arkusza Sierpc, znajduje si
w obrebie trzeciorgzdowego zbiornika Subniecka Warszawska (GZWP nr 2152acunko-
wych zasobach dyspozycyjnych 250 ty¥dri sredniej gebokaici uje¢ 160 m (fig. 3). Zbior-

nik ten nie posiada szczegétowej dokumentacji hgdotogiczne).

Rypin

Biezun
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/ 215
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®
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Ttuchowo Mochowo 215 Drobin
0 5 10 15 20 25 km
l | | | | |
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Fig. 3. Polaenie arkusza Sierpc na tle obszaréw gtéwnych zbiokow wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagagcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. ileczkowskiego (1990)

1 — obszar najwiszej ochrony (ONO), 2 — granica GZWP Yvaxlku porowym
Numer i nazwa GZWP, wiek utworéow wodamgch: 214 — Zbiornik Dziatldowa, czwarterk (Q); 215 — Subniecka war-
szawska, trzecioed (Tr)
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Na mapie zaznaczonocegja eksploatujce wody pg¢tra czwartorgdowego (Sierpc,
Szczutowo i Mitoledzyn) oraz ujcie eksploatujce rownoczénie wody petra czwartorzdo-

wego i petra neogen-paleogen w Szczutowie.

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standarddw gleby oraz standardowseikdemi (DzU Nr 165 z dnia 4 pézierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wait@ierwiastkow dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeftie zawartéci w glebach z terenu arkusza 365 — Sierpc,
umieszczono w tabeli 2. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawasto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenow niemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@db6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwrzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy P&iliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-

sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychlk umieszczanych losowo w seriach
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analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

Wartasci dopuszczalne sten w glebie

Zakresy zawar
tosci w glebach
na arkuszu 365

Wartas¢ prze-
cigtnych (me-
- dian) w gle-

Wartas¢ przecietnych
(median) w glebach
obszaréw niezabu-

w poszczegblnych grupachyikowania

(iloé¢ prébek)

As Arsen 6
Ba Bar 6
Cr Chrom 6
Zn Cynk 6
Cd Kadm 6
Co Kobalt 6
Cu Mied: 6
Ni Nikiel 6
Pb Oléw 6
Hg Rig¢ 6
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszanur a1k

sza 365-Sierpc do poszczegoinych griagtkowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsza

lub ziemi (Rozporadzenie Ministra Sierpc bach na arku- dowanych Polskf
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r.) szu 365-
Metale Sierpc
N=6 N=6 N=6522
Grupa B | Grupa C? Frakcja ziarnowa
1) . <1l mm
Grupa A (S*gt_’%kgc (m pop_tz) Mineralizacja
s HCI (1:4)

As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 5-44 20 25
Cr Chrom 50 150 500 <1-6 3 5
Zn Cynk 100 300 1000 7-50 29 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedr 30 150 600 <1-6 3 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-5 3 3
Pb Otow 50 100 600 7-18 10 8
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 365-Sierpc  [Y grupa A

ru poddanego ochronie na podstawie przepisoéw usta-
wy Prawo wodne,
b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualnego

poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zggro-

zenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska —dla obszardy
tych stzenia zachowuj standardy wynikagce ze

stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone daytkéw rolnych z
wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
rowami, grunty Iéne oraz zadrzewione i zakrzewione,
niewytki, a take grunty zabudowane i zurbanizow
Z wylaczeniem terendw przemystowychzytkéw
kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
9grupa C — tereny przemystoweiytki kopalne, tere-

ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski

1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z Rozpadzeniem Ministrarodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okidonych w Rozporzdzeniu Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 2).

Przeceétne zawartéci pierwiastkdw: arsenu, baru, chromu, cynku, kadrkobaltu,
miedzi, niklu i reci w badanych glebach arkuszarea ogét nisze lub réwne w stosunku do
wartasci przecgtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyibkP Wyzsza war-
tos¢ mediany wykazuje jedynie zawagéootowiu.

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie spood badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego aakilszwalg tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne maggkodliwe oddziatywé& na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowia cztowieka. W osadach, povisiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowych, w wWiun sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikdw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docierapego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wtkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkdw organicznych trafiaj
cych do woéd powierzchniowych. Osady o wysokie] zaoéai szkodliwych skiadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach mie ulega ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyacesow
albo podczas transportwdz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych afimsportowane w doét rzek.
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Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriéw zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazestn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU Nr 55 poz. 498 z 14. 05. 2002Dla oceny jakéci osadow wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wsetdEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawart&¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadOw na organizmy wodne. Witalmamieszczono obowiujace w
Polsce dopuszczalne zawddiopierwiastkow w osadach wydobywanych podczas lesjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wécidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich warkei PEL

Tabela 3
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszcz#é organicznych w osadach wodnych
(mg/kg)
Pierwiastek Rozp&r;{dzeme PEL** Tto geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5

Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5

Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otéw (Pb) 200 91 11

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* —~ ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejéw oraz sgzen substancji, ktore
powodup, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&& 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmeffitsediment quality in Florida Coastal Waters. Mok Deve-
lopment and evaluation of sediment quality assessmédelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z l@BMONOS zawieragcej wyniki ba-
dan geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywamglzlecenie Gtéwnego Inspekto-
ra OchronySrodowiska w ramach Ratwowego MonitoringSrodowiska (PN§). Probki osa-
doéw jeziornych pobrano zgdoczkdw jezior. W badaniach analitycznych wykoragst frakcg
ziarnowa drobniejsza hi0,2 mm. Zawarti arsenu, chromu, otowiu, miedzi, niklu i cynku
oznaczono metadatomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzenieazpiowym (ICP-OES),
z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osad@d krolewsky, oznaczenia kadmu
wykonano metogl absorpcyjnej spektrometrii atomowej w wersji ptemowej (FAAS) take
Z roztwordw uzyskanych po roztworzeniu probek osaddd krolewsk, a oznaczenia zawar-

tosci rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu tech-
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niki zimnych par (CV-AAS). Wszystkie oznaczenia wylano w Centralnym Laboratorium
Chemicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Prezentacja wynikéw

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogtn wart@ciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewigzata gornej granicy waldo dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami
pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadéw

Spasrod jezior znajduyjcych sé na arkuszu zbadane zostaly osady jeziora Urszulew-
skiego. Osady te charakteryzigic podwyzszory zawartdcia cynku, kadmu, otowiu i €ti,
ale zwartéci te g nizsze od dopuszczalnychestn wedtug rozporzdzenia M, s one take
nizsze od ich wartei PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na orga-
nizmy wodne.

Tabela 4
Zawartosé¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Pierwiastek Urszzsjtl)%vi.skle

Arsen (As) 9
Chrom (Cr) 7

Cynk (Zn) 104
Kadm (Cd) 1,1
Miedz (Cu) 11
Nikiel (Ni) 8

Otéw (Pb) 55

Rte¢ (HQ) 0,134

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuacym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada
Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
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Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzeleckini, i11993,1994). Pomiary gamma-
spektometryczne wykonywano wzdtprofili o przebiegu N-S, przecingjych Polsk co 15"

Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, apnzypadku stwierdzenia stref o pod-
wyzszonej promieniotwoérczai pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysokm 1,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit 2 mi-
nuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 pkodwianym przez ,,GeofizyK Brno
(Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznligch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej dla dwoch kraedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestiwgy, gdyz te dwie krawdzie % zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wysyestupkowe spoexizono jedynie dla
punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, maést do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszsiadupcym wzdhe zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sune promienio-

wania pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteetucznych (cez).

Wyniki

Wzdtuz profilu zachodniego warfci dawki promieniowania gamma slos¢ zréznico-
wane i wahaj si¢ w granicach od 15 do 32 nGy/h. Wdtadrednia wynosi okoto 20 nGy/h,
jest wkc istotnie nisza od warteci sredniej dla Polski wynoszej 34,2 nGy/h. Wzdtupro-
filu wschodniego wartiei dawki s bardziej zranicowane i wahajsie w granicach od 15 do
40 nGy/h, Warté¢ srednia na tym profilu wynosi okoto 25 nGy/h. Yége dawki promie-
niowania gamma, wynosee ponad 25 nGy/hagwiazane z wysfpowaniem na powierzchni
terenu glin zwatowych zlodowagegyétnocnopolskich. Ich wychodnie znajdwgic w potu-
dniowej i potudniowo-wschodniej egci obszaru arkusza, w okolicach Sierpca. Pozpstat
cze$¢ arkusza budugj piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowaéepétnocnopolskich, holo-
censkie torfy i namuty rzeczne (np. w dolinie Skrwggchujce st z reguty niskimi warto-
sciami dawki promieniowania gamma, zwykle nieprzekegcymi 25 nGy/h.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
od okoto 0,4 do ponad 5 kBqgfmWzdtuz profilu wschodniego wartsi te g nizsze i wahaj
si¢ od 1,5 do 3,5 kBqg/f Generalnie sto wartdci bardzo niskie, charakterystyczne dla ob-

szarow bardzo stabo zanieczyszczonych (fig. 4).
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IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizddadowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251) oraz Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagalotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mkniecia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpaddw. Z uwagi na
skak i specyfik opracowania kartograficznego w nielicznych przyzedh przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychptliwiajace pé-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w naveizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,

O — odpaddw obejnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

» wytaczenie terendw, na ktorych bezwahie nie mana lokalizowa sktadowisk od-

padow,

warunkowe ograniczenia lokalizacji odpaddéw, wymacmjakceptacji odpowiednich

wiadz i stub,

wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych potHoi skarp potencjalnych
skfadowisk.
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:
- obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
- obszary o warunkach izolacyjnych spetadgich przygte kryteria dla okrdonego ty-
pu sktadowisk odpadow,
- obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadow nieposiaatzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.
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Na terenach, na ktorych miava jest lokalizacja sktadowisk odpaddw, zaznacztak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore mdyy¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpaddw.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wiadciwosci podiaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom

sktadowania odpadéw,

rodzajow warunkowych ograniczdéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-

tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdie RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej

w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne

Rodzaj skiadowanych odpadow Miazszai¢ | Wspolczynnik filtracji K . .
Rodzaj gruntow
[m] [m/s]
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10°
Ity, itotupki
K — odpady inne giniebezpieczne i obene 1-5 <1x0°
O — odpady obajine >1 <1x10’ Gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

- warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oklienego typu skta-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

- zmiennych wihéciwosci izolacyjnych podtea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-

wione razem na Planszy B Mapy gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
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materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentujcych obecn& warstwy izolacyjnej w olabie wytypowanych obszarow.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodorgaego przeniesiony z arkusza Sierpc Mapy hydrogeotog)
Polski w skali 1:50 000 (Mikotajkéw, Zdviak 2002 a,b). Stopiezagraenia wéd podziem-
nych wyznaczono w pciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od
pornaci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezalczynnikow zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszzyé czy obszarOéw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetgzyim r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszarow o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
poréwnywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadevaedpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjrci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagro-

zeniu jakéci wéd podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem Sierpc bezwzdhemu wykczeniu z lokalizowania

sktadowisk odpadow podlegaj

zwarta zabudowa Sierpcagdacego siedzip Starostwa Powiatowego, Wdu Miasta

i Gminy oraz Szczytowa — siedziby Wdu Gminy,

strefy ochrony pgredniej ugcia woéd podziemnych,

lasy o powierzchni powaej 100 hektarow,

obszary podmokie, bagiennakit na glebach pochodzenia organicznego oraz obszary

zrodliskowe,

strefy (do 250 m) wokét akwendw,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasouoheaskich w obebie dolin rzek:
Sierpienicy, Skrwy, Chraponianki i mniejszych cieko

" tereny o spadkach powsj 10 (G6jsk, Kolonia Pianki, Babiecdpa).

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotyaze naturalnych cech izolacyjnych pozhoi scian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.
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Pod lkytem sktadowania odpaddw obtijych rozpatrywano gliny zwatowe zlodowace
srodkowopolskich i zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Gliny zwatowe zlodowade srodkowopolskich na powierzchni odstaniagic we
wschodniej cgsci analizowanego terenu. Wiszas¢ utwordw wynosi od kilkunastu do dwu-
dziestu kilku metréw. W ich obbie daje si zauwaa¢ stabo zaznaczga se dwudzielndc.
Osadami rozdzielagymi 3 wodnolodowcowe, gliniaste piaski ze&virem o mazszagciach
dochodacych do 5 mzwiry z glazikami lub poziom bruku ziony z gtazikow. Gérny po-
ziom glin zawiera mniej gtazikow skat wapiennyclozipm dolny charakteryzuje esduza
zawartdcia piaszczysto-mutkowych odruchow skat lokalnego poalt (Kotarbhski,
1999 a,b).

Gliny zwalowe zlodowacenia poétnocnopolskiegp zvykle piaszczyste, majbarwe
brazowa z zoktym lub czerwonym odcieniem. W potudniowejeéa analizowanego terenu
tworza zwarty ptat na wysoczyie morenowej, wygpuja takze w obebie rownin sandro-
wych w postaci niewielkich ptatow. Miisza¢ ich nie przekracza na ogét kilkku metréw (od
3 do 5 m). Cgsto tworz z glinami zlodowaae srodkowopolskich wspélny poziom, wtedy
Miazsza¢ warstwy izolacyjnej wzrasta. Gliny tg & znacznym stopniu zwietrzate, co osta-
bia ich wi&ciwosci izolacyjne.

Obszary preferowane do sktadowania odpadéwettngih wyznaczono na terenie gmi-
ny Lutocin w rejonie Chraponia; w gminie fszewo w rejonach: Gugoty—Piankiriedza-
nowo i Rachocin—Babiec Piaseczny; w gminie Sierpaeyonie Studzieniec-4browka—
Borkowo Wielkie oraz Selenowo—Sudragi—Mitalzyn—Sierpc. Na terenie gminy Szczutowo
wyznaczone obszary znajdigic migdzy Chlewikami i Catowni.

W rejonach, gdzie gliny przykryte piaskami pylasto-ilastymi lub piaskami agirami
i gtazami (rezydualne) wskazano zmiennesai#a&osci izolacyjne.

Obszary wyznaczone pod sktadowanie odpadove ohaie powierzchnie, o rowninnym
charakterze. Pokone g przy drogach dojazdowych. Istnieje Aieos$¢ zlokalizowania skta-
dowisk w dogodnych odlegtoiach od zabudowiamiejscowdci.

Ograniczeniem warunkowym lokalizacji sktadowisk gabudowa Sierpca, pdienie
w obszarach chronionego krajobrazu: ghltyrzecze Skrwy i Wkry” i ,Przyrzecze Skrwy

Prawej”.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadoéw komunalnych

W rejonach wsi: Babiec-Wrzosy, BabiecaR/, Babiec—Piaseczngniedzanowo oraz
Osowki, Stocina-Towarzystwo i Borkowa Kmelnego wyznaczono obszary preferowane do
sktadowania odpaddéw komunalnych.

Sa to miejsca, gdzie do gbokasci 2,0-2,5 m p.p.t. wyspuja ity i mutki zastoiskowe
zlodowacé potnocnopolskich pod przykryciem piaskow zeirami wodnolodowcowych
(sandrowych) gornych lub piaskowwiréw rezydualnych. Ity i mutki warwowe oraz drob-
noziarniste piaski mutkowate agiajp duza miazsza¢, dochodaca do 16,0 m (szczegodlnie
w dolinach rzek: Sierpienicy i Skrwy oraz jeziores@ulewskiego.

Ze wzgkdu na maliwos¢ niejednorodnego wyksztatcenia litologicznego osadasto-
iskowych oraz maiwos¢ zaburzé glacitektonicznych ewentualrdecyzg o lokalizacji skta-
dowisk w ich ob¢bie musza poprzedat szczegotowe badania geologiczne i hydrogeologicz-
ne, ktore pozwal na okrglenie rzeczywistych warunkow izolacyjnych osadow.

Wyznaczone obszary miafas¢ duze powierzchnie o réwninnym charakterze, istnieje
mozliwos¢ lokalizacji sktadowisk w dogodnej odlegi od zabudowa miejscowdci. Siet
drég jest dobrze rozwigia.

Ograniczeniem warunkowym sktadowania odpaddéw w dgcanicach jest polenie
w obszarze chronionego krajobrazu ,Przyrzecze SKengwej” oraz w pobhu zabudowa
Borkowa Kdcielnego i Babca..

Pod kitem sktadowania odpadéw komunalnych zme réwnie rozpatryw@ rejony
w bezpdrednim gsiedztwie otworéw, w ktorych stwierdzono gliny zewae o daych miz-
szaciach. W pobliu wsi Ltukomie w gminie Reiszewo gliny maj 14,5 m mazszaci,

w Pawtowie w gminie Sierpc 26,5 m. Koniecznglhie dodatkowe rozpoznanie geologiczne,
ktore pozwoli na okrdenie ich rozprzestrzenienia poziomego.

Sktadowisko odpaddéw komunalnych dla gminy Sierpajduje s¢ w Rachocinie, dla
gminy Mochowo w Gozdach, dla gminy Lutocin w Bogeszu, a dla gminy Szczutowo
w Calowni. Maj one zatwierdzony przegl ekologiczny i instrukej eksploatacji, $ syste-

matycznie monitorowane.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyydrogeologicznych
Warunki geologiczne dla skiadowania odpadow komwdd okrélono na mato ko-
rzystne, ze wzghu na maliwos¢ wysigpowania zaburzeglacitektonicznych w olgbie wy-

typowanych osadow zastoiskowych (itdw i mutkéw)ore faktze leza one pod nadktadem
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osadéw piaszczystowirowych. Dodatkowo litologia serii zastoiskowegjezmienna w po-
ziomie i pionie a warstwy ilasto-mutkowe zawiaerajktadki i soczewki piaskdéw pylastych i
muitkow piaszczystych.

Warunki geologiczne obszaréw wyznaczonych pod sktehie odpadow obejnych
sa korzystne. Gliny zwalowe zlodowatesrodkowo- i pétnocnopolskich €gto tworza
wspolny poziom o mizszdciach dochodzych do kilkudziesiciu metrow.

Generalnie na analizowanym terenieythkowe poziomy wodorikme zwhzane §
Z utworami czwartordu wystpujacymi na gebokasci 15-50 m, a take z osadami mioge
skimi wysgpujacymi na gébokasci ponad 150 m.

Poziomy te g zazwyczaj dobrze izolowane od powierzchni osadaieprzepuszczal-
nymi, w obgbie obszaréw wyznaczonych pod sktadowanie odpadopied zagraenia ich
wad jest niski, jedynie w poldi Sierpca poziom wodoioy wystpuje na gtbokasci mniej-
szej nz 15 m, wys¢puja tu liczne ogniska zanieczyszézea stopié zagraenia wod jest

sredni.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod lokalizagi sktadowiska odpaddéw mipa rozpatrywé wyrobisko zaniechanego
ztoza piaskéw ,Mitolgdzyn I” o duzej powierzchni i gtbokasci okoto 4,5-5,0 m. Konieczne
bedzie wykonanie dodatkowych uszczelngina iscian bocznych obiektu.

Pod lkytem skladowania odpadow ma rozpatrywé takze wyrobiska po niekoncesjo-
nowanej eksploatacji kruszyw w rejonie Pianek, Viinze tukomia oraz odkryw& zlokali-
zowary W rejonie Sierpca. Kalorazowo konieczneghzie wykonanie dodatkowych baga
ktore pozwad na okrélenie warunkow hydrogeologicznych i wybér optymalhysztucznych
barier izolacyjnych.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo skiadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpatizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wyma@est przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoaaje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dgizonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-

runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlaeieska odpadow.
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Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, afevniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywhokalizacji obiektow szczegolnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektow mamych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmyjza-
siegi wystpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-

bra naturalr izolacg dla pot@onych gébiej pozioméw wodonanych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Ocere warunkoéw geologiczno-itynierskich podtaa na obszarze arkusza Sierpc przed-
stawiono dla terendw tacych poza granicami wygiowania: zta@ kopalin, lasow, gleb chro-
nionych w klasach I-IVa,ak na glebach pochodzenia organicznego, zbiornik@egnych,
zwartej zabudowy wiejskiej, terendw zieleni agzonej. W rezultacie tych ogranigzecenie
podlegaty ptaty terenu rozrzucone po catym arkuzajmupce okoto 35% jego powierzchni.

Na mapie wyraniono obszary o: warunkach korzystnych dla budotmraa warunkach
niekorzystnych, utrudniagych budownictwo. Podstawich wydzielenia byty kryteria podane
w Instrukcji opracowania MGsP oraz §ce zawarte na mapie geologicznej (Kotadki,
1999a, 1999b).

Obszary o korzystnych warunkach padicdbudowlanego charakteryzausie wystpo-
waniem gruntdw niespoistychiredniozagszczonych i zagszczonych, gdzie ¢bokas¢
zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.azogruntéw spoistych: zwartych, pot-
zwartych i twardoplastycznych.

Najlepsze warunki podia gruntowegogszwiazane z wysipowaniem gruntow niespo-
istych sredniozagszczonych i zaggzczonych. $to grunty morenowe i fluwioglacjalne z o-
kresu zlodowacenia wisty (baltyckiego), stadiatszlezyisko-pomorskiego. Stanoyvje pia-
ski srednie oraz drobne i pylaste, miejscami z domiggaiskéw grubych #wirdw z gtazi-
kami. Wystpuja one na catym obszarze arkusza, m. in. w okolic8@rpca, Karolewa, Gra-
bala, Szczutowa, Sutocina, Stopina, Boguszewcar€Duzej. Piaski izwiry wodnolodow-
cowe tworza duze powierzchnie sandrowe, gtdwnie wega srodkowej i pétnocne;.

Grunty spoiste majz reguty nksze wartéci parametréw geotechnicznych zali grun-
ty niespoiste, aleastakze dobrym podigem budowlanym. §to nieskonsolidowane utwory
morenowe zlodowacenia wisty, w postaci glin zwatctvywardoplastycznych lub potzwar-
tych, wystpujace ptatami w potudniowej, wschodniej i pétnocno-tvsdniej czsci obszaru
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arkusza, w tym gtéwnie w okolicach Sierpca, SutaciBudragéw, tukomia, Gojska i Chra-
ponia.

Wigksze kompleksy gruntéw korzystnych dla budownicanajduj w rejonach nydzy
Czarni Duza i Bogustawcem, medzy Szczutowem, Mieezinem, Lukomiem i Babcem Pia-
secznym, midzy Gojskiem, Sutocinem i Mitafllzynem oraz na wschéd i potudnie od Sierp-
ca.

Obszary o warunkach geologicznaymierskich niekorzystnych dla budownictwa s
Zwigzane z wysfpowaniem gruntéw staboswych: gruntdw organicznych (torfy, namuty
organiczne) i gruntdw spoistych (gliny pylaste, kiupiaski gliniaste) w stanie plastycznym
lub migkkoplastycznym. Warunki niekorzystne lub utrudmgea budownictwo wyspuja tak-
ze na wszystkich terenach, gdzie zwierciadto wodyntpwej znajduje sina gkbokasci do
2m p.p.t., na obszarach podmoktych i zabagniongchz na obszarach zmienionych
w wyniku dziatalngci cztowieka (grunty antropogeniczne, wysypiskatad&wiska, stare
wyrobiska, itp.).

Grunty organiczne — torfy i namuty torfiaste, rzajigytie, z okresu holocenu wygiu-
ja w dolinach rzek Skrwy i Urszulewki oraz innychla& w rejonie Puszczy, Czarni Bej,
Agnieszkowa, Czumska Dago, Modrzewi oraz w bliskai jezior w Urszulewie, Szczuto-
wie i Szczechowie. Poziom wod gruntowych wepstie tu bardzo ptytko (od 0,5 do
1,3 m p.p.t.) i wody te magwykazywa agresywné¢ wzgledem betonu.

Grunty spoiste w stanie gkikoplastycznym i plastycznym — mutki i piaski pyla®raz
ity zastoiskowe zlodowacenia wisty, wgptija niewielkimi ptatami w cgsci potudniowo-
wschodniej i wschodniej, #6d osadéw lodowcowych, gdzy Borkowem Kécielnym,
Sierpcem a tukomiem. Natomiast grunty spoiste wistenckkoplastycznym i plastycznym
— mady holoceskie oraz grunty niespoisteziue — piaski rzeczne, holacskie wystpuja
w obnizeniach i dolinach gtéwnych rzek: Skrwy i Sierpigni®oziom wod gruntowych wy-
stepuje tu czsto na gtbokasci mniejszej nt 1 m.

Niekorzystne warunki budowlane wyptija réwniez wzdtwz znacznego odcinka rzeki
Skrwy, zwtaszcza mdzy Rachocinem a Sierpcem, gdzie rzeka wcigavsbsady wysoczy-
zny na gébokas¢ do kilkunastu metrow, twosz wysokie, strome kraydzie (zagraenia
osuwiskowe).

Najwicksze kompleksy obszaréw o niekorzystnych warunkHatbudownictwa wyst
puja W rejonie miejscowsri: Chrapd, Zambrzyca, Stopin, Agnieszkowo, Gojsk, Biatasy,

Modrzewie i Sierpc.
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Wsréd analizowanych terenéw w @bie catego arkusza w niewielkim stopniusiam-
wo przewaaja warunki korzystne dla budownictwa.

Obszary o zmienionych antropogenicznie cechachopadlystpuja m.in. w: Borko-
wie Miynie, Borkowie Kdcielnym, Babcu Piasecznym, Karolewie i Sierpcu yqm eksplo-
atacji kruszywa i glin, egciowo jako dzikiesmietniska).

Na obszarze arkusza Sierpc nie makazego zagrgenia powodziowego dla miejsco-
wosci. Rzeki ptyra w szerokich i rozlegtych lub agkich, a g¢bokich dolinach, co zmniejsza
ryzyko wystpienia wod. Ponadto wzdtuzek g tereny podmokie, ktore maegrzyja¢ nad-

miar ptyracych wod.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Nieznaczna ¢g¢ gleb (gruntow rolnych) to gleby chronione Kl. I-d\{okoto 15% ca-
losci gleb), ktére rozwialy sie na osadach lodowcowych weszi potudniowej obszaru arku-
sza Sierpc. Najwksze obszary gleb chronionych znajdsiz wokot Sierpca, w rejonie: Paw-
lowa, Gojska, Lukomia i Chraponia. W dolinach rzekekéw oraz na tarasach zalewowych,
zagospodarowanych jakaki i pastwiska, wysipuja mady. taki na glebach pochodzenia
organicznego wyspuja w pétnocnej i zachodniej egci obszaru arkusza, w dolinach Skrwy
i jej wielu doptywdw, m.in. Urszulewki. Zajmajone okoto 5% powierzchni catego obszaru.

Lasy w zwartych kompleksach wypuja gtownie w czsci srodkowej, potnocno-
zachodniej i pétnocnej w oldie Rowniny Urszulewskiej. §5to gtdwnie lasy mieszane oraz
sosnowe.

Zielen urzadzona, to ogrodki dziatkowe i park miejski w Sieupc

Na obszarze arkusza Sierpc znajckg fragmenty czterech obszarow chronionego kra-
jobrazu, obejmujce prawie caty jego obszar.

Najwicksza powierzchng, w czsci srodkowej zajmuje obszar chronionego krajobrazu
.Przyrzecze Skrwy Prawej”, ktéry utworzono w 19@ku. Znajduje & on w powiecie sier-
peckim, a jego granica potnocna przebiega po gyadawnego wojewddztwa ptockiego.
Obejmuje m. in. jeziora Urszulewskie i SzczutowskKiatkowita jego powierzchnia wynosi
33 338 ha. W granicach obszaru arkusza zajmuj&olo 5% jego powierzchni.

Péinocno-wschodni czgé¢ obszaru, w granicach dawnego wojewoédztwa ciechanow
skiego, zajmuje obszar chronionego krajobrazuegdyrzecze Skrwy i Wkry”. Powotano go
w 1990 roku. Catkowita jego powierzchnia wynosi 28,9 ha, w tym na terenie arkusza
Sierpc okoto 1700 ha.
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Poinocry, cze$¢ obszaru arkusza, w aflmie dawnego wojewddztwa wioctawskiego, a o-
becnie kujawsko-pomorskiego, zajmuje obszar chrego krajobrazu Zrodet Skrwy”.
Utworzono go w 1983 roku. Catkowita jego powierzeiwynosi 5 178 ha, w tym na terenie
arkusza Sierpc okoto 1500 ha.

W zachodniej ocgci obszaru arkusza wchodzi niewielki fragment obs#aonionego
krajobrazu ,Jezior S§pskich”, utworzony w 1983 roku, w granicach dawneggewddztwa
ptockiego. Cata jego powierzchnia wynosi 10 405vinédym na omawianym obszarze — okoto
120 ha. Ten fragment obszaru chronionego krajohydezior Skpskich”, znajduje siw gra-
nicach projektowanego ,3gskiego Parku Krajobrazowego” o powierzchni 3 280 h

Na obszarze arkusza Sierpc ochr&onserwatorsksa objete rowniez pomniki przyro-
dy, wzytki ekologiczne i zespoty przyrodniczo-krajobrazoftabela 6).

Szereg okazatych drzew uznano za pomniki przytosyej. S to gtownie pojedyncze
drzewa: @by, lipy, klony, topole, jatowce oraz aleje. Dolagvszych pomnikow nalg aleje:
grabowa w tukomiu i lipowa w Sierpcu — Wy#linie oraz grupa drzew w Borkowie Wiel-
Kim.

Jedyny pomnik przyrody niegwionej znajduje &iw Rydzewie. Jest to gtaz narzutowy
0 obwodzie 10 m.

W celu ochrony zabagnionych terenéw w 2005 rokwwano w granicach nadlactwa
ptockiego wiele aytkow ekologicznych o powierzchni gtownie pogjii nieco powyej 1 ha,
za wyptkiem wzytku w Modrzewiach, ktory ma powierzckmprzekraczajca 22 ha (tabela 6).

Dwa jeziora — Urszulewskie i Szczutowskie gpbjw 2001 roku ochrap jako zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe.

Na obszarze arkusza znajglgje liczne gtazy narzutowe grednicy >1,5 m, niedglace
pomnikami przyrody. Ich wyspienia koncentruaj sie gtdwnie w czsci potudniowej, w rejo-
nie: Sierpca, Rydzewa, Mitgdzyna, Mieszczka, Sutocina-Towarzystwo, Borkowa e

go i w czsci wschodniej w rejonie Borowa i Lukomia.

Tabela 6
Wykaz pomnikéw przyrody, uzytkow ekologicznych i zespotéw przyrodniczo-
krajobrazowych
Nr obiektu| Forma . L Gmina Rok Rodzaj obiektu
. Miejscowas¢ . . . )

na mapie| ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia ha)

1 2 3 4 5 6

. Szczutowo
1 P Blizno sierpecki 1992 B — dab szyputkowy
2 P Karlewo SZ.CZUtOW.O 1992 B — 2 jatowce pospolite
sierpecki
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1 3 4 5 6
Wrze$nia Raosciszewo
3 (kol. Stopin) sierpecki 1992 R - chb szyputkowy
4 Gojsk SZ.CZUtOW.O 1977 B — lipa drobnolistna
sierpecki
5 Szczechowo kol SZ.CZUtOW.O 1992 B — brzoza brodawkowat
sierpecki
6 Szczechowo kot SZ.CZUtOW.O 1992 B — klon pospolity
sierpecki
7 Biatasy SZ.CZUtOW.O 1992 B — lipa drobnolistna
sierpecki
Radéciszewo Pz — aleja drzew pomniko-
8 tukomie sierpecki 1979 wych, 50 grabéw pospoli-
tych
9 tukomie RO.SC'SZEV\.IO 1979 B — lipa drobnolistna
sierpecki
10 tukomie RO.SC'SZEV\.IO 1979 B — topola czarna
sierpecki
. Rosciszewo
11 tukomie sierpecki 1973 B — dab szyputkowy
12 tukomie RO.SC'SZEV\.IO 1973 B — lipa drobnolistna
sierpecki
13 Rydzewo _Slerpc - 1992 Pn — G, granit, obwdd 10
sierpecki
14 Nadolnik RO.SC'SZEV\.IO 1992 B — sosna pospolita
sierpecki
. Sierpc
15 Mitokgdzyn sierpecki 2004 B — 2 d:by szyputkowe
. i . m. Sierpc Pz — aleja drzew pomniko-
16 Sierpe-Wymgiin sierpecki 1990 wych, 71 lip drobnolistnyc
. : m. Sierpc :
17 Sierpc-Wymglin sierpecki 1990 B — buk pospolity
18 Sierpc m. Slerp(_: 1992 B — topola biata
sierpecki
Sierpc
19 Borkowo-Mtyn sierpeck 1992 B — 2 d:by szyputkowe
Borkowo Ko- Sierpc o .
20 scielne sierpecki 1992 B — jesion wyniosty
Sierpc Pz — grupa drzew: 2 klony
21 Borkowo Wielkie . . 1985 lipa drobnolistna, biato-
sierpecki d
rzew
22 Borkowo Wielkig $|erpc - 1985 B — 8 lip drobnolistnych
sierpecki
23 Slupia Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 42i) sierpecki uzytek 700* (1,96)
24 Szczutowo (oddz. Szczutowo 2005 teren zabagniony,
46r) sierpecki uzytek 705 (0,51)
o5 Szczutowo (oddz. Szczutowo 2005 teren zabagniony,
45i) sierpecki uzytek 704 (1,03)
26 Szczutowo (oddz. Szczutowo 2005 teren zabagniony,
45f) sierpecki uzytek 703 (0,29)
27 Szczutowo (oddz. Szczutowo 2005 teren zabagniony,
44d) sierpecki uzytek 702 (0,93)
o8 Szczutowo (oddz. Szczutowo 2005 teren zabagniony,
43d) sierpecki uzytek 701 (0,47)
29 tazy Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 61Am) sierpecki uzytek 709 (0,14)
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1 3 4 5 6
30 Cisse . Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 57i) sierpecki uzytek 707 (0,35)
31 Cisse Sz_czutow_o 2005 teren zabagniony,
(oddz. 69f) sierpecki uzytek 719 (0,32)
32 Cisse Sz_czutow_o 2005 teren zabagniony,
(oddz. 69c) sierpecki uzytek 718 (1,36)
33 Cisse Sz_czutow_o 2005 teren zabagniony,
(oddz. 77c) sierpecki uzytek 721 (0,58)
34 Cisse Sz_czutow_o 2005 teren zabagniony,
(oddz. 59k) sierpecki uzytek 708 (0,36)
Blizno Szczutowo teren zabagniony,
35 (oddz. 63c) sierpecki 2005 uzytek 713 (1,81)
36 Blizno Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 639) sierpecki uzytek 714 (0,63)
37 Cisse Sz_czutow_o 2005 teren zabagniony,
(oddz. 64h) sierpecki uzytek 715 (0,36)
38 Cisse Sz_czutow_o 2005 teren zabagniony,
(oddz. 67f) sierpecki uzytek 716 (0,93)
39 Cisse _ Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 67j) sierpecki uzytek 717 (0,25)
40 Cisse Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 84c) sierpecki uzytek 722 (1,2)
a1 Mosciska Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 85c) sierpecki uzytek 723 (3,11)
42 Mosciska Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 92k) sierpecki uzytek 724 (3,23)
43 Dabkowa Parowa Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 90f) sierpecki uzytek 689 (0,59)
44 Dabkowa Parowa Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 73m) sierpecki uzytek 720 (0,49)
45 Szczechowo Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 96p) sierpecki uzytek 690 (0,61)
46 Szczechowo Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 962) sierpecki uzytek 691 (0,1)
47 Szczechowo Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 580) sierpecki uzytek 688 (0,89)
48 Biatasy Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 34q) sierpecki uzytek 683 (0,28)
49 Biatasy Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 22d) sierpecki uzytek 679 (0,18)
50 Biatasy Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 30h) sierpecki uzytek 681 (1,31)
51 Babiec Weczanki Rosciszewo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 26f sierpecki uzytek 680 (0,22)
52 Borowo. Rosciszewo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 4j) sierpecki uzytek 670 (0,22)
53 Borowo Rosciszewo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 4k) sierpecki uzytek 671 (1,06)
54 Modrzewie Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 62n) sierpecki uzytek 710 (0,61)
55 Modrzewie Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 62p) sierpecki uzytek 711 (0,11)
56 Modrzewie Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 62r) sierpecki uzytek 712 (22,68)
57 Mosciska Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 99Db) sierpecki uzytek 726 (0,88)
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58 Mosciska Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 98] sierpecki uzytek 725 (0,57)
59 Szczechowo Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 96Cf) sierpecki uzytek 693 (0,49)
60 Szczechowo Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 96Cqg) sierpecki uzytek 694 (0,04)
61 Szczechowo Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 96Ck) sierpecki uzytek 695 (0,08)
62 Szczechowo Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 96AwW) sierpecki uzytek 692 (1,16)
63 Studzieniec Sierpc 2005 teren zabagniony,
(oddz. 137f) sierpecki uzytek 696 (0,53)
64 Biatasy Szczutowo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 33j sierpecki uzytek 682 (1,08)
65 Rachocin Sierpc 2005 teren zabagniony,
(oddz. 37i) sierpecki uzytek 686 (0,62)
66 Rachocin Sierpc 2005 teren zabagniony,
(oddz. 37b) sierpecki uzytek 685 (1,07)
67 Rachocin Sierpc 2005 teren zabagniony,
(oddz. 35k) sierpecki uzytek 684 (1,19)
68 Studzieniec Sierpc 2005 teren zabagniony,
(oddz. 16gq) sierpecki uzytek 676 (0,28)
69 Studzieniec Sierpc 2005 teren zabagniony,
(oddz. 17i) sierpecki uzytek 677 (0,62)
70 Studzieniec Sierpc 2005 teren zabagniony,
(oddz. 21c) sierpecki uzytek 678 (0,21)
71 Zamas¢ Nowy Radéciszewo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 8b) sierpecki uzytek 673 (0,26)
72 Zamas¢ Nowy Radéciszewo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 7j) sierpecki uzytek 672 (0,16)
73 Zamas¢ Nowy Radéciszewo 2005 teren zabagniony,
(oddz. 9i) sierpecki uzytek 674 (0,68)
74 Mitobedzyn Sierpc 2005 teren zabagniony,
(oddz. 204j) sierpecki uzytek 749 (0,7)
75 Mitobedzyn Sierpc 2005 teren zabagniony,
(oddz. 2040) sierpecki uzytek 750 (1,29)
76 Bledzewko Sierpc 2005 teren zabagniony,
(oddz. 205d) sierpecki uzytek 751 (0,53)
Szczutowo Jezioro Urszulewskie”
77 Urszulewo - - 2001 p
sierpecki (350,3 ha)
Szczutowo wJezioro Szczutowskie”
78 Szczutowo sierpecki 2001 (150,9 ha)

Rubryka 2:— P— pomnik przyrodyZ — zespét przyrodniczo-krajobrazowy;— wytek ekologiczny;

Rubryka 6: — rodzaj pomnika przyrodyz — zywej, Pn — niezywionej;
- rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy;

- 700* — numer uytku ekologicznego wedtug Rejestru Wojewody Mazakiego (Dz. Urz. Wo.

Maz. Nr 175, 2005).

Wedlug systemu krajowej sieci ekologicznej — ECON@EIiro, 1998) przewzajaca

cze$¢ terenu arkusza znajduje: sv obrebie korytarza ekologicznego o znaczeniu krajowym —

Skrwy (19k), obejmujcy prawie cat jego powierzchni (fig. 5).
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ATT8K — 1 --19k— 2

Fig. 5. Polaenie arkusza Sierpc na tle systeméw ECONET (Liro,998)

System ECONET

1 — granica obszarueztowego o0 znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa:=—7bszar Pojezierza Gostyskiego,
8K — Obszar Pojezierza Chelisko-Dobrzyiskiego. 2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajmwjego numer i
nazwa: 18k — Dracy, 19k — Skrwy, 20k — GArnej Wkry, 41k — Wkry.

Zgodnie z systemem Europejskiej Sieci EkologicATURA 2000 na obszarze arku-
sza Sierpc nie ma obszaréw specjalnej ochrony ptakod ochrony siedlisk.

Miejscowaci letniskowe na omawianym obszarze to: UrszuleBéupia nad Jeziorem
Urszulewskim oraz Szczutowo nad Jeziorem Szczutonvsknajdup sie tu asrodki wypo-
czynkowe i pola kempingowe.

XII.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Sierpc jest bogaty w znaleziskaealobiczne. Najstarsze pochadz
z epoki kamienia — mezolitu i neolitu, z epokidur i z okreswelaza.Swiadczy to o bardzo
wczesnym rozwoju osadnictwa na tych terenach. Wiglalezisk pochodzi z wczesnego
i p6znegosredniowiecza oraz z okresu kultury nawtnej. Dokumentowane znaleziska obej-
muja: grodziska, osady, obozowiska, cmentarzyska ceibey kurhany, k&ce, urny, przed-
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mioty codziennegoaytku, narzdzia — miotki, tylczaki i krzemienice, hiter, monety oraz
gtéwnie fragmenty ceramiki. Najeksze skupiska znajdujsic w rejonach wspotczesnych
miejscowdci oraz w ich gsiedztwie: Sierpc, Sotocin, Pianki, Gojsk, Szczuaow wielu
miejscach znajdowanéady osadnictwa z kolejnych okreséw, np. w Sierpduokresu ka-
mienia do wczesnegoedniowiecza, w Mierxinie od mezolitu do nowkytnej, w Sutocinie
od p&nego neolitu do wczesnegredniowiecza.

Stanowiska osadnictwa z epoki mezolitu udokumenitmaa rejonie: Mierzcina, tu-
komia, Topicej, Pianek, Babca i Pawlowslady osadnictwa z epoki neolitu znaleziono m.
in. w: Szczutowie (toporek kamienny), Puszczy, GdjsWoli Stare;j.

Slady epoki bgzu (okresu kultury ayckiej) znaleziono w: Grabalu, PuszczyaBa-
wej, Zamaciu Nowym, Go6jsku, Pawtowie, Sudragach, ModrzewiaBatasach (cmentarzy-
sko).

Osadnictwo z epokielaza obejmuje okresy halsztacki, fetlel, rzymski i wczesnego
sredniowieczna — udokumentowano je m.in. wzBie, Piankach, Géjskudurawigcu.

Cmentarzyska i osadnictwo wczesnego zrn&go sredniowiecza znajdajsiec w miej-
scowdaciach: Urszulewo, Szczutowo, Miedn, tukomie, Borowo, Mieszczk, Sudragi, Ka-
pusniaki i Sierpc.

Okres nowaytny dokumentowano w: Czumsku Bum, Czarniej Duej, Stopinie i Mo-
sciskach.

Na mapie zaznaczono stanowiska archeologicznezej dvartGci poznawczej: osady,
grodziska, cmentarzyskalady osadnictwa, wpisane do rejestru zabytkow.

Na omawianym obszarze znajggi¢ liczne zabytkowe obiekty sakralne, architekto-
niczne i techniczne. Jesttduzo pomnikéw i miejsc pamci, gtdwnie z okresu drugiej wojny
Swiatowej.

Najwiccej znaczacych zabytkdw znajduje giw Sierpcu, ktorego poetki sicgaja Xl
wieku. Prawa miejskie Sierpc uzyskat w 1322 rokyego rozkwit przypada na XIV-XVI
wiek. Rozwijato st tu browarnictwo i sukiennictwo. W 1937 roku zbudme w Sierpcu e+
zet kolejowy. Zabytkowe obiekty sakralne Sierpca pgaznogotycki, pobenedykfiski ko-
sciot, zbudowany w 1483 r. pw. Wniebowezia NMP z barokow dzwonnigq z kaca
XVl w. w sasiedztwie i barokowym klasztorem ss. benedyktynekiasionym w | potowie
XVIII wieku, przylegapcym do tego kéciota, gotycki kdcidt farny z XIV lub XV wieku
pw. $w. Wita, Modesta i Krescencji, uwany za najstarszy zabytek Sierpca, murowany z ce-
gty i kamieni polnych, kéci6t filialny p.w. Swigtego Ducha z 1519 roku, wzniesiony jako
kaplica szpitalna oraz koiot poewangelicki pwsw. Maksymiliana Kolbe zbudowany w sty-
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lu neogotyckim w latach 1911-1913. Z zabytkéw dedtiury swieckiej zachowaty st uktad
urbanistyczny z dwoma rynkami, Starym i Nowym zolqwy XVI wieku, spichlerz drew-
niany z kaxca XVIII wieku z dachem krytym stom charakterystyczne XIX-wieczne domy
drewniane z wysokimi przyziemiami oraz klasycystyczatusz z | potowy XIX wieku, mu-
rowany, petrowy, zwieiczony czworobocznwieza zegarovd, w ktorym od 1921 roku znaj-
dowato s§ Muzeum Etnograficzne, a obecnie Muzeum Wsi Mazokig. Na obrzeu mia-
sta, w kierunku poétnocno-zachodnim, w Bojanowiest jgskansen budownictwa wiejskiego
potinocnego Mazowsza, jakogz tego muzeum.

W czasie okupaciji, podczas drugiej wofwiatowej, Sierpc byt wdczony do Niemiec.
O wydarzeniach Il wojngwiatowej i dziatalnéci tutejszych partyzantéw przypomiadjcz-
ne pomniki oraz miejsca pagoi. W tym okresie zgigto tu okoto 3,5 tys. mieszkadw,
a tragedj t¢ przypomina obelisk paviccony pomordowanym. W Sierpcu jest jeszcze kilka
pomnikow, m. in.: pomnik upargtniajacy smier¢ polskichzotnierzy ziemi sierpeckiej w Ka-
tyniu, Ostaszkowie, Kozielsku i Starobielsku, poknku czci polegtychzotnierzy wrzdénia
i Armii Krajowej, pomnik ku chwale bohaterom ziesierpeckiej,zotnierzom, partyzantom
i wszystkim poleglym w walce z okupantem w okresiegiej wojnyswiatowej. Przy rozwi-
dleniu drég do Torunia i Rypina jest pomnik ku cafiar terroru hitlerowskiego, a obok na
cmentarzu pomnik okoto 70fbtnierzy radzieckich polegtych w 1945 roku. Na chaenu
zydowskim jest pomnik pareti ,Zydom Sierpca, ktorzy zgili z rak hitlerowskich w latach
1939-1945”". Na tym cmentarzu znajdowat g@szcze w 2002 roku drewniany dom przedpo-
grzebowy, zapewne jeden z ostatnich w kraju, wgrzrz oryginalnymi napisami na deskach
w jezyku hebrajskim, dzizniszczony prawie catkowicie.

Ponadto zabytkowe obiekty sakralne znajdsig¢ w: Bliznie na skrzyowaniu drog —
kosciot p.w. sw. Wawrzyica, drewniany, z roku 1720, tukomiu —sk@t pw. $w. Katarzyny
z 1761 roku wraz z dzwonniz 1872 roku, Szczutowie — drewnianys&idtek z XVIII wieku
pw. sw. Marii Magdaleny, jednonawowy, konstrukcjkgbowej, z barokowym wypoganiem
wnetrza oraz drewnian dzwonni@, GoOjsku — kécidét pw. Serca Jezusowego, murowany
z dwoma wieami z lat 1903—-1904, Borkowie Kcelnym — kdciot pw. sw. Apolonii z 1923
roku. W Urszulewie byta drewniana, ludowa figuéka Jana Nepomucena ziaa XIX wie-
ku, ale ju jej tu nie ma.

Wsrod zabytkowych obiektéw architektuwieckiej dominug dwory i drewniane,
wiejskie chatlupy. W Borkowie Kaielnym jest klasycystyczny dwor drewniany zka XIX
wieku, w Mitobedzynie — zespdt dworski: mur i dwér murowany z kquay XIX wieku,

przebudowany w XX wieku, w tukomiu zespot dworskKkX wieku, w Studziécu — dwér
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z XIX wieku, w ktérym obecnie méei sie tu szkota, w Zambrzycy obora ze stajai 1870
roku i drewniana stodota z XIX wieku oraz charakstyczne dla tej egci Mazowsza drew-
niane domy z XIX wieku w Gojsku, tukomiu, MieszczkOzumsku Diaym, Jagle-Nartach
i Zambrzycy.

Zabytkowy obiekt techniczny, mtyn murowany z pgikm XX wieku znajduje si
w Borkowie Kacielnym.

Parki podworskie, obje ochrom konserwatorsk znajduj sie w miejscowdciach: tu-
komie, Sutocin-Teodory, Sierpc-Bojanowo, Sierpc-Wylim, Mitobedzyn i Borkowo Ko-
scielne. Czs¢ z tych obiektow jest zadbana.

W Szczutowie na cmentarzu jest obelisk z 1930 rgkmypominagcy tragedts miej-
scowej bitwy oddziatu powstazego z wojskami carskimi w czasie powstania stipezego
9.07.1863 r. Jest tu zezbiorowa mogita 40 powstiadw. W Gojsku na matym cmentarzu
w polu jest pomnik polegtych w 1915 rokatnierzy wielu narodéw, a na cmentarzu parafial-
nym pomnik miejscowych ofiar niemieckiej okupacjokresu Il wojnyswiatowej. Pomnik
upametniajacy pomordowanych przez okupanta hitlerowskiego tacka 1939-1945 znajduje
si¢ przy drodze z Czumska Bego do Szczutowa. W Borkowie Kmelnym znajduje si

cmentarz wojenny z okresu | wojdyiatowe)j.

XIll. Podsumowanie

Arkusz Sierpc obejmuje obszar pobdmy na pograniczu wojewddztw mazowieckiego
I kujawsko-pomorskiego. Wksza¢ obszaru zajmygjgrunty rolne, w tym znacanch czs¢
stanows gleby chronione. Lasy obejmupkoto 15% powierzchni omawianego obszaru.

Dominujca role w gospodarce petni tu rolnictwo, hodowla zwigrdesnictwo, prze-
myst rolno-spaywczy, turystyka i rekreacja oraz ustugi. Gtéwnysnaalkiem gospodarczym,
administracyjnym, ustugowo-handlowym i kulturalnyest Sierpc. Na pozostatym obszarze
przemyst jest zwazany gtéwnie z budownictwem i przemystem drzewnghksploatacj ko-
palin i przetwoérstwem rolno-spgwczym.

Znaczn czeé¢ obszaru arkusza obejmupbszary chronionego krajobrazuZrpdet
Skrwy”, ,Miedzyrzecze Skrwy i Wkry”, ,Przyrzecze 8ky Prawej’ i ,Jeziora Sépskie”
oraz wytki ekologiczne.

Eksploatacyjnym poziomem wodaimym jest poziom czwartogdowy. Studnie o naj-
wigkszych wydajnéciach znajduyj sic w Sierpcu.

Na obszarze arkusza prowadzono prace poszukiwawaadu udokumentowania z6

kruszywa naturalnego i itbw ceramiki budowlanej.t8 udokumentowane dwa z# surow-
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cow ilastych ceramiki budowlanej oraz czteryzaokruszywa naturalnegdktualnie jest
prowadzona eksploatacja trzechzkbuszywa naturalnego.

Wyznaczono jeden obszar perspektywiczny dla kruazyaturalnego, w okolicach Ka-
rolewa.

Na terenie oljtym arkuszem Sierpc wyznaczono obszary preferowlansktadowania
odpaddéw komunalnych i obgipych.

Pod lokalizagj sktadowisk odpadow komunalnych ama rozpatrywé miejsca, gdzie
w strefie gébokasci do 2,5 m p.p.t. wyspuja ity i mutki warwowe zlodowaag pétnocnopol-
skich.

Wyznaczone obszary znajdigic w rejonach: Babieniec &ty, Babieniec-Wrzosy, Ba-
bieniec Piaseczny, Osowki, Stocina i Borkowas&elnego. Pod &em sktadowania odpa-
dow komunalnych mina rozpatrywa rowniez bezpdrednie gsiedztwo otworow wykona-
nych w rejonie Ltukomia i Parkowa, gdzie nawiercghoy o duzej miazszaci.

Pod skladowanie odpadow obimjych wyznaczono obszary powierzchniowych wyst
pien glin zwatowych zlodowadesrodkowowo- i pétnocnopolskich. Gliny te twarzzgsto
wspolny poziom, o diej miazszaci. Obszary predysponowane do ewentualnego sktadowa
nia odpadow obejnych znajdyj sie na terenie gmin: Lutowin, Roiszewo, Sierpc i Szczy-
towo.

Do sktadowania odpaddéw raga rozpatrywa rowniez wyrobiska po niekoncesjonowa-
nej eksploatacji kruszyw na potrzeby lokalne zl@d@bane w rejonie Pianek, Wras, tu-
komia i Sierpca. Koniecznexthizie wykonanie dodatkowych, sztucznych barier izgtaych.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terendw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 4oz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogélne wymogi ochrogrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Obszar arkusza Sierpc nafedo atrakcyjnych turystycznie z uwagi na waloryypod-
nicze i zabytki kultury. @odki wypoczynkowe znajdajsic nad jeziorami w Urszulewie
I w Szczutowie. Jezioragzagospodarowane podtem wypoczynku letniego z miwoscia
uprawiania kajakarstwa i adkarstwa. Trasa przelotowa z Warszawy do Toruniggrhca

przez Sierpc, sprzyja rozwojowi handlu oraz ustagtgonomicznych i hotelowych.

44



XIV. Literatura

DOBOSZYNSKA K., 1974 — Sprawozdanie z przeprowadzonych praclog@azno-
poszukiwawczych w celu zlokalizowania ztéurowcow ilastych na terenie powiatu
Miawa i Zuromin. Cergeo, Warszawa.

FRANKIEWICZ A., 2004 — Mapa geologiczno-gospodar&aaski w skali 1:50 000 arkusz
Biezun (366). Pastw. Inst. Geol. Warszawa.

INSTRUKCJA opracowania Mapy g&wmdowiskowej Polski w skali 1:50 000. 2005 —
Paistw. Inst. Geol. Warszawa.

KLECZKOWSKI A. S. (red.), 1990 — Mapa obszaréw giywh zbiornikbw wod podziem-
nych (GZWP) w Polsce wymagaych szczegodlnej ochrony w skali 1:500 000.
AGH. Krakow.

KONDRACKI J., 1998 — Geografia regionalna PolskiVR. Warszawa.

KORNOWSKA [., 1969 — Sprawozdanie z prac poszukisawh za ziéami piaskéw do
produkcji cegty wapienno-piaskowej w rejonie SierpdMtawy. Centr. Arch. Geol.
Paistw. Inst. Geol. Warszawa.

KOSZALSKI J.,2002 — Dodatek do dokumentacji geologicznejpatpiaskow ,Mitolgdzyn
I” dotyczacy rozliczenia zasobow w zwaku z zakéczeniem eksploatacji. Centr.
Arch. Geol. Pastw. Inst. Geol. Warszawa.

KOTARBINSKI J., 1999a — Objaienia do Szczeg6towej mapy geologicznej Polskkalis
1:50 000 arkusz Sierpc. #%&w. Inst. Geol. Warszawa.

KOTARBINSKI J., 1999b — Szczegbtowa mapa geologiczna Palsikali 1:50 000 arkusz
Sierpc. Pastw. Inst. Geol. Warszawa.

KRZYSKOW T., MERLE B., GRYKO K., KRZYSKOW M.,1995 — Weryfikacja zasobow
zt6z kopalin pospolitych wojewddztwa ptockiego. Cemtrch. Geol. Pastw. Inst.
Geol. Warszawa.

KWASNIEWSKA J., 1982 — Sprawozdanie z prac geologiczno-posaweaych kruszywa
naturalnego na terenie potnocnegaa woj. ptockiego. Kombinat Geologiczny Po6t-
noc. Warszawa.

KWIATKOWSKI M. K., 1999 — Uproszczona dokumentageologiczna w kategorii {zto-
za surowca ilastego ceramiki budowlanej ,Babiec Wgamki” zlokalizowanego na
dzialce gruntowej nr ewidencyjny 95/1, ebrBabiec Wienczanki. Centr. Arch.

Geol. Pastw. Inst. Geol. Warszawa.

45



KWIATKOWSKI M. K., 2000 — Uproszczona dokumentageologiczna w kategorii {zto-
za kruszywa naturalnego (piasku) ,Borkowo $@Ine” zlokalizowanego na frag-
mencie dziatek gruntowych nr ewidencyjny: 48/1 i&@entr. Arch. Geol. Ratw.
Inst. Geol. Warszawa.

LICHWIEROWICZ I., 1993 — Uproszczona dokumentacfmlggiczna ztea surowca ilaste-
go ceramiki budowlanej (glin—itéw) do produkcji éedoudowlanej ,Babiec Pia-
seczny”. Centr. Arch. Geol. PRstw. Inst. Geol. . Warszawa (w: Kwiatkowski,
1999). Urz. Marsz. Wojew. Mazow. w Warszawie, Dalega w Ptocku.

LIRO A. (red.), 1998 — Strategia waeamia krajowe] sieci ekologicznej ECONET—-Polska.
Wyd. Fund. IUCN Poland. Warszawa.

LIS J., PASIECZNA A., 1995 — Atlas geochemicznygkoll:2 500 000. Restw. Inst. Geol.
Warszawa.

LISTKOWSKI W., 1971 — Projekt prac poszukiwawczyddz kruszywa naturalnego wraz
ze sprawozdaniem na terenie pow. Sierpc. Kombiretidgiczny Poinoc. Warsza-
wa.

LUDCZAK R., 1994 — Uproszczona dokumentacja (kagjastracyjna) ukopu piasku w miej-
scowdci Dabkowa Parowa przeznaczonego na modernizé@jg gminy z elemen-
tami projektéw zagospodarowania na lata 1994-19@8w Szczutowie.

MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmentsefliment quality in Florida
Coastal Waters. Vol. 1 — Development and evaluatfsediment quality assessment
guidelines.

MACIOSZCZYK A., MIKOLAJKOW J., 2000 — Mapa hydroglemiczna Polski w skali
1:50 000 arkusz Biemn (366). Pastw. Inst. Geol. Warszawa.

MAREK S., 1983 — Budowa geologiczna niecki warszZa®js(ptockiej) i jej podiaa. Pr.
Inst. Geol. Clll. Wyd. Geol. Warszawa.

MARKS L., BER A.,, GOGOLEK W., PIOTROWSKA K. (red.p006 — Mapa geologiczna
Polski w skali 1:500 000. Ratw. Inst. Geol. Warszawa.

MIKOLAIKOW J., JIZWIAK K., 2002a — Mapa hydrogeologiczna Polski w IsRa50 000
arkusz Sierpc (365). Rstw. Inst. Geol. Warszawa.

MIKOLAJKOW J., I&ZWIAK K., 2002b — Objanienia do mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000 arkusz Sierpc (365)nBtav. Inst. Geol. Warszawa.

OSTRZYZEK S., DEMBEK W., 1996 — Zlokalizowanie i charaktstyka zt& torfowych w
Polsce spetniagych kryteria potencjalnej bazy zasobowej z ustateni uwzgkd-

nieniem wymogéw zwizanych z ochrani ksztattowaniensrodowiska. Wojewodz-

46



two zielonogorskie. Instytut melioracji izytkdw zielonych Falenty. Centr. Arch.
Geol. Pastw. Inst. Geol. . Warszawa.

PACZYNSKI B., 1995 — Atlas hydrogeologiczny Polski w $kab00 000. Pastw. Inst. Ge-
ol. Warszawa.

PRZENIOSLO S., 2006 — Bilans zasobéw kopalin i ypédziemnych w Polsce wedtug stanu
na 31 XII 2005 r. Rastw. Inst. Geol. Warszawa.

RAPORT o stanigrodowiska wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w 200kur 2005 —
Biblioteka MonitoringuSrodowiska. Bydgoszcz.

ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezejdw
oraz stzen substancji, ktére powodyjze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik
Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardéw jad@ ziemi. Dziennik Ustaw Nr 165, poz. 1359.z
dnia 4 padziernika 2002 r.

RUDZINSKI B., MORKOWSKA J., 1964 — Karta rejestracyjnaz# surowcow ilastych ce-
ramiki budowlanej Sierpc — Piaski dla cegielni $&b. Centr. Arch. Geol. Ratw.
Inst. Geol. Warszawa.

RUSZCZYNSKA H., 1951 — Sprawozdanie z prac geologiczno-zwiadgalt nad wyspo-
waniem surowcow ilastych dla ceramiki budowlanejejonie Sierpca. Centr. Arch.
Geol. Pastw. Inst. Geol. Warszawa.

SAMOCKA B., 1972 — Dodatek do dokumentacji geolagiej w kategorii @ z rozpozna-
niem surowca w kategorii B (karty rejestracyjndf)za surowcow ilastych ceramiki
budowlanej Sierpc—Piaski, pow. Sierpc, woj. warsdae: Centr. Arch. Geol.
Paistw. Inst. Geol. Warszawa.

SOROKO R., 1968 — Sprawozdanie z prac geologiczposzukiwawczych za kruszywa
naturalnego na terenie powiatu Sierpc, woj. warskav Centr. Arch. Geol.
Paistw. Inst. Geol. Warszawa.

STAN SRODOWISKA w wojewddztwie mazowieckim w 2000 roku0® — Inspekcja
OchronySrodowiska. Warszawa.

STAN SRODOWISKA w wojewddztwie mazowieckim w 2004 rokud(B — Wojewodzki
Inspektorat Ochrongrodowiska w Warszawie.

STAN SRODOWISKA w wojewodztwie mazowieckim w 2005 roku00B — Wojewddzki

Inspektorat Ochrongrodowiska w Warszawie.

47



STASKIEWICZ E., 1977 — Zestawienie wynikw prac zwiadmych za zigami surowcow
ilastych do produkciji cienkaiennych elementéw ceramiki budowlanej w woj. ptoc-
kim. Kombinat Geologiczny P6tnoc. Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWS P., 1993 — Mapy
radioekologiczne Polski. @& I: Mapa mocy dawki promieniowania gamma w Pol-
sce; Mapa sten cezu w Polsce. Skala: 1:750 000. Wydnd?a. Inst. Geol. War-
szawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWS P., 1993 — Mapy
radioekologiczne Polski. @& II: Mapy koncentracji uranu, toru i potasu w Pelsc
Wyd. Pastw. Inst. Geol. Warszawa.

SUKOWSKA K., J., 1986 — Mapa hydrogeologiczna Polglskali 1:200 000 arkusz Brodni-
ca. Wyd. Geol. Warszawa.

SUKOWSKA K., J., 1987 — Objaienia do mapy hydrogeologicznej Polski w skaliQD:2
000 arkusz Brodnica. Wyd. Geol. Warszawa.

SZCZESNIAK H., 1998 — Uproszczona dokumentacja geologiczna w kategortoBa kru-
szywa haturalnego drobnoziarnistego ,Karolewo” wd{ewie. Urz. Marsz. Wojew.
Mazow. w Warszawie, Delegatura w Ptocku.

SZTROMWASSER E., 2002 — Mapa geologiczno-gospodaRuski w skali 1:50 000 ark.
Sierpc (365). Rsstw. Inst. Geol. Warszawa.

TROCHIMCZUK M., SALYGA J., 1992 — Uproszczona dokumentacja ggiczna zitaa
kruszywa naturalnego ,Mitafizyn 1” wraz z elementami projektu zagospodarowa-
nia ztaza. J. Kaptejna. Sierpc.

WOS A., 1999 — Klimat Polski. Wydawnictwo PWN. Warszaw

48



