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I. Wstep
Arkusz Biezun Mapy geosrodowiskowej Polski (MGS$P) w skali 1:50 000 zostat wy-

konany w 2010 roku. Sktada si¢ z dwodch plansz: plansza A zawiera zaktualizowang tres$¢
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B zawiera warstwe informacyjng ,,Zagro-
zenia powierzchni ziemi”, opisujaca tematyke geochemii srodowiska i warunki do sktadowa-
nia odpadow. Plansza A zostala wykonana w Oddziale Dolnoslaskim Panstwowego Instytutu
Geologicznego. Przy jej opracowywaniu wykorzystano informacje zamieszczone na arkuszu
Biezun Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, wykonanego w roku 2004
w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (Frankiewicz, 2004). Plansza B zo-
stata wykonana w Przedsi¢biorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA (odpady)
I w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie (geochemia $rodowiska). Niniejsze
opracowanie powstato zgodnie z instrukcja opracowania MGSP (Instrukcja..., 2005).

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nast¢pujacych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéw kultury.

Dane i1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczeg6lnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadéw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnie ucigzliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi,
lub mogacych pogorszy¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osa-
déw dennych wdd powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw
zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow terytorialnych
I administracji panstwowe]j zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Analiza jej treSci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony $rodowiska. Informacje zawarte w ma-
pie moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju
wojewodztwa oraz projektow 1 plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze
w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe
stanowig ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych pro-
gramow ochrony srodowiska oraz planow gospodarki odpadami.

Do opracowania tresci mapy zbierano materialty w archiwach: Panstwowego Instytutu
Geologicznego w Warszawie, Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska Oddzial w Ciecha-

nowie, Mazowieckiego Urzedu Marszatkowskiego i Mazowieckiego Urzgdu Wojewodzkiego
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w Warszawie oraz w Instytucie Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Wykorzy-
stano rowniez informacje uzyskane w urzedach miast, gmin i w starostwach powiatowych.
Zostaly one zweryfikowane w czasie wizji terenowe;.

Dane dotyczace z16z kopalin zestawiono w kartach informacyjnych do bazy danych

Mapy geosrodowiskowej Polski.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar objety arkuszem Biezun ograniczony jest wspotrzednymi geograficznymi:
19°45°-20°00" dlugosci geograficznej wschodniej oraz 52°50°-53°00 szerokos$ci geograficz-
nej pétnocne;.

Pod wzgl¢dem administracyjnym obszar arkusza jest potozony w poétnocno-zachodniej
czesci wojewodztwa mazowieckiego, na pograniczu powiatow: zurominskiego (gminy Luto-
cin i1 Siemigtkowo Koziebrodzkie oraz miasto i gmina Biezun), sierpeckiego (gminy: Rosci-
szewo, Sierpc, Zawidz Koscielny) i ptoniskiego (gmina Raciaz).

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2002) wigksza cze$¢ ob-
szaru arkusza znajduje si¢ w podprowincji Niziny Srodkowopolskie i nalezy do makroregionu
Nizina Péinocnomazowiecka (mezoregiony Rownina Racigska i Wysoczyzna Plonska). Jedy-
nie zachodnia czg$¢ znajduje sie¢ w podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie, w mezore-
gionie Roéwnina Urszulewska, nalezagcym do makroregionu Pojezierze Chelminsko-
Dobrzynskie (fig. 1).

Roéwnina Racigska jest plaska powierzchnig utworzong w wyniku akumulacyjnej dzia-
talnosci wod roztopowych ostatniego zlodowacenia, wypetniong piaskami sandrowymi, gli-
nami morenowymi i formami akumulacji eolicznej. Ptynaca obecnie Wkra 1 jej doptyw Ra-
Ciaznica wykorzystuja uksztalttowane wowczas doliny rzeczne.

Wysoczyzna Plonska jest réwning morenowa, obejmujaca poludniowo-zachodnig
cze$¢ omawianego obszaru, urozmaicong pagorkami kemow 1 moren.

Réwnina Urszulewska jest obszarem sandrowmy utworzonym w czasie ostatniego
zlodowacenia. Graniczy ona od wschodu z Rowning Racigska, a od potudnia z Wysoczyzna
Ptonska.

Na obszarze arkusza Biezun wystepuja formy rzezby pochodzenia: lodowcowego,
wodnolodowcowego, eolicznego, rzecznego, denudacyjnego, a takze formy antropogeniczne.
Réznice wysokos$ci wzglednych na tym obszarze wynosza 27 m. Najwyzej wzniesiony punkt
(135,8 m n.p.m.) jest potozony w poéinocno-zachodniej czeéci arkusza, najnizej potozony

(109,1 m n.p.m.) w poludniowo-wschodniej czesci.
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Fig. 1. PolozZenie arkusza Biezun na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1. granice podprowincji i makroregionow 2. granice mezoregionow

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie
Makroregion: Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie
Mezoregiony: 315.14 — Pojezierze Dobrzynskie, 315.16 — Rownina Urszulewska
Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Makroregion: Nizina Pétnocnomazowiecka
Mezoregiony: 318.61 — Wysoczyzna Plonska, 318.62 — Réwnina Racigska, 318.63 — Wznie-
sienia Mtawskie

W rzezbie obszaru arkusza mozna wyr6zni¢ trzy gléwne jednostki geomorfologiczne:
wysoczyzn¢ morenowa, rowning sandrowg i1 doling Wkry (Kotarbinski, 2003b).

Wysoczyzna morenowa wystepuje w potnocnej czesci (gdzie jest rozcigta przez san-
drowg doling Wkry) oraz w cz¢sci potudniowo-zachodniej. Powierzchnia wysoczyzny wznosi
si¢ §rednio 125-130 m n.p.m. (w czegsci pétnocnej) oraz 120-125 m n.p.m. (w czegsci potu-
dniowej). Na powierzchni wysoczyzny wznosza si¢ zdenudowane pagorki czotowo-

morenowe i pola piaskow przewianych.



Srodkowa cze$¢ omawianego obszaru zajmuje akumulacyjna réwnina sandrowa, kto-
rej powierzchnia opada ku potudniowemu wschodowi od 121 do 113 m n.p.m. Miejscami
W obrebie sandru pojawiajg si¢ erozyjne roéwniny wod roztopowych, w dnach ktorych odsta-
nia si¢ glina zwalowa. Powierzchni¢ rowniny urozmaicajg wydmy 1 pola piaskow przewia-
nych. Najwyzsze wydmy w potudniowo-wschodniej czeéci obszaru arkusza osiggajg
131,3 mn.p.m. i 15 m wysokosci wzglednej. Ptytkie, wydhuzone zaglebienia w powierzchni
sandru s3 obecnie zatorfione.

Dolina Wkry, o szerokosci dochodzacej miejscami do 1 km, jest wcigta na glebokos¢
2-3 m w poziom sandrowy. Powierzchnia tarasu zalewowego obniza si¢ od 119 m n.p.m.
przy p6inocnej granicy do 113 m n.p.m. przy wschodniej granicy arkusza i znajduje si¢ okoto
1,5 m powyzej wspodtczesnego koryta rzeki.

Pod wzgledem klimatycznym omawiany teren nalezy do srodkowopolskiego regionu
klimatycznego (Wos, 1999). Srednia roczna temperatura miesci si¢ w przedziale 6-8°C.
W ciggu roku obserwuje si¢ 30-50 dni mroznych, 100-110 dni przymrozkowych i 32-55 dni
letnich. Okres wegetacji trwa 210-220 dni. Jest to obszar o najmniejszym w Polsce opadzie
rocznym, nieprzekraczajacym 550 mm (okresowo 500 mm). Pokrywa $niezna zalega na tym
terenie od 38 do 60 dni. Warunki klimatu lokalnego sa zroznicowane regionalnie. Rejon row-
niny sandrowej charakteryzuje si¢ czgstymi inwersjami temperatury, podwyzszong wilgotno-
Scig i sktonno$cig do powstawania mgiel. Rejon wysoczyzn odznacza si¢ wyrOwnanymi wa-
runkami termicznymi, rOwnomiernym nastonecznieniem oraz matg wilgotno$cia powietrza.

Na omawianym obszarze dominuje gospodarka rolno-spozywcza (liczne hodowle dro-
biu, trzody chlewnej i bydta, szklarnie, drobny przemyst spozywczy). Rolnictwo rozwiniete jest
na gruntach o do$¢ zréznicowanych warunkach glebowych, ze znacznym udziatem uzytkow
0 $rednich 1 niskich klasach bonitacyjnych. W produkcji roslinnej dominuje uprawa zbdz. Duze
obszary zajmuja uzytki zielone. Produkcja rolng zajmuja si¢ przede wszystkim gospodarstwa
indywidualne. Najwickszymi zaktadami przetworczymi na tym terenie sg znajdujace sie
w Biezuniu: Zaktad Rzezniczo-Wedliniarski, Spotdzielnia Mleczarska oraz PPHU ,,Ztota Kur-
ka” prowadzace skup 1 przetworstwo drobiu oraz w Rosciszewie zaktad migsny ,, Trojka”.

Przez obszar arkusza przechodza dwie drogi wojewodzkie nr 541 (Dobrzyn n. Wista—

Sierpc—Biezun—Lubawa) oraz nr 561 (Ptonsk—Drobin—Biezun — droga krajowa nr 10).


http://pl.wikipedia.org/wiki/Dr%C3%B3b
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dr%C3%B3b
http://pl.wikipedia.org/wiki/Szklarnia_(ogrodnictwo)

I11. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Biezun zostala przedstawiona na podstawie
Szczegotowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami, arkusz Bie-
zun (Kotarbinski, 2003a, b).

Obszar objety arkuszem Biezun znajduje si¢ w §rodkowej czgsci synklinorium brzez-
nego, zwanego niecka warszawska lub ptocka.

Najstarszymi nawierconymi osadami na tym obszarze sg piaskowce i itowce kambru
srodkowego, o migzszosci 78 m (na glgbokosci 4506 m). Sg one przykryte warstwg itowcow
I tupkow marglistych ordowiku o migzszosci 68 m oraz sylurskimi itowcami, tupkami ilasty-
mi i mutowcami graptolitowymi o migzszo$ci 672 m. Lacznie migzszos$¢ tych osadow wynosi
ponad 800 m.

Utwory permskie sag wyksztatcone jako zlepience, anhydryty i sole, 0 migzszosci oko-
to 530 m.

Kompleks osadow mezozoicznych reprezentujg triasowe mutowce, wapienie, dolomi-
ty margliste, itowce i piaskowce, o migzszosci ponad 800 m, przykryte osadami jurajskimi
wyksztalconymi w postaci: piaskowcow, mutowcoéHw 1 itowcow, a w stropie jako wapienie
detrytyczne, pelityczne i oolitowe, o migzszosci do 1148 m.

Wystepujace wyzej osady kredy reprezentowane sg przez dolnokredowe itowce, mu-
towce i1 piaskowce o migzszosci do 268 m oraz gornokredowe wapienie pelityczne
z wkltadkami margli, wapienie margliste i margle kredopodobne o migzszosci do 960 m.
Laczna migzszo$¢ osadow kompleksu mezozoicznego wynosi okoto 3100 m.

Osady trzeciorzedu, o tacznej migzszosci okoto 130 m, wyksztatlcone sg jako pia-
skowce margliste paleocenu, brunatne mutki piaszczyste, ity wegliste 1 piaski pylowate oligo-
cenu, ity szare z wkladkami wegla 1 mutki piaszczyste z weglem brunatnym, piaski pytowate
I ity z poktadami wegla brunatnego miocenu oraz ity pstre i mutki miopliocenu.

Osady czwartorzedu, o migzszosci od 82,0 do 246,2 m, pokrywaja catkowicie oma-
wiany obszar (fig. 2). Naleza one do zlodowacen potudniowopolskich, srodkowopolskich
I pénocnopolskich.

Osady zlodowacen potudniowopolskich (nidy, sanu 1 wilgi) tworzg trzy poziomy glin
zwatowych 1 rozdzielone sg mutkami 1 itami zastoiskowymi oraz piaskami 1 Zzwirami wodno-
lodowcowymi o tacznej migzszosci do 115 m (w obnizeniach podtoza).

Osady interglacjalu mazowieckiego reprezentowane sa przez seri¢ piaskow, mutkow,

110w jeziornych 1 rzeczno-jeziornych, o migzszosci do 56 m.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Biezun na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzed, holocen:

3! Piaski, zwiry, mady rzeczne oraz - Zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych
| torfy i namuly
Czwartorzed, plejstocen:
R . Gliny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaski
5 Piaski eoliczne, lokalnie w wydmach

i zwiry lodowcowe

Zlodowacenia potnocnopolskie:

Ciagi drobnych form morfologicznych:

1 Piaski,zwiry i mutki rzeczne O
Moreny czolowe
13 NN ;
Ity, mutki i piaski zastoiskowe ‘ Keiiy
14 Piaski i zwiry sandrowe s Zlodowacenie wisty
D) Wigksze jeziora
Gliny zwalowe, ich zwietrzeliny
oraz piaski i zwiry lodowcowe
Zlodowacenia $rodkowopolskie:
21 Piaski, zwiry i mulki rzeczne
24 Piaski i zwiry sandrowe

- Piaski i mutki kemow

Uwaga: Przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano oryginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000



Osady zlodowacen srodkowopolskich (odry 1 warty) wystepuja na obszarze catego ar-
kusza. Reprezentowane sa przez piaski i zwiry wodnolodowcowe (do 35 m migzszosci), ily,
mulki i piaski zastoiskowe (do 21 m migzszosci), gliny zwalowe (do 88 m migzszos$ci) oraz
piaski, zwiry 1 glazy moren czotowych, budujace wzniesienia w pdinocno-wschodniej czesci
omawianego obszaru.

Osady interglacjalu eemskiego to gytie, namuty i mulki jeziorne o migzszosci do 5 m.
Osady zlodowacen poinocnopolskich (wisty) sg reprezentowane przez muiki, piaski pytowate,
ity zastoiskowe o migzszosci do 22,5 m, piaski 1 zwiry wodnolodowcowe o migzszosci do 16 m
oraz piaski, piaski ze zwirami rzeczne tarasow nadzalewowych WKry o migzszosci do 4 m.

Najwigksze znaczenie dla uksztaltowania powierzchni terenu miaty procesy zacho-
dzace w czasie zlodowacenia warty i wisty. Silny odplyw wod roztopowych na przedpole
ladolodu zlodowacenia wisty, spowodowat rozmycie i przykrycie osadéw glacjalnych zlodo-
wacenia warty migzsza warstwa osadow wodnolodowcowych.

Na powierzchni terenu wystepuja czwartorzedowe piaski pylowato-ilaste zwietrzeli-
nowe tworzace pokrywy na glinach zwalowych (miazszo$¢ do 2 m) oraz piaski eoliczne
W postaci rozlegtych pol (najwieksze z nich, w potudniowo-wschodniej czeéci obszaru arku-
sza, zajmuje 3 km?) oraz wydm o wysokosciach do 15 m.

Osady holocenu sg reprezentowane przez piaski i mutki (mady) taraséw zalewowych
Wkry, piaski i mutki jeziorne, gytie, piaski humusowe, namuty zaglebien bezodptywowych
i namuty den dolinnych.

Torfy o miagzszos$ci do 2 m wypelniajg dna zaglgbien bezodptywowych roéznej genezy.
Torfowiska niskie o najwigkszej powierzchni wystepuja w Srodkowej 1 poludniowo-

wschodniej czeSci obszaru arkusza.

IV. Zloza kopalin

W granicach obszaru arkusza Biezun udokumentowano jedno ztoze piaskéw ,,Rzeszo-
tary-Gortaty” (tabela 1). Ztoze to udokumentowano w kategorii C; (Koszalski, 2008). Zasoby
wg stanu na 31.12.2008 r. wynosza 64,8 tys. t. Na powierzchni 1,52 ha zalegaja piaski
0 migzszosci od 2,0 do 6,9 m, $rednio 3,6 m, pod nadktadem o grubosci 0,2 m. Stosunek grubo-
sci nadktadu do migzszosci ztoza wynosi od 0,03 do 0,10. Ztoze jest czeSciowo zawodnione.

Parametry jakosciowe kopaliny w ztozu sg nastgpujace: zawartos¢ ziarn do 2 mm
(punkt piaskowy) od 88,9 do 90,7%, $rednio 89,6%; wskaznik piaskowy od 40 do 42, srednio
41; ciezar nasypowy w stanie utrzgsionym od 1,265 do 1,277 t/m3, srednio 1,271 t/m>; brak

zanieczyszczeh obcych.



Tabela 1

Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

. Zasoby

Nr Wiek geologiczne Stan Przyczyny
zloza Nazwa ztoza ROdZ.aJ k omp! eksu bilansowe Katerna. zagospodaro- Wydobycie ZaStOSO\.Name Klasyfikacja zt6z konfliktowosci

na kopaliny | litologiczno- rozpoznania . . (tys. ton) kopaliny .

. (tys. ton) wania zloza ztoza
mapie Surowcowego
wg stanu na 31.12.2008 (Wotkowicz i in. (red.), 2009) Klasy 1-4 | Klasy A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Reszotary-
1 Gortaty p Q 65 C; G bd Sb, Skd 4 A -

Rubryka 3: p — piaski

Rubryka 4: Q — czwartorzed

Rubryka 7: ztoza: G — zagospodarowane

Rubryka 8: bd — brak danych

Rubryka 9: Sd — drogowe, Skb — kruszywo budowlane

Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostgpne
Rubryka 11: A — ztoze matokonfliktowe
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Kopalina moze by¢ wykorzystana w budownictwie i drogownictwie.
Pod wzgledem konfliktowosci w stosunku do srodowiska przyrodniczego zloze jest

maltokonfliktowe.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Biezun zagospodarowane jest jedno zloze piaskéw ,,Rzeszotary-
Gortaty”. Uzytkownikiem ztoza jest Tadeusz Lewandowski, Wydobywanie Zwiru i Piasku,
Z Rzeszotar-Gortatow. Koncesja na eksploatacj¢ zostata wydana w sierpniu 2008 r. (na okres
10 lat) 1 od tego czasu zloze jest eksploatowane. Wydobycie prowadzone jest na niewielka
skale w wyrobisku wglebnym, czesciowo spod wody, za pomoca koparki. Wydobyta kopalina
fadowana jest na samochod i wywozona do odbiorcow.

Na mapie zaznaczono punkty wystepowania kopalin. Sg to wyrobiska, z ktérych miej-
scowa ludno$¢ wydobywa kruszywo na niewielka skale. Piaski, piaski ze zwirami pobierane
sa w okolicy Felcyna, Serok i Jonnego, Wtadystawowa, Chwal, Lazisk, Jaworowa-Jastrzgbia

I Bud Piasecznych.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Biezun przeprowadzono prace poszukiwawcze za ztozami kruszy-
wa piaszczysto-zwirowego, itbw ceramiki budowlanej i torfow. Na podstawie analizy archiwal-
nych materialow geologicznych, wyznaczono jeden obszar perspektywiczny — dla torfow.

Na pétnocny wschod od Sadtowa potozony jest fragment duzego obszaru wystgpowa-
nia torfow. Jest to torfowisko typu niskiego, olesowe o catkowitej powierzchni okoto 1200 ha.
W granicach terenu arkusza znajduje si¢ okoto 120 ha. Zasoby torféw wynosza 12 181 tys. m’,
$rednia migzszos¢ 1,5 m (maksymalna 3,9 m), srednia popielnos¢ 10,7%, a $redni stopien
rozktadu 33%. To wystgpienie torfow, pomimo spetnienia kryteriow bilansowosci, nie zostato
zakwalifikowane do potencjalnej bazy zasobowej torfow z powodu wystepowania w obrebie
obszaré6w chronionych — tak na glebach pochodzenia organicznego (Ostrzyzek, Dembek,
1996). Z tego wzgledu na mapie zaznaczono je jako obszar perspektywiczny.

Prace rozpoznawcze za ztozami kruszywa naturalnego na omawianym terenie zakon-
czyly si¢ wynikiem negatywnym (Kwasniewska, 1982). Kruszywa piaszczystego i piaszczysto-
zwirowego poszukiwano w okolicy Kuski — Rzeszotary—Gortaty, a kruszywa zwirowego
w rejonach: Elzbiecin—Zimolza—Jonne, Rzeszotary—Zawady - Stanistawowo, Myslin—

Watrobki — Kobyla Laka. Sondowania wykonane do glebokosci 6 m, wykazaty na tych obsza-
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rach brak serii zwirowej, niewielka migzszos$¢ frakcji piaszczystej. Kruszywo piaszczyste
wystepowato z przerostami glin piaszczystych i zawierato znaczng domieszke frakcji pylaste;.

Poszukiwania zt6z ceramiki budowlanej na potudnie od Lutocina przyniosty negatywne
wyniki (Doboszynska, 1974). W profilach wiertniczych stwierdzono jedynie wystepowanie

roznoziarnistych piaskow, czgsciowo zaglinionych, ze znaczng zawartosciag frakcji pylaste;.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Biezun nalezy do dorzecza Wisty. W uktadzie jednostek hydro-
graficznych znajduje si¢ w zlewni II rzgdu — Narwi, oraz w obrebie zlewni III rzedu — Skrwy
(cze$¢ zachodnia) i Wkry (pozostala czgsé).

Najwigkszym ciekiem jest rzeka Wkra przeptywajaca przez podtnocno-wschodnig
czg$¢ terenu, z prawobrzeznymi doptywami Swojeciankg 1 Raciaznicg oraz lewobrzeznym
doplywem — Lutg. Wkra meandrujac tworzy liczne zakola — mi¢dzy innymi od miejscowosci
Bielawy Gotuskie do Drzazgi (obszar s3siedniego arkusza Radzanow).

Rezim hydrologiczny Wkry okre$lany jest jako wyrownany, charakteryzujacy si¢ zasi-
laniem deszczowo-$nieznym z przewagg zasilania $nieznego. Maksimum stanéw wody przy-
pada na luty i marzec (2,2-2,9 m), a minimum na lipiec i sierpien (1,56-1,58 m). Zaréwno
w miesigcach letnich jak i zimowych Wkra charakteryzuje si¢ nieregularnoscia przeptywu.

W granicach obszaru arkusza w Biezuniu na Wkrze zlokalizowany jest jeden punkt
pomiarowy jakosci wod powierzchniowych. W 2005 roku wody Wkry nalezaty do IV klasy
jakosci — niezadowalajacej (Stan..., 2006). Wedlug danych z 2007 roku (Stan..., 2008) stan
jakosci ich ulegl poprawie 1 obecnie miesci si¢ w III klasie — zadowalajacej. Wplyw na po-
WYZSz3 ocene majg utrzymujace si¢ zanieczyszczenia mikrobiologiczne 1 wskazniki biogenne.

Wkra, Swojecianka i1 Luta byly badane w 2008 r. wg nowego rozporzadzenia dotycza-
cego oceny jednolitych czesci wod powierzchniowych (Rozporzadzenie..., 2008). Tylko
punkt pomiarowy na Swojeciance znajduje si¢ na obszarze arkusza, okoto 0,2 km od uj$cia tej
rzeki do Wkry. Wymienione rzeki na catym odcinku w granicach obszaru arkusza prowadza

wody zlej jakosci (Monitoring..., 2009).
2. Wody podziemne

Charakterystyka wod podziemnych zostata opracowana na podstawie Mapy hydrogeo-
logicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Biezun wraz z objasnieniami (Macioszczyk, Miko-
tajkow, 2000).
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Na obszarze arkusza gldowny uzytkowy poziom wodonos$ny wystepuje w utwo-
rach czwartorzegdowych. Badania regionalne wskazuja, ze wody wystepuja takze
w utworach trzeciorzedowych i mezozoicznych.

Wody pigtra czwartorzedowego wystepuja niemal na calym obszarze arkusza,
poza cz¢scig zachodnig (miedzy Zamosciem a Wrzes$nig). Tworzg one trzy poziomy woO-
dono$ne: przypowierzchniowy poziom wod gruntowych i dwa poziomy mi¢dzyglinowe.

Poziom przypowierzchniowy, o zwierciadle swobodnym, zwigzany jest z osada-
mi wodnolodowcowymi 1 moren czotowych zlodowacenia warty oraz osadami intergla-
cjatu eemskiego i zlodowacenia wisty. Warstwy piaszczyste nie tworzg ciggltego pozio-
mu, a ich migzszo$¢ nie przekracza 10 m (wicksze migzszo$ci mozna stwierdzi¢ jedynie
w dolinie Wkry). Zasilanie poziomu wod gruntowych zachodzi przede wszystkim na
drodze infiltracji opadow atmosferycznych. Drenaz opisywanego poziomu odbywa si¢
gltownie przez sie¢ ciekow powierzchniowych, odprowadzajacych wody do Wkry 1 Skr-
wy. Poziom ten jest wrazliwy na zanieczyszczenia ze wzglgdu na ograniczong izolacje,
niemniej ujmowany jest studniami kopanymi.

Pierwszy miedzyglinowy poziom wodonos$ny (ptytszy), bedacy gtownym pozio-
mem uzytkowym, jest zwigzany z wystepujacymi na glebokosci 30-50 m osadami
piaszczystymi zlodowacen $srodkowopolskich i osadéw interglacjalu mazowieckiego.
Jest to poziom dwudzielny (lokalnie tréjdzielny). Warstwa lezaca wyzej ma migzszo$c
10-25 m. Warstwa lezgca nizej osigga migzszos¢ 25-30 m. Obie wystepujg we wschod-
niej, centralnej i potudniowo-zachodniej czeéci obszaru arkusza. Jest to w wiekszos$ci
poziom wod naporowych zasilany poprzez infiltracje z wyzej wystepujacego poziomu
wod gruntowych lub infiltracje opadéw atmosferycznych przez okna hydrogeologiczne.

Drugi (glgbszy) migedzyglinowy poziom wodonos$ny, zwigzany jest z piaszczy-
stymi osadami zlodowacen poludniowopolskich. Wystepowanie tego poziomu na oma-
wianym obszarze jest ograniczone do obnizen powierzchni przedczwartorzedowej na
obszarze kopalnej doliny Wkry. Poziom ten jest stabo rozpoznany.

Chemizm wod czwartorzedowych przedstawia si¢ nastgpujaco: sucha pozostatos¢
od 414 do 434 mg/dm3, zasadowos$¢ ogdlna od 1,76 do 7,5 mval/dm?, zawartoéé C1™ od
4 do 14 mg/dm?®, SO, od 0 do 42 mg/dm?, Fe od 0,07 do 5,04 mg/dm®, Mn od 0,07 do
0,2 mg/dm3. Powszechne jest wystgpowanie ponadnormatywnych stezen Fe, Mn i N-
NH, pochodzenia naturalnego w wodach gtéwnego poziomu uzytkowego. Wody ptyt-

szych warstw zawieraja przeci¢tnie wyzsze stezenia siarczandow i chlorkdw niz wody
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poziomu gltéwnego. Zawarto$¢ azotanow w tych wodach podwyzszona jest jedynie
W rejonie Rosciszewa.

Wszystkie obecnie czynne ujecia wod podziemnych znajdujace si¢ w obrgbie ar-
kusza ujmuja wody czwartorzegdowe. Wydajnos¢ potencjalna studni ujmujgcych wody
pictra czwartorzedowego osigga najwyzsze wartosci (>7Om3/h) w czesci Srodkowej
(migdzy Koseminem, Jaworowem-Pachtarnig a Stanistawowem) oraz w cze¢$ci potnoc-
no-wschodniej (w okolicach: Obr¢bu, Biezunia, Sadtowa, Antoniewa). Najnizsze warto-
$ci wydajnosci potencjalnej studni, w granicach 10-30 m*/h, obserwuje si¢ w rejonie
Parlina. Giebokos$¢ wystepowania gtownego poziomu wodono$nego waha si¢ od 15 m
(okolice Komorowa, Kosemina i Gotuszyna) do 150 m (okolice Mojnowa). Na mapie
zaznaczono wigksze ujecia wod podziemnych.

Pigtro trzeciorzedowe i1 kredowe praktycznie nie sg rozpoznane, a ich parametry
hydrogeologiczne oszacowano na podstawie ogoélnego rozpoznania regionalnego (Pa-
czynski, 1993). Wody pigtra trzeciorzedowego zwigzane sg gldéwnie z piaszczystymi
utworami oligocenu i miocenu. Poziom wodono$ny w tych utworach wystepuje na gle-
bokosci okoto 150 m, a jego zasoby odnawialne oceniane sa na okoto 70 m*/24h/km?,
Wydajnosci potencjalne studni szacuje si¢ na 10-30 m*/h. Wody w obrebie mezozoicz-
nego pigtra wodonosnego wystepuja w wapieniach kredy na glebokosci ponad 150 m.
Jego przewodno$é oceniana jest na ponizej 100m>/24h, a wydajno$é potencjalna studni
na ponad 120 m/h.

Wedtug regionalizacji A. S. Kleczkowskiego (1990) (fig. 3) obszar arkusza Bie-
zun w catosci znajduje si¢ w obrebie trzeciorzedowego zbiornika Subniecka Warszaw-
ska (GZWP nr 215), o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 250 tys. m%/d i sredniej
glebokosci ujgcia 160 m. Potnocno-wschodni fragment obszaru arkusza obejmuje czwar-
torzedowy zbiornik Dziatdowo (GZWP nr 214). Szacunkowe zasoby dyspozycyjne tego
zbiornika wynosza 300 tys. m*/d, a $rednia gleboko$é uje¢ 100 m. Zaden z tych zbiorni-

kow nie posiada szczegdtowej dokumentacji hydrogeologicznej.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Biezun na tle obszaréw glownych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — Granice GZWP o charakterze porowym

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonosnych: 214 — Zbiornik Dzialdowo, czwartorzed (Q); 215 — Subniec-
ka Warszawska, trzeciorzed (Tr)

VIII. Geochemia Srodowiska
1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stg¢zen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jako$ci ziemi (Rozporzadzenie..., 2002). Do-
puszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz
przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 366 — Biezun, umieszczono w tabeli 2.

W celu poréwnania tabele uzupelniono danymi o przecigtnej zawartosci (median) pier-

wiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

W poszczegdln,

ych grupach u:

zytkowania

Zakresy zawar- przzzlir;?rf;ch Wartos¢ przecigtnych
Warto$ci dopuszczalne stezen w glebie tosci w glebach (median) w (median) w glebach
I S S na arkuszu 366 — obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Biesuh glebach na dowanych Polski
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) arkuszu 366 —
Metale Biezun
N=7 N=7 N=6522
2) 3) Frakcja ziarnowa<l mm
Grupa A Y Grupa B | Grupa C Mineralizacja HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-6 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 10-75 25 27
Cr Chrom 50 150 500 1-6 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-4 30 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <14 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-5 2 3
Pb Otow 50 100 600 6-12 8 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 366 — Biezun Dgrupa A

As Arsen

7

Ba Bar

Cr Chrom

b

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

2)

Pb Otow

EN] EN] EN] EN] EN] BN BN BN

Hg Rteé

7

(ilo$¢ probek)

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 366 — Biezun do poszczegolnych grup uzytko-wania

3)

4)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw
ustawy Prawo wodne,

) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szarow tych stezenia zachowuja standardy wynika-
jace ze stanu faktycznego,
grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrze-
wione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zur-
banizowane z wylaczeniem terendw przemysto-
wych, uzytkoéw kopalnych oraz terenéw komunika-
cyjnych,
grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki

gleb pobierano za pomocg sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej

siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-

wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.
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Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej zrodtem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wiec pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie 0zna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
W seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana ggsto$é pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostatecz-
na do wykres$lenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badaf geochemicz-
nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypelionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrze$nia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak 1 do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartosci: arsenu, baru, chromu, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu, otowiu
i rteci w badanych glebach arkusza sa na 0g6t nizsze lub rowne w stosunku do wartosci prze-
cigtnych (median) w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Wyzszg wartos¢ mediany
wykazuje jedynie zawarto$¢ cynku.

Z uwagi na zbyt niskg gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiajg oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
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2. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i stezenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdhuz profili o przebiegu N-S,
przecinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr,
a w przypadku stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zaggszczano
do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig
terenu, a czas pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 pro-
dukowanym przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawegdzie sg
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdluz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sum¢ promieniowania
pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) 1 sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdhuz profilu zachodniego wynosza od
13,6 nGy/h do 40,0 nGy/h. Srednia warto$¢ wynosi 27,5 nGy/h i jest nizsza od $redniej dla
obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu wschodniego warto$ci promieniowa-
nia gamma wahaja si¢ w zakresie od 17,0 do 42,8 nGy/h i $rednio wynosza 26,0 nGy/h.
W obydwu profilach pomiarowych zblizonymi warto$ciami promieniowania gamma (rzedu
2540 nGy/h) charakteryzuja si¢ gliny zwalowe zlodowacenia §rodkowopolskiego 1 utwory
wodnolodowcowe. (piaski 1 zwiry) zlodowacenia pdtnocnopolskiego. Nieco nizszymi daw-
kami promieniowania gamma (okoto 20 nGy/h) charakteryzuja si¢ holocenskie osady rzeczne

(piaski 1 zwiry), namuty, torfy oraz piaski eoliczne.
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366W PROFIL ZACHODNI 366E PROFIL WSCHODNI

Dawka promieniowania gamma Dawka promieniowania gamma

5874805 5874683
5873791 5873907
m5872656 m5871834
5868855 5870990
5867792 5869754
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
nGy/h nGy/h
Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego

5874805 5874683
5873791 5873907
M5872656 m5871834
5868855 5870990
5867792 5869754
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza Biezun (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja sie od 1,3 do 3,2 kBq/m®% a wzdtuz profilu wschodniego — od 0,5 do
6,0 kBg/m>.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre$laniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknig¢cia, jakim powinny odpo-
wiada¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadéw (Rozporzadzenie..., 2003). W nielicznych
przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych ak-
tow prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi
W sprzeczno$ci z mozliwos$cia pdzniejszych weryfikacji 1 uszczegdlowien na etapie projekto-
wania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwos$ci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obregbie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajgce naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 3).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie
w obrebie POLS:

- warunkow izolacyjnos$ci podioza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 3;

- zmiennych wtasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadow piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorodnos¢ war-

stwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 3
Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej
Rodzaj sadowanych odpadsw Niagsrofe | Wpdleosnk fleac k| Rodzd
(m) (m/s) gruntdw
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° Ity,
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <1x10? ifotupki
O — odpady obojetne >1 <1x107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczes$nie na dotaczonej do materialdow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizacje¢ wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne do-
kumentujg obecno$¢ warstwy izolacyjnej do giebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtdéwne-
go uzytkowego poziomu wodonosnego, przeniesiony z arkusza Biezun Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Macioszczyk, Mikotajkow, 2000). Stopien zagrozenia wod
podziemnych wyznacza si¢ w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski,
bardzo niski) i jest on funkcja nie tylko wartos$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujace;j
(odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewnetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszar6w prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rozne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlatego tez obszardw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
porownywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) mogg wspdtwystgpowacé z obszarami o r6znym zagro-
zeniu jako$ci wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o srodowisku, nie-
zbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendéw w planowaniu przestrzennym. Naturalne
warunki izolacyjnos$ci podtoza sg przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk odpadow,
lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do kate-

gorii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego stan.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Biezun bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typow odpadow podlegaja:
- obszary wystgpowania osadow holocefiskich w dnach dolin: Wkry, Swiecianki, Luty,

Racigznicy oraz mniejszych ciekéw bez nazwy, a takze w rozlegltych zaglebieniach bez-
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odptywowych 1 okresowo przeptywowych. Sa to tereny akumulacji namutéw torfiastych,
torfow, gytii, piaskow humusowych (wspotwystepujacych z torfami, zalegajacych w ich
brzeznych czgéciach), piaskow 1 mutkow jeziornych oraz piaszczysto-mutkowych utwo-
réw aluwialnych (mad) tarasow zalewowych 0,5-1,0 m n. p. rzeki WKkry;

- tereny zabagnione i podmokte wzdluz dolin ciekow oraz w obrebie zaglebien utworzo-
nych na powierzchni sandru, wystepujace gldwnie w srodkowej i potudniowej czgséci ob-
szaru arkusza. W centralnej cze$ci arkusza licznie wystepuja czesciowo wypetnione woda
eksploatowane niegdys torfowiska, stopniowo zarastajgce;

- laki na glebach pochodzenia organicznego (wraz ze strefg o szerokosci 250 m), réwno-
miernie rozprzestrzenione na catym omawianym obszarze;

- doliny rzek: Wkry, Swoj¢cianki, Racigznicy, Luty, a takze licznych drobnych ciekow;

- obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej miasta Biezun oraz wsi: Lutocin i Rosciszewo,
bedacych siedzibami urzedéw gminy;

- tereny chronionego $rodowiska przyrodniczego w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej
NATURA 2000, potozone w granicach obszaru specjalnej ochrony ptakow — PLB 140008
,Doliny Wkry i Mtawki”;

- fragment lesnego rezerwatu przyrody ,,Goluska Kepa”, wystepujacego w dolinie rzeki
Wkry, w rejonie miejscowosci Bielawy Gotuskie (wschodni kraniec arkusza);

- zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, obejmujace okoto 10% obszaru
arkusza.

Obszary bezwzglednie wylaczone zajmuja ponad 70% waloryzowanego terenu.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpaddéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest dopuszczalna, zajmujg okoto
30% powierzchni arkusza (gtéwnie w jego czesci potnocno-wschodniej, zachodniej oraz po-
tudniowo-zachodniej) 1 wystepuja na obszarach wysoczyzn morenowych, rownin sandrowych
oraz podrzednie na obszarach réwnin erozyjnych wod roztopowych.

Potencjalne obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadéow (POLS) wy-
dzielono w miejscach wystgpowania gruntdw spoistych, spetniajacych wymagania izolacyj-
no$ci podioza okreslone dla naturalnych barier geologicznych (NBG), zgodnie z tabelg 3.
Przewiduja one istnienie bezposrednio w podtozu sktadowiska co najmniej jednometrowe;j
warstwy osadoéw stabo przepuszczalnych o wspotczynniku filtracji <1x10”. Wskazane na

mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geologicznej przedstawionego
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na arkuszu Biezun Szczegdétowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Kotarbinski,
2003a, b). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka litologiczna utworéw stanowigcych naturalng
barier¢ geologiczna, przedstawiona w objasnieniach do SMGP, a takze w analizowanych profi-
lach otworéw archiwalnych jest bardzo ogdlna i nie opisuje w petni cech izolacyjnych warstwy.

W obrgbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajace warunki dla bezposredniej
lokalizacji sktadowisk odpadéw wytacznie obojetnych wykazuja gliny zwatowe zlodowacenia
warty (zlodowacenia srodkowopolskie). W potudniowo-zachodniej czesci arkusza miejscami
wykazuja one wyrazng dwudzielnos$¢, na co wskazujg wktadki osadow piaszczystych, zapew-
ne zwigzane z sedymentacja interstadialng. Omawiane gliny odstaniajg si¢ przede wszystkim
na obszarach wysoczyzn morenowych, tworzac pakiet o migzszosciach: od kilku metrow
W potnocnej czesci arkusza, do 11-17 m na pdétnoc od Woli Grebieckiej i maksymalnie do
okoto 45 m na obszarze migdzy Jaworowem-Lipa, Koseminem i Zgagowem. Analiza archi-
walnych otworéw wiertniczych oraz przekroju geologicznego (Kotarbinski, 2003a, b) wska-
zuje, ze W tym ostatnim rejonie (potudniowa czg$¢ arkusza) dwudzielne gliny zlodowacenia
warty lezg bezposrednio na starszych, silniej skonsolidowanych glinach zwatowych zlodowa-
cenia odry (zlodowacenia §rodkowopolskie). Lacznie, calty kompleks osigga tam migzszos¢
50-55 m. Podobne migzszos$ci stwierdzono rowniez w otworach zlokalizowanych na potudnie
od Lutocina.

W otworach potozonych na potudnie od Biezunia, gliny zwalowe o migzszosci 46 m
podscielone sa z kolei mutkami ilastymi o migzszo$ci 6,0 m. Niepewna jest pozycja stratygra-
ficzna tych osadéw, poniewaz na mapie geologicznej (Kotarbinski, 2003a) utwory zastoisko-
we starsze od najmtodszego stadiatu zlodowacenia warty zwigzane sg z zalegajacymi znacz-
nie glebiej itami 1 mutkami zlodowacenia odry, a osady zastoiskowe zlodowacenia wisty sa
mlodsze. A zatem nawiercone muiki ilaste moga by¢ zwigzane z lokalnym zastoiskiem inter-
stadialnym, wzglednie stanowi¢ moga fragment wyniesionych glacitektonicznie wspomnia-
nych osadow zlodowacenia odry. Wystepujaca w tym rejonie naturalna bariera geologiczna
ztozona z obu odmiennych genetycznie utwordw osigga migzszos¢ 10—12 metrow.

Miazszos¢ utwordow stabo przepuszczalnych wystepujacych w granicach wyznaczo-
nych POLS jest wystarczajaca i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowisk odpadow
obojetnych.

Obszary o zmiennych witasciwosciach izolacyjnych wyznaczono przede wszystkim
W potnocno-zachodniej, potnocno-wschodniej, poludniowo-zachodniej 1 zachodniej czesci
obszaru arkusza. W tych rejonach gliny zlodowacenia warty w wielu miejscach przykrywa

cienka warstwa (0,5-2,5 m) piaszczysto-pytowatych osadéw eluwialnych lub piaszczysto-
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zwirowych utworéw wodnolodowcowych, wzglednie lodowcowych. Lokalizacja sktadowisk
odpadow w tych miejscach bedzie wymagata usunigcia warstwy przepuszczalnej oraz wyko-
nania badan geologicznych na etapie prac przygotowawczych w celu potwierdzenia wyste-
powania stabo przepuszczalnych osadow spoistych i okreslenia ich wlasciwosci jako natural-
nej bariery geologicznej.

Obszary przypowierzchniowego wystgpowania piaszczysto-zwirowych osadow: wod-
nolodowcowych (tworzacych platy na wysoczyznie i réwniny sandrowe), lodowcowych, mo-
ren czolowych oraz piaskow eolicznych okreslono jako pozbawione naturalnej warstwy izola-
cyjnej. Lokalizacja sktadowiska na tych terenach wigze si¢ z konieczno$cig wykonania
sztucznej przestony izolacyjnej jego dna i skarp.

W zasiggu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpadéw, uzytkowy charakter
ma czwartorzedowe, dwudzielne pigtro wodonosne, w obrebie ktorego wystepuja dobrze izo-
lowane migdzyglinowe poziomy wodonosne. Goérny poziom wodono$ny zwigzany jest
z osadami piaszczystymi interglacjalu lubelskiego, wystepujacymi na glebokosci 30-50 m
pod naktadem utworow stabo przepuszczalnych i ma on znaczenie uzytkowe na catym anali-
zowanym obszarze za wyjatkiem okolic Lutocina i Jonnego. Dolny poziom wodono$ny
(w utworach przepuszczalnych interglacjatu wielkiego) nie wystepuje jedynie w rejonie Woli
Grebieckiej 1 Zgagowa (Macioszczyk, Mikotajkow, 2000).

W potnocnej czgsci arkusza (rejon wyznaczonych POLS na potudnie od Biezunia)
wyznaczono $redni stopien zagrozenia dwudzielnego glownego uzytkowego poziomu wodono-
$nego, zwigzany z koncentracja zabudowy miejskiej 1 wystepowaniem ognisk zanieczyszczen.

Kompleks utworéw stabo przepuszczalnych o migzszo$ci przekraczajgcej miejscami
50 m (stanowiacy izolacje¢ od wptywow powierzchniowych) i niewielka liczba ognisk zanie-
czyszczen, pozwolily na wyznaczenie na pozostatej czesci analizowanego obszaru niskiego
lub bardzo niskiego stopnia zagrozenia wod podziemnych glownego poziomu uzytkowego.
W potnocno-zachodniej, czesci arkusza (okolice Lutocina) uzytkowe znaczenie ma glebiej
wystepujacy poziom wodonosny (>50 m p.p.t.), bardzo dobrze izolowany migzszym kom-
pleksem glin zwatowych. W kierunku poludniowym, az do rejonu Rosciszewa, Kownatki
I Lipnik przybiera on charakter nieciagty. Wyznaczone w tej czgsci arkusza rejony POLS
cechuje bardzo niski stopien zagrozenia wod na zanieczyszczenie.

Nalezy podkresli¢, ze obecnos¢ ogniska zanieczyszczen w postaci sktadowiska odpa-
doéw moze stanowi¢ zagrozenie dla jakosci wod pierwszej warstwy wodonosnej (pozbawionej

izolacji), zasilajacej zapewne (w skali regionalnej) glebiej potozony gtowny poziom uzytkowy.
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W przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja sktadowiska odpadow
wymaga¢ bedzie przeprowadzenia szczegétowych badan geologicznych (majacych na celu
potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyjnej),
hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. W przypadku stwierdzenia zaburzen
glacitektonicznych mozliwych w strefach wystepowania moren czotowych, jak réwniez na
obszarach wysoczyznowych (utwory zastoiskowe zlodowacenia odry), budowa sktadowiska
odpadow bedzie wymagata wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyrdéznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych
Z istnienia obszarow podlegajacych ochronie przyrody oraz ze wzgledu na blisko$¢ zwarte]
zabudowy.

Warunkowe przyrodnicze ograniczenie (oznaczone indeksem ,,p”’) dotyczy terenow
obejmujacych Obszar Chronionego Krajobrazu Miedzyrzecze Skrwy i Wkry (pdéinocna
I potnocno-zachodnia cze$¢ arkusza), sgsiadujacego z nim od potudniowego wschodu Nad-
wkrzanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz Obszaru Chronionego Krajobrazu Row-
nina Racigska.

Warunkowe ograniczenie zwigzane z obecnos$cia zabudowy (znaczone indeksem ,,b”)
obejmuje strefe w odleglosci do 1 km od zwartej zabudowy miasta Biezun oraz wsi Lutocin,
Rosciszewo i Zawidz Koscielny (styk z arkuszem Drobin), bedagcymi siedzibami gmin. Pot-
nocno-wschodnia cze$¢ obszaru arkusza jest potozona w granicach nieudokumentowanego
GZWP nr 214 ,,Dzialdowo”. Nie wyznaczono tam ograniczen warunkowych typu ,,w” ponie-
waz rejon ten lezy poza zasi¢giem strefy najwyzszej ochrony (ONO).

Lokalizacja sktadowisk w obrgbie rejondéw posiadajacych powyzsze ograniczenie pO-
winna by¢ rozpatrywana w sposéb zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddziatywania
na $rodowisko, a w dalszej procedurze — w ustaleniach z jednostkami administracji lokalnej,

odpowiednimi stuzbami ochrony przyrody.

Problem lokalizacii sktadowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Biezuf nie wyznaczono rejonéw spelniajacych wymagania pod 1o-
kalizacje sktadowisk odpadow innych niz niebezpieczne i1 obojetne (komunalne), poniewaz
W przypowierzchniowej strefie nie wystepuje tutaj wymagana dla tego typu sktadowisk war-

stwa gruntdw spoistych o wspotczynniku filtracji <1x10°m/s i migzszosci wigkszej od 1 m.
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Budowa na tym terenie takiego sktadowiska bedzie wigzata si¢ z konieczno$cig wykonania
sztucznych przeston izolacyjnych.

Miejsca pod sktadowisko odpadéw komunalnych mozna poszukiwaé na potudniowy
zachod od miejscowosci Biezun, gdzie na obszarze wystgpowania utworéw o wiasciwosciach
izolacyjnych, o niskim stopniu zagrozenia gtdownego poziomu wodonos$nego, zlokalizowany
jest otwor dokumentujacy wystepowanie na glebokosci 6,0 m plejstocenskich mutkow ila-
stych 0 migzszosci 6,0 m (naniesiony na mape). Wraz z lezaca wyzej gling zwatowa tworza
one warstwe utworow stabo przepuszczalnych o migzszosci 10—12 m. Okreslenie wiasciwosci
izolacyjnych mutkow oraz ich rozprzestrzenienia wymagac¢ bedzie szczegoétowych badan geo-
logicznych.

Na obszarze arkusza znajduja si¢ dwa nieczynne sktadowiska odpadoéw komunalnych:
na potudniowy zachod od miejscowosci Biezun (zrekultywowane i zamknigte w 2005 r.)

I Lutocin (wytaczone z eksploatacji w 2005 r., w trakcie rekultywacji).

Ocena najkorzystniejszych warunkdéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
skladowisk

Najkorzystniejsze warunki naturalne dla lokalizowania sktadowisk odpadow
wskaza¢ nalezy na obszarach, gdzie wystepuje pakiet roznowiekowych glin zwalowych
stanowigcy naturalng barier¢ geologiczng o migzszo$ci znacznie przekraczajacej wyma-
gang dla lokalizacji sktadowisk tego typu odpadow, jednoczesnie wykazujacych ko-
rzystne warunki hydrogeologiczne i brak ograniczen warunkowych.

Sposrdéd wydzielonych na mapie obszarow predysponowanych do skladowania
odpadow obojetnych warunki takie spetnia obszar zlokalizowany w rejonie miejscow 0-
$ci Kownatka i Polik, gdzie gliny zwatlowe zlodowacen srodkowopolskich tworzg pakiet
0 migzszos$ci dochodzacej 15-21 m (otwory BDH z rejonu Ros$ciszewa). Wystepujacy na
tych terenach czwartorzgdowy uzytkowy poziom wodonos$ny charakteryzuje si¢ bardzo
niskim stopniem zagrozenia wod podziemnych. Korzystne warunki naturalne istnieja
rowniez na obszarach wysoczyznowych potozonych bardziej na potudnie, w okolicach
Zamoscia, Rzeszotar-Starej Wsi oraz migdzy Wilczogora, Wolg Grebiecka i Nowym
Zgagowem, gdzie stopien zagrozenia okreslono jako niski, a grubo$¢ NBG przekracza
lokalnie 50 m. Wymienione rejony zlokalizowane sg poza granicami obszaré6w chronio-
nego krajobrazu i oddalone sg od zwartej zabudowy — elementéw wptywajacych na ko-

nieczno$¢ wyznaczenia ograniczen warunkowych.
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Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieobjetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk przedsta-
wiono (odpowiednimi symbolami) cztery wyrobiska, ktére z uwagi na pozostawienie nieza-
gospodarowanych zaglebien w morfologii terenu moglyby by¢ w przysziosci rozpatrywane
jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw. W granicach udokumentowanego ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Rzeszotary-Gortaty” od 2008 roku prowadzona jest eksploatacja
w niewielkim wyrobisku wgtebnym, ktorego rozmiary, w miar¢ ubytku zasoboéw ztoza ulegng
powigkszeniu. Ograniczenia warunkowe tego punktu eksploatacji zwigzane sg z konieczno-
$cig ochrony zasobow ztoza ,,(z)” oraz potozeniem w granicach obszaru chronionego krajo-
brazu ,,p”. Kolejne trzy wyrobiska zaznaczono na potudniowy wschdd od Lubocina, gdzie
w minionych latach prowadzono eksploatacje kruszywa naturalnego na potrzeby lokalne.
Jedno z nich zlokalizowane jest w obrebie obszaru POLS posiadajacego na glebokosci 0,5-2,0 m
naturalng warstwg izolacyjng. Wszystkie posiadaja ograniczenie warunkowe ,,p”, a dwa wyrobi-
ska — potozone w bezposredniej bliskosci miejscowosci Felcyn — ograniczenie typu ,,(b)”.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania odpadow na-
lezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych i w nawig-
zaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o §rodowisku
niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko dla sktadowania odpadéw, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow, zaliczanych do kate-
gorii szczegblnie ucigzliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan
srodowiska. Informacje dotyczgce zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzch-
niowych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania
terenéw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci
srodowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane po-

winny by¢ szczegdlowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenig.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Biezun ocen¢ warunkéw podloza budowlanego przeprowadzono
na podstawie SzczegOlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Kotarbinski,
2003a,b), Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Macioszczyk, Mikotajkow, 2000)
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1 mapy topograficznej. Z analizy warunkéw podtoza budowlanego wylaczone zostaty obszary
gleb chronionych klas I-1Va i tak na glebach pochodzenia organicznego, tereny lesne, rezer-
wat przyrody oraz obszar zwartej zabudowy miasta Biezun.

W wyniku tej analizy wydzielono dwa typy obszarow — 0 warunkach korzystnych
I 0 warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Warunki korzystne dla budownictwa wystepujg na gruntach spoistych zwartych, pot-
zwartych 1 twardoplastycznych oraz gruntach niespoistych (sypkich) §redniozageszczonych
| zageszczonych, na ktorych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne, a woda gruntowa wystepu-
je glebiej niz 2 m p.p.t. Warunki niekorzystne natomiast wystepuja w rejonach wystepowania
gruntow stabonosnych: spoistych w stanie plastycznym, organicznych, a takze gruntow niespoi-
stych w stanie luznym i na terenach, gdzie wody gruntowe wystepuja plycej niz 2 m p.p.t.

Na omawianym obszarze do gruntoéw niespoistych ($redniozageszczonych 1 zagesz-
czonych) naleza piaski i zwiry wodnolodowcowe ze zlodowacenia warty 1 wisty oraz piaski
| zwiry tarasow nadzalewowych (2,5-3,0 m n.p. rzeki) pochodzace ze zlodowacenia wisty. Na
tych gruntach nie wystepuja zjawiska geodynamiczne, a woda gruntowa znajduje si¢ glebiej
niz 2 m. Opisane grunty sypkie wystepuja w okolicy Felcyna, Strzeszewa, Biezunia, Obrgbu,
Myslina, Wrzesni, Gotuszyna, Dabroéwki, Stanistawowa, Antoniewa, Jaworowa-Kolonii, Bud
Milewskich i Bud Koziebrodzkich.

Grunty spoiste (w stanie plastycznym) to gliny pylaste i gliny zwalowe zlodowacen
srodkowopolskich (warty) tworzace zdenudowang wysoczyzng morenowa w okolicach Luto-
cina-Mojnowa, Kownatek, Sadtowa — Zwalewa, Biezunia, Rosciszewa, Lipnik, Sniedzanowa-
Mieszakow-Grabowa, Grabniaka.

Niekorzystne warunki budowlane na omawianym obszarze zwigzane sg przede
wszystkim z obecno$cig gruntow organicznych i spoistych w stanie plastycznym oraz z rejo-
nami ptytkiego potozenia poziomu wdd gruntowych. Wsrod gruntéw stabonosnych dominu-
jaca role odgrywaja tu holocenskie grunty organiczne (torfy, gytie i namuty o migzszosciach
nieprzekraczajacych 2 m) potozone wzdtuz dolin Wkry, Luty 1 Raciagznicy oraz w obnizeniach
powierzchni rowniny sandrowej (najwigksze powierzchnie wystepuja w srodkowej 1 potu-
dniowo-wschodniej czgsci arkusza). Do gruntow niespoistych ($redniozaggszczonych i za-
geszczonych), gdzie stwierdzono wystepowanie wod gruntowych plycej niz 2 m nalezg piaski
1 zwiry wodnolodowcowe ze zlodowacenia warty i wisty oraz piaski i zwiry tarasow zalewo-
wych polozone w nizszych czesciach réwniny sandrowej 1 dolin rzecznych. Opisane grunty
wystepuja w okolicach Lutocina, Zimolzy, Biezunia, Wtadystawowa, Jaworowa-Lipy, Soko-
towego Kata, Kusek, Kosemina, Nowopola, Bud Zabowskich i Bud Piasecznych. Obszary te
sa czesto podtapiane w czasie obfitych opadow. Pozostate obszary o warunkach niekorzyst-

nych zajmuja grunty niespoiste luzne, do ktorych nalezg plejstocenskie piaski eoliczne, tworzace
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pola piaskéw przewianych 1 wzgorza wydmowe w rejonach: Rzeszotar, Dabrowki, Jaworowa-
Lipy, Jaworowa-Kt6dzi, Jaworowa-Jastrzebia, Bud Piasecznych i Bud Koziebrodzkich.
Na obszarze arkusza Biezun nie wystepuja obszary zagrozone powierzchniowymi ru-

chami masowymi (Grabowski (red.), 2007).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Biezun gleby chronione klasy I-IVa wystepuja gtownie w jego
potnocnej 1 potudniowo-zachodniej czegsci. Znaczne rozprzestrzenienie na catym omawianym
obszarze maja taki na glebach pochodzenia organicznego. Zajmuja one najnizej potozone
czesci rowniny sandrowej 1 doliny rzeczne.

Lasy tworza niewielkie, rozproszone kompleksy. Najwigksze z nich znajduja si¢
W rejonie miejscowosci Jaworowo-Ktodz — Karolewo, Myslin—-Watrobki — Bielawy Gotuskie,
Budy Piaseczne — Jaworowo—Pachtarnia, Stanistawowo — Rzeszotary—Zawady — Seroki. Pa-
nujacymi zbiorowiskami leSnymi sg tu bory §wieze, mieszane $wieze z drzewostanem sosno-
wym, wilgotne mieszane sosnowo-brzozowe z domieszkg swierku, topoli, olchy. Na terenach
podmoktych dominujg lasy mieszane, wilgotne na siedlisku olsowym z przewazajacym drze-
wostanem olchy i domieszka: debu, grabu i jesiona oraz zbiorowiska tagkowe i torfowiska. Na
najubozszych siedliskach szczytowych partii wydm dominujg zespoty boru suchego.

Caly obszar omawianego arkusza znajduje si¢ w obrebie czterech obszaréw chronio-
nego krajobrazu, utworzonych ze wzgledu na wysokie walory krajobrazowe i zachowane
réznorodne ekosystemy wystepujace na tym terenie. Pierwszy z nich — Obszar Chronionego
Krajobrazu Réwnina Racigzska (OChKRR) — utworzono w 1988 roku, natomiast pozostate
trzy — Nadwkrzanski Obszar Chronionego Krajobrazu (NOChK), Obszar Chronionego Krajo-
brazu Migdzyrzecze Skrwy i Wkry (OChKMSIiW) oraz Obszar Chronionego Krajobrazu
Przyrzecze Skrwy Prawej (OChKPSP) utworzono w 1990 roku. OChKRR, o catkowitej po-
wierzchni 10 402 ha, obejmuje centralng i poludniowa cze$é arkusza. Potnocno-zachodnig
cze$é terenu arkusza zajmuje OChKMSiW, o catkowitej powierzchni 28 206,9 ha. Przy za-
chodniej granicy arkusza, w rejonie Wrzesni, znajduje si¢ niewielki fragment OChKPSP,
0 catkowitej powierzchni 33 338 ha. Centralng 1 wschodnig cze$¢ terenu arkusza zajmuje
fragment NOChK, o catkowitej powierzchni 97 910,4 ha.

We wschodniej czg$ci arkusza, w dolinie rzeki Wkry, znajduje si¢ fragment rezerwatu
,»Gotuska Kepa” (tabela 4). Jest to rezerwat lesny o powierzchni 9,95 ha. Utworzony zostat
W 1972 roku w celu zachowania naturalnego zespotu lasu liSciastego (olcha, jawor, jesion,
osika). Osobliwoscig rezerwatu sg olchy czarne o szczudlowato uksztattowanych korzeniach,

typowych dla terenoéw okresowo zalewanych (starorzecze Wkry).
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W dolinie Wkry (na zachod od rezerwatu ,,Gotluska K¢pa™) projektuje si¢ utworzenie
drugiego rezerwatu le$nego ,,Bielawy Gotuskie”, ktory objalby ochrong 128 ha dobrze za-
chowanego tegu nadrzecznego, stanowigcego ostoje ptactwa wodnego i blotnego (tabela 4).

Za pomniki przyrody zywej uznano szereg okazalych drzew: dgbow, jesiondow, gra-
bow, klondw, lip i kasztanowcow (tabela 4). Na szczegdlng uwage zastuguje aleja lipowa
W Ros$ciszewie oraz aleja grabowo-klonowa w Skoczkowie.

Na obszarze arkusza utworzono 11 uzytkow ekologicznych chronigcych ekosystemy
obszarow bagiennych, o powierzchni od 0,40 do 1,27 ha (tabela 4).

Tabela 4
Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych
Nr obiektu | Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
: Miejscowose - . . . .
na mapie | ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 R Bielawy Biezun - L —,,Bielawy Gotuskie”
Gotluskie Zuromin (128,0)
Biezun L —,.Gotuska Kepa”
2 R Goluszyn Juromin 1972 (9,95)*
- Rosciszewo Pz — dab szypultkowy
3 P Wrzesnia Sierpc 1992 (obwéd 360 cm)
S, Biezun PZ — jesion wyniosty
4 P Biezun Zuromin 1986 (obwod 372 cm)
5 P Stawecin Biezun 1992 Pz — lipa drobnolistna
- Ludwinowo | Zuromin (obwod 410 cm)
. Biezun Pz — kasztanowiec bialy
6 P Staweein |5 romin 1992 (obwod 425 cm)
. Biezun Pz — klon pospolity
! P Staweein |5 romin 1992 (obwod 253 cm)
. Biezun Pz — lipa szerokolistna
8 P Stawgein Zuromin 1992 (obwod 247 cm)
Biezun Pz — dab szyputkowy
9 P Mak Zuromin 1986 (obwdd 323 cm)
PZ — jesion wyniosty
10 p Rodciszewo Rosglszewo 1979 (obwdd 280 c_m),
Sierpc grab pospolity
(obwod 223 cm)
. Rosciszewo Pz — klon jawor (obwod 267cm),
1 P Rosciszewo Sierpc 1979 lipa drobnolistna (obwod 316 cm)
- Pz — aleja drzew pomnikowych: 23 lipy
12 P Rosciszewo % 1979 drobnolistne (obwdd od 128 do 265 cm),
P grab pospolity (obwdd 182 cm)
Pz — aleja drzew pomnikowych:
Zawidz 58 grabow zwyczajnych, 11 klonow
13 P Skoczkowo Siernc 1985 zwyczajnych, 6 lip drobnolistnych,
ierpc .
brzoza brodawkowa, grab zwyczajny
zro$nigty z klonem zwyczajnym
- Rosciszewo teren zabagniony
14 U Zamo$¢ Sierpc 2003 (0,68)
Rzeszotary- | Rosciszewo teren zabagniony
15 U Rumunki Sierpc 2003 (1,20)
Jaworowo- Zawidz teren zabagniony
16 U Lipa Sierpc 2003 (0,95)
Jaworowo- Zawidz teren zabagniony
17 U Kt6dz Sierpc 2003 (0,54)
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1 2 3 4 5 6

18 U Javlzcl)(r’)c(nivzrvo- Zsa%rlpdcz 2003 teren fiblegg)mony
19 U Javlg(r’)c()ivim- Zsa%ripdcz 2003 teren fggazgniony
20 U Javlg(r’)c()ivim- Zsa%ripdcz 2003 teren fgiazgniony
21 U Javlg(r’)c()ivim- Zsa%ripdcz 2003 teren fggazgniony

Rubryka 2: R — rezerwat; P — pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny

Rubryka 5: * — projektowany

Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L — le$ny; rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, * wschodnia cze$¢ rezerwatu znajduje sie na
obszarze arkusza Radzanéw

’- pet—y
% 0
~L
— — X
—“CIC-cC
-~ oI ChE
T 19k - Tlr -k -z - TZ-zC
- - -3 - _ Nk - -
= = — fySierpp \ T T = --C-cC
-—-—( P E— — — amm—— —
:,‘;l-: —t | o e e = —

0 5 10 15 20 25km
L z L L L J

r7K+1 ['_1 k_: 2

Fig. 5. Polozenie arkusza Biezun na tle systemu ECONET (Liro (red.), 1998)

1 — granica obszaru weztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 7K — Pojezierza Gostyninskiego, 8K — Pojezierza
Chelminsko-Dobrzynskiego; 2 — krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 19k — Skrwy, 20k — Gornej Wkry, 41k — Wkry
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Wedtug systemu ECONET (Liro, 1998) prawie caly obszar arkusza potozony jest
w obrebie dwoch korytarzy ekologicznych o znaczeniu krajowym (fig 5) Wkry (41k) oraz
Skrwy (19 k). Sg to obszary, ktore umozliwiajg rozprzestrzenianie si¢ gatunkoéw, a takze swo-
bodna migracj¢ zwierzat wedrownych.

Na terenie omawianego arkusza wystepuje rowniez obszar specjalnej ochrony ptakow
Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000. Nosi on nazwg ,,Doliny Wkry 1 Mlawki”
(tabela 5). Obejmuje przetomowy odcinek Wkry, porosnigty lasami t¢ggowymi i gradami. Sta-
Nowi on ostoj¢ ptasig — jedng z 10 najwazniejszych w Polsce lggowisk btotniaka tgkowego
oraz derkacza.

Na omawianym obszarze brak jest propozycji pozarzagdowych (Shadow List) do obje-

cia ochrong kolejnych obszaréw w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000.

XIl. Zabytki kultury

Badania archeologiczne przeprowadzone na obszarze arkusza Biezun wykazaty ciagla
obecno$¢ cztowieka na tym terenie od epoki bragzu do wspodtczesnosci. Zinwentaryzowano
41 stanowisk archeologicznych o duzej wartosci poznawczej od epoki brazu poprzez paleolit,
mezolit, neolit, epok¢ zelaza (kultura tuzycka, kurhandw zachodniobattyjskich, grobow klo-
szowych), kultur¢ wschodnio-mazowiecka, starozytno$¢, sredniowiecze do nowozytnosci.
Wiele osad ma charakter wielokulturowy o nieprzerwanym osadnictwie do czaséw nowozyt-
nych. Najwieksze nagromadzenie stanowisk archeologicznych odnotowano w rejonach: Bie-
zunia, Karniszyna, Myslina, Kobylej Laki, Lipnik, Rosciszewa, Zamos$cia, Kosemina, Zabo-
wa. Do rejestru zabytkéw archeologicznych wpisano grodzisko z XIV-XVII wieku
w Karniszynie.

Biezun od XIII wieku funkcjonowat jako osada rybacka i targowa. Prawa miejskie
otrzymal na mocy aktu lokacyjnego z 1406 roku. Miasto w XVII wieku znalazto si¢
W posiadaniu rodziny Zamoyskich. W miescie tym ochrong konserwatorska objeto uklad
urbanistyczny z XVIII wieku. W jego granicach znajduje si¢ barokowy kosciot z XVIII wie-
ku, rozbudowany w 1889 roku, z drewniang dzwonnicg z XIX wieku. Za zabytkowe uznano
tez pie¢ domow z XIX i XX wieku. W poinocnej czes$ci miasta, nad Wkra znajduje si¢ patac
Zamoyskiego (z XVIII wieku) z parkiem, ruinami dworu, budynkiem gospodarczym, catos¢

otoczona fortyfikacjami bastionowymi.
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Tabela 5
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Nazwa obszaru | Potozenie centralnego punktu Powierz- . .. . .
Typ . : Potozenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
i obszaru chnia
Lp | ob- | Kod obszaru
szaru symbol oznacze- Diusoid E—— obszaru o Wor
nia na mapie £08¢ ZEToROSC (ha) 0 vole- Powiat Gmina
geogr. geogr. NUTS wodztwo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Doliny Wkry S, e
1| F | PLB140008 i Mtawki 20°15°387E | 53°04°28"N | 2875154 | PFOTL | iazowieckie | Zuromin | DicZun Lutocin, Siemigtkowo
®) PLOE1 Koziebrodzkie

Rubryka 2: F — obszar OSO (obszar specjalnej ochrony), catkowicie zawierajacy w sobie obszar SOO (specjalne obszary ochrony)
Rubryka 4: P — obszar specjalnej ochrony ptakow
Rubryka 8: nazwa regionu: PL071 — Ciechanowsko-ptocki, PLOE1 — Mtawski
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W Rosciszewie polozony jest zabytkowy zespot dworski (dwor z polowy
XVIII wieku, spichlerz murowany z XIX wieku i park z potowy XIX wieku) i zespot kosciota
(kosciot z 1779 roku, wyremontowany w roku 1902 i w latach 1970-1972, brama ogrodze-
niowa i dzwonnica z lat 20. XX wieku).

Pod ochrong konserwatorskg znajdujg si¢ takze zespoty parkowo-dworskie z XIX
wieku w Skoczkowie i Zgagowie.

XI1Il. Podsumowanie

Obszar arkusza Biezun jest potozony w potnocno-zachodniej czesci wojewddztwa
mazowieckiego, w rejonie ,,zielonych pluc Polski”. Caly ten rejon ma charakter rolniczy.
Wigkszo$¢ malych zaktadow przemystowych zlokalizowanych jest w Biezuniu 1 Rosciszewie.
Lasy zajmuja okolo 15% obszaru arkusza.

Na obszarze arkusza udokumentowano tylko jedno ztoze piaskow. Brak jest wigk-
szych perspektyw surowcowych na tym terenie. W wyniku zwiadu terenowego i analizy ma-
teriatéw archiwalnych wyznaczono tylko 1 obszar perspektywiczny torfow.

Omawiany obszar potozony jest w dorzeczu Wisty. Glowng rzeka jest Wkra — doptyw
Narwi wraz z jej prawobrzeznymi doptywami — Swojecianka i Racigznicg. Pozostate cieki
majg charakter kanatow lub rowow melioracyjnych. Wody Wkry, badane w Biezuniu, sg za-
dawalajacej jakosci (IIT klasa).

Na obszarze arkusza gldownym uzytkowym pigtrem wodono$nym jest pigtro czwarto-
rzedowe. Eksploatacja ujg¢ na obecnym poziomie w petni zaspokaja lokalne zapotrzebowanie
na wode.

Tereny o najkorzystniejszych warunkach podtoza budowlanego wyst¢puja poza dolinami
rzek, terenami zbudowanymi z gleb organicznych i z piaskdw eolicznych oraz terenami podmo-
ktymi. Najwicksze powierzchnie zajmujg migdzy Mojnowem a Obrebem, Lutocinem a Jonnem,
W rejonie Rosciszewa, Biezunia, Jaworowa Kolonii i Mieszakow-Komorowa-Zgagowa.

W granicach arkusza Biezun wyznaczono obszary predysponowane do bezposrednie-
go lokalizowania sktadowisk odpadow obojetnych.

Wymogi przewidziane dla projektowania sktadowisk odpadoéw obojetnych spehniaja
gliny zwalowe zlodowacenia warty (miejscami z wktadkami piaskow), odstaniajace si¢ na
obszarach wysoczyzn morenowych oraz réwnin sandrowych, podrzgdnie na obszarach rownin
erozyjnych wod roztopowych. W zachodniej 1 potudniowej czesci obszaru kompleks ten jest

podscielony starszymi glinami zlodowacenia odry.
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Najkorzystniejsze warunki pod lokalizacj¢ sktadowisk wykazujg obszary wyso-
czyznowe (bez ograniczen warunkowych) zlokalizowane w rejonie miejscowosci Kow-
natka, Polik, Zamo$¢, Rzeszotary - Stara Wie$§, Wola Grebiecka 1 Zgagowo, gdzie lacz-
ny pakiet glin zwatowych osigga migzszosci od 15 do 55 m. Wystepujacy na tych tere-
nach czwartorzedowy uzytkowy poziom wodonos$ny charakteryzuje si¢ niskim badz bar-
dzo niskim stopniem zagrozenia wod podziemnych.

Znaczna cz¢$¢ wyznaczonych rejonéw POLS w potnocno-zachodniej, zachodniej,
potudniowo-zachodniej oraz w rejonie Kosemina posiada ograniczenia warunkowe, wy-
nikajgce z iStnienia obszaréw chronionego krajobrazu lub zwartej zabudowy miasta Bie-
zun i trzech miejscowosci gminnych.

Na terenie arkusza nie wyznaczono rejonow spetniajagcych wymagania pod loka-
lizacje¢ sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (komunalne). Miejsca
pod tego typu sktadowisko mozna szuka¢ na potudniowy zachod od miejscowosci Bie-
zun, gdzie na obszarze wystepowania utworow o wlasciwosciach izolacyjnych, zlokali-
zowany jest otwor dokumentujacy plytkie wystepowanie plejstocenskich mutkow ila-
stych.

Obszary preferowane do lokalizacji sktadowisk odpadow, przed realizacjg inwe-
stycji wymagaja doktadniejszego rozpoznania, w celu okreslenia zasiggu, migzszosci
I cech izolacyjnych naturalnej bariery geologicznej.

Caty teren omawianego arkusza znajduje si¢ w obrebie czterech obszaréw chro-
nionego krajobrazu: Rownina Racigzska, Nadwkrzanskiego, Migdzyrzecze Skrwy
i Wkry oraz Przyrzecze Skrwy Prawej. Ponadto na jego terenie znajduja si¢ takie formy
ochrony przyrody, jak: rezerwat lesny ,,Goluska Kepa”, 10 uzytkdéw ekologicznych, po-
mniki przyrody zywej oraz obszar NATURA 2000 (obszar specjalnej ochrony ptakow
»Doliny Wkry i Mtawki”).

Duza powierzchnia obszaréw chronionego krajobrazu, urozmaicony Krajobraz
I stosunkowo czyste Srodowisko stanowig dobrg baze¢ dla rozwoju turystyki. Warunki
naturalne predysponuja Wkre do turystycznego uzytkowania jako wodny szlak kajako-
wy. Czyste powietrze 1 woda przyciagaja mito§nikow wedkarstwa.

Omawiany obszar jest predysponowany do dalszego rozwoju rolnictwa oraz pet-
niejszego wykorzystania swoich walorow przyrodniczo-krajobrazowych poprzez rozwoj

turystyki, w tym agroturystyki.
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