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I. Wstep

Arkusz Ciechanow Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowany zo-
stat w Oddziale Dolnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w 2009 r. (plansza A)
oraz ) oraz w Przedsigbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA SA i Pafstwowym
Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym w Warszawie (plansza B).
Wykonano go zgodnie z ,,Instrukcjg opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000” (2005).

Mapa geosrodowiskowa Polski jest kartograficznym odwzorowaniem informacji do-
tyczacych wystgpowania kopalin 1 ich waloréw gospodarczych na tle wybranych zagadnien:
geologii inzynierskiej, hydrogeologii oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury.
Sktada si¢ ona z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowane tre$ci Mapy geologiczno —
gospodarczej Polski uzupetnione o system NATURA 2000, a plansza B - nowe informacje
z zakresu zagrozen powierzchni ziemi w tym sktadowania odpadow i geochemii srodowiska.
Przeznaczona jest ona gtdwnie do praktycznego wspomagania regionalnych i lokalnych dzia-
tan gospodarczych. Mapa shuzy réoznym instytucjom, samorzadom terytorialnym i admini-
stracji panstwowej przy podejmowaniu decyzji w zakresie planowania przestrzennego i go-
spodarki zasobami $rodowiska naturalnego. Jest cennym narzedziem edukacyjnym na
wszystkich szczeblach nauczania oraz wspomaga ksztattowanie proekologicznych postaw
lokalnych spotecznosci.

Dane 1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji tere-
néw w planowaniu przestrzennym poszczegdlnych jednostek administracji panstwowe;.
Wskazane na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg wskazowka nie tylko dla
bezpiecznego sktadowania odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowa-
niu innych obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska
i zdrowia ludzi, lub mogacych pogorsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczysz-
czenia gleb i osadéw dennych wod powierzchniowych sa uzyteczne do wskazywania opty-
malnych kierunkéw zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow terytorialnych
I administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $§rodowiska
przyrodniczego. Informacje zawarte na mapie moga by¢ wykorzystane w pracach studialnych

przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz projektow i planow zagospodaro-
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wania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na ma-
pie informacje srodowiskowe stanowig pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiato-
wych i gminnych programéw ochrony srodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy opracowywaniu czg¢sci graficznej i opisowej mapy, niezbedne materiaty pozy-
skiwano z archiwow: Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Urzedu Marszat-
kowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego oraz Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych.
Wykorzystane zostaty rowniez informacje uzyskane w starostwach, urz¢dach gmin, u Woje-
wodzkiego Konserwatora Zabytkow w Warszawie, w zakladach wodociggowych i u uzyt-
kownikow zt6z, a takze z Mapy geologiczno-gospodarczej Polski (Gruszecki, 2004). Ponadto
niektore dane archiwalne weryfikowano podczas wizji terenowych.

Dane dotyczace zt6z kopalin pospolitych zawarto w kartach informacyjnych zi6z.

Mape wykonano w wersji cyfrowej.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Ciechandw jest ograniczony wspoirzednymi geograficznymi: 52°50°-
52°60° szeroko$ci geograficznej péhocnej oraz 20730°- 2045’ dlugosci geograficznej
wschodniej. Teren mapy znajduje si¢ w wojewodztwie mazowieckim w trzech powiatach:
ciechanowskim (Ciechanow - obszar wiejski, gmina miejska oraz gminy: Gotymin-Os$rodek,
Opinogéra Goérna, Regimin, Grudusk), mitawskim (gmina Stupsk) i przasnyskim (gmina
Czernice Borowe).

Wedtug podziatu regionalnego (Kondracki, 2002) caly arkusz znajduje si¢ w makro-
regionie Nizina Poétnocnomazowiecka. Poludniowo-wschodnia cze$¢ arkusza miesci si¢ na
Wysoczyznie Ciechanowskiej. Pozostala cze$¢ obszaru arkusza nalezy do mezoregionu
Wzniesienia Mlawskie. Oba mezoregiony rozgranicza rzeka Lydynia. (fig.1).

Wysoczyzna Ciechanowska jest rdwning morenowa o wysokosci 120 m. n.p.m.,
urozmaicong ostancami wzgdérz morenowych siegajagcymi 130 m.n.p.m. Jest zbudowana
Z piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych oraz z glin zwalowych stadiatu péinocnomazowiec-
kiego 1 ich eluwiow. Najwyzsze wzniesienia dochodzace do 10 m, zbudowane sg z: piaskow,
ZWirow 1 glazéw.

Wigksza cze$¢ obszaru arkusza zajmujg Wzniesienia Miawskie. Wystepuja tu osady
najmtodszych faz zlodowacen $rodkowopolskich. Tworzag wzgérza dochodzace do 160 m

n.p.m., z najwyzszym wzniesieniem w Barakach Chotumskich (167,5 m n.p.m.). Rzezba te-



renu ma charakter wysoczyzny, ztozonej glownie z glin zwalowych. W krajobrazie dominuja

pola uprawne i taki, rzadziej obszary lesne.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Ciechanéw na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2002)

1 — granice makroregionow

Mezoregiony Niziny Potnocnomazowieckiej: 318.61 — Wysoczyzna Plonska, 318.62 — Rownina Raciaska,
318.63 — Wzniesienia Mtawskie, 318.64 — Wysoczyzna Ciechanowska

Gleby I-1Va klas bonitacyjnych zajmujg okoto 70% obszaru arkusza, i zalegajg glow-
nie w jego wschodniej czesci. W rejonach tych uprawia si¢ gléwnie zboza oraz rosliny oko-
powe. Natomiast obszary lesne zajmuja okolo 5% powierzchni arkusza. Dominuje sosna,
podrzednie brzoza, olcha i dab. Pokrywaja one okoto 5% powierzchni arkusza

Obszar omawianego arkusza pod wzgledem klimatycznym znajduje si¢ w regionie
mazowiecko-podlaskim (Kondracki, 2002). Charakterystyczne cechy klimatu to: $rednia

roczna temperatura 7-7,5°C, stosunkowo niska suma rocznych opadéw wynoszaca



450 -550 mm oraz utrzymujgca si¢ przez 70-80 dni pokrywa $niezna. Okres wegetacyjny
trwa okoto 210 dni w roku.

Dominujagcym elementem hydrografii obszaru jest rzeka Lydynia. Przeptywa ona
Z péinocnego zachodu przez cze$¢ centralng arkusza i1 dalej na potudniowy zachdd gdzie
wptywa do rzeki Wkry.

Pod wzgledem gospodarczym w regionie dominuje rolnictwo i przetwérstwo rolno-
spozywcze. Uprawia si¢ pszenice, jeczmien i zyto oraz rzepak, ziemniaki i buraki cukrowe.
Prowadzona jest tez intensywna hodowla bydta mlecznego i trzody chlewnej. Obszar gospo-
darstwa indywidualnego wynosi przecigtnie 12,6 ha. Gtéwnym osrodkiem przemystowym
jest Ciechanow. Do wigkszych zakladow przemystowych zalicza si¢ m.in.: DPI-ZCS
POLAND Sp. z 0.0., Fabryka Narzgdzi FANAR SA Zaktad DPI-ZCS POLAND zostat zato-
zony w 1997 r. przez DAEWOO-FSO MOTOR i zajmuje okoto 2,5 ha powierzchni krytej.
Zaktad produkuje podhuznice, fartuchy, wzmocnienia, zbiorniki paliwa, mocowania amorty-
zatorow i kolumn McPhersona. Fabryka Narzedzi FANAR jest jednym z najwigkszych kra-
jowych producentow narzedzi do nacinania gwintow. Posiada zaktadowe laboratorium skra-
wania, gdzie przeprowadza si¢ pokazy pracy narzedzi i rozwigzuje si¢ szczegdélowe problemy
techniczne.

Przez Ciechanow prowadzi droga krajowa nr 60 z Ptocka do Ostrowa Mazowieckiego
oraz linia kolejowa z Warszawy do Dzialdowa. Ggsta sie¢ fotoradaréw oraz dobrej jako$ci
jezdni lokalnych zapewnia wysoki stopien bezpieczenstwa na drodze i umozliwia dojazd do

niemal kazdej zamieszkiwanej miejscowosci.

I11. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng obszaru objetego arkuszem Ciechandéw przedstawiono na pod-
stawie Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Ciechanow wraz
Z objasnieniami (Welniak 2007, 2008), oraz na podstawie Mapy geologicznej Polski w skali
1:200 000 arkusz Mtawa wraz z objasnieniami (Batuk, 1976, 1979).

Obszar objety arkuszem Ciechanéw potozony jest na sktonie prekambryjskiej plat-
formy wschodnioeuropejskiej, w obregbie synklinorium brzeznego (Pozaryski, 1974). Na pod-
tozu krystalicznym leza osady paleozoiczno-mezozoiczne 1 kenozoiczne o tgcznej migzszosci
rzedu 1500-3000 m. Skaty weglanowe gornej kredy zapadaja ku wschodowi i stanowiag pod-
toze dla osadow kenozoicznych na catym obszarze arkusza Ciechanéw (Sokotowski, 1973;
Pozaryski i inni 1970).



Nad osadami gornej kredy zalegaja paleogenskie piaskowce margliste i glaukonitowe,
a nad nimi kompleks mutkowo-ilasto-piaszczysty. Wyzej, wsrdéd utworow neogenu wystepu-
je warstwa piaskéw z wktadkami wegla brunatnego oraz muiki i ity nierzadko przewar-
stwione drobnoziarnistymi piaskami. Stropowa warstwa mutkow i1 itOw ma zmienng migz-
szo$¢ 1 urozmaicong morfologie powierzchni.

Utwory neogenu wystepuja na catym obszarze arkusza i tworzg bezposrednie podioze
osadoéw czwartorzedowych. Morfologia powierzchni tych osadéw jest bardzo urozmaicona
(od okoto 95 m n.p.m. w rejonie Gostkowa do okoto 30 m. p.p.m. w rejonie Radomki), a wy-
ksztatcenie litologiczne jest monotonne. Sg to gldwnie ity pstre, jasnoszaro-oliwkowe, ciem-
noszare i szare z rdzawymi plamami, przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi oraz sza-
rymi mutkami ilastymi. Osady te wystepuja na gltebokosciach 127 — 146 m.p.p.t.

Utwory czwartorzedu pokrywaja caly obszar omawianego arkusza. Najmniejsze
migzszosci stwierdzono w okolicach Ciechanowa — 22 m, a najwigksze w czeSci potnocno-
wschodniej arkusza, gdzie osiagaja 220 m.

Najstarszymi stwierdzonymi w wierceniach utworami sg piaski rzeczne interstadialu
matopolskiego. Osady zlodowacen potudniowopolskich wystepuja w postaci glin zwatowych,
piaskéw wodnolodowcowych, mutkow i piaskéw zastoiskowych zlodowacen Sanu 1 i Sanu
2. Migzszos$¢ tych osadéw dochodzi do 80 m w potnocno-wschodniej czgsci arkusza. Gliny
zwatowe zlodowacenia Sanu 1 osiggaja migzszosci od 6 do 40 m. Maja barwe szara, a w spa-
gu sg szarozielone z domieszka zwirow 1 glazikow. Wystepuja one gtéwnie na pdinocny
wschod od krawedzi opinogorskiej. Migzszo$¢ piaskow wodnolodowcowych wynosi od kilku
do kilkunastu metréw. Wystepuja one w potnocnej czesci mapy.

Piaski i zwiry rzeczne interglacjatu ferdynandowskiego, maja barwg szarobezowa.
Wystepuja gltéwnie w pdinocno-zachodniej czgsci arkusza i osiggaja migzszosci do 10 m.
Muiki i piaski zastoiskowe zlodowacenia Sanu 2 osiggaja migzszosci od kilku do ponad 20
metrow. Gliny zwalowe majg zmienng migzszo$¢ — 0od kilku do 30 metrow i rozprzestrzeniaja
si¢ w potnocno-wschodniej czgéci arkusza. Majg barwe szarg i zawierajg zwiry i glaziki. Pia-
ski wodnolodowcowe powstale w czasie recesji ladolodu sg drobno- i $rednioziarniste. Ich
migzszos¢ waha si¢ od 15 do 20 m.

Osady rzeczne interglacjalu mazowieckiego osiggajg migzszosci od 14 do 32 m. Sg to
piaski drobnoziarniste z domieszka zwirkow oraz z wkladkami piaskow pytowatych i mut-

kéw piaszezystych.



Fig. 2. Polozenie arkusza Ciechanéw na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)
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Uwaga: Przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano orginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
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Piaski i mulki zastoiskowe zlodowacenia liwca maja miazszos¢ okoto 14 m i powstaty
przed czotem nasuwajacego si¢ ladolodu. Na ogoét sa to piaski pylowate 1 mulki piaszczyste.
Maja barwe szarg z ciemnymi smugami i sg dobrze wysortowane. Wystepuja gtownie w rejo-
nie miejscowoséci Zenbok — Jartuty Mate. Gliny zwatowe maja migzszo$¢ 6,6 m. W czesci
stropowej wystepuje bruk z glazikami do 5 cm $rednicy. Maja barwg ciemnoszarg. Wystepuja
w czeg$ci poinocno-wschodniej 1 centralnej arkusza. Piaski wodnolodowcowe sa glownie
$rednioziarniste, Szare z czarnymi smugami.

Osady zlodowacen $rodkowopolskich (odry i warty) wystepujg w postaci glin zwato-
wych, piaskow wodnolodowcowych, mutkow i piaskow zastoiskowych. Migzszo$¢ tych osa-
dow dochodzi do 120 m w pdinocno-wschodniej czesci arkusza. Osady zlodowacen odry
| warty sg rozdzielone piaskami rzecznymi interglacjatu lubawskiego.

Gliny zwatowe zlodowacenia odry zalegaja przypuszczalnie na obszarze catego arku-
sza z wyjatkiem jego potnocno-wschodniej czesci. Najwieksze migzszosci — dochodzace do
20 m — osiagaja w rejonie Zenboka. Piaski wodnolodowcowe zajmuja wschodnig i srodkowa
cze$S¢ arkusza. Maja barwe szaro-zo6ttg i migzszos¢ rzadko przekraczajacg 20 m. Mulki i pia-
ski zastoiskowe wypetniaja zbiorniki wystepujace w kilku miejscach w granicach arkusza
Ciechanow, m. in. w rejonie wsi Whosty. Wystepujace tu mulki piaszczyste majg barwe
ciemnoszara.

Piaski i zwiry rzeczne interglacjatu lubawskiego wystepuja na wysokosci 78 — 100 m.
n.p.m. Sg przewaznie $rednioziarniste, szarobezowe z domieszka zwirkow. Nawiercono je
W otworach Radomka i Jartuty Mate.

Ity 1 mutki zastoiskowe zlodowacenia warty maja migzszo$¢ od kilku do kilkunastu
metrow 1 wystepuja w kilku odosobnionych zaglebieniach, m.in. w rejonie Lipy. W spagu sa
to szarobezowe piaski pytowate przechodzace w szarozielone mulki piaszczyste, a w czesci
stropowe] ciemnoszare ity pylowate. Zawierajg ciemne smugi substancji organicznej. Gliny
zwalowe zalegaja na catym obszarze arkusza, a w zachodniej i1 §rodkowo-zachodniej czegsci
osiagaja migzszos¢ 10 — 20 m. Sa to gliny piaszczyste, szare ze zwirami, glazikami i wktad-
kami piaskow gliniastych. Piaski wodnolodowcowe wystepuja na niewielkich obszarach
0 nieregularnym ksztatcie. Maja migzszo$¢ 5 — 15 m. Sg to piaski o frakcji drobnoziarniste;,
W spagowej czgsci pytlowate. Majg barwe szarobezow3 i1 szarg.

Do utworéw powstalych w holocenie naleza: piaski i Zzwiry rzeczne taraséw zalewo-
wych, piaski den dolinnych, piaski rzeczne zaglebien przeptywowych i okresowo przepty-

wowych, namuty 1 piaski humusowe oraz torty.



Piaski 1 zwiry rzeczne taraséw zalewowych wystepuja miejscami w dolinach rzek So-
ny i Lydyni. Sg §rednio- i drobnoziarniste o migzszosci od 3 do 5 m i moga zawiera¢ cienkie
wktadki torfoéw 1 namutéw. Maja barwe jasnozoéitg lub jasnoszara.

Piaski den dolinnych rzek Sony, Lydyni, Wegierki, Pelty i Rosiczki sg $rednio-
I drobnoziarniste z dodatkiem frakcji pylastej o migzszosci od 2 do 4 m i barwie szaro- i po-
maranczowozotlte;j.

Piaski rzeczne zaglebien przeptywowych i1 okresowo przeptywowych wystepuja najliczniej
w potocno-zachodniej czesci arkusza. Osady te wypelniaja dolinki o dlugosciach dochodzacych
do 4 km. Zazwyczaj sa to piaski roznoziarniste ze zwirem o barwie szarej 1 zOttoszare;j.

Namuty i piaski humusowe zalegaja na osadach rzecznych, deluwialnych, wytopiskowych
i wodnomorenowych. Wystepuja na obszarze calego arkusza. Sg to piaski rdéznoziarniste z do-
mieszkg zwiru o barwie szarej, jasnoszarej i zottoszarej. Migzszos¢ wynosi od 0,5 m do 3 m.

Na piaskach, zwirach i namutach wystepujacych najczesciej w dolinie rzeki Lydyni,
Rusetki oraz na tarasach zalewowych Sony zalegajg torfy. Na ogodt sg to torfy turzycowe,

turzycowo-mszyste i trzcinowe. Migzszo$¢ ich wynosi 1 —3 m.

IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Ciechanéw udokumentowano cztery ztoza kopalin pospolitych:
jedno ztoze surowcow ilastych — ,,Nasierowo” oraz trzy ztoza kruszywa naturalnego piasz-
czystego i i piaszczysto-zwirowego: ,,Wola Pawlowska”, ,,Niechodzin” i ,,Baraki Chotum-
skie”. Ztoze ,,Gostkow” (Bielecki, Zembrzycka, 1971) zostato skreslone z Bilansu zasoboéw
z powodu wyeksploatowania i nie figuruje w nim (Woltkowicz, red., 2009). Ztoza kopalin
I ich charakterystyke gospodarcza oraz klasyfikacje przedstawiono w tabeli 1.

Wsréd zt6z kruszywa naturalnego w granicach arkusza Ciechanow wystepuje ztoze
piasku ,,Baraki Chotumskie” (Palczuk, 1997) oraz dwa ztoza piasku i zwiru: ,,Wola Pawtow-
ska” (Gotubowski, 1992) i1 ,,Niechodzin” (Matuk-Trapczynska, 2001). Zalegaja one w formie
poktadowej wsrod utworow wodnolodowcowych zwigzanych ze zlodowaceniami §rodkowo-
polskimi. Ztoza sa suche, jedynie ztoze ,,Niechodzin” jest czesciowo zawodnione. Dodatek
Nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza "Baraki Chotumskie™ opracowano w celu udoku-
mentowania glebiej zalegajacych zasobow kruszywa, poszerzenia granic w kierunku pétnoc-
nym oraz rozliczenia zasobow wyeksploatowanych (Matuk-Trapczynska, 2006). Parametry

geologiczno-gornicze i jakosciowe z16z kopalin okruchowych zostaty podane w tabeli 2 i 3.
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Tabela 1
Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Wiek Zasoby
Numer kompleksu | geologiczne Kategoria zaS(t)ino- Wydobycie | Zastosowanie Przyczyn
zloza . Rodzaj | litologicz- bilansowe gona gospo ydoby . Klasyfikacja ztoza yezyny -
Nazwa ztoza - rozpoznania darowania (tys. ton) kopaliny konfliktowosci
na kopaliny no- (tys. ton, . )
. 3y ztoza zloza
mapie surowco- tys. m°*)
wego Wolkowicz i inni (red), 2009 1-4 A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Wola .
! Pawlowska pz Q 64 Cy Z - Skb, Sd 4 B K
Baraki
2 Chotumskie p Q 919 C, G 3 Skb, Sd 4 B K
3 Niechodzin pz Q 177 C: N - Skb, Sd 4 B z
4 Nasierowo i (ic) Q 5290* B, C.C, Z - Scb 4 B Gl
Gostkow i (ic) Q - - ZWB - - - -

Rubryka 3: p — piaski, pz — piaski i zwiry, i(ic) — ity ceramiki budowlane;j

Rubryka 4: Q — czwartorzed

Rubryka 7: ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — ztoze wykres$lone z Bilansu zasoboéw (zlokalizowane na mapie dokumentacyjne;j
zamieszczonej w materiatach archiwalnych)

Rubryka 9: surowce Scb — ceramiki budowlanej, Sd — drogowe, Sb — budowlane, Skb — kruszyw budowlanych

Rubryka 10: ztoza: 4 - powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostepne

Rubryka 11: ztoza: B — konfliktowe

Rubryka 12: K — ochrona krajobrazu, Z — konflikt zagospodarowania terenu, Gl — ochrona gleb
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Ztoze ,Nasierowo” zwigzane jest z akumulacjg zastoiskowa zlodowacen $rodkowo-
polskich. Na obszarze 87,19 ha udokumentowano ity i mutki warwowe wystepujace w formie
poktadu. Srednia skurczliwo$é wysychania wynosi 5,6-8,4% ($rednio 7%), zawarto$é frakcji
itowej: 35,0-61,1% ($rednio 44,4%), woda zarobowa waha si¢ od 16,4% do 32,5% ($rednio
25%). Nasigkliwo$¢ wynosi od 14,2 do 20,4, ($rednio 16,9%), a wytrzymato$¢ na $ciskanie -
16,4 MPa. Surowiec ilasty nadaje si¢ do produkcji cegly kratéwki, cegly pelnej, pustakow

Ackermana oraz rurek drenarskich.

Tabela 2
Gléwne parametry geologiczno-gornicze zi6z
. . Migzszos¢ Grubosé
Numer POW;igzzzhnla zloza nadktadu o d-’:ii)z' & Warunki
i nazwa ztoza (ha) od-do; $r. od-do; $r. > hydrogeologiczne
(m) (m)
1 2 3 4 5 6

1 Wola Pawlowska . nie .

(Gotubowski, 1992) 0,69 2,5-13,0; 6,5 0,0-2,8 obliczono zloze suche

2 Baraki Chotumskie . . .

(Palczuk, 1997) 2,49 3,4-5,2;:4,7 | 0,3-1,5; 0,7 0,15 zloze suche

3 Niechodzin . . ztoze cze$ciowo

(Matuk-Trapczynska, 2001) 183 415851 103-19,10 0.2 zawodnione

4 Nasierowo . . .

(Golubowski, 1988) 87,19 2,2-115;6,50,3-6,0; 2,1 0,37 ztoze suche
Tabela 3

Wilasciwosci kruszyw mineralnych z udokumentowanych zloz

Punkt piaskowy Zawartos$¢ pytow Gestos¢ nasypowa
Numer i nazwa ztoza od-do;sr. od-do;$r. w stanie utrz¢sionym od-do;ér.
(%) (%) (g/cm®)
1 2 3 4
1 Wola Pawtowska 47,0-72,0,62,0 | 2,2-3,9;3,2 1,86-1,99; 1,92
2 Baraki Chotumskie 61,5799,7; 85,5 2,273,2; 2,6 1,7071,95; 1,81
3 Niechodzin 55,7-88,6; 72,8 3,3-5,3; 4,3 1,9

Ponadto na powierzchni 17,21 ha udokumentowano 1163 tys.m? zasobow pozabilanso-
wych. Jest to kopalina o stabej jako$ci, nadajacej si¢ wytacznie do produkcji cegly pelnej. Za-
lega pod nadktadem 5 m (Milewski, 1965; Zembrzycka, 1972; Gotubowski, 1988). Dodatek
nr 1 do dokumentacji opracowano w celu doktadniejszego rozpoznania ztoza i przeklasyfiko-

wania zasobow (Zembrzycka, 1972). Dodatek nr 2 do dokumentacji opracowano w celu wy-
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faczenia z granic ztoza wyrobiska poeksplatacyjnego, ktdra nastgpnie zrekultywowano, a te-

ren przekazano innemu uzytkownikowi (Golubowski, 1988).

Wedhlug kryteriow konfliktowosci 1 dostepnosci z16z zawartych w instrukcji opraco-
wania Mapy geosrodowiskowej Polski z 2005 roku, wymienione ztoza sg konfliktowe, po-
wszechne, licznie wystepujace i tatwo dostgpne. Ztoze ,,Nasierowo” wystepuje w obrebie gleb
chronionych, ztoze ,,Niechodzin” - na terenie miejskim w poblizu osiedli mieszkaniowych,
a zloza ,,Baraki Chotumskie” i ,,Wola Pawlowska” udokumentowano na obszarze Nad-

wkrzanskiego Parku Chronionego Krajobrazu.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

W granicach arkusza Ciechandéw eksploatowane jest jedno ztoze: ,,Baraki Chotumskie”.
Powierzchnia obszaru i terenu gorniczego wynosi odpowiednio 2,49 1 4,19 ha. Od 1998 r. kon-
cesjc na wydobywanie kruszywa posiada Zakltad Produkcyjno-Handlowo-Ustugowy
"UNISON" z Gumowa. W 2006 roku jej wazno$¢ zostala przedtuzona do konca 2021 r.

Ztoze piaskow 1 zwirdw ,,Wola Pawlowska” byto eksploatowane w latach 1993 — 1997
na podstawie koncesji waznej do 31 grudnia 2005 r. Wydobyto tgcznie 23 tys. ton surowca.
W miejscu wyrobiska zaplanowano wysypisko $mieci.

Do roku 1997 eksploatowano wschodnig cz¢$¢ ztoza ,,Nasierowo”, a pozyskiwany su-
rowiec transportowano do pobliskiej cegielni. Po likwidacji cegielni wyrobisko zrekultywo-
wano w kierunku wodnym. Koncesja na wydobywanie kopaliny wygasta 1 lipca 2004 r.

Charakterystyke formalno-prawng wszystkich zt6z udokumentowanych na obszarze

arkusza Ciechanow przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Charakterystyka formalno-prawna zléz
Nr . . Rekultywacja
zloza Nazwa Uzytkownik O.kre§ . POW|er_zchn|a Sposob
na 7loza ztoza waznosel OGITG eksploatacji | Planowana | Wykonana
. koncesji [m?] P g y
mapie
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Wola i wygasta i i wysypisko nie
Pawltowska 2005.12.31 Smieci wykonano
2 Baraki Ryszard 1998.12.23 | OG: 24920 ciaota leéna nie dotvez
Chotumskie | Prusiiski | 2021.12.31 | TG: 41900 2 yezy
3 Niechodzin - - - - rolna nie dotyczy
. i wygasta i i rolna,
4 Nasierowo 2004.07 01 wodna wykonano
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Na arkuszu Ciechanoéw figuruje jeden punkt wystepowania kopaliny. Znajduje si¢ on
w okolicach Niechodzina, gdzie kopaling wydobywana nielegalnie (bez koncesji) sa piaski

Z nieznaczng domieszka zwirow.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na podstawie geologicznych prac poszukiwawczych, Szczegdtowej mapy geologicz-
nej Polski oraz wizji terenowej, na terenie arkusza Ciechanéw wyznaczono siedem obszarow
perspektywicznych dla piaskow oraz sze$¢ obszarOw negatywnego rozpoznania dla piaskow
| zZwir6w oraz itow.

Pierwszy obszar perspektywiczny piaskéw znajduje si¢ w okolicy LeSniewa Dolnego
w rejonie wystepowania kemow i 0zO6w. Zajmuje on powierzchni¢ 11,6 ha i na jego obszarze
sg trzy odstonigcia. Kopalina o migzsosci od 3 do 15 m zalega pod 0,15 m gleby.

Dalej na potudnie w okolicach Szulmierza znajduje si¢ kolejny obszar perspektywicz-
ny o powierzchni 11,5 ha znajduje si¢ w rejonie piaskow rzecznych zagltebien przeptywowych
1 0z6w. W jego granicach sg trzy punkty wystepowania kopaliny. Migzszos$¢ przekracza 6 m,
a piaski zalegaja pod 0,15 nadkladem gleby.

Kolejne dwa obszary perspektywiczne piaskow znajduja si¢ mig¢dzy Szulmierzem
a Kotermaniem w bezpos$rednim sgsiedztwie obszaru negatywnego rozpoznania. Piasek
W obu obszarach zalega pod 0,3 m nadktadem gleby i ma migzszo$¢ przekraczajaca 5 — 6 m.
Podczas eksploatacji nie natrafiono na spag kopaliny.

Na zachdd od miejscowosci Kotaki — Kwasy w rejonie piaskow, zwirdow i gltazoéw lo-
dowcowych znajduje si¢ punkt wystepowania piaskow z dodatkiem zwiréw, gdzie skarpy
osiagaja od 4 do 12 m wysokosci. Piasek jest przykryty 0,15 m warstwa gleby. Rejon ten za-
znaczono na mapie jako obszar perspektywiczny dla piaskow.

Miegdzy Bogucinem a Czernicami wsrdd piaskow, zwirow 1 gltazow lodowcowych
znajdujg si¢ dwa punkty wystepowania piaskow z dodatkiem zwiréw, eksploatowane od lat
piecdziesigtych XX w. Skarpy osiagaja wysokos¢ od 2 do 6 m, a kopalina zalega pod 0,2 m
nadktadem gleby. Rejon ten zaznaczono na mapie jako obszar perspektywiczny dla piaskow.

W bezposrednim sgsiedztwie udokumentowanego zloza ,,Nasierowo”, w jego potu-
dniowej granicy znajduja si¢ zasoby pozabilansowe ilu ceramiki budowlanej. Kopalina
0 migzszosci wynosi od 2,7 do 11,5 m ($rednio 7,2 m) i zalega pod 5 m nadktadem piaskow
I mutkow (Zembrzycka, 1972; Gotubowski, 1988). Skurczliwos¢ wysychania wynosi od
3,8 do 7,0% ($rednio 6,1%) i mimo, ze jest on chudszy od itu z obszaru ztoza ,,Nasierowo”,
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autorka dodatku nr 2 do dokumentacji zaznaczyta, ze surowiec ten nadaje si¢ do produkcji
cegly pelnej (Zembrzycka, 1972).

Trzy obszary negatywnego rozpoznania znajdujg si¢ na zachodniej granicy obszaru
arkusza i przechodzg na wschodnig cze¢s¢ arkusza Strzegowo-Osada.

W pierwszym z nich, polozonym w rejonie Barakow Chotumskich, w czterech otwo-
rach znacznie oddalonych od siebie stwierdzono pod 0,2 m warstwa gleby piaski i zwiry
0 migzszosci 2,5-5,0 m (Liwska, 1977). Punkt piaskowy wynosi od 50 do 70%. W pozosta-
tych 22 otworach stwierdzono zaglinione utwory piaszczyste. Obszar uznano za negatywny,
cho¢ istnieje mozliwo$¢ udokumentowania niewielkich zt6z, czego dowodem jest udokumen-
towane w 1992 roku ztoze piaskow ,,Baraki Chotumskie” (Palczuk, 1997).

W okolicach Pawlowa i Rajmundowa znajduje si¢ obszar negatywnego rozpoznania
dla piaskow i zwirdéw. Wyznaczono go na podstawie 11 odwierconych otworéow badawczych,
z czego dwa pozytywne mieszczg si¢ w granicach omawianego arkusza. Zawarto$¢ ziarn po-
nizej 2,5 mm $rednicy wynosi od 40 do 60%. Miazszo$¢ tej serii waha si¢ od 0,4 do 1,2 m.
Warstwy piaszczysto-zwirowe zalegaja na piasku drobno- i $rednioziarnistym z niewielkg
iloscig zwiru (Bandurska, Domanska, 1972).

W okolicach miejscowosci Rutki Glowice prowadzono prace geologiczne za piaskami
i zwirami. Wykonano trzy otwory zwiadowcze do glgbokosci 6 m. Frakcje piaszczysto-
zwirowa stwierdzono tylko w jednym otworze zlokalizowanym w $rodkowej czesci obszaru.
Nawiercono w nim warstwe zwiru grubego o migzszosci 1,5 m i piasku gruboziarnistego ze
zwirem o migzszo$ci 0,3 m, ktora zalega na glinie zwatowej. Zawarto$¢ ziarn ponizej 2,5 mm
srednicy w piasku gruboziarnistym wynosi okoto 60%. W pozostatych otworach stwierdzono
gliny zwatowe mocno zapiaszczone. Seria piaszczysto-zwirowa wystgpuje w postaci socze-
wek o niewielkiej (znikomej) migzszosci, co w potaczeniu ze zroéznicowaniem morfologii nie
daje perspektyw zlokalizowania zt6z kruszywa naturalnego o znaczeniu przemystowym
(Bandurska, Domanska, 1972). Rejon ten zaznaczono na mapie jako obszar negatywnego
rozpoznania dla piaskow 1 zwirow.

Miedzy Lysakowem a Kaliszem prowadzono poszukiwania kruszywa naturalnego,
jednak pod 0,3 m nadktadem gleby nawiercono 6 m warstwe glin ilastych o brunatnym za-
barwieniu (Kaczorek, 1967). W rejonie tym zaznaczono dwa obszary negatywnego rozpozna-
nia dla piaskow i zwiréw: jeden w rejonie Szulmierza (w bezposrednim sasiedztwie dwoch

obszarow perspektywicznych), a drugi na poétnoc od Lesniewa.
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W rejonie miejscowosci Krubin poszukiwano surowcow ilastych ceramiki budowlane;j
dla nieczynnej juz dzi§ cegielni Krubin. Z uwagi na podwyzszong zawarto$¢ substancji mar-
glistych uznano, ze materiat ten nie nadaje si¢ do produkcji wyrobow ceramicznych (Gie-
dwoyn, 1953).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Warunki wodne obszaru objetego arkuszem Ciechandéw przedstawiono na podstawie
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Ciechanow (Fert, 2000).

Obszar arkusza Ciechanow obejmuje dolna cze$¢ dorzecza Wkry, ktora jest prawo-
brzeznym doptywem Wisty. Cze$¢ wschodnig obejmuje zlewnia Sony, a cze¢$¢ zachodnig
zlewnia Lydyni. Potnocno-wschodnia czgs¢ arkusza znajduje si¢ w zasiggu zlewni rzeki
Orzyc. Na omawianym obszarze wewngetrzne dziaty wodne pomigdzy poszczeg6lnymi do-
pltywami zaliczono do dziatow wodnych III i IV rzedu (Czarnecka, 2005).

Zgodnie z klasyfikacja elementéw biologicznych i fizykochemicznych wod zawarta
W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r., Sona prowadzi wody od-
powiadajace bakteriologicznie klasie I, a fizykochemicznie - klasie III. Stan ogdlny wdd rzeki
Wkry jest zty i odpowiada bakteriologicznie klasie 111, a fizykochemicznie - klasie Il. Punkty
kontrolne znajdujg si¢ poza arkuszem w miejscowosciach: Gutarzewo, Pomiechowek 1 Drza-
zga. Natomiast stan ogolny wod rzeki Lydyni jest dobry, prowadzi ona wody odpowiadajace
bakteriologicznie i fizykochemicznie klasie Il (DzU 08.162.1008, WIOS, 2009). Punkt kon-
trolny znajduje si¢ w Gutarzewie (poza arkuszem). Udzial odptywu podziemnego rzeki Wkry,
podobnie jak rzeki Lydyni 1 Sony, wynosi 30 do 45% ogdlnej masy odptywu.

W granicach arkusza Ciechandéw, wybudowano lub zaplanowano do realizacji kilka
oczyszczalni $ciekow, m.in. w Ciechanowie, Opinogérze Gornej i w Regiminie. W Ciecha-
nowie funkcjonuje oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna. Planuje si¢ ja zmodernizowac
aby dostarczane odpady mozna bylo w przysztosci suszy¢ 1 spalac. W Opinogorze Gornej
dziata oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna dla potrzeb szkoty, a w Regiminie rozpoczgto
procedure uzyskania pozwolenia na budowe oczyszczalni, gdzie planowana wydajno$¢ wy-
niesie 670m*/d. Scieki po oczyszczeniu maja byé odprowadzane do rowu. Oprocz tego uru-
chomiono wiele przydomowych oczyszczalni §ciekéw na potrzeby matych gospodarstw i1 do-

moéw jednorodzinnych.
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Poza wymienionymi, gtdownymi ciekami, na obszarze arkusza Ciechanow wystepu-

je rzeka Rosica, Ptawnica, Rusetka oraz nieduze stawy, jeziorka i rowy melioracyjne.

2. Wody podziemne

Obszar arkusza Ciechandéw jest cze$cia prowincji nizowej i zalicza si¢ do regionu ma-
zowiecko-podlasko-mazurskiego. Region ten stanowi polaczenie jednostki mazursko-
podlaskiej, pdéinocnomazowieckiej i mazurskiej. Glgbsze struktury czwartorzedowe majg
przebieg SE-NW i rozcinajg cz¢$ciowo lub catkowicie starszy kenozoik. Litologia utworow
podtoza czwartorzgdu jest stabo poznana (Paczynski, Sadurski, 2007).

Na obszarze arkusza Ciechanéw rozpoznano dwa pigtra wodonosne: czwartorzedowe
I trzeciorzedowe. W czwartorzedowym pigtrze wodonosnym wydzielono trzy poziomy wodo-
no$ne. Pierwszy zwigzany jest z piaskami wodnolodowcowymi, piaskami moren czotowych
I kemow. Zwierciadlo wody zazwyczaj jest swobodne lub bardzo stabo napigte i ksztalttem
nawigzuje do morfologii terenu. Drugi poziom wodono$ny stanowig piaszczyste utwory flu-
wioglacjalne oraz fluwialne. Zwierciadlo wody jest na ogdt napigte, chyba ze poziom ten jest
przykryty osadami pierwszego poziomu wodono$nego. Zazwyczaj s to dwie wystepujace
pigtrowo warstwy o nieciggtym rozprzestrzenieniu. Migzszo$¢ tego poziomu jest zmienna
I waha si¢ w granicach od kilku do ponad 60 m, a jego strop wystepuje na glgbokosciach od
15 do 50 m, cho¢ w okolicach Ciechanowa, w rejonie doliny Lydyni strop tego poziomu wy-
stepuje ptycej. Trzeci poziom wodono$ny, obejmuje piaszczyste i zwirowe osady rzeczne
| piaszczysto-pylaste osady rozlewiskowe interglacjatu mazowieckiego. Wystepuje on w rejo-
nie doliny kopalnej Wkry. Migzszo$¢ warstw jest tu zmienna 1 wynosi od 30 do 50 metrow.

W obrebie arkusza Ciechanow odwiercono 134 studnie. Wigkszo$¢ jest juz zlikwido-
wana badZ nieczynna, zadna nie ujmuje wod z pigtra trzeciorzedowego. Podstawg zaopatrze-
nia w wod¢ dla gospodarstw wiejskich jest pierwszy czwartorzedowy poziom wodonosny.
Najczgsciej uyymowanym poziomem - z uwagi na powszechno$¢ wystgpowania - jest drugi
czwartorzgdowy poziom wodonosny. Sposrod dziatajacych studni dwie znajdujg si¢ w Regi-
minie. Osiagaja wydajnos¢ 100 i 140 m*/h przy leju depresyjnym rzgdu 1,5 m. Kolejne dwie
studnie o wydajnosci 40 m®h sa w Zenboku. W okolicach Ciechanowa znajduja sie trzy uje-
cia (15 studni wierconych) o wydajno$ciach od 636 m*/d do 9600 m*/d. Pie¢ studni znajduja-
cych si¢ w rejonie miejscowosci Kalisz 1 Przedwojewo osigga wydajnosci od 35 do 50 m®/h.
Pozostate studnie znajduja si¢ w Woli Wierzbowskiej, Opinogorze, Radomce i Trzciance.

Najglebsza studnia sigga 101 m.p.p.t.
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Trzeciorzgdowe pigtro wodono$ne ma 20 m migzszosci, wystepuje 210 — 220 m.p.p.t.
I charakteryzuje si¢ niejednolitym uziarnieniem. W jego sktad wchodzg piaski drobnoziarniste
z lignitem, oraz piaski §rednio- i gruboziarniste z domieszkg wegla brunatnego. Wydajnosci
tego pietra wahaja sic w granicach 15 — 20 m*h. Uzyskano je z otworéw polozonych poza
granicami arkusza Ciechanow (Paczynski, 1995).

Na obszarze arkusza Ciechanoéw znajduja si¢ dwa gtéwne zbiorniki wéd podziemnych:
wymagajace szczegolnej ochrony: GZWP 215 — Subniecka warszawska i GZWP 219 —
Zbiornik miedzymorenowy rzeki gornej Lydynia, dla ktérych nie opracowano dokumentacji

hydrogeologicznej (Kleczkowski, 1990, fig. 3).

214::1 Mtawa
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Przasnysz
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e,

Fig. 3. Polozenie arkusza Ciechanow na tle gléwnych zbiornikéw woéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony w skali 1:500 000 wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — granica GZWP w o$rodku porowym.

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodonos$nych: 214 — Zbiornik Dziatdowo, czwartorzed (Q); 215 — Sub-
niecka warszawska,

trzeciorzed (Tr); 215A — Subniecka warszawska (cze$¢ centralna), trzeciorzed (Tr); 219 — Zbiornik m. migdzy-
morenowy rz. Lydynia, czwartorzed (Q)
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VI1Il. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jako$ci ziemi (Rozporzadzenie..., 2002). Do-
puszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz
przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 369 - Ciechanow, umieszczono w tabeli 5.
W celu poréwnania tabele uzupelniono danymi o przecigtnej zawarto$ci (median) pierwiast-

kéw w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej zrodlem s3 zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wiec pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciaggu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil,
SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikoéw

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostatecz-

na do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
19



w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest

oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna

probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicz-

nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Tabela 5

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

W poszczegdlnych grupach uzytkowania

Zakresy zawar- |Warto$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
tosci w glebach | cigtnych (me-| (median) w glebach
Wartosci dopuszezalne stezen w elebie |12 arkuszu 369 -| dian) w gle- | obszaroéw niezabu-
1 cop gzen w g Ciechanéw | bach na arku- | dowanych Polski *
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra S7U 369 -
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) ; \
Ciechanow
Metale N=11 N=11 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A Y Grupa B Grupa C Mineralizacja
P HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14 —49 33 27
Cr Chrom 50 150 500 2—14 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 17 —-103 32 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5—0,9 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2—4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2—8 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 2—-9 4 3
Pb Otow 50 100 600 5—-22 10 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05 — 0,06 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 369 - Ciechanow |P grupa A

As Arsen 11
Ba Bar 11
Cr Chrom 11
Zn Cynk 10 1
Cd Kadm 11
Co Kobalt 11
Cu Miedz 11
Ni Nikiel 11
Pb Otow 11
Hg Rte¢ 11

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 369 - Ciechanoéw do poszczegdlnych grup uzytko-
wania (ilo$¢ probek)

10

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntdw pod
rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
uzytkow kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb za-
klasyfikowanych do grupy A i B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzes$nia 2002 r.

Przy klasyfikacji stosowano zasade zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co
najmniej jednego pierwiastka przewyzszata dolng granice wartos$ci dopuszczalnej w tej gru-
pie. Na mapie umieszczono symbol pierwiastka decydujgcego o zanieczyszczeniu gleb z da-

nego miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do warto$ci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 ., jak 1 do wartosci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 5).

Przecigtne zawartosci: arsenu, chromu, kadmu, kobaltu, miedzi, otowiu i rteci w bada-
nych glebach arkusza sg na ogoét nizsze lub rowne w stosunku do warto$ci przecigtnych (me-
dian) w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Wyzsze wartosci mediany wykazuja je-
dynie zawarto$ci: baru, cynku i niklu.

Pod wzgledem zawartosci metali 10 sposrod badanych probek spetnia warunki klasy-
fikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy B (standard uzytkéw rolnych, gruntow lesnych oraz zadrzewionych
I zakrzewionych nieuzytkow, a takze gruntdéw zabudowanych i zurbanizowanych) zaklasyfi-
kowano probke gleby z punktu 10, z uwagi na wzbogacenie w cynk (103 mg/kg). Koncentra-
cja wystgpuje na obszarze przemystowym (cegielnia) miasta Ciechanéw i prawdopodobnie
ma charakter antropogeniczny.

Z uwagi na zbyt niskg gestos$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalajg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotwodrcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zagegszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byla umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestoS¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoli-
niowych w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch
krawedzi arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te
dwie krawedzie sg zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy
stupkowe sporzadzono jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu,
natomiast do interpretacji wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sa-
siadujacym wzdhuz zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmujg sum¢ promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wynosza od 17,0
nGy/h do 39,4 nGy/h. Srednia warto$¢ wynosi 27,2 nGy/h i jest nizsza od $redniej dla obszaru
Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego wartos$ci promieniowania wahaja
si¢ w zakresie od 27,0 do 51,2 nGy/h 1 $rednio wynoszg 40,5 nGy/h. W profilu zachodnim
wyzsze warto$ci promieniowania gamma (0k. 25-40 nGy/h) sa zwigzane z utworami lodow-
cowymi (piaskami, zwirami i glazami) i z glinami zwatowymi zlodowacenia srodkowopol-
skiego, a nizsze (< 20 nGy/h) — z torfami i osadami zastoiskowymi (itami, mutkami 1 piaska-
mi). W profilu wschodnim pomierzone dawki promieniowania sg generalnie wyzsze i bardziej
wyrownane (przewazajg wartosci z przedziatu: 35-51 nGy/h), gdyz wzdtuz tego profilu domi-
nuje jeden typ utworéw — gliny zwalowe zlodowacenia §rodkowopolskiego, cechujace si¢
zazwycza] podwyzszonymi warto$ciami promieniowania gamma w stosunku do osadow
piaszczysto-zwirowych.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdluz profilu
zachodniego wahaja si¢ od 1,2 do 6,8 kBq/mz, a wzdhuz profilu wschodniego — od 0,0 do
5,5 kBg/m>.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwérczymi na obszarze arkusza Ciechanow (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre$laniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady 1 wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” (Ustawa ..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdlowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ po-
szczegblne typy sktadowisk odpadow (Rozporzadzenie ..., 2003). W niclicznych przypad-
kach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow praw-
nych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecz-
nos$ci z mozliwo$cia pdzniejszych weryfikacji i uszczegoétowien na etapie projektowania skta-
dowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sg one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 6).

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obre-

bie POLS:

- warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 6;
- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podioza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorodno$¢ war-

stwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 6

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadow

Migzszo$¢ | Wspotezynnik filtracji k
(m) (mis)

Rodzaj gruntow

N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° Tty
K — odpady inne niz niebezpieczne i oboje¢tne 1-5 <1x10? Hotupki
O — odpady obojetne >1 <1x10’ Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizacje wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne do-
kumentuja obecno$¢ warstwy izolacyjnej do gitgbokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gldownego
uzytkowego poziomu wodono$nego, przeniesiony z arkusza Ciechanéw Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Fert, 2000). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznacza
si¢ w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odporno$ci poziomu
wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak istnienie
na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien ten jest
parametrem zmiennym i syntetyzujacym rozne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego tez obszarOw o roéznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac
Z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami o réoznym zagrozeniu jakosci
wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o srodowisku,
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zali-
czanych do kategorii szczeg6lnie ucigzliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego

stan.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Ciechanéw bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania sktado-

wisk wszystkich typow odpadow podlegaja:

- obszary wystepowania osadow holocenskich w dnach dolin: Lydyni, Sony i Smuga oraz
mniejszych ciekow bez nazwy, a takze w rozleglych zaglebieniach bezodpltywowych
I okresowo przeptywowych (znajdujg si¢ w roznych czesciach arkusza, najliczniej wyste-
puja w jego NE czesci). Sg to namuty, piaski humusowe i torfy, a takze piaski i zwiry de-
luwialno-rzeczne, deluwialne, stozkéw naptywowych (okolice Humigcina-Andrychéw, na
potudnie od Koziczyna, w rejonie Ciechanowa, oraz na péinoc od Dzbonia) ;

- tereny wystepowania fgk na glebach pochodzenia organicznego rozprzestrzenione na ca-
tym omawianym obszarze (wraz ze strefa o szerokosci 250 m);

- doliny rzek: Lydyni, Sony i Smuga, a takze licznych drobnych ciekéw bez nazwy;

- obszary potozone w strefie 250 m od wigkszych zbiornikow wodnych lub podmoktosci
(Stryjewo Wielkie);

- Obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej i infrastruktury (istniejacej i planowanej) mia-
sta Ciechanow oraz wsi Regimin i Opinogora Gorna, bedacych siedzibami gmin oraz in-
nych miejscowosci: Zenboka, Szulmierza i Dzboni;

- zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, obejmujace okoto 8% obszaru
arkusza;

- tereny o nachyleniu powyzej 10° stanowigce jednoczesnie obszary podatne na zjawiska
geodynamiczne (ruchy masowe i osuwiska) wystepujace na wschod od Regimina oraz
w rejonie Ciechanowa (Grabowski (red.), 2007);

Obszary bezwzglednie wylaczone zajmujg okoto 55% waloryzowanego terenu. Zazna-
czy¢ nalezy, ze granice czg¢$ci wydzielen, z uwagi na ich niewielkie powierzchnie zostaty
zgeneralizowane 1 weszly w obreb wylaczen bezwzglednych, badZz w obreb okreslonego typu

potencjalnych obszarow lokalizacji sktadowisk.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszardw spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojetnych

Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk odpadow jest dopuszczalna, zajmuja okolo
45% powierzchni arkusza 1 wyznaczono je na obszarach wysoczyzn morenowych (plaskich,
zdenudowanych i falistych) oraz rownin sandrowych.
Do lokalizacji sktadowisk odpadow preferowane sga obszary posiadajace naturalng warstwe

izolacyjna, zgodna z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej (tabela 6).
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Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geologicznej
przedstawionego na arkuszu Ciechandw Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 (Wetniak, 2007, 2008). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka litologiczna utwo-
row stanowigcych naturalng barier¢ geologiczng, przedstawiona w objasnieniach do
SMGP i profilach otworéw archiwalnych jest bardzo ogdlna i nie opisuje w petni cech

izolacyjnych warstwy.

W obrgbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajgce warunki dla bezposredniej
lokalizacji sktadowisk odpadow obojetnych wykazujg gliny zwatowe, a takze miejscami mut-
ki 1 ity zastoiskowe stadialu srodkowego (wkry) zlodowacenia warty, ktére tworza pakiet
gruntdw stabo przepuszczalnych, odstaniajacych si¢ w strefie przypowierzchniowej. Utwory
te wystepuja w postaci okryw niewysokich wzniesien w zachodniej, potudniowe;j i sSrodkowo-
wschodniej cze$ci arkusza.

Gliny zwatowe zlodowacenia warty sa dwudzielne. Ich starszy poziom odstania si¢ na
potudnie od Ciechanowa, glownie w rejonie Ujazdowa, gdzie osiagaja migzszo$¢ nie przekra-
czajacg 10 m. Na pozostatej wysoczyznowej powierzchni arkusza powszechnie wystepuje
gorny poziom glin zlodowacenia warty. Najlepiej wyksztatcone sag we wschodniej czesci ob-
szaru. Analiza archiwalnych otworéw wiertniczych oraz przekroju geologicznego do mapy
geologicznej (Welniak, 2007) wskazuje, ze migzszos¢ tych utwordéw jest zmienna i waha si¢
w granicach od okoto 3,8 m (okolice Wroblewa) i 15 m (Grzybowo), do 40,0 m (rejon Opi-
niogory Gornej) i 40-45 m (okolice Lipy i Radomki). Dodatkowym wzmocnieniem naturalnej
bariery geologicznej (NBG) w okolicy Radomki sg ity i mulki zastoiskowe, miejscami gliny
dolne, podscielajace przypowierzchniowg warstwe izolacyjna. Laczna migzszos¢ kompleksu
osigga w tym rejonie 70 m. W rejonie Grzybowa, pod 15-metrowa warstwa glin zwatowych
gornych lezy miazszy (do 150 m) pakiet roznowiekowych glin reprezentujacych cykle gla-
cjalne zlodowacen §rodkowopolskich 1 potudniowopolskich.

Miazszos$¢ glin zwalowych wystepujacych w granicach wyznaczonych POLS jest wy-
starczajaca 1 zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowisk odpadéw obojetnych.

Obszary o zmiennych wtasciwos$ciach izolacyjnych wyznaczono przede wszystkim ze
wzgledu na przykrycie naturalnej bariery geologicznej (glin zwatowych) osadami przepusz-
czalnymi: piaskami i zwirami zwietrzelinowymi, lodowcowymi, wodnolodowcowymi. Zloka-
lizowane sg we wschodniej czes$ci obszaru (na zachod od Szczepanek, w rejonie Wierzbowa,
Kotakow-Budzyna, Kotakow-Kwaséw, Niemierzyc, na wschod od Katow, w okolicach Po-

morza) oraz na potudnie od granic Ciechanowa i w okolicy Ujazdowa).
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Do naturalnej bariery geologicznej, lecz o zmiennych warunkach izolacyjnosci zali-
czono roéwniez osady zastoiskowe, ktérych przypowierzchniowe wystepowanie stwierdzono
W potudniowej czesci arkusza, w okolicy Gredzic i Rzeczek-Orszyn. Sa one wyksztalcone
W postaci mutkow, piaskéw pylowatych i itow, miejscami typu warwowego (Wetniak, 2008).

Obszary przypowierzchniowego wystgpowania piaszczystych osadow eolicznych, pia-
skow eluwialnych oraz plejstocenskich piaszczystych, piaszczysto-zwirowych lub pylastych
osadow rzecznych, lodowcowych lub wodnolodowcowych okreslono jako pozbawione natu-
ralnej warstwy izolacyjnej. Lokalizacja sktadowiska na tych terenach wigze si¢ z konieczno-
$cig wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dna i skarp.

W zasiegu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadéw obojetnych znajduje
si¢ czwartorzedowe pigtro wodonosne (Fert, 2000). Nie wyst¢puje 0no na catym obszarze
arkusza - w rejonie Gredzice-Pomorze-Naruszewo oraz w okolicach Chrostowa, Grzybowa
I Ujazdowa brak jest wodonosnych utworow czwartorzedu, a glownym uzytkowym pozio-
mem wodono$nym (GPU) jest pigtro neogenskie (miocenskie). Najwicksze znaczenie uzyt-
kowe ma drugi czwartorzgdowy poziom wodono$ny o zwierciadle napigtym, wystepujacy
przewaznie na glebokosciach 15-50 m. Pierwszy czwartorzedowy poziom wodono$ny posiada
znaczenie uzytkowe wylacznie w rejonie wystgpowania wytaczonych z waloryzacji osadow
dolinnych, jednak taczy si¢ on miejscami hydraulicznie z poziomem drugim.

Wody pietra czwartorzedowego w granicach rejonéw POLS predysponowanych dla
lokalizowania sktadowisk odpaddéw obojetnych charakteryzuja si¢ na ogot niskim, lokalnie
srednim stopniem zagrozenia na zanieczyszczenia, ze stabg izolacja (o migzszosci do 15 m)
I zmienng ilo$cig ognisk zanieczyszczen. Cz¢$¢ wyznaczonych POLS znajduje si¢ w obsza-
rach wystepowania gltdwnego pictra uzytkowego wieku miocenskiego, ktorego wody wyste-
puja na glebokosci 210-220 m. Ze wzgledu na bardzo dobra izolacj¢ utworami staboprze-
puszczalnymi cechujg si¢ bardzo niskim stopniem zagrozenia na zanieczyszczenia. Sg to tere-
ny potozone migdzy Radomka i1 Szczepankami (poitnocno-wschodnie naroze arkusza), a na
potudniu: okolice Grzybowa, Ujazdowa oraz stosunkowo rozlegly obszar w rejonie Chrza-
nowka, Pomorza i Nasierowa.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja skla-
dowiska odpadéw wymagac bedzie przeprowadzenia szczegdétowych badan geologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego 1 pionowego naturalnej war-

stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich.
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W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyrdznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych
Z istnienia obszarow podlegajacych ochronie przyrody, ochronie wod podziemnych, a takze
ze wzgledu na blisko$¢ zwartej zabudowy.

Warunkowe ograniczenie z uwagi na ochron¢ przyrody (oznaczone indeksem ,,p”’) do-
tyczy terendw objetych granicami obszaréw chronionego krajobrazu: Krosnicko-

Kosmowskiego i Nadwkrzanskiego.

Warunkowe ograniczenie oznaczone symbolem ,,w” zlokalizowane jest w centralnej
I poinocno-zachodniej czeséci arkusza, ze wzgledu na wystepowanie nieudokumentowanego

glownego zbiornika wod podziemnych (GZWP) nr 219 - rzeki Lydynia.

Warunkowe ograniczenie oznaczone indeksem ,,b” obejmuje strefe w promieniu 1 km
od zwartej zabudowy miasta Ciechanowa oraz miejscowosci Regimin i Opinogéra Gorna,

bedacych siedzibami gmin.

Lokalizacja sktadowisk w obrebie rejonow posiadajgcych powyzsze ograniczenia po-
winna by¢ rozpatrywana w sposob zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddziatlywania
na $rodowisko, a w dalszej procedurze - w ustaleniach z jednostkami administracji lokalnej,

odpowiednimi stuzbami ochrony przyrody i nadzoru budowlanego oraz gospodarki wodnej.

Problem lokalizaciji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na arkuszu, na obszarze ztoza iléw 1 mutkow warwowych ,,Nasierowo” (wydobycie
do 1997 roku) wyznaczono niewielkie rejony spetniajace (pod pewnymi warunkami) wyma-
gania pod lokalizacje sktadowisk odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojetne (komunal-
nych). W przypowierzchniowej strefie wystepuje tutaj wymagana dla tego typu sktadowisk
warstwa gruntdw spoistych o wspotezynniku filtracji <Ix10°m/s i migzszosci wiekszej od
1 m. Tworza ja wystgpujace w formie pokladu osady zastoiskowe zlodowacenia warty: ily
I mutki warwowe. Wykazujg one zmienng migzszo$¢ (od 2 do 13 m), a takze zmienno$¢ lito-
logiczng: w gornej partii sg to przewarstwienia mutkow z chudymi i $redniottustymi itami,
miejscami réwniez z piaskami pylastymi (migzszo$¢ tego kompleksu: 1-12 m). Ponizej wy-
stepuja ity thuste (1,2-5,3 m). Migzszos$¢ ztoza bilansowego wynosi $rednio 6,0 m, natomiast
pozabilansowa - 7,2 m. Srednia zawarto$¢ frakcji itowej wynosi od 20,3 do 44,4%. Ity i mutki
podscielone s3 kompleksem glin zwatowych.

Osady te znajdujag si¢ czesciowo pod niewielkim nadkladem piaskéw lodowcowych

lub mutkéw piaszezystych o grubosci dochodzacej do 6 m (Srednio 2,1 m), dlatego tez czgsé
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obszaru zlozowego zostala wskazana na mapie jako rejon bez izolacji. Grubos¢ nadkladu
wzrasta poza granicami ztoza bilansowego, gdzie wynosi 2,5-9,2 m; $rednio 5,6 m.

Poniewaz kopalina wystepujaca w ztozu posiada cechy odpowiadajace kryteriom ja-
kosciowym przyjetym dla surowcow ilastych ceramiki budowlanej, omawiany obszar mozna
rekomendowac¢ jako zgodny z wymaganiami dla posadowiania sktadowisk odpadow komu-
nalnych, cze$ciowo o zmiennym wyksztatceniu bariery geologicznej, z uwagi na obecnos$¢
nadktadu przepuszczalnego. Kopalina wyst¢pujaca w ztozu ,,Nasierowo” moze rowniez zna-
lez¢ zastosowanie do budowy gruntowych ilastych przeston izolacyjnych dla sktadowisk zlo-
kalizowanych w innych rejonach.

Omawiane wystapienie znajduje si¢ na obszarze o bardzo niskim stopniu zagrozenia
neogenskiego gldéwnego poziomu uzytkowego wod podziemnych.

Podobnie wyksztatcone osady ilasto-mutkowe wystepujace na potudnie od ztoza, od-
powiadajace litogenetycznie kopalinie udokumentowanej w Nasierowie, z uwagi na niedosta-
teczne rozpoznanie i wigksza zapewne zmienno$¢ parametrow izolacyjnych itow, wskazano
jako podtoze gruntowe jedynie dla sktadowisk odpadow obojetnych.

Warunkowe ograniczenie oznaczone symbolem ,,z” obejmuje obszar ochrony wspo-

mnianego ztoza itow ,,Nasierowie”.

Budowa na tym terenie takiego sktadowiska bedzie wigza¢ Si¢ bedzie z konieczno$cia
czeSciowego usunigcia piaszczystej warstwy przepuszczalnej i w miarg potrzeby - wykonania
dodatkowych przeston izolacyjnych (gruntowych z miejscowego surowca lub sztucznych).

Na terenie omawianego arkusza zlokalizowanych jest siedem sktadowisk odpadow.
Szes¢ sktadowisk, zlokalizowanych w miejscowosciach: Zenbok, Szulmierz, Regimin (2),
Ciechandéw 1 Opinogdra Gorna jest od lat zamknigtych z powodu wypetnienia lub nie spetnia-
nia obowiazujacych wymagan gospodarki odpadami. Nowoczesne skladowisko odpadow
komunalnych dla rejonu Ciechanowa, o docelowej powierzchni 11,5 ha funkcjonuje w okoli-

cy Woli Pawlowskie;.

Ocena najkorzystniejszych warunkdéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
skladowisk

Sposrod wydzielonych na mapie obszaréw predysponowanych do sktadowania odpa-
dow jako zdecydowanie najkorzystniejsze wskaza¢ nalezy te, ktore sg zlokalizowane w potu-
dniowo-wschodnim narozu arkusza (okolice Nasierowa), w granicach przypowierzchniowego
wystepowania ilasto-mulkowych osadoéw zastoiskowych zlodowacenia warty. Rejon ten

wskaza¢ mozna dla lokalizowania sktadowisk zarowno komunalnych jak i obojetnych. Udo-
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kumentowane na czg$ci obszaru osady ilaste stanowig dobry surowiec ceramiczny. Miejscami
wystepuja one pod niewielkim nadkladem, i podscielone sg kompleksem glin zwatowych.
Z uwagi na znaczng migzszo$¢ kompleksu osadow stabo przepuszczalnych w tym rejonie,
neogenski gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny jest dobrze izolowany (bardzo niski stopien
zagrozenia).

Dla odpadéw obojetnych wskazaé nalezy tereny potozone na potludniu, w okolicach
Grzybowa 1 Ujazdowa oraz Chrzanoéwka i Pomorza. Warunki hydrogeologiczne sg tu zblizo-
ne, a warstwe izolacyjng stanowi co najmniej kilkudziesigciometrowy kompleks réznowie-
kowych glin zwatowych, lokalnie z przewarstwieniami utwordéw ilastych. Nie wyznaczono
tam zadnych ograniczen warunkowych.

Dobrze wyksztalcona bariera geologiczna kontynuuje si¢ w kierunku péinocnym, lecz
wyznaczone tu warunkowe ograniczenia sktadowania odpadow (obszary chronionego krajo-
brazu oraz obszar wysokiej ochrony gtownego zbiornika wod podziemnych) sprawiaja, ze

wskazania lokalizacyjne na tych terenach beda mniej korzystne.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wystepu-
ja dwie odkrywki zwigzane z eksploatacja kruszywa naturalnego w granicach udokumento-
wanych z16z (,,Wola Pawlowska” oraz ,,Niechodzin”). Kolejne wyrobisko po dawnej eksploa-
tacji (piaskownia) zlokalizowano réwniez w okolicy Czernic. Z racji pozostawienia niezago-
spodarowanych nisz w morfologii terenu, obiekty te moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne
miejsce sktadowania odpadow. Wszystkie wyrobiska poeksploatacyjne zlokalizowane sg na
obszarach pozbawionych naturalnej warstwy izolacyjnej, dlatego ewentualne wykorzystanie
tych miejsc pod sktadowiska odpadow bedzie wigzalo si¢ z wykonaniem sztucznych zabez-
pieczen dna i skarp wyrobisk przy uzyciu izolacji syntetycznych lub barier gruntowych.

W granicach udokumentowanego ztoza il6w warwowych ,,Nasierowo” istnieje wyro-
bisko utworzone w wyniku eksploatacji kopaliny (w osadach stabo przepuszczalnych), zre-

kultywowane w kierunku wodnym (nie zostato naniesione na mapg).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typow odpadow nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i, w nawigzaniu do nich, projektowania odpowiednich badan geologicznych

I hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy wiedzy o srodowisku

niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
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ralne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do katego-
rii szczegoblnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkoéw zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zard6wno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Ciechanéw wyznaczono warunki podtoza budowlanego dla 40%
powierzchni. Przy klasyfikacji pominigto obszary gleb chronionych od klasy I do [Va, obsza-
ry lesne, taki na glebach pochodzenia organicznego, oraz tereny na ktorych sa wyrobiska gor-
nicze. Warunki podtoza budowlanego podzielono na korzystne i niekorzystne, utrudniajace
budownictwo.

Obszary korzystne pod wzglgdem budowlanym sktadajg si¢ z gruntow niespoistych:
sredniozageszczonych i zageszczonych, oraz z gruntow spoistych: zwartych, potzwartych
I twardoplastycznych. Do gruntdw niespoistych zaliczy¢é mozna zwiry, piaski i posp6iki zlo-
dowacenia warty w poblizu potudniowo-zachodniej czgsci arkusza. W rejonie Pawtowa i Ga-
sek oraz Przybyszewa i Ciechanowa wystepuja osady kemowe w postaci piaskow, zwirdw
I mutkow. Dobrym podlozem budowlanym sg takze utwory piaszczysto-zwirowe 0zOw
z okolic Szulmierza 1 Le$niewa. Sposrod gruntdw spoistych na uwage zastuguja gliny moreny
dennej zlodowacenia warty. Cho¢ w wigkszosci sa one pokryte glebami chronionymi, to dla
celow budowlanych korzystne sg tereny w rejonie Grzybowa i Ujazdowa oraz na wschod
I potudniowy wschod od Ciechanowa. Gliny zwalowe reprezentowane sg przez gliny piasz-
czyste z dodatkiem zwirow oraz z wkladkami piaszczystymi. Sg to matoskonsolidowane
grunty spoiste.

Niekorzystne warunki podloza budowlanego znajduja si¢ gtéwnie w dolinach Lydyni
i Sony, a takze pomniejszych ciekow. Tamtejsze grunty sktadajg sie gtdéwnie z mad w stanie
plastycznym lub nawet migkkoplastycznym, luznych piaskow i zwirdw, a takze z gruntow
organicznych: namutow i torfow. Do obszaréw o niekorzystnych warunkach budowlanych
zaliczono tereny gdzie potozenie wod gruntowych jest plytsze niz 2 m.p.p.t., np. w rejonie

Jartut 1 Regimina. Niekorzystne warunki podtoza budowlanego wyznaczono w rejonach zale-
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gania plastycznych i migkkoplastycznych, mato skonsolidowanych itéw, glin i mutkéw - osa-
dow zastoiskowych zlodowacenia warty znanych z okolic miedzy Przazewem a Le$niewem oraz
miedzy Nasierowem a Krubinkiem, takze w Gajach. W granicach omawianego arkusza nie stwier-

dzono obszarow predysponowanych do wystepowania osuwisk (Grabowski i inni, 2007).

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na terenie arkusza Ciechanow wystepuja dwa obszary chronionego krajobrazu
(OChK), Zespot Przyrodniczo—Krajobrazowy Dolina Rzeki Lydyni oraz kilkanascie pomni-
kéw przyrody.

Nadwkrzanski OChK zatozono w 1990 roku. Na obszarze omawianego arkusza zaj-
muje on powierzchni¢ 1634 ha. Obejmuje on rejony warto$ciowe ze wzgledu na mozliwo$é
zaspokajania potrzeb zwigzanych z turystyka i wypoczynkiem, tereny chronione z uwagi na
wyr6zniajacy si¢ krajobraz o zréznicowanych ekosystemach. NOChK spehia takze funkcje
korytarzy ekologicznych. Jest to gtdéwnie obszar rolniczy, cho¢ wystepuja tu lasy sosnowe
oraz ro$linno$¢ torfowiskowa, takowa 1 wydmowa.

Kros$nicko-Kosmowski OChK zatozono w 2002 roku. Jego powierzchnia w granicach arku-
sza Ciechan6w wynosi 11868 ha. Obejmuje on wzgorza kemowe i morenowe porosnigte lasami.

Na obszarze arkusza Ciechanoéw wystepuje kilka gltazow narzutowych, zatwierdzo-
nych jako pomniki przyrody nieozywionej, m.in. w Ciechanowie i Stryjewie Wielkim oraz
szereg pomnikow przyrody zywej, w sktad ktorej wchodza drzewa rosngce pojedynczo oraz w
grupach (Tabela 7). Oprocz lipy drobnolistnej spotka¢ mozna deby szyputkowe, jesiony,
orzech wioski i1 graby (Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Mazowieckiego, 2008).

Tabela 7
Wykaz pomnikéow przyrody, uiytl_(éw ekologicznych
i zespolow przyrodniczo-krajobrazowych
Nr
obiektu | Forma . L Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowos¢ - . . . .
na ochrony Powiat zatwierdzenia | (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
1 p Stryjewo Wielkie Grudusk 19559008 [Pn— G — granit
ciechanowski
2 P Jarluty Mate* . Regimin . 1983 /2008 |Pz— 3 jesiony wynioste
ciechanowski
3 P Jarluty Mate* _Regimin 11983/ 2008 |pz - lipa drobnolistna
ciechanowski
" Regimin .
4 P Jarluty Mate ciechanowski 1983 /2008 |Pz— dab szyputkowy
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1 2 3 4 5 6
* Regimin o .
5 P Jarluty Mate ciechanowski 1983 /2008 |Pz — jesion wyniosty
6 P Zefibok* Redimin | 1983 /2008 [Pz - jesion wyniosly
ciechanowski
7 p Zeiibok* Redimin | 1983 /2008 [Pz - modrzew europejski
ciechanowski
. Regimin Pz — aleja drzew pomni-
8 P Klice ciechanowski 19822008 kowych (98 grabow)
. Regimin .
9 P Klice ciechanowski 1983/2008 |Pz— dab szyputkowy
10 P Szulmierz* . Regimin . 1977 /2008 |Pz- 2 lipy drobnolistne
ciechanowski
. Regimin .
11 P Szulmierz ciechanowski 1972 /2008 |Pz — dab szyputkowy
Regimin Pz — 2 aleje drzew po-
12 P Lipa* _meqimin 1979 /2008 |mnikowych (59 lip drob-
ciechanowski . ,
nolistnych, 215 grabow)
13 P Pawlowo* Redimin 11985 /2008 |Pz - klon pospolity
ciechanowski
14 p Pawlowo™ _ Regimin _ 1982 / 2008 P_Z - kasztan(_)wwc biaty
ciechanowski lipa, drobnolistna
Regimin . _
15 P Grzybowo ciechanowski 1983 /2008 |Pz— grab pospolity
16 p Niesturm* .Clechanow. 1977 / 2008 Pz — 13 lip drobnolist-
ciechanowski nych
S . Opinogoéra Gérna Pz — 2 jesiony wynioste,
17 P Opinogoéra Gérna ciechanowski 1982 /2008 2 deby szyputkowe
18 P Rutki-Marszewice Ciechanbw | 1981 /2008 [Pz wiaz szypulkowy
ciechanowski
19 P Ciechanow miasto Clechanpw 1977 /2008 |Pz— dab szyputkowy
ciechanowski
20 p Ciechanéw miasto Clechanpw 1976 / 2008 Pz - kasztanowiec zwy-
ciechanowski czajny
. , miasto Ciechandéw . .
21 P Ciechanéw ciechanowski 1985/2008 |Pz— orzech wioski
22 P Ciechanow miasto Cieehandw | 1977/ 5008 [Pz dgb szyputkowy
ciechanowski
23 P Ciechanow miasto Ciechandw | 195/ 5008 |pn - G — granit
ciechanowski
24 P Ciechanow miasto Cieehandw | 1977/ 5008 [Pz dgb szyputkowy
ciechanowski
. Ciechanow .
25 P Pechcin ciechanowski 1990 /2008 |Pz— dab szyputkowy
26 P Rutki-Glowice Ciechanbw | 1475 / 5008 [Pz~ lipa drobolistna
ciechanowski
. Ciechanéw .
27 P Nuzewo* ciechanowski 1983 /2008 |Pz— 3 deby szyputkowe
. Ciechanéw .
28 P Nuzewo* ciechanowski 1984 /2008 |Pz— 2 deby szyputkowe
29 7 Ciechanéw miasto Clechanpw 2002 / 2008 ,Dolina rzeki Lydyni
ciechanowski (58,12)
. , miasto Ciechanow »
30 U Ciechanow ciechanowski 2003 ,Bagry” (4 ha)
Objasnienia:
Rubryka 2: P - pomnik przyrody, Z — zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy, U — uzytek ekologiczny
Rubryka 3:  * —w parku podworskim
Rubryka 6:  rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej, rodzaj obiektu: G — glaz narzutowy
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Na obszarze arkusza Ciechanow w miejscowosci Gaski wystepuje interesujaca forma
geomorfologiczna ,,Kem w Gaskach” (Brzezinski, 2005). Odstonig¢cie zlokalizowane jest
w zachodniej czesci rozleglego, porosnietego lasem wzgdrza, wznoszacego si¢ ponad 20 m
nad otaczajgcy rowninny obszar pol uprawnych (Brzezinski, 2005). Wérod struktur sedymen-
tacyjnych mozna zauwazy¢ naprzemianlegle osady jasnych mutkow i drobno- oraz $rednio-
ziarnistych kremowych piaskowcow. Wody odpowiadajace za sedymentacje kemu odptywaty
w kierunku zachodnim. W zboczach zaobserwowano wielkoskalowe rynny erozyjne o glebo-
kosciach rozcie¢ dochodzacych do 7 m (Woronko, 2003). Na mapie zaznaczono ten obszar
jako proponowane przez autora stanowisko przyrody nieozywionej (Tabela 8).

Charakterystycznym elementem krajobrazu polodowcowego sg takze liczne glazy na-
rzutowe. Zgromadzone sg one gtdéwnie na poboczach drog, przy granicy lasow oraz w punk-
tach wystepowania kopaliny. Na mapie zaznaczono glazy o $rednicy wiekszej niz 1,5 m,

a takze wicksze ich skupiska (Tabela 8). Dotychczas na omawianym terenie nie objgto ich

ochrong prawna.
Tabela 8
Wykaz proponowanych stanowisk przyrody nieozywionej
Nr
obiektu Miejscowo$é Gm_ma Rodzaj obiektu Uzasadnienie wyboru
na Powiat
mapie
1 2 3 4 5
. Regimin 3 . . o ..
1 Karniewo ciechanowski G — granit wielkos$¢ powyzej 1,5 m
. Regimin - o . o ..
2 Karniewo ciechanowski G — amfibolit wielko$¢ powyzej 1,5 m
3 Szulmierz . Regimin . G — granit wielko$¢ powyzej 1,5 m
ciechanowski
. Regimin 3 . . o ..
4 Trzcianka ciechanowski G — granit wielkos$¢ powyzej 1,5 m
Regimin 3 . . o ..
5 Wola Pawtowska ciechanowski G — granit wielkos$¢ powyzej 1,5 m
6 Gaski .Cle(:hﬂ . Pn - Kem w Gaskach | (objasnienia w tekscie)
ciechanowski
Objasnienia:

Rubryka 4:  rodzaj pomnika przyrody: Pn — nieozywionej, rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

W granicach arkusza Ciechanow nie wystgpuja obszary systemu Natura 2000. W sys-
temie krajowej sieci ekologicznej ECONET na terenie arkusza Ciechan6w nie wyznaczono

obszarow podlegajacych ochronie (fig. 5).
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Fig. 5. Polozenie arkusza Gasocin na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

1 — granica miedzynarodowego obszaru weztowego, jego numer i nazwa: 22M — Puszczy Kurpiowskiej;
2 — krajowy korytarz ekologiczny, jego numer i nazwa: 41k — Wkry

XIl. Zabytki kultury

Z wielu stanowisk archeologicznych i obiektoéw zabytkowych znajdujacych si¢ na ob-
szarze arkusza Ciechan6w, na mapie zaznaczono 1 opisano tylko te, ktére umieszczone sg
W rejestrze zabytkéw Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow w Warszawie (delegatura
w Ciechanowie). Ponadto na mapie zaznaczono stanowiska archeologiczne o duzej wartosci
naukowe;j.

Pierwsze §lady bytnosci czlowieka na omawianym obszarze odkryto w okolicach: Re-
gimina i Targoni gdzie natrafiono na $lady osad kultury narvskiej i pucharow lejkowych

z okresu neolitycznego. W rejonie Dzboni, Boczy, Kat, Zygmuntowa i Karniewa stwierdzono
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$lady osad kultury przeworskiej z okresu rzymskiego. Ponadto w Ciechanowie w dzielnicach
Kargoszyn i Gostkowo znaleziono fragmenty ceramiki wskazujace na $lady osadnictwa okre-
su rzymskiego. W Goryszach znajduje si¢ osada wczesnosredniowieczna z XII w. W rejonie
Regimina znaleziono 26 fragmentéw ceramiki wskazujacych na $lady osadnictwa okresu
epoki brazu (kultura tuzycka), i prawdopodobnie cmentarzysko (kultura przeworska). Ponadto
okryto osade¢ kultury prapolskiej, gdzie stwierdzono ponad 80 fragmentéw ceramiki. Na osade
nalezacg do tej samej kultury natrafiono w okolicach miejscowos$ci Niestum. W rejonie Przg-
zewa znaleziono pozostatosci osady kultury tuzyckiej. W okolicach miejscowosci Pniewo-
Czeruchy stwierdzono $lady osadnictwa kultury tuzyckiej i prapolskiej. Na zachod od Kliczek
zaleziono 70 fragmentdéw ceramiki jako pozostatosci osad kultury przeworskiej i prapolskie;j.
Pozostate zaznaczone na mapie stanowiska archeologiczne to $lady cmentarzysk szkieleto-
wych i ciatopalnych z pdéZznego okresu rzymskiego i wczesnosredniowiecznego.

Gtownym osrodkiem kulturalnym regionu jest miasto Ciechandéw. Juz w XI wieku by-
to ono os$rodkiem administracji plemiennej i waznym punktem na szlaku handlowym. Pierw-
sze wzmianki pisane pochodzg z 1065 r. z dokumentu mogilnickiego wydanego przez Bole-
stawa Smiatego. W 1266 roku w miejsce polskiego prawa targowego Ciechanéw otrzymuje
lokacyjne prawo $redzkie i od tego czasu nazwa miasta pojawia si¢ w tytulaturze ksigzat ma-
zowieckich. Najstarsza czg¢$¢ miasta objeta jest $cista ochrong konserwatorskg i lezy w grani-
cach zabytkowego zespotu architektonicznego. Tu zlokalizowane sa wszystkie zabytki
umieszczone w rejestrze konserwatora. Do najciekawszych nalezg zbudowane w stylu gotyc-
kim: zamek ksigzat mazowieckich z XIV/XV w., kosciot farny z XIV w., koSciot poaugu-
stianski z XVIw. oraz ratusz z 1844 r. Przy kosciele farnym odkryto grodzisko z X/XI w.
uwazane za kolebke¢ miasta. Zabytkami jest takze kilkadziesigt domow z XIX/XX w. oraz
zespot koszar przy ul. Wojska Polskiego.

Poza Ciechanowem do zabytkowych obiektow zaliczono: ko$cioty, zespoly palacowo-
parkowe i dwory. Zabytkowe obiekty sakralne to koscioty w: Zenboku (neogotycki z XVIII w.),
Koziczynku (drewniany z dzwonnica z XVIII w.), Lekowie (drewniany z dzwonnicg z XVl w.)
i Opinogorze Gomej (neoklasycystyczny z XIX w.) oraz siedemnastowieczna kaplica w Przed-
wojewie. Zabytkowe zespoty patacowo-parkowe (na mapie zaznaczono je jako parki podwor-
skie) znajdujg si¢ w: Jarlutach Matych, Zenboku, Szulmierzu, Lipie, Pawlowie, Niestumie,
Ujazdowie, Nuzewie 1 Opinogorze Gornej. Do najciekawszych zalicza si¢ zespot w Opinogd-
rze Gornej, gdzie w parku w stylu angielskim potozone s3: neogotycki patac Krasinskich

(obecnie Muzeum Romantyzmu), oficyna dworska, rzadcéwka, kuznia oraz wczesnosrednio-
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wieczne cmentarzysko szkieletowe. Ochrong objety jest tez dwoér murowany z 1887r.
w Przedwojewie oraz zbiorowa mogita zolierska z wojny polsko-rosyjskiej w 1920 r.
w Rzeczkach-Woélkach.

XI1Il. Podsumowanie

Pod wzgledem gospodarczym obszar arkusza Ciechanéw ma charakter typowo rolni-
czy, gdzie gleby chronione zajmujg okoto 70% jego powierzchni, a lasy jedynie 5%. Wigk-
szo$¢ zaktadow przemystowych zlokalizowana jest w Ciechanowie, ktory jest gldéwnym
osrodkiem administracyjnym i kulturalnym regionu.

Na omawianym arkuszu zlokalizowane sg liczne zabytki i pomniki przyrody oraz wy-
stepuja fragmenty dwoch obszaréw chronionego krajobrazu.

Aktualnie na obszarze arkusza nie jest prowadzona zadna eksploatacja kopalin. Wy-
dobycie piaskow 1 zwirdw ze ztoza ,,Wola Pawlowska” oraz itéw i mulkow warwowych ze
ztoza ,,Nasierowo” zaniechano w 1997 r. Na podstawie analizy materialdow archiwalnych oraz
wizji terenowej, na terenie arkusza Ciechandéw wyznaczono siedem obszaréw perspektywicz-
nych dla piaskow.

Gléwnym uzytkowym pigtrem wodono$nym jest pigtro czwartorzedowe, ktdre stano-
wi podstawowe zrodto zaopatrzenia ludnosci w wodg.

W regionalnych planach perspektywicznych stawia si¢ na dalszy rozwdj rolnictwa
oraz zwigzanego z nim przemyshu przetworczego. Duza szansa na wzrost gospodarczy w re-
gionie jest rozw0j rolnictwa ekologicznego produkujacego tzw. zdrowa zywnos¢. Rozwojowi
regionu bedzie tez sprzyjaé przeksztalcanie si¢ matych gospodarstw w duze osrodki rolne,
majace znacznie wigksze mozliwosci zdobywania dotacji unijnych.

W granicach arkusza Ciechanow wyznaczono obszary predysponowane do bezposred-
niego lokalizowania sktadowisk odpadow innych niz niebezpieczne 1 oboje¢tne (komunalnych)

oraz odpadow obojetnych.

Potencjalne miejsca skladowania odpadéw komunalnych wskazano w rejonach przy-
powierzchniowego wystepowania ilow 1 multkow zastoiskowych zlodowacenia warty (pod

niewielkim przykryciem osaddéw piaszczystych), w okolicy Nasierowa.

Wymogi przewidziane dla projektowania sktadowisk odpadoéw obojetnych spetniajg
glownie gliny zwatowe zlodowacenia warty, wystepujace powszechnie na powierzchni wyso-
czyzny morenowej. Najkorzystniejsze warunki dla sktadowania odpadow tego typu wystepuja

w potudniowej 1 potudniowo-wschodniej i wschodniej czesci arkusza, w rejonach wystepo-
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wania kompleksu roznowiekowych glin zwatowych (a takze mutkowo-ilastych osadow zasto-
iskowych) o tacznej migzszosci przekraczajacej lokalnie 50 m. Wystepuja tu korzystne wa-
runki hydrogeologiczne, a cz¢$¢ wyznaczonych obszaréw nie posiada zadnych ograniczen

warunkowych.

W pozostatych rejonach warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk wynikaja
z potozenia w granicach: obszarow chronionego krajobrazu, gtownego zbiornika wod pod-
ziemnych oraz z bliskosci zwartej zabudowy (okolice Ciechanowa, Regimina i Opinogéry
Gornej).

Na mapie zlokalizowano trzy wyrobiska poeksploatacyjne (zwigzane z obszarami
udokumentowanych z16z), ktére mogtyby by¢ w przysztosci rozpatrywane jako potencjalne

miejsce sktadowania odpadow.

Na obszarze arkusza Ciechanow nie wystepuja obszary systemu Natura 2000.
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