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I. Wstep

Arkusz Bogate Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wraz z tekstem obja-
$niajacym wykonany zostal w Zaktadzie Geologii Gospodarczej Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie w latach 2009-2010 (Plansza A) oraz Panstwowym Instytucie Geo-
logicznym w Warszawie i Przedsigbiorstwie Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu
(plansza B). Autorzy wykorzystali Mape geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000,
arkusz Bogate (Gruszecki, 2004). Mapg sporzadzono na podktadzie topograficznym w ukta-
dzie ,,1942” zgodnie z ,,Instrukcjg opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50
000” (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa sktada si¢ z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowang
tres¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B zawiera warstwe informacyjng
»Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisujaca tematyke geochemii $rodowiska 1 warunki do
sktadowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nast¢pujacych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnie ucigzliwych dla $rodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogorsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych sa uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw

zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow terytorialnych
I jednostek administracji panstwowe]j zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami
srodowiska przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw
o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte
W mapie moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii
rozwoju wojewodztwa oraz projektow i plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze

w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe



stanowig ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych pro-
gram6w ochrony $rodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania niniejszej mapy wykorzystano materiaty znajdujace si¢
w: Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego, Banku Hy-
dro Panstwowego Instytutu Geologicznego, Osrodku Ochrony Dziedzictwa Archeologiczne-
go, Instytucie Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewodzkim Inspektoracie
Ochrony Srodowiska w Warszawie, Wydziale Geologii Urzedu Marszatkowskiego Woje-
wodztwa Mazowieckiego, Nadlesnictwach Przasnysz i Ciechanow, Starostwach Powiatowych
w Przasnyszu, Ciechanowie i Makowie Mazowieckim oraz Urzedach Gmin. Zebrane infor-
macje uzupetnione zostaly zwiadem terenowym.

Mapa przygotowana jest w wersji cyfrowej, jako baza danych Mapy geosrodowisko-

wej Polski (MGSP).

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Polozenie geograficzne arkusza Bogate wyznaczaja wspotrzedne: 20°45°~21°00° diu-
gosci geograficznej wschodniej i 52'50°-53°00” szerokosci geograficznej potnocne;.

Wedhug podziatu administracyjnego omawiany obszar polozony jest w potnocnej czg-
$ci wojewodztwa mazowieckiego. Obejmuje fragmenty trzech powiatow: ciechanowskiego
(gminy wiejskie: Opinogora Gorna, Sonsk, Gotymin-Osrodek), przasnyskiego (gminy wiej-
skie: Czernice Borowe, Przasnysz, Krasne i miasto Przasnysz) oraz makowskiego (gminy
wiejskie Karniewo i Ptoniawy—Bramura).

W podziale fizycznogeograficznym (Kondracki, 2002) przewazajaca czg¢$¢ obszaru arku-
sza Bogate znajduje si¢ w mezoregionie Wysoczyzna Ciechanowska. Niewielki fragment przy
zachodniej granicy nalezy do mezoregionu Wzniesienia Mtawskie. Obie jednostki wchodza w
sktad makroregionu Nizina Poéocnomazowiecka i podprowingji Niziny Srodkowopolskie. Poto-

zenie arkusza na tle regionalizacji fizycznogeograficznej przedstawiono na Fig.1.

Powierzchnia terenu na obszarze omawianego arkusza stanowi ptaska rownine, utwo-
rzong gtownie z glin zwalowych, urozmaicong przez doliny niewielkich ciekow, zaglebienia
bezodptywowe 1 niewysokie wzniesienia o wysokosci wzglednej do 10 m. Deniwelacje terenu
dochodzg do 60 m. Najwyzsze wzniesienia znajdujg si¢ w polnocno-zachodniej czegsci,
w obrebie Wzniesien Mtawskich. Powierzchnia wysoczyzny generalnie obniza si¢ ku potu-

dniowemu wschodowi.



W poblizu miejscowosci Szczepanki polozony jest najwyzszy punkt omawianego obszaru

(160,0 m n.p.m), a najnizszy (102,0 m n.p.m.) znajduje si¢ w dolinie Petty koto Karniewa.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Bogate na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Nizina P6lnocnomazowiecka

Mezoregiony: 318.63 — Wzniesienia Mtawskie,
318.64 — Wysoczyzna Ciechanowska,
318.65 — Rownina Kurpiowska,
318.66 — Dolina Dolnej Narwi,
318.67 — Migdzyrzecze Lomzynskie



Obszar arkusza ma charakter typowo rolniczy. Gleby wysokich klas bonitacyjnych
(I-IVa), chronione dla uzytkowania rolniczego, zajmuja ponad 80 % powierzchni. Lesistos¢
obszaru jest bardzo niska — lasy o drzewostanie mieszanym (z dominacjg sosny) pokrywaja
jedynie kilka procent powierzchni arkusza.

Obszar arkusza Bogate cechuje si¢ niskim zaludnieniem, brakiem o$rodkéw miej-
skich i przemystowych, aczkolwiek na omawianym obszarze znajduje si¢ potudniowa
cze$¢ administracyjnego obszaru miasta Przasnysz, jednak bez zwartej zabudowy miej-
skiej. Najwickszymi skupiskami ludnosci sg gminna wie$ Krasne liczaca okoto 1000
mieszkancow oraz podobnej wielko$ci Szczuki z Krasincem. Wedlug danych GUS
7 2007 r. gestosé zaludnienia jest zréznicowana od 38 osob/km® w gminie Golymin
Osrodek do 42 osob/km? w gminie Przasnysz (przy $redniej krajowej dla gmin wiejskich
49 0s6b/km®).

Zagospodarowanie jest wylgcznie zwigzane z rolnictwem - 90% powierzchni arkusza
stanowig obszary rolnicze. Wysoki udziat dobrych i bardzo dobrych jakosciowo gleb (11 i 111
klasy) pozwala na uprawe roslin o wysokich wymaganiach takich jak: buraki cukrowe, rzepak
| pszenica. Prowadzona jest hodowla bydta mlecznego, trzody chlewnej i drobiu (brojleréw).
W Krasnem znajduje si¢ znana stadnina koni rasy angielskiej, majaca dtuga tradycj¢ hodow-
lang. Stabo zréznicowana pozarolnicza dziatalno$¢ gospodarcza ma gtéwnie charakter ustu-
gowy (handel, zaktady budowlane, mtyny, piekarnie). Jedynym duzym zaktadem przemysto-
wym byta cukrownia w Krasificu, najstarsza na pélnocnym Mazowszu, ktora zlikwidowano
w 2003 r. Obszar arkusza Bogate stanowi zaplecze dla spozywczych zaktadow przetworczych
miedzy innymi z Mlawy, Ostroleki i Ciechanowa.

Wigkszos$¢ miejscowosci na obszarze arkusza jest podiaczona do sieci wodociago-
wych. Zaopatrzenie w wodg¢ pitng zabezpieczane jest poborem ze studni gl¢binowych ujmuja-
cych czwartorzedowy poziom wodonos$ny.

W gospodarce odpadami wykorzystuje si¢ sktadowiska zlokalizowane poza grani-
cami arkusza. Wysypiska komunalne w Augustowie (gm. Krasne) oraz Rembowie (gm.
Opinogora) zostalty zamknigte w 2001 i 2002 r., a nastepnie zrekultywowane.

Uzytkowane sg oczyszczalnie $ciekow komunalnych w: Krasnem (typu mecha-
nicznego, o przepustowoséci 95 m*/dobe), Karniewie (typu biologicznego, o przepusto-
wosci 240 m3/dob(-‘;) I Szczukach (typu biologicznego, o przepustowosci 150 ms/dobq).
Scieki powstajace w gospodarstwach indywidualnych w wigkszoéci odprowadzane sa

bez oczyszczenia do ziemi.



Pod wzglgdem klimatycznym obszar arkusza nalezy do $rodkowej dzielnicy klima-
tycznej, gdzie wyraznie zaznacza si¢ wptyw klimatu kontynentalnego. Opady roczne ($rednio
520 — 545 mm) naleza do najnizszych w Polsce. Srednia roczna temperatura wynosi okoto
7°C, przy czym w najcieplejszym miesiacu (lipiec) jest to 23,1 C, a w najchtodniejszym (luty)
-7,2°C.

Warunki komunikacyjne na omawianym obszarze s korzystne. Polaczenia ponadlo-
kalne zapewniajg drogi krajowe nr 57 Warszawa — Szczytno oraz nr 60 Kutno — Ostrow Ma-
zowiecka, a lokalne sie¢ drog powiatowych i gminnych. Przez obszar arkusza przebiega linia
kolei waskotorowej taczaca Makow Mazowiecki z Mlawa, stanowigca ciekawostke tury-

styczng i zabytek techniczny. Catkowita dtugosc¢ jej trasy wynosi 64 km.

I11. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna arkusza Bogate przedstawiona zostata na podstawie Szczegoto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Bogate (Wetniak, 2009).

Omawiany obszar potozony jest w potudniowo-zachodniej cze$ci wyniesienia mazur-
skiego — jednostki tektonicznej nalezacej do prekambryjskiej platformy wschodnioeuropej-
skiej. Powierzchnia podtoza krystalicznego wystepuje prawdopodobnie na glebokosci okoto
2500 m i pochylona jest w kierunku zachodnim. Bezposrednio na skatach krystalicznych leza
utwory mezozoiczne: triasu, jury i kredy. Strop mezozoiku tworza osady gornokredowe, na
ktorych zgodnie lezg osady paleogenu.

Na powierzchni obszaru arkusza odstania si¢ zréoznicowany kompleks osadow czwar-
torzedowych (plejstocenskich i1 holocenskich) o migzszo$ci wahajacej si¢ od okoto 220,0 m
W potnocno-zachodniej czgéci (rejon Szczepanki — Laguny) do ponizej 10,0 m w pdinocno-
wschodniej czesci (rejon Leszno — Dobrzankowo). Podtoze utworéw czwartorzegdowych sta-
nowig neogenskie (mio-pliocenskie) ity pstre i piaski pylowate, mocno zaburzone glacitekto-
niczne, o blizej nieokreslonej miazszosci.

Osady plejstocenskie reprezentowane sg przez poziomy glin zwatowych odpowiadaja-
ce zlodowaceniom: najstarszym (zlodowacenie narwi), potudniowopolskim (nidy I sanu)
i srodkowopolskim (odry i warty) oraz przedzielajace je osady wodnolodowcowe, zastoisko-
we, rzeczne i jeziorne. W czasie zlodowacen pétnocnopolskich (wisty) ladoléd nie dotart na
omawiany obszar.

W profilu osadow czwartorzedowych szczegdlne znaczenie maja utwory zwigzane ze

zlodowaceniami $rodkowopolskimi, wystepujace na obszarze catego arkusza, réwniez na



przewazajacej czeSci powierzchni terenu. Pokrywa osadow tego wieku ma zrdéznicowang
migzszo$¢ — od kilku metrow na potnocnym wschodzie (Leszno — Dobrzykowo) do kilku-
dziesieciu metrow (do 80 m) na potnocnym zachodzie (Laguny — Wola Wierzbowska).
Sktada si¢ z komplekséw glin zwatowych zlodowacen odry i warty, przedzielonych osa-
dami interglacjalnymi i interstadialnymi. Ladoldd zlodowacenia warty, ktory pokryt caty
obszar arkusza, pozostawil poziomy glin zwatowych (dolny i srodkowy) tworzace wigksza
cze$¢ plaskiej lub rzadziej falistej powierzchni wysoczyzny. Na glinach zwatowych,
w formie niewielkich ptatow, wystepuja piaski i zwiry lodowcowe o migzszosciach 1-2m.
W wigkszych obszarach stwierdzono je w rejonie Milewo—Tabuly Filipy, Gostkowo,
Woélka Lukowska 1 Le§niewo.

Moreny czotowe typu akumulacyjnego, zbudowane z materiatu zwatowego (pia-
ski i zwiry z glazikami, czg¢sto zaglinione, z soczewkami gliny) wystepuja pomigdzy
miejscowosciami Bartolty — Peczki — Zielona. Wysokos¢ tych form jest niewielka, wy-
nosi najczesciej kilka metrow. Najwieksza forma jest morena czotowa w poblizu Gost-
kowa. Tworza ja gldwnie piaski réznoziarniste z duzym udziatem drobnych zwirkow
i glazikow, przewazajace zwlaszcza we wschodniej czg$ci. Migzszos¢ osadow czoto-
womorenowych waha si¢ od kilku do kilkunastu metréw w rejonie Peczki — Koztowo.

Moreny martwego lodu tworza drobne pagérki gtdwnie we wschodniej czesci obszaru,
W poblizu Krasnego. W ich budowie dominuje gruby materiat zwatowy z duza ilo$cig otocza-
kow. Migzszos¢ tych osadéw wynosi na ogét kilka metrow.

Formy kemowe wystepujace w rejonie Zielona — Jazwiny — Kraski — Slesice zbudo-
wane sg z piaskow drobnoziarnistych 1 pylastych oraz mutkoéw. Duza, pojedyncza forme
w Malechach tworza gliny piaszczyste, mutki i drobne piaski. Miazszos$¢ tych osadow docho-
dzi do 20,0 m.

Piaszczyste rowniny sandrowe wystepuja we wschodniej czegsci obszaru, w rejo-
nach Leszno-Fijatkowo—Bogate oraz Krasne—Kurowo—Chetchy. Tworzg je piaski drob-
no- i srednio-ziarniste, miejscami pylaste o migzszosci najczesciej 4,0-5,0 m, maksy-
malnie do 10 m.

W czasie zlodowacen potnocnopolskich omawiany obszar podlegat procesom denuda-
cyjnym (utworzyly si¢ pokrywy zwietrzelinowe). Na powierzchni sandrow powstaty niewiel-
kie obszary piaskéw eolicznych oraz forma wydmowa o wysokosci 3—4 m, na p6inoc od Bo-
gatego. W wyniku proceséw erozyjnych ztagodzona zostala morfologia. W dolinie Wegierki

nagromadzity si¢ drobnoziarniste piaski rzeczne.



A kry utworow paleogenskich 1 neogenskich
Ciagi drobnych form rzezby:

ozy
Fig. 2. Polozenie arkusza Bogate na tle mapy geologicznej w skali 1:500 000 (Marks, Ber, Gogolek, Pio-
trowska, 2006)

moreny czotowe @ kemy

Czwartorzed

Holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,

5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach, 6 — piaski i zwiry stozkéw naptywowych;

Plejstocen: zlodowacenia potnocnopolskie: 11 — piaski, zwiry i mulki rzeczne; zlodowacenia srodkowopolskie:
23 — ity, muiki i piaski zastoiskowe, 24 — piaski i zwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki kemow, 26 —
piaski, mutki i zwiry ozow, 27 — zwiry, piaski, gtazy i1 gliny moren czolowych, 28 — gliny zwatowe,
ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe;

Uwaga: przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano oryginalng numeracje z Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:500 000



Najmtodsze, holocenskie osady reprezentowane sg przez: drobno- i $rednioziarni-
ste piaski rzeczne, miejscami muiki, tworzace tarasy zalewowe rzek Sony, Petty, Wegierki
i Morawki (migzszo$¢ 2—4 m), krede jeziorng w dolinie rzeki Wegierki w rejonie miej-
scowosci Szczuki, namuty torfiaste 1 piaszczyste zaglebien bezodptywowych i1 den dolin-
nych o miazszosci do 2 m) oraz torfy wystepujace w dolinach wigkszych rzek (Morawki,
Wegierki i Pelty). Migzszos¢ torfow, przewaznie turzycowych, turzycowo-mszarnych

i trzcinowych, wynosi 1-3 m.

IV. Zloza Kkopalin

Na obszarze arkusza Bogate, wedtug aktualnej ewidencji zasobow kopalin (Wotko-
wicz i inni, 2009), nie ma udokumentowanych zt6z. W przeszto$ci rowniez nie wykonywano

ztozowych dokumentacji geologicznych.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Bogate, gornictwo nie ma zadnego znaczenia gospodarczego. Na
niewielkg skale, prowadzone bylo dorywcze wydobycie piaskow ze Zwirem
z nieudokumentowanych punktow w okolicy Gostkowa i Woli Wierzbowskiej oraz piaskow
w poblizu Gostkowa i Lukowa. Obecnie wyrobiska sa w réoznym stopniu zaro$ni¢te i nie wi-

dac¢ w nich sladow eksploatacji.

V1. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Podstawa dla oceny perspektyw surowcowych na obszarze arkusza Bogate sa: Szcze-
gotowa mapa geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Bogate (Wetniak, 2009), wyniki prac geo-
logiczno-poszukiwawczych, gminne inwentaryzacje kopalin oraz wtasne obserwacje
w terenie. Na podstawie wymienionych materiatow wyznaczony zostat jeden obszar perspek-
tywiczny dla piaskow.

Obszar perspektywiczny piaskow wWyznaczono w obrgbie moreny czolowej W rejonie
Gostkowa w oparciu o informacje ze Szczegotowej mapy geologicznej Polski (Wetniak,
2009) oraz wtlasne obserwacje przeprowadzone w terenie. Osady tworzace te form¢ w jej cze-
$ci wschodniej, to piaski réznoziarniste z duzym udzialem drobnych zwiréw i gltazikow, wi-

doczne w kilku matych wyrobiskach.
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Torfowisko niskie w dolinie Wegierki koto Helenowa Starego tworza torfy turzycowi-
skowe o $redniej migzszosci 1,7 m, popielnosci 22,6% 1 stopniu rozktadu 45%, ktorych zaso-
by oszacowano na 319 tys. m®. Torfowisko spetnia kryteria bilansowosci, lecz nie jest zali-
czane do potencjalnej bazy zasobowej, ze wzgl¢du na lokalizacj¢ na terenach lesnych
(Ostrzyzek, Dembek, 1996).

Prace geologiczno-poszukiwawcze prowadzono w celu znalezienia zt6z kruszywa na-
turalnego, itow ceramiki budowlanej oraz itow do produkcji glinoporytu. Poszukiwania za-
konczyty si¢ wynikami negatywnymi.

Okreslenie mozliwo$ci wystepowania zt6z kruszywa naturalnego (pospoétek i zwirdw)
0 znaczeniu przemystowym, wykonywane w latach 60-tych ubieglego wieku na terenie po-
wiatu Ciechanéw, objeto obszar pomiedzy miejscowo$ciami Zielona — Zbiki—Kierzki — Gesie
(Kaczorek, 1967). W zadnym z o$miu odwierconych otworoéw, o gtebokosci od 4,0 do 6,0 m,
nie stwierdzono zwiru lub pospoétki. Pod nadktadem gleby wystepuje miejscami cienka war-
stwa piaskow (0,8 —1,0 m) i glina zwatowa, badz jedynie glina zwatowa.

Itow ceramiki budowlanej poszukiwano w okolicach Dabek (Majewski, 1971) oraz Lu-
kowa i Ttucznic (Jorczak, 1970). Nawiercono tam jedynie mocno zamarglone gliny pylaste. Prace
poszukiwawcze za ztozami itow prowadzono réwniez w rejonie Leszna (Lichwa, Piwocka, 1982).
W 12 otworach o glgbokosci 15,0-30,0 m stwierdzono piaski zaglinione i gliny piaszczyste (za-
chodnia czg¢$¢ obszaru) badz piaski drobnoziarniste i mutkowate (wschodnia cze$¢ obszaru).
Utwory ilasto-mutkowe nawiercone w dwoch otworach maja niewielkg migzszos¢ (1,9-2,0 m)
I zalegaja pod 7,0-10,3 m nadktadem piaskow drobnoziarnistych.

Prace poszukiwawcze za itami do produkcji glinoporytu prowadzono na obszarze migdzy
Lukowem a Karniewem. W odwierconych otworach stwierdzono jedynie gliny zwalowe,

Z cienkimi wktadkami il6w o zawarto$ci margla ziarnistego powyzej 1% (Nowak, 1976).
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Bogate potozony jest w granicach zlewni trzeciego rzedu rzek: Orzyc,
Petta 1 Wkra, ktore sg prawobrzeznymi doptywami Narwi.

Gléwnymi rzekami przeptywajacymi przez omawiany obszar s3: Wegierka
Z lewobrzeznym doptywem Morawka, wpadajaca do Orzyca na wschdd od granic arkusza,
Petta — doptyw Wkry oraz Sona z niewielka rzeczka Smug, uchodzaca do Narwi poza grani-
cami arkusza. Kierunek przeptywu wszystkich gtownych ciekow przebiega na potudniowy

zachdd.
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Na rzece Morawce, ponizej Karwacza, znajduje si¢ zbiornik retencyjny, ktory shuzy
takze do celow rekreacyjnych.

W ramach monitoringu jako$ci wod powierzchniowych, prowadzonego przez Woje-
wodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie, w 2008 r. badana byta Morawka,
a punkt pomiarowy znajdowal si¢ w Dobrzankowie. Stan og6lny wody okre$lono jako dobry.
Wody Pelty badane w 1999 r. w Milewie-Raczkach, wykazywaty jako$¢ pozaklasowa ze
wzgledu na podwyzszong zawarto$¢ czynnikow fizykochemicznych.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne na omawianym arkuszu zostaty scharakteryzowane na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Bogate (Kapuscinski,
1998).

Gtowny uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje w utworach czwartorzgdowych.
Tworzg go piaszczyste osady wodnolodowcowe o zréznicowane] granulacji, lezace w spagu
serii glacjalnej zlodowacen srodkowopolskich. Poziom o migzszo$ci okoto 20 m, maksymal-
nie do 40 m, jest izolowany od powierzchni gling zwalowa o migzszosci 10-50 m i ponad 50
m. Jedynie w czesci potnocnej, w rejonie miejscowosci Leszno — Gostkowo, migzszos¢ utwo-
réw staboprzepuszczalnych jest mniejsza (ponizej 10 m) lub nie wystepuja w ogodle. Zwier-
ciadtlo wody ma charakter naporowy. Warto$¢ wspoétczynnika filtracji osadéw wodonosnych
waha si¢ w przedziale 3-23 m/24h, przy czym najwyzsze wartosci wystepuja w centralnej
czesei rozleglej struktury wodono$nej. Wydajnoé¢ potencjalna studni wynosi 30-70 m%h,
a w rejonie wsi Milewo—Szwejki i Pajewo Wielkie powyzej 70 m%/h.

Glowny poziom uzytkowy ujmowany jest otworami studziennymi o glgbokosciach
przewaznie 30 — 65 m, maksymalnie do 108 m.

Brak uzytkowego poziomu wodonos$nego w osadach czwartorzedowych wystepuje na
okoto 35% powierzchni arkusza — glownie w czgsci wschodniej oraz na potnocnym
I potudniowym zachodzie.

Caly obszar arkusza, wedtug Kleczkowskiego (1990; fig. 3), znajduje si¢ w obrebie
trzeciorzedowego zbiornika wod podziemnych Subniecka Warszawska (GZWP 215). Staby
stopien rozpoznania nie upowaznia na wydzielenie uzytkowego poziomu wodonos$nego
w utworach trzeciorzgdowych. Strop warstwy wodonos$nej lezy na glebokosci ponad 150 m.
Jedyne ujecie wod oligocenskich, wykonane w Karniewie (warstwa wodono$na o migzszosci
6 m, na glebokosci 255 m, wydajno$é 27,9 m3/h) nie jest czynne.

Na przewazajacej czesci arkusza wody uzytkowego poziomu wodonosnego maja ja-

ko$¢ $rednig (klasa II) - wymagajg uzdatniania gléwnie ze wzgledu na ponadnormatywne
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stezenia zelaza i manganu. Na niewielkich obszarach (w rejonach: Golany — Turowo, Kotacz-
kowo, Tretowo, Milewo — Szwejki, Krasne — Szczuki) wystepuja wody zlej jakosci (klasa III)
wymagajace skomplikowanego uzdatniania. Ich stan spowodowany jest wysokimi zawarto-

$ciami azotu amonowego oraz zwiazkow zelaza i manganu.

< 216,
: 216 .
&
Grudusk
Przasnysz Krasnosielc |,
@
Bogatej o
o <7/
o\
\o% Makow Maz.
@ Ciechanéw
215
T —
Y e _
Gasocin 215A \J
o O Puttusk \_
Przewodowo O

Fig. 3. Polozenie arkusza Bogate na tle obszarow gléwnych zbiornikow wod podziemnych wymagajacych
szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 (Kleczkowski, 1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO), 2 — granica GZWP w osrodku porowym

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 214 — Zbiornik Dziatdowo, czwartorzed (Q),
215 — Subniecka Warszawska, trzeciorzed (Tr), 215A — Subniecka Warszawska (czg$¢ centralna), trzeciorzed
(Tr), 216 — Sandr Kurpie, czwartorzed (Q), 219 - Zbiornik m. morenowy rzeki g. Lydynia, czwartorzed (Q)

Zagrozenia jakosci wod podziemnych wigza si¢ gldwnie ze stopniem izolacji warstwy
wodonos$nej i rodzajem zagospodarowania terenu. Ze wzglgdu na dominacj¢ gospodarki rol-

niczo-hodowlanej, zagrozenie dla wod podziemnych stanowi gtdéwnie chemizacja rolnictwa
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oraz $cieki 1 odpady z gospodarstw wiejskich. Na przewazajacej czgéci obszaru stwierdzono
niski i bardzo niski stopien zagrozenia. Strefa o wysokim stopniu zagrozenia znajduje si¢
w rejonie Leszna — brak izolacji warstwy wodonos$nej oraz istnienie potencjalnych zrodet za-
grozen (nieuregulowana gospodarka wodno-§ciekowa).

Najwickszy pobor wod podziemnych dla celéw komunalnych odbywa si¢ w ujeciach
dla wodociaggéw gminnych. Ujecia o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych powyzej
25 m3/h znajduja si¢ w: Lesznie, Tretowie, Kotaczkowie, Mosakach, Pajewie Wielkim, Chel-
chach. Ujecie w Krasincu, wykonane dla cukrowni, po jej likwidacji, jest wykorzystywane

dla celow komunalnych.
VIIl. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz U nr 165 z dnia 4 pazdzier-
nika 2002 r., poz. 1359; Rozporzadzenie ..., 2002). Dopuszczalne wartosci pierwiastkow dla
poszczegodlnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz przecigtne zawartosci w glebach z terenu
arkusza 370 Bogate, umieszczono w tabeli 4. W celu poroéwnania tabele uzupelniono danymi
0 przecigtnej zawartosci (median) pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski
(najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze poko-
jowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej zrodlem s3 zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby minera-
lizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciggu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission
Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektro-
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metrii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spec-

trometry) z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-

100. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie. Kontrole jako$ci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek

umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatdéw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Zawarto$¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 1

W poszczegdlnych grupach uzytkowania

Zakresy zawar- | Warto$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
tosci w glebach | cigtnych (me-| (median) w glebach
Wartosci dopuszezalne stezen w glebic na arkuszu 370 -| dian) w gle- | obszaréw niezab_u4—
I S S Bogate bach na arku- | dowanych Polski ¥
'lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra s7U 370 -
Srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.)
Bogate
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <l mm
Grupa A Y GrupaB Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 17 -54 29 27
Cr Chrom 50 150 500 2-10 6 4
Zn Cynk 100 300 1000 18 - 52 30 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-4 2 2
Cu Miedz 30 150 600 3-7 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-17 4 3
Pb Otow 50 100 600 6-13 9 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05 - 0,06 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 370 - Bogate Dgrupa A

As Arsen 7

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

] EN] EN] EN] ENT BN BN BN

Pb Otow

Hg Rteé 7

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 370 - Bogate do poszczegdlnych grup uzytkowania
(ilos¢ probek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisoOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szarow tych stezenia zachowujg standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntow pod
rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,

2 grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest
dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami
przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km,
czyli jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan
geochemicznych zostaly wiec przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z bazg danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrze$nia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarowno do warto$ci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002r., jak i do wartosci przecietnych okreslonych dla gleb obszarow niezabudowanych
calego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawartosci: arsenu, kadmu, kobaltu, miedzi, otowiu i rteci w badanych gle-
bach arkusza sg na og6l nizsze lub réwne w stosunku do wartosci przecigtnych (median)
w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wyzsza warto§¢ mediany wykazuja zawar-
tosci: baru, chromu, cynku i niklu.

Z uwagi na zbyt niskg gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umoz-
liwiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalajg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegltym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotworczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza Bogate (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sg
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujagcym wzdluz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sume promieniowania
pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Whyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wynosza od 27,0
nGy/h do 51,2 nGy/h. Srednia warto$é wynosi 40,5 nGy/h i jest wyzsza od $redniej dla obszaru
Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego warto$ci promieniowania wahaja si¢
w zakresie od 17,1 do 49,8 nGy/h 1 $rednio wynosza 34,4 nGy/h. W profilu zachodnim pomierzo-
ne dawki promieniowania s3 generalnie wyzsze i bardziej wyrOwnane (przewazaja wartosci
z przedziatu: 35-51 nGy/h), gdyz wzdtuz tego profilu dominuje jeden typ utworéw — gliny zwa-
towe zlodowacenia srodkowopolskiego, cechujace si¢ zazwyczaj podwyzszonymi warto$ciami
promieniowania gamma w stosunku do osadow piaszczysto-zwirowych. W profilu wschodnim
przewazaja podwyzszone dawki promieniowania z podobnego zakresu, zwigzane takze z glinami
zwalowymi oraz z utworami lodowcowymi (piaskami, zwirami i gtazami) z tego samego okresu
zlodowacenia. Najnizszymi wartosciami promieniowania gamma (ok. 20 nGy/h) w tym profilu
cechuja si¢ piaski i zwiry pochodzenia wodnolodowcowego.

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg bardzo ni-

skie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu zachod-

niego wahaja si¢ od 0,0 do 5,5 kBg/m?, a wzdhuz profilu wschodniego od 0,7 do 9,3 kBg/m?.
IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre$laniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i1 wskazania zawarte w ,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001) oraz
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamkni¢cia, jakim powinny odpo-

wiadac poszczegodlne typy sktadowisk odpaddéw (Rozporzadzenie..., 2003).
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W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wy-

mienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficz-

nego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscig pozniejszych weryfikacji 1 uszczegdétowien na

etapie projektowania sktadowisk.

1)

2)

3)

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:
tereny wyltaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typoéw skladowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;
tereny preferowane do lokalizowania w ich obregbie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sg one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);
tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych

potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 2).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obre-

bie POLS:

warunkow izolacyjnos$ci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 2;
zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorodno$¢ war-

stwy izolacyjnej jest zmienna).

Tabela 2

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadow

Migzszo$¢ | Wspotezynnik filtracji k
(m) (mis)

Rodzaj gruntow

N — odpady niebezpieczne >5 <1x10? Ty
K — odpady inne niz niebezpieczne i oboje¢tne 1-5 <1x10? Hotupki
O — odpady obojetne >1 <1x107 Gliny
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Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materialdéw archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizacje wybranych wiercen, ktérych profile geologiczne do-
kumentujg obecnos$¢ warstwy izolacyjnej do giebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtowne-
go uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Bogate Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Kapuscinski, 1998). Stopien zagrozenia wod podziemnych
wyznacza si¢ w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, Sredni, niski, bardzo niski)
I jest on funkcjg nie tylko warto$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornos$ci
poziomu wodonos$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewnetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarow prawnie chronionych. Stopien
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rdzne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego tez obszarow o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost porownywac
z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladowiska odpadéw. Wydzielone tereny
0 dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowaé z obszarami o réznym zagrozeniu
jako$ci wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o srodowisku, nie-
zbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéow w planowaniu przestrzennym. Naturalne
warunki izolacyjno$ci podioza sg przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk odpadow,
lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zaliczanych do kate-
gorii szczegolnie ucigzliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego stan.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Bogate bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typow odpadow podlegaja:

- obszary wystepowania osadow holocenskich (czesciowo ze strefa 250 m): torfow
(w dolinach Morawki, Wegierki i Pelty), namutéw, namutow torfiastych i piaskow humu-
sowych den dolinnych i zaglebien okresowo przeptywowych, namutéw, namutdéw piasz-
czystych ipiaskow humusowych zaglgbien bezodptywowych, piaskow rzecznych
(w gornych odcinkach rzek Sony i Pelty), piaskow i mutkow rzecznych ( w dolinach Pet-
ty, Sony, Wegierki 1 Morawki), piaskow 1 zwirdw rzecznych tarasow zalewowych rzeki
Sony, kredy jeziornej (w dolinie Wegierki), a takze deluwialnych glin, piaskow 1 zwirow
rzecznych;

- tereny wystgpowania tagk na glebach pochodzenia organicznego w rejonie Leszna, Kozina

oraz Le$niewa (wraz ze strefg o szerokosci 250 m);
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- obszary potozone w strefie 250 m od podmoktos$ci, wystepujacych w obrebie zaglebien
bezodpltywowych i czgsciowo odptywowych;
- obszary zwartej zabudowy miejscowosci Karniewo i Krasne, bedgcych siedzibg gminy,
a takze innych miejscowosci: Leszno, Dobrzankowo, Szczuki i Bogate;
- zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, obejmujace okoto 5% obszaru
arkusza;
Obszary bezwzglednie wylaczone zajmuja okoto 20% waloryzowanego terenu. Za-
znaczy¢ nalezy, ze granice czg¢sci wydzielen, z uwagi na ich niewielkie powierzchnie zostaty
zgeneralizowane.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest dopuszczalna, zajmuja okoto
80% powierzchni arkusza i wyznaczono je na obszarze wysoczyzny morenowej (ptaskiej
I czeSciowo faliste]) oraz rownin sandrowych.

Do lokalizacji sktadowisk odpadéw preferowane sa obszary posiadajace naturalng
warstwe izolacyjng, zgodna z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej
(tabela 2). Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geolo-
gicznej przedstawionego na arkuszu Bogate Szczegdotowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 (Welniak, 2009). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka litologiczna utworéw stano-
wigcych naturalng barierg geologiczna, przedstawiona w objasnieniach do SMGP i profilach
otwordow archiwalnych jest bardzo ogodlna i nie opisuje w petni cech izolacyjnych warstwy.

W obrgbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajgce warunki dla bezposredniej
lokalizacji sktadowisk odpadow obojetnych wykazuja gliny zwalowe (gorne) stadiatu wkry
zlodowacenia warty, ktore tworza pakiet gruntow stabo przepuszczalnych, odstaniajacych si¢
w strefie przypowierzchniowej. Utwory te wystepuja w postaci okryw niewysokich wzniesien
w zachodniej, pdtnocno-zachodniej i centralnej czeSci arkusza. Ponadto na powierzchni
(we wschodniej i potudniowe] czgéci obszaru arkusza) odstaniajg si¢ takze gliny zwatowe
(dolne) stadiatu wkry zlodowacenia warty. Analiza archiwalnych otwordéw wiertniczych oraz
przekrojow do mapy geologicznej (Wetniak, 2009) wskazuje, ze miazszo$¢ glin zwatowych
gornych jest zmienna 1 waha si¢ w granicach od okoto 3 — 5 m (rejon miejscowosci: Smosarz
Dobki, Janin Stary, Koztowo-Peczki, Filipy), 6 — 10 m (okolice Ksawerowa-Kobylinek, Ko-
taczkowa, Zielonej, Wielkiego, Grabowa, Szlasow-Umiemow), 12 m (rejon Lagun), do 20 m
(okolice Woli Wierzbowskiej). Dodatkowym wzmocnieniem naturalnej bariery geologicznej

(NBG) sa podscielajace przypowierzchniowa warstwe izolacyjng starsze gliny stadiatu wkry,
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jak réwniez lezace w ich spagu, mocniej skonsolidowane gliny zlodowacen $rodkowopol-
skich oraz zlodowacen potudniowopolskich. Laczna miagzszo$¢ takiego kompleksu osiaga
46 m (rejon Wielkiego Grabowa) oraz 50 m (rejon Kotaczkowa). W rejonie Moraw Kopcio-
wych, Milewa-Szwejkéw, Chetchéw-Jakusow oraz Karniewa na powierzchni odstaniajg sie
gliny zwatowe stadiatu dolnego wkry zlodowacenia warty, osiggajac migzszos¢ od 8 do 16 m.
Roéwniez one podscielone s pakietem starszych glin, ktére zwigkszaja migzszos¢ NBG nawet
do 65 m w okolicy Chetchow-Jakusow. Ponadto w rejonie Janina Starego oraz Chelchow-
Jakusow pod kompleksem glin zwatowych, na gltebokosci 18—65 m, wystepuja stabo prze-
puszczalne ilaste osady neogenskie, dodatkowo zwickszajace miazszo$é NBG.

Miazszo$¢ glin zwatowych wystgpujacych w granicach wyznaczonych POLS jest wy-
starczajgca i zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowisk odpadéw obojetnych.

Obszary o zmiennych wlasciwosciach izolacyjnych wyznaczono w miejscach,
gdzie NBG zbudowana z glin zwatowych przykryta jest cienka pokrywa osadow prze-
puszczalnych. Tworza je utwory reprezentowane przez: piaski i zwiry lodowcowe oraz
piaski wodnolodowcowe stadialu wkry zlodowacenia warty o miazszos$ci nie przekracza-
jacej 2,5 m. Lokalizacja sktadowisk odpadow w tych miejscach bedzie wymagata usunie-
cia warstwy przepuszczalnej oraz wykonania badan geologicznych na etapie prac przygo-
towawczych w celu potwierdzenia wystepowania glin zwatowych i okreslenia ich wtasci-
wosci jako naturalnej bariery geologiczne;j.

Obszary przypowierzchniowego wystepowania piaskow rzecznych, piaszczysto-
zwirowych utwordéw: lodowcowych, wodnolodowcowych, moren czolowych 1 martwego 10-
du, kemow zlodowacenia warty, okreslono jako pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej.
Lokalizacja sktadowiska odpadoéw na tych terenach wiaze si¢ z konieczno$cia wykonania
sztucznej bariery izolacyjnej jego dna i skarp.

Na obszarach preferowanych pod sktadowiska odpadow obojetnych znajduje si¢
czwartorzgdowe pietro wodonosne (Kapuscinski, 1998). Na terenie obejmujgcym 35% po-
wierzchni arkusza (gldwnie w czgsci wschodniej oraz w poinocno- i potudniowo-zachodnim
narozu arkusza) brak jest w osadach czwartorzgdowych uzytkowego poziomu wodonos$nego.
Na pozostatym obszarze wystepuje on W migdzyglinowych utworach piaszczystych zlodowa-
cen srodkowopolskich. Warstwa wodonos$na z reguty wystepuje na gtebokosci od 10 do 50 m,
lokalnie - ponad 50 m. Jedynie w rejonie Leszna migzszo$¢ utwordéw izolujacych od czynni-
kéw zewngtrznych nie osigga 10 m. Wystepowanie GPU w granicach wyznaczonych rejonow
POLS pod migzszym nadktadem utwordéw slabo przepuszczalnych pozwala zakwalifikowaé

wiekszo$¢ wydzielonych obszarow jako strefe niskiego lub bardzo niskiego zagrozenia roz-
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nego rodzaju zanieczyszczeniami antropogenicznymi. Ze wzgledu na wystepowanie ognisk
zanieczyszczen w rejonie Trgtowia, Milewa, Zielonej, Krasnego oraz Krasinsca wyznaczono
strefe o $rednim stopniu zagrozenia. Jedynie w rejonie polozonym pomigdzy Lesznem
a Gostkowem, z uwagi na wystepowanie GPU bez warstwy izolacyjnej oraz wystepowanie
lokalnych zrodet zanieczyszczen, wydzielono strefe wysokiego zagrozenia wod podziemnych.

Nalezy podkresli¢, ze kazdorazowa lokalizacja sktadowiska odpadéw wymagac¢ bedzie
przeprowadzenia szczegotowych badan geologicznych (majacych na celu potwierdzenie roz-
przestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyjnej), hydrogeologicznych
oraz geologiczno-inzynierskich.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyrdznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych
Z istnienia obszarow podlegajacych ochronie przyrody, a takze ze wzglgdu na blisko$¢ zwartej
zabudowy.

Warunkowe ograniczenie z uwagi na ochrone¢ przyrody (oznaczone indeksem ,,p”’) do-
tyczy terend6w w potnocno-zachodniej czesSci arkusza, objetych granicami Kros$niensko-
Kosmowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Warunkowe ograniczenie oznaczone indeksem ,,b”” obejmuje stref¢ w promieniu 1 km
od zwartej zabudowy miejscowosci Karniewo i Krasne, bedacych siedzibami gminy oraz
8 km od lotniska sportowego w Przasnyszu (arkuszu nr 330).

Lokalizacja sktadowisk w obrebie rejondw posiadajacych powyzsze ograniczenia po-
winna by¢ rozpatrywana w sposéb zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddzialywania
na $rodowisko, a w dalszej procedurze - w ustaleniach z jednostkami administracji lokalnej,
odpowiednimi stuzbami ochrony przyrody i nadzoru budowlanego oraz gospodarki wodne;.

Problem lokalizacji skladowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Bogate nie wyznaczono rejonéw spetniajagcych wymagan pod
lokalizacj¢ sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i oboje¢tne (komunalne), po-
niewaz W przypowierzchniowej strefie (brak ich takze na glebokosci ponizej 10 m
i w nadktadzie czwartorzegdowego pigtra wodonos$nego) nie wskazano wymaganej dla tego
typu sktadowisk warstwy gruntéw spoistych o wspotczynniku filtracji <1x10°m/s i migz-
szo$ci wiekszej od 1 m.

W rejonie miejscowosci Chetchy-Klimki zlokalizowano otwor dokumentujacy ptytkie
wystepowanie plejstocenskich osadow ilasto-mutkowych (na glebokosci 2 m). W zwiazku
Z tym mozna tu poszukiwaé terendw spetniajacych wymagania pod lokalizacje sktadowisk

odpadow innych niz niebezpieczne 1 obojetne (komunalnych).
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W przypadku konieczno$ci realizacji inwestycji mogacej mie¢ negatywny wplyw na
srodowisko, niezbedne bedzie wykonanie sztucznych przeston izolacyjnych. Osady, ktérych
wlasciwosci potencjalnie speiniajg wymagania dla sktadowania odpadéw komunalnych wy-
stepuja na wschod od omawianego obszaru, w granicach arkusz Mtawa.

Na terenie omawianego arkusza zlokalizowane jest jedno zamknig¢te sktadowisko od-
padow komunalnych - we wsi Adamow (wschodnia czg$¢ arkusza).

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
sktadowisk

Sposrod wydzielonych na mapie obszarow predysponowanych do sktadowania odpadéw,
najkorzystniejsze parametry geologiczne wykazujg rejony bez ograniczen warunkowych, dla kto-
rych wskazano mozliwie najnizszy stopien zagrozenia gtdwnego poziomu uzytkowego wod pod-
ziemnych, zwigzany z istnieniem naturalnej bariery izolacyjnej o znacznej migzszosci.

Najkorzystniejsze warunki dla sktadowania odpadow obojetnych wskaza¢ nalezy na tere-
nach zlokalizowanych w rejonie Kotaczkowa, gdzie migzszos¢ naturalnej bariery geologicznej
(glin zwatowych stadialu wkry zlodowacenia warty) osigga okoto 9 m. Dodatkowo na tym obsza-
rze NBG wzmocniona jest starszymi glinami zlodowacen $rodkowopolskich i potudniowopol-
skich, zwigkszajac swoja migzszos¢ do 50 m. Korzystne tereny wskaza¢ nalezy rowniez w okoli-
cy Chetchéw-Jakusow, gdzie na powierzchni odstaniajg si¢ gliny zwatowe (dolne) stadiatu wkry
zlodowacenia warty o migzszos$ci okoto 16 m. Rowniez pod nimi zalega pakiet roznowiekowych
glin zwatowych zwigkszajacy migzszo$¢ kompleksu do 65 m. Na obszarze tym nie stwierdzono
obecnosci zaburzen glacitektonicznych, a stopien zagrozenia GPU okreslono jako bardzo niski
(Kotaczkowo) lub stwierdzono jego catkowity brak (Chelchy-Jakusy).

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk nie wy-
stepujg wyrobiska, ktore w przysztosci z racji pozostawienie niezagospodarowanych nisz
w morfologii terenu, moglyby by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowania odpa-
dow. Dawniej na niewielkg skalg, prowadzone byto okresowe wydobycie kruszywa natural-
nego z nieudokumentowanych punktow w okolicy Gostkowa 1 Woli Wierzbowskiej. Obecnie
wyrobiska sg w r6znym stopniu zaros$ni¢te i nie wida¢ §ladow eksploatacji.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdznio-
nych typéw odpadow nalezy traktowac jako podstawe pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i, w nawigzaniu do nich, projektowania odpowiednich badan geologicznych

I hydrogeologicznych.
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Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy wiedzy o srodowisku
niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegoblnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan §ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych mogg by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkéw zagospodarowania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentuje wi¢c zarowno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenig.
X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podiloza budowlanego na obszarze arkusza Bogate opracowane zostaly na
podstawie Szczegdtowej mapy geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Bogate (Welniak, 2009),
Przegladowe] mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:300 000, arkusz Warszawa
(Watycha, 1955), Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski 1:500 000 (Jakubicz, Lodzinska,
1994) oraz Mapy osuwisk i obszaréw predysponowanych do wystepowania ruchow maso-
wych w wojewodztwie mazowieckim (Grabowski i in., 2007).

Grunty wystepujace na omawianym obszarze sg zroznicowane litogenetycznie co
znaczaco rzutuje na wartosci i zmienno$ci parametréw fizyczno-mechanicznych. Jako
kryterium podzialu przyjeto: rodzaj gruntu, jego genez¢ 1 wiek oraz wtasciwosci fizyczno-
mechaniczne. Za wstgpng ceche diagnostyczng (parametr wiodacy) przyjmuje si¢ parame-
try stanu: dla gruntow niespoistych - stopien zageszczenia, natomiast dla gruntow spoi-
stych — stopien plastycznosci.

Z analizy wylaczone zostaly obszary wystepowania: gleb chronionych klas I-1Va, 1gk
na glebach pochodzenia organicznego 1 kompleksow lesnych.

Po uwzglednieniu wylaczen, dla pozostatej powierzchni arkusza, wyrézniono:

- obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa, na ktérych wystgpuja grunty spoiste
znajdujace si¢ w stanie potzwartym 1 twardoplastycznym oraz grunty niespoiste §rednioza-
geszczone 1 zageszezone, na ktorych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne, a zwierciadto
wod gruntowych znajduje si¢ na gtebokosci wiekszej niz 2 m,

- obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, gdzie wystepuja grunty
stabono$ne (grunty organiczne, grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym 1 plastycznym,

grunty niespoiste luzne) rejony, w obrebie ktorych zwierciadto wody gruntowej znajduje sie
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na glebokos$ci mniejszej niz 2 m p.p.t., tereny podmokle i zabagnione oraz strefy o spadkach
terenu powyzej 12% (obszary predysponowane do ruchéw masowych).

Niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie, w réznym stopniu utrudniajace bu-
downictwo, zwigzane sg z obszarami wyst¢powania gruntéw stabonosnych (gruntow orga-
nicznych i gruntow spoistych migkkoplastycznych) oraz z wszystkimi obszarami plytkiego
wystepowania wod gruntowych (0-2 m). Zawodnione grunty stabonosne (torfy) wypetniaé
moga rozne odcinki dolin Wegierki i Sony oraz ich doptywow, jak rowniez bezodptywowe
zaglebienia w okolicach Gostkowa, Zbikow, Goracej i Mosakow.

W granicach omawianego arkusza warunki korzystne wystepuja na przewazajacej
czesci obszaru wysoczyznowego zbudowanego z glin zwalowych nalezacych do zlodowa-
cen $rodkowopolskich (morenowych, matoskonsolidowanych) oraz na obszarze sandru
zbudowanego ze $redniozageszczonych i zagegszczonych piaskow wodnolodowcowych na
zachod od Krasnego. Na obszarze sandru zwierciadto wod gruntowych znajduje si¢ gle-
biej niz 2 m p.p.t.

Powierzchnia terenu jest plaska lub lekko falista, a nachylenie stokéw nie jest duze.
Wyjatek stanowia strome brzegi rzeki Wegierki w rejonie Dobrzankowa oraz maty fragment
prawego brzegu Morawianki w potnocno-wschodniej czgséci arkusza. Nachylenie terenu jest

tam wigksze niz 12%, co moze by¢ utrudnieniem dla budownictwa.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Bogate ochrong prawng objete sa: obszar chronionego krajobrazu
(OChK), pomniki przyrody zywej i nicozywionej, uzytki ekologiczne, grunty rolne klas 1—-
IVa, taki na glebach pochodzenia organicznego oraz lasy.

Gleby chronione dla uzytkowania rolniczego klas I-IVa stanowig ponad 80% po-
wierzchni obszaru omawianego arkusza. Sg to gleby kompleksu pszennego dobrego, kom-
pleksu zytniego bardzo dobrego oraz kompleksu zbozowo-pastewnego mocnego. Pod wzgle-
dem typologicznym wyr6znione zostaty gleby brunatne, bielicowe 1 pseudobielicowe oraz
czarne ziemie zdegradowane.

Laki na glebach pochodzenia organicznego wystepuja w czterech niewielkich obsza-
rach o tacznej powierzchni okoto 50 ha.

Lasy wystepujace na obszarze omawianego arkusza nie tworzg duzych, zwartych
kompleksow, szczegodlnie cennych przyrodniczo. Przewazajacym gatunkiem jest sosna, miej-

scami z udzialem debu i brzozy, w obrebie podmoktych obnizen rozwinety sie olsy.
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Tabela 2

Wykaz pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych

Nr
obiektu | Forma . o Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowosc - . . . .
na ochrony Powiat zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
mapie
1 2 3 4 5 6
Opinogoéra Gérna Pz
! P Laguny ciechanowski 1973 dab szyputkowy
2 P Brzozowo Male Krasne . 1977 . Pz .
przasnyski lipa drobnolistna
3 P Wolka Laniccka | Opinogéra Gorna 1982 Pn-G
ciechanowski gnejs
4 P Krasne Krasne 1998 Pz
przasnyski lipa drobnolistna
5 P Morawy Wicherki Golymin—Ofrodek 2008 Pz
ciechanowski grusza pospolita
6 P Konarzewo Mierniki | GClymin-Osrodek 2008 . Pz
ciechanowski lipa drobnolistna
7 P Lukowo Karniewo 1978 bz
makowski topola
Karniewo Pz
8 P Karniewo e 1978 4 lipy drobnolistne,
makowski
3 d¢by szypultkowe
9 P Karniewo Karniewo 1983 Pz
makowski klon pospolity
. Karniewo Pz
10 P Karniewo makowski 1985 lipa drobnolistna
. Karniewo Pz
1 P Karniewo makowski 1987 2 deby szyputkowe
Karniewo bagno
12 U Lukowo makowski 1996 (0,70)
Karniewo bagno
13 U Lukowo makowski 1996 (0,38)
Karniewo bagno
14 U Lukowo makowski 1996 (0.32)
Karniewo bagno
15 U Lukowo makowski 1996 (0,25)

Rubryka 2: P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny

Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nicozywione;j
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

Krosniensko-Kosmowski Obszar Chronionego Krajobrazu, utworzony w 2002 r.,

obejmuje tereny Wysoczyzny Ciechanowskiej cechujace si¢ zréznicowanymi ekosystemami,

chronione ze wzgledu na walory krajobrazowe. Sg to tereny wartosciowe dla turystyki

I wypoczynku. Catkowita powierzchnia obszaru wynosi 19 547,7 ha, a w granicach omawia-

nego arkusza znajduje si¢ jego wschodni fragment, obejmujacy wzgorza morenowe w okolicy

Pokojewa.
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Na obszarze omawianego arkusza wystepuje 10 pomnikéw przyrody zywej
I 1 nicozywionej (tabela 2). Pomniki przyrody zywej stanowig cenne okazy pojedynczych
drzew lub ich grupy chronione rozporzadzeniami Wojewody lub uchwatami gminy. Wsréd
objetych ochrong drzew znajduja si¢ glownie deby szyputkowe i lipy drobnolistne.

Jedynym pomnikiem przyrody nieozywione] jest glaz narzutowy w miejscowosci

Woélka Lanigcka. Ma on wysokos$¢ 190 cm i obwdd 780 cm.

)"/
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Grudusk //]/ge
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Fig. 5. Polozenie arkusza Bogate na tle systeméw ECONET-PL (Liro, 1998)

System ECONET

1 - obszary weztowe o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 22M — Puszcza Kurpiowska;
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 22m — Dolnej Narwi;

3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 41k — Wkry
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W granicach omawianego arkusza w 1996 r. utworzone zostaly 4 uzytki ekologiczne.
Sa nimi bagna $rodlesne w okolicy Lukowa, gdzie chroniona jest ros§linno$¢ bagienna
i torfowiskowa oraz miejsca legowe ptakow.

Na terenie arkusza Bogate nie wyznaczono obszaréw nalezacych do krajowej sieci
ekologicznej ECONET-POLSKA (Liro, 1988) ani Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA
2000 (fig. 5).

XI1. Zabytki kultury

Ochronie podlegaja obiekty dziedzictwa kulturowego i historycznego wpisane do reje-
stru zabytkow oraz obiekty uwzglednione w planach miejscowego zagospodarowania. Na
obszarze arkusza Bogate sg to: stanowiska archeologiczne, zabytkowe obiekty sakralne, archi-
tektoniczne i techniczne oraz parki podworskie.

Najcenniejszym stanowiskiem archeologicznym jest cmentarzysko ciatopalne kultury
przeworskiej z okresu rzymskiego odkryte w Dobrzankowie. Jest to jedyne stanowisko znaj-
dujace si¢ w rejestrze zabytkow. Pozostatosci sredniowiecznego grodka rycerskiego zachowa-
ty si¢ w obrebie parku podworskiego w Karniewie.

Na szczegdlng uwage zastuguje kompleks obiektow zabytkowych znajdujacy si¢ na te-
renie miejscowosci Krasne. Krasne, stanowigce przez kilka wiekéw dobra rodziny Krasin-
skich, w XVII w. byto rezydencjg jej linii mazowieckiej. Do czaséw wspotczesnych zachowat
si¢ pdznorenesansowy koscidt ufundowany przez Franciszka Krasinskiego, biskupa krakow-
skiego 1 sekretarza krola Zygmunta Augusta oraz oObiekty zespotu parkowo-
rezydencjonalnego i mieszkalno-gospodarczego. Kosciot wzniesiony zostat w latach 1570-
1575, a po roku 1670 rozbudowany jako barokowa bazylika przy udziale wybitnego architek-
ta Tylmana z Gemeren. Wewnatrz znajdujg si¢ tablice i pomniki nagrobne zwigzane z rodzing
Krasinskich, a w podziemiach katakumby i grobowce cztonkdéw rodziny. Zatozenie patacowo-
parkowe powstalo gtéwnie w potowie XIX wieku. Sktadato si¢ z patacu potozonego w parku
krajobrazowym, otoczonym murowanym ogrodzeniem z bramg wjazdowa i wieza przybra-
mna, na ktorego skraju znajdowat si¢ zespot budynkow gospodarczych. W obrgbie parku kra-
jobrazowego o powierzchni okoto 20 ha (w granicach okreslonych istniejacym ogrodzeniem)
znajduja sie¢ obecnie ruiny willi Ericha Kocha, zbudowanej w 1940 r. na miejscu rozebranego
patacu Krasinskich. Przy bramie parkowej zachowata si¢ neogotycka wieza z 1870 r. Rozle-
gly obszar zabudowy folwarcznej obejmuje szereg budynkéw mieszkalnych i gospodarczych
z XIX w., w tym zabudowania stynnej stadniny koni peinej krwi angielskiej ,,Dobrogost” Lu-

dwika hr. Krasinskiego. Wigkszo$¢ obiektow wpisana jest do rejestru zabytkow.

29



Poza Krasnem zabytkowymi obiektami architektury sakralnej sg kos$cioty w: Bogatem,
Karniewie, Zielonej i Palukach. W Bogatem znajduje si¢ gotycki kosciot z XVI wieku
(ochronie podlega koscidt wraz z dzwonnicg i cmentarzem przykoscielnym). Z przetomu XVI
i XVII w. pochodzi kosciot gotycki w Karniewie, ktory wraz z cmentarzem przykoscielnym
uzytkowanym od potowy XIV w. az do potowy XIX w., wpisany zostat do rejestru zabytkow.
Zabytkowymi obiektami sa rowniez: drewniany kosciot, o konstrukcji zrebowej w Zielonej
(z lat 1772-1774) oraz ko$ciot w Patukach wzniesiony w latach 1841-1843.

Wsrod zabytkow architektury $wieckiej wiekszo$¢ stanowig dwory ziemianskie poto-
zone w obrebie zespotow dworsko-parkowych. W Karniewie dwor znajduje si¢ w dobrze za-
chowanym parku krajobrazowym z rozleglym uktadem wodnym stawow 1 starorzeczy Petty
(8,5 ha, w tym 1,5 ha stawow). W Peczkach-Koztowie zachowat si¢ dwor drewniany z okoto
1930 . i park krajobrazowy. Zespoty dworskie z parkami znajdujg si¢ rowniez w: Szczukach,
Patukach i Kobylinie.

W rejestrze zabytkéw znajduje si¢ rowniez park podworski z XIX w. w Lesznie.

Za zabytek techniczny uznana zostata linia Mtawskiej Kolei Waskotorowej zbudowa-
na w poczatkach XX wieku. Trasa jej przebiega pomigdzy Mtawa i Makowem Mazowieckim,
przez $rodkowa cze$¢ omawianego arkusza. W sktad zabytkowego uktadu przestrzennego
kolei wchodzi zespo6t stacji kolejowej Krasne Waskotorowe, na ktory sktadajg si¢ budynki:

dworca, noclegowni druzyn konduktorskich i stacji nawadniania wraz z ogrodzeniem.
XI11. Podsumowanie

Obszar arkusza Bogate stanowi ptaskg rowning urozmaicong dolinami niewielkich
rzek i zaglgbien wytopiskowych. Sa to tereny o charakterze wybitnie rolniczym. Gospodarka
opiera si¢ na produkcji rolnej bazujacej na dobrych i bardzo dobrych glebach, ktoére zajmuja
ponad 80% powierzchni. Ten kierunek gospodarki powinien by¢ kontynuowany
W przysztosci, tym bardziej, ze niewielka odlegto$¢ od aglomeracji warszawskiej i dobre po-
faczenia komunikacyjne utatwiaja zbyt produktéw rolnych.

Brak tu o$rodkow miejskich, a gegsto$¢ zaludnienia jest nizsza od $redniej krajowej.
Wigkszos¢ wsi 1 osiedli wiejskich korzysta z wodociaggdw grupowych lub lokalnych. Uzyt-
kowane sg trzy oczyszczalnie $ciekow komunalnych.

Wydobycie kopalin nie ma tutaj znaczenia gospodarczego. Niewielkie perspektywy
surowcowe zwiazane S z wystepowaniem piaskéw w rejonie Gostkowa.

Dla zaopatrzenia w wode wykorzystywany jest czwartorzedowy poziom wodonosny,

wystepujacy na przewazajacej czesci obszaru. Brak tego poziomu wodonosnego stwierdzono
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W czgsci wschodniej oraz na pétnocnym i potudniowym zachodzie. Jakos¢ wod podziemnych
jest przewaznie $rednia, a ztg stwierdzono w pigciu niewielkich rejonach.

W granicach arkusza Bogate wyznaczono obszary predysponowane do lokalizowania
sktadowisk jedynie odpadow obojetnych.

Wymogi przewidziane dla projektowania sktadowisk odpadow obojetnych spetniajg
gliny zwatowe zlodowacenia warty, wystepujace powszechnie na powierzchni wysoczyzny
morenowej. Najkorzystniejsze warunki dla skladowania odpadéw tego typu wystepuja
w rejonie Kotaczkowa i Chetchéw—Jakusow, w rejonach wystepowania kompleksu roznowie-
kowych glin zwatowych o tacznej migzszosci dochodzacej do 65 m. Wystepuja tu korzystne
warunki hydrogeologiczne, a wyznaczone obszary nie posiadaja zadnych ograniczen warun-
kowych.

W pozostatych rejonach warunkowe ograniczenia lokalizacji sktadowisk wynikaja
Z potozenia w granicach obszaro6w chronionego krajobrazu oraz z blisko$ci zwartej zabudowy
(okolice Karniewa).

Na mapie nie zlokalizowano wyrobisk poeksploatacyjnych, ktore mogtyby by¢
W przysztosci rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowania odpadow.

Na omawianym obszarze przewazaja korzystne warunki dla budownictwa. Nieko-
rzystne warunki geologiczno-inzynierskie zwigzane sg glownie z dolinami rzecznymi i zagle-
bieniami bezodptywowymi.

Ochronie prawnej podlegaja nieliczne formy przyrody i krajobrazu: fragment Krasnic-
ko-Kosmowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, 11 pomnikoéw przyrody oraz cztery
uzytki ekologiczne. Brak obiektow cennych przyrodniczo, a takze niski stopien lesistosci nie

sprzyja rozwojowi turystyki.
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