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I. Wstep

Arkusz Makoéw Mazowiecki Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 wraz
Z tekstem objasniajagcym wykonany zostal w Zaktadzie Geologii Gospodarczej Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie w latach 2009-2010 oraz Panstwowym Instytucie Geo-
logicznym w Warszawie i Przedsi¢biorstwie Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu
(plansza B).. Autorzy wykorzystali Mapg geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000,
arkusz Makow Mazowiecki (Gruszecki, 2004). Mape sporzadzono na podktadzie topogra-
ficznym w uktadzie ,,1942” zgodnie z ,,Instrukcjg opracowania Mapy geosrodowiskowej Pol-
ski w skali 1:50 000” wydang przez Panstwowy Instytut Geologiczny (Instrukcja..., 2005).

Mapa geosrodowiskowa sktada si¢ z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowang
tre§¢ Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B zawiera warstwe informacyjng
»Zagrozenia powierzchni ziemi”, opisujaca tematyke geochemii $rodowiska 1 warunki do
sktadowania odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nast¢pujacych warstwach informacyjnych: ko-
paliny, gornictwo i przetworstwo, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza bu-
dowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o srodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczegolnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnie ucigzliwych dla $rodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogorsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osa-
dow dennych wod powierzchniowych sa uzyteczne do wskazywania optymalnych kierunkéw

zagospodarowania terendw zdegradowanych.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow terytorialnych
I jednostek administracji panstwowe]j zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami
srodowiska przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw
0 zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte w ma-
pie moga by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju
wojewodztwa oraz projektow i1 plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze W opracowa-

niach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje $rodowiskowe stanowig



ogromng pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programéw
ochrony $rodowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Do opracowania niniejszej mapy wykorzystano materiaty znajdujace si¢
w: Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego, Banku Hy-
dro Panstwowego Instytutu Geologicznego, Wydziale Geologii Urzgdu Marszatkowskiego
Wojewoddztwa Mazowieckiego, Instytucie Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach,
Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Warszawie, Nadlesnictwach Przasnysz,
Parciaki i Pultusk, starostwach powiatowych w Makowie Mazowieckim i Przasnyszu oraz
urzedach gmin. Zebrane informacje uzupetnione zostaty zwiadem terenowym.

Mapa przygotowana jest w wersji cyfrowej, jako baza danych Mapy geosrodowisko-
wej Polski (MGS$P).

Dane dotyczace 716z kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opracowanych

dla komputerowej bazy danych o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Polozenie geograficzne arkusza Makow Mazowiecki wyznaczaja wspotrzedne:
21°00°-21"15" dtugosci geograficznej wschodniej i 52'50°-53°00" szerokosci geograficznej
po6tnocne;j.

Wedtug podzialu administracyjnego omawiany obszar potozony jest w pdtnocnej
czesci wojewodztwa mazowieckiego. Obejmuje duzg czgs¢ powiatu makowskiego i frag-
ment przasnyskiego. W obrebie powiatu makowskiego znajduje si¢ miasto Makow Mazo-
wiecki oraz gminy wiejskie: Ptoniawy-Bramura, Krasnosielc, Sypniewo, Czerwonka,
Karniewo i Szelkow. Fragment powiatu przasnyskiego obejmuje gminy wiejskie Krasne
i Przasnysz.

W podziale fizycznogeograficznym (Kondracki, 2002) przewazajgca czes¢ obszaru
arkusza Makow Mazowiecki znajduje si¢ w mezoregionie Wysoczyzna Ciechanowska. Nie-
wielki fragment na potudniowym wschodzie nalezy do mezoregionu Dolina Dolnej Narwi.
Obie jednostki wchodza w sktad makroregionu Nizina Pétnocnomazowiecka. Potozenie arku-

sza na tle regionalizacji fizycznogeograficznej przedstawiono na fig.1.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Makow Mazowiecki na tle jednostek fizycznogeograficznych
wg J. Kondrackiego (2002)
1 — granica mezoregionu

Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie

Makroregion: Nizina Pétnocnomazowiecka

Mezoregiony: 318.63 — Wzniesienia Mtawskie,
318.64 — Wysoczyzna Ciechanowska,
318.65 — Rownina Kurpiowska,
318.66 — Dolina Dolnej Narwi,
318.67 — Miedzyrzecze Lomzynskie

Morfologia powierzchni terenu jest charakterystyczna dla réwninnej wysoczyzny
polodowcowej. Przewazajaca czg$¢ obszaru polozona jest na wysokosci 110-120 m n.p.m.
Kulminacje terenu tworza wzgoérza morenowe Gor Krzyzewskich i Gory Chochotatej,

wznoszace si¢ na wschod od Zacisza Starego. Roznica wysokosci pomigdzy Gorg



Krzyzewska (170,8 m n.p.m.), ktéra jest najwyzszym punktem na pdéinocnym Mazowszu,
a doling Orzyca, wcinajacg si¢ miejscami do 90 m n.p.m., wynosi 80 m.

Ponad 60% powierzchni arkusza stanowig grunty rolne. Obszary lesne zajmuja okoto
25%, koncentrujgc si¢ w pasie o przebiegu potnocny zachdd — potudniowy wschod. Okoto
10% stanowig taki i podmoktosci, pocicte przewaznie siecig kanatéw melioracyjnych. Kilka
procent znajduje si¢ pod zabudowa miejska 1 wiejska.

Najwigkszym skupiskiem ludnosci jest miasto powiatowe Makoéw Mazowiecki, licza-
ce w 2008 r. okoto 9,8 tys. mieszkancow. Wedlug danych GUS z 2008 r. na pozostaltym tere-
nie gesto$é zaludnienia jest zroznicowana — od 25 osob/km? w gminie Czerwonka,
do 41 os6b/km® w gminie Ploniawy-Bramura.

Gospodarka na omawianym terenie zwigzana jest gtownie z rolnictwem. Duze zna-
czenie, zwlaszcza w gminie Ptoniawy-Bramura, ma hodowla bydta. Zaktady przemystowe
koncentrujg si¢ w Makowie Mazowieckim. Do najwigkszych naleza: fabryka niemieckiego
koncernu Dr Oetker, w ktorej wytwarzane sg produkty mleczne, MGT Bolt — producent ele-
mentdw dla przemyshu motoryzacyjnego, zaktad produkujacy pasze dla zwierzat Dossche
| wielobranzowa Spoétdzielnia Zaopatrzenia i Zbytu S.Ch. Poza Makowem znajduja si¢: Za-
ktad Mleczarski POLINDUS nalezacy do koncernu LAKTOPOL w Gasewie, Zaktad Uboju
Zwierzat Rzeznych w Wegrzynowie, producent okien i drzwi DREWMARK w Ulaskach.

Wigkszo$¢ miejscowosci na obszarze arkusza jest podtaczona do sieci wodociggo-
wych. Zaopatrzenie w wode pitng zapewnia pobor ze studni glebinowych ujmujacych czwar-
torzedowy poziom wodono$ny. Gospodarka $ciekowa obejmuje dwie oczyszczalnie sciekow
znajdujace si¢ w Makowie Mazowieckim — oczyszczalnie miejskg (biologiczna z podwyzszo-
nym usuwaniem biogenéw o przepustowosci 5600 m*/dobe) oraz zakladowa Zaktadow Prze-
tworstwa Przemystowego ,.Makow” (mechaniczno-biologiczna o przepustowosci 390
m?3/dobe). Ponadto w Gasewie przy Zakladzie Mleczarskim POLINDUS funkcjonuje biolo-
giczna oczyszczalnia przemystowa, do ktorej trafiajg $cieki przemystowe i komunalne (prze-
pustowos¢ 156 m3/d0be;). Oczyszczalnia $ciekow przemystowych i komunalnych w Kalinow-
cu (mechaniczno-biologiczna o przepustowosci 1000 m*/dobe), dziatajaca gléwnie dla zli-
kwidowanej cukrowni w Krasincu, bedzie modernizowana i przystosowywana do celé6w so-
cjalno-bytowych. Wigkszos¢ Sciekow powstajacych w gospodarstwach indywidualnych od-
prowadzana jest bez oczyszczenia do ziemi. W najblizszym czasie, na terenie gminy Czer-
wonka, uruchomionych zostanie 180 oczyszczalni przydomowych.

W gospodarce odpadami wykorzystuje sktadowiska zlokalizowane poza granicami ar-

kusza. Skitadowiska w: Jacigzku, Makowie Mazowieckim 1 Chylinach Lesnych zostaly za-
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mkniete i czgsciowo zrekultywowane. Nieczynne, dzikie wysypiska zlokalizowane w wyrobi-
skach poeksploatacyjnych (Nowy Szczeglin, rejon Gory Chochotatej) beda wkrotce zrekul-
tywowane.

Makoéw Mazowiecki stanowi znaczacy wezet komunikacyjny, w ktorym krzyzuja si¢
drogi krajowe: nr 57 Puttusk — Bezledy i nr 60 Ptock — Ostrow Mazowiecka oraz wojewodzka
nr 626 taczaca Makow Mazowiecki z Ostrotgka. Potaczenia lokalne zapewnia sie¢ drég po-
wiatowych i gminnych tgczacych poszczegdlne miejscowosci. Przez obszar arkusza przebiega
linia kolei waskotorowej taczaca Makow Mazowiecki z Miawa, stanowigca ciekawostke tury-

styczng 1 zabytek techniczny. Catkowita dtugos$¢ jej trasy wynosi 64 km.

I11. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna arkusza Makow Mazowiecki przedstawiona zostata na podstawie
Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Makoéw Mazowiecki (Mi-
chalska, 1954, 1969) oraz sgsiednich arkuszy: Bogate (Welniak, 2009), Krasnosielc (Butry-
mowicz, 1994a) i R6zan (Butrymowicz, 1994b).

Na tle jednostek tektonicznych, omawiany obszar potozony jest w potudniowo-
zachodniej czgéci wyniesienia mazurskiego nalezacego do prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej. Podloze krystaliczne, na obszarze arkusza Makéw Mazowiecki, wy-
stepuje prawdopodobnie na gltgbokosci okoto 2000 m i pochylone jest w kierunku zachodnim.
Bezposrednio na krystaliniku leza utwory mezozoiczne: triasu, jury i kredy. Strop mezozoiku
tworza gornokredowe wapienie margliste (mastrycht), na ktorych zgodnie lezg osady paleo-
genu. Wsrdod utwordw paleogenskich wyrdzniono seri¢ paleocenska i eocensko-oligocenska.

Bezposrednie podloze utworéw czwartorzgdowych stanowia neogenskie (mio-
pliocenskie) ity pstre i piaski pylowate o blizej nieokreslonej migzszosci. Utwory te odstania-
ja si¢ na powierzchni terenu w dolinie rzeki Orzyc w okolicy Kobylina. Jako kry w utworach
czwartorzedowych stwierdzone zostaty w rejonie Wegrzynowa, we wschodniej czg¢sci oma-
wianego obszaru.

Powierzchnie obszaru arkusza tworzy zréznicowany kompleks osadéw czwartorzedo-
wych (plejstocenskich i holocenskich) o migzszosci osiggajacej 250 m w rejonie Gasewa,
a W obrebie wyniesien podtoza zredukowany do kilku metrow.

Osady plejstocenskie reprezentowane sg przez poziomy glin zwatowych odpowiadajg-
ce zlodowaceniom: najstarszym (zlodowacenie Narwi), potudniowopolskim (Nidy, Sanu)

oraz srodkowopolskim (Odry i Warty) oraz przedzielajace je osady wodnolodowcowe, zastoi-



skowe, rzeczne i jeziorne. W czasie zlodowacen potnocnopolskich (Wisty) ladolod nie dotart
na omawiany obszar.

O ile wystepowanie osadow zlodowacen najstarszych i potudniowopolskich ograni-
czone jest do obnizen powierzchni podczwartorzedowej, to osady zlodowacen srodkowopol-
skich wystepuja na obszarze catego arkusza, rowniez na przewazajgcej czg¢sci powierzchni
terenu. Pokrywa osadow tego wieku ma zr6znicowana migzszo$¢ — od kilku metrow do kil-
kudziesigciu metrow. Sktada si¢ z kompleksow glin zwatowych zlodowacen Odry i Warty,
przedzielonych osadami interglacjalnymi i interstadialnymi.

Utwory zlodowacenia Odry zachowaty si¢ fragmentarycznie, jako zredukowany po-
ziom piaskow wodnolodowcowych i glin zwatowych, zalegajacych w stropie itow i mutkow
zastoiskowych. Osady te odstaniaja si¢ na powierzchni w zboczach dolin Wegierki i Orzyca
oraz na zachdd od nich.

Ladoléd zlodowacenia Warty, ktory pokryt caty obszar arkusza, pozostawit poziomy
glin zwalowych tworzace wicksza cze$¢ ptaskiej lub rzadziej falistej powierzchni wysoczy-
zny. Migzszo$¢ glin na ogdt nie przekracza 10 m. W czgéci potudniowo-zachodniej, na gli-
nach zwalowych, w formie niewielkich ptatow, wystepuja piaski i zwiry lodowcowe o migz-
szo$ciach 1-2 m. Wigkszg czegs$¢ obszaru (na NE od doliny Wegierki) pokrywajg osady wod-
nolodowcowe o zréznicowanej migzszosci. Sg to piaski drobno- i rdznoziarniste, lezace na
glinach zwatowych lub mutkach zastoiskowych oraz na starszych poziomach wodnolodow-
cowych.

Moreny czotowe, zbudowane z materialu piaszczysto-zwirowo-gtazowego, zle wysor-
towanego, z wktadkami glin zwalowych 1 piaskow gliniastych, tworza zesp6t wzgorz rozcig-
gajacych si¢ od rejonu Krzyzewa i Zacisza w kierunku wschodnim do okolic miejscowosci
Guty, ktora znajduje si¢ poza wschodnig granicg arkusza. Wzniesienia te, nazywane Gorami
Krzyzewskimi, osiggaja wysoko$¢ ponad 150 m n.p.m., a miagzszo$¢ budujacych je osadéow
siega okoto 40 m. Pomiedzy Romanowem 1 Bodgalcem (w potudniowo-zachodniej czgsci
arkusza) wystepuje stabo zachowana forma czotowomorenowa 0 przebiegu NE-SW, utwo-
rzona z piaskow 1 Zwirow.

Na granicy arkusza w czgéci poétnocno—wschodniej wystepuja osady akumulacji szcze-
linowej tworzace wzgbrza o przebiegu potudnikowym — tzw. Goéry Rawskie. Sg to gtownie
warstwowane piaski drobnoziarniste z niewielkg domieszkg zwiru, na kulminacjach przecho-
dzace w zwiry piaszczyste. Miagzszos¢ osadow szczelinowych jest zmienna i waha si¢ od kil-

ku do ponad 20 m.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Makow Mazowiecki na tle mapy geologicznej w skali 1:500 000 (Marks, Ber,
Gogolek, Piotrowska, 2006)

Czwartorzed

Holocen: 3 — piaski, zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty,

5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydmach, 6 — piaski i zwiry stozkéw naptywowych;

Plejstocen: zlodowacenia potnocnopolskie: 11 — piaski, zwiry i mulki rzeczne; zlodowacenia srodkowopolskie:
23 — ity, mutki i piaski zastoiskowe, 24 — piaski i zwiry sandrowe, 25 — piaski i mutki kemow, 26 —
piaski, mutki i zwiry ozow, 27 — zwiry, piaski, gtazy i gliny moren czolowych, 28 — gliny zwatowe,
ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe;

Uwaga: przy opisie wydzielen stratygraficznych zachowano oryginalng numeracje z Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:500 000



W potnocno-wschodniej czgséci obszaru, na péinoc wzgdrz czolowomorenowych, wy-
stgpuja obnizenia wypelnione osadami typu zastoiskowego 0 migzszosci 5—6 m, reprezento-
wanymi gtéwnie przez piaski drobnoziarniste i mutki warwowe, na powierzchni odstaniajace
si¢ koto: Kaleczyna, Rzechowo—-Ga¢, Jozefowa i Ggsewa.

W czasie zlodowacen péinocnopolskich omawiany obszar podlegat procesom denuda-
cyjnym (utworzyly si¢ pokrywy zwietrzelinowe). W dolinach rzek Orzyca i Wegierki utwo-
rzyly sie poziomy tarasoOw nadzalewowych. Piaski rzeczne z przewarstwieniami mutkéw na-
gromadzity si¢ tez w obrgbie obnizenia w potnocno-wschodniej czg¢sci obszaru.

Wzdtuz wschodniej krawedzi doliny $§rodkowego biegu Orzyca utworzyly si¢ pokry-
wy piaskoéw eolicznych oraz formy wydmowe.

Najmtodsze, holocenskie osady reprezentowane sg przez: drobno- i $rednioziarniste
piaski rzeczne, miejscami muiki, tworzace tarasy zalewowe rzek, namuly torfiaste i piaszczy-
ste zaglgbien bezodptywowych i den dolinnych oraz torfy wystgpujace w dolinach wickszych
rzek (Orzyca, Wegierki, Rozanicy). Migzszos$¢ torfow, przewaznie turzycowych, turzycowo-

mszarnych i trzcinowych, wynosi 1-3 m.
IV. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Makow Mazowiecki w aktualnej ewidencji zasobow kopalin
(Wotkowicz i inni, 2009) figuruje 1 ztoze surowcoéw ilastych ceramiki budowlanej oraz 15
z}67 kruszywa naturalnego, w tym 12 zt6z piaskow i 3 piaskow ze zwirem (tabela 1). Ztoze
piasku ,,Rzechowo Gac¢”, udokumentowane w 2005 r., nie byto uwzglgdnione w Bilansie,
a dokumentacja ztoza ,,Rzechowo Ga¢ 11 zostata zatwierdzona w 2010 r.

ZYoze piaskow ,,Zalesie Wielkie II” (Zaprzelski, 1995a) wykreslono z ,,Bilansu zaso-
bow kopalin” w 2005 r., po wyeksploatowaniu catosci geologicznych zasobow bilansowych.
W ,,Dodatku nr 1 do dokumentacji geologicznej” (Borawska, 2005b) ustalono, ze w ztozu
pozostaly jedynie zasoby pozabilansowe w ilosci 3,8 tys. t.

1. Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej

W ztozu ,,Wegrzynowo” (Karski, 1956; Rudzinski, 1961; Bujalska, 1977), rozpozna-
nym w kat. B+C, kopaling stanowig ity warwowe wystgpujace w dwu odrebnych polach:
polu I (potudniowym) udokumentowanym w kategorii B, polu Il ( péinocnym) udokumento-
wanym w kategorii C;. W polu | o powierzchni 4,03 ha, srednia migzszos¢ itbw wynosi 5,0 m
(0,1-9,0 m), a srednia grubos$¢ nadktadu 1,6 m (0,0-5,0 m). Pole Il, o powierzchni okoto
1,8 ha, obejmuje warstwe itow o $redniej migzszosci 4,3 m (2,3-7,6 m), ktorg przykrywa nad-
ktad o $redniej grubosci 2,1 m (0,2-5,2 m). Ztoze jest suche
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Zloza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

. Zasoby
Nr . Wiek eologiczne | Kategoria Stan .| Wydobycie | zastosowanie Klasyfikacja 716z Przvezvn
ztoza Nazwa Rodzaj | kompleksu gbilan(‘?sowe rozpo?nania zagospodarowania )(/tys. i/) kopaliny e konﬂiﬁo)\fvggci
na ztoza kopaliny | litologiczno- (tys. t, tys.m**) zloza toz
mapie SUrOWCOWeQo : —— zoza
wg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i in., 2009) Klasy 1-4 |Klasy A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Wegrzynowo i(ic) Q 244* B+C; Z - Sch 4 A

2 |Kateczyn I p Q 964 Cy G 32 Skd, Skb 4 A

3 |Zalesie Wielkie pz Q 1296 C,* Z - Skd, Skb 4 A

5 |Zalesie MM p Q 554 C, G 40 Skd, Skb 4 A

6 |Zalesie MM-1 p Q 115 C, Z - Skd, Skb 4 A

7 |Zalesie Wielkie II1 p Q 94 C,+C, Z - Skd, Skb 4 A

8 |[Gasewo p Q 212 C, N - Skd, Skb 4 A

9 |Zalesie Wielkie 3 p Q 228 Cy G’ - Skd, Skb 4 A

10 [Zalesie Wielkie 2 pz Q 354 Cy G’ - Skd, Skb 4 A

11 |Zalesie Wielkie 1 p Q 309 Cy G’ - Skd, Skb 4 A

12 |Zalesie Wielkie IV p Q 429 C, G* - Skd, Skb 4 A

13 |Zalesie Wielkie V p Q 191 C, N - Skd, Skb 4 A

14 |Kalgczyn 11 p Q 194 Cy N - Skd, Skb 4 A

15 |Rzechowo Ga¢é II p Q 2 869 C, N** - Skd, Skb 4 A

16 |Rzechowo Gaé p Q 465 C, G** - Skd, Skb 4 A

17 |Rzechowo Gaé 1 p Q 440 Cy G - Skd, Skb 4 A

18 |Zalesie K pz Q 262 C; N - Skd, Skb 4 A

19 |Zalesie Wielkie I1A p Q 149 Cy G* - Skd, Skb 4 A

Zalesie Wielkie Il p Q ZWB

Rubryka 3: i(ic) — ity ceramiki budowlanej, pz — piaski i zwiry, p — piaski;

Rubryka 4: Q — czwartorzed;

Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych kopalin statych: B, C;, C,; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C,*;

Rubryka 7: zloza: G — zagospodarowane, G* — zagospodarowane w 2009 r., G** — nie uwzglednione w zrodtowym , Bilansie zasobow” wg stanu na 31.12.2008, G' — wazna
koncesja, lecz nie podjeta eksploatacja, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — zloza wybilansowane (zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej za-
mieszczonej w materiatach archiwalnych);

Rubryka 9: kopaliny skalne: Scb — ceramiki budowlanej, Skb — kruszyw budowlanych, Skd — kruszyw drogowych;

Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystgpujace, fatwo dostgpne;

Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe
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Przydatnos¢ itow okreslajg parametry, ktorych wartosci Srednie sa nastgpujace: skurczliwosé
suszenia — pole 1 — 7,15% (5,0-10,8%), pole Il — 7,61% (5,9-8,8%), woda zarobowa — pole |
— 27,21% (18,2-33,4%), pole Il — 20,87% (20,0-21,9%), zawarto$¢ marglu w ziarnach
0 $rednicy powyzej 0,5 mm — pole | — 0,107 % (0,003-0,295%), pole 1l — 0,002%
(0,0 -0,004%), domieszek gruboziarnistych nieweglanowych, trudno rozkruszalnych o $redni-
cy 2-5 mm — pole I — 0,056% (0,0-0,536%), pole Il — brak. Po wypaleniu w temperaturze
980°C tworzywo ceramiczne uzyskane z itéw pola I charakteryzuje: wytrzymato$¢ na $ciska-
nie — od 191,5 do 200,23 MPa ($rednio 195,86 MPa), warto$¢ nasigkliwo$ci w granicach
13,38-13,41% ($rednio 13,39%), zmienna zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w wodzie
(od pojawienia si¢ wykwitow do ich braku), mrozoodpornos¢ catkowita — 25 cykli. Ceramike
uzyskang z itéw pola II badano pod katem: wytrzymatosci na $ciskanie —133 MPa, nasigkli-
wosci — $rednia warto$¢ 21,9%, zawartosci siarczanow rozpuszczalnych w wodzie — brak wy-
kwitow. Surowiec ilasty ze ztoza ,,Wegrzynowo” udokumentowany zostat do produkcji cegly
pelnej, cegly dziurawki i rurek drenarskich.

2. Piaski i zwiry

Ztoza piaskoéw 1 zwirdw koncentrujg si¢ w potnocno-wschodniej cze$ci omawianego
obszaru, glownie w strefie wystegpowania moren czotowych zlodowacenia Warty pomigdzy
miejscowosciami Rzechowo—Gac — Kaleczyn — Cieciorki Szlacheckie oraz w obrebie formy
akumulacji szczelinowej (ozu) w okolicy Gasewa Poduchownego.

Wymienione formy zbudowane sg gtéwnie z warstwowanych osadow piaszczystych
0 réznej granulacji, zawierajacych czgsto domieszke frakcji zwirowej. Partie piaszczysto-
zwirowe maja charakter soczewek o niewielkim zasiggu.

Wsrod udokumentowanych zt6z przewazaja obiekty o niewielkich zasobach — ponizej
500 tys. t, udokumentowane w kategorii C;, o powierzchni do 2,0 ha, przeznaczone na za-
spokojenie potrzeb lokalnego budownictwa i drogownictwa (tabela 1). Kopaling stanowia
piaski, lokalnie z domieszkg zwiru, w kilku przypadkach piaski ze zwirem.

W 1977 r., na potrzeby drogownictwa, zostato udokumentowane w formie Kkarty reje-
stracyjnej ztoze ,,Zalesie Wielkie” (Matuk, Bujalska, 1977). Kopaling stanowig osady okru-
chowe cechujace si¢ duzg zmiennoS$cig litologiczng. Sg to glownie piaski, jedynie w potnoc-
no-zachodniej czeSci piaski ze zwirem. W obrgbie warstwy ztozowej wydzielono dwa pozio-
my réznigce si¢ zawartoscia ziarn frakcji o $rednicy ponizej 2,5 mm: poziom I — 39,5-99,5%
($rednio 75,0%), poziom II — 47,1-99,8% (srednio 83,3%). Srednia miazszo$¢ poziomu I wy-
nosi 2,8 m, poziomu Il — 5,6 m, a grubo$¢ nadktadu nad poziomem I waha si¢ od 0,0 do

0,5 m. Nadktad stanowi gleba i piaski pylaste. Jest to ztoze suche. Jako$¢ kruszywa okreslono
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w badaniach laboratoryjnych, ktére objety szeroki zakres parametrow: sktad granulometrycz-
ny, sktad petrograficzny, zawarto$¢ ziarn stabych i zwietrzatych, zawarto$¢ ziarn ptaskich
i wydtuzonych, gesto$¢ pozorng, gestos¢ nasypowa w stanie luznym i zageszczonym, zawar-
to$¢ zanieczyszczen organicznych, zawarto$¢ pytléw mineralnych, zawartos$¢ siarki, nasigkli-
wos¢, mrozoodporno$¢, wskaznik pH, wskaznik piaskowy, wskaznik emulgacji.

W 1995 r. wykonano ,,Dodatek nr 1 do karty rejestracyjnej” w zwigzku z objgciem
czesci zasobéw dokumentacja ztoza ,,Zalesie Wielkie 11 (Zaprzelski, 1995a), a w 1996 r.
,Dodatek nr 2 do karty rejestracyjnej” (Zaprzelski, 1996b) po udokumentowaniu kolejnego
ztoza ,,Zalesie Wielkie III” (Zaprzelski, 1996a). Oba dodatki rozliczaty geologiczne zasoby
| wprowadzaly zmiany parametréw takich jak: powierzchnia, kubatura nadktadu i kubatura
ztoza. Wylaczone obszary nowych z16z, ze wzgledu na ich niewielkie powierzchnie i1 zasoby,
nie spowodowaty istotnych zmian w modelu budowy geologicznej. W nastgpnych latach,
w granicach omawianego zloza, wykonano dokumentacje: ,,Zalesie MM”, , Zalesie MM—1"
I ,,Zalesie Wielkie IIA”, lecz nie sporzadzono dodatkow rozliczajgcych zasoby ztoza ,,Zalesie
Wielkie”. Ztoze ,,Zalesie Wielkie III” znajduje si¢ wewnatrz obszaru ,,Zalesie MM-1".

Kopaling wigkszosci zt6z stanowia piaski, W ktérych $rednia zawarto$¢ frakcji do
2,0 mm wabha si¢ od 81,1% do 99,8%. Piaski ze zwirem udokumentowano jedynie w zlozach
,Zalesie Wielkie 2”7 i ,,Zalesie K”, gdzie $redni punkt piaskowy wynosi odpowiednio 75,4%
oraz 72,712%.

W ztozu ,,Zalesie MM—1" wydzielono kopaling glowna, ktora stanowig piaski grubo-
ziarniste z domieszkg zwiru o Srednim punkcie piaskowym 81,1% oraz kopaling towarzysza-
cg, ktorg sg piaski srednio— i drobnoziarniste o srednim punkcie piaskowym 99,75%.

Wsrod udokumentowanych zt6z czesciowo zawodnione sa: ,,Zalesie Wielkie”, ,,Zale-
sie Wielkie IV”, ,,Zalesie Wielkie V”, ,Kateczyn I” (od glebokosci 8,5-11,5 m), ,,Katgczyn
I1”, ,,Zalesie MM” i ,,Rzechowo Gac¢ II”’. Pozostate ztoza sg suche.

Parametry geologiczno-goérnicze zt6z kruszywa i parametry jakosciowe kruszywa
przedstawiono w tabeli 2.

Ztoza udokumentowane na obszarze arkusza Makéw Mazowiecki naleza do wystepu-
jacych powszechnie, tatwo dostgpnych (klasa 4). W aspekcie ochrony kopalin 1 wptywu ich

eksploatacji na srodowisko, wszystkie ztoza uznano za matokonfliktowe (tabela 1).
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Parametry geologiczno-gornicze z16z i jakosciowe kruszywa naturalnego

Tabela 2

Nr Nazwa zloza Powierzchnia Migzszo$é Grubosé Cigzar nasypowy
ztoza (autor i rok dokumen- ztoza ztoza nadktadu Punkt piaskowy Zawarto$¢ pylow W stanie utrzesionym
na ma- tacji) (ha) (m) (m) (%) (%) (T/m®)
pie
1 2 3 4 5 6 7 8
2 Kateczyn I 4,13 12,0-19,3 0,2-0,9 57,8-99,9 0,8-4,0 1,53-1,92
(Szymborski, 1998) $r.17,79 $r. 0,38 ér. 88,95 $r. 3,05 ér. 1,70
3 Zalesie Wielkie 10,48 p.1-0,0-9,3 p.1-0,0-0,5 p. I —39,5-99,5* ér. 75,0* p.1-0,8-10,6 $r. 2,8 p.1-1,73-2,03
(Matuk, Bujalska, 1977; ér. 2,8 p. Il —4r. 0,1 p. Il —47,1-99,8* p. 11-0,8-10,6 ér. 1,88
Zaprzelski, 1995b, p. 11-0,0-8,0 ér. 83,3* ér. 2,2 p. I1-1,68-2,03
Zaprzelski, 1996b) §r. 5,6 $r. 1,88
5 Zalesie MM 3,78 14,3-21,0 0,0 78,2-99,2 0,8-6,5 1,61-1,88
(Januszkiewicz, 1999) §r. 17,16 $r. 90,82 $r. 3,2 ér. 1,70
6 Zalesie MM-1 1,74 14,6-19,5 0,2 72,8-88,1°9 0,1-0,4°9 1,79-1,91°
(Borawska, 2002) ér. 17,05 ér. 81,19 ér. 0,23 ¢ ér. 1,867
99,5-100" 0,1-0,2" 1,69-1,79"
§r.99,75 " §r.0,15" §r. 1,74"
7 Zalesie Wielkie 111 0,52 8,0-15,0 0,0-0,2 90,3-94,8 1,9-2,4 1,88
(Zaprzelski, 1996a) $r. 11,65 s$r.0,1 $r. 91,6 sr. 2,2
8 Gasewo 1,98 4,7-7,2 1,1-2,2 90,6 0,8 1,70
(Mazur, 2007a) $§r. 6,27 ér. 1,7
9 Zalesie Wielkie 3 1,51 8,0-10,0 2,0 88,8 1,7 1,70
(Januszkiewicz, 2008d) sr. 8,7
10 Zalesie Wielkie 2 1,99 10,0 2,0 75,4 3,6 1,77
(Januszkiewicz, 2008c)
11 Zalesie Wielkie 1 2,00 8,0-10,0 2,0 84,4 1,7 1,71
(Januszkiewicz, 2008b) $r. 9,0
12 Zalesie Wielkie 1V 1,99 12,3-14,4 0,3-1,2 86,9-100 1,1-10,7 1,56-1,86
(Czaja-Jarzmik, 2008) $r. 13,2 $r. 0,63 $r. 97,7 $r. 5,07 $r. 1,63
13 Zalesie Wielkie V 1,75 6,0-7,9 0,8-1,4 99,0 4,9 1,59
(Mazur, 2008b) $r.6,85 $r. 1,05
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1 2 3 4 5 6 7 8

14 Katgezyn 11 1,82 5,0-7,4 09-1,4 93,38 6,15 1,66
(Mazur, 2008a) $r. 6,48 $r. 1,15

15 Rzechowo Ga¢ 11 10,47 13,5-17,4 1,5-2,2 89,6-95,5 1,7-3,2 1,75
(Przybylski, 2010) 15,8 1,9 92,2 2,2

16 Rzechowo Ga¢ 1,98 12,7-14,3 1,8-2,4 79,2-87,6 0,7-2,0 1,80-1,84
(Borawska, 2005a) $r. 13,6 $r. 2,18 ér. 82,3 sr. 1,47 $r. 1,81

17 Rzechowo Ga¢ 1 1,91 9,1-14,7 0,0 81,7 0,85 1,83
(Mazur, 2007b) $r. 11,86

18 Zalesie K 1,26 7,0-15,0 2,0-3,0 50,8-92,2 0,3-3,3 1,69-1,90
(Januszkiewicz, 2008a) $r. 11,25 sr. 2,75 sr. 72,72 sr. 1,16 §r. 1,77

19 Zalesie Wielkie 11A 0,77 5,9-145 0,0 93,3-97,3 1,3-3,0 1,78
(Januszkiewicz, 2006) $r. 9,5 $r. 95,3 $r. 2,15

Rubryka 6: punkt piaskowy — zawartos$¢ ziarn o $rednicy do 2,0 mm, * — zawartos$¢ ziarn o $rednicy do 2,5 mm
Rubryka 7: g — kopalina gtowna, t — kopalina towarzyszaca
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V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Makow Mazowiecki gornictwo kopalin ogranicza si¢ obecnie do
eksploatacji kruszywa naturalnego, ktore koncentruje si¢ na obszarze rozciggajacym si¢ po-
miedzy miejscowosciami Kateczyn — Cieciorki Szlacheckie — Rzechowo Gaé. Sposrod
16 udokumentowanych w tym rejonie zt6z, w sposdb ciagly wydobycie prowadzone jest
w ,,Kaleczynie 17, ,,Zalesiu MM”, , Rzechowo Ga¢” i ,,Rzechowo Ga¢ I”’. W 2009 r. rozpo-
czeto eksploatacje z16z: ,,Zalesie Wielkie 1V i ,,Zalesie Wielkie IIA”. Ztoza ,,Zalesie Wielkie
17, ,,Zalesie Wielkie 2” 1 ,,Zalesie Wielkie 3” posiadaja wazng koncesje, lecz nie podjeto eks-
ploatacji. Zaniechane zostalo wydobycie ze zt6z: ,,Wegrzynowo”, ,,Zalesie Wielkie”, ,,Zalesie
Wielkie 1117, ,,Zalesie MM-1”. Niezagospodarowane pozostajg ztoza: ,,Zalesie Wielkie V”,
»Kateczyn 117, ., Rzechowo Ga¢ 117, ,,Zalesie K” 1 ,,Gasewo”.

Eksploatacja ze ztoza ,,Kalgczyn 1” prowadzona jest w sposob ciaggly od II kwartatu
2000 r. przez osobe prywatng, na podstawie koncesji wydanej przez Wojewodg Mazowiec-
kiego w 2000 r. Termin obowigzywania koncesji okreslono na koniec 2030 roku. Wyznaczo-
ny obszar gorniczy obejmuje powierzchni¢ 4,13 ha, a teren gérniczy — 4,46 ha. Eksploatacja
odbywa si¢ obecnie koparkg linowa spod wody w wyrobisku wglebnym, w ktorym maksy-
malna wysoko$¢ $cian sigga kilkunastu metréw. Maksymalna glebokos¢ wydobycia, ustalona
w dokumentacji geologicznej, wynosi 19,5 m. Kopalina nie jest poddawana przerobce.

Uzytkownikiem 716z ,,Zalesie MM” i ,,Zalesie MM-1" jest Przedsigbiorstwo Transpor-
towo—Handlowe ,,BUD-ROL”. Wydobycie w kopalni ,,Zalesic MM” prowadzone jest w spo-
sob ciggly na podstawie koncesji wydanej w 2000 r. przez Wojewode Mazowieckiego i waz-
nej do konca 2020 r. Ustanowiony obszar i teren gorniczy posiadajg powierzchni¢ 3,78 ha.
Wydobyte kruszywo jest czg$ciowo przesiewane. Koncesja na wydobycie ze ztoza ,,Zalesie
MM-1" wydana zostata przez Starost¢ Makowskiego w 2002 r. na okres 7 lat. Powierzchni¢
obszaru i terenu goérniczego okreslono na 1,74 ha. W 2007 r. uzytkownik wystapil o wygasze-
nie koncesji w zwiazku z wyczerpaniem zasobow mozliwych do wydobycia i zakonczeniem
eksploatacji. Oba ztoza, jak i potozone obok nich ,,Zalesie Wielkie ITA”, stanowig jeden ob-
szar eksploatacyjny o wspdlnym wyrobisku, ktorego potudniowa cz¢s¢ (w granicach ztoza
,Zalesie MM-17") zostata zrekultywowana w kierunku wodnym.

Przedsigbiorstwo Transportowo—Handlowe ,,BUD-ROL” jest rowniez uzytkownikiem
zt6z ,,Rzechowo Ga¢” i ,,Rzechowo Gaé I”. Koncesje na eksploatacj¢ obu z16z wydat Starosta
Makowski, dla ztoza ,, Rzechowo Ga¢” w roku 2005 z terminem waznos$ci 2015 r., dla ztoza

»Rzechowo Ga¢ I” w 2007 r. na okres 10 lat. Powierzchnia obszaru goérniczego ,,Rzechowo
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Ga¢” wynosi 1,98 ha, a terenu goérniczego 3,09 ha. Obszar gorniczy ,,Rzechowo Gac I”” obej-
muje 1,91 ha, a teren gorniczy 2,65 ha. Eksploatacja obu zt6z prowadzona jest w sposob cig-
gty od czasu wydania koncesji, przy czym wielko$¢ wydobycia nie jest wykazywana przez
uzytkownika.

Koncesja na wydobycie ze zloza ,,Zalesie Wielkie IV” wydana zostala przez Staroste
Makowskiego w lutym 2009 r. na okres 10 lat tj. do lutego 2019 r. Wyznaczony obszar gorni-
czy ma powierzchni¢ 1,99 ha, a teren gorniczy 2,31 ha. Uzytkownik (osoba prywatna) podjat
eksploatacje w 111 kwartale 2009 r. Wyrobisko ma powierzchnie okoto 2000 m? przy gleboko-
$ci maksymalnej 5 m.

Eksploatacj¢ ztoza ,,Zalesie Wielkie IIA” rozpoczgto w IV kwartale 2009 r. na pod-
stawie koncesji wydanej przez Staroste Makowskiego osobie prywatnej w 2006 roku na okres
14 lat. Powierzchnia wyznaczonego obszaru gorniczego wynosi 0,76 ha, a terenu gorniczego
1,06 ha.

W maju 2009 roku Starosta Makowski wydat koncesje na wydobycie ze z16z ,,Zalesie
Wielkie 17, ,,Zalesie Wielkie 2” 1 ,,Zalesie Wielkie 3”, ktoérych wlascicielem jest osoba pry-
watna. Wszystkie koncesje wazne sa do maja 2021 roku. Wyznaczone obszary gornicze maja
powierzchni¢ odpowiednio: 2,00 ha, 2,00 ha i 1,51 ha, natomiast tereny gornicze: 2,00 ha,
2,00 ha'i 1,78 ha. Uzytkownik w 2009 r. rozpoczal prace przygotowawcze (zdjeto nadktad)
w obrgbie ztoza ,,Zalesie Wielkie 2, lecz nie podjat eksploatacji. W 2010 r. wystapit o zawie-
szenie dziatalnos$ci ze wzgledu na stabg jakos¢ kopaliny.

Ztoze ,,Zalesie Wielkie” eksploatowane bylo do 1995 r. przez Przedsigbiorstwo Robot
Drogowo — Mostowych w Przasnyszu. Niezrekultywowane wyrobisko zostato czgsciowo ob-
jete granicami kolejnych z16z.

ZYoze ,,Zalesie Wielkie III” eksploatowano w latach 1998-1999, na podstawie konce-
sji, ktorej wazno$¢ wygasta w 2003 r. Wyrobisko poeksploatacyjne, wspolne z wyrobiskiem
ztoza ,,Zalesie MM-1" zostato czesciowo zrekultywowane w kierunku wodnym.

Wyrobisko wybilansowanego ztoza ,,Zalesie Wielkie II” stanowi fragment wspolnego
obszaru eksploatacyjnego zt6z udokumentowanych w granicach ztoza ,,Zalesie Wielkie”, kto-
ry w poludniowej cz¢$ci zostat zrekultywowany w kierunku wodnym.

Wydobycie 116w ceramiki budowlanej ze ztoza ,,Wegrzynowo” prowadzono wytacznie
w polu I (poludniowym) w latach 1952 — 2001. Koncesja na jego eksploatacje wygasta
w 2003 r. i nie zostata wznowiona. Ity dostarczane byty do cegielni w Wegrzynowie, gdzie
produkowano z nich cegle pelng. Wyrobisko poeksploatacyjne zostalo zrekultywowane

w kierunku wodnym — sg tam stawy rybne.
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Z punktéw eksploatacji, zinwentaryzowanych na omawianym obszarze, dorywczo po-
zyskiwane sg piaski na potrzeby miejscowej ludnosci. Zlokalizowano je w poblizu miejsco-
wosci: Gasewo Nowe, Rzechowo Wielkie, Budzyno Lipniki i Dgbrowka. W przesztosci lo-
kalnie w dolinie Orzyca wydobywany byl torf na opatl, o czym $wiadczg stabo widoczne juz
potorfia.

V1. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Podstawa dla oceny perspektyw surowcowych na obszarze arkusza Makow Mazo-
wiecki sg: Szczegdtowa mapa geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Makéw Mazowiecki (Mi-
chalska, 1954, 1969), wyniki prac geologiczno-poszukiwawczych oraz wtasne obserwacje
w terenie. Na podstawie wymienionych materiatow wyznaczonych zostalo pi¢¢ obszarow
perspektywicznych dla piaskow budowlanych i drogowych oraz jeden dla piaskow do pro-
dukcji cegly wapienno-piaskowej.

Obszar moren czotowych Gor Krzyzewskich oraz morenowych wzniesien o przebiegu
rownoleznikowym, ciggnacych si¢ do wschodniej granicy arkusza, byl wielokrotnie badany
pod katem wystepowania kruszywa naturalnego. Poszukiwania piaskow ze zwirem konczyty
si¢ wynikami negatywnymi ze wzgledu na dominujacy udzial utwordéw piaszczystych
(Skwarczynska, 1968; Domanska, 1981; Andrzejak, 1986). W obrgbie omawianego obszaru
udokumentowano kilkanascie zt6z piaskow, z ktorych kilka jest intensywnie eksploatowa-
nych. Niezaleznie zatem od wynikow poszukiwan, okreslanych w opracowaniach jako nega-
tywne dla kruszywa grubego, na obszarze Krzyzewo — Rzechowo — Dabrowka wyznaczono
trzy obszary perspektywiczne piaskow. Obszary te okreslono na podstawie danych ze szcze-
gotowej mapy geologicznej, wynikow wymienionych prac poszukiwawczych oraz wiasnych
obserwacji w terenie.

W budowie geologicznej rejonu Krzyzewa do glebokosci 15 m dominujg piaski drob-
no- i $rednioziarniste z niewielka domieszka frakcji zwirowej (zawarto$¢ ziarn do 2,0 mm
95,4-99,8%) wystepujace pod niewielkim (0,2 m) nadktadem gleby piaszczystej (Domanska,
1981). Zawartos¢ pytow w badanych probkach waha si¢ od 2,0 do 4,0%. Stosowane one mo-
g3 by¢ do produkcji piasku nie ptukanego do betondw oraz do zapraw 1 wypraw.

Wiercenia o glebokosci 15-30 m, wykonane w obrebie moren czotowych ciagnacych
si¢ od Kaleczyna w kierunku wschodnim, wykazaly wystgpowanie utworow piaszczystych
0 zawartosci ziarn do 2,0 mm 95,8-100% i zawartosci pytow mineralnych 1,4-6,4% (Doman-
ska, 1981).
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Obszar perspektywiczny piaskow obejmujacy osady morenowe w rejonie Cieciorek
Wioscianskich wyznaczono na podstawie mapy geologicznej (Michalska, 1954, 1969).

W poblizu Dgbrowki w wierceniach poszukiwawczych stwierdzono wystepowanie
piaskow drobno- i $rednioziarnistych o zawartosci ziarn do 2,0 mm w granicach 95,8-99,6%
I migzszosci okoto 20 m (Domanska, 1981) — wyznaczono tu kolejny obszar perspektywiczny
piaskow.

Forme ozowg Gor Rawskich tworza gléwnie piaski roznoziarniste z domieszka zwiru
0 migzszosci do 20 m (Butrymowicz, 1994b). Byty one eksploatowane w licznych, niewiel-
kich wyrobiskach (Czochal, 1990), w wigkszosci juz zaniechanych i czg¢sciowo wykorzysty-
wanych jako nielegalne wysypiska odpadow. W obrebie formy ozowej udokumentowane zo-
stato zloze piaskow Gasewo oraz w dwoch punktach dorywczo, na matlg skale, prowadzi si¢
wydobycie.

Obszar perspektywiczny wyznaczony w poblizu Zakliczewa obejmuje wodnolodow-
cowe piaski drobnoziarniste o migzszosci 14 m lezace pod nadktadem gleby i piaskow glinia-
stych o grubo$ci 1 m (Domanska, 1981).

Obszar perspektywiczny piaskow do produkcji cegly wapienno-piaskowej wyznaczo-
no na potudniowy zachdd od Zacisza Starego na podstawie orzeczenia geologicznego (Czer-
niak, 1960). Wystepujace tu piaski wodnolodowcowe o $redniej migzszosci 4,5 m, zalegaja
pod nadktadem o grubosci 0,1-1,4 m. W opracowaniu okreslono jedynie udziat podstawo-
wych frakeji, ktore sg zgodne z aktualnymi wymaganiami (frakcja 0,5-2,0 mm do 30%, frak-
cja 0,05-0,5 powyzej 65%).

Negatywnymi wynikami zakonczyly si¢ prace geologiczno-poszukiwawcze za ztoza-
mi itow do produkcji cienkosciennych elementéw ceramiki budowlanej prowadzone w rejonie
Podosia Starego (Jorczak, 1970), Kobylinka i Chylin (Peszkowska-Nowak, 1975). Koto Po-
dosia Starego do glgbokosci 3 m wystepuja piaski zaglinione i gliny piaszczyste. W rejonie
Kobylinka (koto Wegrzynowa), w trzech sposrod pigciu wykonanych sond, wsrdd utworow
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych stwierdzono wktadki: itoéw piaszczystych (na gleboko-
sci 1,2-1,8 m), mutkow ilastych (na glebokosci 7,2-8,8 m) oraz itu twardoplastycznego
(0,1 m migzszosci). Cztery z osmiu sond w okolicy Chylin, wykonane do glebokosci 3,0—
10,0 m, wykazaty wystepowanie itu warwowego z wktadkami margla o migzszosci 0,6—-1,6 m
oraz itéw twardoplastycznych o migzszosci 2,0-2,2 m zalegajacych wsrdd utwordéw piaszczy-
stych i piaszczysto-gliniastych.

Negatywnie oceniono rowniez perspektywy surowcowe w rejonie Jozefowo — Gasewo

(Lichwa, Piwocka, 1982), gdzie prowadzono prace poszukiwawcze ito6w ceramiki budowla-
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nej. W odwierconych 17 otworach o glebokosci do 15 m, jedynie dwa zawieraty wktadki

mutkéw 1 mutkdéw piaszezystych o migzszosci 0,3-0,4 m, lezace pod kilkumetrowg warstwa

gliny i piaskow gliniastych. W pozostatych wierceniach natrafiono na piaski drobnoziarniste

i gliny piaszczyste na mutkach piaszczystych.

Na terenie gminy Sypniewo (Andrzejak, 1986), poszukiwano przemystowych ztoz
kruszywa grubego. Wykonane wiercenia wykazaly wystepowanie jedynie utworéw piasz-
czystych (najnizszy punkt piaskowy wynosit 95,4%).

Negatywnymi wynikami zakonczyly si¢ prace geologiczne prowadzone w celu znale-
zienia zt6z kruszywa naturalnego prowadzone:

— w rejonie Makowa Mazowieckiego (Domanska, 1981), gdzie stwierdzono glownie obec-
no$¢ glin, piaskow zaglinionych badz pylastych,

— koto Jacigzka (Jorczak, Banach, 1970; Domanska, 1981), gdzie wiercenia wykazaly obec-
no$¢ silnie pylastych piaskow drobno- i bardzo drobnoziarnistych, ktore ze wzglgdu na
zawarto$¢ pylow w granicach 3,8—19,0% nie moga by¢ stosowane do celow budowlanych,

— pomiedzy Rzechowem Wielkim i Kateczynem (Andrzejak, 1986), gdzie do glgbokosci 6—
10 m wystepuja gldwnie zapylone piaski drobnoziarniste, a srednioziarniste posiadaja nie-
wielki zasieg pionowy i poziomy.

Sposrod torfowisk niskich wystepujacych w dolinie Orzyca, jedynie torfowisko koto
miejscowosci Leg spetnia kryteria bilansowosci. Tworzg je torfy olesowo-turzycowiskowe
0 $redniej migzszosci 1,5 m, popielnosci 13,1% i stopniu rozktadu 27%, ktoérych zasoby osza-
cowano na 614 tys. m*. Torfowisko nie jest zaliczane do potencjalnej bazy zasobowej, ze

wzgledu na lokalizacj¢ na terenach lesnych (Ostrzyzek, Dembek, 1996).
VII. Warunki wodne

1.Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Makéw Mazowiecki potozony jest w granicach zlewni trzeciego rzgdu
rzek: Orzyc, Petta, R6z i Rozanica, ktore sa prawobrzeznymi doptywami Narwi.

Gtowng rzeka omawianego arkusza jest Orzyc, ktorego zlewnia zajmuje Srodkowa
cze$¢ obszaru, stanowigc okoto 80% jego powierzchni. Glownym doptywem Orzyca jest We-
gierka, ktora ma ujscie w rejonie Mlodzianowa. Pozostale doptywy bezposrednie to drobne
I liczne cieki bez nazwy, taczace si¢ miejscami w gesta sie¢ melioracyjng. Zlewnig rzeki Pet-
ta, zajmujaca okoto 10 km? w potudniowo-zachodniej czesci obszaru, tworzg dwie niewielkie

rzeczki majace ujécia na terenie arkusza Bogate. Rzeki R6z 1 Réznica sg niewielkimi ciekami,
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stabo wcinajacymi si¢ w podloze, przepltywajacymi w czesci potnocno-wschodniej terenu. Ich
zlewnie zajmuja 15 i 35 km®.

Najwigkszym zbiornikiem wod powierzchniowych jest staw (zbiornik wyréwnawczy)
w Makowie Mazowieckim o powierzchni 17 ha, utworzony na rzece Orzyc. Dwa niewielkie
zbiorniki znajdujg si¢ tez w rejonie wsi Jacigzek.

W ramach monitoringu jakos$ci wod powierzchniowych, prowadzonego przez Woje-
wodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie, w 2006 r. przebadano wody Orzyca
w Makowie Mazowieckim, w 2007 r. wody Wegierki w Mtodzianowie oraz doptywu spod
Makowicy w Makowie Mazowieckim, w 2008 r. jedynie doptywu spod Makowicy.

Wody Orzyca i Wegierki byty niezadowalajacej jakosci (IV klasa). Czynnikami, ktére
zadecydowaty o takim stanie w obu punktach byto wysokie stezenie zwigzkéw azotu i pod-
wyzszona ogolna liczba bakterii coli. W Wegierce stwierdzono réwniez przekroczenie do-
puszczalnych zawartoéci azotandw i bakterii coli fekalnych, a w Orzycu: chromu, manganu
I selenu.

Badania wod doptywu spod Makowicy stwierdzily ich zty stan (w 2007 r. V klasa we-
dhug skali pigciostopniowej, w 2008 r. zty stan ogdlny w skali dwustopniowej), wynikajacy ze
zbyt wysokiego poziomu fosforanéw, wegla organicznego oraz bakterii coli, w tym bakterii
coli fekalnych.

2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne na omawianym arkuszu zostaty scharakteryzowane na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Bogate (Kapuscinski,
1998).

Gléwny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w utworach czwartorzgdowych.
W zachodniej i potudniowej czesci arkusza zwigzany jest on z piaszczystymi osadami zlo-
dowacen potudniowopolskich i znajduje si¢ na gtebokosciach 40-80 m, pod zwarta pokrywa
glin zwatowych. Na wschodzie 1 pétnocnym wschodzie gldéwny poziom uzytkowy wystepuje
w piaskach wodnolodowcowych zlodowacen $rodkowopolskich, na glebokosciach od kilku
do 40 m. Obszar pozbawiony poziomu uzytkowego w osadach czwartorzgdowych rozciaga
si¢ od granic arkusza na potnocnym zachodzie, nastepnie wzdtuz doliny Orzyca do jego cen-
trum w rejonie Makowa Mazowieckiego oraz na potudniowo—zachodnim krancu arkusza.

Zwierciadto wody gléwnego poziomu uzytkowego w czegsci zachodniej i potudniowej
ma charakter naporowy. Wartos¢ wspotczynnika filtracji waha si¢ na tym obszarze przewaz-

nie od 5 do 15 m/24h, lokalnie osiagajac 40-50 m/24h. W czesci poéinocno-wschodniej zwier-
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ciadto wody jest swobodne, a wspotczynnik filtracji posiada warto$¢ w granicach 15 — 25
m/24h.

Najwyzsze wartosci potencjalnych wydajnosci studni wystepuja w pdinocnej czesci
arkusza, gdzie wynosza 50-70 m®h, a lokalnie moga przekroczyé 70 m*h. Strefy znacznych
wydajnosci wystepowaé moga w: zachodniej czgsci Makowa Mazowieckiego, rejonie Czer-
wonki Szlacheckiej i na zachdéd od niej oraz okolicy Helenowo Nowe — Wegrzynowo —
Bogdalec. Pozostata czgs¢ arkusza charakteryzuje si¢ wydajnosciami potencjalnymi studni
w granicach 10-50 m*/h.

W podtozu czwartorzedu wystepuje oligocenski poziom piaskow $rednio— i drobno-
ziarnistych, ktore ze wzgledu na jakos¢ wody (bardzo wysoka barwa, utlenialno$¢, znaczna
zawarto$¢ zelaza) nie s3 w tym rejonie poziomem uzytkowym.

Jako$¢ wody poziomu uzytkowego, na przewazajagcym obszarze arkusza, jest Srednia
(klasa II) i do celow pitnych wymaga prostego uzdatniania, ze wzglgdu na ponadnormatywng
zawarto$¢ manganu lub manganu i zelaza. W niewielkim fragmencie doliny Orzyca, znajdu-
jacym si¢ przy potudniowej granicy arkusza, woda charakteryzuje si¢ dobra, lecz nietrwala
jakoscia (klasa Ib), z uwagi na brak izolacji poziomu wodono$nego. Na niewielkim obszarze
przy zachodniej granicy arkusza mapy (w rejonie wsi Szlasy—t.o0zino) wystgpuja wody ztej
jakosci (klasa III), ze wzgledu na ponadnormatywne zawartosci azotu amonowego. Wody tej
klasy wymagaja skomplikowanego uzdatniania.

Zagrozenia jakosci wod podziemnych wiaza si¢ glownie ze stopniem izolacji warstwy
wodonosnej i1 rodzajem zagospodarowania terenu. Na przewazajacej czesci obszaru stwier-
dzono stopien zagrozenia niski i bardzo niski, ze wzgledu na izolacj¢ poziomu wodonosnego
przez warstwe utworow staboprzepuszczalnych o znacznej migzszosci badz brak ognisk za-
nieczyszczen. Zwigkszony stopien zagrozenia wystepuje wokot wysypisk odpadow i w rejo-
nie Makowa Mazowieckiego. Obszary wysokiego zagrozenia, zajmujace okoto 10% po-
wierzchni arkusza, wydzielone zostaly ze wzgledu na brak izolacji poziomu wodono$nego,
przy braku ognisk zanieczyszczen. Obszary te znajduja si¢ przy potnocnej granicy arkusza —
pomigdzy dolinami Orzyca i Roza, przy potudniowej granicy arkusza — w dolinie Orzyca
I w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru (od Janopola do wschodniej granicy arkusza).

Najwigksze ujecia wod podziemnych dla celoéw komunalnych (o zasobach eksploata-
cyjnych powyzej 50 m%h) znajduja sic w: Makowie Mazowieckim (ujecie miejskie sktadaja-
ce si¢ z osmiu studni zlokalizowanych w trzech punktach), Jacigzku, Wegrzynowie, Czer-
wonce, Rzechowo Gaci i Zakliczewie. Ujecia dla celow przemystowych posiadaja Zaktad
Ustug Rolnych w Szlasach—t.ozinie i Zaktad Mleczarski POLINDUS w Gasewie.
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W granicach arkusza znajdujg si¢ dwa gtowne zbiorniki wod podziemnych wymagaja-
ce szczegodlnej ochrony (Kleczkowski, 1990): Subniecka Warszawska (GZWP nr 215) i Sandr
Kurpie (GZWP nr 216). Subniecka Warszawska jest trzeciorzedowym zbiornikiem porowym,
w obrebie ktorego poziom wodonos$ny wystepuje na gltebokosci 215-254 m. Ze wzgledu na
dominujace znaczenie czwartorzegdowego poziomu wodonos$nego oraz polozenie arkusza

w znacznej odlegtosci od centrum niecki, rozpoznanie tej czesci zbiornika jest stabe.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Makow Mazowiecki na tle obszarow gléwnych zbiornikéw wod podziemnych
wymagajgcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 (Kleczkowski, 1990)

1 — obszar wysokiej ochrony (OWO), 2 — granica GZWP w osrodku porowym,
Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodonosnych:

215 — Subniecka Warszawska, trzeciorzed (Tr), 215A — Subniecka Warszawska (czg§¢ centralna), trzeciorzed
(Tr), 216 — Sandr Kurpie, czwartorzgd (Q), 221 — Dolina kopalna Wyszkow, czwartorzed (Q)
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Potnocno—wschodnie krance omawianego obszaru wg Kleczkowskiego zajmuje czwartorze-
dowy zbiornik wod podziemnych — Sandr Kurpie (GZWP nr 216). W dokumentacji hydro-
geologicznej wykonanej dla tego zbiornika (Rendak i inni, 1998) wprowadzono znaczace
zmiany jego granic — zrezygnowano migdzy innymi z fragmentu znajdujgcego si¢

w granicach arkusza Makow Mazowiecki.

VIll. Geochemia srodowiska

1.Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stezen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.
w sprawie standardéow gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz U nr 165 z dnia 4 paz-
dziernika 2002 r., poz. 1359, Rozporzadzenie ..., 2002). Dopuszczalne warto$ci pierwiastkow
dla poszczegdlnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz przecigtne zawartosci w glebach
z terenu arkusza 371 — Makow Mazowiecki, umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania ta-
bele uzupetniono danymi o przecigtnej zawartosci (median) pierwiastkéw w glebach terenow
niezabudowanych Polski (hajmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomoca sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze poko-
jowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej zrodlem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo tugowalne z gleb. Gleby mine-
ralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie 0zna-

czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
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Kontrole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych

losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana

Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 3
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawar- | Warto$¢ prze- | Warto$¢ przeci¢tnych
tosci w glebach | cietnych (me-| (median) w glebach
na arkuszu 371 —| dian) w gle- | obszardéw niezabu-
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie | Makow Mazo- | bach na arku- | dowanych Polski 9
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra wiecki szu 371 -
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) Makoéw Ma-
zowiecki
Metale
N=5 N=5 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1l mm
Grupa A Y GrupaB Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 12-31 17 27
Cr Chrom 50 150 500 1-2 2 4
Zn Cynk 100 300 1000 15-49 32 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-6 2 4
Ni Nikiel 35 100 300 1-2 2 3
Pb Otow 50 100 600 5-8 7 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych probek gleb z arkusza 371 — Makow Dgrupa A

Mazowiecki w tkowania
As Arsen
Ba Bar

Cr Chrom
Zn Cynk
Cd Kadm
Co Kobalt
Cu Miedz
Ni Nikiel
Pb Otoéw
Hg Rtec 5
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 371 — Makoéw Mazowiecki do poszczegdlnych grup
uzytkowania (ilo$¢ probek)

poszczegolnych grupach uz
5

gjojojorjofoforo

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-
wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntow nie Stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-
szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace
ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych
Z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntdw pod
rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terendw przemystowych,
uzytkéw kopalnych oraz terendw komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek
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Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest
dostateczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami
przyjetymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km,
czyli jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan
geochemicznych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacj¢ miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z bazg danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypetionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrze$nia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen
dopuszczalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002r., jak i do wartosci przecietnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych
calego kraju (tabela 3).

Przecietne zawartosci: arsenu, baru, chromu, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu, rteci
I olowiu w badanych glebach arkusza sa na ogoét nizsze lub rowne w stosunku do warto$ci
przecigtnych (median) w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Wyzsza warto$¢ me-
diany wykazuje jedynie zawarto$¢ cynku.

Z uwagi na zbyt niska gesto$¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie
umozliwiajg oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalajg tylko na osza-

cowanie ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajgcych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszone] promieniotworczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwoch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sgsiadujgcym wzdhluz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmuja sume promieniowania
pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Whyniki

Wartos$ci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wynosza od 17,1
nGy/h do 49,8 nGy/h. Srednia warto$é wynosi 34,4 nGy/h i jest zblizona do $redniej dla ob-
szaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhluz profilu wschodniego warto$ci promieniowania
wahajg si¢ w zakresie od 20,4 do 42,6 nGy/h i §rednio wynosza 30,9 nGy/h.

W profilu zachodnim przewazaja dawki promieniowania z zakresu: 35-50 nGy/h,
zwigzane z glinami zwatowymi oraz z utworami lodowcowymi (piaskami, zwirami 1 gltazami)
zlodowacenia srodkowopolskiego. Nizszymi warto§ciami promieniowania gamma w tym pro-
filu (ok. 20-30 nGy/h) cechuja si¢ piaski i zwiry pochodzenia wodnolodowcowego z tego
samego okresu zlodowacenia. W profilu wschodnim zbliZzonym poziomem promieniotwor-
czosci gamma (30-40 nGy/h) odznaczajg si¢ utwory wodnolodowcowe, lodowcowe (piaski,
zwiry 1 glazy moren czotowych), muiki, piaski 1 zwiry keméw oraz osady zastoiskowe (ity,
muiki i piaski) zlodowacenia srodkowopolskiego. Nieco nizsze wartosci promieniowania
gamma (ok. 20-25 nGy/h) sa zwigzane z holocenskimi osadami rzecznymi (muiki, piaski
I Zwiry).

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sg ge-
neralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdhuz profilu zachodniego wahaja si¢ od 0,7 do 9,3 kBq/mZ, a wzdtuz profilu wschodniego
—od 1,4 do 16,7 kBq/mZ. Lokalnie podwyzszone stezenia cezu (rzedu 10,0-16,0 kBq/mz) F:]
zwigzane z niebyt intensywng anomalig rozciggajaca si¢ pomiedzy: Ostrotgka a Warszawg

I nie stwarzajg zadnego zagrozenia radiologicznego dla ludnosci.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza Makow Mazowiecki (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)
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IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji skladowisk odpadow

Przy okre$laniu obszarow predysponowanych do lokalizowania sktadowisk uwzgled-
niono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” (Ustawa ..., 2001) oraz w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknig¢cia, jakim powinny odpowiada¢ po-
szczegblne typy sktadowisk odpadow (Rozporzadzenie ..., 2003). W nielicznych przypad-
kach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej wymienionych aktow praw-
nych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecz-
nosci z mozliwos$cig pdzniejszych weryfikacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania skta-
dowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obregbie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sg one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLYS);

3) tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak 1o-
kalizacja sktadowisk odpadow pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 4).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obrg-
bie potencjalnych obszaréw lokalizowania sktadowisk (POLS):

- warunkéw izolacyjnosci podloza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 4,

- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podloza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub jednorodno$¢ war-

stwy izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 4

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadow

Migzszo$é | Wspotezynnik filtracji k
(m) (mis)

Rodzaj gruntow

N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° Tty
K — odpady inne niz niebezpieczne i oboje¢tne 1-5 <1x10? Hotupki
O — odpady obojetne >1 <1x10" Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczes$nie na dolaczonej do materiatow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizacje wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne do-
kumentujg obecno$¢ warstwy izolacyjnej do giebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gléwne-
go uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Makow Mazowiecki Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Kapus$cinski, 1998). Stopien zagrozenia wod pod-
ziemnych wyznacza si¢ w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski, bar-
dzo niski) 1 jest on funkcjg nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej
(odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewnetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaré6w prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujagcym rdzne naturalne 1 antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlatego tez obszardw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skladowiska odpadoéw. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) mogg wspdtwystgpowacé z obszarami o r6znym zagro-
zeniu jakosci wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku,
niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektow zali-
czanych do kategorii szczeg6lnie ucigzliwych dla §rodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego
stan.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Makow Mazowiecki bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania

sktadowisk wszystkich typéw odpadow podlegaja:
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- obszary wystgpowania osadow holocenskich: torfow (w dolinach Orzyca, R6zanicy, We-
gierki i kilku innych ciekéw oraz w zaglebieniach bezodptywowych na potudnie od Elz-
biecina), piaskow i zwiréw den dolinnych (wzdluz taraséw zalewowych wiekszosci cie-
kow), a takze osadow deluwialnych (w potudniowej czesci obszaru);,

- tereny wystepowania tgk na glebach pochodzenia organicznego, skoncentrowane w pot-
nocno-wschodniej czg$ci obszaru arkusza, a takze na potnoc i wschod od Makowa Mazo-
wieckiego (wraz ze strefg o szerokosci 250 m);

- obszary w promieniu 250 m od brzegdéw zbiornikow wodnych (zalew na Orzycu w Ma-
kowie Mazowieckim, stawy w Jacigzku);

- obszary potozone w strefie 250 m od podmoktosci, wystgpujacych w obrebie zaglebien
bezodpltywowych i czgsciowo odptywowych oraz w dolinach rzecznych,;

- tereny o spadkach terenu > 10°, cze§ciowo predysponowane do powstawania ruchdw ma-
sowych (Grabowski i in., 2007), wystepujace wzdtuz krawedzi doliny Orzyca;

- obszary zwartej zabudowy miasta powiatowego Makowa Mazowieckiego, miejscowosci
bedacych siedzibami gminy: Ploniawy-Bramura, Czerwonka Szlachecka i Karniewo
(wschodnie fragmenty), a takze miejscowosci Jacigzek i Gasewo;

- zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, obejmujace okoto 35% obszaru
arkusza;

Obszary bezwzglednie wytaczone zajmujg ponad 60% waloryzowanego terenu. Za-
znaczy¢ nalezy, ze granice czg¢$ci wydzielen, z uwagi na ich niewielkie powierzchnie zostaly
zgeneralizowane.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszardw spetniajacych wymagania dla sklado-

wania odpadéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest dopuszczalna, zajmujg niemal
40% powierzchni arkusza i wyznaczono je na obszarze wysoczyzny morenowej (ptaskiej
I czeSciowo falistej) oraz rownin sandrowych.

Do lokalizacji sktadowisk odpadéw preferowane s3 obszary posiadajace naturalng
warstwe izolacyjna, zgodng z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej (ta-
bela 4). Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geolo-
gicznej przedstawionego na arkuszu Makow Mazowiecki Szczegotowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Michalska, 1954). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka litologiczna
utwordw stanowigcych naturalng barier¢ geologiczng (NBQG), przedstawiona w objasnieniach
do SMGP (Michalska, 1969) i profilach otworéw archiwalnych jest bardzo ogdlna i nie opisu-

je w peni cech izolacyjnych warstwy.
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W obrebie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajace warunki dla bezposredniej
lokalizacji sktadowisk odpadow obojetnych wykazuja gliny zwalowe stadialu wkry zlodowa-
cenia warty, ktore tworza pakiet gruntow stabo przepuszczalnych, odstaniajacych sie w strefie
przypowierzchniowej. Utwory te osiggaja migzszos¢ dochodzaca do 5,0 m (Michalska, 1969)
1 wystepuja w postaci okryw wysoczyzny w zachodniej i potudniowej czgséci arkusza. We
wschodniej czg$ci obszaru arkusza odstaniajg si¢ jedynie gliny zwalowe ,,gérne”, o migzszo-
$ci nie przekraczajacej 3,0 m. Analiza nowszych danych (archiwalnych otworéw wiertniczych
oraz przekrojow hydrogeologicznych) wskazuje, ze tgczna migzszo$¢ glin zwatowych zlodo-
wacenia warty wykazuje znaczng zmienno$¢ i1 waha si¢ w granicach od okoto 5,5 m (rejon
miejscowosci Wegrzynowo), 3,7-19,7 m (okolice Chechtow Kmiecych), 2,5-3,5 m (rejon
Chrzanowa 1 Zakliczewa na potudniu) oraz do ponad 30 metrow w okolicach Makowa Ma-
zowieckiego. Zwigkszone migzszosci glin zwatowych w profilach niektérych wiercen hydro-
geologicznych wynikajg zapewne z wiaczenia w ich sklad utwordéw piaszczysto-pylastych,
zblizonych litologicznie do glin zwatowych, lecz reprezentujacych odmienne §rodowisko se-
dymentacji.

Miazszo$¢ glin zwatowych wystepujacych w granicach wyznaczonych potencjalnych
obszarow lokalizowania sktadowisk (POLS) jest wystarczajaca i zgodna z wymaganiami dla
utworzenia sktadowisk odpadéw obojetnych.

W poétnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza (rejon Rzechowa-Gaci) na po-
wierzchni odstaniaja si¢ mutki warwowe tworzace soczewki o niewielkich migzszo$ciach (2—
3 m), powstate w schytkowych fazach zlodowacenia warty. Wilasciwos$ci izolacyjne tych
utwordéw, w odroznieniu od wystepujacych w okolicy ito6w 1 mutkéw starszych, umozliwiaja
sktadowanie jedynie odpadow obojetnych. Istnieja jednak watpliwosci dotyczace jednorodno-
$ci tej warstwy izolacyjnej, dlatego w miejscach wychodni mutkéw wskazano zmienne wa-
runki izolacyjnosci podloza gruntowego.

Obszary o zmiennych wilasciwosciach izolacyjnych wyznaczono przede wszystkim
w miejscach, gdzie NBG zbudowana z glin zwalowych przykryta jest cienkg pokrywa osadow
przepuszczalnych. Tworza je utwory reprezentowane przede wszystkim przez: piaski i zwiry
wodnolodowcowe stadiatu wkry zlodowacenia warty o migzszo$ci nie przekraczajacej 2,5 m.
Lokalizacja sktadowisk odpadow w tych miejscach bedzie wymagata usunigcia warstwy
przepuszczalnej oraz wykonania badan geologicznych na etapie prac przygotowawczych
w celu potwierdzenia wystgpowania glin zwatowych lub mutkéow zastoiskowych 1 okreslenia

ich wlasciwosci jako naturalnej bariery geologiczne;.
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Obszary przypowierzchniowego wystepowania piaszczystych utworéw wodnolodow-
cowych, lodowcowych, akumulacyjnych moren czotowych zlodowacenia warty, okre$lono
jako pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej. Lokalizacja sktadowiska odpadéw na tych
terenach wigze si¢ z konieczno$cig wykonania sztucznej bariery izolacyjnej jego dna i skarp.

W zasiegu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadéw obojetnych znajduje
si¢ czwartorzedowe pigtro wodonosne (Kapuscinski, 1998). Na obszarze wyznaczonych
POLS w okolicach Starych Zblichéw, Ptoniaw-Bramury—Nowego Podosia oraz na pétnoc od
Makowa Mazowieckiego, w rejonie Obtudzina i Budzyna, brak jest uzytkowego poziomu
wodonosnego. Na pozostatym obszarze wystepuje on w izolowanych od wplywow po-
wierzchniowych migdzyglinowych lub podglinowych osadach piaszczystych. Wystepowanie
glownego poziomu uzytkowego w granicach wyznaczonych rejonéw POLS pod nadkladem
utwordw stabo przepuszczalnych o dostatecznej migzszosci (od 10—15 metréw w czesci
wschodniej, do okoto 40 m w cze$ci zachodniej i czgéciowo potudniowej), pozwala zakwali-
fikowa¢ wiekszo$¢ wydzielonych obszarow jako strefe niskiego zagrozenia zanieczyszcze-
niami antropogenicznymi. Sa to okolice Helenowa Nowego, Kalinowca, Bogdalca i Elzbieci-
na (w zachodniej cze$ci arkusza), rejon Chrzanowa 1 Zakliczewa (na poludniu) oraz na potu-
dnie i wschod od Czerwonki Szlacheckiej (we wschodniej czg$ci arkusza). Jedynie na zachdd
1 wschod od Makowa Mazowieckiego, gdzie warstwa wodono$na potozona jest na glebokosci
50-70 m, w spagu kompleksu osadow plejstocenskich (o przewadze glin zwatowych) wska-
zano bardzo niski stopien zagrozenia. Wysoki stopien zagrozenia, ze wzgledu na ptytkie wy-
stepowanie uzytkowej warstwy wodonosnej (5—15 m) 1 niepetng izolacje, wystepuje lokalnie
w rejonie Szczeglina Poduchownego (na péinocy), Dabrowki (na wschodzie) oraz Smrocka
i Nowego Szelkowa (na potudniu omawianego obszaru).

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja skla-
dowiska odpadéw wymagaé bedzie przeprowadzenia szczegdélowych badan geologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego 1 pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyrdznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych
z bliskosci zwartej zabudowy Makowa Mazowieckiego oraz miejscowosci gminnych: Plo-
niawy-Bramura i Czerwonka Szlachecka.

Lokalizacja sktadowisk w obrebie rejondow posiadajacych powyzsze ograniczenie po-

winna by¢ rozpatrywana w sposob zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddzialywania
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na $rodowisko, a w dalszej procedurze - w ustaleniach z jednostkami administracji lokalnej,
nadzoru budowlanego oraz gospodarki wodnej.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarOw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Makow Mazowiecki wyznaczono kilka niewielkich powierzchnio-
wo rejonow, potencjalnie spetniajagcych wymagania pod lokalizacje¢ sktadowisk odpadow in-
nych niz niebezpieczne i obojetne (komunalnych). W poéinocnej czgsci arkusza wskazano
wymagang dla tego typu skladowisk warstwe gruntow spoistych o wspoétczynniku filtracji
<1x10°m/s i miazszosci wigkszej od 1 m.

Naturalng barierg geologiczng stanowig tam ity zastoiskowe stadialu wkry, wyksztat-
cone jako ity warwowe silnie mutkowate, barwy szarej. Odstaniaja si¢ one na powierzchni
terenu lub pod niewielkim nadktadem osadoéw przepuszczalnych. Obszary ich wychodni za-
znaczono w rejonie miejscowosci Ptoniawy-Bramura oraz mi¢dzy Jacigzkiem i Kobylinkiem.
W okolicy Wegrzynowa byty one do niedawna eksploatowane (wraz z gling zwatowsa) jako
surowiec ceramiczny. W granicach obszaréw zlozowych $rednia migzszo$¢ ilow zastoisko-
wych wynosi 4,3 m w polu péinocnym i 5,0 m w polu potudniowym, gdzie osigga maksymal-
ng warto$¢: 9,0 m. Grubos¢ naktadu nie przekracza 5,4 m, na ogot wynosi 1,5-2,0 m. W spa-
gu serii ilastej wystepuja gliny zwatowe. Zawarto$¢ frakcji ilowej w osadach waha si¢ od
15 do 23% (Bujalska, 1997).

Pozostale obszary przypowierzchniowego wystgpowania omowionych itow zastoi-
skowych nie sg blizej rozpoznane. Na potudniowy zachod od Jacigzka odstaniajg si¢ one na
powierzchni terenu, natomiast w okolicy Ploniaw-Bramury przykryte sa 1-2 metrowym nad-
ktadem piaskdw wodnolodowcowych. Nie jest znana migzszo$¢ i rozprzestrzenienie serii ila-
stej, lecz wykazanie ich obecnos$ci na mapie geologicznej §wiadczy, ze naturalna bariera geo-
logiczna, ktorg tworza osigga migzszo$¢ wymagana dla lokalizowania sktadowiska (1 m).

W rejonie udokumentowanego ztoza ,,Wegrzynowo” zlokalizowano dwa otwory do-
kumentujacy ptlytkie wystepowanie plejstocenskich osadow ilastych (na glebokosci 1,0
i 2,7 m). Potwierdzaja one mozliwo$¢ poszukiwania terendw spetniajacych wymagania pod
lokalizacje sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (komunalnych) réwniez
poza obszarami istniejgcych wyrobisk dawnej cegielni.

Omowione rejony potozone sg glownie na obszarach, dla ktorych okreslono niski sto-
pien zagrozenia gtownego uzytkowego poziomu wodonos$nego, a w okolicy miejscowosci

Ptoniawy-Bramura - stwierdzono brak GPU.
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Na terenie omawianego arkusza zlokalizowanych sa cztery sktadowiska odpadow ko-
munalnych: w Chylinach, Dabréwce, Jacigzku i Makowie Mazowieckim. Zgodnie z wytycz-
nymi Krajowego Planu Gospodarki Odpadami wszystkie sktadowiska zostaly zamkniete
przed 2010 r, a ostatnie funkcjonujgce duze sktadowisko w Chylinach jest w trakcie prac re-

kultywacyjnych.

Ocena najkorzystniejszych warunkdéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
skladowisk

Sposréd wydzielonych na mapie obszarow predysponowanych do sktadowania odpa-
dow, najkorzystniejsze parametry geologiczne wykazuja rejony bez ograniczen warunko-
wych, dla ktérych wskazano mozliwie najnizszy stopiefn zagrozenia gléwnego poziomu uzyt-
kowego wdd podziemnych, zwigzany z istnieniem naturalnej bariery izolacyjnej o znacznej
migzszosci.

Najkorzystniejsze tereny dla lokalizacji sktadowisk odpadow zaréwno komunalnych
jak i obojetnych wskaza¢ nalezy w okolicy udokumentowanego ztoza ildw ceramicznych
w Wegrzynowie, gdzie na powierzchni (rowniez w nieczynnych wyrobiskach poeksploata-
cyjnych) lub pod niewielkim nadktadem odstaniajg si¢ skonsolidowane osady zastoiskowe
zlodowacenia warty o migzszosci dochodzacej do 9 m, podscielone glinami zwalowymi. Na
tych obszarach stopien zagrozenia GPU okre$lono jako niski (Wegrzynowo), bardzo niski
(rejon Makowa Mazowieckiego) lub stwierdzono jego catkowity brak (Nowy Podos).

Najkorzystniejsze warunki dla sktadowania odpadéw obojetnych wskazaé nalezy na
terenach zlokalizowanych na zachdéd od Makowa Mazowieckiego oraz w rejonie Nowego
Podosia, gdzie migzszo$¢ naturalnej bariery geologicznej (glin zwatowych stadiatu wkry zlo-
dowacenia warty) osigga od kilku do kilkunastu metrow migzszosci. Lokalnie, pod komplek-
sem glin wystgpowa¢ moga ilaste osady zastoiskowe, stanowigce dodatkowe wzmocnienie
warstwy izolacyjne;j.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wystepu-
ja dwa wyrobiska, ktore w przysztosci z racji pozostawienie niezagospodarowanych nisz
w morfologii terenu, mogtyby by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowania odpa-
déw. Jedno z nich naniesiono na map¢ w rejonie potozonym na wschod od Wegrzynowa. Jest
to wyrobisko poeksploatacyjne dawnej cegielni, w ktérej] wydobywano plejstocenskie ity

warwowe na potrzeby przemystu ceramiki budowlanej. Posiada ono naturalng warstwe izola-

35



cyjna, tworzaca jego ociosy 1 spag, umozliwiajaca sktadowanie odpadoéw komunalnych (po
uprzednim odpompowaniu wdd pochodzenia atmosferycznego).

Dla lokalizacji sktadowiska odpadéw obojetnych wskaza¢ mozna wyrobisko nie po-
siadajgce warstwy izolacyjnej, potozone w rejonie Kateczyna, gdzie na niewielka skale, pro-
wadzona jest koncesjonowane wydobycie kruszywa naturalnego.

Oba wyrobiska posiadaja punktowe ograniczenia warunkowe sktadowania odpadow
(ochrona zasobow zt6z oraz sgsiedztwo zabudowy).

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowaé jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i, w nawigzaniu do nich, projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych.

Dane i1 oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o srodowisku
niezbg¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow, lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
rii szczegoblnie ucigzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan §ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagospodarowania tere-
néw zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zar6wno wybrane aspekty odpornosci §ro-
dowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego na obszarze arkusza Makow Mazowiecki opracowane
zostaty na podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Makoéw Ma-
zowiecki, Przegladowej mapy geologiczno-inzynierskiej Polski w skali 1:300 000, arkusz
Warszawa (Watycha, 1955), Mapy geologiczno-inzynierskiej Polski 1:500 000 (Jakubicz,
Lodzinska, 1994) oraz Mapy osuwisk 1 obszaréw predysponowanych do wystgpowania ru-
chow masowych w wojewddztwie mazowieckim (Grabowski i in., 2007).

Z analizy wylaczone zostaly obszary wystepowania: gleb chronionych klas I-1Va, 1gk
na glebach pochodzenia organicznego, kompleksoéw lesnych, przyrodniczych obszaréw chro-

nionych oraz z16z kopalin.
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Grunty wystepujace na omawianym obszarze s3 zréznicowane litogenetycznie co zna-
czaco rzutuje na wartosci 1 zmiennosci parametréw fizyczno-mechanicznych. Jako kryterium
podziatlu przyjeto: rodzaj gruntu, jego geneze i wiek oraz wiasciwos$ci fizyczno-mechaniczne.
Za wstepng ceche¢ diagnostyczng (parametr wiodacy) przyjmuje si¢ parametry stanu: dla grun-
tow niespoistych - stopien zageszczenia, natomiast dla gruntoéw spoistych — stopien plastycz-
nosci.

Po uwzglednieniu wytaczen, dla pozostatej powierzchni arkusza, wyrdzniono:

- obszary o warunkach korzystnych dla budownictwa, na ktorych wystepuja grunty spo-
iste znajdujace si¢ w stanie potzwartym i1 twardoplastycznym oraz grunty niespoiste
sredniozaggszczone i zaggszczone, na ktorych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne,
a zwierciadto wod gruntowych znajduje si¢ na glebokosci wigkszej niz 2 m,

- obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajagcych budownictwo, gdzie wystepuja
grunty slabonos$ne (grunty organiczne, grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym i
plastycznym, grunty niespoiste luzne), rejony w obrebie ktorych zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na glebokosci mniejszej niz 2 m p.p.t., tereny podmokte i zaba-
gnione oraz strefy o spadkach terenu powyzej 12% (w tym obszary predysponowane
do ruchéw masowych).

W granicach omawianego arkusza warunki korzystne wystepuja na przewazaja-
cej czeSci obszaru wysoczyznowego zbudowanego z glin zwatowych nalezacych do
zlodowacen $rodkowopolskich (morenowych, matoskonsolidowanych) oraz na obsza-
rze sandru zbudowanego ze $redniozageszczonych i zageszczonych piaskéw wodnolo-
dowcowych. Na obszarze sandru zwierciadto wod gruntowych wystepuje glebiej niz
2 mp.p.t.

Obszary o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo wystepuja
w dnach dolin rzecznych Orzyca i Wegierki oraz ich dopltywoéw, wypetnionych grun-
tami piaszczysto-madowymi oraz gruntami organicznymi (holocefskimi torfami i na-
mutami). W potnocno-wschodniej cze$ci obszaru do$¢ duze powierzchnie zajmuja
rzeczne osady zlodowacenia Wisly, reprezentowane przez piaski réznej granulacji
z wktadkami mutkéw i1 mad. Niekorzystne warunki dla budownictwa zwigzane sg tu
z ptytkim wystepowaniem zwierciadta wod gruntowych (do 2 m). Utrudnienie dla po-
sadowienia obiektow budowlanych stwarzaja obszary wystepowania nieskonsolidowa-
nych i stabono$nych osadow zastoiskowych (itow i mutkow warwowych zlodowacenia

Warty) w pdéinocno-wschodniej czesci arkusza, na zapleczu wzgdrz moren krzyzew-
skich.
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Obszary predysponowane do wystgpowania ruchow masowych zostalty zlokali-
zowane wzdtuz wschodnich zboczy doliny Orzyca w rejonie: Podosia Starego, Lepa-
kowa, Obtudzina, Mtodzianowa i Obiecanowa (Grabowski i in., 2007). Obszar ponizej
Makowa Mazowieckiego obejmuje zbocza doliny po obu brzegach rzeki, a w jego ob-
rgbie zarejestrowano osuwiska zlokalizowane w Zakliczewie o powierzchni 0,25 i 0,05
ha (zsuwy ze $cinania w materiale warstwowanym) oraz W Chylinach Nadrzecznych

0 powierzchni 0,3 ha (spetzywanie pokryw zwietrzelinowych).

XI1. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Makow Mazowiecki ochrong prawng objete sa: pomniki
przyrody zywej, grunty rolne klas I-IVa, taki na glebach pochodzenia organicznego
oraz lasy.

Zwarte kompleksy gleby chronionych dla uzytkowania rolniczego wystepuja
w potudniowo-zachodniej cze$ci obszaru — na zachdd od doliny Orzyca i Wegierki.
Duze ptaty rozciagaja si¢ pomiedzy wsiami Ptoniawy—Brawura i Podo$, koto Gasewa
oraz Czerwonki Szlacheckigj.

Podlegajace ochronie gleby organiczne gk zajmujg na obszarze arkusza Makow
Mazowiecki niewielkie powierzchnie w rejonie miejscowosci: Jozefowo, Budzyno —
Ulaski, pomiedzy Krzyzewem i Rzechowem Wielkim oraz Rzechowem—Ga¢ i Gase-
wem oraz w dolinie Rdézanicy.

Kompleksy lesne rozciagaja si¢ na linii pétnocny zachdd — potudniowy wschod.
Przewazajacym gatunkiem jest sosna, miejscami z udzialem debu 1 brzozy, w obrebie
podmoktych obnizen rozwingty sie olsy.

Na obszarze omawianego arkusza znajduje si¢ 9 pomnikow przyrody zywej (ta-
bela 5). Sa to cenne okazy pojedynczych drzew lub ich grupy chronione rozporzadze-
niami Wojewody lub uchwatami gminy. Wsrdd objetych ochrong drzew znajdujg si¢:

deby szyputkowe, sosny pospolite i modrzewie europejskie.
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Wykaz pomnikow przyrody

Tabela 5

Nr
obiektu | Forma Miciscowodd Gmina Rok Rodzaj obiektu
na ochrony ! Powiat zatwierdzenia
mapie

1 2 3 4 5 6

1 P Obiecanowo w 1974 Pz .
makowski 2 sosny pospolite

2 P Zakrzewo Karniewo 1987 Pz
makowski sosna pospolita
Karniewo Pz

3 P Romanowo makowski 1996 dab szyputkowy

4 P Makéw Mazowiccki | iasto Makéw Mazow. | = 1g49 Pz
makowski dab szyputkowy

5 P Makéw Mazowiccki | Tiasto Makow Mazow. | gqp Pz
makowski dab szyputkowy

6 P Makéw Mazowiccki | Tiasto Makow Mazow. |1 gqp Pz
makowski dab szyputkowy

7 P Makéw Mazowiccki | Tiasto Makow Mazow. | g3 Pz
makowski dab szyputkowy

8 P Makéw Mazowiccki | Tiasto Makow Mazow. |4 Pz
makowski dab szyputkowy

. , Pz

9 p Makéw Mazowiecki | Tiasto Makow Mazow. | 55, 5 modrzewi europej-

makowski skich

Rubryka 2: P — pomnik przyrody
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

Na terenie arkusza Makow Mazowiecki znajdujg si¢ fragmenty dwoch obszaréw

0 znaczeniu mi¢dzynarodowym nalezgcych do krajowej sieci ekologicznej ECONET -

POLSKA (Liro, 1998): na poélnocnym wschodzie obszaru we¢ztowego 22M — Puszcza

Kurpiowska, na poludniowym wschodzie korytarza ekologicznego 22m — Dolnej Narwi
(figura 5).
Elementy Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000 nie obejmujg obszaru

arkusza.
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Fig. 5. Polozenie arkusza Makow Mazowiecki na tle systeméw ECONET-PL (Liro, 1998)

System ECONET
1 - obszary weztowe o znaczeniu miedzynarodowym, jego numer i nazwa: 22M — Puszcza Kurpiowska;
2 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 22m — Dolnej Narwi;

XI1. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Makow Mazowiecki obiektami dziedzictwa kulturowego i histo-
rycznego podlegajacymi ochronie sg: stanowiska archeologiczne, zabytkowe obiekty sakral-
ne, architektoniczne i techniczne oraz parki podworskie. Ochronie podlega rowniez uktad

przestrzenny miasta Makéw Mazowiecki.

Najstarsze stanowiska archeologiczne reprezentujg osadnictwo kultury tuzyckiej (epo-
ka brazu). Osady z tego okresu znajduja si¢ w: Mtodzianowie, Krzyzewie Nadrzecznym

I Zawadach Hucie. Pozostate stanowiska, uwzglednione na mapie, to osady wielokulturowe
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datowane na okres rzymski do wczesnego $redniowiecza. Wérod nich na uwage zastuguje
wczesnosredniowieczny kompleks osadniczy 1 cmentarzysko szkieletowe na terenie osiedla
Bazar kolo Makowa Mazowieckiego.

W rejestrze zabytkow znajduje si¢ uktad urbanistyczny Makowa Mazowieckiego,
obejmujacy tereny miasta historycznego od XV do XIX wieku. Makow, ktory prawa miejskie
uzyskat w 1421 r., w czasie II wojny §wiatowej utracit okoto 90% swej zabudowy, w tym
wickszos¢ obiektow zabytkowych. Najcenniejszym zabytkiem architektury jest poznogotycki
kos$ciot parafialny pw. Bozego Ciata, wzniesiony na przetomie XIV i XV wieku. W jego wne-
trzu znajduje si¢ renesansowy nagrobek starosty Jedrzeja Noskowskiego. Rejestr zabytkow
obejmuje rowniez kilka zachowanych obiektéw zwigzanych ze spotecznos$cia zydowska, kto-
ra przed Il wojng $wiatowg stanowita znaczacy procent mieszkancow Makowa. Sg to: bozni-
ca bractwa ,,.Bet Hamidrasz”, dom kahalny i taZnia. Zachowat si¢ réwniez budynek tazni
miejskiej wybudowany w 1922 r.

Zabytkowymi obiektami architektury sakralnej znajdujacymi si¢ na omawianym ob-
szarze sg: koscioty w Ploniawach—Bramurze (XIX w.), Czerwonce Szlacheckiej (1901-06)
I Wegrzynowie (kosciot drewniany o konstrukceji zrgbowej z XVII w. wraz z dziewigtnasto-
wieczng dzwonnicg) oraz kaplica w Podosiu Starym (XIX w.). Do grupy zabytkow sakral-
nych naleza najstarsze czg¢sci cmentarzy w: Gasewie (wraz z kaplicg i dzwonnicg), Szlasach
Lozinie 1 Wegrzynowie.

W rejestrze zabytkéw znajduje si¢ dziewigtnastowieczny dwor drewniany w Szelko-
wie Nowym oraz budynek dawnej remizy strazackiej w Gasewie, zbudowany w 1927 roku,
a takze dziewigtnastowieczne parki podworskie w stylu krajobrazowym w Jacigzku i Mto-
dzianowie.

Za zabytek techniczny uznana zostata linia Mtawskiej Kolei Waskotorowej zbudowa-
na w poczatkach XX wieku. Trasa jej przebiega pomigdzy Mtawa i Makowem Mazowieckim
na dlugosci 74 km.

Na mapie zaznaczono obiekty bedace historycznymi miejscami pamigci. W Waskim
Lesie na terenie Sewerynowa znajduje si¢ mogita zbiorowa z 1940 r. 1 gltaz upamietniajacy

ofiary.
XI111. Podsumowanie

Obszar arkusza Makéw Mazowiecki stanowi fragment rowninnej wysoczyzny polo-

dowcowej z kulminacjami morenowych wzniesien Gor Krzyzewskich i Gory Chochotate;.
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Przewazajaca cze$¢ omawianego obszaru jest stabo zaludniona. Jedynym osrodkiem
miejskim 1 przemystowym jest Makow Mazowiecki, bedacy siedzibg powiatu i liczacy okoto
9,8 tys. mieszkancow. Poza Makowem gospodarka opiera si¢ na rolnictwie, przy czym duze
znaczenie ma hodowla bydta.

Gornictwo kopalin ogranicza si¢ do eksploatacji piaskow na obszarze rozciagajacym
si¢ pomigdzy miejscowosciami Katgczyn — Cieciorki Szlacheckie — Rzechowo Ga¢. Sposrod
18 udokumentowanych zt6z eksploatowanych jest obecnie sze$¢ z nich.

Perspektywy surowcowe zwigzane sg gtdwnie z wystepowaniem piaskow w pasie Cig-
gnacym si¢ od rejonu Gor Krzyzewskich do wschodniej granicy arkusza.

Wody Orzyca i Wegierki — gtdéwnych rzek omawianego obszaru, sa ztej jakosci. Je-
dyna oczyszczalnia $ciekéw obsluguje Makow Mazowiecki. Wody podziemne wykazuja niski
stopien antropopresji - ich jako$¢ jest przewaznie §rednia. Gtowny uzytkowy poziom wodo-
no$ny wystepuje w utworach czwartorzedowych.

W granicach arkusza Makéw Mazowiecki wyznaczono obszary predysponowane do
bezposredniego lokalizowania sktadowisk odpadéw komunalnych oraz obojetnych.

Wymogi przewidziane dla projektowania sktadowisk odpadow obojetnych spetniajg
gliny zwalowe zlodowacenia warty (dolne lub gorne), wystepujace powszechnie na po-
wierzchni wysoczyzny morenowej, lokalnie odstaniajace si¢ rowniez spod pokrywy sandro-
wej. Najkorzystniejsze warunki dla sktadowania odpadow tego typu wystepuja w rejonie na
zach6d od Makowa Mazowieckiego oraz w rejonie Nowego Podosia, gdzie migzszo$¢ natu-
ralnej bariery geologicznej osigga od kilku kilkunascie metrow migzszosci. Miejscami, pod
kompleksem glin zwatowych wystepowac mogg ilaste osady zastoiskowe, stanowigce dodat-
kowe wzmocnienie warstwy izolacyjnej.

Dla lokalizacji sktadowisk odpaddéw komunalnych wskazano w okolicy udokumento-
wanego ztoza itéw ceramicznych w Wegrzynowie, gdzie na powierzchni lub pod niewielkim
nadktadem odstaniajg si¢ skonsolidowane osady zastoiskowe zlodowacenia warty o migzszo-
sci dochodzacej do 9 m, podscielone glinami zwalowymi. W tym rejonie znajduje si¢ nie-
czynne wyrobisko poeksploatacyjne, stanowigce nisz¢ umozliwiajaca sktadowanie odpadow.
Na wyznaczonych obszarach stopien zagrozenia GPU okre$lono przewaznie jako bardzo niski
(rejon Makowa Mazowieckiego), miejscami stwierdzono jego catkowity brak (Nowy Podos).
W rejonie Wegrzynowa okreslono go jako niski.

Wyznaczone obszary posiadaja ograniczenia warunkowe lokalizacji sktadowisk wyni-
kajace z bliskosci zwartej zabudowy miasta Makowa Mazowieckiego 1 miejscowosci gmin-

nych.
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Na omawianym obszarze przewazaja korzystne warunki dla budownictwa. Trudne wa-
runki geologiczno-inzynierskie zwigzane sa glownie z dolinami rzecznymi, a zwtaszcza doli-
ng Orzyca, ktorej zbocza sg predysponowane do wystepowania ruchow masowych.

Formy przyrody chronione prawnie ograniczajg si¢ do: 9 pomnikéw przyrody, obsza-
réw wystepowania laséw, gruntow rolnych klas I-1Va i gk na glebach pochodzenia organicz-
nego.

Warunki przyrodnicze i krajobrazowe obszaru (kompleksy lesne, malownicza doli-
na Orzyca, brak uprzemystowienia) przy niezbyt duzej odlegtosci od aglomeracji war-
szawskiej, stanowig 0 turystycznej atrakcyjnosci tego terenu, zwlaszcza dla wypoczynku

weekendowego.
XIV. Literatura

ANDRZEJAK Z., 1986 — Sprawozdanie z prac geologiczno-zwiadowczych za ztozami kru-
szywa naturalnego (grubego) przeprowadzonego na terenie gminy Sypniewo.
Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

BORAWSKA M., 2002 — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego “Zalesie
MM-1” w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

BORAWSKA M., 2005a — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego — piasku
”Rzechowo Ga¢” w kat. C1. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

BORAWSKA M., 2005b — Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej uproszczonej ztoza
kruszywa naturalnego ,,Zalesie Wielkie II” w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw.
Inst. Geol., Warszawa.

BUJALSKA M., 1977 — Dodatek nr 2 do dokumentacji geologicznej cegielni ,,Wegrzynowo”.
Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

BUTRYMOWICZ N., 1994a — Szczegdétowa mapa geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Kra-
snosielc. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

BUTRYMOWICZ N., 1994b — Objasnienia do Szczegdétowej mapy geologicznej Polski 1:50
000, arkusz Rozan. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

CZAJA-JARZMIK B., 2008 — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Zale-
sie Wielkie IV” w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

CZERNIAK R., 1960 — Wstepne orzeczenie geologiczne ztoza piaskow do produkcji cegly
wapienno—piaskowej ,,Zacisze -Kolonia”. Arch. Geol. Urz. Marsz. Woj. Mazow.,

Warszawa.

43



CZOCHAL S., 1990 — Inwentaryzacja zt6z kopalin mineralnych statych na terenie woj. ostro-
feckiego (uaktualnienie), gmina Sypniewo. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

DOMANSKA Z., 1981 — Sprawozdanie z prac geologicznych dla okre§lenia warunkow wy-
stepowania kruszywa naturalnego na terenie wojewodztwa ostroteckiego. Centr.
Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

GRABOWSKI D. (red.), KUCHARSKA M., NOWACKI K., 2007 — Mapa osuwisk i obsza-
row predystynowanych do wystepowania ruchow masowych w wojewodztwie ma-
zowieckim. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

GRUSZECKI J., 2004 — Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000, arkusz Ma-
kow Mazowiecki. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, 2005 — Panstwo-
wy Instytut Geologiczny, Warszawa.

JAKUBICZ B., LODZINSKA W., 1994 — Mapa geologiczno-inzynierska Polski w skali
1:500 000. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

JANUSZKIEWICZ R., 1999 — Dokumentacja geologiczna uproszczona w kat. C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Zalesic MM”. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warsza-
wa.

JANUSZKIEWICZ R., 2006 — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Za-
lesie Wielkie I1A” w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

JANUSZKIEWICZ R., 2008a — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego —
piasku ,,Zalesie K” w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

JANUSZKIEWICZ R., 2008b — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego —
piasku ,,Zalesie Wielkie 1” w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., War-
Szawa.

JANUSZKIEWICZ R., 2008c — Dokumentacja geologiczna zloza kruszywa naturalnego —
piasku ze zwirem ,,Zalesie Wielkie 2” w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst.
Geol., Warszawa.

JANUSZKIEWICZ R., 2008d — Dokumentacja geologiczna zloza kruszywa naturalnego —
piasku ,,Zalesie Wielkie 3” w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., War-
Szawa.

JORCZAK W., 1970 — Projekt prac poszukiwawczych itéw do produkcji cienkosciennych
elementdéw ceramiki budowlanej wraz ze zwiadem na terenie powiatu Makow Ma-

zowiecki. Arch. Przeds. Geol. POLGEOL S.A., Warszawa.

44



JORCZAK W., BANACH W., 1970 — Program poszukiwan kruszywa naturalnego w rejonie
Jacigzka. Arch. Przeds. Geol. POLGEOL S.A., Warszawa.

KAPUSCINSKI J., 1998 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Makow
Mazowiecki. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

KARSKI J., 1956 — Dokumentacja geologiczna z16z surowcow ilastych ceramiki budowlanej
cegielni ,,Wegrzynéw”. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.
KLECZKOWSKI A.S., 1990 — Mapa obszaréw glownych zbiornikow podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony w skali 1:500 000 wraz z objasnie-

niami. Akademia Goérniczo-Hutnicza, Krakow.

KONDRACKI J., 2002 — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
Szawa.

LICHWA M., PIWOCKA K., 1982 — Sprawozdanie z prac badawczych dla okreslenia wa-
runkow wystepowania utwordw ilastych ceramiki budowlanej w wojewodztwie
ostrotgckim. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

LIRO A. (red.), 1998 — Koncepcja krajowej sieci ekologicznej w Polsce, ECONET POLSKA.
Instytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk, Krakow.

LIS J., PASIECZNA A., 1995 — Atlas geochemiczny Polski 1:2 500 000. Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa.

MARKS L., BER A., GOGOLEK W., PIOTROWSKA K. (red.), 2006 — Mapa geologiczna
Polski w skali 1:500 000. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

MATUK W., Bujalska M., 1977 — Karta rejestracyjna ztoza kruszywa naturalnego ,,Zalesie
Wielkie”. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

MAZUR M., 2007a — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Gasewo”
w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

MAZUR M., 2007b — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Rzechowo
Gac I” w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

MAZUR M., 2008a — Dokumentacja geologiczna zloza kruszywa naturalnego ,,Kateczyn II”
w Kkat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

MAZUR M., 2008b — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego ,,Zalesic Wiel-
kie V” w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

MICHALSKA Z., 1954 — Szczegdtowa mapa geologiczna Polski, arkusz Makéw Mazowiec-

ki. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

45



MICHALSKA Z., 1969 — Objasnienia do szczegdélowej mapy geologicznej Polski, arkusz
Makéw Mazowiecki. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

OSTRZYZEK S., DEMBEK W., 1996 — Zlokalizowanie i charakterystyka zt6z torfowych
w Polsce spelniajacych kryteria potencjalnej bazy zasobowej z ustaleniem
I uwzglednieniem wymogoéw zwigzanych z ochrong i ksztattowaniem srodowiska.
Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

PESZKOWSKA-NOWAK T., 1975 — Projekt badan geologiczno-poszukiwawczych za zto-
zami it6w do produkcji cienko$ciennych elementow ceramiki budowlanej na tere-
nie bylego powiatu Makéw Mazowiecki w rejonach: Poswietne wraz ze sprawoz-
daniem ze zwiadu w rejonach: Kobylinek, Chyliny, Szwelice. Centr. Arch. Geol.
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

PRZYBYLSKI G., 2010 — Dokumentacja geologiczna ztoza kruszywa naturalnego (piaskow)
,,Rzechowo Ga¢ II” w kat. C;. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

RENDAK M., JAWORSKA I, HAKENBERG H., KUSMIERZ A., 1998 — Dokumentacja
okreslajgca warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia stref ochronnych zbiornika
wod podziemnych w utworach czwartorzgdowych Sandr Kurpie — GZWP nr 216.
Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardow jako-
$ci gleby oraz standardéw jakos$ci ziemi (DzU Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r.
, poz. 1359).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
wymagan lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknig¢cia, jakim powinny odpowia-
da¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow (DzU 03.61.549).

RUDZINSKI B., 1961 — Cegielnia ,,Wegrzynowo”. Aneks do dokumentacji geologicznej zto-
za dotyczacy przydatno$ci surowca do produkcji rurek drenarskich. Centr. Arch.

Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

SKWARCZYNSKA Z., 1968 — Sprawozdanie z prac geologicznych zwiadowczych za zto-
zami kruszywa naturalnego przeprowadzonych w rejonie miejscowosci: Poswigtne,
Kateczyn — Guty Male, Gory Krzyzewskie. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWSKI P., 1993 — Mapy

radioekologiczne Polski. Cze$¢ 1. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

46



STRZELECKI R., WOLKOWICZ S., SZEWCZYK J., LEWANDOWSKI P., 1994 — Mapy
radioekologiczne Polski. Czgs¢ 11. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

SZYMBORSKI J., 1998 — Dokumentacja geologiczna uproszczona w kat. C; ztoza kruszywa
naturalnego ,,Katgczyn I”. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Ustawa 0 odpadach z 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity, z pdézniejszymi zmianami). DzU
z 2007, ust. 39; poz. 251.

WATYCHA L., 1955 — Przeglagdowa mapa geologiczno-inzynierska Polski 1:300 000, arkusz
Warszawa. Instytut Geologiczny, Warszawa.

WELNIAK A., 2009 — Szczegdétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Boga-
te. Centr. Arch. Geol. (materiaty autorskie), Warszawa.

WOLKOWICZ S., MALON A., TYMINSKI M. (red.), 2009 — Bilans zasobow kopalin i wod
podziemnych w Polsce wedlug stanu 31.X11.2008 r. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., 1995a — Dokumentacja geologiczna uproszczona w kat. C; ztoza kruszywa
naturalnego ,,Zalesie Wielkie II”. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warsza-
wa.

ZAPRZELSKI Z., 1995b — Dodatek nr 1 do karty rejestracyjnej ztoza kruszywa naturalnego
,.Zalesie Wielkie”. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., 1996a — Dokumentacja geologiczna uproszczona w kat. C1+C; ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Zalesie Wielkie III”. Centr. Arch. Geol. Panstw. Inst. Geol.,
Warszawa.

ZAPRZELSKI Z., 1996b — Dodatek nr 2 do karty rejestracyjnej ztoza kruszywa naturalnego
,.Zalesie Wielkie”. Centr. Arch. Geol. Panst. Inst. Geol., Warszawa.

47



48



49



