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I. Wstep

Arkusz Zambrow Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano w 2009
roku w Oddziale Swigtokrzyskim Panstwowego Instytutu Geologicznego — Pafistwowego Instytu-
tu Badawczego (Plansza A) oraz Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytu-
cie Badawczym w Warszawie 1 Przedsigbiorstwie Geologicznym PROXIMA SA we Wroctawiu
(Plansza B), zgodnie z ,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali
1:50 000” (2005), akceptowana do stosowania przez Ministra Srodowiska.

Tres¢ Planszy A jest zweryfikowang i1 zaktualizowang wersja Mapy geologiczno-
gospodarczej Polski w skali 1:50 000 arkusz Zambréw (Wolinski, 2004). Zawiera dane doty-
czace wystepowania kopalin oraz gospodarki ztozami na tle wybranych elementow: gornic-
twa 1 przetworstwa kopalin, hydrogeologii, geologii inzynierskiej, ochrony przyrody, krajo-
brazu i1 zabytkow kultury. Informacje o stanie geochemicznym gruntéw i mozliwos$ciach skta-
dowania odpadow zamieszczono na Planszy B w warstwie informacyjnej ,,Ochrona po-
wierzchni Ziemi”. Mape sporzadzono w cigciu arkuszowym na podktadzie topograficznym
w skali 1:50 000 w uktadzie wspotrzednych ,,1942”.

Dane i1 oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o §rodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenow
w planowaniu przestrzennym poszczeg6lnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
skladowania odpadéw lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarsza¢ stan srodowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb
1 osadow dennych wod powierzchniowych sg uzyteczne do wskazywania optymalnych kie-
runkow zagospodarowania terenéw zdegradowanych.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 adresowana jest przede wszystkim
do instytucji, samorzadow terytorialnych i1 administracji panstwowe] zajmujacych si¢ racjo-
nalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska przyrodniczego. Analiza jej tresci powinna sta-
nowi¢ nieodzowny etap realizacji postanowien ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym
i prawa ochrony §rodowiska. Informacje zawarte w mapie moga by¢ wykorzystane w pracach
studialnych przy opracowaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz projektow 1 planow zago-
spodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych niezbednych
w planowaniu rozwoju przestrzennego gmin. Mapa wspomaga praktyczne dziatania gospo-

darcze w zakresie rozwoju przemystu mineralnego w skali lokalnej i regionalnej. Dla wtadz
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samorzadowych i1 organéw koncesyjnych stanowi narzedzie do prowadzenia racjonalnej go-
spodarki zasobami kopalin (Instrukcja..., 2005).

Do opracowania niniejszej mapy wykorzystano materiaty archiwalne zebrane w: Cen-
tralnym Archiwum Geologicznym Panstw. Inst. Geol. w Warszawie, Departamencie Srodo-
wiska Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Mazowieckiego w Warszawie, Departamen-
cie Infrastruktury i Ochrony Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Podla-
skiego w Bialymstoku, Wojewddzkich Inspektoratach Ochrony Srodowiska w Warszawie
1 Biatymstoku, Wojewo6dzkim Urzedzie Ochrony Zabytkéw w Bialymstoku, Starostwach Po-
wiatowych w Ostrowi Mazowieckiej i Zambrowie, Nadlesnictwach Lasow Panstwowych
w Lomzy i Ostrowi Mazowieckiej, Urzedach gmin: Andrzejewo, Zambrow, Szumowo, Stary
Lubotyn, Sniadowo, Ostréow Mazowiecka.

Zebrane informacje zweryfikowano i1 uzupetniono w terenie w trakcie wizji lokalnej
przeprowadzonej w sierpniu 2009 roku.

Mapa przygotowana jest w formie cyfrowej jako baza danych Mapy geosrodowisko-
wej Polski (MGS$P). Dane dotyczace zt6z kopalin oraz punktéw wystepowania kopalin zostaty
zamieszczone Ww kartach informacyjnych, opracowanych dla komputerowej bazy danych

o ztozach.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Zambrow, o powierzchni 318 km?, wyznaczaja wspotrzedne 22°00°—
22°15° dtugosci geograficznej wschodniej 1 52°50°-53°00° szerokos$ci geograficznej pol-
nocne;j.

Pod wzgledem administracyjnym teren arkusza znajduje si¢ na pograniczu dwoch wo-
jewodztw: wickszo$é powierzchni (260 km?) nalezy do podlaskiego, potudniowo-zachodnia
czes¢ (58 km?) — do mazowieckiego. W potnocno-zachodnim skraju arkusza lezy niewielki
fragment gminy Sniadowo, ktéra przynalezy do powiatu lomzynskiego. Cze$é centralng, pot-
nocng 1 wschodnig zajmuje powiat zambrowski, a w jego granicach: zachodni fragment mia-
sta 1 gminy Zambréw oraz gmina Szumowo. Poludniowo-zachodnia cze$¢ arkusza nalezy
do powiatu ostrowskiego wojewddztwa mazowieckiego i obejmuje fragmenty gmin: Stary

Lubotyn (wschod), Ostrow Mazowiecka (potudniowy wschdd) i Andrzejewo (potudnie).






Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2002) rozpatrywany ob-
szar nalezy do dwoch mezoregiondéw: Miedzyrzecza tomzynskiego na zachodzie
1 Wysoczyzny Wysokomazowieckiej w czesci centralnej i wschodniej (fig. 1).

Miedzyrzecze Lomzynskie stanowi fragment makroregionu Niziny Péinocnomazo-
wieckiej, zaliczanej do podprowincji Nizin Srodkowopolskich (prowincja Niz Srodkowoeu-
ropejski). Jest wysoczyzng morenowg, umiejscowiong mi¢dzy dolinami Dolnej Narwi i Dol-
nego Bugu, zajmujaca powierzchni¢ 2300 km?. Wznosi si¢ na wysoko$¢ 100-120 m n.p.m,
aw kulminacji Czerwonego Boru, ktorg, w obrebie arkusza, jest gora Gigbocz Wielki —
181,7 m n.p.m. Wysoczyzng¢ przecinajg lewe doptywy Narwi — Ruz i Orz (Kondracki, 2002).

Wysoczyzna Wysokomazowiecka jest cze$cig makroregionu Niziny Poinocnopodla-
skiej, zaliczanej do podprowincji Wysoczyzn Podlasko-Biatoruskich (prowincja Niziny
Wschodniobattycko-Biatoruskie). Zajmuje powierzchnig okoto 2430 km?, umiejscowiona jest
pomiedzy Kotling Biebrzanska na péinocy, Doling Gornej Narwi na wschodzie, Doling Dol-
nego Bugu na potudniu i, opisanym powyzej, Miedzyrzeczem Lomzynskim z walem Czer-
wonego Boru na zachodzie. Jest to wysoczyzna polodowcowa, morenowa, na ogdt mato
urozmaicona, miejscami prawie ptaska, uformowana w gléwnych zarysach w czasie trwania
zlodowacenia warty (Kondracki, 2002).

Najwyzej potozone obszary (do 181,7 m n.p.m.) stanowig wzniesienia Czerwonego
Boru, zlokalizowane w potnocno-zachodniej czgsci arkusza. Goruja one nad otaczajacym
terenem o 30-40 m. Obszarem o najnizszych wysoko$ciach bezwzglednych — okoto
112 m n.p.m. — jest dolina rzeki Jablonki, pltyngca przez Zambrow. Przewazajaca czgs¢ po-
wierzchni wysoczyzny morenowej lezy na wysokosci 130 m n.p.m. Jedynie w czg$ci potu-
dniowej obniza si¢ nieznacznie ponizej 120 m n.p.m. (doliny rzeki Wagrody i Broku Matego).

Wysoczyzng rozcina sie¢ ciekow powstatych z pozostalo$ci rynien glacjalnych i sub-
glacjalnych oraz dolin wdd roztopowych. Charakterystyczne jest wystepowanie wzdtuz nich
roOwnin erozyjno-akumulacyjnych wod roztopowych. Powierzchni¢ wysoczyzny dodatkowo
urozmaicajg niewielkie zaglebienia powstale na skutek egzaracyjnej dzialalnosci lodowca,
pojedyncze pagorki kemow i moreny martwego lodu (np. koto wsi Wadotki, Dhugoboérz,
Przezdziecko). Wysoczyzne morenowa otaczaja ponadto — w formie niewielkich ptatow —
rowniny sandrowe 1 fluwioglacjalne (Maksiak, 2002b).

Pasmo wzgorz Czerwonego Boru uwazane jest za moren¢ czolowa, powstatg na styku
dwoch lobow lodowcowych. Alternatywna teoria zaktada, ze wzniesienia sg formg akumula-
cji szczelinowej, utworzong w warunkach deglacjacji arealnej, badz tez zespotem form mar-

ginalnych réznego pochodzenia. Pasmo ma przebieg potudnikowy, jego poludniowa czes$¢
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ma ok. 1 km szerokosci, a wysoko$¢ dochodzi do 150 m n.p.m. Ku pdtnocy forma zweza si¢
do 100-300 m, a nastgpnie rozszerza do okoto 1 km w okolicach Szumowa, osiagajac na pot-
nocnym skraju arkusza szeroko$¢ 3—4 km. Jej wysoko$¢ sigga w tym miejscu 170—
180 m n.p.m (Maksiak, 2002b).

W poblizu wsi Szumowo i1 Giebocz Wielki, w nieckach wytopiskowych biorg swdj
poczatek lewostronne doptywy dolnej Narwi: Orz i Ruz. Cieki te uksztattowaly swoje koryta
na zachdéd od wododzialu Czerwonego Boru. Wysoczyzne morenowa po jego wschodniej
stronie odwadnia Jabtonka, ktora rowniez wpada do Narwi oraz Brok Maty wraz z bocznymi
ciekami Letawka 1 Le¢townica, uchodzacy do Bugu (Maksiak, 2002b).

Omawiany obszar znajduje si¢ w zasiggu srodkowomazurskiego regionu klimatyczne-
go. Srednia temperatura powietrza w roku wynosi 6-7°C, izotermy stycznia ukladajg sie
od 4°C do 5°C, a izotermy lipca od 17°C do 18°C. Wielko$¢ $redniej opadow ksztattuje sie
na poziomie okoto 550 mm. Najwigksza ilo§¢ opadéw przypada na okres od czerwca
do sierpnia. Srednia liczba dni z pokrywa $niezna wynosi okoto 80. Okres wegetacyjny trwa
okoto 210 dni. Zarowno w poélroczu letnim jak i w zimowym przewazajg wiatry wiejace
z kierunku zachodniego (Atlas..., 1995).

Lasy zajmujg 30% powierzchni arkusza. Najwigksze kompleksy lesne zlokalizowane
sg na péinocnym zachodzie w obrebie wzgorz Czerwonego Boru, w okolicy wsi Glgbocz
Wielki, Szumowo 1 Wyszomierz Wielki oraz na wschodzie w rejonie wsi Wadotki-Bucki
1 Dlugoborz. Przewaza drzewostan sosnowy z domieszkami dgbu, $wierka, grabu, lipy
1 brzozy. Obszary lasow nadzorowane sg przez nadlesnictwa L.omza 1 Ostrow Mazowiecka.

Kierunek zagospodarowania omawianego terenu ma charakter lesno-rolniczy. Wyste-
pujace gleby typu bielicowego, ptowego i opadowo-glejowego wytworzone zostaty z glin
lekkich 1 $rednich oraz piaskow zaglinionych. Dominujg gleby IV 1 III klasy bonitacyjnej,
na ktorych uprawia si¢ gtownie zboza podstawowe (pszenica 1 Zyto), ziemniaki, oraz rosliny
pastewne. Krotki okres wegetacyjny sprawia, ze w strukturze uzytkéw rolnych bardzo maty
jest udzial sadéw, natomiast wiekszy tak 1 pastwisk — stad bardzo dobre warunki do chowu
bydla mlecznego i migsnego (Raport..., 2007).

W obrebie arkusza znajduje si¢ jeden osrodek miejski — na jego poétnocno-wschodnim
skraju zlokalizowana jest zachodnia 1 centralna czgs¢ miasta Zambrow. Miejscowos¢ ta sta-
nowi siedzibg wtadz miejskich, powiatowych 1 gminnych.

Zambrow potozony jest nad rzeka Jabtonka, bedaca doptywem Narwi. Miasto lezy
na skrzyzowaniu waznych tras komunikacyjnych: drogi europejskiej nr E67 relacji Warszawa

— Biatlystok — Sankt-Petersburg (planowana Via Baltica) oraz drogi krajowej nr 63 Olsztyn —
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Lomza — Lublin. Obecnie zamieszkiwany jest przez okoto 23 tysigce mieszkancow. Najwigk-
szymi zaktadami przemystowymi s3: Zambrowskie Przedsi¢gbiorstwo Bawetniane ,,Zamtex”,
Zaktad Produkcji Mleczarskiej ,,Mlekpol”, Zaktady Migsne ,,Netter”, Przetwérnia Owocow
1 Warzyw ,,Provitius”. W 2006 roku rozpoczat dziatalno§¢ Zambrowski Park Przemystowy
o facznej powierzchni 4,1 ha.

Przez teren arkusza przebiega gazociag tranzytowy Jamal — Europa Zachodnia wraz
z ttocznig zlokalizowang w okolicach Zambrowa. Glowny szlak komunikacyjny stanowi dro-
ga krajowa nr 8 (czgs$¢ drogi europejskiej E67) o przebiegu NE-SW, 1aczaca Ostrowi¢ Ma-
zowiecka z Zambrowem. W centrum arkusza przecina si¢ w poprzek z droga lokalng relacji
Glgbocz Wielki — Szumowo — Srebrna — Przezdziecko-Grzymki. Przez péinocno-wschodni
skraj arkusza przebiega linia kolejowa z oporowa stacja towarowg umiejscowiong w polu-

dniowej cze$ci miasta Zambrow.

I11. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru objetego arkuszem Zambrow scharakteryzowano na
podstawie Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Zambréw (Mak-
siak, 2002a) wraz z objasnieniami (Maksiak, 2002b).

Zgromadzone informacje geologiczne umozliwiaja odtworzenie rozwoju budowy geo-
logicznej poczawszy od gornego eocenu. Od tego czasu, az po oligocen, teren byl zalewany
przez phytkie morze. Swiadcza o tym lokalne wystapienia (do 1,7 m miazszosci) intensywnie
zielonych piaskow z duza zawartoscig glaukonitu i szczatkami pokruszonej fauny morskiej.

Pod koniec oligocenu nastgpita regresja morza, uruchomity si¢ procesy denudacji,
a nastgpnie rozpoczeta si¢ sedymentacja w srodowisku ladowym. W lokalnych zbiornikach
stodkowodnych osadzity si¢ ciemnoszare piaski kwarcowe (6,3—13,4 m migzszosci) z cienki-
mi soczewkami wegli brunatnych. Z koncem miocenu i na poczatku pliocenu dochodzito
do akumulacji itéw pstrych (okoto 1,5 m migzszosci) w odosobnionych zbiornikach jeziorno-
bagiennych.

Czwartorzedowy okres preglacjalny zaznaczyt si¢ intensywnym dziataniem procesow
erozyjno-denudacyjnych — na znacznych obszarach wschodniej i centralnej czeséci arkusza
osady neogenu 1 goérnego paleogenu zostalty zniszczone. Osady czwartorzedowe,
0 sumarycznej migzszosci 130-250 m, leza na zrdznicowanej morfologicznie powierzchni
utworow trzeciorzedowych.

W plejstocenie omawiany obszar wielokrotnie byt objety zlodowaceniami. Ze zlodo-

waceniem narwi (zlodowacenia najstarsze) zwigzane sg gliny zwatowe, wypelniajace glebo-
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kie obnizenie w powierzchni przedczwartorzedowej, ciggnace si¢ w podtnocno-zachodniej
cze$ci omawianego terenu, zalegajace do gtebokosci 90 m p.p.m.

Kolejne zlodowacenia potudniowopolskie pozostawity poziomy glin zwatowych,
au ich schylku tworzyty si¢ piaski i zwiry zwigzane z procesami erozji 1 akumulacji fluwio-
glacjalnej. W obrgbie wyniesien powierzchni przedczwartorzedowej, gliny zwatowe zlodo-
wacenia nidy zostaly catkowicie wyerodowane, a poza zasiegiem elewacji osiaggaja 30 m
migzszosci. Wyzej w profilu zalegaja réznoziarniste piaski i zwiry wodnolodowcowe. Osady
zlodowacenia sanu 1 na wigkszos$ci obszaru arkusza zostaty zniszczone przez wody roztopo-
we w okresie recesji ladolodu — wystepuja jedynie w rejonie Zambrowa, a ich migzszos$¢ do-
chodzi do 20 m. W pierwszej fazie zlodowacenia sanu 2 dochodzilo do akumulacji zastoi-
skowej na przedpolu ladolodu, gdzie powstaty ity, muiki i piaski o migzszosci ok. 10 m. Wy-
stepuja one lokalnie w centralnej i poludniowej czesci arkusza. Nastgpnie osadzity si¢ gliny
zwatowe, ktore tworza ciggly poziom o migzszosci 12-25 m. Lokalnie na glinach leza ity
warwowe, Swiadczace o istnieniu niewielkich zastoisk w okresie recesji ladolodu.

Interglacjal wielki (mazowiecki) charakteryzowat si¢ wzmozeniem procesow denuda-
cji 1 dzialalnosci rzek. Pozostaty po tym okresie cienkie (do 1 m) warstwy piaskéw rzecznych,
czesto z duzg zawarto$cig detrytusu roslinnego.

W poczatkowej fazie zlodowacenia odry (zlodowacenia $rodkowopolskie) doszto
do wypelnienia dolin rzecznych, przeksztalconych w zbiorniki zastoiskowe, migzsza (30 m)
serig itéw 1 mutkow warwowych. Wystepujacy wyzej poziom glin zwatowych posiada migz-
szo$¢ do 20 m 1 jest dobrze zachowany — jedynie w pdinocno-wschodniej czgsci obszaru zo-
stal czeSciowo lub catkowicie zniszczony. W okresie recesji ladolodu doszto do akumulacji
piaskow 1zwirow fluwioglacjalnych, ktoérych najwigksza migzszo$¢ (24 m) stwierdzono
w rejonie Zambrowa.

Gliny zwatowe zlodowacenia warty wystepuja na catym obszarze arkusza, a ich gru-
bos$¢ dochodzi do dwudziestu kilku metrow. W wielu profilach brak jest osadow migedzymo-
renowych, oddzielajacych te gliny od mtodszego poziomu glacjalnego. Gliny zwatowe stadia-
tu $rodkowego zlodowacenia warty wystepuja na powierzchni wysoczyzny morenowej i bu-
duja rozlegle obszary, zwlaszcza na wschod od Czerwonego Boru, gdzie osiagaja migzszos¢
20 m. W obrebie Czerwonego Boru wystepuja piaski, zwiry 1 glazy lodowcowe o duzej

zmiennosci litologiczne;.
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Obecna rzezba terenu uformowana zostata w glownych zarysach u schyltku zlodowa-
cen srodkowopolskich (fig. 2). Koncowe stadium zlodowacenia warty to okres deglacjacji
poprzedzony powstaniem systemu roztamow 1 szczelin w pokrywie lodowej, ktére doprowa-
dzito do rozpadu ladolodu na ptaty i bryly. Deglacjacja nastepowata arealnie. W sgsiedztwie
bryt i ptatow martwego lodu tworzyty si¢ kemy i ich tarasy, a po wytopieniu si¢ pokrywy lo-
dowej pozostaty roznego ksztattu i wielkosci zaglgbienia oraz misy wytopiskowe.

Roéznej wielkosci 1 ksztaltow formy kemowe zbudowane sg z piaskow, zwirdw 1 mut-
kow, przewaznie limnoglacjalnych. Najwigksze z nich (do 40 m migzszo$ci) — typu plateau —
zlokalizowane sg na poludniowy zachdd od Glebocza Wielkiego oraz na poétnocny wschod
od Szumowa. Tarasy kemowe wystepuja na obrzezeniach rozleglych zagl¢bien wytopisko-
wych — w okolicy wsi Guty-Bujno, Prosienicy, Zargb-Jartuz i na poétnocny wschod od Szu-
mowa. Ich migzszos¢ dochodzi do kilku metrow.

Przewazajaca cze$¢ wzgorz pasma Czerwonego Boru budujg piaski, zwiry i miejscami
mulki akumulacji szczelinowej o sumarycznej migzszosci ok. 30 m. Odptyw wod fluwiogla-
cjalnych, poczatkowo szczelinowy o przebiegu potudnikowym, zmienit si¢ w sandrowy, po-
krywajac znaczne obszary na wschdod 1 zachod od pasma Czerwonego Boru. Na zboczach
niecek wytopiskowych oraz w ich czesciach centralnych lokalnie wystepuja wytopiskowe
gliny piaszczyste badz pylowate, o migzszosci do ok. 3 m.

Podczas interglacjalu eemskiego, w zaglebieniach po martwym lodzie (rejon na pol-
nocny zachéd od Glebocza Wielkiego, potudniowy wschod od Zabikowa, okolice Prosienicy,
Kroli Duzych oraz Rusoleki) osadzaty si¢ r6znorodne osady zawierajace material organiczny:
namuly torfiaste, torfy, piaski 1 mutki z detrytusem roslinnym oraz gytie. W po6zniejszym cza-
sie przykryte zostaly sptywowymi piaskami drobnoziarnistymi o miazszo$ci dochodzacej
do 4 m. W poélnocno-zachodnim fragmencie arkusza (na potnoc od Glgbocza Wielkiego
1 na zachodnich zboczach wzgdrz Czerwonego Boru) w niewielkim stopniu rozwingty si¢
procesy eoliczne, z ktorych powstaly wydmy i pola piaskow eolicznych.

W poczatkowym okresie holocenu dochodzito do erozji dolin rzecznych, przemodelowa-
nia 1 poglebiania rynien lodowcowych oraz akumulacji materialu mineralnego i mineralnoorga-
nicznego. Zaglebienia wytopiskowe staly si¢ czgscia sieci odptywu powierzchniowego, a w za-
glebieniach bezodptywowych rozpoczeta si¢ akumulacja torfow. Utwory te wystepuja w rejonie
Prosienicy, Guty-Bujno, Krajewa-Cwikty i na potudniowy wschod od Zabikowa. Sa to torfy tu-
rzycowe, na ogol silnie roztozone, prawie calkowicie czarne, o migzszosci 0,4-1,5 m. Lokalnie

wystepuja w nich cienkie (do 0,5 m) przewarstwienia kredy jeziorne;.
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IV. Z1oza kopalin

Na obszarze arkusza Zambrow znajduje si¢ aktualnie 15 udokumentowanych zi6z,
wtym 6 zi6z piaskow: ,,Prosienica II”, ,Prosienica III”, ,,Szumowo V”, ,Wyszomierz”,
»Wyszomierz Wielki” 1 ,,Wyszomierz Wielki III” oraz 9 zt6z piaskow i zwirow: ,,Glgbocz
Wielki”, ,,Prosienica IV”, , Przezdziecko-Jachy”, ,,Radwany”, ,,Szumowo III A”, ,,.Szumo-
wo IV”, ,Szumowo VI”, ,Wyszomierz II” 1 ,Wyszomierz Wielki II”. Ponadto,
na omawianym terenie zlokalizowane byty 2 ztoza piaskéw: ,,Radwany Zaorze” i ,,Radwany
Zaorze 1” oraz 5 zt6z piaskow 1 zwirow: ,,Sedziwuje”, ,,Szumowo”, ,,Szumowo -17, ,,Szu-
mowo II” i,,Szumowo KR”, ktore zostaty wykreslone z bilansu zasobéw kopalin z uwagi
na wyczerpanie zasobow. Charakterystyke gospodarczg i klasyfikacje sozologiczng zi6z
przedstawiono w tabeli 1, a ich podstawowe parametry geologiczno-gdérnicze oraz parametry
jako$ciowe kopalin zestawiono w tabeli 2.

Na obszarze znajdujagcym si¢ na zachdd i potudnie od wsi Szumowo (centralno-
zachodnia cze$¢ arkusza), w 1986 roku Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie,
na podstawie 110 otworéw badawczych o gltgbokosciach 10,0-20,3 m, rozpoznato w katego-
rit C; (Makowiecki, 1986) ztoze piaskow i zwirow ,,Szumowo”. W latach 1997-1999 ze ztoza
»Szumowo” wyodrebniono mniejsze: ,,Szumowo -17 (Kuczynski, 1997), ,,Szumowo II”
(Gradys, Otwinowski, 1997) i ,,Szumowo KR” (Januszkiewicz, 1999a). Zloza te zostaty wy-
eksploatowane i obecnie nie figuruja w bilansie zasobow kopalin. W listopadzie 1999 r. spo-
rzadzono dodatek do dokumentacji (Januszkiewicz, 1999b), w ktérym wnioskowano
o skreslenie ztoza ,,Szumowo” z bilansu zasobow kopalin — majac na uwadze rozproszenie
obszaru ztoza na szereg niewielkich pdl, co uniemozliwiato jego racjonalne zagospodarowa-
nie. Pozostatosci pierwotnego ztoza staly si¢ fragmentami zt6z udokumentowanych w latach
2000-2007: ,,Szumowo III A”, ,,Szumowo IV”, ,,Szumowo V” i ,,Szumowo VI”.

Ztoze ,,Szumowo III A” (Januszkiewicz, 2000a) udokumentowane zostalo w oparciu
o podstawowg dokumentacj¢ geologiczng w kat. C, ztoza kruszywa naturalnego ,,Szumowo”
(Makowiecki, 1986). W 2001 roku, ze wzgledu na likwidacjg¢ filara ochronnego wystepujace-
go na zlozu, opracowano dodatek nr 1 do dokumentacji (Januszkiewicz, 2001). W 2003 roku
wykonano dodatek nr 2 (Janik, 2004), w ktorym poszerzono baze zasobowa zloza poprzez
przesunigcie jego granic w kierunku zachodnim 1 potudniowym. W zwigzku z zakonczeniem
eksploatacji na polu D, dokonano reambulacji granic ztoza, ktore przedstawiono w dodatku
nr 3 do dokumentacji (Janik, 2008a). Aktualnie powierzchnia ztoza ,,Szumowo III A” wynosi

7,18 ha. Wystepuje w formie poktadowo-soczewkowej o niejednorodnej budowie (II grupa
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zmienno$ci). Tworza go piaski i zwiry oraz piaski plejstocenskiej akumulacji glacjalnej i flu-
wioglacjalnej zlodowacenia warty. Nadklad ztoZzony jest z gleby piaszczystej, drobnoziarni-
stych 1 pylastych piaskdéw zaglinionych, miejscami z wktadkami glin.

Ztoze ,,Szumowo IV zlokalizowane jest na poétnoc od ztoza ,,Szumowo III A”. Zosta-
to udokumentowane w kategorii C; (Januszkiewicz, 2003) na podstawie wynikéw badan za-
mieszczonych w dokumentacji geologicznej w kat. C, zloza kruszywa naturalnego ,,Szumo-
wo” (Makowiecki, 1986) oraz uproszczonej dokumentacji geologicznej ztoza ,,Szumowo IV”
(Januszkiewicz, 2000b). Z uwagi na znaczng wielko$¢ ztoza i1 wystepujace w jego obrebie
drogi publiczne, ,,Szumowo IV” pierwotnie zostato podzielone na 3 pola. Z uwagi na zakon-
czenie eksploatacji kopaliny w obrebie ,,Pola 2” (pole centralne) opracowano doda-
tek nr 1 do dokumentacji (Janik, 2008b), w ktérym wylaczono wspomniane pole z granic zto-
za. Aktualnie ztoze wystgpuje jedynie w obrebie pol ,,171,,3”, ajego taczna powierzchnia
wynosi 32,00 ha. Kopaling, ktéra zalega w formie poktadowej, stanowig piaski 1 zwiry flu-
wioglacjalne (prawdopodobnie sandrowe), zalegajace na piaskach wodnolodowcowych 1 gli-
nach. Ztoze zakwalifikowano do II grupy zmienno$ci. Nadktad zbudowany jest z gleby piasz-
czystej, podrzednie gliniastej, piaskow drobnoziarnistych zapylonych i zaglinionych.

Ztoze ,,Szumowo V” zlokalizowane jest migdzy ztozem ,,Szumowo III A” i droga
krajowa nr 8 (E67). Zostato rozpoznane w kategorii C; (Kielanska, 2007) na podstawie
37 otworow badawczych, odwierconych do gtebokosci 4,0—-14,5 m oraz informacji geolo-
gicznych zawartych w dokumentacji geologicznej w kategorii C, ztoza kruszywa natural-
nego ,,.Szumowo” (Makowiecki, 1986). Ztoze udokumentowano w pieciu polach o taczne;j
powierzchni 31,84 ha. Fragmentacja ztoza nawigzuje do przebiegu granic nieruchomosci
oraz uwzglednia istniejace zagospodarowanie terenu (drogi i gazociagi). W obrebie obsza-
ru ztoza ,,.Szumowo V”, z kompleksu piaszczysto-zwirowych utworow fluwioglacjalnych
(zlodowacenie warty), wydzielono seri¢ ztozowa, ktorg w polach ,,A”, ,,B”, ,,C”1,D” sta-
nowiag piaski $rednio- 1 gruboziarniste z domieszka frakcji zwirowej. W polu E (potu-
dniowym) wystepuja piaski srednioziarniste z domieszkg zwirdow, ktore zalegaja na gli-
nach piaszczystych. W cze$ci stropowej zalega gleba, piaski drobno- i §rednioziarniste
lokalnie zaglinione, piaski pylaste i gliny.

Ztoze ,,Szumowo VI”, o udokumentowanej powierzchni 3,47 ha, potozone jest pomig-
dzy ztozami ,,Szumowo III A” 1 ,,Szumowo V. Rozpoznane zostato w kategorii C, (Kielan-
ska, 2006) na podstawie danych zawartych w dokumentacji geologicznej w kat. C, ztoza kru-
szywa naturalnego ,,Szumowo” (Makowiecki, 1986). Kopaling stanowig piaski drobnoziarni-

ste z domieszka frakcji zwirowej oraz piaski 1 zwiry zlodowacenia warty. Seri¢ ztozowa pod-
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Scielaja gliny piaszczyste i piaski drobnoziarniste, a w nadktadzie wystepuje gleba i drobno-
ziarniste piaski zaglinione. Skomplikowanie budowy geologicznej klasyfikuje zloze do
IT grupy zmiennosci.

Ztoze piaskow 1 zwirdw ,,Wyszomierz” graniczy od wschodu z ,,Polem E” zloza
»Szumowo V. Umiejscowione jest w odlegtosci ok. 1,5 km na potudniowy zachdd od Szu-
mowa i ok. 200 m na poétnoc od drogi krajowej nr 8 (E67). Ztoze ,,Wyszomierz” zajmuje po-
wierzchni¢ 1,94 ha, zostalo rozpoznane w kategorii C; (Radziszewski, 2006) na podstawie
5 otworéw odwierconych do gtebokosci 9,0-12,5 m p.p.t. Kopaling stanowig utwory piasz-
czysto-zwirowe zlodowacenia warty. Ztoze ma forme poktadowa, ze wzgledu na prosta bu-
dowe zaliczono je do I grupy zmiennosci.

Ztoze ,,Wyszomierz II” bezposrednio graniczy od wschodu ze ztozem ,,Wyszomierz”.
Udokumentowane zostato na powierzchni 1,49 ha w kategorii C,; (Lipinski, 2008) na podsta-
wie 4 otwordw, ktorych glebokos¢ wynosita 5,4—10,5 m. Kopaling stanowig utwory fluwio-
glacjalne zlodowacenia warty wyksztatcone w postaci piaskow, podrzednie piaskow 1 zwirow.
Seria zlozowa przykryta jest gleba oraz zaglinionymi utworami piaszczystymi.

Ztoza ,,Wyszomierz Wielki” i ,,Wyszomierz Wielki II” zlokalizowane sg ok. 2,8 km
na pétnocny wschod od wsi Wyszomierz Wielki oraz ok. 0,5 km na potudniowy wschod
od drogi krajowej nr 8 (E67). Zbudowane sg one z wodnolodowcowych utworéw piaszczysto-
zwirowych tworzacych fragment ptatu sandrowego, ktory zostal uformowany podczas zlodo-
wacenia warty.

Ztoze piaskow ,,Wyszomierz Wielki” rozpoznano w kategorii C; (Sadowski, 2007)
na powierzchni 1,93 ha. Seri¢ ztozowa podscielajg gliny piaszczyste, a nadklad ztozony
jest z gleby oraz piaskow $rednioziarnistych lub zaglinionych piaskow 1 zwirdw. W zlozu
stwierdzono wystgpowanie statego poziomu wod gruntowych na glebokosci 4,0-5,0 m p.p.t.

Ztoze piaskow 1 zwirdw ,,Wyszomierz Wielki II” posiada powierzchni¢ 0,79 ha, zosta-
to udokumentowane w kategorii C; (Sadowski, 2008a). Seria ztozowa zalega na glinach
piaszczystych 1 mulkach ilastych. Przykryta jest warstwa gleby i1 piaskow drobno- i $rednio-
ziarnistych lub $rednioziarnistych zaglinionych. Swobodne zwierciadto wod gruntowych wy-
stepuje na glebokosci 3,5-5,0 m p.p.t.

Ztoze ,,Wyszomierz Wielki III”, rozpoznane w kategorii C; (Sadowski, 2008b), zaj-
muje powierzchni¢ 1,98 ha. Potozone jest w odlegtosci 0,5 km na poétnocny wschod od wsi
Wyszomierz Wielki oraz 0,3 km na potudniowy wschod od drogi krajowej nr 8 (E67). Serig

ztozowa stanowig wodnolodowcowe piaski 1 Zzwiry oraz piaski roznoziarniste, budujace frag-
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ment ptatu sandrowego, uformowanego podczas zlodowacenia warty. Nadktad zlozony jest
z warstwy gleby, piaskéw $rednioziarnistych oraz zaglinionych piaskow i zwirdw.

Ztoze ,,Glgbocz Wielki”, o powierzchni 1,92 ha, potozone jest na skraju lasu,
2,5 kilometra za wsig Glebocz Wielki w kierunku na Szumowo (centralno-zachodnia czes$¢
arkusza). Rozpoznane zostato w kategorii C; (Bielawski, 2008). Seria ztozowa zbudowana
jest z utworow piaszczysto-zwirowych, przykrytych warstwa gleby i piaskow zaglinionych.

Ztoze ,,Radwany” zlokalizowane jest w zachodniej czesci rozpatrywanego terenu, ki-
lometr od wsi Radwany-Zaorze w kierunku na Szumowo. Zostato rozpoznane w kategorii C,
(Kuczynski, 1994) na podstawie 13 otworéw odwierconych od 6,0 do 12,0 m p.p.t. Po-
wierzchnia ztoza wynosi 4,13 ha. Kopaling tworza morenowe osady piaszczysto-zwirowe
powstate podczas zlodowacenia warty. Nadktad stanowi warstwa gleby.

Ztoza ,,Prosienica II”, ,,Prosienica III” i ,,Prosienica IV” leza w potudniowo-
zachodniej czesci arkusza, na zachdd 1 potudniowy zachod od wsi Prosienica. Zbudowane sg
one z piaskéw 1 zwiréw kemoéw oraz form akumulacji szczelinowej powstaty podczas zlodo-
wacenia warty.

Ztoze ,,Prosienica II” rozpoznane zostalo w dwoch polach w kategorii C, (Staskie-
wicz, Gradys, 1975), przy czym wigksze pole (,,Pole 1) znajduje si¢ w granicach arkusza
Czerwin (374), sasiadujagcym z arkuszem Zambrow (375) od zachodu. Na czgscei ,,Pola 2”
(mieszczacym si¢ w granicach arkusza Zambréw) oraz obszarze przylegtym od potudnia,
udokumentowano w kategorii C; ztoze ,,Prosienica III” (Szymborski, 1999). Ztoze to ma po-
wierzchni¢ 5,57 ha, posiada forme¢ pokladowo-soczewkowg (I grupa zmiennosci). Kopaling,
ktorej jakos¢ rozpoznano w kategorii C,, stanowig utwory piaszczysto-zwirowe zwigzane
ze zlodowaceniem warty.

Rozpoznania ztoza ,,Prosienica IV” w kategorii C; (Debek, 2008) dokonano na pod-
stawie 2 otworow badawczych odwierconych do glebokosci 20,0 123,0 m p.p.t. Jego po-
wierzchnia wynosi 1,88 ha. Seria zlozowa jest zbudowana z piaskoOw roéznoziarnistych 1 nizej
zalegajacych piaskow 1 zwiréw akumulacji wodnolodowcowej zlodowacenia warty. Nadktad
stanowi warstwa gleby.

W potudniowo-wschodniej czesci arkusza udokumentowano w formie karty rejestra-
cyjnej ztoze piasku i1 zwiru ,,Przezdziecko-Jachy” (Sadowski, 1983). Ztoze ma powierzchni¢
2,51 ha. Jako kopaling towarzyszaca rozpoznano piaski — seria ztozowa posiada powierzchni¢

0,31 ha. W nadktadzie wystgpuja gleba i piaski zaglinione.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Wiek Zasoby Stan
Nr- N Rodzaj Komplek geologiczne Kategoria zacospoda- Wydobycie Zastogo— Klasyfikacja Przyczyny
ztoza azwa kopa- | .. ompeksu bilansowe rozpoznania gospoca- (tys. ton) wanic zkoz* konflikto-
ztoza X litologiczno- rowania ztoza kopalin T
na liny (tys. ton) paliny wosci ztoza
mapie SUrOWCoOwego
wg stanu na rok 2008 (Wotkowicz i in. red., 2009) Klasy 1-4 | Klasy A-C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 Szumowo IV pz Q 4992 C, N* 226 Sb, Sd 4 A -

3 Szumowo III A P, pZ Q 812 C, Z 360 Sb, Sd 4 A -

7 Radwany P, pZ Q 733 C G 55 Sb, Sd 4 A -

8 Prosienica IT* P Q 3633 C, N - Sb, Sd 4 A -

9 Prosienica II1 P Q 1005 C, G 4 Sb, Sd 4 A -

10 Przezdziecko-Jachy PZ, p Q 241 C* N - Sb, Sd 4 A -

11 Glebocz Wielki pz Q 501 C N - Sb, Sd 4 A -

12 Szumowo VI pz Q 356 C, N - Sb, Sd 4 A -

13 Szumowo V P Q 3357 C G - Sb, Sd 4 A -

14 Wyszomierz I1 p Q 159 (o G - Sb, Sd 4 A -

15 Wyszomierz pz Q 215 (o G 28 Sb, Sd 4 A -

16 Wyszomierz Wielki p Q 129 C G 33 Sb, Sd 4 A -

17 Wyszomierz Wielki II pz Q 72 C G - Sb, Sd 4 A -

18 Wyszomierz Wielki II1 p Q 206 C; G - Sb, Sd 4 A -

19 Prosienica IV p, pZ Q 768 (o N - Sb, Sd 4 A -
Radwany Zaorze** p Q - - ZWB - - - - -
Radwany Zaorze 1 p Q - - ZWB - - - - -

Sedziwuje p, pPZ Q - - ZWB - - - - -
Szumowo** p, PZ Q - - ZWB - - - - -




L1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Szumowo -1 p, Pz Q - - ZWB - - - - -
Szumowo II pz Q - - ZWB - - - - -
Szumowo KR pz Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2 — * zloze zlokalizowane czgsciowo na arkuszu Czerwin (374), ** zloze zostato wykreslone z bilansu zasobow kopalin w 2009 r.

Rubryka 3 — p— piaski, pz — piaski 1 zwiry;

Rubryka 4 — Q- czwartorzed;

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasobo6w udokumentowanych: kopalin statych — C;, C,; ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C;*;

Rubryka 7 — zloza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, N* — w aktualnych granicach ztoza nie byta prowadzona eksploatacja (stan zagospodarowania

podano zgodnie ze stanem stwierdzonym w czasie wizji terenowej przeprowadzonej w sierpniu 2009 r.), Z — zaniechane, ZWB — wykreslone z bilansu
(zlokalizowane na mapie dokumentacyjnej zamieszczonej w materiatach archiwalnych);

Rubryka 9 — Kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sd — drogowe;

Rubryka 10, 11 * — wg ,,Zasad dokumentowania zt6z kopalin statych” (2002);

Rubryka 10 4 — zloza powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostepne;

Rubryka 11 ztoza: A — matokonfliktowe.
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Podstawowe parametry geologiczno-gornicze zi6z piaskow oraz piaskow i zwiréow

i parametry jakoSciowe kopalin

Tabela 2

Parametry
Nr Ro-
ztoza Nazwa dzaj Warunki Grubos¢ | Migzszos¢ | Wspolezynnik | [ oo Zawarto$¢ pytow | Ciezar nasypowy w
(wg ztoza kopa- | hydrogeolo- | nadktadu zloza N/Z P y mineralnych stanie zaggszczonym
tab. 1) liny giczne ;
(m) (m) (m) (%) (%) (t/m”)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sci 0,3-8,5 2,0-14,2 , , ,
2 Szumowo IV pz | SHESCIOWO , ) 0,03-1,00 | 37,7-75,0;4r.60,6 | 0,3-7,6:4r.3,0 | 1,74 —2,15; ér. 1,94
zawodnione ér. 3,5 ér. 8,5
pz 0,0-1.2 3,9-11,6 27,9 — 65,6; $r. 50,9 1,94 — 2,10; $r. 2,03
3 Szumowo III A zawodnione i ; 0,05 0,0 —5,8; ¢r. 2,6
P sr.0,3 sr. 7,8 80,1 — 98.8; ér. 92,4 1,55 - 1,80; ér. 1,69
p 00-04 | 2.5-280 91,0-99,1; ¢r. 95,0 | 2,5—7,3;4r.5,82 | 1,75 1,86; ér. 1,80
7 Radwany suche i i 0,025
pz ¢r. 0,3 ¢r. 17,4 51,3-77,4; ér. 66,5 | 3,7—8,7; ér.6,42 | 1,85—2,05; ér. 1,93
Sci 0,2-5,4 2,8-14,8 0,01 -0,56
8 Prosienica II p | cresciowo ’ , ) 88,5 100,0; §r.97,3 | 0,2—1,7;4r.0,5 | 1,70 1,80; ér. 1,74
zawodnione ér. 0,9 ér. 6,8 ér. 0,13
. czesciowo 0,2 15,0 , . .
9 Prosienica III p . 0,013 60,0 —100,0; ér. 81,4 | 1,1 —-4,2;5r.2,58 | 1,72 —1,95; ér. 1,85
zawodnione $r. 0,2 $r. 15,0
. czgsciowo , . .
Pz . 03-1,5 3,0-59 40,0 — 74,6; sr. 60,7 1,2-4,0; sr. 2,3 1,92 — 2,14; ér. 2,04
10 Przezdziecko-Jachy zawodnione 0,25
ér. 1,0 ér. 4,2
p suche sr. 82,4 sr. 3,0 $r. 1,85
o , 1,0-1,8 | 13,0-17,0 | 0,07-0,11 ) ) )
11 Glebocz Wielki pz suche ; . . 66,2 — 72,8; $r. 68,82 1,9 -3,3;6r.2,6 1,72 — 1,85; ér. 1,80
$r. 1,3 §r. 14,5 sr. 0,24
Sci 1,0-5,4 50-17,0 0,19-0,92
12 Szumowo VI pz | CHESCIOWO , , , 40,1 - 84,1;4r. 57,8 | 2,3-4,0;¢r.3,1 | 1,75-2,05; . 1,95
zawodnione ér. 32 §r.5,8 ér. 0,56
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sci 02-56 | 3,1-13,0 | 0,01-0,97
13 Szumowo V p C2eSClowo g , ) 50,1 - 95,6;¢r. 77,4 | 0,8 —8,3;4r.2,6 -
zawodnione §r. 2,9 ér. 8,1 ér. 0,49
Sci 08-30 | 52-74 | 0,15-0,50
14 Wyszomierz IT p | Sxesciowo , , 64,4-92,3;6r.752 | 0,5-43;4r.2,16 | 1,69—1,89; ér. 1,84
zawodnione ér. 1,96 ér. 6,1 ér. 0,32
Sci 1,6-22 | 63-88 | 0,19-0,32
15 Wyszomierz pz | CHesCIowo ; ! ) 59,1 - 69,3; ¢r. 63,8 | 3,3-43;4r.3,9 | 1,84— 1,89; ér. 1,87
zawodnione | §r. 1,96 §r. 7,5 ér. 0,28
Sci 08-20 | 35-56 | 017-057
16 Wyszomierz Wielki p | cresciowo ! ! , 65,2 -90,8; r. 80,0 | 3,3-5,1;4r.4,1 | 1,67—1,76; ér. 1,71
zawodnione ér. 1,5 ér. 4.8 ér. 0,37
Sci 1,1-20 | 49-64 | 0,17-0,40
17 | Wyszomierz WielkiIl | pz | S2®¢OW° ; , ) 64,8-85,0;4r. 71,9 | 33-7,1;4r.5,1 | 1,67—1,75;4r. 1,71
zawodnione ér. 1,6 ér. 5,7 ér. 0,29
, . 02-30 | 35-87 | 003-086 , , ,
18 Wyszomierz Wielki I11 p suche . , , 61,8 —100; sr. 89,4 2,0-10,7;ér.5,2 | 1,50—-1,74; ér. 1,59
§r. 1,8 sr. 6,4 §r. 0,35
123-173 ,
p & 14.8 0.01 - 0.00 95,0 — 98,0; $r. 96,5
Sci 0,3-0,4 §r. 14, 010,
19 Prosienica IV CZESCIOWO ’ , 32-44;4r.38 | 1,86—2,00; ¢r. 1,93
zawodnione ér. 0,3 20,0 — 23,0 sr. 0,015
Pz 215 72,0 —75,0; ér. 73,5
$r. 21,

Rubryka 9 — * procentowa zawarto$¢ ziaren o $rednicy < 2 mm




Surowiec z opisanych powyzej z16z wykorzystywany jest na potrzeby lokalnego bu-
downictwa i drogownictwa. Wszystkie ztoza zaliczono do powszechnych, licznie wystgpuja-

cych (klasa 4), z uwagi na ochrone¢ srodowiska uznano je za matokonfliktowe (klasa A).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Zambrow eksploatowane sg jedynie surowce okruchowe — piaski
oraz piaski i zwiry. Obecnie wydobycie prowadzone jest w 8 kopalniach odkrywkowych.
Sumaryczne wydobycie w 2008 roku wyniosto 706 tys. ton.

Wiascicielem dokumentacji zt6z ,,Szumowo III A”, ,,Szumowo IV’ i,,Szumowo VI”
oraz uzytkownikiem ztoza ,,.Szumowo V” jest Zaktad Produkcji Kruszyw RUPINSCY Sp. J.

Dla ztoza ,,Szumowo V” ustanowiony zostat obszar i teren gorniczy o powierzchni
13,76 ha na mocy koncesji waznej do 31.12.2014 r. Eksploatacj¢ prowadzi si¢ od 2009 roku
na obszarze pdl ,,B” 1 ”C”. Urobek transportowany jest do zaktadu przerdbczego, zlokalizo-
wanego na péinoc od granicy ,,Pola B”, gdzie stosuje si¢ przesiewanie i rozkruszanie nadziar-
na. Odpad przerdbezy (frakcja najdrobniejsza) oraz nadmiar surowca piaszczystego kierowa-
ne sg z powrotem do wyrobiska poeksploatacyjnego.

Eksploatacja ztoza ,,Szumowo III A” prowadzona byta od 2001 roku w oparciu o kon-
cesje wydana z upowaznienia Wojewody Podlaskiego wazng do 31.12.2010 r. W 2009 r. za-
konczono eksploatacje ztoza 1 rozpoczgto prace rekultywacyjne w kierunku wodno-rolnym
(uksztaltowanie skarp, nawiezienie humusu, umocnienie darning oraz nasadzenie drzew
1 krzewow). W lutym 2010 r. Starosta Zambrowski wydal pozytywna decyzj¢ zakonczenia
rekultywacji na tym obszarze. Dodatek rozliczeniowy do dokumentac;ji jest w trakcie opraco-
wania — ztoze nie zostalo jeszcze wykreslone z bilansu zasobdéw kopalin..

Ztoze ,,Szumowo IV zagospodarowano w 2004 roku w obrebie ,,Pola 2” (pole cen-
tralne). Wydobycie w tym polu zostato zakonczone w 2008 roku. Prace rekultywacyjne
w kierunku wodno-rolnym (uksztaltowanie skarp, nawiezienie humusu, umocnienie darning
oraz nasadzenie drzew 1 krzewdw) zostaly ukonczone w lutym 2010 r. Uzytkownik jest
w trakcie staran o uzyskanie koncesji na eksploatacje w obrebie ,,Pola 3” (potnocnego).

Ztoze ,,Szumowo VI” jest obecnie przygotowywane do rozpoczgcia eksploatacji. Wia-
Sciciel dokumentacji uzyskat decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realiza-
cje przedsiewzigcia 1 bedzie wystgpowal o koncesje na wydobycie kopaliny.

Pozostale ztoza z tego obszaru: ,,Szumowo”, ,,Szumowo -1, Szumowo II” 1 ,,Szumo-
wo KR”, ze wzgledu na wyeksploatowanie zasobow, skreslono z bilansu zasobow kopalin.

Wyrobiska poeksploatacyjne zrekultywowano w kierunku wodno-rolnym.
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Ztoze ,,Radwany” uzytkowane jest przez Grzegorza Radwanskiego na podstawie kon-
cesji waznej do 12.07.2014 roku. Ustanowiony obszar gorniczy ma powierzchni¢ 3,57 ha,
a teren gorniczy 4,14 ha. Kopalina wydobywana jest koparko-tadowarkg z suchego wyrobiska
stokowo-wglebnego, podawana na samochody i wywozona do uzytkownikéw. Tam zostaje
sortowana 1 wykorzystywana do prac budowlanych oraz do produkcji betonu.

Analogiczny sposob eksploatacji prowadzony jest na ztozu ,,Prosienica III”. Uzytkuje
go pan Jerzy Sledziewski, ktory posiada koncesje na wydobycie piasku wazna do konca
2010 roku. Dla zloza ustanowiono obszar gorniczy, réwny udokumentowanej powierzchni
ztoza — 5,57 ha oraz teren gorniczy o powierzchni 7,42 ha.

Uzytkownikiem zt6z ,,Wyszomierz” i ,,Wyszomierz II” jest firma Jarostaw Radzie-
jewski — Ustugi Transportowe i1 Prace Koparka. W 2006 roku Starosta Zambrowski udzielit
koncesj¢ na wydobycie kopaliny ze ztoza ,,Wyszomierz” do 31.25.2025 r., w ktorej wyzna-
czyt obszar i teren gorniczy o powierzchniach 1,94 ha i 2,81 ha. W 2009 roku ten sam organ
wydat decyzj¢ na eksploatacj¢ ztoza ,,Wyszomierz I1”, ktora traci waznos$¢ po 30.06.2024 r.
Ustanowiony obszar gorniczy ma powierzchni¢ 1,49 ha, a teren gorniczy — 4,89 ha. Obecnie
wydobycie w obu ztozach prowadzi si¢ z poziomu zawodnionego za pomocg koparko-
tadowarki, a po odwodnieniu surowiec wykorzystywany jest na potrzeby zwigzane z prowa-
dzong przez pana Radziejewskiego dziatalno$cig gospodarcza.

Ztoza ,,Wyszomierz Wielki”, ,,Wyszomierz Wielki II” i ,,Wyszomierz Wielki III”
uzytkowane sa przez firm¢ ZAM-BRUK, nalezaca do pana Jozefa Jablonowskiego. Zagospo-
darowanie ztoza ,,Wyszomierz Wielki” nastgpito w 2009 roku, po otrzymaniu koncesji na
wydobycie piasku waznej do 30.10.2027 r. Ustanowiony zostat obszar gorniczy o powierzch-
ni 1,93 ha i teren gorniczy zajmujacy 2,75 ha. Urobek ze ztoza suchego wydobywany jest
za pomocg tadowarki i kierowany do przesiewarki, znajdujacej si¢ na terenie kopalni.

Ztoze ,,Wyszomierz Wielki II” jest eksploatowane od 2008 r. na podstawie koncesji,
ktora uptywa z koncem 2012 r. Decyzja Starosty Zambrowskiego ustanowiono obszar 1 teren
gorniczy o powierzchni 1,06 ha. Obecnie ztoze jest prawie wyeksploatowane. Na jego miej-
scu powstat zbiornik, z ktorego woda wykorzystywana jest do plukania surowca ze zloza
»Wyszomierz Wielki”.

Ztoze ,,Wyszomierz Wielki III” zagospodarowane zostato w 2009 roku. Obszar i teren
gorniczy o powierzchniach 1,98 ha 1 2,99 ha ustanowiono decyzja koncesyjna, wazng
do 30.06.2019 r. Kopaling wydobywa si¢ z suchego wyrobiska za pomocg tadowarki, nastep-

nie bez przerdbki taduje si¢ na samochdd i transportuje do odbiorcy.
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Ztoza ,,Radwany Zaorze” i ,,Radwany Zaorze 1” zostaly wyeksploatowane i nie figu-
ruja juz w bilansie zasobow kopalin. Stoki wyrobisk zostaty odpowiednio uformowane i ob-
siane trawa. W ,,Polu 1” zloza ,,Radwany Zaorze 1 utworzono staw rybny.

Ztoze ,,Sedziwuje” eksploatowane byto przez Zaktad Budowlano-Drogowy ,,SJ” Szy-
manski—Jarzabek z Zambrowa. Uzytkownik posiadal koncesje wazng do 2003 roku.
W zwigzku z wyczerpaniem zasobow eksploatacj¢ zakonczono. Ztoze zrekultywowano
w kierunku le§nym, a jego obszar przekazano Urzedowi Gminy oraz Lasom Panstwowym.

Ztoza ,,Glebocz Wielki”, ,,Przezdziecko-Jachy” i ,,Prosienica IV” pozostaja niezago-
spodarowane. Jedynie dla ztoza ,,Glebocz Wielki” prowadzone jest postgpowanie koncesyjne.

Na obszarze arkusza wystepuje kilka punktow niekoncesjonowanego wydobycia kru-
szywa piaszczysto-zwirowego, miedzy innymi w okolicy Szumowa, Prosienicy, Krajewa—
Letowa, Wyszomierza i Zaborczy. Nielegalna, matoskalowa eksploatacja odbywa si¢ na po-
trzeby lokalnej ludnosci w miejscu starych, zaniechanych piaskowni i zwirowni. Doktadniej-
sze informacje dotyczace tych lokalizacji znajduja si¢ w kartach informacyjnych punktow

wystapien kopaliny, bedacych czegscia niniejszego opracowania.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Zambrow przeprowadzono niewielka ilo$¢ prac prospekcyjnych
za ztozami surowcow piaszczysto-zwirowych, ilastych ceramiki budowlanej, kredy jeziornej
1 torfu. Wigkszos¢ wynikow badan zostata zebrana w formie opracowania inwentaryzacyjne-
go 716z kopalin mineralnych z terenu wojewodztwa tomzynskiego, przeprowadzonego przez
Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie w latach 1994-95 (Domanska, 1995).

Efektem zwiadu geologicznego, przeprowadzonego w 1966 r. na zachdd od Szumowa,
bylo stwierdzenie utworéw piaszczysto-zwirowych o punkcie piaskowym do 70%, zalegaja-
cych w formie podtuznej soczewki, pod nadktadem piaskéw drobnoziarnistych o migzszosci
1,4 m. Migzszo$¢ serii ztozowej waha si¢ w granicach 1,6-8,0 m i §rednio wynosi 4,0 m. Za-
soby (bilansowe 1 pozabilansowe) oszacowano na 480 000 ton (Kaczorek, 1966). Tym samym
obszar zostal uznany za perspektywiczny dla wystepowania surowca okruchowego piaszczy-
sto-zwirowego.

W sasiadujacym od potudniowego-zachodu rejonie, w 1971 r. prowadzono prace po-
szukiwawcze za surowcami ceramiki budowlanej (ity do produkcji wyrobow cienko$ciennych
oraz piaski do produkcji cegly wapienno-piaskowej i betondw komorkowych). Wywiercono
8 sond do glebokosci 2—4 m, z czego w pieciu znaleziono utwory piaszczysto-zwirowe (Ma-

chelski, Salachna, 1971). Obszar uznano za negatywny dla wystepowania surowcow ceramiki
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budowlanej, natomiast z uwagi na stwierdzenie w tym miejscu piaskow i zwirow (1,6-4,0 m
migzszosci), wyznaczono perspektywe dla wystepowania tej kopaliny.

Zaobserwowana duza zmiennos$¢ litologiczna, brak danych o jakosci kopaliny
1 zalesienie terenu uniemozliwia ustalenie prognozy na omowionych powyzej obszarach per-
spektywicznych.

Podczas wizji terenowej przeprowadzonej w sierpniu 2009 r. zlokalizowano punkty
wystapienia kopaliny w rejonach, ktére nie byty w przesztosci objete pracami poszukiwaw-
czymi za kruszywem piaszczysto-zwirowym. Analiza Szczegdtowe] mapy geologicznej Pol-
ski (Maksiak, 2002a, b) w tych obszarach wskazuje na mozliwo$¢ wystgpowania obszaréw
perspektywicznych dla udokumentowania niewielkich zt6z piaskéw oraz piaskow i zwirdw
kemoéw 1 ich tarasow (w okolicach wsi Prosienica, Szumowo, Krajewo—éwikiy, Sedziwuje,
Wadotki-Bucki i Letownica), moren martwego lodu (Wyszomierz i Przezdziecko-Jachy) oraz
akumulacji szczelinowej (na poludniowy zachéd od Prosienicy).

W 1978 r. przeprowadzono prace poszukiwawcze za surowcem okruchowym w rejo-
nie wsi Zakrzewo—Krajewo i Cwikty (Data, 1978). Ze wzgledu na duza zawarto$¢ frakcji
piaszczystej i1 lokalne zaglinienia, obszary zostaly uznane za negatywne.

Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie prowadzito w 1983 r. badania dla okre-
$lenia warunkow wystepowania serii piaszczysto-zwirowej na obszarze migdzy Szumowem
a Glgboczem Wielkim (Lichwa, 1983). W pojedynczych sondach nawiercono piaski drobno-
ziarniste mutkowate 1 sporadyczne mulki podscielone gling zwatowa. Obszar uznano za nega-
tywny.

Poszukiwania za surowcem ceramicznym ilastym przeprowadzono w 1969 r. w rejo-
nie wsi Zargby—Jartuzy, Pechratka Polska 1 Srebrna—t¢townica. Na pierwszym obszarze, za
pomoca 3 sond do glebokosci 3—4 m, stwierdzono utwory pylasto-ilaste, ktore nie przedsta-
wiaty wigkszej wartosci przemystowej. W rejonie wsi Pechratka sondami nawiercono jedynie
gliny piaszczyste, nie stanowigce surowca ceramicznego. Podobne utwory nawiercono na
obszarze Srebrna—t ¢townica. Wszystkie rozpatrywane obszary uznano za negatywne (Stani-
szewska, 1969).

W 1994 r. przeprowadzono prace zwiadowcze dla okreslenia warunkow wystepowania
716z kredy jeziornej na terenie Owczesnego wojewoddztwa tomzynskiego (Makowiecki, 1994).
W poblizu wsi Radwany—Zaorze odwiercono 9 sond do gtebokosci 6-9 m. Stwierdzono,
ze pod naktadem 0,3 m (gleba, torf) wystepuja piaski réznoziarniste. W dwoch sondach
stwierdzono wystgpowanie (na gltgbokosciach 1,5-8 m) gytii ilastej o zawarto$ci CaO 14,5—

16,9%. Na obszarze potozonym pomiedzy miejscowoscig Krajewo—Budzity a drogg krajowa
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nr 8 (E67) odwiercono dwie sondy do glebokosci 6,0 1 6,5 m. Pod gleba piaszczysta i piasz-
czysto-torfiasta wystepuje seria piaskow. W okolicy wsi Krajewo—tetowo wykonano dwie
sondy — pod nadktadem torfu czarnego (0,8—1,5 m migzszo$ci) stwierdzono zaleganie pia-
skow drobnoziarnistych i pylastych. Dwie sondy odwiercono rowniez na potudnie od Kali-
nowa. Pod 0,5 m warstwa gleby i1 torfu zalegaja piaski drobnoziarniste i pylaste. Wszystkie
opisane powyzej profile i obszary badan uznano za negatywne dla wystgpowania kredy je-
ziornej.

Na obszarze arkusza tereny wystgpowania torfow znajduja si¢ przewaznie w zaglebie-
niach bezodpltywowych, np. na pdéinocny zachod od Glebocza Wielkiego oraz w rejonie Kali-
nowa i Krajewa—Budzily. Jednak, ze wzgledu na niewielkie migzszosci i wysoka zwartos¢
popiotu przekraczajaca 30%, nie speiniaja one kryteriow bilansowosci wymaganych dla torfu.
W bazie zasobow torfow (Ostrzyzek 1 in., 1996), w obrebie arkusza wyznaczono jeden obszar
prognostyczny dla torfu. Znajduje si¢ on w potudniowo-zachodnim skraju rozpatrywanego

terenu w rejonie wsi Guty—Bujno. Charakterystyke torfowiska przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych
Srednia Grubos$é
Po- . i _ py Zasob
I\]IDumer wierzch Iiodzaj Wiflléli(:lm Parametry jako- gréll?lozc k(l);:lpleksu wkat %1 Zasto-
obszaru nia opa- ; Sciowe nadktadu it.—sur. sowanie
na mapie liny lit.—sur. (tys. m’) kopaliny
(ha) (m) (m) '
1 2 3 4 5 6 7 8 9
popielnos¢: 10,8% )
I 106,0 t Q rozktad: 35% 1,6 1525 Sr

Rubryka 3 — t — torf niski;
Rubryka 4 — Q — czwartorzed;
Rubryka 9 — S — kopaliny skalne: Sr — rolnicze.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Arkusz Zambrow znajduje si¢ w obrebie zlewni Bugu i Narwi. Na rozpatrywanym ob-
szarze wystepuja fragmenty ich czastkowych zlewni Ill-rzedu.
Wody z poéinocno-zachodniej cze$ci omawianego obszaru odprowadzane sg za posrednic-
twem rzeki Jabtonka, ktéra wraz z doptywem Pratnik 1 rzeka Ga¢, kieruje je do Narwi. Cen-
tralny 1 potudniowy obszar arkusza drenuja rzeki: Wagroda, tetawka 1 Grochy-tetownica.

Wody tych ciekow wplywaja do rzeki Brok Maly i za jej posrednictwem wpadaja do Bugu.
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Potudniowg i centralng czg¢$¢ terenu odwadnia rzeka Brok i jej doptyw Brok Maty.
Cieki te przebiegaja rownolegle do siebie z potnocnego wschodu i odprowadzaja swoje wody
do Bugu. Na zachodnich zboczach wzniesien Czerwonego Boru, w poblizu wsi Szumowo
1 Glebocz Wielki, biorg swoj poczatek lewostronne doptywy Narwi — rzeki Ruz i Orz.

W granicach arkusza zlokalizowany jest jeden punkt pomiarowo-kontrolny nalezacy
do systemu monitoringu regionalnego, operujacego w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Znajduje sie on na rzece Jabtonce w miejscowosci Nagorki-Jabton, bezposrednio
po odbiorze zanieczyszczen z miasta Zambrow. Ostatnie badania jakosci wody w tym prze-
kroju przeprowadzono w 2006 roku, a czysto$¢ okreslono w oparciu o skale 5-stopniowa
(Rozporzadzenie..., luty 2004). Na podstawie wynikéw badan wody Jabtonki zakwalifikowa-
no do V klasy jakosci (zta jako$¢ wod). Wskaznikami klasyfikujagcymi byly: tlen rozpuszczo-
ny (2,66 mg Oy/l), azotyny (1,025 mg NO,/l), fosforany (1,732 mg PO4/I1), kadm
(0,09 mg Cd/l), liczba bakterii grupy Coli typu katowego (55 200 w 100 ml) i og6lna liczba
bakterii grupy Coli (93 000 w 100 ml). Wody byly nieprzydatne do bytowania ryb w warun-
kach naturalnych (Rozporzadzenie..., pazdziernik 2002), z uwagi na niedobdr tlenu rozpusz-
czonego 1 ponadnormatywne st¢zenie azotynow, fosforu ogdlnego i chloru (Stan..., 2007).

Na omawianym obszarze nie ma jezior. Wody stojace wystepuja w postaci niewielkich

stawoOw.

2. Wody podziemne

Warunki  hydrogeologiczne obszaru arkusza Zambroéw  scharakteryzowano
na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Zambrow (Cabalska,
Mikotajczyk, 2004) wraz z objasnieniami.

Zgodnie z podziatem hydrogeologicznym Polski (Paczynski (red.), 1993), omawiany
teren znajduje si¢ w obrebie regionu mazowieckiego I, nalezagcego do makroregionu potnoc-
no-wschodniego.

Na rozpatrywanym obszarze zostalo rozpoznane i wykorzystane czwartorzedowe pig-
tro wodonosne zwigzane z utworami piaszczysto-zwirowymi (piaski i zwiry lodowcowe, flu-
wioglacjalne 1 rzeczne). W zwiazku ze zmiennym wyksztalceniem litologicznym 1 migzszo-
$cig, charakteryzuje si¢ znacznym zroéznicowaniem parametrow hydrogeologicznych. W ob-
rgbie pigtra czwartorzedowego mozna wyrozni¢ cztery réoznowiekowe poziomy wodono$ne
o znaczeniu uzytkowym.

Pierwszy (przypowierzchniowy) poziom wodonosny nie posiada izolacji od po-

wierzchni terenu, w zwigzku z czym cechuje si¢ tatwa odnawialno$cia przez bezposrednia
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infiltracje, lecz jest tez silnie narazony na zanieczyszczenie. Tworzg go aluwialne utwory
piaszczyste w dolinach rzecznych oraz, miejscami, przypowierzchniowe osady wysoczyzno-
we. Poziom ten wystepuje rzadko, ma lokalny charakter i jest uymowany jedynie przez nie-
liczne studnie gospodarskie.

Drugi poziom wodonos$ny posiada zwierciadlo napiete i wyksztalcony jest w piaskach
i zwirach fluwioglacjalnych zlodowacenia odry (zlodowacenia $rodkowopolskie). Utwory
te maja znaczna miazszo$é (np. do 24 m w Krajewie-Cwiktach). Omawiany poziom ujmuje
wiekszo$¢ studni eksploatowanych w Zambrowie. Wspotczynnik infiltracji waha si¢ w grani-
cach 10,45-36,46 m/24 h. Wyniki obserwacji poziomu piezometrycznego zwierciadta wod
wskazuja na prawdopodobne istnienie kontaktu hydraulicznego pomiedzy drugim i trzecim
poziomem wodono$nym.

Trzeci poziom wodono$ny buduja piaszczysto-zwirowe utwory fluwioglacjalne zlo-
dowacenia sanu 2 (zlodowacenia poludniowopolskie). Stropowa izolacje stanowi pakiet glin
zwatowych o grubosci od kilku do kilkudziesigciu metrow. Migzszo$¢ rozpatrywanego po-
ziomu wynosi kilka — kilkanascie metrow (lokalnie 20 m). Seri¢ wodnolodowcowa rozpoczy-
najg zwiry, ktére ku stropowi przechodza w piaski o réznej granulacji, z coraz mniejsza ilo-
$cig frakcji zwirowej. Obecnos¢ omawianych utwordéw stwierdzono w wielu odwierconych
studniach, m. in. w Szumowie, Wyszomierzu Wielkim, Paproci Duzej i Rusofece.
Nie wystepuja one natomiast w Zambrowie i w pasie o przebiegu poludnikowym na potudnie
od tego miasta. Sredni wspotczynnik filtracji oscyluje w granicach 11,9-19,3 m/24 h. Zwier-
ciadto wdd jest napigte 1 stabilizuje si¢ na glgbokosci 120—125 m n.p.m.

Czwarty poziom wodonos$ny stanowi migzsza (30 m i1 wigcej) seria migdzymorenowa
piaskow fluwioglacjalnych. Jest to najwigekszy przejaw akumulacji wodnolodowcowej zwia-
zany ze schytkiem zlodowacenia sanu 1 (zlodowacenia potudniowopolskie). Poziom ten wy-
stepuje na znacznych glebokosciach (rzedne stropu 16-49 m n.p.m.), tagodnie opada z potu-
dnia na potnoc. Wspotczynnik filtracji waha si¢ w granicach 1,4-12.4 m/24 h. Zwierciadlo
wody ma charakter subartezyjski. W studniach ujmujacych ten poziom (m. in. w Zambrowie,
Krajewie-Korytkach, Srebrnym Borku i Letownicy) stabilizacja zwierciadta nastgpuje
na glebokos$ciach zblizonych do tych, ktore charakteryzuja trzeci poziom.

Opisane poziomy czwartorzegdowe majg wspolne obszary zasilania 1 drenazu, prawdo-
podobnie istnieje pomi¢dzy nimi wiez hydrauliczna. W zwigzku z tym, ze poziomy uzytkowe
sa dobrze izolowane od powierzchni terenu, na obszarze arkusza przewaza $redni, niski i bar-

dzo niski stopien zagrozenia wod podziemnych.
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Wedlug regionalizacji A.S. Kleczkowskiego (1990), przez zachodnig czes¢ arkusza
przebiega wschodnia granica gtownego zbiornika wod podziemnych (GZWP) w osrodku po-
rowym — trzeciorzedowej subniecki warszawskiej (215) (fig. 3). W granicach rozpatrywanego
obszaru, trzeciorzgdowe pietro wodonosne nie jest ujmowane. Nadmieni¢ nalezy,

ze dla wspomnianego zbiornika nie opracowano dokumentacji hydrogeologiczne;.
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Wody w utworach czwartorzedowych zalicza si¢ do trzyjonowych (wodorowo-
wapniowo-magnezowych), rzadziej dwujonowych (wodorowgglanowo-wapniowych).
Ich mineralizacja og6lna sigga maksymalnie 629 mg/l, srednia wynosi 339,5 mg/l. Naleza do
wod migkkich i §rednio twardych. Charakteryzujg si¢ odczynem pH 6,8—8,1 (dominuje prze-
dziat 7,2-7,7), $rednig siarczanéw na poziomie 26,3 mg/l, chlorkéw — 8,9 mg/l. Ze wzgledu
na duze zawarto$ci zelaza (do 11,2 mg/l) i manganu (do 0,24 mg/l), wymagane jest proste
uzdatnianie ujetej wody.

W ramach badan monitoringowych przeprowadzonych w 2007 roku (Wyniki..., 2008)
ustalono, ze jako$¢ wdd podziemnych w punkcie sieci podstawowej zlokalizowanym w Za-
mbrowie odpowiada III klasie (wody zadawalajacej jakos$ci) — przekroczone zostaty wskazni-
ki zelaza 1 manganu. Nadmieni¢ nalezy, ze wyniki badan przeprowadzonych w latach 2001—
2003 w tym samym punkcie pomiarowym (Jakos¢..., 2004), wykazaty wysoka jakos¢ wod
(klasa Ib) — doszto wiec do pogorszenia ich stanu na przestrzeni kilku ostatnich lat.

Prawdopodobng przyczyna degradacji bylo samo ujmowanie wody podziemnej. Eks-
ploatacja spowodowala obnizenie zwierciadta wod w rejonie ujecia, a zatem wzrosta migz-
szos$¢ strefy aeracji. W warunkach napowietrzenia utwordw doszto do utleniania si¢ siarcz-
kéw zelaza 1 manganu, co z kolei spowodowato wzrost stezenia tych metali w wodzie.

Na obszarze arkusza znajduje si¢ 7 uje¢ wod podziemnych o sumarycznym wydatku
powyzej 50 m’/h. Zlokalizowane sa one w miejscowosciach: Srebrny Borek (55 m’/h), Szu-
mowo (63 m’/h), Papro¢ Duza (70 m’/h), Pechratka Polska (70 m*/h), Wyszomierz Wielki (93
m’/h), Zambréw — OSM (63,75 m>/h) i Zambroéw — Zaktad Uprawy Wikliny (90 m*/h). Usta-
nowiono strefy ochrony posredniej dla uje¢ w Srebrnym Borku, Wyszomierzu Wielkim, Pa-
proci Duzej, Szumowie oraz Spotdzielni Mleczarskiej w Zambrowie. Strefy ochrony posred-
niej uje¢ w Wyszomierzu i OSM Zambrow, z powodu ich niewielkiego zasiggu, nie zostaty

odwzorowane na mapie.

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasvyfikaciji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne st¢zen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardow jakosci ziemi (Rozporzadzenie..., wrzesien

2002). Dopuszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowania, ich za-
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kresy oraz przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 375 - Zambrow, umieszczono
w tabeli 4. W celu poréwnania tabele uzupelniono danymi o przecigtnej zawartosci (median)
pierwiastkow w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych

w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomocg sondy r¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-
wej, kwartowana 1 przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali, ktorej zrodlem sg zanieczyszczenia
antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane 1 tatwo tugowalne z gleb. Gleby minerali-
zowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciggu 1 godziny. Oznaczenia
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-
trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus Geoplasma
firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem
spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie ozna-
czenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kon-
trole jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo
w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referencyjnych (wzorce Montana Soil,

SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gestos¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dostatecz-
na do wykreslenia izoliniowe] mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
probka — jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicz-
nych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z bazg danych) przedstawio-
no na mapie w postaci kwadratow wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfikowa-
nych do grupy A i C zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia

2002 1.
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Przy klasyfikacji stosowano zasade zaliczania gleb do danej grupy, gdy zawarto$¢ co naj-
mniej jednego pierwiastka przewyzszata dolng granice warto$ci dopuszczalnej w tej grupie.
Na mapie umieszczono symbol pierwiastka decydujgcego o zanieczyszczeniu gleb z danego
miejsca.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci ste¢zen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r., jak 1 do wartos$ci przeci¢tnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
tego kraju (tabela 4).

Przecigtne zawarto$ci: arsenu, baru, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, miedzi, niklu
i olowiu w badanych glebach arkusza sa na og6t nizsze lub réwne w stosunku do wartosci
przecietnych (median) w glebach obszarow niezabudowanych Polski. Wyzsza warto$¢ me-
diany wykazuje jedynie zawarto$¢ rteci.

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie
s zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sgsiadujagcym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmujg sum¢ promieniowania
pochodzacego od radionuklidow naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Pod wzgledem zawarto$ci metali 5 sposrdd badanych probek spetnia warunki klasyfi-
kacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielofunkcyjne
uzytkowanie. Do grupy C (standard terendw przemystowych, uzytkéw kopalnych i terenow
komunikacyjnych) zaklasyfikowano probke gleby z punktu 5, z uwagi na wzbogacenie w bar
(242 mg/kg). Koncentracja tego pierwiastka wystepuje w obrgbie osadéw rzeki Grochy — L¢-
townica, zwigzana jest z naturalng kumulacja w osadach rzecznych, produktow erozji gleb
zlewni (gtéwnie glin zwalowych).

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalajg tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.
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Zawartos¢ metali w glebach

Tabela 4

w poszczegdlnych grupach uzytkowania

Zakresy zawar- | Wartos¢ prze- | Warto$¢ przecigtnych
tosci w glebach |cigtnych (me- | (median) w glebach
Warto$ci dopuszczalne stezen w glebie |na arkuszu 375 -| dian) w gle- | obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Zambrow bach na arku- | dowanych Polski ¥
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.) szu 375 -
Zambrow
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <] mm
Grupa A" Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI (1:4)
Glebokos¢ (m p.p.t.) Glebokos$¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
1 2 3 4 5 6 7
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7242 16 27
Cr Chrom 50 150 500 2-6 3 4
Zn Cynk 100 300 1000 12-52 25 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-0,7 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 1,25-4 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-8 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 2-7 3 3
Pb Otow 50 100 600 <3-15 8 12
Hg Rtec¢ 0,5 2 30 <0,05-0,13 0,08 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 375 - Zambrow |7 grupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepisOw usta-

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow

Zn Cynk

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza za-

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-

Cu Miedz

szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

D[N [N [N D[N ||

Pb Otéw

? grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

Hg Rteé 6

z wylaczeniem gruntdw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 375 - Zambrow do poszczegdlnych grup uzytkowa-
nia (ilo§¢ probek)

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terenéw przemystowych,

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

? grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N —ilos¢ probek

2. Pierwiastki promieniotworcze

Material i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-

skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu

Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993, 1994).
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Fig. 4. Zawarto$¢ pierwiastkow promieniotworczych w glebach na terenie arkusza Zambroéw (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zagegszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gesto$¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie
s zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdluz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmujg sume promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Warto$ci dawki promieniowania gamma wzdluz profilu zachodniego wynosza
od 18,5 nGy/h do 37,6 nGy/h. Srednia warto$é wynosi 29,7 nGy/h i jest nieco nizsza od $red-
niej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu wschodniego wartosci pro-
mieniowania wahajg si¢ w zakresie od 27,3 do 57,4 nGy/h 1 $rednio wynosza 44,7 nGy/h.
W profilu wschodnim zarejestrowane dawki promieniowania sg zdecydowanie wyzsze 1 bar-
dziej wyréwnane (przewazaja wartosci z zakresu: 40-50 nGy/h), gdyz wzdtuz profilu dominu-
je jeden typ osaddéw — gliny zwalowe zlodowacenia srodkowopolskiego, charakteryzujace si¢
zazwyczaj podwyzszonymi warto$ciami promieniowania gamma w pordéwnaniu z utworami
piaszczysto-zwirowymi. W profilu zachodnim wyzsze warto$ci promieniowania gamma (ok.
30-35 nGy/h) sg zwigzane z utworami lodowcowymi (piaskami, zwirami i gtazami) i1 z osa-
dami wodnolodowcowymi, a nizsze (ok. 20-25 nGy/h) - z holocefiskimi osadami jeziornymi
(piaski 1 mutki) 1 rzecznymi (piaski i zwiry).

Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sg ge-
neralnie bardzo niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stabo zanieczyszczonych.
Wzdhuz profilu zachodniego wahaja si¢ od 2,6 do 12,5 kBq/m?, a wzdtuz profilu wschodniego
— od 1,7 do 5,9 kBg/m®. Lokalnie podwyzszone stezenie cezu (ok. 12,0 kBq/m?) w profilu
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zachodnim jest zwigzane z niebyt intensywna anomalig rozciagajaca si¢ pomig¢dzy: Ostrotgka

a Warszawg 1 nie stwarza zadnego zagrozenia radiologicznego dla ludnosci.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszardéw lokalizacji skladowisk odpaddow

Przy okre$laniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk
uwzgledniono zasady i wskazania zawarte w ,,Ustawie o odpadach” (Ustawa..., 2001)
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczeg6-
lowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim po-
winny odpowiada¢ poszczegodlne typy sktadowisk odpadéw (Rozporzadzenie..., 2003).
W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej
wymienionych aktow prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania karto-
graficznego 1 nie stoi w sprzecznosci z mozliwoscig pdzniejszych weryfikacji 1 uszczego-
lowien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

— tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow skladowisk
ze wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

— tereny preferowane do lokalizowania w ich obregbie sktadowisk odpadow, ze wzgledu
na istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

— tereny nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak lo-
kalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla
dna 1 skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza a takze Scian bocznych
potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obre-
bie POLS:

— warunkow izolacyjno$ci podtoza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 5;
— zmiennych wtasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-
kryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszos$¢ lub jednorodnos$¢ warstwy

izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 5

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych opadow ; )
Migzszo$¢ [m] Wspolezynnik Rodzaj gruntow
2 filtracii k [m/s] J &
1 2 3 4
N — odpady niebezpieczne >5 <1x10”?
Ity, itotupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <1x107
O — odpady oboje¢tne >1 <1x107 Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaty przedstawione na Planszy B Mapy
geosrodowiskowej Polski. Jednoczes$nie na dotagczonej do materiatow archiwalnych mapie
dokumentacyjnej wskazano lokalizacje wybranych wiercen, ktorych profile geologiczne do-
kumentujg obecno$¢ warstwy izolacyjnej do giebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtowne-
go uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Zambréw Mapy hydrogeolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Cabalska, Mikotajczyk, 2004). Stopien zagrozenia wod pod-
ziemnych wyznacza si¢ w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, §redni, niski, bar-
dzo niski) i jest on funkcja nie tylko warto$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej
(odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewnetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujgcym rdzne naturalne 1 antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o roznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowaé z obszarami o ré6znym zagro-
zeniu jakosci wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o Srodowi-
sku, niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzen-
nym. Naturalne warunki izolacyjno$ci podtoza sa przestanka nie tylko przy projektowaniu
sktadowisk odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow zaliczanych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska lub mogacych

pogorszy¢ jego stan.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Zambrow bezwzglednemu wytaczeniu z lokalizowania sktadowisk
wszystkich typow odpadow podlegaja:

— obszary wystepowania osadow holocenskich w dnach dolin rzecznych: Malego Broku,
Letownicy, Jabtonki, Wagrody oraz mniejszych ciekow bez nazw. Sa to tereny akumulacji:
torfow, namulow, piaskéw humusowych oraz piaskow deluwialnych. Torfy zajmuja ponadto
znaczne obszary w obrebie niecek wytopiskowych, miedzy innymi w rejonach: Promienicy,
Gutéw-Bujana, Krajewa-Cwiklow i na potudniowy wschod od Zabikowa;

— tereny wystepowania chronionych igk na glebach pochodzenia organicznego wraz
ze strefa o szerokosci 250 m, zlokalizowane gldwnie w potudniowo-zachodniej i poétnocnej
czesci obszaru arkusza, a takze w rejonie miejscowosci Letownica-Parcele (na potudniowym
wschodzie);

— obszary zrodliskowe rzek Ruz i Orz w nieckach wytopiskowych koto wsi Radwany Zao-
rze 1 Glebocz Wielki;

— tereny chronionego $rodowiska przyrodniczego w ramach Europejskiej Sieci Ekologicz-
nej NATURA 2000 - obszar specjalnej ochrony ptakow: PLB 140007 ,,Puszcza Biata” oraz
specjalny obszar ochrony siedlisk PLH 200018 ,,Czerwony Bor”;

— odcinki dolin rzek: Brok Maly, Wagroda, Le¢townica, a takze kilku drobnych ciekow usy-
tuowane poza zasiggiem osadow holocenskich, z uwagi na wystepowanie podmoktosci;

— obszary zwartej zabudowy miasta Zambrowa oraz miejscowosci Szumowo i Andrzejewo,
bedacych siedzibami gmin;

— obszary potozone w granicach stref ochrony uje¢ wod podziemnych, zlokalizowanych
w miejscowosciach: Szumowo, Srebrny Borek 1 Papro¢ Duza;

— zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, obejmujace okoto 30% obszaru
arkusza, gtownie w potnocno-zachodniej czgsci arkusza;

Obszary bezwzglednie wytaczone zajmujg ponad 60% waloryzowanego terenu. Za-
znaczy¢ nalezy, ze granice czg¢sci wydzielen, z uwagi na ich niewielkie powierzchnie zostaly
zgeneralizowane 1 weszly w obreb wylaczen bezwzglednych, badZ w obreb okreslonego typu

potencjalnych obszarow lokalizacji sktadowisk.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpadéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest dopuszczalna, zajmuja okoto

40% powierzchni arkusza.
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Do lokalizacji sktadowisk odpadéw preferowane sa obszary posiadajace naturalng
warstwe izolacyjna, zgodng z wymaganiami dotyczacymi naturalnej bariery geologicznej (ta-
bela 5). Wskazane na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geolo-
gicznej przedstawionego na arkuszu Zambrow Szczegotowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000 (Maksiak, 2002a). Podkresli¢ nalezy, ze charakterystyka litologiczna utwo-
row stanowigcych naturalng barier¢ geologiczna, przedstawiona w objasnieniach do SMGP
1 profilach otworéw archiwalnych jest bardzo ogélna i nie opisuje w petni cech izolacyjnych
warstwy.

W obrebie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajace warunki dla bezposredniej
lokalizacji sktadowisk odpadow obojetnych wykazuja gliny zwalowe stadiatu srodkowego
zlodowacenia warty (zlodowacenia $rodkowopolskie). Gliny te wystepuja na powierzchni
wysoczyzny morenowej ptaskiej (Wysoczyzna Wysokomazowiecka) i buduja rozleglte obsza-
ry w centralnej i wschodniej czg$ci arkusza. Na ogot gliny zwatowe stadialu sSrodkowego leza
bezposrednio na glinach stadiatu dolnego (Papro¢ Duza, Letownia, Srebrny Borek), a tylko
lokalnie (Ruskoleka, Zabikowo, Krajewo—Korytki, Krajewo-Cwikty) s od nich oddzielone
piaszczysto-mutkowymi utworami zastoiskowymi. Gliny zwatowe zlodowacenia warty
sg na ogot piaszczyste z licznymi ziarnami zwiru i glazikami oraz z przewarstwieniami glin
piaszczysto-ilastych i ilastych.

Analiza archiwalnych otworéw wiertniczych oraz przekroju geologicznego (Mak-
siak, 2002b) wskazuje, ze taczna migzszo$¢ glin zwatowych zlodowacenia warty osiaga
maksymalnie 46 m na polnocnym wschodzie (w rejonie miejscowosci Sedziwuje) oraz
42 m w okolicach Zambrowa. Nieco mniejsze migzszosci (20-35 m) wykazuja one w po-
tudniowej czg$ci wysoczyzny, w okolicach Srebrnej, Krajewa-Korytek 1 Paproci Duzej,
gdzie z kolei podscielone sa 20-metrowym pakietem starszych, mocniej skonsolidowa-
nych glin zlodowacenia odry.

Miazszos$¢ glin zwalowych wystepujacych w granicach wyznaczonych POLS jest wy-
starczajaca 1 zgodna z wymaganiami dla utworzenia sktadowisk odpadéw obojetnych.

Obszary o zmiennych wlasciwos$ciach izolacyjnych wyznaczono w miejscach, gdzie
gliny zwatowe przykryte sa zmienng i nieregularng pokrywa (0,5 — 2,5 m) piaszczysto-
gliniastych utworow eluwialnych. Liczne wydzielenia tego typu zajmujace niewielkie po-
wierzchnie zgeneralizowano, z uwagi na skale mapy. Lokalizacja sktadowisk odpadow w tych
miejscach bedzie wymagata usunigcia warstwy przepuszczalnej oraz wykonania badan geolo-
gicznych na etapie prac przygotowawczych w celu potwierdzenia wystgpowania glin zwato-

wych 1 okreslenia ich wtasciwosci jako naturalnej bariery geologiczne;.

37



Obszary przypowierzchniowego wystgpowania osadow piaszczysto-zwirowych
0 migzszos$ci przekraczajacej 2,5 m: zwietrzelinowych, wodnolodowcowych, lodowcowych
oraz osadéw wytopiskowych moren martwego lodu, okreslono jako pozbawione naturalnej
warstwy izolacyjnej. Lokalizacja sktadowiska na tych terenach wigze si¢ z koniecznoscig wy-
konania sztucznej bariery izolacyjnej jego dna i skarp.

W zasiegu obszaréw preferowanych pod sktadowiska odpadow obojetnych wystepuje
czwartorzedowe pietro wodonos$ne zwigzane z piaszczysto-zwirowymi utworami zlodowace-
nia odry i zlodowacen poludniowopolskich. Sktada si¢ ono z trzech gléwnych poziomow
uzytkowych (GPU), na ogot dobrze izolowanych utworami stabo przepuszczalnymi od po-
wierzchni terenu.

Wody pietra czwartorzegdowego, w obrgbie wyznaczonych obszar6w POLS wystepuja
na glebokosci 15-50 m w cze$ci potnocnej 1 poludniowej oraz ponizej 50 m - w Srodkowej
czescei arkusza. Z uwagi na dobrg izolacjg, zagrozenie wod podziemnych na omawianym ob-
szarze jest zwigzane z oddzialywaniem powierzchniowych ognisk zanieczyszczen w strefach
mozliwej tagcznosci hydraulicznej miedzy wodami powierzchniowymi i1 poszczegdlnymi po-
ziomami wodono$nymi.

Na wigkszosci analizowanego obszaru GPU charakteryzuje si¢ niskim i bardzo niskim
stopniem zagrozenia na zanieczyszczenia (dobra izolacja, brak ognisk zanieczyszczen).
Szczegolnie korzystne warunki wystgpowania naturalnej bariery geologicznej (bardzo niski
stopien zagrozenia) wystepuja w rejonie: Krajewa-Korytek, Grzymal, Czartosow, Srebrnego
1 Nowego Borka, Letownicy 1 Przezdziecka. Na niewielkim obszarze (na potnoc od Zambro-
wa) wskazano S$redni stopien zagrozenia ze wzgledu na wigksze skupisko ognisk zanieczysz-
czen i zmniejszong migzszos¢ warstwy izolacyjne;j.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja skta-
dowiska odpadéw wymagaé bedzie przeprowadzenia szczegdlowych badan geologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego 1 pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. Nalezy zwrdci¢ uwa-
ge na wyksztalcenie facjalne glin zwalowych 1 mozliwo$¢ wystepowania w ich obrgbie spg-
kan, ktore moga by¢ zrodlem lokalnej utraty izolacyjnosci NBG.

W obrgbie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunko-
wan (RWU) wyrdznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych
z istnienia obszardw podlegajacych ochronie ze wzgledu na sasiedztwo zwartej zabudowy.

Warunkowe ograniczenie oznaczone indeksem ,,b” obejmuje stref¢ w odlegtosci do 1 km
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od zwartej zabudowy miejscowosci Zambroéw, Szumowo i Andrzejewo, bedacych siedzibami
gminy.

Lokalizacja sktadowisk w obrebie rejonow posiadajacych powyzsze ograniczenia po-
winna by¢ rozpatrywana w sposéb zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddziatywania
na $rodowisko, a w dalszej procedurze - w ustaleniach z jednostkami administracji lokalne;j,

odpowiednimi stuzbami ochrony przyrody i nadzoru budowlanego oraz gospodarki wodne;.

Problem lokalizacji skladowisk odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Zambrow (podobnie jak w najblizszym sgsiedztwie) nie wyznaczo-
no rejondw spetniajagcych wymagania pod lokalizacj¢ sktadowisk odpadéw innych niz nie-
bezpieczne 1 oboje¢tne (komunalne), poniewaz w przypowierzchniowej strefie nie wystepuje
tutaj wymagana dla tego typu sktadowisk warstwa gruntow spoistych o wspoétczynniku filtra-
cji <1x10”m/s i miazszosci wickszej od 1 m.

W przypadku koniecznosci realizacji tego typu inwestycji, wykazujacej niekorzystne
oddziatywanie na $rodowisko naturalne, nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe badania geolo-
giczne umozliwiajace okreslenie cech izolacyjnych 1 rozprzestrzenienia istniejgcej naturalnej
bariery geologicznej. Lokalizacja sktadowiska odpadow bedzie si¢ wigza¢ rowniez z koniecz-
no$cig zastosowania dodatkowych sztucznych barier izolacyjnych. W pierwszej kolejnosci
nalezatoby rozpatrywac rejony, gdzie kompleksy NBG dla sktadowania odpadéw obojetnych
maja najwigksze migzszosci, a lokalizacja inwestycji wykluczy mozliwos¢ skazenia wod po-
wierzchniowych 1 podziemnych.

Na pdéhnoc od Krajewa-Budzitow funkcjonuje duze sktadowisko odpadéw komunal-
nych ,,Czerwony Bor”, zarzadzane przez gming Zambrow. PoloZone jest on na terenie bez-

wzglednie wytaczonym z mozliwosci sktadowania odpadow (obszar NATURA 2000).

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk

Sposréd wydzielonych na mapie obszarow predysponowanych do sktadowania odpa-
déw obojetnych jako najkorzystniejsze wskazac nalezy obszary zlokalizowane we wschodniej
czegsci arkusza, gdzie powszechnie wystepuja dwudzielne gliny zwatowe zlodowacenia warty
o migzszo$ciach dochodzacych do 35 m. Tworza one ciagla, szeroko rozprzestrzeniong natu-
ralng barier¢ geologiczng, umozliwiajacg okreslenie dla tych terenéw bardzo niskiego stopnia
zagrozenia gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego. Sg to obszary potozone na potu-
dnie i poludniowy zachdd od Zambrowa, w rejonie miejscowosci Krajewo-Korytki, Grzyma-

ty, Czartosy, Srebrny i Nowy Borka, Le¢townica i Przezdziecko. W wymienionych rejonach
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nie wyznaczono ograniczen warunkowych sktadowania odpadéw. Rozleglte powierzchnie
przypowierzchniowego wystepowania osadow stabo przepuszczalnych umozliwiaja wybor

optymalnego wskazania lokalizacyjnego dla urzadzenia sktadowiska odpadow obojetnych.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nieobjetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk zaznaczo-
no dwa wyrobiska, w ktorych aktualnie odbywa si¢ eksploatacja kruszywa naturalnego z war-
stwy suchej. Po jej zakonczeniu stanowi¢ one moga nisze umozliwiajace sktadowanie odpa-
dow. Wyrobisko zwigzane ze zlozem ,,Wyszomierz Wielki III” zlokalizowane jest na potu-
dnie od Szumowa, natomiast ztoze ,,Prosienica III” zlokalizowane jest w poludniowo-
zachodniej czesci arkusza. Na potudnie od zloza zlokalizowane jest trzecie wyrobisko,
po niekoncesjonowanej eksploatacji piaskow i zwirow.

Rozlegly obszar eksploatacji zt6z kruszywa naturalnego potozony w zachodniej czesci
Szumowa, zlokalizowany jest w strefie ptytkiego wystgpowania wod gruntowych ($rednio
na glebokosci 3—5 m). Poniewaz docelowa eksploatacja udokumentowanych tam zt6z odby-
wac si¢ bedzie spod wody, zadnego z tych wyrobisk nie zakwalifikowano jako nisz¢ umozli-
wiajaca sktadowanie odpadow.

Naniesione na mapie wyrobiska znajduja si¢ na obszarze pozbawionym naturalnej
warstwy izolacyjnej, stad ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod sktadowisko odpadow
bedzie wigzato si¢ z wykonaniem sztucznych zabezpieczen dna i skarp wyrobiska przy uzyciu
1zolacji syntetycznych lub barier gruntowych. Wymagane bedzie rowniez przeprowadzenie
badan geologicznych i hydrogeologicznych majacych na celu okreslenie gtebokosci zalegania
zwierciadla wod gruntowych. Dwa wyrobiska posiadajg ograniczenia warunkowe wynikajace
z ich polozenia w strefie do 1 km od rozproszonej zabudowy wiejskiej (,,(b)”), a takze
ze wzgledu na ochrong zasobow z16z kopalin (,,(z)”).

Przedstawione na mapie tereny 1 miejsca predysponowane do sktadowania wyrdznio-
nych typow odpadow nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
1 hydrogeologicznych.

Dane i oceny zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy wiedzy o $srodowisku
niezbgdne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestanka nie tylko dla skladowania odpadow lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-

rii szczegblnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
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dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagospodarowania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentuje wi¢c zarowno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak i zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktérych dostosowane powinny

by¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

X. Warunki podloza budowlanego

Warunki podtoza budowlanego na obszarze arkusza Zambréw ustalono na pod-
stawie Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Zambréw (Mak-
siak, 2002a) i Mapy osuwisk i obszaro6w predysponowanych do wystepowania ruchow
masowych (Grabowski red., 2007).

Ze wzgledu na skale prezentowanej mapy, waloryzacja warunkow geologiczno-
inzynierskich poditoza budowlanego ma charakter wylacznie orientacyjny. W analizie, zgodnie z
Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski (2005), pomini¢to obszary wystepowania
lasow, gleb wysokich klas bonitacyjnych (I-IVa), tak na glebach pochodzenia organicznego, obsza-
row eksploatacji powierzchniowej i terendw zwartej zabudowy miasta Zambrowa. Uwzgledniajac
powyzsze wyltaczenia, waloryzacja obj¢to okoto 30% powierzchni arkusza.

Obszarami o korzystnych warunkach budowlanych sa tereny wystgpowania gruntow
spoistych w stanie potzwartym i twardoplastycznym, zbudowanych z glin morenowych piasz-
czystych 1 pylastych, powstalych podczas zlodowacenia warty. Obecne s na obszarze wyso-
czyzny morenowej w centralnej i wschodniej czgsci arkusza. Opisywane utwory zajmuja duza
powierzchni¢ arkusza, ale w znacznej czeSci pokrywaja si¢ z obszarami gleb chronionych
wysokich klas bonitacyjnych.

Korzystne warunki budowlane panujg rowniez na obszarach wystepowania gruntow
niespoistych $redniozaggszczonych 1 zageszczonych, na ktorych glebokos¢ zwierciadla wod
gruntowych przekracza 2 m p.p.t. Reprezentuja je utwory piaszczysto-zwirowe wodnolodow-
cowe, moren martwego lodu, form akumulacji szczelinowej oraz keméw 1 ich tarasow. Wy-
mienione osady réwniez nalezy wigza¢ ze zlodowaceniem warty. Wystepuja na obszarze ca-
tego arkusza, a zwlaszcza w rejonie wsi Szumowo, Wyszomierz Wielki i Guty—Bujno.

Niekorzystne warunki budowlane wystepuja na gruntach stabonos$nych: organicznych
(torfy, gytie 1 namuty organiczne), spoistych w stanie migkkoplastycznym 1 plastycznym, nie-
spoistych luznych, jak rowniez na terenach, gdzie zwierciadlo wod gruntowych znajduje sie
na gleboko$ci mniejszej niz 2 m p.p.t. Grunty organiczne wystepuja na obszarach dolin rzecz-

nych oraz zaglebieniach bezodptywowych — w okolicy miejscowosci Krajewo—Letowo, Wa-
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dotki—Bucki, Srebrna, Papro¢ Duza, Guty—Bujne i Radwany—Zaorze. Utwory eoliczne stwier-
dzono na pétnoc od Glebocza Wielkiego i w rejonie Gory Kaczynek. W wielu miejscach roz-
patrywanego terenu — zwlaszcza wzdtuz dolin rzecznych — warunki budowlane sg niekorzyst-
ne z powodu ptytko wystepujacego zwierciadta wod gruntowych. Zrekultywowane obszary
poeksploatacyjne w rejonie Szumowa zostaly zwaloryzowane jako niekorzystne dla budow-
nictwa - powstale obnizenia wypetnione sa woda, badz zwierciadto wod gruntowych wyste-
puje bardzo nisko pod powierzchnig terenu.

Budownictwo utrudnione jest réwniez na gruntach predysponowanych do powstawa-
nia ruchow masowych. Utwory te wystepuja w postaci niewielkich ptatow w obrgbie wznie-
sien Czerwonego Boru (Wielkie Pole i Gory Debowe), na zachdd od Szumowa i wzdtuz drogi
relacji Radwany—Zaorze-Szumowo (Grabowski (red.), 2007). W przewazajacej czegsci

sg to obszary zalesione.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Gleby wysokich klas bonitacyjnych (I-IVa), czyli podlegajace ochronie, pokrywaja
okoto 35% powierzchni arkusza Zambrow. Przewazaja gleby brunatne i bielicowe kompleksu
pszennego 1 pszenno-zytniego Il klasy bonitacyjnej, wyksztatcone z glin lekkich, $rednich
1 cigzkich oraz piaskow gliniastych.

Lasy zajmuja okoto 30% powierzchni arkusza. Najwigksze kompleksy lesne zlokalizowane
s3 na pétnocnym zachodzie w obrebie wzgorz Czerwonego Boru w okolicy wsi Glebocz Wielki,
Szumowo 1 Wyszomierz Wielki oraz na wschodzie w rejonie wsi Wadotki-Bucki 1 Dhugoborz.

Przewaza drzewostan sosnowy z domieszkami debu, swierka, grabu, lipy 1 brzozy.

Tabela 6
Wykaz uzytkow ekologicznych
Numer Forma ‘o ‘. Gmina Rok Rodzaj obiektu
obicktu ochrony Migjscowos¢ Powiat zatwier- (powierzchnia w ha)
ha mapie dzenia
1 2 3 4 5 6
. Szumowo Bagno
1 U Wyszomierz sambrowski 1996 2.12)

Rubryka 2 — U — uzytek ekologiczny.

Na terenie arkusza znajduje si¢ tylko jeden obszar objety ochrong przyrody — utwo-
rzony w 1996 roku uzytek ekologiczny bagno ,,Moczary”. Zlokalizowany jest na potnocny
wschod od wsi Wyszomierz 1 zajmuje powierzchni¢ 2,12 ha. Jego charakterystyke przedsta-

wiono w tabeli 6.
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Wedhug systemu Krajowej Sieci Ekologicznej ECONET (Liro (red.), 1998), rozpatry-
wany teren znajduje si¢ poza zasiegiem wystepowania obszarow weztowych i korytarzy eko-
logicznych. Granice obszarow weztowych o znaczeniu migdzynarodowym (Doliny Dolnego
Bugu i1 Doliny Gornej Narwi) oraz korytarza ekologicznego o znaczeniu krajowym (Nurca)

pojawiaja sie dopiero na sgsiadujacych z rozpatrywanym arkuszach (fig. 5).
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Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Tabela 7

Polozenie centralnego i i Polozenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Typ Kod . Nazwa obszaru . punktu obszaru Powierzchnia Y] g
Lp. ob- i symbol oznaczenia . - obszaru
obszaru . Dhugos¢ Szerokos¢ Kod ., . .
szaru na mapie (ha) Wojewoddztwo Powiat Gmina
geogr. geogr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 | b | PLB 1op Biata (P) E N 837797 PLO72 iecki trowski | Ostréw Mazowieck
140007 uszcza Biata 21°48°39°" 520457337 , mazowieckie ostrowski strow Mazowiecka
2 | B | FH e Bor (S E N 6890.4 PLOA2 dlaski browski Zambrd
200018 zerwony Bor (S) 22905727 52959739°> ; podlaskie zambrowski ambrow
Rubryka 2: B — wydzielony Specjalny Obszar Ochrony (SOO), bez zadnych potaczen z innymi obszarami Natura 2000;

Rubryka 4:

D — Obszar Specjalnej Ochrony (OSO), ktéry graniczy z innym obszarem Natura 2000 — OSO lub SOQ, ale si¢ z nim nie przecina;

w nawiasie symbol obszaru na mapie: P — obszar specjalnej ochrony ptakdw, S — specjalny obszar ochrony siedlisk.



Na omawianym terenie wyst¢puja dwa obszary chronione, nalezagce do Europejskie;j
Sieci Ekologicznej NATURA 2000 (tabela 7). W potudniowo-zachodnim skraju arkusza
znajduje si¢ fragment ustanowionego (Rozporzadzenie..., lipiec 2004) obszaru specjalnej
ochrony ptakéw — Puszcza Biata, ktéra jest jednym z najwickszych kompleksow lesnych
na Mazowszu. Na terenie ostoi wystepuje co najmniej 29 gatunkéw ptakdéw z Zatacznika
I Dyrektywy Ptasiej oraz 13 gatunkéw z Polskiej Czerwonej Ksiegi. Obszar ten zasiedla
w okresie lggowym m.in.: bocian czarny, kraska i lelek.

Specjalny obszar ochrony siedlisk Czerwony Boér umieszczony zostat na liscie rzado-
wej przekazanej Komisji Europejskiej. Obszar miesci si¢ na terenie dawnego poligonu woj-
skowego, czesciowo zalesionego. W centralnej czgéci znajduje si¢ ostoja cietrzewia i wyste-

puja, najwicksze w tej czesci kraju, dobrze zachowane wrzosowiska.

XII. Zabytki kultury

Znajdujace si¢ na obszarze arkusza Zambrow stanowiska archeologiczne zwigzane
sa z kulturg trzciniecka (wczesna epoka brazu) i wielbarska (okres wplywow rzymskich,
II-V w. n.e.). Wystepuja one w rejonach wsi: Wyszomierz, Papro¢ Duza, Srebrny Borek
i Ostrozne. Zadne z nich nie widnieje w krajowym rejestrze zabytkow i nie s3 oznaczone
na mapach AZP jako obiekty o duzej warto$ci poznawczej. Z tego wzgledu nie zostaly
naniesione na mapg.

W XIII 1 XTIV w. omawiany obszar wchodzit przejsciowo w sktad Mazowsza 1 Litwy.
Graniczne potozenie powodowato, Ze ziemie te byly terenem nieustannych walk. Unia pol-
sko-litewska z 1385 r. oraz ztamanie potegi Zakonu Krzyzackiego przyniosty spokoj i norma-
lizacje na tych terenach oraz rozwo6j gospodarczy catego regionu. Pod koniec XVI w. coraz
wyrazniej daty si¢ zauwazy¢ oznaki zastoju gospodarczego, nastepne pot wieku przyniosto
katastrofe spoteczng i gospodarcza. Najwazniejszym czynnikiem wpltywajacym na ten stan
rzeczy byly: przebyte wojny kozackie, ,,potop” szwedzki oraz konflikt z Rosja. Wigkszo$¢
miast z tego terenu ulegla zniszczeniu, przeobrazajac si¢ z osrodkow rzemieslniczo-
przemystowych w osady rolnicze. Po III rozbiorze Polski obszar znalazt si¢ pod zaborem pru-
skim, nastepnie byl cze$cig Ksiestwa Warszawskiego, a potem Krélestwa Polskiego. W okre-
sie rozbiorowym powstaty wsie niemieckie: Papro¢ Duza, Pechratka, Papro¢ Mata i Srebrny
Borek.

Pod koniec XIX wieku rozwo6j Zambrowa byt zwigzany z wojskiem. W tym czasie
powstat kompleks 28 budynkow koszarowych (cze$¢ z nich miesci si¢ na sasiadujacym

od wschodu arkuszu Jabtonka Kos$cielna). Procz niego, na obszarze miasta (znajdujacego si¢
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w granicach arkusza) ochrong konserwatorska objete sa: kosciot parafialny pod wezwaniem
$w. Trojcy, cmentarz rzymsko-katolicki z 1795 r., cmentarz zydowski z 2 polowy XIX w.,
budynek dawnej poczty oraz 19 kamienic z przetomu XIX—XX w. zlokalizowanych
w obrebie ulic Kosciuszki, Mickiewicza i placu Sikorskiego (oznaczone na mapie jednym
symbolem — podobnie jak koszary wojskowe).

We wsi Papro¢ Duza znajduje si¢, wpisany do rejestru zabytkow, dawny cmentarz
ewangelicki. Wie$ zostata zbudowana na planie kota o §rednicy ok. 300 m, w srodku ktorego
znajdowat si¢ kosciol, gdzie w 1899 roku Jozef Pitsudski oraz Maria z Koplewskich Juszkie-
wiczowa wzieli §lub.

W miejscowosci Szumowo objety opieka konserwatorska jest kosciot parafialny
pod wezwaniem Nawiedzenia NMP z potowy XIX w. oraz 8 nagrobkéw z cmentarza rzym-
sko-katolickiego. Ponadto Szumowo szczyci si¢ drewniang synagoga, ktora w 1946 r. prze-
niesiono ze Sniadowa. Obecnie petni ona rolg domu parafialnego.

We wsi Wadotki Borowe wartym zobaczenia jest zespot dworski z 1882 roku wraz
parkiem. W miejscowosci Srebrny Borek znajduje si¢ szkota zbudowana w latach 1912-1914.
Whpisany do rejestru zabytkéw jest rowniez cmentarz z I Wojny Swiatowej znajdujacy sie

we wsi Zatuski-Lipniewo.

XIII. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Zambroéw aktualnie udokumentowanych jest 15 zi6z piaskow
oraz piaskow i zwirdw, z czego obecnie 8 podlega eksploatacji. Perspektywa poszerzenia ba-
zy surowcowe]j jest niewielka. Przeprowadzone badania prospekcyjne za surowcami ilastymi
ceramiki budowlanej, kredy jeziornej 1 torfow daly wyniki negatywne. Nadzieje wigza¢ moz-
na z surowcami okruchowymi piaszczysto-zwirowymi, jednak znaczna cze$¢ podazy na tego
typu kopaling generowana jest przez istniejagce w obrebie arkusza duze kopalnie — w Szumo-
wie, Radwanach, Wyszomierzu czy Prosienicy. Nadmieni¢ nalezy, ze na potrzeby lokalnych
gospodarstw piaski 1 zwiry pozyskiwane sg nielegalnie z licznych, niekoncesjonowanych
punktow wystapienia kopaliny. Bioragc pod uwage powyzsze argumenty, potrzeba otwierania
kolejnych kopalni piaskow 1 Zwirdw na rozpatrywanym terenie wydaje si¢ by¢ watpliwa.

Zrédtem zaopatrzenia ludnosci w wode s3 ujecia wody podziemnej pietra czwartorze-
dowego. Woda ujmowana jest z drugiego, trzeciego i czwartego poziomu wodono$nego —
dobrze odizolowanych od powierzchni terenu migzszym pakietem utworéw staboprzepusz-
czalnych. Prowadzone na przestrzeni kilku ostatnich lat badania monitoringowe wykazaly

pogorszenie stanu jako$ci wod podziemnych. Na obecna chwile przekroczenia dotycza nor-
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matywow stgzen zelaza i manganu, co w praktyce oznacza koniecznos$¢ prostego uzdatniania
ujetej wody.

W granicach arkusza Zambrow wyznaczono obszary predysponowane do bezposred-
niego lokalizowania sktadowisk odpadow obojetnych.

Wymogi przewidziane dla projektowania skladowisk odpadow obojetnych spetniaja
gliny zwatowe stadiatu §rodkowego zlodowacenia warty, wystepujace na powierzchni wyso-
czyzny morenowej na potudniowy wschdd od drogi krajowej nr 8 (odcinek Zambrow -
Ostrow Mazowiecka), a takze na zachod od Zambrowa.

Najkorzystniejsze warunki dla skltadowania odpadéw tego typu wystepuja we
wschodniej czgéci arkusza, gdzie na powierzchni odslaniajg si¢ gliny zwatowe o migzszo-
sciach dochodzacych do okoto 35 m. Stopief zagrozenia gldéwnego uzytkowego poziomu wod
podziemnych dla tego rejonu okre$lono jako bardzo niski. Brak tu roéwniez ograniczen wa-
runkowych. Sasiednie obszary charakteryzuje zblizona migzszo$¢ naturalnej bariery izolacyj-
nej i niski stopien zagrozenia.

Jedyne ograniczenia warunkowe sktadowania odpadéw w granicach wyznaczonych
obszarow POLS wynikaja z sasiedztwa zwartej zabudowy miejscowosci gminnych: Zambro-
wa, Szumowa i Andrzejewa.

Na obszarze arkusza, w rejonach pozbawionych warstwy izolacyjnej, zlokalizowano
trzy wyrobiska zwigzane z eksploatacja kruszywa naturalnego, ktore mogloby by¢ w przy-
szto$ci rozpatrywane jako potencjalne miejsce sktadowania odpadéw. Dwa wyrobiska posia-
daja ograniczenia warunkowe wynikajace z ich potozenia w strefie do 1 km od zabudowan
wiejskich oraz w granicach udokumentowanych zt6z kopalin.

Duza cze$¢ omawianego terenu charakteryzuje si¢ korzystnymi warunkami geologicz-
no-inzynierskimi podtoza budowlanego, ale w znacznej cze¢sci pokrywa si¢ ona z obszarami
gleb chronionych. Waloryzacja objeto 30% powierzchni arkusza, z tego 17% stanowia obsza-
ry o korzystnych warunkach budowlanych, warunki niekorzystne panuja na 13% powierzchni
rozpatrywanego terenu. Obszary lasow zajmujg 30% przestrzeni arkusza, tgki na gruntach
organicznych — 4%, obszary eksploatacji powierzchniowej i zwartej zabudowy miasta Za-
mbréw — 1%, a gleby chronione wystepuja na 35% omawianego areatu.

Zaprezentowany powyzej procentowy rozktad warunkow podtoza wskazuje jedno-
znacznie, ze kierunek zagospodarowania omawianego obszaru ma charakter rolniczo-lesny.
PotoZenie na terenie ,,Zielonych Pluc Polski”, w regionie ekologicznie czystym sprawia,

ze najwicksze zaklady przemystowe zgrupowane w Zambrowie bazuja na produkcji rolnej
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i hodowlanej, a w szczegdlno$ci na mleczarstwie, przetworstwie migsnym i OWOCOWO-
warzywnym.

Obrany kierunek zrownowazonego rozwoju gospodarczego, opartego na ekologicz-
nym rolnictwie 1 hodowli, powinien zosta¢ utrzymany. Nalezy przedsiewzig¢ stosowne kroki,
w celu utrzymania i polepszenia stanu jako$ci elementow $rodowiska naturalnego — gleby,
wody i powietrza. Wskazane jest rowniez stworzenie odpowiednich warunkéw do rozwoju

bazy agroturystycznej, gldbwnie poprzez promocj¢ waloréw przyrodniczych regionu.
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