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I. Wstep

Arkusz Witnica Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 opracowano
w 2006 roku w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie,
zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (2005).
Przy jego opracowaniu wykorzystano materialty archiwalne i informacje zamieszczone na
arkuszu Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 (Wodyk, Makuch, 2000),
wykonanym w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,POLGEOL” SA, Zaktad w Lublinie.

Mapa sktada si¢ z dwoch plansz i jest wykonywana w wersji cyfrowej. Pierwsza zawie-
ra informacje dotyczace wystgpowania kopalin oraz gospodarki ztozami, na tle wybranych
elementéw: hydrogeologii, geologii inzynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabyt-
kéw kultury. Druga po§wigcona jest zagadnieniom zwigzanym z geochemia srodowiska oraz
ze sktadowaniem odpaddéw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia duza pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony srodowiska
oraz planéw gospodarki odpadami. Zawarte w niej tresci moga by¢ wykorzystywane w pra-
cach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddztwa oraz projektow
i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych.
Ponadto moga stanowi¢ pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospodarowaniu prze-
strzennym, o odpadach i1 prawa ochrony §rodowiska oraz prawa geologicznego i gérniczego.

Przy opracowaniu mapy wykorzystano materiaty archiwalne zebrane mig¢dzy innymi
w instytucjach i urz¢dach administracji panstwowej, samorzadowej, gminnej, powiatowej,
wojewddzkiej i marszatkowskiej wojewddztwa lubuskiego i zachodniopomorskiego oraz
w Centralnym Archiwum Geologicznym w Warszawie. Zebrane materialy sprawdzono, zwe-
ryfikowano i uzupetniono w terenie. Kwalifikacje¢ sozologiczng zt6z uzgodniono z geologiem
wojewodzkim.

Dane dotyczace z16z kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opracowanych

dla komputerowej bazy danych o ztozach.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Witnica rozciaga si¢ miedzy 14°45'i1 15°00' dlugosci geograficzne;j

wschodniej oraz 52°40° i 52°50” szerokos$ci geograficznej pétnocnej. Administracyjnie poto-



zony jest w obrebie dwoch wojewodztw: lubuskiego (w przewazajacej czesci) i zachodnio-
pomorskiego (w zachodniej i pétnocno-zachodniej czgsci obszaru arkusza). Swym zasiggiem
wojewddztwo lubuskie obejmuje powiat gorzowski z gminami: Witnica i Lubiszyn, a woje-
wodztwo zachodniopomorskie — powiat mysliborski z gming Degbno.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym w podziale J. Kondrackiego (Kondracki, 2000)
omawiany obszar znajduje si¢ niemal w catosci w makroregionie Pojezierza Poludniowo-
pomorskiego, w obrgbie mezoregionu Réwniny Gorzowskiej. Tylko niewielka — potudniowo-
wschodnia czg$¢ terenu nalezy do makroregionu Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, mezo-

regionu Kotliny Gorzowskiej (fig. 1).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Witnica na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 — granice makrokregionéw; 2 — granice mezoregionéw;

314.4 — Pojezierze Zachodniopomorskie:
314.41 — Pojezierze My§liborskie

314.6-7 — Pojezierze Potudniowopomorskie
314.61 — Réwnina Gorzowska

315.3 — Pradolina Torunsko-Eberswaldzka:
315.32 — Kotlina Freienwaldzka (Oderbruch)
315.33 — Kotlina Gorzowska

315.4 — Pojezierze Lubuskie:

315.42 — Pojezierze Lagowskie



Mezoregion Rowniny Gorzowskiej sigga na pétnocy do Pojezierza Mysliborskiego, na
zachodzie do Kotliny Freinwaldzkiej (zachodnia czg$¢ Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej),
na potudnie do Kotliny Gorzowskiej, a na wschodzie do Pojezierza Dobiegniewskiego. Row-
ning pokrywaja w wigkszosci sandry fazy pomorskiej. Osiagaja one wysoko$¢ 60 m n.p.m.
Lokalnie, np. w rejonie Nowych Dzieduszyc (przy wschodniej granicy arkusza), zaznaczaja
si¢ moreny, ktérych wysokos¢ przekracza 135 m n.p.m. Generalnie jednak wzgoérza moreno-
we siggaja do wysokos$ci rzgdu 100 m n.p.m. Piaszczyste rowniny w wigkszoSci porastaja
zwarte kompleksy lasow mieszanych i iglastych, wsrdd ktérych wystgpuja jeziora rynnowe
i torfowiska wypetniajace zagl¢bienia po martwym lodzie, jak réwniez liczne wydmy.

Do Kotliny Gorzowskiej, w granicach arkusza, nalezy submezoregion Dolina Dolnej
Warty. W przewazajacej czgsci zalesiony taras pradoliny Warty jest piaszczysty. Znajduja sig
tu wydmy o wydluzonym ksztalcie. Uktadaja si¢ one w kierunku réwnoleznikowym.

Pod wzgledem klimatycznym teren arkusza lezy w strefie z przewaga cech klimatu oce-
anicznego, z przejsciem do klimatu kontynentalnego. Cechuje si¢ on matymi rocznymi ampli-
tudami temperatury powietrza, wczesna wiosna, dtuga, ciepta jesienig oraz mato $niezna i ta-
godng zima. Srednia wysoko$¢ pokrywy $nieznej wynosi do 6 cm, roczna temperatura
+8,4°C. Srednia roczna suma opadéw nalezy do niskich w skali Polski i wynosi 539 mm (Lo-
renc, 2005).

Jest to obszar stabo zaludniony. Do wigkszych miast zaliczy¢ mozna jedynie Witnicg beda-
cq rownoczesnie siedziba miasta i gminy. W 2004 roku liczba ludno$ci w tej miejscowosci
ksztattowata si¢ na poziomie okoto 6,5 tys. mieszkancow. Drugim miastem pod wzgledem ilosci
mieszkancow jest Lubiszyn — siedziba gminy i miasta — liczacy zaledwie 800 oséb. Pozostata
cze$¢ gmin 1 sieci osadniczej ma charakter wiejski. W miescie Witnica istnieje niewielki prze-
mysl, gtéwnie spozywczy, metalowy, skoérzany i materiatéw budowlanych. Do wigkszych firm
zaliczy¢ mozna: Metalkolor, Widof — reprezentujace branz¢ metalowa, browar ,,Boss” SA
oraz firmy ,,Camis” i ,,Drewie” — reprezentujace branz¢ budowlana. W miescie dziata réwniez
,»Witnicka Strefa Przemystowa”.

Przewazajaca czg$¢ terenu arkusza, okoto 70 % zajmuja lasy. W poludniowej i pétnoc-
nej czgsci badanego obszaru wystgpuja lasy ochronne, pozostate to lasy gospodarcze. Nie-
wielkie fragmenty obszaru pokrywaja grunty rolne. Przewazaja ubogie gleby piaszczyste,
tylko obszary w potudniowo-zachodniej i centralnej czesci charakteryzuja si¢ urodzajnymi
glebami pszenno-buraczanymi (klasa II — IVa). Uprawia si¢ tu gtdwnie pszenicg, ziemniaki
irzepak. Duze znaczenie maja uprawy sadownicze 1 warzywne oraz hodowla. W hodowli

przewaza trzoda chlewna, bydto oraz gesi.



Potudniowa czg$¢ obszaru arkusza Witnica, posiada dobrze rozwinigta sie¢ komunika-
cyjna. Przez miasto przechodzi droga wojewddzka nr 132, ciagnaca si¢ migdzy Kostrzynem
a Gorzowem Wielkopolskim. Krzyzuje si¢ ona z drogami lokalnymi. Réwnolegle do niej
przebiega linia kolejowa z Bydgoszczy przez Pil¢ i Gorzéw do Berlina. W poétnocno-
wschodniej czeéci obszaru, przez Lubiszyn przebiega linia kolejowa taczaca Gorzéw z Mysli-

borzem.

III. Budowa geologiczna

Do scharakteryzowania budowy geologicznej arkusza Witnica wykorzystano Mapg geo-
logiczng Polski w skali 1:200 000 ark. Pyrzyce (Uniejewska, Nosek, 1975) wraz z objasnie-
niami (Uniejewska, Nosek, 1977) oraz bedaca w opracowaniu Szczegétowa mapg geolo-
giczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Witnica (Piotrowski, Sochan). Schemat budowy geolo-
gicznej przedstawia figura 2.

Omawiany obszar znajduje si¢ w obrgbie jednostki strukturalnej bloku Gorzowa. Od
poinocy, wzdtuz linii Pyrzyce — Krzyz oddziela go od niecki szczecinskiej strefa dyslokacyj-
na. Jego potudniowa granica przebiega wzdtuz strefy dyslokacyjnej dolnej Warty (Jaskowiak-
Schoeneich (red.), 1979). W budowie geologicznej omawianego arkusza wyréznia si¢ kom-
pleksy skat: paleozoicznych, mezozoicznych i kenozoicznych.

Najstarszymi osadami, stwierdzonymi na podstawie wiercen, sa utwory dolnego permu
(czerwony spagowiec), reprezentowanego giéwnie przez diabazy, a podrzednie zlepience. Na
tych utworach zalegaja osady permu gérnego — cechsztynu wyksztatcone w facji morsko-
lagunowej. Jest on reprezentowany przez miazszy kompleks osadéw chemicznych i klastycz-
nych (wapienie, dolomity, gipsy, anhydryty, sole kamienne 1 potasowe). Formacja ta ma duze
znaczenie gospodarcze. Skaty weglanowe sa kolektorem dla ropy i gazu. f.aczna miazszos¢
kompleksu wynosi od 790,5 do 853,5 m. Przewiercono je w kilku otworach na gtgbokosci
2564,5 — 3590 m. W budowie geologicznej podioza omawianego terenu najwigksza rolg
odgrywaja osady cyklotemu Stassfurt, ktéry rozpoczyna sedymentacj¢ dolomitu gtéwnego.
W strefie barierowej i lagunowej charakteryzuje si¢ on wysoka porowato$cia i nasycony jest
weglowodorami. Jego miazszo$¢ wynosi od okoto 30 m do okoto 150 m. Dolomit gtéwny
w poélnocnej czgsci arkusza wystgpuje na glgbokosci 3 000 m, w potudniowej na gigbokosci
3200 m.

Na utworach cechsztynu, na catym obszarze arkusza, zalegaja monoklinalnie nachylone
ku pétnocnemu wschodowi utwory mezozoiku: triasu, jury i kredy, o tacznej miazszosci

2350 -2 550 m.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Bobréwko na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogolka, K. Piotrowskiej (2006)

Czwartorzed: holocen: 3-piaski. zwiry. mady rzeczne oraz torfy i namuly, 5-piaski eoliczne,
lokalnie w wydmach: plejstocen: 11-piaski. zwiry 1 mulki rzeczne, 12-piaski i mulki jeziorne,
13-ily, mulki i piaski zastoiskowe. 14-piaski i zwiry sandrowe, 15-piaski i mulki keméw.17-
Zwiry, piaski, glazy i gliny moren czolowych, 18-gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski
i zwiry lodowcowe. Trzeciorzed: miocen: 39-ily, mulki, piaski, zwiry z weglem brunatnym.

Zachowano orginalng numeracje z mapy geologicznej.

Utwory triasu reprezentowane sa przez wszystkie ogniwa stratygraficzne od pstrego
piaskowca po retyk. Wyksztatlcone sa one w facji morskiej i lagunowo-morskiej, jako: mu-
towce, itowce, osady piaszczysto-ilaste, anhydryty, dolomity i osady wapienno-dolomitowe.
Miazszos$¢ utwordw triasu na obszarze badan wynosi ponad 1 000 m.

Okres jurajski, na omawianym obszarze, charakteryzuje si¢ osadami kompleksu mor-

skiego z fauna. Reprezentowany jest przez osady jury dolnej (lias) — piaskowce i mulowce



oraz jur¢ Srodkowa (dogger) — mutowce i margle mutowcowo-dolomityczne. Brak osadow
jury gérnej. Miazszo$¢ kompleksu jurajskiego wynosi od 305 do 367 m.

Utwory jury przykryte sa osadami kredy dolnej 1 gérnej, wyksztalconymi jako mutowce
piaszczyste, margliste, margle i wapienie margliste.

Powyzej osadow kredowych zaznacza si¢ luka stratygraficzna obejmujaca utwory pale-
ocenu i eocenu. Paleogen 1 neogen reprezentowane sa jedynie przez osady oligocenu i mioce-
nu o migzszosci od 120 do 160 m. Sedymentacj¢ osadéw paleogenu rozpoczynaja morskie
i ladowo-brakiczne osady oligocenskie, wystepujace prawie na calym obszarze arkusza. Leza
one transgresywnie na weglanowych utworach kredy gérnej i buduja podtoze osadéw mio-
censkich, z wyjatkiem rozcig¢ erozyjnych w potudniowo-wschodniej i zachodniej czgsci ar-
kusza, gdzie utwory oligocenu stanowia wychodnie na powierzchni podczwartorzgdowej. Sa
to: mutowce, itowce, mulki i ity oraz piaski z tyszczykiem i glaukonitem. Miazszo$¢ utworéw
oligocenu wynosi okoto 50 m.

Utwory miocenskie facji ladowej zajmuja wigksza cz¢s¢ omawianego arkusza. Repre-
zentowane sa przez osady piaszczysto-mutkowo-ilaste zawierajace warstwy wegla brunatnego
0 miazszosci 2 — 5 m. Miazszos$¢ catego kompleksu miocenskiego dochodzi do 200 m. Osady
te sa zaburzone glacitektonicznie. Miejscami, np. koto Mos$cic wystgpuja réwniez w formie
kier wéréd utworéw czwartorzedowych.

Osady czwartorzgdowe pokrywaja prawie cala powierzchni¢ obszaru arkusza Witnica.
Ich miazszo$¢ poza obszarem wystgpowania kier trzeciorzgdowych waha si¢ od 43 do 80 m
(w czesci péinocnej obszaru arkusza).

Plejstocen reprezentowany jest przez osady glacjalne zlodowacen: potudniowopolskich,
srodkowopolskich i péinocnopolskich. Zlodowacenia potudniowopolskie tworza gliny zwa-
towe i wystgpujace pod nimi wodnolodowcowe piaski ze zwirami. Osady wodnolodowcowe
prawdopodobnie wystepuja w giebokiej kopalnej dolinie, przebiegajacej od Gorzowa przez
Dzieduszyce 1 Witnicg ku obnizeniu Odry.

Interglacjal mazowiecki reprezentowany jest przez osady rzeczne (piaski 1 zwiry rzecz-
ne) oraz osady zbiornikéw jeziornych (muiki i piaski jeziorne). W strefie kopalnej doliny Go-
rzow - Dzieduszyce i Witnica nawiercono 10 m piaskéw $rednioziarnistych rzecznych.

Osady zlodowacen srodkowopolskich osiagaja znaczne miazszosci 50 — 60 m. Repre-
zentowane sg przez gliny zwalowe wystgpujace na catym badanym obszarze, miejscami np.
koto Witnicy, odstaniajace si¢ na powierzchni terenu. Poza seriami glin zwalowych stwier-

dzono réwniez osady fluwioglacjalne i zastoiskowe.



Poczatek ocieplenia interglacjatu eemskiego zaznaczyt si¢ ozywieniem procesOw erozji
1 denudacji, w wyniku ktérych osady zlodowacen srodkowopolskich zostaly porozcinane do-
linami oraz powstaly liczne zaglebienia jeziorne. Osady interglacjalne reprezentowane sa
przez muiki i piaski jeziorne o miazszosci do 17 m, wystepujace mi¢dzy Smolnica a Wysoka.

Najwigkszy wplyw na uksztaltowanie powierzchni terenu mialy procesy zachodzace
w okresie zlodowacen pétnocnopolskich. Na obszarze arkusza Witnica okres ten zaznaczyt
si¢ osadami trzech faz stadiatu gléwnego, tj. leszczynska, poznansko-dobrzynska i pomorska.

Osady fazy leszczynskiej na wigkszo$ci omawianego terenu zostaly zdenudowane
i zniszczone w okresie kolejnych wahan czota ladolodu. Wystgpuja tylko lokalnie i reprezen-
towane sa przez osady zastoiskowe, wodnolodowcowe i gliny zwatowe.

Osady fazy poznansko-dobrzynskiej wystgpuja w potudniowo i potudniowo-wschodniej
czesci arkusza. Piaski i zwiry wodnolodowcowe odstaniaja si¢ w krawedzi pradoliny Warty
i podscielaja gliny zwatowe tego wieku. Glina zwatowa buduje ptlaskie, zdenudowane wyso-
czyzny polodowcowe. Osadami przechodzacymi facjalnie w gling zwatowa sa piaski, zwiry
1 glazy lodowcowe wystepujace w rejonie Dzieduszyc. Z faza poznansko-dobrzynska zwiaza-
ne sa rowniez moreny czotowe. Buduja one dwa pagéry: na pétnoc od Witnicy i na wschod
od Dzieduszyc, a zbudowane sa z serii piaskOw réznoziarnistych ze zwirem.

Transgresja ladolodu fazy pomorskiej zlodowacenia péinocnopolskiego zaznaczyla sig
akumulacja piaskow 1 zwiréw w formie rozleglego sandru obecnego na przewazajacej czgsci
obszaru arkusza. Miazszo$¢ osadéw wodnolodowcowych dochodzi do 20 m. Koniec fazy
pomorskiej charakteryzuje si¢ akumulacja osadow rzecznych, wyksztatconych jako mady,
muiki, piaski 1 zwiry. Wystgpuja one w pradolinie Warty, w rejonie Witnicy w formie tara-
SOW.

Przetom plejstocenu i holocenu rozpoczat si¢ akumulacja wydmowych piaskéw eolicz-
nych. W obrgbie rozwazanego terenu wystepuja dwie generacje wydm: starsza i mtodsza.
Pierwsza z nich powstala na powierzchniach sandréw, na obszarach wysoczyzn zbudowanych
z piaskow lodowcowych i1 tworza wydluzone waty o wysokosci od kilku do kilkunastu me-
trow. Mlodsza generacja wydm parabolicznych wystgpuje na osadach rzecznych, na po-
wierzchni taraséw holocenskich, w rejonie Witnicy. Wydmy zbudowane sa giéwnie z pia-
skéw drobnoziarnistych i pylastych. Lokalnie zaznaczaja si¢ réwniez eluwia glin zwatowych
reprezentowane przez cienkie (1 — 3 m miazszosci) pokrywy piaskow i piskéw mulastych, zle

wysortowanych i silnie zapylonych, lezacych w stropie glin zwatowych.
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Najmtodsze pigtro — holocen tworza przede wszystkim osady rzeczne wystepujace
w dolinie Mysli oraz osady jeziorne, torfy i1 namuly wystepujace w zaglebieniach bezodpty-

wowych 1 w dolinach rzecznych.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Witnica udokumentowano jedno ztoze surowcow ilastych ,,Witni-
ca” oraz cztery zloza kapalin energetycznych: ,,Cychry”, , Barnéwko-Mostno-Buszewo”
(BMB), ,,Lubiszyn” i ,,Dzieduszyce”. Ztoza ,,BMB” i ,,Cychry” kontynuuja si¢ na sasiednim
arkuszu Degbno (ark. 385). Stan zasobéw wg ,,Bilansu zasobéw kopalin (Przeniosto (red.),
2005) przedstawiono w tabeli 1.

Powierzchnia catego ztoza ,,Cychry” udokumentowana w kategorii C (Piatkowska-
Kudta, 1997 a, b) wynosi 1 262,83 ha, z czego w granicach omawianego arkusza znajduje si¢
okoto 1/3. Wedtug dokumentacji jest to ztoze gazu typu azotowego, ktére zalega na gieboko-
sci od 2 887,3 do 2 9475 m p.p.m. GOrng granicg ztoza stanowi powierzchnia stropu dolomi-
tu gtbwnego, przykryta ewaporatami. W ,,Bilansie zasobéw...” (Przeniosto (red.), 2005) ztoze
,,Cychry” widnieje jako zloze ropy naftowej. Posiada form¢ masywowo-warstwowa o miaz-
szosci od 10,3 do 59 m, $rednio 34 m. Nasycenie gazem wynosi 90 %, zawarto$¢ metanu —
5,178 %, etanu — 1,288 %, azotu — 91,03 %, siarkowodoru — 3 619,9 mg/m3, weglowodoréw
cigzkich — 53,98 g/m3 (8,51 %), a warto$¢ opatowa — 5,13 MJ/m’. Wspétczynnik sczerpalno-
$ci zasobow wynosi 0,6. Gaz po odseparowaniu weglowodoréw cigzkich jest uzywany jako
dodatek regulujacy kalorycznos$¢ gazu ze ztoza gazu ,,Barnéwko-Mostno-Buszewo”. Kopalina
wspotwystepujaca jest kondensat 1 siarka. Kondensat oddzielany jest z gazu po wydobyciu na
powierzchnig, a siarka uzyskiwana z siarkowodoru.

Postep w pracach sejsmicznych przyczynit si¢ do odkrycia w latach dziewigcdziesiatych
kolejnych zt6z w péinocnej czgsci wojewddztwa lubuskiego. Najwigksze zloze ropy naftowe;j
w Polsce ,,Barnéwko-Mostno-Buszewo” (BMB) znajduje si¢ na arkuszu Witnica i czgSciowo
przechodzi na arkusz Dgbno (okoto 2 km?). Ropa naftowa wspétwystepuje tu z gazem ziem-
nym. Udokumentowane w kategorii C+B (Wojtkowiak, 1996; 1998) zajmuje powierzchnig
32,53 km? i usytuowane jest w stropowej czesci rozleglej strukturze z trzema kulminacjami:
Barnéwko, Mostno w zachodniej czgsci strefy barierowej oraz przylegajacej do niej strefy
lagunowej — Buszewo. Skalami zbiornikowymi sa osady weglanowe dolomitu gtéwnego
o dobrych warunkach zbiornikowych (porowato$¢ efektywna — 14 %, przepuszczalnos¢ —
11,1-20,8 mD). Kopalina zostata udokumentowana na glebokosci 2 981,8 m p.p.m. —

3 107 m p.p.m. Miazszo$¢ ztoza waha si¢ od 33 do 83,5 m. Gaz ziemny w strefie gazono$nej
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to gaz kondensatowy, tworzy on czapg gazowa w najwyzszych partiach struktury ztoza od
2981,8 m p.p.m. do 3 047,5 m p.p.m. Wspdtczynnik wydobycia gazu ziemnego wynosi 0,6,
za$ kondensatu 0,2. Gaz zawiera 34,96 % metanu, 3,95 % etanu, 4,8 % weglowodoréw cigz-
kich, 52,57 % azotu oraz 3,33 % siarkowodoru. Na kulminacji Barnéwko (na granicy arkuszy
Witnica — Degbno), bezposrednio pod warstwa gazu ziemnego na glebokosci od
3047,5 m p.p.m. do 3 062,5 m p.p.m. wystegpuje lekka ropa naftowa o ggstosci 0,798 g/cm3
1 wyktadniku gazowym 746 m’/m’. Ponizej do gigbokosci 3 107 m p.p.m. wystgpuje ropa
naftowa oraz towarzyszacy jej gaz ziemny. Gesto$é ropy naftowej wynosi 0,828 g/em?,
a wspdtczynnik wydobycia zasobéw ropy naftowej: 0,2 dla kategorii B i 0,1 dla kategorii C.
Kopalina wspotwystepujaca w ztozu ,,BMB” jest siarka, ktorej zrodtem jest siarkowodor. Pa-
rametrow jakosciowych siarki nie okreslono.

Na wschod od ztoza ,,BMB”, w odlegtosci ok. 4,5 km udokumentowano w kategorii C
ztoze ropy naftowej i gazu ziemnego ,,Lubiszyn” (Pikulski, 1999). Ma ono form¢ wydtuzonej,
bardzo nieregularnej antykliny o kierunku diluzszej osi pdéinocny zachéd — potudniowy
wschéd (NW-SE). Gérna granicg zloza stanowi powierzchnia stropu dolomitu gtéwnego
(3050,5 m p.p.m.) przykryta nieprzepuszczalnymi ewaporatami cechsztynu. Porowato$¢
efektywna weglanowych skat zbiornikowych wynosi $rednio 5,2 %. Dolna granica ztoza to
granica ropa naftowa — woda ztozowa, ktéra znajduje si¢ na gtgbokosci 3 080 m p.p.m. Cat-
kowita powierzchnia zfoza ,,Lubiszyn” wynosi 2,77 km?, a miazszo$¢ waha si¢ od 0 do
29,5 m, $rednio 11,3 m. Wspétczynnik sczerpania zasobéw wynosi 0,15. Ropa naftowa wy-
stgpujaca w ztozu jest ropa parafinowa o cigezarze wlasciwym (gestosci) 0,841 t/m>, zawarto-
sci weglowodoréw nasyconych — 90,33 % 1 weglowodoréw aromatycznych — 8,03 %. Zawar-
tosci siarki nie mierzono. Gaz ziemny towarzyszacy ropie naftowej jest typu gazolinowo—
azotowo—siarkowodorowego. Zawiera on 36,58 % metanu, 10,44 % etanu, 7,1 % propanu
oraz 330,17 g/Nm’ weglowodoréw ciezkich. We wrzesniu 2005 r. zostaly sczerpane zasoby
przemystowe ropy naftowej. PGNiG SA oddzial w Zielonej Gorze wystapit o wyrazenie zgo-
dy przez organ koncesyjny na przeklasyfikowanie zasobow nieprzemystowych ropy naftowe;j
do zasobow przemystowych. Zgode t¢ wydano dnia 13.12.2005 r. Przeklasyfikowanie zaso-
boéw dotyczyto tylko zasobéw ropy naftowej. Zasoby gazu ziemnego, z uwagi na brak mozli-
wosci gospodarczego wykorzystania (gaz spalany jest na Swieczce), zakwalifikowano w ca-
tosci do zasobow nieprzemystowych. Bilansowe zasoby geologiczne ztoza ,,Lubiszyn”, wg.
stanu na 31.12.2005 r., wynosza: 726,36 tys. ton ropy naftowej oraz 144,60 mln m® gazu

ziemnego (dane uzyskane z PGNiG SA oddziat w Zielonej Gorze).
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We wschodniej czgsci omawianego arkusza w kwietniu 2006 r. udokumentowano w ka-
tegorii C zloze ropy naftowej ,,Dzieduszyce” (Strzelecka, 2006). Kopaling wspétwystgpujaca
jest gaz ziemny. Powierzchnia calego ztoza wynosi 3,16 km? i zalega na glebokosci
2 974,5 m p.p.m. Srednia jego miazszo$¢ wynosi 20,5 m. Jest to ropa parafinowa, niskosiar-
kowa o gestosci od 0,82 do 0,828 g/cm3 (Srednio 0,824 g/cm3) 1 zawartosci siarki — od 0,23 do
0,29 % ($rednio 0,26 %). Wspétczynnik wydobycia zasobéw wynosi 0,15. Gaz ziemny roz-
puszczony w ropie naftowej zawiera srednio: 46,28 % metanu, 10,59 % etanu, 6,45 % propa-
nu oraz 10,84 % weglowodoréw cigzkich.

Ztoze kopalin ilastych ,,Witnica” udokumentowano w kategorii C;+B na istniejacych
juz ztozach: ,,Witnica I’ 1 ,,Witnica II” (Mattoka, Kirschke, 1980). Dokumentacja geologiczna
z 1980 r. wniosta o anulowanie bilansowych zasobéw obu tych z16z i1 zatwierdzenie nowych.
Dawne ztoze ,,Witnica II” oznaczono jako Pole A, ,,Witnica I”” jako Pole B, a nowo udoku-
mentowany teren jako Pole C. Calkowita powierzchnia ztoza ,,Witnica” zajmuje 6,229 ha,
w tym Pole A — 3,998 ha, Pole B — 0,709 ha, Pole C — 1,522 ha. Kopaling stanowia muiki i ity
zastoiskowe powstate w interstadiale poprzedzajacym zlodowacenie pétnocnopolskie. Srednia
miazszo$¢ ztoza wynosi 8,11 m. Lezy ono pod nadktadem gleby i piasku o $redniej grubosci
3,3 m. Ztoze jest czesciowo zawodnione. Kopalina w poszczegdlnych polach ztoza, charaktery-
zuje si¢ nastgpujacymi parametrami: skurczliwos$¢ suszenia: Pole A — 6,4 %, Pole B — 6,2 %,
Pole C — 6,8 %; zawartos¢ margla ziarnistego: Pole A — 0,0368 %, Pole B — 0,0207 %, Pole C
— 0,027 %; woda zarobowa wzgledna: Pole A — 20,8 %, Pole B — 22,7 %; Pole C — 20,7-21,0
%. Wytrzymatos¢ na $ciskanie tworzywa ceramicznego wynosi: Pole A— 11,29 MPa (po wy-
paleniu w temperaturze 960°C), Pole B — 12,79 MPa (po wypaleniu w temperaturze 950°C),
Pole C — 12,7 MPa (po wypaleniu w temperaturze 1000°C). Surowiec ilasty ztoza ,,Witnica”
przydatny jest do produkcji wyrobéw grubosciennych — cegiet pelnych.

Klasyfikacji sozologicznej z16z dokonano w oparciu o obowiazujace zasady dokumen-
towania z16z kopalin (Zasady..., 1999) oraz analiz¢ przyrodniczo-krajobrazowa. Z punktu
widzenia ochrony zasoboéw zt6z zloza ropy naftowej i gazu ziemnego ,,Barnéwko-Mostno-
Buszewo”, ,,Lubiszyn” i ,,Dzieduszyce” zaliczono do 2 klasy, do zt6z rzadkich w skali kraju,
za$ zloze surowcéw ilastych ,,Witnica” do 4 klasy, zt6z powszechnie wystgpujacych. Biorac
pod uwage ochrong srodowiska wszystkie ztoza zaliczono do z16z matokonfliktowych, moz-
liwych do zagospodarowania bez wigkszych ograniczen (kategoria A). Ztoza weglowodoréw
rzadko wystepuja w kraju 1 eksploatowane sa metoda otworowa. Ztoze ,,Witnica” zlokalizo-

wane jest na przedmiesciach miasta, a teren poeksploatacyjny jest obecnie zdewastowany.

13



ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
geologiczne Stan .
Nr Wiek bilansowe Kategoria Zagospo- Wydobycie Zastosowanie . Przyc.z yny
. . . . (tys. t, min . Klasyfikacja zt6z konflikto-
zloza . Rodzaj kompleksu (tys. t, mln rozpoznania | darowania 3 kopaliny T
Nazwa ztoza . . . 3. . m’*) wosci ztoza
na kopaliny | litologiczno- m’*, tys. ztoza
mapie SUrowcowego m#*)
wg. stanu na 31.12. 2004r. ) )
(Przeniosto (red.), 2005) Klasa 1-4 | Klasa A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
pamowko - R 841918 482,78 E
1 Buszewo G P 8962,75% B+C G 210,15% E 2 A -
(BMB)" S 553,7 19,2 Ch
. R 726,,36 " 24,58 E
2 Lubiszyn G P 144,60 " C G 4.12% E 2 A -
D
2 R 1322,16 3,76 E i
3 Cychry S P bd C G bd Ch 2 A
4 Witnica i(ic) Q 192%%* B +C, Z - Scb 4 A -
5 Dzieduszyce ' K P 3 554,607 C N i E 2 A -
G 505,287*
Rubryka 2: -V _ ztoze prawie w calosci na obszarze arkusza, zasoby dla catego ztoza; D _ ztoze w 2/3 poza obszarem arkusza, zasoby dla calego zloza; Y _ ztoze nie
figuruje w Bilansie zasobéw, dane uzyskane z PGNiG S.A. Oddziat w Zielonej Gérze — stan na 31.12.2005.;
Rubryka 3: - G — gaz ziemny, R — ropa naftowa i kondensat ropny, S — siarka (kopalina wspétwystepujaca), i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej; ¥ — wg. do-
kumentacji jest to zloze gazu typu azotowego;
Rubryka 4 - Q — czwartorzed, P — perm;
Rubryka 5: -V _ dane uzyskane z PGNiG S.A. Oddziat w Zielonej Gérze — stan na 31.12.2005.; bd — brak danych;
Rubryka 6: - kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych — B, Cy; kopalin ptynnych — B, C;
Rubryka 7: - ztoza: G — zagospodarowane, N — niezagospodarowane, Z — zaniechane;
Rubryka 8: - bd — brak danych
Rubryka 9: - E — surowiec energetyczny, Ch — chemiczne (siarka), Scb — ceramiki budowlanej;
Rubryka 10: - ztoza: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie, 4 — powszechne, licznie wystgpujace, tatwo dostgpne;

Rubryka 11:

- ztoza: A — matokonfliktowe




V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Najstarszym odkrytym na terenie arkusza Witnica zlozem weglowodoréw jest ztoze
,,Cychry” odkryte w latach siedemdziesiatych. Z uwagi na niska zawartos¢ weglowodorow,
wysokie cisnienie zlozowe 1 wystgpowanie siarkowodoru, ztoza nie udostgpniono. Z poczat-
kiem lat dziewigcdziesiatych wznowiono dalsze prace wiertnicze z zastosowaniem nowocze-
$niejszych metod badan, m.in. sejsmiki tréjwymiarowej (3D). Zaowocowato to znaczacymi
sukcesami poszukiwawczymi. W 1992 roku odkryto zloze gazu ziemnego ,,R6zansko” (poza
arkuszem) i ropy naftowej ,,Lubiszyn”. W roku 1996 w PGNiG SA oddziat Zielona Géra
udokumentowano zloze ropy naftowej i gazu ziemnego ,,Barnéwko—Mostno—Buszewo”
(BMB), ktére okazato si¢ najwigkszym ztozem ropy naftowej w Polsce. Ztoze to rozpoznano
poczatkowo przy pomocy sejsmiki 2D i 3D oraz 12 otworami wiertniczymi (Wojtkowiak,
1996; PGNiG SA, 1997). 9 otworéw przewiercito stref¢ gazonosna i ropna, a dalsze 3 tylko
stref¢ gazonosna. W pigciu otworach otrzymano przemystowy przyptyw gazu ziemnego
o wydajno$ciach od 612 m*/min do 2 179 m’/min. Przemystowy przyptyw ropy naftowej
otrzymano w szesciu otworach o $redniej wydajnosci od 42,6 t/d do 167 t/d. Prébna eksplo-
atacj¢ ztoza rozpoczgto 31.12.1994 r. w dwéch otworach z produkcja ropy, wydobywajac
8 932 tony kopaliny. Pelny rozruch technologiczny ze z16z ,,BMB”, ,.Cychry” 1 ,,R6zansko”
rozpoczeto w 2000 r.

Zatwierdzony w 1998 r. obszar i teren gérniczy na ztozu ,,Cychry” zajmuje powierzch-
ni¢ 1 334,1 ha. Gaz z tego ztoza wydobywany jest dwoma otworami eksploatacyjnymi. Jeden
z nich znajduje si¢ w obrgbie arkusza Witnica. Koncesja na eksploatacj¢ gazu wygasa
w 2033 r. Ztoze ,,BMB” aktualnie eksploatowane jest 31 otworami wiertniczymi na podsta-
wie waznej przez 35 lat koncesji wydanej w 1997 r. Powierzchnia obszaru i terenu gérniczego
,BMB” wynosi 33,77 km?. Potudniowy, niewielki fragment obszaru i terenu gérniczego ztoza
,R6zansko” wchodzi w obreb arkusza Witnica. Catkowite ich powierzchnie wynosza 580 ha.

Gaz ze zt6z ,,BMB” i ,,Cychry” jest zasiarczony i wymaga oczyszczania. Ponadto jest
zaazotowany i wymaga specjalnej obrébki przed wpuszczeniem do sieci. Obrébka ptynéw
ztozowych ze zt6z odbywa si¢ w instalacjach ,,Kopalni Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego
De¢bno”. W jej sktad wchodza: Osrodek Centralny Barnéwko, Osrodek Grupowy Buszewo,
Osrodek Grupowy Sulistaw, instalacje przyodwiertowe, rurociagi kopalniane i kolektory
zbiorcze oraz Mieszalnia Gazu w Klodawie i gazociag przemyslowy gazu handlowego.
W wyniku proceséw technologicznych otrzymywany jest oczyszczony gaz ziemny, ropa naf-

towa, kondensat, propan-butan i ptynna siarka. Zasoby siarki ze ztoza ,,BMB” stanowia dru-
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gie w skali kraju (za rodzimym ztozem siarki ,,Osiek™) co do wielkosci zasoby ze zt6z eks-
ploatowanych. Gaz kierowany jest do Elektrocieptowni Gorzéw, a pozostate produkty sa do-
starczane do rafinerii i innych odbiorcéw na terenie kraju. Ropa naftowa jest czeSciowo eks-
portowana do Niemiec, pobliskim rurociagiem PERN ,,Przyjazn”.

Na ztozu ,,Lubiszyn” wykonano jeden otwor poszukiwawczy i trzy otwory rozpoznaw-
cze, z czego w dwoéch nie stwierdzono przyptywu weglowodoréw. Jeden z negatywnych
otworéw zlikwidowano, a drugi wykorzystano do wykonania otworu kierunkowego. Obecnie
na ztozu ,Lubiszyn” funkcjonuja dwa otwory produkcyjne. Pierwsza prébna eksploatacje
ztoza ,,Lubiszyn” rozpoczgto 16.07.1998 r., a druga rok pdzniej. Aktualnie ztoze jest eksplo-
atowane na podstawie waznej koncesji z 2001 r. Koncesja wygasa w lipcu 2011 r. Powierzch-
nia zatwierdzonego obszaru i terenu gérniczego wynosi 3,199 km?.

Struktura Dzieduszyce zostala rozpoznana pracami sejsmiki 2D w latach 1988-1995
(Gorski 1 in., 1999). Na podstawie wynikéw tych prac zlokalizowano jeden otwor, przewier-
cajac 99 m utworéw dolomitu gtéwnego. Otwor zlikwidowano, gdy okazal si¢ negatywny.
Z koncem lat dziewig¢cdziesiatych nowoczesna technologia przetwarzania danych sejsmicz-
nych (sejsmika 3D), oparta na analizie litofacjalnej, przyczynita si¢ do dalszych poszukiwan
weglowodoréw w okolicy Dzieduszyc. W rezultacie w 1998 r. wywiercono drugi otwor, prze-
wiercajac 69 m profil utworéw dolomitu gtéwnego. Zalega on do glgbokosci
3 098,0 m p.p.m. Otrzymane wyniki z badan wykazaty wystgpowanie przemystowej akumu-
lacji weglowodoréw w putapce. W ostatnich latach wywiercono kolejny przemystowy otwoér.
Prébna eksploatacjg rozpoczgto 30.03.2004 r. Do konca roku 2005 wydobyto 15,393 tys. ton
ropy naftowej i 1,713 min m’ gazu ziemnego. Ztoze ,Dzieduszyce” udokumentowano
w 2006 r. Obecnie PGNiG SA stara si¢ o koncesj¢ na jego eksploatacje.

W drugiej potowie lat pigédziesiatych rozpoczgto eksploatacje ztoza kopalin ilastych ze
zt6z ,,Witnica I’ i ,,Witnica II”” przeksztatconych p6zniej w ztoze ,,Witnica”. Surowiec dostar-
czano do pobliskiej cegielni, w ktérej produkowano cegte¢ petna klasy 100 1 150, dziurawke
1 kratéwke. Na przetomie roku 2000/2001 eksploatacj¢ ztoza ,,Witnica” zaniechano. Na tere-
nie dawnej eksploatacji istnieje klika niezrekultywowanych wyrobisk. Dwa z nich zalane sa
woda i stanowia zbiorniki wodne o nieuporzadkowanym i niewyrownanym dnie i niezabez-
pieczonych skarpach. Na terenie dawnej cegielni gromadzone s i przetwarzane czgsci pojaz-

déw mechanicznych, a przez lokalng ludnos¢ $Smieci.
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VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Obszar objety arkuszem Witnica moze by¢ obszarem perspektywicznym dla zt6z ropy
naftowej 1 gazu ziemnego. Na obszarze Nizu Polskiego, z koncem lat 1990-tych prowadzone
sq intensywne badania geologiczne za ropa naftowa 1 gazem ziemnym. Badania te prowadzo-
ne sa nowoczesng technologia przetwarzania danych sejsmicznych (sejsmika 3D) oparta na
analizie litofacjalnej. (Gorski i in., 1999). Pozwala ona na doktadniejsze wydzielenie putapek
weglowodoréw oraz okreslenie ich wielko$ci 1 wtasciwosci.

W oparciu o odwiercone otwory poszukiwawcze wyznaczono trzy obszary perspekty-
wiczne dla udokumentowania zt6z piaskéw. Tereny te znajduja si¢ w strefie moren czoto-
wych, w duzych kompleksach lesnych, w rejonie miejscowosci Sosny i Witnicy. Sa to utwory
o duzej zmiennoSci litologicznej (piaski drobno- i $rednioziarniste, z niewielka ilo$cia zwi-
row, miejscami gliny piaszczyste). Osady piaszczyste osiagaja migzszo$¢ nawet 14 m. Kru-
szywo to moze by¢ eksploatowane przez okoliczna ludnos¢ na potrzeby lokalne.

Utwory piaszczysto-zwirowe o typie pospoiki, wystgpujace w okolicy Witnicy i Sosny
nie odpowiadaja normom jako$ciowym i obowiazujacym kryteriom bilansowosci dla potrzeb
budownictwa (Drwal, Szaplinski, 1975). Na negatywna oceng, ktéra dyskwalifikowata kru-
szywo jako rejon perspektywiczny, przede wszystkim mial wpltyw duzy nadktad 1 wysoki
punkt piaskowy oraz znikoma miazszo$¢ utworéw.

W dolinach i zaglebieniach bezodptywowych wystepuja torfy i towarzyszace im gytie
wapienne. Przewaznie sa to torfy turzycowo-mszyste i trzcinowo-turzycowe. Na potudnie od
miejscowosci Mostno wyznaczono cztery obszary perspektywiczne dla wystgpowania torfow
(Dobracki, Szczesiak, 2003). W opracowaniu IMiUZ (Ostrzyzek, Dembek, 1997) nie wyzna-
czono obszar6w prognostycznych dla torféw w obrgbie omawianego obszaru. Liczne male
torfowiska nie wchodza w sklad potencjalnej bazy zasobowej ze wzgledu na lokalizacje w ob-
szarach lesnych.

W latach 80. w rejonach Brzezna, Gajewa i Sciechowa objeto badaniami szereg rozle-
gltych zaglebien terenowych w celu wyszukania obszarow wystgpowania kredy jeziornej
1 gytii przydatnych do produkcji nawozéw wapienno-magnezowych (Sydow, 1984). Na pod-
stawie wynikéw z sond zwiadowczych stwierdzono, ze osady gytii nie odpowiadaja kryteriom
bilansowosci gtéwnie ze wzgledu na mala miazszo$¢ utworéw, grubos¢ nadktadu i jakos¢
kopaliny. W zwiazku z powyzszym rejony: Brzezna, Gajewa i Sciechowa uznane zostaty za

negatywne pod wzgledem jakosci 1 zasobnosci w gytie wapienng i kredg jeziorna.
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Na podstawie badanh geologiczno-poszukiwawczych w rejonie Mosciczki (na zachdd od
Witnicy) wyznaczono obszar o negatywnych wynikach rozpoznania glin do produkcji glino-
porytu (Turczyn, Wolczanska, 1973). Analizowany obszar znajduje si¢ w obrgbie wzgdrz
morenowych i zwigzany jest z najmtodsza faza zlodowacenia baltyckiego — faza pomorska.
Gliny wykazuja nieznaczne rozprzestrzenienie zarOwno w poziomie, jak 1 w pionie, a miaz-
szo$¢ ich wynosi 0,7 — 4,0 m. Sa to gliny piaszczyste ze zwirem i otoczakami. Z uwagi na
duze zapiaszczenie i mata miazszo$¢ osady gliniaste w badanym rejonie uznano za nieprzy-
datne jako surowiec do produkcji glinoporytu.

W latach 60. 1 80. prowadzono w rejonie Kostrzyn—Gorzow Wielkopolski prace geolo-
giczno-poszukiwawcze majace na celu okreslenie weglonosnosci serii miocenskiej 1 wartosci
przemystowej wystepujacych tu zt6z wegli brunatnych. W obrgbie omawianego arkusza bada-
niami obj¢to rejony: Witnica—Sosny (Listkowski, 1968) i Witnica (Marzec, 1986). Wystepujace
tu obszary uznano za nieperspektywiczne z uwagi na brak wartosci przemystowej wegla bru-
natnego spowodowane niska jakoscia 1 niekorzystnymi warunkami zalegania (glacitektonika).
Zgodnie z mapa zt6z wegli brunatnych i perspektyw ich wystgpowania w Polsce (Ciuk, Piwoc-
ki, 1990) oraz aktualizacja bazy zasobéw zt6z wegla brunatnego w Polsce (Piwocki, 2004),

w obre¢big arkusza Witnica nie wyznaczono obszaréw perspektywicznych tej kopaliny.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar objety arkuszem Witnica nalezy do prawostronnego dorzecza Odry, obejmujac
zlewnig¢ Mysli i Warty. Najwazniejszym elementem hydrograficznym na rozwazanym terenie
jest rzeka Mysla wraz z jej doptywami: Eakomianka (Scieniawica), Myslanskim Kanatem
1 innymi bezimiennymi ciekami. Rzeka Mysla ptynie na poludniowy zachdd, a jej obszar zr6-
dliskowy lezy poza arkuszem, na Pojezierzu Mysliborskim. Zlewnia Mysli odwadnia péinoc-
na i centralna czg$¢ obszaru arkusza. Znacznie mniejsza rzeka jest rzeka Witna, nalezaca do
zlewni Warty. Odwadnia ona poludniowa cze$¢ arkusza. Swdj poczatek bierze na wysoczyz-
nie w ogromnym kompleksie lesnym 1 sptywa do doliny Warty w Witnicy, gdzie jest czg-
sciowo skanalizowana. Witna wptywa do Kanatu Maszéwek (poza arkuszem), ktéry uchodzi
do Warty w okolicy Kostrzyna.

Na rozwazanym terenie wystgpuje szereg niewielkich jezior genezy wytopiskowej m.in.
Jezioro Wielkie (52,3 ha), Jezioro Dolskie (32,05 ha) i Jezioro Postne (44,46 ha). Jezioro
Wielkie o gtebokosci 29,3 m jest przeptywowym dla rzeki Witnej. Na péinoc od Witnicy, na
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wysoczyznie, znajduje sig jezioro rynnowe — Jezioro Diugie. Kolejnym jeziorem rynnowym
jest Jezioro Ostrowieckie. Jest to najwigksze jezioro znajdujace si¢ na omawianym arkuszu.
Jego powierzchnia wynosi 121,1 ha, a maksymalna gtgbokos¢ 7,5 m. Na jeziorze znajduje si¢
duza wyspa (44 ha) z rezerwatem Czapli Ostrow (Cudak, Razowska-Jaworek, 2004; Raport...,
2002 a, b).

W rejonie rzeki Lakomianki (lewobrzeznego doptywu Mysli) i na pétnoc od niej wystg-
puja najwicksze obszary podmokte, pocigte licznymi kanatami odwadniajacymi.

Od roku 2004 zaczat funkcjonowaé, w oparciu 0 nowe przepisy prawne, nowy system
monitoringu wod, w ktérym lokalizacja punktéw pomiarowych i zakres badan zostaty bezpo-
srednio uzaleznione od sposobu uzytkowania wéd. Zgodnie z wymogami Ramowej Dyrekty-
wy Wodnej, na terenie arkusza Witnica w 2004 r. prowadzone byty badania na rzece Witnej
w ramach monitoringu jakosci wod przeznaczonych do bytowania ryb w warunkach natural-
nych. Wody tej rzeki nie spelniaja okreslonych wymogéw dla zycia ryb karpiowatych ze
wzgledu na wystgpujace w ciagu roku zbyt niskie st¢zenia tlenu rozpuszczonego 1 zbyt wyso-
kie stezenia azotyndw (Raport..., 2005). W 2004 r. objeto rowniez rzek¢ Mysle monitorin-
giem przydatnosci woéd do bytowania ryb oraz monitoringiem wéd wrazliwych na zanie-
czyszczenie zwiazkami azotu ze zrddet rolniczych (Raport..., 2004, Informacja..., 2005).
Punkt monitoringowy znajdowat si¢ przed ujsciem Mysli do Odry (poza granicami arkusza).
W wodach Mysli nie byly dotrzymane normy jakosci wymagane do prawidlowego rozwoju
ryb karpiowatych oraz przekroczone byly kryteria woéd wrazliwych na zanieczyszczenie
zwigzkami azotu ze zrddet rolniczych.

Zgodnie z poprzednia klasyfikacja czystosci wod opartej na sieci krajowej i regionalnej,
na omawianym terenie, w ramach sieci monitoringu regionalnego, badana byta w 2001 r. rze-
ka Witna (Raport..., 2002 a). Objeta byta ona badaniami w dwéch punktach pomiarowo-
kontrolnych. Jeden z nich znajdowat si¢ pomigdzy jeziorem Wielkim a miastem Witnica, dru-
gi natomiast — przed uj$ciem do Kanatu Maszéwek (poza granicami arkusza mapy). W pierw-
szym punkcie rzeka prowadzita wody III klasy czystosci, a wskaznikami ktore o tym decy-
dowaly byty: tlen rozpuszczony, chlorofil ,,a” i miano coli. Badania przeprowadzone w dru-
gim punkcie wykazaty, ze wody Witny nie odpowiadalty normom zZadnej z trzech klas czysto-
sci, ze wzgledu na azot azotynowy i miano coli.

Zgodnie z kryteriami Systemu Oceny Jakosci Jezior (SOJJ), opracowanymi przez Insty-
tut Ochrony Srodowiska w Warszawie, w 2001 r. badaniom podlegaty wody jeziora Wielkie-
go (Raport..., 2002 a) i Ostrowieckiego (Raport..., 2002 b), a w 1992 r. — Jeziora Postnego
(Raport..., 2002 b). Podstawa oceny byly przewaznie dwa kryteria: klasa czystosci zbiornika
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1 kategoria podatno$ci zbiornika na degradacj¢. Wody Jeziora Wielkiego klasyfikowaty sig
w II klasie czystosci (podobnie jak w poprzednich badaniach z 1997 r.). Rozpatrujac drugie
kryterium — podatno$¢ na degradacje, wody z jeziora mieszcza si¢ w I kategorii, ze wzgledu
na przewage¢ dobrych warunkow naturalnych. Korzystne cech naturalne jeziora i jednoczesne
ograniczenie presji turystycznej, powinny sprzyja¢ utrzymaniu stosunkowo dobrej jakosci
jego wod. Wody Jeziora Ostrowieckiego zaliczone byly do III klasy czystosci. Jezioro to cha-
rakteryzuje si¢ niezbyt korzystnymi warunkami morfometrycznymi i zlewniowymi, posiada
IIT kategori¢ odpornosci na degradacje. Wody Jeziora Postnego utrzymywaty si¢ na poziomie
III klasy czystosci. Nie prowadzono badan ze wzgledu na kategori¢ podatnos$ci na degradacjg.

Na zanieczyszczenie wod powierzchniowych, na terenie arkusza Witnica, duzy wptyw
wywieraja $cieki rolnicze z gospodarstw chtopskich i komunalne, ktére odprowadzane sa do
rzek i strumieni. Niematy wptyw na degradacje wdd powierzchniowych maja tez nawozy mi-

neralne.

2. Wody podziemne

Zgodnie z mapa obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) w Polsce
(Kleczkowski (red.), 1990) zachodnia czg$¢ arkusza znajduje si¢ w obrgbie trzecio- i czwarto-
rzegdowego GZWP nr 134 (Zbiornik Dgbno), a potudniowa — w czwartorzgdowym GZWP nr
137 (Pradolina Torunsko-Eberswaldzka — Warta). Na pétnocy GZWP nr 134 zostat uznany za
obszar wymagajacy najwyzszej ochrony (ONO), a na potudniu obszar wysokiej ochrony
(OWO). Dokumentacja tego zbiornika jest na etapie projektu. Zbiornik GZWP nr 137 objety
jest obszarem najwyzszej ochrony (ONO), a jego dokumentacja nie spetnia kryteriow GZWP.
Zbiornik ten w 2006 r. zostal wykreslony z listy GZWP aktualizowanej przez Panstwowy
Instytut Geologiczny (fig. 3).

Zrédtem wody dla celéw komunalnych na omawianym terenie sa wody podziemne
czwartorzedowego (Q) i trzeciorzgdowego (Pg+Ng)1 pigtra wodono$nego. Pierwszy z nich
wystepuje na calym obszarze, ale zar6wno jego miazszo$¢ jak i wyksztalcenie litologiczne sa
zmienne. W obrgbie utworéw czwartorzegdowych mozna wydzieli¢ kilka pozioméw wodono-
snych: poziom wdd gruntowych (zalegajacy na wysoczyznach, poziom o swobodnym zwier-
ciadle wody, wystgpujacy w strefie sandrow oraz w granicach obnizen bezodptywowych),

poziom miedzyglinowy (ujety w okolicy Kamienia Wielkiego), poziom podglinowy (ujety

"W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Unig Nauk Geologicznych zmian w tabeli
stratygraficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekscie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utworéw trzecio-
rzedu) sygnalizowane sa w nawiasach.
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w miejscowosciach Brzezno i Mosina) 1 gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny w utworach
fluwioglacjalnych. Ostatni z nich ma najwigksze rozprzestrzenienie na terenie arkusza. Two-
rza go piaski réznoziarniste i zwiry o migzszosci od kilku do 40 metrow. Gtgbokos¢ zalegania
wynosi $rednio od 5 do ponad 50 m, lokalnie ponizej 5 m (Barnéwko, Wigctaw). W czwarto-
rzegdowym pigtrze wodono$Snym dominuje kierunek przeptywu ku potudniowi i potudniowe-
mu-zachodowi. Wydajnosci potencjalne studni wynosza od 10 do 120 m’/h. Warto$é wspot-
czynnika filtracji srednio waha si¢ od okoto 1,2 x 10 m/s do 1,1 x 10° m/s (Cudak, Razowska-
Jaworek, 2004). Wody czwartorzedowe, szczegdlnie w obrebie sandru, gdzie nie maja war-

stwy izolacyjnej, sa w niewielkim stopniu zanieczyszczone i wymagaja uzdatniania.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Witnica na tle obszaréw gléwnych zbiornikow woéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000; wg A. S. Kleczkowskiego (1990)
1 - Obszar Wysokiej Ochrony (OWO); 2 - Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO); 3 - granice GZWP w o$rodku poro-
wym;
Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodono$nych: Zbiornik Dgbno - 134, czwartorzed, trzeciorzed (Q, Tr), Zbior-
nik Barlinek - 135, czwartorzed (Q); Pradolina Torun — Eberswalde (Warta) - 137, czwartorzed (Q).
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W centralnej czgsci arkusza wydzielono poziom czwartorzgdowo-trzeciorzgdowy wyste-
pujacy na granicy zasadniczych pigter. W zachodniej czg$ci arkusza pokrywa si¢ on z czwarto-
rzedowo — trzeciorzedowym GZWP nr 134. Jego szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynosza
29 tys. m’/24h. Poziom trzeciorzedowo-czwartorzedowy stanowia miocefiskie piaski z do-
mieszka mutkéw i wegli brunatnych oraz osady fluwioglacjalne. Charakteryzuje si¢ swobod-
nym lub stabo napigtym lustrem wody, ktérego rzedna stabilizuje si¢ w granicach od 35 do 60
m n.p.m. w strefie wysoczyznowej. Przeptyw tych wéd jest zgodny z morfologia terenu i na-
stepuje w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim (Cudak, Razowska-Jaworek, 2004).

Trzeciorzgdowe (Pg+Ng) pigtro wodonosne buduja miocenskie piaski drobno- i sred-
nioziarniste przewarstwione mutkami lub we¢glem brunatnym. Miocenska warstwa ma w cen-
tralnej czeséci arkusza taczno$¢ hydrauliczng z czwartorzgdowym poziomem migdzyglino-
wym. W okolicy Sciechowa, gdzie nie wystepuje uzytkowy czwartorzedowy poziom wodo-
nosny, miocenskie piaski stanowig podstawowy poziom wodono$ny. Miazszos¢ trzeciorzedo-
wych osadéw wodonosnych wynosi od kilku do ponad 40 m, a ich strop zalega na glgbokosci
od kilkunastu do ponad 50 m. Zwierciadto wody ma charakter naporowy i stabilizuje si¢ na gl¢-
bokosci kilku metréw. Srednia warto$é wspétezynnika filtracji wynosi 1,03 x 107 m/s, a wydaj-
nosci potencjalne studni wierconych mieszcza si¢ w przedziale od 10 do 70 m’/h (Cudak, Ra-
zowska-Jaworek, 2004).

W obrebie obszaru arkusza w wigkszosci wody podziemne ujmowane sa do celéw ko-
munalnych. Do celéw przemystowych ujmowane sa wody: w Wigctawie dla przemystu okre-
towego, w Witnicy na potrzeby browaru i w okolicy Sosny dla szkétki lesnej. Wody do celow
komunalnych i przemystowych czerpane sa z trzech studni o wydajnosciach powyzej 50 m’/h,
o$miu o wydajno$ciach mieszczacych si¢ w granicach miedzy 30 a 50 m*/h i z licznych ujeé
o mniejszych wydajno$ciach (zwlaszcza ponizej 10 m’/h). Sa to studnie gléwnie z czwarto-
rzedowego poziomu wodonos$nego. Najwigksze z nich znajduja si¢ w: Wigctawie, Witnicy
1 koto Sosny. Miocenski poziom wodonosny, o wydajnosci powyzej 30 m’/h, ujmowany jest
w Gajewie i Sciechéwku.

Na terenie arkusza Witnica, w obrgbie badanych pozioméw wodono$nych wydzielono
cztery klasy jakosci wod podziemnych (I, Ila, IIb, III). Przewazaja wody klasy Ila - o dobrej
jakosci, wymagajace prostego uzdatniania. Do tej klasy zaliczono wody pigtra czwartorzedo-
wego w potnocnej, centralnej 1 potudniowo-wschodniej czgsci arkusza, ze wzgledu na nie-
znaczne podwyzszenie zawartosci zelaza (od 0,2 do 2 mg/l) i manganu (od 0,05 do 0,1 mg/l).
Do wdéd klasy IIb — o $redniej jakos$ci zaliczono wody pigtra trzeciorzedowego w pétnocno-

wschodniej czgsci arkusza, ze wzgledu na wysoka zawartos¢ zelaza (ponad 2 mg/l) oraz man-
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ganu (ponad 0,1 mg/l). Klase IIb wyznaczono réwniez w okolicy: Sciechowa, Bogustawia
1 Moscic. Przy granicy z arkuszem Dgbno, w rejonieWectawa wydzielono niewielki obszar,
w ktérym jakos$¢ wod zaliczono do klasy I, czyli o jakosci wéd bardzo dobrej, spetniajace bez
uzdatniania warunki stawiane wodzie do picia i na potrzeby gospodarstw domowych. W rejo-
nie Lubiszyna, ze wzgledu na przekroczenia stgzen NHy 1 Dzieduszyc, z uwagi na przekro-
czenia stezen NO3 wystepuja niewielkie obszary wod zaliczanych do klasy III — o niskiej ja-
kosci (Cudak, Razowska-Jaworek, 2004).

Potencjalne zrédta zanieczyszczen wéd podziemnych na obszarze arkusza wystepuja na
terenie osiedli wiejskich nie posiadajacych kanalizacji sanitarnej oraz wody wystgpujace w re-
jonie sktadowisk odpadéw komunalnych (Sciechéw, Lubiszyn). W skutek wystgpowania
przepuszczalnych utworéw przypowierzchniowych, poziomy wodono$ne wigkszosci obszaru
sa podatne na zanieczyszczenia pochodzenia atmosferycznego lub rolniczego.

W obrgbie omawianego obszaru znajduje si¢ 5 mechaniczno-biologicznych oczyszczal-
ni Sciekow komunalnych 1 przemystowych w: Witnicy, Sosnach, Lubiszynie, Bogustawie

1 Baranéwku.
VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano warto$ci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie stan-
dardéw gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r., poz.
1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytkowania oraz zakresy
i ich przecigtne zawartosci w glebach z terenu arkusza 386 - Witnica zamieszczono w tabeli 2.
W celu poréwnania tabel¢ uzupetniono danymi o zawartosci przecigtnych (median) pierwiast-

kéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).
Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-

kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.
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Tabela 2

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

poszczegblnych grupach zanieczyszczen

Zakresy zawar- | Wartos$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
tosci w glebach |cigtnych (me- | (median) w glebach
Wartosci dopuszczalne stezen w glebie | arkgszp 386 -| dian) w gle- | obszaréw nlezab.u4-)
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Witnica bach na arku- | dowanych Polski
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) szu 336 B
Witnica
Metale N=7 N=7 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A " Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI1 (1:4)
Gieboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2

As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 6-41 18 27
Cr Chrom 50 150 500 2-7 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 8-39 18 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-7 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-6 3 3
Pb Otéw 50 100 600 10-20 13 12
Hg Rtg¢ 0,5 2 30 <0,05-0,15 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 386 - Witnicaw  |” grupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw usta-

wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

poziomu zanieczyszczenia gruntOw nie stwarza zagro-

zenia dla zdrowia ludzi lub srodowiska — dla obszaréw

tych stgzenia zachowuja standardy wynikajace ze

stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

As Arsen 7
Ba Bar 7
Cr Chrom 7
Zn Cynk 7
Cd Kadm 7
Co Kobalt 7
Cu Miedz 7
Ni Nikiel 7
Pb Otow 7
Hg Rtgé 7

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 386 - Witnica do poszczegdlnych grup zanieczysz-
czen (ilo$¢ prébek)

rowami, grunty leSne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkéw

kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do

wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-

tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-

ka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla calego arkusza). Wyniki badan geochemicznych

zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Miejsca poboru probek (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedstawiono na
mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjg¢tym dla gleb zaklasyfikowanych do

grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zar6wno do wartosci stgzen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 r, jak i do wartos$ci przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych cate-
go kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa nizsze lub zblizone
do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie sposrod badanych probek spetniaja warun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie).

Przedmiotem zainteresowania analitycznego byta grupa metali, ktérej zrédtem sa zanie-
czyszczenia antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane 1 tatwo tugowane z gleb.
Gleby mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Ozna-
czenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emis-
sion Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panhstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych prébek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych
(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady

Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadéw dennych, pod wzgledem ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oce-

niono na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
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16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw oraz stgzen substancji, ktére powoduja, ze urobek
jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osadéw
wodnych ze wzgledéw ekotoksykologicznych zastosowano warto$ci PEL (ang. Probable
Effects Levels) — okreSlajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest
szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 3 zamieszczono
dopuszczalne zawartosci pierwiastkOw w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek,
kanaléw portowych i melioracyjnych, obowiazujace w Polsce oraz wartosci tta geochemicz-

nego dla osadow wodnych Polski i wartosci PEL.
Material i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski (Panstwowy Monitoring Srodowiska) wyko-
nywanych na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Z jezior probki osadow dennych pobierane sa z ich glgboczkéw. W badaniach anali-
tycznych wykorzystano frakcj¢ ziarnowa osadéw drobniejsza niz 0,2 mm. Zawarto$¢ arsenu,
chromu, cynku, kadmu, miedzi, niklu i otowiu oznaczono metoda atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworze-
niu probek osadéw woda krélewska, a oznaczenia zawartosci rtgci wykonano z probki stalej
metoda spektrometrii absorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS).
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci trojkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych i o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadow do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszala dolng granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu jako zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkow

decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Sposrdd jezior znajdujacych si¢ na arkuszu zbadane zostaty osady jeziora Wielkiego ko-
to Witnicy 1 Ostrowiec. Osady jezior Wielkiego i Ostrowiec charakteryzuja si¢ niskimi zawar-

tosciami potencjalnie szkodliwych sktadnikéw, zblizonymi do wartos$ci ich tta geochemiczne-
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go. Jedynie zaobserwowano wyraznie podwyzszona zawarto$¢ otowiu w osadach. Jednak
w zbadanych osadach nie odnotowano przekroczenia dopuszczalnej zawartosci szkodliwych
sktadnikéw wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r., ani tez
nie stwierdzono st¢zen wyzszych niz ich warto$¢ PEL, powyzej ktérej obserwuje si¢ szkodli-
we oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceng zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. W przypadku stwierdzenia zanie-
czyszczenia osadow informacja ta powinny by¢ jednak sygnatem dla odpowiednich urzedéw
1 wladz, wskazujacym na konieczno$¢ podjgcia badan szczegdétowych i wskazania zrédet za-
nieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci dopuszczalnych zaobser-

wowano tylko dla jednego pierwiastka.

Tabela 3.
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)
Rozporzadzenie Tto geoche- Wielkie Ostrowiec
Pierwiastek : PEL** ; k. Witnicy (2001 r.)
MS* miczne
(1997 r.)

1 2 3 4 5 6
Arsen (As) 30 17 <5 5 7
Chrom (Cr) 200 90 6 13 7
Cynk (Zn) 1000 315 73 81 77
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 0,5 0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 9 18
Nikiel (Ni) 75 42 6 11 7
Otéw (Pb) 200 91 11 44 28

Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,13 0,126

Rubryka 2 - * ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw oraz
stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498
z dnia 14 maja 2002 r.

Rubryka 3 - ©° MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal
Waters. Vol. 1 - Development and evaluation of sediment quality assessment guidelines)

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.

Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
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pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).
Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodnie;j
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg promienio-

wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdiuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 18 do okoto 47 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 25 nGy/h i jest
nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdtuz profilu wschodniego
wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 10 do okoto
30 nGy/h, przy przecigtnej wartosci wynoszacej okoto 20 nGy/h.

Powierzchni¢ obszaru arkusza Witnica pokrywaja gtéwnie utwory wodnolodowcowe
(piaski 1 zwiry) zlodowacenia pétnocnopolskiego. W czesci wschodniej i potudniowej wyste-
puja gliny zwatowe, piaski, zwiry i1 gtazy lodowcowe oraz plejstocenskie osady rzeczne (mut-
ki, piaski, zwiry). Lokalnie rejestruje si¢ niewielkie wystapienia piaskéw eolicznych. W doli-
nach rzecznych wystepuja holocenskie mutki, piaski i zwiry oraz torfy.

W profilu zachodnim najwyzsze wartosci promieniowania gamma (30-47 nGy/h) sa
zwiazane z glinami zwatowymi, wystgpujacymi w potudniowej czesci profilu. W profilu
wschodnim najnizszymi dawkami promieniowania gamma (<15 nGy/h) cechuja si¢ utwory
wodnolodowcowe 1 torfy, a najwyzszymi (20-30 nGy/h) — gliny zwatowe 1 inne utwory lo-
dowcowe (piaski, zwiry, glazy).

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszar6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja si¢ od okoto 0,7 do okoto 2,7 kBq/mz, a wzdhluz profilu wschodniego
wynosza od okoto 0,2 do okoto 2,2 kBq/mz.
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IX. Skladowanie odpadow

Celem opracowania dla arkusza Witnica warstwy tematycznej ,,Sktadowanie odpadow”
jest wskazanie obszaréw, ktore sa predysponowane do lokalizacji w ich obregbie sktadowisk
odpaddw, przy jednoczesnym respektowaniu ograniczen wynikajacych z wymagan ochrony
srodowiska przyrodniczego. Generalnie obszary te powinny spetnia¢ kryteria lokalizacji skta-
dowisk odpadéw zgodnie ze wskazaniami zawartymi w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwiet-
nia 2001 r. oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r., w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim
powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych przypadkach
przyjeto zmodyfikowane rozwiazania w stosunku do wyzej wymienionych aktéw prawnych,
co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi w sprzecznos$ci
z mozliwoscia pdzniejszych weryfikacji 1 uszczegdtowien na etapie projektowania sktado-

wisk.
Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadow

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wymagania
ochrony: litosfery, hydrosfery, atmosfery, biosfery oraz dziedzictwa przyrodniczo-kulturo-
wego. Specyfikacja ta obejmuje:

—  wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ wyréznionych
typow sktadowisk odpadéw
—  wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp dla sktadowania

trzech typow potencjalnych sktadowisk odpadéw (tabela 4)

—  warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich
wiadz i stuzb.
Tabela 4

Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej w odniesieniu do typu skladowanych
odpadow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej

Rodzaj sktadowanych odpadéw

Miazszo$¢ | Wspétczynnik filtracji k . .
[m] [m/s] Rodzaj gruntéw
N - odpady niebezpieczne >5 <110 ) )
; . ) ; ; n Ity, itotupki
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojgtne 1-5 <110
O - odpady obojetne >1 <1107 Gliny
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Uwzgledniajac powyzsze kryteria, na mapie wyznaczono:

- obszary wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typow sktadowisk
odpadoéw,

- obszary preferowane do lokalizowania w ich obrebie sktadowisk odpadow, ze wzgledu
na istnienie na powierzchni lub ptytko w podiozu gruntéw spetniajacych wymagania
przyj¢te dla naturalnej warstwy izolacyjne;j,

- obszary nieposiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyj-
nej 1 uszczelnien dla dna 1 skarp obiektu.

Wystgpowanie w strefie przypowierzchniowej (na powierzchni terenu lub do glgbokosci
2,5 m) gruntéw spoistych o wymaganej izolacyjnosci pozwala wyrézni¢ potencjalne obszary
dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich obrgbie wydziela si¢ rejony wyspecyfikowa-
nych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

- izolacyjnych wtasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyr6znionym wymaganiom skta-
dowania odpadéw (N, K, O);

- rodzajéw warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych z przyje-
tych obszaréw ochrony (b — zabudowy mieszkaniowej, obiektoéw uzytecznosci publicz-
nej oraz lotnisk, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wdd podziemnych, z —
zt6z kopalin).

Lokalizacja sktadowiska w obrebie rejondw posiadajacych ograniczenia warunkowe
powinna by¢ rozpatrywana w sposéb zindywidualizowany w ramach oceny jego oddziatywa-
nia na srodowisko, a w dalszej procedurze w ustaleniach z jednostkami administracji lokalne;j
i odpowiednimi stuzbami: nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej, ochrony przyrody, kon-
serwatorem zabytkéw oraz administracja geologiczna.

Omoéwione wyzej wydzielenia zostaty przedstawione na Planszy B Mapy geosrodowi-
skowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materialéw archiwalnych mapie dokumenta-
cyjnej, wskazano lokalizacj¢ wiercen, ktérych profile geologiczne dokumentuja obecnos¢
warstwy izolacyjnej w wyznaczonych obszarach. Profile otworéw, dokumentujace obecnos¢
warstwy izolacyjnej o lepszych wtasciwosciach niz warstwa wystgpujaca na powierzchni te-
renu, zlokalizowano takze na planszy gléwne;.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o Srodowisku,
niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terenéw w planowaniu przestrzennym. Natu-

ralne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko przy projektowaniu sktadowisk
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odpadéw, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zalicza-
nych do kategorii szczegdlnie uciazliwych dla srodowiska lub mogacych pogorszy¢ jego stan.

Na terenach nieobj¢tych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk przeanali-
zowano takze mozliwo$¢ istnienia wyrobisk po eksploatacji kopalin, ktére z racji na pozosta-
wienie niezagospodarowanych nisz i zaglgbien w morfologii terenu moglyby by¢ rozpatrywa-
ne jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéw pod warunkiem wykorzystania naturalnej
badz stworzenia sztucznej bariery izolacyjne;j.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Witnica Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 (Cudak, Razowska-Jaworek, 2004). Stopien zagrozenia wéd pod-
ziemnych wyznaczono w pigciostopniowym podziale przyjmujac jako gtéwne kryteria oceny
nie tylko wartos$ci parametréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodo-
no$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynniki zewngtrzne, takie jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien ten jest para-
metrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dla-
tego tez obszaréw o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczo-
nymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyj-
nosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o r6znym zagrozeniu jakosci wod pod-

ziemnych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Witnica rejony bezwzglednie wylaczone z mozliwosci lokalizacji
sktadowisk odpadéw znajduja si¢ giéwnie w poéinocno-zachodniej, zachodniej, centralnej
i poludniowo-wschodniej czgsci i obejmuja:

- zwarta 1 ggsta zabudowe miasta Witnica oraz miejscowos¢ Lubiszyn (siedziba gminy);

—  dna podmoktych dolin rynnowych wypetnionych gtéwnie namutami;

—  strefy do 250 m wokot wigkszych jezior, terenéw bagiennych i podmoktych;

—  kompleksy lesne (o powierzchni > 100 ha);

—  tereny o ptytkim (0-2 m) polozeniu zwierciadta wéd gruntowych, zabagnione, pocigte
licznymi kanatami oraz pokryte takami na gruntach organicznych (torfach, namutach);

—  rejony o nachyleniach powierzchni terenu powyzej 10° wystepujace wzdtuz zboczy je-
zior rynnowych i doliny Witnicy;

—  obszar rezerwatu przyrody ,,Czapli Ostrow’;
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—  obszar specjalnej ochrony siedlisk ,,Golice-Kosa” i obszar specjalnej ochrony ptakéw
,»Ostoja Witnicko-Dg¢bnianska” zgloszone przez organizacje pozarzadowe (Shadow
List), proponowany do wiaczenia do sieci obszaréw chronionych Europejskiej Sieci
Ekologicznej NATURA 2000. Proponowane obszary NATURA 2000 obejmuja wigk-
szo$¢ powierzchni arkusza Witnica poza czg$cia pdéinocno-wschodnia, $srodkowo-
wschodnia i potudniowa.

Tereny bezwzglednie wytaczone zajmuja okoto 90% obszaru arkusza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw oboj¢tnych

Na pozostalym obszarze arkusza Witnica (okoto 10%) wyznaczono obszary preferowa-
ne do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadéw, ze wzgledu na istnienie na po-
wierzchni lub ptytko w podiozu gruntéw spelniajacych wymagania przyjete dla naturalnej
warstwy izolacyjnej oraz obszary nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej. Tereny po-
siadajace naturalna barierg izolacyjna zajmuja niewielkie powierzchnie i znajduja si¢ w okoli-
cach Tarnowa, Mosiny, Lubiszyna i Starych Dzieduszyc oraz w czgsci potudniowo-
zachodnie;j.

Naturalng barier¢ stanowia stabo przepuszczalne gliny zwatowe gérne stadiatu gérnego
zlodowacenia wisty (pétnocnopolskiego). Gliny te o miazszosci od 3 do 9 m, przykryte nad-
ktadem od 0,3 do 6 m, tworza ciagla warstwg na wyznaczonych obszarach,. Sa to w przewa-
dze gliny piaszczyste, rzadziej pylaste. Czgsto w ich obrgbie znajdujg si¢ kilkunasto centyme-
trowe wktadki piaskéw gliniastych ze zwirem (Piotrowski, 1999).

Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystepuja gltdwnie w piaszczysto-
zwirowych osadach czwartorzegdowych oraz piaszczystych utworach trzeciorzedowych — neo-
genskich. Zawodnione utwory czwartorzedowe wystgpuja na catym obszarze, ale zaréwno ich
miazszo$¢ jak 1 wyksztatcenie litologiczne sa zmienne. Zasilanie uzytkowych pozioméw wo-
donos$nych odbywa si¢ w wyniku bezposredniej infiltracji wéd opadowych lub posrednio po-
przez stabo przepuszczalne osady czwartorzegdowe o zmiennej miazszosci (Cudak, Razowska-
Jaworek, 2004). .

Gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny wystepuje w utworach fluwioglacjalnych zlo-
dowacenia wisty. Ma on najwigksze rozprzestrzenienie na terenie arkusza. Sa to piaski rézno-
ziarniste 1 zwiry o migzszosci od kilku do 40 metréw. Glgboko$¢ zalegania wynosi $rednio od

5 do ponad 50 m.
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W pigtrze czwartorzgdowym dominuje kierunek przeptywu ku potudniowi i potudnio-
wemu-zachodowi. W centralnej czgsci obszaru arkusza wydzielono poziom czwartorzgdowo-
trzeciorzedowy (neogenski), wystepujacy na granicy zasadniczych pigter. W zachodniej czg-
$ci arkusza pokrywa si¢ on z gtdéwnym zbiornikiem wéd podziemnych (GZWP) nr 134. Po-
ziom wodonosny tworza miocenskie piaski z domieszka mutkéw 1 wegli brunatnych wraz
z osadami fluwioglacjalnymi. Poziom ten posiada swobodne lub stabo napigte lustro wody.
Przeptyw tych wdd jest zgodny z regionalnym nachyleniem i nastgpuje w kierunku zachod-
nim i potudniowo-zachodnim.

Prawie na calym terenie arkusza wystgpuje trzeciorzgdowe (neogenskie) pigtro wodo-
nos$ne. Warstwa miocenskich piaskow drobno i $rednioziarnistych przewarstwionych mutka-
mi lub weglem brunatnym ma w centralnej czesci arkusza taczno$¢ hydrauliczng z czwarto-
rzedowym poziomem migdzyglinowym. Miazszos¢ trzeciorzgdowych osadéw wodonosnych
wynosi od kilku do ponad 40 m, a glgbokos¢ stropu warstw wodonosnych od kilkunastu do po-
nad 50 m. Zwierciadto ma charakter naporowy i stabilizuje si¢ na gtebokosci kilku metréw.

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyréznienie w obrgbie
POLS warunkéw izolacyjnych podtoza spelniajace przyjete kryteria dla okreslonego typu
sktadowania odpadéw oraz zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna
znajduje si¢ pod przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; migzszos¢ lub
jednorodnos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego regionu kazdorazowa lokalizacja skta-
dowiska wymaga przeprowadzenia szczegdétowych badan geologicznych (majacych na celu
potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej warstwy izolacyjnej),
hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. W przypadku stwierdzenia zaburzen
glacitektonicznych budowa sktadowiska odpadéw bedzie wymagata wykonania dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej.

W obrgbie poszczegdlnych POLS (powierzchniowych wystapien glin zwatowych) wy-
dzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU), predysponowane do lokalizowa-
nia sktadowisk odpadéw obojetnych, z ograniczeniami wynikajacymi z uwagi na:

- ochrong standardu zycia miejscowej ludnosci w Lubiszynie,

- ochrong przyrodniczych obszar6w chronionych (obszar chronionego krajobrazu: ,,Wy-
soczyzny Gorzowskiej czgs¢ B” w pdéinocnej czgsci terenu arkusza i1 ,,3B — Lasy Wit-
nicko-Dzieduszyckie” na potudnie od Starych Dzieduszyc),

- ochrong zasobéw z16z kopalin w rejonie na zachdéd od Lubiszyna (ztoze ropy naftowe;]

1 gazu ziemnego ,,Lubiszyn”),
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- ochrong wdd podziemnych: strefa wysokiej ochrony zbiornika czwartorzegdowego i trze-
ciorzgdowego nr 134 — ,,Zbiornik Dgbno” w czgsci potudniowo-zachodniej (zbiornik ten
nie ma opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej).

Jedyne obszary nieposiadajace zadnych warunkowych ograniczen dla lokalizowania

sktadowisk odpadéw znajduja si¢ w rejonie Tarnowa, Mosiny i Mosci¢.
Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych i niebezpiecznych

Na obszarze arkusza Witnica, w cz¢sci wydzielonej do lokalizacji sktadowisk odpadéw,
w strefie przypowierzchniowej (do gtebokosci 2,5 m) nie wystgpuja utwory ilaste odpowied-
nie jako bariera izolacyjna dla sktadowisk typu K i N. W rejonie Mystek, pod nadktadem
10 m piaskéw pylastych i gliniastych, glin piaszczystych i pylastych, wystgpuja czwartorzg-
dowe ity zastoiskowe o miazszosci 10 metrow spetniajace wymagania dla lokalizacji sktado-
wisk typu K. Natomiast w okolicach Starych Dzieduszyc stwierdzono w dwoch otworach
wiertniczych obecno$¢ neogenskich itéw pstrych spetniajacych wymagania dla lokalizacji
sktadowisk typu N. Ity te zalegaja na glebokosci 5-7 m, a ich migzszos¢ wynosi od 29 do
34 m.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpadéw obojetnych

Analiza dostgpnych materiatéw wskazuje, ze dla obszaréw predysponowanych do loka-
lizowania sktadowisk i posiadajacych naturalng warstwe izolacyjna najkorzystniejszych wa-
runkéw geologicznych i hydrogeologicznych mozna spodziewac si¢ rejonie Mosiny, na
wschod od Tarnowa i na potudnie od Moscic, gdzie grubos¢ pokrywy gliny zwatowej wynosi
ponad 2 m, a stopien zagrozenia uzytkowego poziomu wodonosnego uznano za sredni. Ob-
szary wyznaczone w rejonie Starych Dzieduszyc sa w znacznym stopniu mniej korzystne
z uwagi na bliskos$¢ strefy zaburzonych moren czotowych i zwigzang z tym znaczna zmien-
no$¢ rozprzestrzenienia poziomu glin, zréznicowana miazszo$¢ oraz plytko wystgpujace
zwierciadto poziomu wodonosnego.

Na obszarach predysponowanych do lokalizowania sktadowisk odpadéw stopien zagro-
zenia wod podziemnych jest bardzo wysoki na potudnie od Lubiszyna i na zachéd od Tarno-
wa, gdzie poza niska odpornoscia na zanieczyszczenia spowodowana brakiem izolacji od po-
wierzchni, znajduja si¢ zrédta zanieczyszczen: gospodarstwa rolne, stacja paliw i1 sktadowisko
odpadéw. Na pozostatych obszarach POLS przewaza Sredni stopien zagrozenia. Niski stopien

wystepuje w obrebie potaczonego zbiornika czwartorzgdowo-trzeciorzegdowego (neogenskie-
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go) w okolicach Mosiny, gdzie poziom wodono$ny izolowany jest od powierzchni przez war-

stwe glin o miazszosci od 5 do 12 m.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza, w miejscach predysponowanych do lokalizacji sktadowisk odpa-
doéw obojetnych, nie zlokalizowano wyrobisk poeksploatacyjnych. W rejonie na péinoc od
Witnicy, na terenie zaniechanej eksploatacji ztoza it6w ,,Witnica” istnieje klika niezrekulty-
wowanych wyrobisk. Jest to bardzo dobre miejsce pod wzgledem parametréw warstwy izola-
cyjnej na lokalizacj¢ sktadowiska odpadéw typu N, K i O, ale wyrobiska te potozone sa na
obszarze, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowa¢ zadnych typéw sktadowisk odpa-
dow.

Przedstawiona charakterystyka obszaréw posiadajacych naturalng barier¢ geologiczna
spetniajaca kryteria do lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych, wskazuje na ograni-
czenia natury urbanistycznej, przyrodniczej, 1 hydrogeologicznej, jakim podlegaja wyznaczo-
ne rejony. Wskazane tereny i1 miejsca predysponowane do sktadowania odpadéw nalezy trak-
towac jako podstawe pézniejszych wariantowych propozycji lokalizacyjnych i w nawiazaniu
do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktérych
wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologiczne;,
dofaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania tere-
nu dla sktadowiska odpadéw. Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy
typowaniu wariantoéw lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddéw, ale rowniez na etapie
uzgadniania warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji
obiektow szczegélnie ucigzliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi oraz obiektow mogacych
pogorszy¢ stan srodowiska. Oprocz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnosza-
cych si¢ do tego typu inwestycji, przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji
sktadowisk obejmuja zasiggi wystgpowania w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczal-

nych, stanowiacych dobra naturalng izolacj¢ dla potozonych gigbiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podfoza budowlanego

Okreslenie geologiczno-inzynierskich warunkéw podtoza na obszarze arkusza Witnica,
zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (2005),
ogranicza si¢ do wyréznienia dwdéch rodzajéw obszaréw: o warunkach korzystnych oraz nie-
korzystnych, utrudniajacych budownictwo. Z waloryzacji wylaczono teren zwartej zabudowy

miejskiej Witnicy oraz grunty podlegajace ochronie, zwarte kompleksy leSne, grunty orne
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wysokich klas bonitacyjnych i taki na podtozu organicznym, zgodnie z kryteriami zawartymi
w ustawach o ochronie gruntéw rolnych i lesnych. Waloryzacji dokonano na podstawie: ana-
lizy Szczegétowej mapy geologicznej bgdacej w opracowaniu (Piotrowski, Sochan), mapy
topograficznej i hydrogeologicznej oraz obserwacji terenowych.

Z uwagi na znaczne powierzchnie zajmowane przez obszary lesne, terenéw podlegaja-
cych waloryzacji geologiczno-inzynierskich jest niewiele. Generalnie, w obrgbie arkusza ko-
rzystne warunki geologiczno-inzynierskie wystepuja na wysoczyznach morenowych i wyzej
potozonych powierzchniach sandru. Na wysoczyznach sa zazwyczaj grunty spoiste: zwarte,
potzwarte i twardoplastyczne oraz grunty niespoiste (piaski i zwiry) sredniozaggszczone. Na
wyréznionych terenach o warunkach korzystnych nie wystgpuja zjawiska geodynamiczne,
a gleboko$¢ zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. Obszary wysoczyzn zbudowa-
ne sa z utworéw pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego zwigzanych ze stadiatem
gérnym (faza poznanska i1 pomorska) zlodowacen pétnocnopolskich. Wystepuja tu przede
wszystkim maloskonsolidowane gliny zwatowe oraz piaski i1 zwiry wodnolodowcowe. Gliny
zwalowe sa zazwyczaj w stanie twardoplastycznym oraz pétzwartym i czgsto sa silnie piasz-
czyste. Rozlegte pola sandrowe zbudowane sa z réznoziarnistych piaskow z niewielka do-
mieszka zwiréw, Srednio zaggszczonych i zaggszczonych. Warunki sprzyjajace budownictwu
znajduja si¢ przede wszystkim wokot obszaréw juz zabudowanych, np. w okolicy: Witnicy,
Dzieduszyc, Moscic, Mosiny, Tarnowa i Lubiszyna.

Na analizowanym terenie rejony o warunkach geologiczno-inzynierskich utrudniaja-
cych budownictwo maja mniejszy udzial. Zwiazane sa ze wszystkimi terenami, na ktérych
zwierciadto wod gruntowych wystepuje ptycej niz 2 m od powierzchni terenu, w szczegdlno-
$ci niekorzystne jest wystgpowanie wod agresywnych. Obnizone tereny podmokte i zaba-
gnione z gesta siecia matych ciekéw i kanatéw wystepuja przede wszystkim w pétnocnej cze-
Sci obszaru arkusza, np. w rejonie Buszowa, Sciechéwka. Pod wzgledem litologicznym ob-
szary o niekorzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego zwiazane
sq z wystgpowaniem gruntow stabonosnych, do ktérych naleza grunty: organiczne, grunty
spoiste plastyczne lub migkkoplastyczne. Osady zastoiskowe sa zaliczane do gruntéw spo-
istych, nieskonsolidowanych i maja obnizone wartosci parametréw geotechnicznych. Innymi
terenami utrudniajacymi budownictwo sa doliny rzek: Mysli zjej doptywami 1 Witny.
W dolinach tych rzek stwierdzono piaski 1 zwiry rzeczne tarasoOw zalewowych. Bardzo czgsto
utwory te wystepuja razem z mutkami, piaskami jeziornymi i namutami piaszczystymi. Grun-
ty te cechuja si¢ obnizong nosnoscia, moga powodowaé zwigkszone osiadania i trudnosci

w fundamentowaniu. Ponadto w dnach tych dolin stwierdzono torfy (grunty stabonos$ne),
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w otoczeniu ktoérych wystepuja wody cechujace si¢ zwigkszong agresywnoscia wobec betonu.
Zabudowa tych terenéw moze by¢ realizowana tylko po przeprowadzeniu szczegdétowych
badan geologiczno-inzynierskich i jest bardziej kosztowna oraz ograniczona do niskogabary-
towych i lekkich obiektéw. Utrudnienia budowlane wystepuja takze na gruntach niespoistych
w stanie luznym, np. w obrgbie piaskéw eolicznych wystgpujacych na osadach rzecznych,
w potudniowej czgsci obszaru arkusza. Na obszarze arkusza nie stwierdzono wystgpowania
niekorzystnych zjawisk geodynamicznych. Lokalnie jednak przy spadkach powyzej 12 %

moga by¢ zagrozenia osuwiskowe.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Witnica dominuje bogata rzezba terenu z morenowymi wzgdérzami
oraz liczne polodowcowe jeziora. Jest to wynik dziatalno$ci ostatniego zlodowacenia. Tak
zroznicowany krajobrazowo obszar arkusza jest pokryty prawie w 70 % duzymi kompleksami
picknych i ciekawych przyrodniczo lasoéw. Panujacymi zbiorowiskami sa tu lasy sosnowe
i sosnowo-bukowe. Wigksza powierzchnie zajmuja lasy gospodarcze, a tylko niewielka lasy
chronione. Lasy wodochronne ciagna si¢ waskim pasem wzdtuz rzeki Mysli, Witny i jezior
rynnowych oraz w sasiedztwie bagnisk srédlesnych wokoét Mosiny 1 na potudniowy wschod
od Ostrowca. Lasy ze wzgledu na ochrong ostoi zwierzat znajduja si¢ wzdtuz zachodniego
brzegu jeziora Ostrowieckiego. W potudniowo-wschodniej czesci arkusza, woko6t miasta Go-
rzowa Wielkopolskiego wystepuja lasy chroniace srodowisko przyrodnicze (Regionalna...,
1994 a, b, c, d, e).

Gleby najwyzszych klas bonitacyjnych, chronionych dla uzytkowania rolniczego oraz
faki na glebach pochodzenia organicznego zajmuja niewielka powierzchnig. Sa to giéwnie
gleby bielicowe wyksztatcone na utworach glacjalnych i wodnolodowcowych. Najwigkszy
skoncentrowany obszar ich wystgpowania znajduje si¢ na wysoczyznie morenowej w rejonie
Bogustawa 1 Moscic. Laki na glebach pochodzenia organicznego wystgpuja przede wszystkim
w dolinach rzecznych: Mysli i Lakomianki oraz ich doptywéw, jak réwniez na obszarach
podmoktych.

Najwigksze obszarowo, prawnie chronione kompleksy w obrgbie arkusza Witnica, sta-
nowig obszary chronionego krajobrazu. Fragment zachodni arkusza lezy w granicach Obszaru
Chronionego Krajobrazu Wysoczyzny Gorzowskiej, na ktéry sktada si¢: czes$¢ ,,A” — Dgbno—
Gorzéw i cze$¢ ,,B” — Mysliborz. Obie czesci Obszaru Chronionego Krajobrazu kontynuuja
si¢ na sasiednie arkusze. W pierwszym z nich ochronie podlegaja wartosci przyrodnicze

1 przyrodniczo-rekreacyjne Rowniny Gorzowskiej 1 Doliny Mysli — stabo przeksztatcone tor-
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fowiska mszarne, ostoje lggowe 1 zerowiska cennych gatunkéw ptakéw. W rejonie jezior ryn-
nowych Obszar Chronionego Krajobrazu czes¢ ,,A” przechodzi waskim pasem w Obszar
Chronionego Krajobrazu czes¢ ,,B” — Mysliborz, ktéra z kolei obejmuje zesp6t jezior i pod-
moktosci z fragmentem rzeki Mysli. Szczegdlnie cenny jest tu dobrze zachowany, naturalny
krajobraz polodowcowy. Obszar Chronionego Krajobrazu Wysoczyzny Gorzowskiej zostat
utworzony w 1998 r. 1 poczatkowo obejmowatl tereny nalezace do wojewddztw: zachodnio-
pomorskiego i lubuskiego. W roku 2005 na terenie wojewddztwa lubuskiego zniesiono Ob-
szar Chronionego Krajobrazu Wysoczyzny Gorzowskiej i utworzono nowe obszary chronio-
nego krajobrazu: ,,3A — Lasy Witnicko-Debienskie”, ,,3B — Lasy Witnicko-Dzieduszyckie”
1,2 — Puszcza Barlinecka”. Celem ochrony sa tu lasy z licznymi jeziorami i oczkami $rédle-
snymi. W wojewddztwie zachodniopomorskim granice Obszaru Chronionego Krajobrazu
Wysoczyzny Gorzowskiej pozostawiono bez zmian.

W potudniowej czgsci obszaru arkusza utworzono w 1994 r. Zespot Przyrodniczo-
Krajobrazowy ,,Jezioro Wielkie” o powierzchni 3 768 ha. Celem jego ochrony jest zachowa-
nie w stanie naturalnym krajobrazu Jeziora Wielkiego, jak rowniez przylegajacych jezior oraz
lasow wraz z florg i fauna.

Przy potudniowej granicy arkusza znajduje si¢ niewielki fragment otuliny parku naro-
dowego ,,Ujscie Warty” zatwierdzonego w 2001 r. Powierzchnia parku wynosi 7 955,86 ha,
a powierzchnia otuliny — 10 453,99 ha. Park jest unikalng na skalg europejska ostoja ptakow
wodnych i blotnych. Zyje tu prawie 240 gatunkéw ptakéw, z czego okoto 160 to gatunki le-
gowe.

W obrgbie omawianego terenu zatwierdzono jeden rezerwat przyrody. Jest to rezerwat
faunistyczny o nazwie ,,Czapli Ostrow” zajmujacy powierzchni¢ 16,45 ha. Celem ochrony
jest zachowanie zalesionej wyspy na Jeziorze Ostrowieckim oraz kolonii lggowej czapli siwej
i ostoi wielu gatunkéw ptakéw wodnych.

Inng prawna forma ochrony przyrody na obszarze arkusza sa uzytki ekologiczne za-
twierdzone w wojewddztwie lubuskim. Wystepuja one przede wszystkim w pétnocnej czgsci
arkusza. Wigkszos$¢ z nich to torfowiska i obszary podmokte z roslinnoscia bagienna.

W granicach arkusza ponadto znajduje si¢ 48 pomnikéw przyrody ozywionej. Sa to
przewaznie deby szyputkowe, jesiony, wiazy 1 buki. Szczegélowy wykaz prawnie chronio-

nych elementéw przyrody przedstawia tabela 5.
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Tabela 5

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody, uzytkéw ekologicznych
i zespolow przyrodniczo-krajobrazowych

Forma - . Gmina ROk Rodzaj obiektu
Lp. Miejscowos¢ zatwierdze- . .
ochrony : . (powierzchnia w ha)
Powiat nia
1 3 4 5 6
1 R Ostrowiec D:ql?no 1985 Fn ,,Czapli Ostrow
Myslib6rz (16,45)
> P Ostrowice D:Ql?n(? 1961 Pz — grupa drzew: lipy drobnolist-
Myslibérz ne
3 P Ostrowice DQl?no 1961 Pz — grupa drzew: degby szyput-
Mysliborz kowe
4 P Ostrowice DQl?no 1999 Pz — aleja drzew pomnikowych:
Myslibérz deby szyputkowe
5 P Ostrowiec DQ[?HO 2005 Pz — 1 dab szyputkowy
Myslibérz
6 P Ostrowiec DQ[?HO 2005 Pz — 1 dab szyputkowy
Myslibérz
7 P Ostrowiec D:Ql?n? 2005 Pz — 1 dab szyputkowy
Myslibérz
8 p Ostrowiec Debno 2005 | Pz— 1 dab szyputkowy
Mysliboérz
9 p Ostrowiec Debno 2005 | Pz— 1 dab szyputkowy
Myslibérz
0] P Ostrowiec Debno 2005 | Pz- 1 dab szyputkowy
Myslibérz
. De¢bno .
11 P Ostrowiec Mysliborz 2005 Pz — 1 dab szyputkowy
12 P i Debno 2 Pz-1dab tk
Ostrowiec Myslibérz 005 z — 1 dab szypulkowy
. De¢bno .
13 P Ostrowiec _ 2005 Pz — 1 dab szyputkowy
Mys$libérz
14| P Dolsk Debno 2005 | Pz— 1 dab szyputkowy
Myslibérz
15 P Dolsk Debno 2005 Pz — 1 dab szyputkowy
Myslibérz
De¢bno . .
16 P Dolsk Mysliborz 2005 Pz — 1 grab pospolity
17| P Dolsk Debro 2005 |Pz-1jesi iost
ols Myslib6rz 7 — 1 jesion wyniosty
18| P Dolsk Debno 2005 |Pz-1jesi iost
ols Myslib6rz z — 1 jesion wyniosty
D¢b ;— : -
19 P Dolsk :Q.n? 2005 Pz grupa dzrew: platany klono
Myslibérz listne
20| P Dolsk Debno 2005 |Pz-1wi Tk
ols Myslib6rz 7 — 1 wiaz szyputkowy
2 P Dolsk ehio 2005 |Pz—1wi T
ols Myslib6rz 7 — 1 wiaz szyputkowy
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1 3 4 5 6
Dg¢bno . .
22 Dolsk Myslibérz 2005 Pz — 1 wiaz szyputkowy
De¢bno .
23 Dolsk - 2005 Pz — 1 dab szyputkowy
Myslibérz
De¢bno .
24 Dolsk i 2005 Pz — 1 dab szyputkowy
Myslibérz
25 Dolsk Debno 2005 | Pz- 1 dab szyputkow
Mysliborz aD szZyputkowy
26 Dolsk Debno 2005 | Pz- 1 buk pospolit
Mysliborz POSPOTLY
27 Dolsk Debno 2005 | Pz- 1 dab szyputkow
Mysliborz aD szZyputkowy
De¢bno .
28 Dolsk —— 1956 Pz — 1 dab bezszyputkowy
Myslibérz
29 Lubiszyn Lubiszyn 1966 | Pz- 1 akacja
Y Gorzéw Wlkp. ]
. Witnica )
30 Mosina Gorzow Wikp. 1966 Pz — 2 deby
31 Mosina Witnica 1966 |Pz—1 wiaz
Gorzéw Wlkp. &
. Witnica )
32 Mosina Gorzow Wikp. 1966 Pz -1 dab
Witnica
1 Pz -1 buk lit
33 Sosny Gorzow Wikp. 989 Z uk pospolity
Witnica . . .
34 Sosny Gorzow Wikp. 1989 Pz — 2 buki pospolite
Witnica
1 Pz-1dab Tk
35 Sosny Gorzow Wikp. 989 Z ab szyputkowy
Witnica . .
36 Sosny Gorzow WIkp. 1989 Pz — 1 buk pospolity
Witnica )
37 Sosny Gorzow Wikp. 1989 Pz — 1 dab szyputkowy
38 Kamier Wielki Witnica 1989 | Pz—2 lipy drobnolistne
Gorzéw Wlkp.
P Witnica . .
39 Kamien Wielki Gorzow Wikp. 1989 Pz — 1 topola biala
P Witnica . .
40 Kamien Wielki Gorzow Wikp. 1989 Pz — 2 graby pospolite
41 Kamier Wielki Gorzvgg“\fvikp. 1989 | Pz—6 debéw szyputkowych
42 Kamieri Wielki Gor\;v(,)‘;“\fval o 1989 | Pz 2 lipy wielkolistne
43 Kamier Wielki Gor\zggn\%kp. 1989 | Pz— 1 wiaz polny
Witnica
44 Kamien Wielki 1989 Pz -1 buk lit
amien Wie Gorzow Wikp. Z uk pospolity
45 Kamier Wielki GOEQ&“\% o 1989 | Pz— 1 klon srebrzysty
Witnica, ul. Witnica .
46 Osiedle Zach. Gorzéw Wikp. 1989 P2 =2 deby szypulkowe
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1 2 3 4 5 6
47 P Witnica Witnica 1989 Pz — 1 dab szyputkowy
Gorzéw Wlkp.
Witnica, ul. Witnica . .
48 P Rybacka Gorzow WIkp. 1989 Pz — 1 wiaz szyputkowy
. Lubiszyn
49 U G 2002 Przy Drodze (7,98
ajewo Gorzow WIkp. rzy Drodze ( )
. Lubiszyn Gajewo
50 U G 2002
aewo Gorzéw Wikp. (5.95)
. Lubiszyn .
51 U G 2005 L ko (5,93
ajewo Gorzow WIkp. 0zowisko ( )
. Lubiszyn
2 2 Mokradta (2
5 U Gajewo Gorzow Wikp. 005 okradta (26,68)
53 U Gajewo GO?;;:%’@ 2005 Sciechéwek (40,02)
54 U Mosina W/1tmca 2002 Torfowisko Mosina (16,11)
Gorzéw Wlkp.
Witnica Zesp6t Przyrodniczo-
55 z Witnica 1994 Krajobrazowy ,,Jezioro Wielkie”
Rubryka 2 R - rezerwat; P — pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny;
Z — zespot przyrodniczo-krajobrazowys;
Rubryka 6 rodzaj rezerwatu: Fn — faunistycznys;

rodzaj pomnika: Pz — przyrody zywej

W koncepcji sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998), w potudniowo-wschodniej czg-
sci terenu arkusza, znajduje si¢ obszar weztowy o znaczeniu migdzynarodowym: 4M — Ob-
szar Dolnej Warty. Zajmuje on powierzchni¢ 675 km*. W pétnocno-wschodniej czeéci arku-
sza wystepuje niewielki fragment obszaru we¢ztowego o znaczeniu krajowym: 2K — Obszar
Barlinecki. Jego catkowita powierzchnia wynosi 590 km? (fig. 5).

Zgodnie z Europejska Siecia Natura 2000, ktora uwzglednia cenne pod wzgledem przy-
rodniczym 1 zagrozone sktadniki r6znorodnosci biologicznej, nie ustanowiono w obrgbie ar-
kusza obszaréw specjalnej ochrony ptakéw i siedlisk. Organizacje pozarzadowe zglosity pro-
pozycj¢ o wiaczenie do listy Natura 2000 dwoch obszaréw: ostoja ptasia— Ostoja Witnicko-
Dg¢bnianska (PLB320015) oraz obszar ochrony siedlisk Gogolice-Kosa (PLH320038). Oba te

obszary kontynuuja si¢ na sasiednich arkuszach.
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Fig. 5 Polozenie arkusza Witnica na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

System ECONET

1 — granica obszaru wgzlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 1M — Obszar Ujécia Odry, 4M
— Obszar Dolnej Warty; 2 — granica obszaru wgzlowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 2K — Obszar
Barlinecki; 3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 3m — Pojezierza Mysli-
borskiego, 10m — Kostrzynski Odry, 11m — Gorzowski Warty

XII. Zabytki kultury

Na obszarze objetym arkuszem Witnica znalezisk archeologicznych jest wiele, lecz sa
to przewaznie punkty osadnicze nie wpisane do Centralnego Rejestru. Najstarsze pochodza
z wczesnego mezeolitu, czyli starszej epoki kamienia. Zarejestrowano je w zachodniej czgsci
badanego obszaru, w rejonie: Mostna, Bogustawa, Moscic i Kamienia Wielkiego. W okoli-
cach Barnéwka natrafiono na osad¢ wielokulturowa od mezeolitu przez neolit, epoke brazu,
wczesne Sredniowiecze 1 Sredniowiecze. Wystepuja tu obozowiska 1 osady, jak rowniez cmen-
tarzyska. W okolicach miejscowosci Mosina 1 Sosny dominuje osadnictwo z okresu Srednio-

wiecza. Odkryto tu rowniez stanowiska pochodzace z kultury tuzyckiej i przeworskie;j.
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Najstarsza wzmianka o osadzie Witnica, najwigkszym pod wzgledem ludnosci miastem
na omawianym obszarze, pochodzi z 1252 r. W okresie tym miasto nalezato do Zakonu Tem-
plariuszy. W potowie XIII w. ziemie te przeszty pod panowanie Brandenburgii. W latach
1300 - 1559 Witnica nalezata do Cystersow z Kotbacza, po czym przeszta w sklad posiadtosci
Hohenzollernéw. Podczas wojny trzydziestoletniej (1618-1648) zostata catkowicie zniszczo-
na. Pod koniec XVIII w. miasto rozkwita gospodarczo. W 1857 roku osada Witnica uzyskata
potaczenie kolejowe. W tym okresie uruchomiona zostata réwniez odlewnia zelaza i fabryka
maszyn. Urbanizacja Witnicy postgpuje znaczaco w poczatkach XX w., zwigksza si¢ zalud-
nienie, dostgpny jest gaz, elektrycznos¢. W 1935 r. Witnica otrzymuje oficjalnie prawa miej-
skie liczac 5 600 mieszkancow. W 1945 r. miasto zostaje witaczone do panstwa polskiego
i w okresie kolejnych kilkudziesigciu lat nastgpuje tu znaczacy rozwoj budownictwa mieszka-
niowego 1 przemystu. Do dnia dzisiejszego zachowaty si¢ tu szachulcowe domy przy
ul. Gorzowskiej z XVIII i pierwszej potowy XIX wieku, jak rowniez zabytki architektury
technicznej (zesp6t mtyna wodnego, taznia i stara pralnia). Zabytki sztuki sakralnej (kosciét
parafialny pod wezwaniem MB Nieustajacej Pomocy i kosciét filialny pod wezwaniem §w.
Krzyza) pochodza z konca XIX i poczatku XX wieku. Przez Witnice prowadzita trasa Kro-
lewskiej Poczty Pruskiej i kolei taczacej Berlin z Krélewcem. Z tego okresu zachowata si¢
podstawa stupa milowego.

Do zabytkéw architektury i budownictwa na obszarze arkusza Witnica, nalezy zaliczy¢
takze: XVIII-wieczny patac (obecnie Dom Pomocy Spotecznej) z parkiem przypatacowym
w stylu angielskim z 1834 r. w Kamieniu Wielkim, patac z 1835 roku z parkiem krajobrazo-
wym w Sosnach, mtyn wodny z I polowy XIX w. 1 kuznia z 1781 r. oraz zesp6t patacowo-
parkowy z XVI — XVIII w. z pézniejszymi zmianami w Dolsku, jak réwniez domy mieszkal-
ne z konca XIX wieku w Mosinie i Biatczu. Rangeg zabytkéw architektury sakralnej maja
rowniez koscioty w: Tarnowie, Mosinie, Biatczu, Dzieduszycach i Dolsku oraz cmentarz
przykoscielny w Dolsku 1 dzwonnica koscielna w Moscicach.

Oprécz omoéwionych zabytkéw, do obiektéw chronionych zaliczono parki przypataco-
we: w Ostrowcu i Barnéwku (patac spalony podczas dzialan wojennych). W parku w Bar-
néwku sa stawy rybne zalozone w 1781 r. Znajdowato si¢ tu réwniez lotnisko I Putku My-

sliwskiego Warszawa (13 —23.1V.1945 r.).

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Witnica Mapy geosrodowiskowej Polski obejmuje w przewadze Row-

ning Gorzowska, tylko potudniowo-wschodnig czgS$¢ terenu zajmuje Kotlina Gorzowska. Re-
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gion ten cechuje si¢ réznorodnoscia form polodowcowych, ktére w znacznym stopniu decy-
duja o wygladzie krajobrazu. Generalnie obszar ten jest stabo zaludniony, do wigkszych miast
nalezy jedynie Witnica. Lasy na obszarze arkusza zajmuja okoto 70 % powierzchni, natomiast
obszary rolne niewielki procent. Na rowninach sandrowych (w pétnocnej i centralnej czesci
arkusza) wystgpuja ubogie gleby piaszczyste, za§ na obszarach wysoczyzn morenowych
(w potudniowej czgéci) — gleby urodzajne, kompleksu pszenno-buraczanego. W uprawie rol-
niczej dominuja zboza i ziemniaki, a w hodowli trzoda chlewna i bydto.

Omawiany obszar jest bogaty w wystapienia zt6z kopalin energetycznych. Znajduje si¢
tu najwigksze w kraju zloze ropy naftowej i gazu ziemnego ,,.Barnéwko—Mostno-Buszewo”
oraz mniejsze zloza: ropy naftowej 1 gazu ziemnego ,,Lubiszyn” i ,,Dzieduszyce” oraz gazu
ziemnego ,,Cychry”. Zloza te, za wyjatkiem ,,Dzieduszyc”, sa eksploatowane.

Na terenie objetym arkuszem wystgpuje tylko jedno ztoze kopalin skalnych. Sa to ily
ceramiki budowlanej ,,Witnica” eksploatowane od drugiej potowy lat piecdziesiatych, obecnie
zaniechane. Teren poeksploatacyjny jest zdewastowany, a wyrobiska wypetnione woda. Per-
spektywe¢ zasobowa, o lokalnym znaczeniu tworza tylko piaski w poludniowo-wschodniej
czesci arkusza oraz torfy na potudnie od Mostna.

Teren arkusza Witnica odwadniaja rzeki: Mysla 1 Witna wraz z ich doptywami. Krajo-
braz urozmaicajg liczne jeziora o genezie wytopiskowej (np.: Jezioro Wielkie, Jezioro Dolskie
i Jezioro Postne) oraz jeziora rynnowe (Jezioro Dlugie, Jezioro Ostrowieckie). Stan czystosci
wod Jeziora Ostrowieckiego i Postnego odpowiada III klasie pod wzgledem czystosci zbior-
nika 1 podatnosci na degradacjg, a wody z Jeziora Wielkiego — II klasie pod wzgledem czysto-
sci zbiornika. Czwartorzgdowe 1 trzeciorzgdowe (Pg+Ng) wody podziemne cechujq sig¢ zwy-
kle dobra jakos$cia i wymagaja jedynie prostego uzdatniania. Sa one ujmowane kilkoma stud-
niami o duzych wydajnosciach (powyzej 30 m’/h) i licznymi studniami o wydajnosciach
mniejszych. Podstawowym poziomem uzytkowym jest poziom czwartorzegdowy w utworach
fluwioglacjalnych (piaskach réznoziarnistych i zwirach) o miazszos$ci od kilku do 40 metrow.

Na obszarze arkusza Witnica wskazano jedynie tereny preferowane do lokalizacji
sktadowisk odpadéw obojetnych ze wzgledu na wtasciwosci naturalnej warstwy izolacyjnej
ktora stanowia gliny zwatowe zlodowacenia wislty. Wyznaczone obszary zajmuja niewielkie
powierzchnie i zlokalizowane sa w okolicach: Tarnowa, Mosiny, Dzieduszyc 1 Moscic. W kil-
ku miejscach, na podstawie profili pojedynczych otworéw wiertniczych, stwierdzono obec-
nos¢ itéw czwartorzegdowych i neogenskich spetniajacych wymagania dla lokalizacji sktado-
wisk typu K i N. Strop tych osadéw znajduje si¢ na gtebokosci 5-10 m, a ich miazszo$¢ wy-

nosi 10-35 m.
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Na waloryzowanych pod katem inzynierskim terenach wystgpuja przewaznie grunty
o korzystnych warunkach dla budownictwa. Sa to tereny zajmowane przede wszystkim przez
wysoczyzny morenowe w obregbie glin zwalowych zlodowacen pétnocnopolskich oraz na
piaskach i zwirach réwnin sandrowych. Niekorzystne warunki geologiczno-inzynierskie pod-
toza spowodowane sa przede wszystkim ptytkim zaleganiem zwierciadta wod gruntowych
1 wystgpowaniem utwordéw organicznych. Sa to tereny podmokte i zabagnione, doliny rzek
i obszary wystepujace na piaskach eolicznych.

Obszar arkusza Witnica posiada korzystne potozenie geograficzne zwiazane z bliskim
zasiggiem oddzialywania metropolii o znaczeniu europejskim (Berlin) oraz bliska odlegtos¢
duzych osrodkéw miejskich o znaczeniu regionalnym (Gorzéw Wielkopolski, Kostrzyn,
Frankfurt nad Odra i Stubice). Gléwnymi problemami rozwoju tego rejonu jest niewystarcza-
jace wykorzystanie waloréw przygranicznego potozenia dla rozwoju gospodarczego oraz
niewyksztatcona infrastruktura turystyczna i degradacja zabytkowych uktadéw osadniczych
1 dawnych zespoléw podworskich, stanowiacych warto$ciowy potencjal dla rozwoju turysty-
ki. Miasto Witnica odgrywa wazna rol¢ w systemie obstugi mieszkancéw catej gminy i okoli-
cy. Witnica bedzie gtdéwnym osrodkiem koncentracji nowych inwestycji, zwtaszcza, ze dys-
ponuje wolnymi terenami w obrgbie rozwijajacej si¢ Witnickiej Strefy Przemystowej. Pro-
blem stanowi jednak brak uzbrojenia tych terendw w infrastruktur¢ zaopatrzeniowa (woda,
gaz, prad itp.).

Lokalne wtadze powinny dazy¢ do zachowania rekreacyjnego charakteru tego obszaru.
Czyste jeziora i zdrowe, bogate lasy mieszane przyciagaja turystow. Duzo jeszcze wysitku

wymaga rozwinigcie infrastruktury turystycznej — bazy noclegowej i rekreacyjnej.
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