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I. Wstep

Mapg geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Santok opracowano w 2006 ro-
ku w Oddziale Karpackim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie, zgodnie
z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (2005). Przy jej
opracowaniu wykorzystano materialy archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Mapy
geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000 arkusz Santok (Makuch, Matek, 2000),
wykonanym w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,POLGEOL” SA, Zaktad w Lublinie.

Mapa sktada si¢ z dwoch plansz i jest wykonywana w wersji cyfrowej. Pierwsza zawie-
ra informacje dotyczace wystgpowania kopalin oraz gospodarki zlozami, na tle wybranych
elementow hydrogeologii, geologii inzynierskiej oraz ochrony przyrody, krajobrazu i zabyt-
kéw kultury. Druga po§wigcona jest zagadnieniom zwigzanym z geochemia srodowiska oraz
ze sktadowaniem odpaddw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
1 administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodowiska
przyrodniczego. Przedstawiane na mapie informacje $rodowiskowe stanowia pomoc przy
wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony §rodowiska oraz
planéw gospodarki odpadami. Zawarte w niej tresci moga by¢ wykorzystywane w pracach
studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddztwa oraz projektéw i planéw za-
gospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych. Ponadto moga
stanowi¢ pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym, o odpa-
dach i prawa ochrony srodowiska oraz prawa geologicznego i gérniczego.

Do opracowania mapy wykorzystano materialy archiwalne zebrane migdzy innymi
w instytucjach, urzedach administracji gminnej, powiatowej 1 wojewddzkiej na terenie woje-
wodztwa lubuskiego oraz w Centralnym Archiwum Geologicznym w Warszawie. Zebrane
materiaty sprawdzono i uzupetniono w terenie. Kwalifikacje sozologiczna zt6z uzgodniono
z geologiem wojewddzkim.

Dane dotyczace 716z kopalin zamieszczono w kartach informacyjnych opracowanych

dla komputerowej bazy danych o ztozach.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Santok rozciaga si¢ migdzy 15°15°1 15°30° dlugosci geograficznej
wschodniej oraz 52°40° 1 52°50” szerokosci geograficznej poinocnej. Administracyjnie nalezy

do wojewddztwa lubuskiego. Obejmuje on trzy powiaty: gorzowski (z gminami: Ktodawa,



Santok, Deszczno 1 wschodnia czgs¢ miasta Gorzowa Wielkopolskiego), strzelecko-
drezdenecki (z gminami: Strzelce Krajenskie 1 Zwierzyn) oraz mi¢dzyrzecki (z gmina Skwie-

rzyna).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Santok na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2000)

1 - granice makroregionéw; 2- granice mezoregionow;

Makroregion  314.4 — Pojezierze Zachodniopomorskie : Makroregion 315.4 — Pojezierze Lubuskie:
314.41 — Pojezierze Mysliborskie 315.42 — Pojezierze Lagowskie
314.42 — Pojezierze Choszczenskie 315.44 — Bruzda Zbaszynska

Makroregion  314.6-7 — Pojezierze Potudniowopomorskie: Makroregion 315.5 — Pojezierze Wielkopolskie:
314.61 — Réwnina Gorzowska 315.51 — Pojezierze Poznanskie

314.62 — Pojezierze Dobiegniewskie
Makroregion ~ 315.3 — Pradolina Torunsko-Eberswaldzka:
315.33 — Kotlina Gorzowska

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego (Kondracki, 2000) omawia-
ny obszar lezy w §rodkowej czesci podprowincji Pojezierze Potudniowobattyckie, na pogra-
niczu dwéch makroregionéw: na péinocy — Pojezierza Potudniowopomorskiego, a na potu-
dniu — Pradoliny Torunsko—Eberswaldzkiej. Pojezierze Potudniowopomorskie obejmuje dwa
mezoregiony: Réwning Gorzowska i niewielki fragment Pojezierza Dobiegniewskiego, nato-

miast Pradolina Torunsko—Eberswaldzka obejmuje mezoregion Kotliny Gorzowskiej (fig. 1).



Roéwnina Gorzowska stanowi w okolicy Gorzowa Wielkopolskiego falista wysoczyzng
morenowa o urozmaiconej powierzchni, zbudowana z glin zwatowych zlodowacenia Wisty.
Wystepuja tu najwyzej potozone partie omawianego terenu — oble wzgdrza o wysokosci do
93 m n.p.m. w okolicy Wawrowa. W obnizeniach, wysokosci bezwzgledne wahaja si¢ od 68
do 70 m n.p.m. Na wysoczyznie nie ma systemu odwadniajacego 1 towarzyszacych mu form
erozyjnych. Jedynie w potudniowej krawedzi wysoczyzny znajduja si¢ krotkie, suche doliny.
W kierunku péinocnym i wschodnim wysoczyzna tagodnie przechodzi w rozlegta réwning
sandrowa. Wysokos$ci bezwzgledne wahaja si¢ tu od 60 do 65 m n.p.m. Réwninny krajobraz
urozmaicaja liczne rynny subglacjalne o generalnym kierunku pétnocny zachdd — potudniowy
wschdd, czegsto wypetnione woda (Jeziora: Jezierzyce, Ostrowite, Nierzym, Przecigte, Racze,
Duze Welmino). Powierzchnia wysoczyzny morenowej isandru opada stroma krawedzia
o wysokosci okoto 20 m ku Kotlinie Gorzowskie;.

Kotling Gorzowska stanowi rozlegta, ptaska rownina pocigta ggsta siecia rowow i kana-
16w melioracyjnych, w pradolinie Warty i Noteci. Zachowaly si¢ tu pradolinne tarasy erozyj-
ne — rozwinigte na utworach wodnolodowcowych, podscielajacych gliny zwatowe zlodowa-
cenia Warty oraz tarasy akumulacyjne. Ponizej krawedzi wysoczyzny morenowej tarasy ero-
zyjne reprezentowane sa przez cztery najwyzsze poziomy, ktorych powierzchnie leza w prze-
dziale wysokosci 25 — 45 m n.p.m. Akumulacyjne tarasy rzeczne cz¢sto nadbudowane sg roz-
legtymi obszarami réwnin torfowych, a najmlodsze charakteryzuja si¢ licznymi starorzecza-
mi, czgsto wypetnionymi woda. Koto Polichna na tarasie rzecznym utworzyly si¢ pola pia-
skoéw eolicznych oraz wydmy do kilkunastu metréw wysokosci wzgledne;.

Obszar omawianego terenu znajduje si¢ w strefie o przewadze cech klimatu oceanicz-
nego, z przejsciem do klimatu kontynentalnego. Jest jednym z najcieplejszych obszaréw
w Polsce. Charakteryzuje si¢ malymi rocznymi amplitudami temperatury powietrza, wczesna
wiosna, dluga, ciepta jesienia oraz mato $niezng i tagodna zima. Srednia wysoko$é pokrywy
$nieznej wynosi do 6 cm, roczna temperatura +8,4°C. Wystepuje tu niski w skali Polski opad
roczny, srednio wynoszacy 539 mm. Okres wegetacyjny roslin trwa 210 — 215 dni (Lorenc,
2005).

Obszar arkusza Santok pokryty jest w okoto: 35 % lasami, 15 % gruntami rolnymi wy-
sokich klas bonitacyjnych, 10 % takami na podtozu organicznym i 10 % terenami zabudowa-
nymi. Pozostala czes¢ zajmuja uzytki rolne nizszych klas bonitacyjnych oraz nieuzytki i tere-
ny wodne (rzeki, jeziora).

Najwigksze kompleksy laséw zachowaty si¢ w czgsci pétnocnej (fragment Puszczy Go-

rzowskiej) i w potudniowo-wschodniej (fragment Puszczy Noteckiej). Grunty orne znajduja



si¢ w wigkszosci w srodkowej i potudniowo-zachodniej czgsci terenu. Gleby wysokich klas
bonitacyjnych, na wysoczyznie morenowe]j stanowia gleby brunatne i pseudobielicowe na
glinach zwatowych, natomiast na wyzszych tarasach w pradolinie Warty — mady brunatne.
Gospodarka omawianego terenu oparta jest w przewadze na rolnictwie. Dominuje uprawa
zboza, ziemniakOw i1 warzyw. Rozwinigta jest hodowla trzody chlewnej 1 drobiu, a na takach
1 pastwiskach, w dolinie Noteci 1 Warty hodowla bydta. W Deszcznie znajduja si¢ zaklady
przetworstwa migsnego, w Plomykowie i Karninie — ubojnia drobiu, a w Starym Polichnie —
zaktady przetwoérstwa owocOw i warzyw.

Na obszarze arkusza Santok znajduje si¢ wschodnia czg$¢ Gorzowa Wielkopolskiego —
waznego osrodka administracyjnego, gospodarczego i kulturowego regionu. Miasto to liczy
okoto 130 tysiecy oséb. Jest to miasto na prawach powiatu, w ktérym miesci si¢ siedziba Wo-
jewody Lubuskiego. Gorzow Wielkopolski skupia przemyst tego regionu, zwlaszcza: che-
miczny, elektrotechniczny, farmaceutyczny i maszynowy. Zainwestowany jest tu w ré6znych
branzach kapitat: niemiecki, francuski, wioski, szwajcarski, norweski, szwedzki, angielski
i holenderski. Do najwigkszych zaktadéw przemystowych, zlokalizowanych we wschodniej
czeSci miasta, naleza miedzy innymi: Volkswagen Elektro-Systemy Sp. z o.0. (produkujacy
wiazki elektryczne do samochodow), Zaklady Widkien Chemicznych STILON SA, Enka
(przetwarzajaca przedzg wiskozowa) 1 Zaktad Mechaniczny Mestil Sp. z 0.0. W Gorzowie
Wielkopolskim znajduje si¢ nowoczesna elektrocieptownia wspomagana spalaniem gazu
ziemnego oraz oczyszczalnia sciekow.

Migdzy Gorzowem a Rézankami zlokalizowano zespét nowoczesnych szklarni, obej-
mujacy obszar okoto 12 ha. Niewielkie, o znaczeniu lokalnym zaktady przetwodrcze i ustugo-
we, znajduja si¢ w kazdej wigkszej miejscowosci.

W Gorzowie Wielkopolskim znajduje si¢ kilka szk6ét wyzszych: Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa, Wyzsza Szkota Biznesu, Wyzsza Informatyczna Szkota Zawodowa, filia
AWF 1 filia Wydziatlu Teologicznego UAM z Poznania oraz punkty konsultacyjne Politechni-
ki Szczecinskiej i Uniwersytetu Szczecinskiego.

Sie¢ komunikacyjna na obszarze objetym opracowaniem jest dobrze rozwinigta. W Go-
rzowie Wielkopolskim krzyzuja si¢ gldéwne drogi krajowe: nr 22 Kostrzyn — Gorzéw Wielko-
polski — Gdansk oraz nr 3 Swinoujscie — Gorzé6w Wielkopolski — Praga. Droga nr 3 stanowi
fragment drogi migdzynarodowej E-65. Przez potudniowo-zachodnia czgs¢ obszaru arkusza
poprowadzona bedzie planowana droga ekspresowa S-3 laczaca Szczecin-Gorzéow Wielko-
polski-Zielona Goérg-Legnice-Lubawke (granica panstwa z Czechami). Odcinek drogi S-3

w okolicy Gorzowa Wielkopolskiego w znacznej czgsci przejmie ruch tranzytowy z istnieja-



cej drogi krajowej nr 3 (E-65). Do uzytku oddany jest juz fragment zachodniej obwodnicy
Gorzowa Wielkopolskiego, stanowiacy czgs¢ planowanej drogi ekspresowej S-3. Linia kole-
jowa z Gorzowa Wielkopolskiego taczy si¢ ze Szczecinem, Kostrzynem, Tréjmiastem i Po-
znaniem. Rzeki Warta i Note¢ wykorzystywane sg jako drogi wodne do przewozu towaréw

z glebi kraju na Wybrzeze.

III. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna arkusza Santok scharakteryzowano na podstawie Szczegétowe;
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Santok (Romanek, 1996) wraz z objasnienia-
mi (Romanek, 2003). Schemat budowy geologicznej przedstawia figura 2.

Omawiany obszar znajduje si¢ w obrebie jednostki geostrukturalnej bloku Gorzowa,
ostatecznie uformowanego pod koniec fazy laramijskiej. Od pétnocy, wzdtuz linii Pyrzyce—
Krzyz oddziela go od niecki szczecinskiej strefa dyslokacyjna. Jego potudniowa granica prze-
biega wzdluz strefy dyslokacyjnej dolnej Warty (Jaskowiak-Schoeneich (red.), 1979).

Na sasiednim arkuszu, Gorzéw Wielkopolski, na Réwninie Gorzowskiej nawiercono na
glebokosci ponad 3 000 m dolomity z tzw. poziomu dolomitu gtéwnego (gérny perm —
cechsztyn). Dolomit ten jest przedmiotem prac poszukiwawczych za ztozami ropy naftowe;j
1 gazu ziemnego ze wzgledu na wlasciwosci kolektorskie. Na osadach permu zalegaja utwory
triasu facji morskiej i lagunowej, dolnej i Srodkowej jury facji morskiej oraz osady weglano-
we gornej kredy. Przez analogie mozna domniemywac, ze utwory te rOwniez wystgpuja na
arkuszu Santok.

Utwory gérnej kredy na omawianym terenie bezposrednio pod czwartorz¢gdem odstania-
ja si¢ w kopalnych dolinach na linii Janczewo-Migdzymoscie i Gorzéw Wielkopolski-
Dobrojewo. Reprezentowane sa przez osady weglanowe — margle i wapienie margliste.

W podiozu podczwartorzedowym, na pozostatym obszarze, wystgpuja utwory paleoge-
nu i neogenu. Naleza do nich oligocenskie piaski glaukonitowe 1 muiki oraz osady powstate
w $rodladowych zbiornikach miocenu: ciemnobrazowe mutki z wktadkami wegli brunatnych.
Profil skat miocenskich lokalnie posiada ponad 30 m miazszo$ci. Utwory miocenu wystepuja
roOwniez lokalnie (np. w Janczewie) w formie kier wsréd utworéw czwartorzgdowych.
W czwartorzgdzie osady paleogensko-neogenskie, w wyniku zaburzen glacitektonicznych na
poéinoc od linii Gorzéw Wielkopolski-Santok-Gérki Noteckie, zostaly faldowane i tuskowato
na siebie nasuwane.

Utwory czwartorzgdowe tworza ciaglta pokrywe o do$¢ zmiennej migzszosci od 60 m

(w pétnocnej czesci i w okolicy Gorzowa Wielkopolskiego) do 200 m (koto Deszczna 1 Do-



brojewa). Plejstocen reprezentowany jest przez osady glacjalne zlodowacen: potudniowopol-

skich, srodkowopolskich i péinocnopolskich.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Bobrowko na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Marksa, A. Bera,
W. Gogolka, K. Piotrowskiej (2006)

Czwartorzed: holocen: 3-piaski. zwiry. mady rzeczne oraz torfy i namuly. 5-piaski eoliczne.
lokalnie w wydmach: plejstocen: 11-piaski. Zzwiry i mulki rzeczne. 12-piaski i mulki jeziorne.
13-ilv. mulki 1 piaski zastoiskowe, 14-piaski 1 zwiry sandrowe. 15-piaski 1 mulki kemow.17-
zwiry. piaski. glazy i gliny moren czolowych. 18-gliny zwalowe. ich zwictrzeliny oraz piaski
1 zwiry lodowcowe.

Zachowano orginalng numeracie = mapy geologiczney.
Zlodowacenia potudniowopolskie zaznaczyly si¢ trzema poziomami glin zwatowych
oraz towarzyszacymi im piaskami i zwirami wodnolodowcowymi zlodowacen: Nidy, Sanu 1
1 Sanu 2 (Wilgi). Osady rozdzielajace te zlodowacenia naleza do interglacjatu matopolskiego

(piaski rzeczne) i interglacjatu ferdynandowskiego (piaski, piaski ze zwirami i mulki rzeczne).



Interglacjal wielki (mazowiecki), dzielacy zlodowacenia potudniowopolskie 1 srodko-
wopolskie reprezentowany jest przez piaszczysto-zwirowe osady rzeczne o miazszosci do
50 m, ktére kilkoma cyklami sedymentacyjnymi wypetnity kopalne obnizenia w podtozu pra-
doliny Warty-Noteci (w rejonie Deszczna, Siedlic, Dobrojewa).

Zlodowacenia srodkowopolskie reprezentowane sa przez osady zlodowacen Odry (sta-
diat dolny, gérny) i Warty oraz rozdzielajace je piaszczysto-zwirowe utwory rzeczne intergla-
cjatu Lubawskiego (Lubelskiego). Zlodowacenia reprezentowane sa przez trzy poziomy glin
zwatowych o miazszosci od kilku do okoto 20 m i lokalnie towarzyszace im osady zastoisko-
we 1 wodnolodowcowe, ktére stanowia warstw¢ wodonosna dla lokalnych ujec.

Na obszarze arkusza interglacjat eemski zapisal si¢ rozwojem zjawisk erozyjnych sigga-
jacych co najmniej do wysokosci 0-10 m p.p.m. Przewaga procesow sedymentacyjnych cha-
rakteryzowata dopiero schylek interglacjatu. Piaski ze zwirami i zwiry rzeczne interglacjatu
eemskiego, o migzszosci okoto 20 m zaznaczajq si¢ glownie w pradolinie Warty-Noteci.

Najwigkszy wplyw na uksztattowanie powierzchni terenu 1 budowg geologiczng osadéw
przypowierzchniowych miaty procesy zachodzace w okresie zlodowacen pétnocnopolskich.
Na arkuszu Santok okres ten zaznaczyt si¢ przede wszystkim osadami stadialu gérnego zlo-
dowacenia Wisly. Ladoldd trzykrotnie nasuwal si¢ wowczas na teren Polski poinocnej. Ob-
szar arkusza w catosci znajdowat si¢ w strefie zasiggu ladolodu fazy leszczynskiej 1 poznan-
skiej, natomiast w czasie trwania fazy pomorskiej pozostawatl na jego przedpolu. Transgresj¢
fazy leszczynskiej i poznanskiej poprzedzita do 22 m miazszosci akumulacja osadéw zasto-
iskowych, gtéwnie w pradolinie Warty-Noteci oraz dochodzace do 35-40 m miazszosci utwo-
ry wodnolodowcowe w rejonie Gorzowa Wielkopolskiego, Wawréw, Wojcieszyc 1 R6zanek.
Na pétnoc od Warty, budujac powierzchni¢ wysoczyzny w $rodkowej i zachodniej czgsci
arkusza odstaniaja si¢ na powierzchni gliny zwalowe z wktadkami piaskéw pytowatych fazy
poznanskiej. Miazszo$¢ ich wynosi zwykle 8-10 m, wyjatkowo spada do 2-3 m i rOwnie wy-
jatkowo wzrasta do 17-20 m (okolice Warwowa). W kierunku pdéinocno-wschodnim po-
wierzchnia glin zwalowych ulega obnizeniu, a migzszo$¢ redukcji. Gliny zaczynaja si¢ prze-
warstwia¢ z wodnolodowcowymi piaskami $rednio- i réznoziarnistymi ze zwirami i dalej
nikna pod ich pokrywa. Osady wodnolodowcowe zwiazane sa z recesja ladolodu. Miazszos$¢
ich wynosi okoto 5-10 m. W czasie recesji ladolodu fazy poznanskiej powstaty giebokie do
20 m, waskie rynny (subglacjalne). Zachowuja one przewaznie kierunek pétnocny zachdd —
potudniowy wschdd i ciagna si¢ na przestrzeni kilku kilometréw. Obecnie w wigkszosci sta-
nowia misy jezior: Jezierzyce, Ostrowite, Nierzym, Przecigte, Racze, Wetmino. W wielu ob-

nizeniach rynnowych zachowaly si¢ wzgoérza i1 ciagi pagérkéw kemowych zbudowanych
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z piaskéow 1 zwir6w o migzszosci do 30 m (w rynnie Jezierzyce—Ostrowite—Nierzym—
Przecigte—Racze, Welmino—Wetminko—Santoczno), badZz mutkéw i itéw o miazszosci ponad
10 m (na skraju rynny Jezierzyce—Racze). Na przedpolu stagnujacego ladolodu w fazie po-
morskiej, sypane byty rozlegle ptaskie stozki sandrowe. W obregbie arkusza wystepuje frag-
ment takiego stozka wznoszacego si¢ do 65 m n.p.m., zbudowanego z kilkumetrowej serii
piaszczyste;j.

Wody ekstraglacjalne, wykorzystujace obnizenie pradolinne Warty-Noteci jako doling
marginalna, utworzyty cztery erozyjne powierzchnie tarasowe, potozone na wysokosci okoto
25 mn.p.m., 32 - 33 m n.p.m., 34 — 37 m n.p.m. 140 — 45 m n.p.m.

Przetom plejstocenu i holocenu rozpoczat si¢ akumulacja wydmowych piaskéw eolicz-
nych. Zaznaczyly si¢ one w rejonie Dobrojewa i Starego Polichna w formie parabolicznych
i mniej regularnych wydm o niewielkiej miazszo$ci. Lokalnie, na glinach zwatowych (w cen-
tralnej 1 zachodniej czgsci arkusza) utworzyty sig piaski zwietrzelinowe, zwykle nie przekra-
czajace 0,5 m.

Z recesja ostatniego ladolodu, na obszarze arkusza Santok, zwigzane sa dwa tarasy aku-
mulacyjne: starszy na wysokosci 20 — 24 m n.p.m., ktérego ptaska powierzchnia urozmaicona
jest starorzeczami i wydmami oraz mtodszy potozony na wysokosci 20 — 22 m n.p.m., ktére-
go fragment zachowat si¢ pomigdzy Borkiem a Gorzowem Wielkopolskim. Starszy taras,
w lewobrzeznej czesci doliny Warty tworza piaski gruboziarniste i zwiry, natomiast w pra-
wobrzeznej czgsci doliny Warty migdzy Goscinowem a Polichnem oraz w dolinie Noteci —
piaski drobnoziarniste, muiki i torfy. Mtodszy taras charakteryzuje si¢ ptaska réwning poroz-
cinang plytkimi rowami melioracyjnymi i licznymi reliktami meandréw. Zbudowany jest ze
zwiréw, ktérych miazszos¢ dochodzi do 10 m. Utwory te staly si¢ baza surowcowa dla istnie-
jacych tu kopalni kruszywa ,,Deszczno-Lagodzin”, ,,Deszczno—tagodzin pole Karnin”,
,Deszczno—-tagodzin pole Krasowiec”.

Charakterystycznymi osadami holocenu sg utwory organiczne: mulki, namuty torfiaste,
torfy wypetniajace zagl¢bienia po martwym lodzie w obrgbie wysoczyzny morenowej. Miaz-
szo$¢ torféw wynosi najczesciej do 2 — 3 m. W obrebie fragmentu doliny Petczy wystepuje
rowniez kreda jeziorna. Do najmtodszych osadéw rzecznych w dolinie Warty i Noteci zali-
czane sa namuly rowni zalewowej. Wystgpuja one powszechnie migdzy watami przeciwpo-

wodziowymi i zalewane sa w czasie wysokich stanow wdd.
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IV. Zioza kopalin

Na arkuszu Santok udokumentowano osiem z16z kruszywa naturalnego i jedno ztoze su-
rowcoOw ilastych oraz fragment (pole III) ztoza kredy jeziornej (Przeniosto (red.), 2005).
Wszystkie te ztoza zwiazane sa z utworami czwartorzgdowymi. Charakterystyke gospodarcza
i klasyfikacje z16z przedstawiono w tabeli nr 1.

W srodkowej czgsci arkusza, na wysoczyznie morenowej zlokalizowane sa trzy zloza
kruszywa naturalnego: ,,Janczewo I”, ,,Gralewo” i ,,Gralewo-pole ES”. Parametry geologicz-
no-gornicze tych zt6z i1 jakosciowe kopaliny przedstawiono w tabeli 2. Ztoze ,,Janczewo I”
o powierzchni 2,47 ha zostato udokumentowane w kategorii C;* karta rejestracyjna (Bautrel-
Migtkiewicz, 1981). Podzielono je na trzy bloki: blok I (1,8 ha) — ztoze zwirowe, blok II (0,36
ha) — zloze zwirowo-piaszczyste i blok III (0,31 ha) — ztoze piasku. Nadktad ztoza stanowi
gleba, piaski pylaste, zaglinione oraz glina. Kruszywo przeznaczone jest dla drogownictwa i
budownictwa (do produkcji mieszanek piaskowo-zwirowych 1 zwirowo-piaskowych, a piasek
z odsiewki do zapraw i wypraw budowlanych).

Ztoze ,,Gralewo” posiada uproszczona dokumentacje¢ geologiczna w kategorii C, (Ki-
nas, 1995). W 2005 roku w sasiedztwie udokumentowano w kategorii C; ztoze ,,Gralewo-pole
ES” (Piotrowski, 2005). Sasiadujace ze soba ztoza ,,Gralewo” i ,,Gralewo-pole ES” zajmuja
odpowiednio powierzchnig¢ 27,4 ha i 6,9 ha. Seri¢ ztozowa stanowia piaski réznoziarniste
z domieszka zwiréw. Nadktad nad obydwoma zlozami stanowi gleba i utwory piaszczysto-
gliniaste. Kruszywo ze ztoza ,,Gralewo” wykorzystywane moze by¢ do celé6w budownictwa
1 drogownictwa, natomiast ze ztoza ,,Gralewo-pole ES” dla potrzeb drogownictwa do wbu-
dowania w nasypy.

W potudniowo-zachodniej czgsci obszaru, na mtodszym tarasie akumulacyjnym Warty
udokumentowano w kategorii C, jedno z najwigkszych z16z w Polsce kruszywa naturalnego
,Deszczno—tagodzin” (Szaplinski, 1980). W jego granicach, w kolejnych latach, udokumen-
towano w wyzszych kategoriach odrgbne ztoza: ,Deszczno-tagodzin pole Krasowiec”,
,Karnin”, ”Stgzyca” i ,,Deszczno-Lagodzin — pole Dzierzéw-Koszecin” (skreslone z bilansu
zasobow). Ich zasoby zostaly wylaczone z zasobéw zloza ,,Deszczno—tagodzin” (Kozula,
2000). W granicach obszaru arkusza Santok znajduje si¢ ztoze ,Karnin” 1 czg$¢ zloza
,Deszczno—tagodzin pole Krasowiec” oraz ,,Deszczno-Lagodzin”. Parametry geologiczno-
gbrnicze tych zt6z i jakosciowe kopaliny przedstawiono w tabeli 2.

ZYoze piaskéw 1 zwiréw ,,Karnin” poczatkowo udokumentowano jako ztoze o nazwie

,Deszczno—tagodzin pole Karnin” (Kalkawas, Szaplinski, 1979), a nast¢pnie dodatkiem do
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dokumentacji, jako zloze ,,Karnin” (Filon, Piotrowiak, 1981). Jego powierzchnia wynosi
60,77 ha. Ztoze to wystgpuje pod nadktadem piaskow i glin. Zaliczono je do I grupy zmien-
nosci zt6z. Kruszywo naturalne ze ztoza ,,Karnin” przydatne jest do produkcji betonéw, za-
praw i wypraw budowlanych.

W obrgbie zloza ,,.Deszczno—tagodzin pole Krasowiec” wydzielono dwa pola bilanso-
we: potnocne 1 potudniowe o tacznej powierzchni 103,56 ha (Chruszcz, 1987). Nadktad ztoza
stanowi gleba, piasek i glina. Kruszywo naturalne posiada niewielka miazszos¢ i dos¢ duze
zréznicowanie litologiczne i jakosciowe. Zaliczono go do II grupy zmiennosci zt6z. Kruszy-
wo znalazto zastosowanie w budownictwie i drogownictwie.

ZYoze piaskéw i1 zwiréw ,,Deszczno—tagodzin” zajmuje powierzchnig 719,7 ha. Jest to
ztoze typu poktadowego. Szczegétowo omoéwiono go w objasnieniach do arkusza Bledzew
(427).

Przy p6inocno-wschodniej granicy omawianego obszaru, na rOwninie sandrowej, udo-
kumentowano karta rejestracyjna w kategorii C;* zloze kruszywa naturalnego ,,Przyteg” (Si-
liwonczuk, 1983). Jego powierzchnia wynosi 18,35 ha i znajduje si¢ w przewazajacej czesci
na arkuszu Bobrowko (348). Seri¢ ztozowa stanowia piaski i zwiry, ktére moga znalez¢ za-
stosowanie w budownictwie i drogownictwie. Podstawowe parametry ztoza i kopaliny przed-
stawiono w tabeli 2.

W 2006 r., na péinoc od miejscowosci Gorki Noteckie, udokumentowano ztoze pia-
skéw ,,Gorki-1 1 Gorki-2”. Sktada si¢ ono z dwdéch pdl o tacznej powierzchni 10,77 ha. Tylko
fragment jednego z pdl znajduje si¢ w obrgbie arkusza Santok. Kopalina ze ztoza moze zna-
lez¢ zastosowanie w budownictwie 1 drogownictwie. Podstawowe parametry ztoza i kopaliny
przedstawiono w tabeli 2.

W zachodniej cze$ci arkusza Santok udokumentowano w kategorii C; z jako$cia kopa-
liny w kategorii B ztoze glin zwatowych przydatnych do ceramiki budowlanej ,,Gorzéw Wiel-
kopolski” (Jedrzejewski, 1969; Kubica, Melcher, 1984). Zajmuje ono powierzchni¢ 4,8 ha,
a migzszos¢ zloza waha sig od 2,1 do 23,4 m (Srednio 11,3 m) i przykryte jest nadktadem gle-
by, piaskéw réznoziarnistych i glin piaszczystych o §redniej grubosci 2,09 m. Ztoze jest czg-
sciowo zawodnione i posiada II grupg zmiennosci, ze wzgledu na zréznicowang budoweg geo-
logiczna, duza zmienno$é w miazszosci i jakosci kopaliny. Srednie zawarto$ci parametréw
jakosciowych kopaliny wynosza: skurczliwos¢ suszenia 6,1 %, woda zarobowa 19,6 %, za-
warto$¢ margla 0,4 %, a tworzywa ceramicznego: nasiakliwos¢ 17,1 %, wytrzymato$¢ na $ci-
skanie 17,54 MPa. Surowiec nadaje si¢ do produkcji ceramiki czerwonej: cegly pelnej

1 dziurawki.

13



14!

ZYoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby
. geologiczne . Stan . . Przyczyny
Nr. . Wiek bilansowe Kategorlg Z4g0spo- Wydobycie Zastosoyvame Klasyfikacja z16z konflikto-
zloza . Rodzaj kompleksu rozpoznania | darowa- (tys. t) kopaliny L
Nazwa ztoza . . . (tys. t, . . wosci ztoza
na kopaliny | litologiczno- tys. m¥) nia zloza
mapie surowcowego wg. stanu na 31.12. 2004r. Klasa Klasa
(Przeniosto (red.), 2005) 1-4 A-C
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Santoczno Kj Q 619 G, Z 0 Sr 4 B K, Gl L
2 | Przyteg " P, pz Q 1616 C* Z bd Sb, Sd 4 A -
3 Janczewo 1 p; Z, pZ Q 200 C* Z 0 Sb, Sd 4 A -
4 | Gralewo p Q 5730 C, GY bd Sb, Sd 4 A -
5 Gorzéw Wielkopolski g (gc) Q 472% B+ C,; Z 0 Scb 4 B Z
6 | Deszczno — Eagodzin® pz Q 87 368 G, Z 0 Sb, Sd 4 B Gl Z
7 | Karnin pz Q 2561 B+C, z"Y 0 Sb, Sd 4 A -
Deszczno — Lagodzin . D
8 pole Krasowicc 2 pz Q 10 463 B +C,; G bd Sb, Sd 4 A -
9 Gorki-1 i Gérki-2 " p Q 1634 C N 0 Sb 4 B w
10 | Gralewo-pole ES” p Q 1263,34 C G"Y bd Sd 4 A -
Wojcieszyce p Q - - ZWB - - - - -
Rubryka 2: -V_ ztoze w przewazajacej czesci poza obszarem arkusza, zasoby dla catego ztoza, 2 — zloze prawie w calosci na obszarze arkusza, zasoby dla catego ztoza,
Y _ ztoze nie figuruje w ,,Bilansie...”, zasoby wg dokumentacji geologicznej;
Rubryka 3: - kj — kreda jeziorna, p — piaski, Z — zwiry, pz — piaski ze zwirami, g(gc) — gliny ceramiki budowlanej;
Rubryka 4 - Q — czwartorzed,;
Rubryka 6: - kategoria rozpoznania zasobéw udokumentowanych: kopalin statych — B, Cy, C,, ztoze zerejestrowane (kategoria przypisana umownie) — C¥*;
Rubryka 7: - ztoza: G — zagospodarowane, Z — zaniechane, N — niezagospodarowane, ZWB — ztoze wykreslone z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjne;j
zamieszczonej w materiatach archiwalnych), Y _ stan faktyczny na maj 2006 r.;
Rubryka 8: - bd — brak danych;
Rubryka 9: - Sr — rolnicze, Sb — budowlane, Sd — drogowe, Scb — ceramiki budowlanej;
Rubryka 10: - ztoza: 4 — powszechne, licznie wystepujace, tatwo dostgpne;
Rubryka 11: - ztoza: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;

Rubryka 12:

- K — ochrona krajobrazu, Gl — ochrona gleb, L. — ochrona laséw, W — ochrona wéd podziemnych, Z — konflikt zagospodarowania terenu.




Tabela 2

Parametry geologiczno-gornicze z16z kruszywa naturalnego i jakosciowe kopaliny

Parametry geologiczno-gérnicze zloza Parametry jako$ciowe kopaliny
Grubos¢ .. . .,
Nazwa ztoza Migzsz0&¢ (od- nadkladu Zawodnienie Punkt piaskowy Zawarto$¢
do: &) (m) (0d-do: ér) serii ztozo- (@<2 mm) pyléw mine-
’ (m), s wej (0<2,5 mm)* (%) ralnych (%)
Blok I 2,3-12,0; 6,58 0,4-1,7; 0,85 17,2-44.2; 28,6 0,2-6,9; 2,2
Janczewo [ Blok IT 33,58—6.,9; 53 2,0-2,5;22 suche 36,6-54,4; 45,86 1,4-1,9; 1,65
Blok III TMEPIZE 1 3.11,0;3,7 85,5-100,0; 93,85 | 0,3-8,8; 5,46
wiercono
Gralewo 8,5-24,0; 12,2 0-9,5 suche 69,7-100,0; 90,4 2,1-4,6; 3,6
Gralewo-pole ES 11,6-20,8; 15,5 0,2-5,2; 3,2 suche 91,14-100,0; 93,35 1,0-6,4; 2,3
LDSS(Z)ZZ‘?E' Pole N 30,1-80,0; 68,6 | 0,1-3,2;0,7
A 3.0-10.3;52 | 0.2-59;3,0 | zawodnione
pole Pole S 35,0-80,3; 63,3 0,1-1,2; 0,5
sowiec
Karnin 1,5-11,0; 5.4 0,4-6,0; 3,4 zawodnione 27,3-75,3; 49,1 0,2-2,2; 0,6
Deszczno-Eagodzin 3,7-16,9; 6,5 0,2-8,1; 1,6 zawodnione 22-73; 49* 0,1-2,0; 0,8
Gérki-1 i Gérki-2 1,89.8; 8,1 0,2-0,5 CISCIOWO | 81,5:99,6;94,3 | 1,1-4,1;2,4
zawodnione
Piaski 80,3-100; 98,9
Przyteg ZP:;srl;l i 1,2-4,5 0,0-1,2; 0,7 suche 70.7-90.9: 73.72 2,1-3,4;2,7

W poétnocnej czesci arkusza znajduje si¢ pole III udokumentowanego w kategorii C,
ztoza kredy jeziornej ,,Santoczno” (Goérna, Gruszecki, 1992). Pole I i II zlokalizowane sa
1 szerzej oméwione na arkuszu Bobréwko. Powierzchnia pola III wynosi 1,6 ha, a taczna po-
wierzchnia ztoza — 20,4 ha. Srednia miazszo$é kopaliny dla wszystkich pél wynosi 2,4 m,
a zawarto$¢ CaO zmienia si¢ od 43,8 % (Pole 1I), 44,2 % (Pole III) do 45,8 % (Pole I). Suro-
wiec ze ztoza ,,Santoczno” przeznaczony jest do produkcji nawozéw wapniowych. Kopaling
towarzyszaca jest torf wystepujacy w nadkladzie o sredniej migzszosci od 1,1 m — Pole I do
2,7 m — Pole III. Sa to torfy turzycowe i trzcinowo-turzycowe nadajace si¢ do produkcji torfu
rolniczego oraz mieszanek nawozowych torfowo-mineralnych. Ztoze jest zawodnione.

W obregbie arkusza Santok, z ewidencji zasoboéw skreslono zloze piaskéw 1 zwirdw
,»Wojcieszyce” o powierzchni 3,6 ha (Siwiec, 1979). Kruszywo ze zloza uzywane bylto do
celow budowlanych oraz do prostych rob6t drogowych (na podsypki i do akcji zimowe;j).

Klasyfikacji sozologicznej z16z dokonano zgodnie z obowiazujacymi zasadami doku-
mentowania z16z kopalin (Zasady..., 1999) oraz analiza przyrodniczo-krajobrazowa. Z punktu
widzenia ochrony zasobdw z16z, wszystkie ztoza, znajdujace si¢ na arkuszu Santok, zaliczono
do klasy 4 — powszechnych, licznie wystgpujacych, tatwo dostepnych. Z punktu widzenia
ochrony $rodowiska zloza: ,,Gorzow Wielkopolski”, ,,Deszczno-Lagodzin”, ,,Santoczno”

1,,Gorki-1 1 Gorki-2” sa ztozami konfliktowymi (kategoria B), mozliwymi do eksploatacji po
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spetnieniu okreslonych wymagan. Ztoze ,,Gorzéw Wielkopolski” znajduje si¢ w obrgbie za-
budowy miejskiej. Teren zajmowany przez ztoze ,,.Deszczno-Lagodzin”, na obszarze arkusza,
czesciowo jest zabudowany i fragmentarycznie zlokalizowany jest na gruntach rolnych wyso-
kich klas bonitacyjnych i takach na glebach pochodzenia organicznego. Zioze ,,Santoczno”
jest ztozem konfliktowym ze wzgledu na ochrong krajobrazu i gleb na podtozu organicznym.
Konfliktowos¢ ztoza ,,Gorki-1 1 Gorki-2” wynika z potozenia obszaru zlozowego w strefie
najwyzszej ochrony wéd podziemnych, na terenie GZWP nr 138 (Pradolina Torunsko — Eber-
swaldzka — Note¢). Pozostale ztoza sa ztozami matokonfliktowymi, mozliwymi do zagospo-

darowania bez wigkszych ograniczen (kategoria A).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Santok okresowo eksploatowane sa ztoza: ,,Gralewo”,
,,Gralewo-pole ES” i1 pole N zloza ,,.Deszczno—t.agodzin pole Krasowiec”. Eksploatacja z16z:
,Janczewo 1, ,,Karnin”, ,,Gorzé6w Wielkopolski”, ,,Przyteg” i ,,Santoczno” zostala zaniecha-
na. Ztoze ,,Gorki-1 i Gérki-2” jest nieeksploatowane.

W roku 1995 rozpoczeto eksploatacj¢ zloza ,,Gralewo”. Po zachodniej stronie, przecina-
jacej ztoze polnej drogi, znajduje si¢ nieczynne wyrobisko poeksploatacyjne. Wyrobisko to
nie zostato zrekultywowane. Aktualnie prowadzona, okresowa eksploatacja odbywa si¢ po
wschodniej stronie drogi. Od 2005 r. rozpoczeto eksploatacje kruszywa ze ztoza ,,Gralewo —
pole ES” kontynuujac ja od istniejacego juz wyrobiska na ztozu ,,Gralewo”. Uzytkownik zto-
za posiada wazne koncesje, odpowiednio do 2010 r. dla ztoza ,,Gralewo” 1 2015 r. dla ztoza
,Gralewo-pole ES”. Obszar i teren goérniczy ustanowiono tylko dla ztoza ,,Gralewo — pole
ES”. Ich powierzchnie si¢ pokrywaja i wynosza 7,8 ha. Kopalina z obu z16z wydobywana jest
przy uzyciu sprzetu mechanicznego, kilkoma poziomami eksploatacyjnymi, w zaleznosci od
miazszosci serii ztozowej. Humus i nieuzyteczny nadklad sktadowany jest w wyrobisku. Wy-
robisko jest suche. Surowiec pozyskiwany ze z16z wykorzystywany jest gtéwnie do budowy
obwodnicy wokdét miasta Gorzowa Wielkopolskiego oraz do budowy i naprawy miejskich
drég.

Na terenie 716z ,,Deszczno—tagodzin pole Krasowiec” i ,,Karnin”, w r6znych miejscach
prowadzona byta eksploatacja kruszywa naturalnego. Wyrobiska poeksploatacyjne sa zrekul-
tywowane w kierunku rekreacyjno-wodnym. Koncesja na eksploatacj¢ ze zloza ,,Karnin”
stracita waznos¢ w 1997 r. Na terenie tego ztoza, przy zbiorniku wodnym powstatym w wy-
robisku, planowane jest utworzenie plazy rekreacyjnej. Wydobycie kruszywa naturalnego

w polnocnej czesci ztoza ,,Deszczno—t.agodzin pole Krasowiec” jest wstrzymane do roku
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2007, ze wzgledu na brak zbytu surowca. Koncesja na eksploatacj¢ kruszywa wygasa
w 2009 r. Dotychczasowa eksploatacja prowadzona byta w okolicy miejscowosci Lagodzin,
spod wody systemem basenowym na obszarze o powierzchni 1,7 ha. Powierzchnia obszaru
gbrniczego wynosi 1,8 ha, a terenu gérniczego — 2,8 ha. Kopalina byta wzbogacana w zakta-
dzie na terenie zloza. W rejonie z16z: ,, Karnin” i ,,Deszczno—t.agodzin pole Krasowiec™ ist-
niejq liczne slady nielegalnej eksploatacji piaskow przez okoliczng ludnos¢.

Eksploatacja zloza kruszywa naturalnego ,,JJanczewo I”’ zostala zakonczona w 2002 r.
Kopalina zostata wyeksploatowana do spagu udokumentowanego ztoza. Wyrobisko nie zosta-
o zrekultywowane. Ponizej spagu zloza znajduja si¢ zwiry eksploatowane przez okolicznych
mieszkancOw bez waznej konces;ji.

W péinocnej czgsci arkusza, do roku 2002 prowadzona bylta, na podstawie waznej kon-
cesji, eksploatacja zachodniej cz¢sci ztoza ,,Przyleg”. Powierzchnia poeksploatacyjna wynosi-
fa 0,27 ha i znajdowata si¢ na obszarze sasiedniego arkusza Bobréwko. Eksploatacj¢ pozosta-
tej czgsci zloza zaniechano w latach osiemdziesiatych. Aktualnie ztoze jest eksploatowane
bez waznej koncesji, a wyrobiska poeksploatacyjne stuza jako nielegalne wysypiska $mieci.

Jedyne udokumentowane na omawianym obszarze ztoze surowcow ilastych ceramiki
budowlanej ,,Gorzéw Wielkopolski”, z powodu bliskiego sasiedztwa zabudowy mieszkanio-
wej, zostato od grudnia 1998 roku zaniechane. Teren poeksploatacyjny stanowia nieuzytki.
Usytuowana przy kopalni cegielnia jest nieczynna (przestarzata linia technologiczna).

ZYoze kredy jeziornej ,,Santoczno”, ktérego pole III znajduje si¢ na omawianym obsza-
rze, posiada wazna koncesj¢ na eksploatacj¢ do 2015 r. Obszar i teren gérniczy obejmuje pole

I'1 II. Eksploatacja ztoza prowadzona byta tylko na polu I. Aktualnie jest zaniechana.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Santok od wielu lat prowadzono prace poszukiwawcze dazace do
rozpoznania i udokumentowania zt6z kopalin. Byty to prace skupione giéwnie wokét poszu-
kiwan kruszywa naturalnego i kredy jeziornej. W obrgbie granic omawianego arkusza wyzna-
czono osiem obszaréw perspektywicznych i jeden obszar prognostyczny dla udokumentowa-
nia kruszywa naturalnego oraz jeden obszar perspektywiczny i jeden prognostyczny dla udo-
kumentowania kredy jeziorne;j.

Na potudnie od ztoza piaskéw i zwiréw ,,Przyleg” wystepuja piaszczysto-zwirowe osa-
dy sandru. Miazszo$¢ serii piaszczysto-zwirowej wynosi od 3,6 do 7,6 m (Budna, 1969). Ob-
szar ten znajduje si¢ w kompleksie leSnym, na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,2 —

Puszcza Barlinecka”. W zwiazku z powyzszym autorka nie zdecydowala si¢ na zaznaczenie

17



prognozy, a jedynie obszaru perspektywicznego, o powierzchni okoto 60 ha, dla udokumen-
towania zt6z piaskéw 1 zwiréw.

Z koncem lat osiemdziesiatych prowadzono prace poszukiwawcze za kruszywem natu-
ralnym w okolicach: Wetmina, Ptomykowa i Czechowa (Bojanowska, Frankowska, 1986).
W niektorych otworach, w okolicy Welmina i Plomykowa, nawiercono piaski drobno- 1 sred-
nioziarniste. Parametry jakoSciowe speiniaja wymogi obowiazujacych kryteriéw bilanso-
wych. Na podstawie pozytywnych otworéw wyznaczono w tych rejonach dwa obszary per-
spektywiczne. Obszar w okolicy Wetmina lezy na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu
,»2 — Puszcza Barlinecka” 1 w wigkszosci w obrgbie kompleksu lesnego. Nie wyznaczono za-
tem tu obszaru prognostycznego. Perspektywiczny obszar koto Ptomykowa znajduje si¢ w re-
jonie Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,4 — Dolina Warty i Dolnej Noteci” i czg§ciowo na
skraju kompleksu lesnego. W obrgbie tego obszaru, poza granicami lasu, wyznaczono II ob-
szar prognostyczny. Jego powierzchnia zajmuje 13 ha, a miazszo$¢ piaskéw waha sig¢ od 3,0
do 3,6 m. Spag wystgpowania kopaliny ustalono nad zwierciadtem wody. Zasoby obszaru II
oszacowano na 429 tys. m’. Kruszywo z tego obszaru moze by¢ wykorzystane do zapraw
budowlanych i betonéw oraz do nawierzchni drogowych. W okolicy miejscowosci Czechow
tylko jeden otwoér okazat si¢ pozytywny dla piasku réznoziarnistego. W zwiazku z powyz-
szym nie wyznaczono tu obszaréw perspektywicznych dla kruszywa naturalnego.

Na pétnoc od Gérek Noteckich prowadzono poszukiwanie za kruszywem naturalnym
grubym (Turczyn, 1979; Wojciechowski, Wolinski, 2000; Zdunek, 1977). Wyniki okazaly si¢
negatywne dla posp6tki. Nawiercono piaski o miazszosci od okoto 6 do 10 m. Wyznaczono
zatem dwa obszary perspektywiczne dla udokumentowania piaskow. Jeden z nich kontynuuje
si¢ na sasiednim arkuszu Lipki Wielkie. Oba obszary znajduja si¢ na terenie Obszaru Chro-
nionego Krajobrazu ,,2 — Puszcza Barlinecka” i ponadto w obrebie kompleksu lesnego.
Z uwagi na le$ne zagospodarowanie nie wyznaczono na tych terenach obszaru prognostycz-
nego.

Piaski 1 zwiry rzeczne pradoliny Warty od lat byly przedmiotem zainteresowania geolo-
géw do udokumentowania zt6z kruszywa grubego. W potudniowo zachodniej cz¢sci obszaru
arkusza udokumentowano ztoza: ,,Deszczno-Lagodzin”, ,,.Deszczno-fagodzin pole Kraso-
wiec” 1 ,,Karnin” (Chruszcz, 1987; Kozula, 2000; Hryniewski, 2001). W rejonie miejscowosci
Borek wyznaczono obszar perspektywiczny. Sa to niezawodnione piaski 1 zwiry o sredniej
miazszosci okoto 6 m (Romanek, 1996; 2003; Wojciechowski, Wolinski, 2000). Obszar ten

znajduje si¢ w kompleksie lesnym.
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Wykaz obszaréw prognostycznych

Tabela 3

. Wiek . Grubos¢
Numer | Powierzch- Rodzai Komplek Parametr Srednia gruboé¢ | kompleksu litologiczno- Zasoby Zastosowarie
obszaru na nia 06z Jomplexsu arametry nadkladu SUrOWCOWego w kategorii D X
mapic (ha) kopaliny litologiczno- jako$ciowe (m) od - do (tys £ tys. m™¥) kopaliny
surowcowego (m) ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9
. CaO 39,28% - 42,68% 1,0-3.3
I 2,24 ki Q srednio — 40.27% L6 Srednio - 1.9 53,626 St
I 13,0 p Q punkt piaskowy od 97,9% 0,5 3,0-3,6 429,0* Sb, Sd
do 99,6% srednio — 3,3
zawarto$¢ pytdw mineral-
nych od 1,3%
do 1,5%
Rubryka 3: kj — kreda jeziorna i gytia; p — piaski;
Rubryka 4: Q - czwartorzed

Rubryka 9:

Sb — budowlane; Sd — drogowe; Sr — rolnicze




Obszary perspektywiczne dla udokumentownia z16z piaskéw wyznaczono réwniez na
prawobrzeznym tarasie Warty, w okolicy Starego Polichna i Goscinowa. Na potudniowy
wschod od Starego Polichna na powierzchni odstaniaja si¢ piaski eoliczne, ktére z poczatkiem
lat osiemdziesiatych byty badane pod katem mozliwosci wykorzystania ich do budowy watéw
przeciwpowodziowych (Tenerowicz i in., 1982). Srednia miazszo$é piaskéw wynosi 4,8 m.
Obszaru tego nie uznano za prognostyczny, gdyz znajduje si¢ on w kompleksie leSnym
i w poblizu zabudowan miasta Stare Polichno. Drugi obszar perspektywiczny — koto Gosci-
nowa wyznaczono na podstawie sprawozdania z badan geologiczno-poszukiwawczych (Tur-
czyn, Wolczanska, 1974) 1 szczegétowej mapy geologicznej (Romanek, 1996; 2003). Stano-
wig go holocenskie piaski drobnoziarniste przechodzace ku dotowi w piaski srednioziarniste.

Negatywne okazaly si¢ poszukiwania za kruszywem naturalnym w okolicy Siedlic
(Turczyn, 1969; Turczyn, Wolczanska, 1974).

W latach dziewigcdziesiatych przedmiotem zainteresowania w poszukiwaniu kredy je-
ziornej stat si¢ rejon sandru Rowniny Gorzowskiej (Gorna, Gruszecki, 1993). W dolinie rzeki
Srebrnej, na péinocny zachéd od Rézanek nawiercono pod nadktadem torfu kredeg jeziorna
i gyti¢ wapienna o r6znej miazszosci i jakosci. Obszar ten uznano za obszar perspektywiczny
do udokumentowania ztoza kredy jeziornej. Dalsze prace zawg¢zono do obszaru, ktérego gra-
nica péinocno-zachodnia byta krawedz lasu, a potudniowo-wschodnia — granica morfologicz-
na zbiornika. Wyniki badan umozliwily wyznaczenie tu obszaru prognostycznego I. Obszar
ten znajduje si¢ w obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,2 — Puszcza Barlinecka”. Sred-
nia migzszos¢ kredy jeziornej wyznaczonego obszaru wynosi 1,9 m, za$ powierzchnia —
2,24 ha, a zawarto$é CaO — 40,27 %. Srednia miazszos¢ torfu wynosi 1,6 m. Zasoby geolo-
giczne policzono metoda $redniej arytmetycznej i wynosza 53 626 ton. Z uwagi na zbyt male
zasoby obszar ten moze by¢ zrédtem surowca na potrzeby lokalne. Kreda jeziorna moze zna-
lez¢ zapotrzebowanie w rolnictwie, jako nawozy wapienno-magnezowe.

Prace geologiczno-poszukiwawcze za ztozami kredy jeziornej objety rowniez rejony:
migdzy wsia Rézanki a Zdroisk i na pétnoc od Zdroisk (Goérna, Gruszecki, 1993). Obszary te
uznano za negatywne dla wystgpowania tej kopaliny z uwagi np. na zbyt mata miazszos¢,
duzy nadktad, zbyt mata zasadowos$¢, albo wystepowanie w formie rozproszone;.

W dolinach i zaglebieniach bezodptywowych wystepuja torfy i towarzyszace im gytie
wapienne. Na terenie arkusza mapy nie wyznaczono obszaréw perspektywicznych dla torfow,
a w opracowaniu IMiUZ (Ostrzyzek, Dembek, 1997) wystegpujace tu torfy nie zostaty zakwa-
lifikowane do potencjalnej bazy zasobowej kraju. Torfowiska na pétnoc od Gorzowa Wielko-

polskiego znajduja si¢ przewaznie na obszarach chronionych i proponowanych do ochrony.
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Na poétnocny wschdd od Rézanki sa chronione z uwagi na wystgpowanie w obrgbie komplek-
sOw lesnych.

Obszar Nizu Polskiego, z koncem lat dziewig¢édziesiatych XX w., stat si¢ terenem inten-
sywnych badan geologicznych za ropa naftowa i gazem ziemnym. Badania te oparte byty na
nowoczesne] technologii przetwarzania danych sejsmicznych (sejsmika 3D) 1 na analizie lito-
facjalnej. (Gorski i in., 1999). Pozwala ona na dokladniejsze wydzielenie putapek weglowo-
doréw oraz okreslenie ich wielkos$ci 1 wlasciwosci. Odkrycie jednego z najwigkszych w Pol-
sce zloza ropno-gazowego ,,.Barndwko—Mostno—Buszewo” (BMB) (Wojtkowiak, 1996; 1998)
przyczynito si¢ do dalszego rozpoznawania pracami sejsmiczno-wiertniczymi strefy bariero-
wej poziomu dolomitu gtéwnego w rejonie Gorzowa Wielkopolskiego.

W latach szes¢dziesiatych prowadzono w rejonie Gorzowa Wielkopolskiego prace geo-
logiczno-poszukiwawcze w celu okreslenie weglono$nosci serii miocenskiej i wartosci prze-
mystowe] wystepujacych tu zt6z wegli brunatnych (Listkowski, 1968). W obrgbie granic
omawianego arkusza, w odlegtosci okoto 3 km na wschdd od Rézanek przewiercono otwo-
rem o glebokosci 223 m utwory paleogensko-neogenskie. Wigkszo$¢ parametréw nawierco-
nego wegla brunatnego odpowiada kryteriom bilansowos$ci stawianym dla wegla energetycz-
nego. Otwor ten zlokalizowany jest w péinocno-wschodnim skraju badanego rejonu Witnica—
Lubno—Klodawa. Rejon ten na ogét nie przedstawia wartosci przemystowej dla zt6z wegla
brunatnego ze wzgledu na niska jakos$¢ i niekorzystne warunki zalegania. Poktady wegla za-
legaja do$¢ nieregularnie, czgsto wyklinowuja si¢ i sa zaburzone glacitektonicznie. Skompli-
kowana budowa geologiczna 1 bardzo rzadka siatka otworéw wiertniczych, nie pozwalaja
jednoznacznie zakwalifikowac terenu arkusza Santok do obszaru perspektywicznego badz

negatywnego dla wystgpowania z16z wegla brunatnego.

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Santok nalezy do zlewni dolnej Warty (II rzedu), ktéra stanowi jego
gléwna o$ hydrograficzng. Warta przez Borek do Santoka ptynie potudnikowo, a nastgpnie
zmienia swoj kierunek na réwnoleznikowy i ptynie na zachéd do Gorzowa Wielkopolskiego.
W Santoku do Warty wpada jej najwigkszy doptyw — Note¢. Koryta obu rzek sa uregulowane
i otoczone systemem watéw przeciwpowodziowych. W 1997 r. byt to obszar objety powodzia
(Operat..., 1998). W pradolinie Warty i Noteci wybudowano ggsta sie¢ kanaléw i rowéw me-

lioracyjnych. Warta 1 Note¢, poprzez Kanal Bydgoski stanowia rzeki zeglowne tworzac droge
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wodng Wista — Odra. Do Noteci, na terenie arkusza, uchodza prawobrzezne doptywy: Stara
Note¢ i Polka, ktéra od Gérek Noteckich jest skanalizowana. Polka wraz ze swymi doptywa-
mi: Santoczng i L.aczna odwadniaja péinocno-wschodnia cze$¢ arkusza. Péinocno-zachodnia
cze$¢ obszaru odwadniana jest przez rzeke Srebrna wraz z jej bezimiennymi doptywami.

W péinocnej czgsci omawianego obszaru wystgpuja liczne jeziora powstate w dnach
rynien polodowcowych. Do najwigkszych naleza: Ostrowite (25,89 ha), Duze Welmino
(24 ha), Nierzym (18,78 ha), Przecigte (18,5 ha), Jezierzyce (17,83 ha), Racze (7 ha), Wet-
minko (6,61 ha). W poblizu Wojcieszyc znajduje si¢ jezioro Wojcieszyckie o powierzchni
9,47 ha. Jakos¢ wod w tych jeziorach nie jest monitorowana. Duzy zbiornik wodny powstat
po wyeksploatowaniu kruszywa naturalnego ze ztoza ,,Karnin”. Jego powierzchnia wynosi
prawie 25 ha. Wystepuja rowniez liczne starorzecza na tarasach Warty i Noteci.

Od roku 2004 zaczal funkcjonowaé, na podstawie nowych przepisow prawnych, nowy
system monitoringu wéd. Lokalizacja punktéw pomiarowych i zakres badan zostaty bezpo-
srednio uzaleznione od sposobu uzytkowania wéd. Zgodnie z wymogami Ramowej Dyrekty-
wy Wodnej w 2004 r., w ramach monitoringu diagnostycznego, prowadzone byty badania na
rzece Warcie i Noteci (Raport, 2004). Na terenie arkusza Santok zlokalizowano dwa punkty
pomiarowo-kontrolne: na Warcie — w Gorzowie Wielkopolskim (57,2 km rzeki od ujscia) i na
Noteci — w Santoku, przy ujsciu do Warty. Obie rzeki w ocenie ogdlnej, we wszystkich punk-
tach w wojewoddztwie lubuskim, prowadza wody niezadowalajacej jakosci, IV klasy czysto-
sci. Wody Warty cechuja si¢ duza zawartoscia wegla organicznego, duzym zanieczyszcze-
niem bakteriologicznym i nadmierng zawartoscia chlorofilu. Na jakos¢ jej wod wptywa stan
gospodarki $ciekowej. W ostatnich latach mozna zauwazy¢, ze ilos¢ wskaznikéw decyduja-
cych o ztej jakosci wod Warty ulega zmniejszeniu. O niezadowalajacej jakosci wod rzeki No-
teci zadecydowaty wskazniki: wegiel organiczny i zanieczyszczenia bakteriologiczne. Pod-
stawowym zrédlem zanieczyszczenia rzeki jest oczyszczalnia §ciekoéw w Drezdenku (poza
granicami arkusza). Wody rzeki narazone sa réwniez na powierzchniowe spltywy z terenéw

wiejskiej zabudowy mieszkalno — gospodarczej oraz gruntéw rolnych.

2. Wody podziemne

Na mapie obszaréow gtéwnych zbiornikow woéd podziemnych (GZWP) w Polsce
(Kleczkowski (red.), 1990), na obszarze arkusza Santok, wyznaczono dwa gtéwne zbiorniki
wod podziemnych wymagajace szczegdlnej ochrony: GZWP nr 137 i 138. Sa to zbiorniki
czwartorzedowe znajdujace si¢ w pradolinie Warty i Noteci. GZWP nr 137 (Pradolina Torun-
sko-Eberswaldzka — Warta) i GZWP nr 138 (Pradolina Torunsko — Eberswaldzka — Note¢)
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objete sa obszarem najwyzszej ochrony (ONO). Dokumentacja zbiornika 138 jest w trakcie
realizacji. Prace dokumentacyjne przeprowadzone w 2005 r. wykazaly, ze zbiornik 137 nie
spehia kryteriéw GZWP. Komisja Dokumentacji Hydrogeologicznej przy Ministrze Srodo-
wiska zmienita rang¢ zbiornika — zostat on przeniesiony do lokalnego zbiornika wod pod-
ziemnych. Figura nr 3 przedstawia potozenie arkusza Santok na tle GZWP wg A. S. Klecz-
kowskiego.

Gtéwnym uzytkowym pigtrem wodono$nym, na omawianym terenie jest pigtro czwar-
torzedowe. Pigtro neogenskie odgrywa podrzedna rolg. W obrgbie zawodnionych utwory
czwartorzedowych zasadnicza rolg odgrywa kilka pozioméw wodonosnych: poziom w Prado-
linie Torunsko — Eberswaldzkiej, poziom na wysoczyznie i poziom mig¢dzyglinowy oraz lo-
kalnie poziom podglinowy (Kos, 2004 a; b). Pierwszy z nich wystgpuje gtéwnie w srodkowe;j
i poludniowej czgsci obszaru. Zwiazany jest z piaskami rzecznymi taraséw akumulacyjnych
Warty i Noteci oraz z piaskami i Zzwirami interglacjatu eemskiego i zlodowacenia srodkowo-
polskiego. Wystgpuje on bardzo ptytko pod powierzchnia terenu, ponizej 5 m.p.p.t., a zwier-
ciadto wod gruntowych ma generalnie charakter swobodny. Poziom ten jest intensywnie eks-
ploatowany.

Poziom wod gruntowych na wysoczyznie wystgpuje w piaskach 1 zwirach wodnolo-
dowcowych 1lodowcowych zlodowacenia pétnocnopolskiego, glownie w centralnej 1 za-
chodniej czesci arkusza. Najczesciej wystepuje na glgbokosci 5 — 15 m p.p.t. Zwierciadto wéd
gruntowych ma charakter swobodny rzadziej lekko napigty.

Poziom migdzyglinowy wystgpuje gléwnie w potnocnej i czgSciowo centralnej oraz za-
chodniej czgs¢ arkusza. Zwigzany jest on z piaszczysto — zwirowymi utworami zlodowacenia
srodkowopolskiego. Wystepuje zazwyczaj na giebokosci 15 — 50 m p.p.t, czasami glebie;.
Jest to poziom o zwierciadle napigtym.

W okolicach Wawrowa, na gigbokosci 151 m p.p.t., wystepuje poziom podglinowy. Je-
go dalsze rozprzestrzenienie nie jest dotychczas udokumentowane. Poziom ten zwiazany jest
z piaskami wodnolodowcowymi zlodowacenia poludniowopolskiego. Wody tego poziomu sa
wodami naporowymi.

Neogenskie pigtro wodonosne wystepuje tylko w dwoéch nieduzych jednostkach, w za-
chodniej 1 wschodniej czgsci arkusza. W jego obrgbie ograniczone znaczenie posiada poziom
wodonos$ny rozwini¢ty w drobnoziarnistych piaskach miocenu. Jest to poziom wystgpujacy na
glebokosciach ponizej 150 m p.p.t. Zwierciadto wéd podziemnych tego poziomu ma charak-

ter napigty.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Santok na tle obszaréw gléwnych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP) w Pol-
sce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000; wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 — Obszar Wysokiej Ochrony (OWO), 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO), 3a — granice GZWP w osrodku po-
rowym;

Nazwa i numer GZWP, wiek utworéw wodono$nych: Zbiornik Barlinek — 135, czwartorzed (Q); Zbiornik Dobie-
gniewo — 136, czwartorzed (Q); Pradolina Torun — Eberswalde (Warta) — 137, czwartorzed (Q); Pradolina Torun —
Eberswalde (Note¢) — 138, czwartorzed (Q); Subzbiornik Ztotéw — Pita — Strzelce Krajenskie — 127, trzeciorzed (Tr)

Stopien wykorzystania wod podziemnych jest dos¢ wysoki. Najwigkszy pobdér wod
podziemnych notowany jest na ujgciu komunalnym w Siedlicach. Jest to ujgcie wielootworo-
we, na ktére sktada si¢ 15 studni. Sze$é z nich to ujecia o wydajnosciach powyzej 100 m’/h.
Zatwierdzone taczne zasoby wynosza 3 560 m’/h przy depresji 2,4 — 6,8 m. Ujecie to zaopa-
truje w wodg caly Gorzéw Wielkopolski oraz kilka okolicznych wsi np.: Ciecierzyce, Karnin,
Fagodzin. Drugim co do wielkosci ujgciem, w obrebie arkusza jest wielootworowe (7 studni)
ujecie w Czechowie dla Zaktadow Witdkien Sztucznych ,,Stilon”. faczne zasoby wynosza
410,0 m’/h, przy depresji 7,7 m. Wydajno$¢ w trzech otworach studziennych przekracza
121 m*/h. W okolicy Siedlic i Czechowa wyznaczono dwie strefy ochrony posredniej ujec

wod podziemnych. W Gorzowie Wielkopolskim duze wydajnosci (powyzej 50 m’/h) posiada
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kilka uje¢ przemystowych, w tym 5 dla elektrowni. Oprécz tych uje¢ na omawianym terenie
zlokalizowane sa ujecia o wydajnosciach powyzej 50 m*/h w: Rézankach, Gérkach Notec-
kich, Janczewie, Santoku, Deszcznie 1 Warcinie (Kos, 2004 a; b).

Na obszarze arkusza Santok wody podziemne charakteryzuja si¢ zr6znicowana jakoscia.
Reprezentowane sa cztery klasy jakosci wod podziemnych (I, Ila, IIb, III). Przewazaja wody
o jakosci dobrej (Ila) i1 sredniej (IIb) nad wodami o jakosci bardzo dobrej (I) 1 ztej (III). Naj-
lepsza jakosciowo woda, nie wymagajaca uzdatniania (klasa I) wystgpuje we wschodniej cze-
sci obszaru. Wody jako$ci dobrej, wymagajace prostego uzdatniania (klasa Ila) wystepuja
przewaznie w pétnocnej (na wysoczyznie) oraz w potudniowo-wschodniej czgsci arkusza. Do
klasy IIb — wod sredniej jakoSci wymagajacych uzdatnienia zaliczono gtéwnie poludniowa
czes¢ arkusza. Wody III klasy jakosci — wymagajace skomplikowanego uzdatniania wystepu-
ja na potudnie od Gorzowa Wielkopolskiego. Do przynaleznosci woéd podziemnych do klasy
IIa, IIb 1 IIT zadecydowaly przede wszystkim przekroczenia dopuszczalnych zawartosci zelaza
1 manganu (Kos, 2004 a; b).

Zagrozenia dla wéd podziemnych na omawianym terenie sa zwiazane glownie z silnie
rozwinigtym przemystem we wschodniej czgsci Gorzowa Wielkopolskiego. Do szczegdlnie
uciagzliwych obiektow naleza: neutralizator sciekéw zasolonych 1 oczyszczalnia Sciekow ,,Sti-
lon”, dwa sktadowiska popiotéw Elektrocieptowni ,,Gorzéw” SA, oczyszczalnia Sciekow Za-
ktadéw Przemystu Jedwabniczego ,,Silwana” oraz liczne stacje paliw i baza olejéw opato-
wych w Gorzowie Wielkopolskim. Na pozostaltych obszarach arkusza Santok zagrozenia
zwiazane s3 z niewlasciwie prowadzona gospodarka wodno — §ciekowa w mniejszych miej-
scowosciach. Oczyszczalnie Sciekéw znajduja si¢ jedynie w: Gorzowie Wielkopolskim, R6-

zankach, Wawrowie 1 Santoku.

VIII. Geochemia Srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika
2002 r., poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup uzytko-
wania oraz zakresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 388 - Santok za-

mieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi o zawarto$ci przecigt-
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nych (median) pierwiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

Tabela 4

Zawartos$¢ metali w glebach (w mg/kg)

szczegblnych grupach zanieczyszczen

Zakresy zawar- | Warto$¢ prze- | Wartos$¢ przecigtnych
tosci w glebach |cigtnych (me-| (median) w glebach
- . . |naarkuszu 388 -| dian) w gle- | obszaréw niezabu-
Wartosci dopuszczalne stgzen w glebie . 4)
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Santok bach na arku- | dowanych Polski
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) szu 388 -
Santok
Metale N=11 N=11 N=6522
Frakcja ziarnowa
2) 3) <1 mm
Grupa A 1 Grupa B Grupa C Mineralizacja
HCI1 (1:4)
Gieboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 13-76 30 27
Cr Chrom 50 150 500 2-6 4 4
Zn Cynk 100 300 1000 16-94 35 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-8 4 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-6 3 3
Pb Otéw 50 100 600 7-32 13 12
Hg Rteé 0,5 2 30 <0,05-0,08 0,06 <0,05
Tlo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 388-Santok w po- |V grupa A

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

ru poddanego ochronie na podstawie przepis6w

ustawy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

poziomu zanieczyszczenia gruntow nie stwarza za-

grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-

szar6éw tych stezenia zachowuja standardy wynika-

jace ze stanu faktycznego,

? grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych

As Arsen 11
Ba Bar 11
Cr Chrom 11
Zn Cynk 11
Cd Kadm 11
Co Kobalt 11
Cu Miedz 11
Ni Nikiel 11
Pb Otow 11
Hg Rteé 11

z wylaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 388-Santok do poszczegdlnych grup zanieczyszczen
(ilo$¢ prébek)

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrze-
wione, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zur-
banizowane z wylaczeniem terenéw przemysto-

11

wych, uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunika-
cyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).
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Préobki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania analitycznego byta grupa metali, ktérej zrédtem sa zanie-
czyszczenia antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwiazane i1 fatwo tugowane z gleb.
Gleby mineralizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godziny. Ozna-
czenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emis-
sion Spectrometry) z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowe;j technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panhstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrolg¢ jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych prébek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materiatéw referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
Prezentacja wynikow

Zastosowana gestoéé oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkéw zgodnie z zasadami przyjetymi w
kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprébowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka - jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych
zostaty wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjetym dla gleb zaklasyfi-
kowanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra srodowiska z dnia 9 wrze$nia

2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra $rodowiska z dnia 9 wrze$nia
2002 1, jak 1 do wartoSci przecigtnych okreslonych dla gleb obszar6w niezabudowanych cate-

go kraju (tabela 4).
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Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkéw w glebach arkusza sa zblizone do warto-
sci przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski.

Pod wzgledem zawarto$ci metali, wszystkie sposrod badanych probek spetniaja warun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie).

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Osady
Kryteria oceny osadow

Jakos¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenia metalami cigzkimi oraz wie-
lopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) 1 polichlorowanymi bifenylami
(PCB) oceniono na podstawie kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze
urobek jest zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55 poz. 498 z 14. 05.2002 r.). Dla oceny jakosci osa-
déw wodnych ze wzgledoéw ekotoksykologicznych zastosowano wartosci PEL (ang. Probable
Effects Levels) — okreSlajace zawarto$¢ pierwiastka, powyzej ktérej prawdopodobny jest
szkodliwy wplyw zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. W tabeli 5 zamieszczono
dopuszczalne zawartoSci pierwiastkOw oraz trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO)
w osadach wydobywanych podczas regulacji rzek, kanatléw portowych i melioracyjnych, obo-
wiazujace w Polsce oraz wartosci tla geochemicznego dla osadow wodnych Polski i wartosci

PEL.
Material i metody badan laboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaly dane z bazy GEMONOS, zawierajacej wyniki
badan geochemicznych osadéw wodnych Polski (Panstwowy Monitoring Srodowiska) wyko-
nywanych na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Probki osadéw sa pobierane ze strefy brzegowej koryta rzecznego, spod powierzchni
wody, z przeciwnej strony do nurtu, w miejscach, gdzie tworzacy si¢ osad charakteryzuje si¢
wigksza zawartoscia frakcji mutkowo-ilastej. W badaniach analitycznych wykorzystano frak-
cje ziarnowa osadéw drobniejsza niz 0,2 mm. Zawartos¢ arsenu, chromu, cynku, kadmu, mie-
dzi, niklu i otowiu oznaczono metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-AES), z roztworéw uzyskanych po roztworzeniu probek osadéow woda kro-

lewska, a oznaczenia zawarto$ci rteci wykonano z prébki statej metoda spektrometrii absorp-
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cyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych par (CV-AAS). Zawarto$ci wielopier§cieniowych
weglowodorow aromatycznych (WWA) — acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu,
antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu, chryzenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu, benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, dibenzo(a,h)antracenu, ben-
zo(ghi)perylenu oznaczono przy uzyciu chromatografu gazowego z detektorem spektrome-
trem mas, a oznaczenia polichlorowanych bifenyli (kongenery PCB28, PCBS52, PCB101,
PCB118, PCB153, PCB138, PCB180) wykonano przy pomocy chromatografu gazowego
z detektorem wychwytu elektronéw. Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Pan-

stwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
Prezentacja wynikow

Lokalizacje miejsc oprobowania osadéw przedstawiono na mapie w postaci tréjkata
obwiedzionego odmiennymi kolorami dla osadéw zaklasyfikowanych do zanieczyszczonych
lub niezanieczyszczonych 1 o przekroczonych wartosciach PEL. Przy klasyfikacji stosowano
zasade zaliczania osadéw do danej grupy, gdy zawarto$¢, co najmniej jednego pierwiastka
przewyzszata dolna granicg¢ wartosci dopuszczalnej w tej grupie. W przypadku zakwalifiko-
wania osadu jako zanieczyszczonego kazdy punkt opisano na mapie symbolami pierwiastkéw

decydujacych o zanieczyszczeniu.
Zanieczyszczenie osadow

Na arkuszu zlokalizowany jest jeden z punkéw obserwacyjnych PMS - co roku badane
sa osady Noteci pobierane w Lipkach Matych. Osady Noteci gromadzace si¢ w rzece w Lip-
kach Matych charakteryzuja si¢ bardzo niskimi zawartoSciami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkodw, zblizonymi do wartosci ich tta geochemicznego. Osady te zawieraja stosunko-
wo wysokie stezenie wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w poréwnaniu do
stezen tych zwiazkéw w osadach rzek Polski. Jest to spowodowane wystgpowaniem torféw
w dolinie rzeki, ktére sa zrodlem zwiazkéw z grupy WWA. W zbadanych osadach nie odno-
towano przekroczenia dopuszczalnej zawartosci szkodliwych sktadnikow wedlug rozporza-
dzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r., ani tez stezef wyzszych niz ich war-
tosci PEL, powyzej ktorej obserwuje si¢ szkodliwe oddzialywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie umozliwiaja jedynie oceng zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu. W przypadku stwierdzenia zanie-
czyszczenia osadow informacja ta powinny by¢ jednak sygnatem dla odpowiednich urzedéw

i wtadz, wskazujacym na konieczno$¢ podjecia badan szczegdtowych i wskazania zrédet za-
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nieczyszczen, nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawartosci dopuszczalnych zaobser-

wowano tylko dla jednego pierwiastka, wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych

lub polichlorowanych bifenyli.

Tabela 5
Zawartos¢ pierwiastkow w osadach rzecznych (mg/kg)
N Rozporzadzenie . . Ngteé
Pierwiastek MS* PEL** Tto geochemiczne Lipki Mate
(2005 1.)
1 2 3 4 5
Arsen (As) 30 17 <5 <5
Chrom (Cr) 200 90 6 5
Cynk (Zn) 1000 315 73 19
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7 3
Nikiel (Ni) 75 42 6 2
Otéw (Pb) 200 91 11 6
Rte¢ (Hg) 1 0,49 <0,05 0,017
WWA 1wwa 5,083 3,549
WWA ,; WWA**** 8,5 2,298
PCB 0,3 0,189 < 0,007

Rubryka 2 - * ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawie rodzajéw oraz

stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55 poz. 498 z dnia

14 maja 2002 r.

Rubryka 3 - MACDONALD D., 1994 - Approach to the Assessment of sediment quality in Florida Coastal

Waters. Vol. 1 - Development and evaluation of sediment quality assessment guidelines.

“* _ suma acenaftylenu, acenaftenu, fluorenu, fenantrenu, antracenu, fluorantenu, pirenu, benzo(a)antracenu,
benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antracenu

EEEES

- suma benzo(a)antracenu, benzo[b]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu, benzo[a]pirenu, dibenzo[ah]antra-
cenu, indeno[1,2,3-cd]pirenu, benzo[ghi]perylenu)

3. Pierwiastki promieniotworcze
Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma 1 stg¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polskg¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokos$ci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikow

Z uwagi na to, ze gegstos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowe;j (fig. 4) dla dwoch krawedzi ar-
kusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wahaja si¢ w prze-
dziale od okoto 12 do okoto 45 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 28 nGy/h 1 jest
nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdluz profilu wschodniego
wartosci dawek promieniowania gamma mieszcza si¢ w zakresie od okoto 10 do okoto
35 nGy/h, przy przecig¢tnej wartosci wynoszacej okoto 20 nGy/h.

W poéinocnej czgsci obszaru arkusza Santok na powierzchni dominuja utwory wodnolo-
dowcowe (piaski i1 zwiry) oraz piaski i zwiry rzeczne z okresu zlodowacenia pétnocnopol-
skiego. W czgsci srodkowej obszaru przewazaja gliny zwatowe zwiazane z tym samym okre-
sem zlodowacenia, a w czg$ci potudniowej — holocenskie osady rzeczne dolin Warty i Noteci
(mady, muiki, piaski i zwiry). Lokalnie rejestruje si¢ nagromadzenia piaskow eolicznych oraz
torfy (gléwnie w dolinach rzek). W profilu zachodnim najnizsze wartosci promieniowania
gamma (10-20 nGy/h) zwiazane sa z utworami fluwioglacjalnymi wystepujacymi wzdtuz
potudniowego kranca profilu i wzdtuz jego pétnocnej czgsci. Najwyzszymi warto$ciami pro-
mieniowania (25-45 nGy/h) charakteryzuja si¢ osady rzeczne doliny Warty oraz gliny zwato-
we. W profilu wschodnim najwyzszymi dawkami promieniowania gamma (25-35 nGy/h)
cechuja sig osady rzeczne 1 torfy doliny Noteci, najnizszymi (10-15 nGy/h ) — plejstocenskie
osady rzeczne.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdluz obu profili sa bar-
dzo niskie, charakterystyczne dla obszar6w bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdtuz profilu
zachodniego wahaja si¢ od okoto 0,3 do okoto 2,0 kBq/mz, a wzdhluz profilu wschodniego
wynosza od okoto 0,7 do okoto 4,5 kBq/mz.
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IX. Skladowanie odpadow

Przy okreslaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk odpadow
uwzgledniono zasady 1 wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U.01.62.628) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
knigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. W nielicznych
przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wymienionych aktow
prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania kartograficznego i nie stoi
w sprzecznosci z mozliwoscia pézniejszych weryfikacji 1 uszczegélowien na etapie projekto-

wania sktadowisk.
Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na mapie, w nawiazaniu do kryteriow ochrony: litosfery, hydrosfery i atmosfery, wy-
Znaczono:

1) tereny wylaczone catkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk
ze wzgledu na wymagania: przyrodnicze, hydrogeologiczne, geologiczno-inzy-
nierskie i infrastrukturalne;

2) tereny nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktérych mozliwa jest jed-
nak lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery
izolacyjnej dla dna i skarp obiektu, wykonanej z odpowiednich materiatéw grunto-
wych lub syntetycznych;

3) tereny preferowane do lokalizowania w ich obre¢bie sktadowisk odpadow, ze wzgleg-
du na istnienie naturalnej gruntowej warstwy izolacyjne;.

Na terenach, nie wylaczonych z mozliwosci lokalizowania sktadowisk odpadéw, zazna-
czono takze te wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako poten-
cjalne miejsca sktadowania odpadéw, po odpowiedniej ocenie wtasciwosci izolacyjnych dna
i skarp. Przestrzenny zasi¢g tych wyrobisk moze ulega¢ zmianom, stad zaznaczano je wy-
facznie w formie punktowych znakéw graficznych, zréznicowanych ze wzgledu na charakter
kopalin.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich

obrebie wydziela sig rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:
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- izolacyjnych wtasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom
sktadowania odpadéw ( N, K, O);

- rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych,
z przyjetych obszaréw ochrony (b — zabudowy mieszkaniowej, obiektéw uzyteczno-
$ci publicznej oraz lotnisk, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, w — wod pod-
ziemnych, z — z16z kopalin).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie obszaréw objetych wymie-
nionymi ograniczeniami warunkowymi bgdzie wymagato ustalen z odpowiednimi wtadzami
oraz zgodnosci z dokumentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzenne-
go.

Wymagania dotyczace naturalnych cech podtoza, a takze $cian bocznych potencjalnych
sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6

Kryteria oceny naturalnej bariery geologicznej

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Typ skladowiska miazszosé wspoétczynnik . .
[m] filtracji k [m/s] | "°d47d gruntow
N - odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10” o )
ity, itotupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne 1-5 <1x10?
O — odpadéw obojetnych >1 <1x10” gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie w obrgbie
POLS:

- wlasciwosci izolacyjnos$ci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu

sktadowisk (przyjetymi w tabeli 6);

- zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m; miazszos¢ lub jedno-
rodnos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Na dotaczonej do materialéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej, przedstawiono lo-
kalizacj¢ wiercen, ktérych profile dokumentuja obecnos¢ warstwy izolacyjnej do gtgbokosci
10 m.

Tto dla przedstawianych na planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia giéwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego, przeniesiony z arkusza Santok Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:25 000 (Kos, 2004a, b). Stopien zagrozenia wéd podziemnych wyznaczono
w trojstopniowym podziale przyjmujac jako gtéwne kryteria oceny nie tylko wartosci para-

metréw filtracyjnych warstwy izolujacej (odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczysz-
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czenia), ale takze czynniki zewngtrzne, takie jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczysz-

czen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzu-

jacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaréw o réznym

stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac¢ z wyznaczonymi na planszy B terenami

pod skladowiska odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspot-

wystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu wéd podziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze arkusza Santok bezwzglednemu wyltaczeniu z lokalizowania sktadowisk

wszystkich typéw odpadéw podlegaja:

obszary specjalnej ochrony ptakéw ,,Puszcza Barlinecka”, ,,Dolina Dolnej Note-
ci” 1 ,,Puszcza Notecka” (Shadow List), siedlisk ,,Ujscie Noteci” (lista rzadowa)
oraz siedlisk ,,Puszcza Barlinecka” (Shadow List) obj¢te Europejskim Systemem
NATURA 2000;

zwarte obszary lesne o powierzchni powyzej 100 ha, porastajace centralna, pot-
nocno-wschodnig i potudniowo-wschodnia cze¢$¢ arkusza;

tereny zajgte przez taki powstate na glebach pochodzenia organicznego, zaba-
gnione i podmokte wraz ze strefa o szerokosci 250 m;

obszary z gesta siecia rzek i rowdéw, potozone w srodkowej czgsci arkusza, w
dolinie Warty i Noteci;

obszary jezior i zbiornikow woéd $Srodladowych wraz ze strefa o szerokosci
250 m;

tereny bezposredniego badz potencjalnego zagrozenia powodzia w obrebie doli-
ny Warty 1 Noteci;

powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie do-
liny Warty 1 Noteci, zajmujace cata potudniowa i wschodnio-srodkowa czgs¢ ob-
szaru,

doliny denudacyjne i erozyjne wypetnione utworami deluwialnymi z uwagi na
mozliwos¢ wystapienia proceséw geodynamicznych (sptukiwanie, spetzywanie);
tereny o nachyleniach >10° na zboczu doliny Warty, a takze zbocza dolin San-
tocznej i Polki (Pelcza) w czg$ci pétnocno-wschodniej;

obszary zwartej i ggstej zabudowy w obrgbie granic administracyjnych Gorzowa

Wielkopolskiego wraz z ogrodkami dziatkowymi.
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Tereny bezwzglednie wytaczone zajmuja ponad 80% obszaru arkusza i1 znajduja si¢

gléwnie w péinocnej, wschodniej i potudniowej jego czgsci.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wisk odpadéw obojetnych

Na pozostalym obszarze arkusza Santok warunki geologiczne umozliwiaja jedynie
wskazanie terendw posiadajacych naturalng barier¢ izolacyjna, spetniajaca kryteria dla lokali-
zowania sktadowisk odpadéw obojetnych. Rejony, w ktérych lokalizacja sktadowisk jest do-
puszczalna, zajmuja kilkanascie % powierzchni arkusza i wystepuja w jego srodkowej i za-
chodniej czgsci. Jako najbardziej korzystne do tego celu nalezy wskazac te rejony, ktére po-
siadaja naturalng warstwg izolacyjna (zgodnie z tabela nr 6). W obrgbie omawianego terenu
cechy izolacyjne spetniajace warunki pod sktadowiska odpadéw obojetnych wykazuja gliny
zwatowe zlodowacen poétnocnopolskich (zlodowacenie Wisty) wystgpujace w srodkowej i za-
chodniej czgsci obszaru arkusza. Sa to gliny piaszczyste, barwy brazowej. Zawieraja wktadki
piaskow pylowatych, piaskow gliniastych i1 piaskéw o grubosci od 0,5 m nawet do 3 m. Ich
miazszo$¢ wynosi zazwyczaj 8-10 m, a skrajne warto$ci wystepuja na pétnoc od Gorzowa
oraz w rejonie Gralewa (>20 m). Opisane gliny zwalowe, stanowiace na omawianym obsza-
rze naturalng warstwe izolacyjna, charakteryzuja si¢ znaczng zmiennos$cia sktadu litologicz-
nego z wyraznym udziatem pytéw i piaskéw, co wptywa negatywnie na ich cechy izolacyjne.
Potwierdzeniem znacznej przepuszczalnosci kompleksu glin jest takze specyficzny charakter
morfologiczny wysoczyzny, wyrazony prawie zupetlnym brakiem systemu odwadniajacego
1 towarzyszacych mu form erozyjnych. Brak zorganizowanego (linijnego) systemu sptywu
powierzchniowego moze wskazywac na to, ze wigkszo$¢ wéd opadowych infiltruje w gtab
wysoczyzny. W kilku miejscach (na wschod od Gralewa, migdzy Gralewem a Janczewem, na
potudnie od Rézanska i na potudnie od Janczewa) gliny zwatowe sa przykryte piaskami zwie-
trzelinowymi o miazszosci do 2,5 m. W profilach 20 otworéw zlokalizowanych w obrgbie
wyznaczonego POLS, omawiana glina jest takze opisana jako piaszczysta. Z tych przyczyn
caly obszar preferowany do lokalizacji sktadowisk odpadéw obojgtnych uznano za rejon
o zmiennych warunkach izolacyjnych.

Wyznaczone obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw obojet-
nych posiadaja nastgpujace warunkowe ograniczenia, wynikajace z:

- ochrony standardu zycia miejscowej ludnosci (strefa do 1 km woké6t zwartej zabu-

dowy Gorzowa Wielkopolskiego);
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- ochrony zasobéw wdd podziemnych w srodkowej czgsci obszaru arkusza, wzdiuz
doliny Warty (GZWP nr 137);

- ochrony przyrodniczych obszaréw chronionych (Obszaru Chronionego Krajobrazu
Dolina Warty i Dolnej Noteci) w srodkowej czgsci obszaru arkusza;

- ochrony ztoza piaskéw ,,Gralewo pole ES”.

Pozostale obszary preferowane dla lokalizacji sktadowisk odpadéw oboj¢tnych, nie po-

siadajace zadnych warunkowych ograniczen, znajduja si¢ w srodkowej cze¢sci arkusza.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszar6w spelniajacych wymagania dla sktado-

wisk odpadéw komunalnych

Na terenie objetym arkuszem Santok nie wyznaczono obszaréw predysponowanych do
ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych.

Na tym obszarze w strefie do gtgbokosci 10 m nie wystepuja utwory ilaste odpowiednie
jako bariera izolacyjna dla sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (komu-
nalne), dla ktérych przewidywana jest warstwa gruntow spoistych o wspétczynniku przepusz-

czalnosci <1x10°m/s i migzszosci od 1 do 5 m.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych dla lokalizowania

sktadowisk odpadéw obojetnych

Najlepsze warunki naturalne dla sktadowania odpadéw obojgtnych, z uwagi na miazsze
(od kilku do ponad 20 m) kompleksy glin zwatowych, wystepuja w obrgbie wysoczyzn poto-
zonych w $rodkowej czgsci arkusza, na wschdd i péinocny wschod od Gorzowa. Miejscami
obszary te posiadaja wymienione wczesniej ograniczenia warunkowe zwiazane z ochrong
przyrody, wod, z16z 1 infrastruktury.

Na podstawie analizy profili otworéw wiertniczych, rejon najbardziej preferowany pod
sktadowiska odpadéw obojetnych znajduje si¢ w okolicach Gralewa. Wystepuja tutaj gliny
zwalowe piaszczyste tworzace warstwe¢ o miazszosci wynoszacej okoto 22 m. Rozpoznane
w tym rejonie zwierciadto gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, zwigzane z wyste-
pujacym prawie na calym obszarze arkusza tzw. migdzyglinowym poziomem wodono$nym,
stabilizuje si¢ na gtebokosci okoto 15,0 m p.p. terenu. Korzystne warunki z uwagi na miaz-
szos$¢ glin wystepuja takze w rejonie Janczewa (8-9 m stwierdzono w 5 otworach) oraz Waw-
rowa (12-15,5m w 2 otworach). Na potudnie od Wawrowa oraz migdzy Wawrowem
a Szklarnia miazszosci warstwy izolacyjnej sa juz nieco mniejsze (5-7 m) 1 maleja ku pétnocy

i zachodowi (2-3,5 m). Generalnie nalezy jednak podkresli¢, ze pomimo bardzo duzej po-
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wierzchni wytypowanego obszaru dla lokalizacji sktadowisk odpadéw, znacznego rozprze-
strzenienia w jego obszarze glin zwatowych i1 braku na wigkszos$ci obszaru ograniczen warun-
kowych, bardzo zmienne wyksztatcenie litologiczne glin nie preferuje tego rejonu do korzyst-
nych dla lokalizacji sktadowisk odpadéw.

W obszarach predysponowanych do lokalizowania sktadowisk odpadéw stopien zagro-
zenia wod poziomow uzytkowych jest przewaznie Sredni, a jedynie w rejonie na zachod od
Santoka i migdzy Gralewem a Rézanka zostal okreslony jako niski. Natomiast czg¢$¢ obszaru

na péinoc od Gorzowa posiada wysoki stopien zagrozenia (Romanek, 1996; 2003).
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na obszarze arkusza Santok wyrobiska po eksploatacji kopalin znajduja si¢ na pétnoc
i péinocny zachdd od Janczewa. Eksploatacja kruszywa naturalnego w pierwszym z nich zo-
stala zaniechana, lecz zasoby zloza nie zostaty zdjete z Bilansu. W drugim wyrobisku eksplo-
atacja prowadzona jest okresowo. Wyrobiska te znajduja si¢ na obszarze o niskim zagrozeniu
wod podziemnych. Wykorzystanie tych wyrobisk bedzie mozliwe po wykonaniu odpowied-
nich sztucznych barier dla dna i §cian sktadowiska.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawe pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o warunkach
zabudowy 1 zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzgledniane przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale rowniez na etapie uzgadniania warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciazliwych dla §rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglgdnienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawiane na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja za-
siggi wystgpowania w podlozu warstwy utworéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych do-
bra naturalng izolacje¢ dla potozonych glebiej pozioméw wodono$nych. Innym elementem
niezwykle istotnym w racjonalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym
sq informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb 1 osadow wodnych zawarte w ramach oma-

wianej warstwy tematycznej mapy.
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X. Warunki podloza budowlanego

Okreslenie geologiczno-inzynierskich warunkéw podioza na obszarze arkusza Santok
dokonano na podstawie analizy Szczegélowej mapy geologicznej (Romanek, 1996; 2003),
mapy topograficznej i hydrogeologicznej (Kos, 2004 a, b) oraz obserwacji terenowych. Z wa-
loryzacji wytaczono teren zwartej zabudowy miejskiej Gorzowa Wielkopolskiego, tereny zt6z
kopalin, obszary migedzywala i tereny rezerwatéw przyrody oraz zwarte kompleksy lesne,
grunty orne wysokich klas bonitacyjnych i taki na podtozu organicznym, zgodnie z kryteriami
zawartymi w ustawach o ochronie gruntéw rolnych i lesnych. Warunki podtoza budowlanego,
zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (2005),
ograniczaja si¢ do wyrdznienia dwéch rodzajéw obszaréw: o warunkach korzystnych oraz
niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Na terenach o warunkach korzystnych nie wystgpuja zjawiska geodynamiczne, a gtebo-
kos¢ zwierciadta wody gruntowej przekracza 2 m p.p.t. Warunki te przewazaja na wysoczyz-
nie morenowej, ktéra tworza utwory pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego zwia-
zane ze stadialem gérnym zlodowacenia pétnocnopolskiego: gliny zwatowe oraz piaski i zwi-
ry wodnolodowcowe. Sa to nieskonsolidowane gliny, czgsto silnie piaszczyste, wystgpujace
zazwyczaj w stanie twardoplastycznym lub pétzwartym. Takie warunki wystgpuja przede
wszystkim w: Wawrowie, Janczewie, R6zankach i Wojcieszycach. W okolicach Ptomykowa,
w kierunku pétnocno-wschodnim, gliny zwatowe przewarstwiaja si¢ z piaskami i zwirami
wodnolodowcowymi i dalej zanikaja pod ich pokrywa. Utwory te réwniez sa korzystne dla
budownictwa. Sa to grunty niespoiste, w stanie $redniozaggszczonym. W potudniowej czgsci
obszaru arkusza, w pradolinie Warty korzystne warunki budowlane wyznaczono na najwyzej
potozonych obszarach tarasu Warty, gdzie zwierciadlo wod gruntowych wystepuje na giebo-
kosci ponad 2 m p.p.t.

Obszary o warunkach geologiczno-inzynierskich utrudniajacych budownictwo zwiaza-
ne sa ze wszystkimi terenami, na ktérych zwierciadtlo woéd gruntowych wystepuje ptycej niz
2 m od powierzchni terenu, w szczegdlnosci niekorzystne jest wystgpowanie wod agresyw-
nych. Obnizone tereny podmokle i zabagnione z ggsta siecig matych ciekéw 1 kanatow wyste-
puja przede wszystkim w pradolinie Warty i Noteci. Rejony te zagrozone sa powodziami. Pod
wzgledem litologicznym obszary te zwiazane sa z wystgpowaniem gruntéw stabonosnych, do
ktérych naleza: grunty organiczne oraz grunty spoiste (gliny, ily) w stanie plastycznym lub
migkkoplastycznym. Lokalnie, np. na zachéd od Janczewa i Czechowa, wystgpuja osady za-

stoiskowe zlodowacen péinocnopolskich. Sa one zaliczane do gruntéw spoistych, nieskonso-
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lidowanych 1 maja obnizone warto$ci parametrOw geotechnicznych. Innymi terenami nieko-
rzystnych warunkéw podioza budowlanego sa doliny i zaglgbienia bezodptywowe na réwni-
nie sandrowej. Stwierdzono w nich namuty i namuty torfiaste oraz torfy. Grunty te cechuja si¢
obnizona no$noscia, moga powodowac zwigkszone osiadania i trudno$ci w fundamentowa-
niu. Ponadto w otoczeniu torféw wystepuja wody cechujace si¢ zwigkszong agresywnoscia
wobec betonu. Zabudowa tych terenéw moze by¢ realizowana tylko po przeprowadzeniu
szczegblowych badan geologiczno-inzynierskich i jest bardziej kosztowna oraz ograniczona
do niskogabarytowych i lekkich obiektéw. Utrudnienia budowlane zwiazane sa takze z grun-
tami niespoistymi w stanie luznym, w obrg¢bie piaskow eolicznych (migdzy Starym Polichnem
a Dobrojewem). Za niekorzystne dla budownictwa uznano takze tereny objgte powodzia
w 1997 r., potozone na pétnocny wschdéd od Santoka i w rejonie miejscowosci Brzezinka.

W obrebie krawedzi wysoczyzny morenowej miedzy Santokiem a Gorzowem Wielko-
polskim wystgpuja strome zbocza, o spadkach powyzej 12 %. Narazone s3 one na zagrozenia
osuwiskowe.

Na terenie arkusza, lokalnie wystepuja zaburzenia glacitektoniczne. Znajduja si¢ one na
znacznych glebokosciach (Romanek, 1996; 2003), zatem nie maja wigkszego znaczenia na
posadowienie budynkéw w tych obszarach. W przypadku znacznej zmiennosci przestrzenne;j
utozenie gruntdw, w tym zaburzen glacytektonicznych oraz potencjalnych mozliwosci ru-
chéw osuwiskowych wymagane jest sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

poprzedzajacej projekty budowlane.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Santok charakteryzuje si¢ bogata rzezba terenu. Pétnocna czg$¢ stano-
wig morenowe wzgdrza i polodowcowe jeziora, a potudniowa — pradolina Warty z licznymi
starorzeczami i rozlewami rzeki. Tak zréznicowany krajobrazowo obszar arkusza jest pokryty
prawie w 35 % pigknymi 1 ciekawymi przyrodniczo lasami. Duzy kompleks lesny, ciagnacy
si¢ pasem od miejscowosci Wojcieszyce na zachodzie po Gérki Noteckie na wschodzie, sta-
nowi potudniowa cze$¢ Puszczy Gorzowskiej, zwanej takze Barlinecka. Potudniowo-
wschodnia czgs¢ omawianego obszaru zajmuja lasy Puszczy Noteckiej. Duzy obszar lesny
znajduje si¢ rowniez w pradolinie Warty koto miejscowosci Borek. Przewazaja lasy z domi-
nacja sosny i z duzym udzialem $§wierka, debu, buka, brzozy, olszy i grabu.

Dominujaca powierzchni¢ zajmuja lasy chronione, do ktérych zaliczono kompleksy
gléwnie w zachodniej czgsci omawianego obszaru. W potudniowo-wschodniej czgsci terenu,

w rejonie Ludzistawic 1 Dobrojewa wystepuja lasy glebochronne. Wokoét jezior: Duze Wet-
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mino, Welminko, Jez, Ostrowite i Nierzym znajduja si¢ lasy wodochronne. W rejonie Ptomy-
kowa lasy stanowia ostoj¢ zwierzat podlegajacych ochronie gatunkowej (Makuch, Malek,
2000).

Gleby chronione wyzszych klas bonitacyjnych (I-IVa) w przewazajacej czesci wystepu-
ja na wysoczyznie morenowej w zachodniej 1 srodkowej czg§ci omawianego obszaru. Prze-
znaczone sa one do intensywnej produkcji rolnej. Chronione gleby takowe wystepuja gtéwnie
w rozlegtej pradolinie Noteci.

Najwigksze obszarowo, prawnie chronione kompleksy w obrebie arkusza Santok, sta-
nowig obszary chronionego krajobrazu. W 1998 roku, w pétnocnej 1 Srodkowej czgSci oma-
wianego terenu, utworzono Obszar Chronionego Krajobrazu Wysoczyzny Gorzowskiej czgs$¢
,,C” - Barlinek. W roku 2005 na terenie wojewddztwa lubuskiego zniesiono Obszar Chronio-
nego Krajobrazu Wysoczyzny Gorzowskiej i utworzono nowe obszary chronionego krajobra-
zu. W granicach obszaru arkusza znajduja si¢: w poétnocnej czgsci — ,,2 — Puszcza Barlinecka”
(26,691 ha), a w centralnej i potudniowej — ,,4 — Dolina Warty i Dolnej Noteci” (33,888 ha).

W roku 1991 utworzono Barlinecko—Gorzowski Park Krajobrazowy, wokét ktérego
wyznaczono kilkukilometrowej szeroko$ci otuling, obejmujaca giéwnie lasy Puszczy Go-
rzowskiej. Potudniowo-zachodni fragment strefy ochronnej parku znajduje si¢ w granicach
obszaru arkusza, pomigdzy Wojcieszycami a Wetminem. Celem ochrony jest zachowanie
terenéw le$nych o najwyzszych walorach przyrodniczych i krajobrazowych. Znajduje si¢ tu
tez kilka jezior: Jezierzyce, Ostrowite i Nierzym.

Mniejsze powierzchniowo obszary chronione to rezerwaty. W obrgbie omawianego te-
renu zatwierdzono dwa rezerwaty przyrody: ,,Buki Zdroiskie” i ,,Santockie Zakole” (tabela 7).
Pierwszy z nich stanowi pas po obu stronach rzeki Santoczna, o tacznej dtugosci 5 km i sze-
rokosci 50 — 370 m, ciagnacy si¢ od miejscowosci Zdroisk do Gérek Noteckich. Ochronie
podlega fragment naturalnego lasu mieszanego o charakterze buczyny pomorskiej, wystepu-
jacy na zboczach malowniczego wawozu wzdtuz rzeki. Przy ujsciu Noteci do Warty, w pobli-
zu miejscowosci Santok znajduje sig¢ rezerwat Santockie Zakole. Teren rezerwatu jest okre-
sowo zalewany przez wody Warty. Znajduja si¢ tu liczne starorzecza, oczka wodne oraz po-
zostato$ci naturalnych laséw tegowych. W obrgbie rezerwatu znajduja si¢ luzno rosnace deby
1 inne gatunki drzew, z ktérych 333 uznano za pomnik przyrody. Jest to tez miejsce bytowa-
nia i rozrodu dziko wystgpujacych zwierzat. Obok ochrony pozostatosci laséw tegowych
w postaci kep starych drzewostanéw, ochrona objeto réwniez miejsca legowe ptakow wodno-

btotnych.
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Inng prawna forme¢ ochrony przyrody na obszarze arkusza stanowig trzy uzytki ekolo-
giczne w okolicy: Gorek Noteckich, Borek i Dobrojewa. Sa to torfowiska 1 obszary podmokie
z ros§linnos$cia bagienna.

W granicach arkusza ponadto znajduja si¢: 1 pomnik przyrody nieozywionej (gtaz na-
rzutowy) 1 342 zywej, w tym 333 pomniki zlokalizowane sa na terenie rezerwatu Santockie
Zakole. Zaznaczono je na mapie jednym numerem — 9 (tabela 7). Na ulicy Walczaka taczace;j
Gorzéw Wielkopolski i Rézanki znajduje si¢ aleja drzew. Konserwator przyrody nie wpisat
jej do rejestru jako pomnika przyrody zywej. Aleja ta zostata wpisana do rejestru zabytkow,

jako aleja lipowa.

Tabela 7
Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych
Forma .. L Gmina Rok Rodzaj obiektu
Lp. ochrony Miejscowosc zatwierdzenia (powierzchnia w ha)
Powiat
1 2 3 4 5 6
Strzelce Krajenskie . o
1 R Zdroisk r——— 1982 L — Buki Zdroiskie
. (75,57)
drezdenecki
Santok, Stare Deszczno L — Santockie Zakole
2 R . 1998
Polichno, Borek Gorzéw Wikp (454,94)
Ktodawa
3 P Dzicz 1966 Pn-G
Gorzéw Wlkp
4 P Dzicz Kiodawa 1966 |Pz—3 buki
Gorzéw Wlkp
Gorzow Wielko- | Gorzéw Wielkopolski
5 P polski (ul. Wal- 1966 Pz — 4 lipy
czaka) Gorzéw Wlkp
Gorzow Wielko- | Gorzéw Wielkopolski
6 P polski (na wale 1966 Pz -1 dab
. Santok
7 P Santok (ul. Go 1989 |Pz- 1 dab szyputkowy
rzowska) Gorzéw Wlkp
Santok
8 P Santok 1991 Pz — 1 topola czarna
Gorzéw Wlkp
Deszczno Pz — 333 drzewa: 1 topola biala, 1
9 p Borek (rezerwat 1991 topola szara, 13 topoli czarnych, 5
Santockie Zakole) Gorzéw Wlkp wigzéw szyputkowych, 313 dgbow
szyputkowych
Gorzéw Wielko-
polski (ul. Po- | Gorzow Wielkopolski
10 P znanska, posesja 1999 Pz — 1 wiaz szyputkowy
Techn. Ogrodni- Gorzéw Wikp
czego)
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1 2 3 4 5 6
Santok

11 P Polichno Nowe 1966 Pz -1 dab

Gorzéw Wlkp

sci Skwierzyna
12 p Goscinowo (obok y 1966 P71 dab
cmentarza) Miedzyrzecz
Skwierzyna

13 P Goscinowo 1966 Pz -1 dab

Migdzyrzecz

Santok ,»QGralewo” — bagno, taki
14 U Plomykowo Gorzow Wikp 2002 (1.94)
Deszczno Torfowisko z fragmentem starorze-

15 U Borek . 2002 cza Warty

Gorzéw Wlkp (14,01)

. Skwierzyna Dobrojewo” — torfowisko
1 Dob - 2002 ”
6 8] obrojewo Micdzyrrecz 00 0.77)
Rubryka 2 R - rezerwat; P — pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny;
Rubryka 6 rodzaj rezerwatu: L — le$ny;

rodzaj pomnika przyrody: Pz —zywej, Pn —nieozywionej;
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

W koncepcji sieci ekologicznej ECONET (Liro, 1998), w potudniowo-wschodniej czg-
sci terenu arkusza, znajduje si¢ obszar we¢zlowy o znaczeniu krajowym: 3K — Obszar Puszczy
Noteckiej. Ponadto potudniowo-zachodnia czgs¢ obszaru lezy w obrgbie korytarza ekologicz-
nego o znaczeniu mi¢dzynarodowym: 11m — Gorzowski Wart (fig. 5).

Zgodnie z Europejska Siecia Natura 2000, ktéra uwzglednia cenne pod wzgledem przy-
rodniczym 1 zagrozone skfadniki réznorodnosci biologicznej, w obrebie arkusza znajduje sig
prawie caly obszar ochrony siedlisk — ,,UjScie Noteci” (tabela 8). Calkowita jego powierzch-
nia wynosi 3 648,3 ha. Jest to wezel hydrograficzny ujscia Noteci i Warty z duzymi obszara-
mi zalewowymi, ekstensywnie zagospodarowanymi. Na lewym brzegu Warty zachowany
zostal fragment laséw tegowych, a powyzej zabudowy Santoka, na stromym zboczu Warty —
ptaty muraw kserotermicznych. Obszar ma réwniez duze znaczenie dla ochrony ptakéw. Ob-
szarOw specjalnej ochrony ptakow w granicach omawianego arkusza nie ustanowiono.

Organizacje pozarzadowe zglosity propozycje o witaczenie do listy Natura 2000 trzech
obszaréw ostoi ptasiej:— ,,Puszcza Barlinecka” (PLB080001), Dolina Dolnej Noteci
(PLB080002) i Puszcza Notecka (PLB300015) oraz jednego obszaru ochrony siedlisk Pusz-

cza Barlinecka (17). Obszary te kontynuuja si¢ na sasiednich arkuszach.
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Tabela 8

Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Nazwa Potozenie centralnego Po- Potozenie administracyjne obszaru
Typ obszaru i punktu obszaru . w granicach arkusza
Kod wierzch- -
Lp | ob- symbol s o | Woje-
obszaru . Dtugo$¢ | Szeroko$¢ |nia obsza-| Kod ) . .
szaru oznaczenia wodz- | Powiat| Gmina
. geogr. geogr. ru (ha) | NUTS
na mapie two
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
m. Gorzéw
PLHO8 | Ujscie Noted | corns 1 20 . lubu- go- | Wikp, San-
1 B 0006 ¢i (S) 15°22°167E |52°43’51”N| 3648,3 | PL041 skie |rzowski tok,
Deszczno
Rubryka4 - w nawiasie symbol obszaru na mapie
S - specjalny obszar ochrony siedlisk;
== =
——=) STRZELCE
NGong, KRAJENSKIE
) ©)
W
hY
Narec /
GORZOW ]
WIELKOPOLSK SANTOK =
AT 4M ~ ()] — ==
27 %)= =
e e — it
T SKWIERZYNA
2
LUBNIEWICE \=
©)
0 5 10 15 20 25km
A{OMA- 3K 2 E 3

Fig. 5. Polozenie arkusza Santok na tle systeméw ECONET (Liro, 1998)

System ECONET
1 — granica obszaru wgzlowego o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 4M — Obszar Dolnej Warty,
5M - Obszar Migdzyrzecki; 2 — granica obszaru wgztowego o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 2K — Ob-
szar Barlinecki, 3K — Obszar Puszczy Noteckiej; 3 — korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym, jego nu-
mer i nazwa: 3m — Pojezierza MySliborskiego, 4m — Pojezierza Choszczenskiego, 11m — Gorzowski Warty
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XII. Zabytki kultury

Na terenie arkusza Santok najstarsze $lady bytowania cztowieka pochodza z mezeolitu
— srodkowej epoki kamienia. Liczne stanowiska archeologiczne pochodza z epoki brazu, zela-
za, sredniowiecza 1 czasOw nowozytnych. Sa to gtdwnie osady, punkty osadnicze, obozowi-
ska, cmentarzyska oraz nieliczne grodziska. Osadnictwo pradziejowe skupia si¢ gltéwnie
w dolinie rzeki Srebrnej oraz w pradolinie Warty i Noteci. W okolicy Karnina, Deszczna
i Osiedla Poznanskiego zarejestrowano przede wszystkim osady i punkty osadnicze kultury
tuzyckiej z epoki brazu 1 wczesnego zelaza oraz pozostatosci osadnictwa wczesnosrednio-
wiecznego. Na szczegllna uwage zastuguja wezesnosredniowieczne grodziska w Gorzowie
Wielkopolskim, Gralewie i Santoku (Makuch, Matek, 2000).

Santok jest jedna z najstarszych miejscowosci w Polsce. Pierwsza wzmianka pisana
o Santoku pochodzi z 1097 r., natomiast jego poczatki siggaja przetomu VII 1 VIII wieku.
W widtach Warty 1 Noteci, zbudowana zostata osada obronna stanowiaca osrodek gospodar-
czy i polityczny ziem potozonych nad dolna Warta. Otoczona byla palisada i strzegla przej-
scia przez rzeke na drodze z Poznania do Szczecina. Okoto potowy X wieku ulegta spaleniu.
Po pozarze wybudowano ogromny dwuczionowy gréd sktadajacy si¢ z grodu i podgrodzia.
Byl to jeden z najwazniejszych obronnych grodéw pogranicznych na péinocno-zachodnich
krancach ziem polskich. W ciagu wiekéw Santok wielokrotnie byl niszczony i odbudowywa-
ny, czgsto tez zmienial wiascicieli. Dzisiejszy Santok to dtuga ulicowka na waskim tarasie
Pradoliny Torunsko-Eberswaldzikiej. Na potudniowym brzegu Warty zachowato si¢ grodzi-
sko. W czasie wielkiej powodzi w 1751 r. Warta przebita si¢ na pétnoc od grodziska, na sku-
tek czego zmienilo si¢ jego pierwotne potozenie. Grodzisko ma plan owalny z czytelnym wa-
tem, ktéry opiera si¢ o brzeg rzeki. Datowane jest na VIII—XIV wiek. W Santoku, przy
ul. Gorzowskiej zachowala si¢ tez dzwonnica zbudowana w 1764 r. Posiada ona konstrukcjg
szachulcowa, dwukondygnacyjna, nakryta dachem czterospadowym. Dzwonnica jest pozosta-
toscia po kosciele z lat 1724—1725, ktéry rozebrano w zwiazku z budowa kolei w pot.
XIX w. Do zabytkéw wpisano rowniez kamienna wiezg widokowa wzniesiona w latach mig-
dzywojennych. Znajduje si¢ ona na zboczu wysoczyzny.

W zachodniej czgSci obszaru arkusza znajduje si¢ wschodnia czg$¢ miasta wojewddz-
kiego — Gorzéw Wielkopolski. W okresie wczesnosredniowiecznym byt tu gréd strazniczy
kasztelanii Santockiej strzegacy przeprawy przez Warte. W 1250 r. osada rzemieslniczo-
handlowa opanowana zostata przez Brandenburgi¢. Prawa miejskie otrzymata w 1257 r. jako

miasto Landsberg. Przez wiele lat miasto bylo jednym z wazniejszych osrodkéw administra-
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cyjnych, strategicznych i gospodarczych. W marcu w 1945 roku Landsberg stat si¢ polskim
Gorzowem nad Warta. P6zniej z powodoéw ideologicznych, dla podkreslenia polskich praw
do Ziem Odzyskanych, dodano przymiotnik Wielkopolski. W 1975 r. Gorzéw Wielkopolski
zostal stolica wojewoddztwa gorzowskiego. Obecnie w Gorzowie Wielkopolskim ma siedzibe
Wojewoda Lubuski. Wigkszos¢ zabytkow Gorzowa Wielkopolskiego znajduje si¢ w central-
nej czgsci miasta. Do najciekawszych zabytkéw architektonicznych wpisanych do rejestru,
znajdujacych si¢ na terenie arkusza Santok, naleza: zespoly parkowo-patacowe z XIX
i XX wieku przy ul. Wat Okrezny, Kobylogérskiej, Warszawskiej i Teatralnej. W Patacyku
przy ul. Warszawskiej miesci si¢ Muzeum Okrggowe ze zbiorami przyrodniczymi i archeolo-
gicznymi. Do zabytkéw sakralnych naleza XIX-wieczne koscioty parafialne: pod wezwaniem
MB Rézancowej (z 1828 r.) z cmentarzem przykoscielnym, kosciét Matki Boskiej Krolowe;j
Polski (z 1822 r.) i koscidét pod wezwaniem §w. Krzyza (z 1855 r.) oraz cmentarz katolicki
z XIX wieku przy ul. Warszawskiej.

Oproécz obiektow zabytkowych Santoka 1 Gorzowa Wielkopolskiego, w obrebie granic
obszaru arkusza, do rejestru zabytkéw sakralnych wpisano: péznoromanski kosciét z XIII
wieku w Wojcieszycach zbudowany z granitowych cioséw, kosciét z XVIII w. w Rézankach,
kosciot sw. Jozefa Robotnika w Wawrowie z przetomu XIII 1 XIV wieku, z neogotycka wieza
z 1833 r., szachulcowy kosciét Podwyzszenia Krzyza w Gralewie, wzniesiony w latach 1708-
1709, szachulcowy kosciét sw. Antoniego Padewskiego z 1826 r. w Starym Polichnie, prze-
budowany na przetomie XIX i XX wieku, z dachem naczétkowym i wieza oraz koscidt sza-
chulcowy w Janczewie pod wezwaniem MB Krélowej Polski. Ochrong konserwatorska obj¢te
sa rowniez obiekty architektoniczne zwigzane z posiadtosciami dworskimi. Sa to: zabudowa
folwarczna w Rézankach z pierwszej potowy XIX wieku, zespét dworski z przetomu XVIII
i XIX wieku w Gralewie i w Starym Polichnie stare chatupy wiejskie z pierwszej potowy XIX
wieku.

W Deszcznie usytuowany jest pomnik orzet-drogowskaz upamigtniajacy przemarsz jed-

nostek 2 Armii Wojska Polskiego w marcu 1945 r.

XIII. Podsumowanie

Obszar arkusza Santok Mapy geosrodowiskowej Polski od poinocy obejmuje Réwning
Gorzowska oraz niewielki fragment Pojezierza Dobiegniewskiego, a od poludnia — Kotling
Gorzowska. Réwnina Gorzowska stanowi w okolicy Gorzowa Wielkopolskiego wysoczyzne
morenowa, a ku pétnocnemu wschodowi przechodzi w réwning sandrowa. Cechuje si¢ ona

r6znorodnoscia form polodowcowych, ktére w znacznym stopniu decyduja o charakterze kra-
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jobrazu. Kotlina Gorzowska charakteryzuje si¢ ptaska réwning pocigta gesta siecia rowow
1 kanaléw melioracyjnych i stanowi fragment pradoliny Warty i Noteci.

Omawiany obszar jest regionem o charakterze rolniczo-turystycznym. Przemyst skon-
centrowany jest w zachodniej czg¢sci terenu arkusza, w Gorzowie Wielkopolskim. Miast to
jest waznym centrum administracji gospodarczo-kulturalnym regionu. Obszar arkusza Santok
jest generalnie stabo zaludniony. Kompleksy lesne skupione sa w pétnocnej czgsci arkusza
(Puszcza Gorzowska) i potudniowo-wschodniej (Puszcza Notecka). Gleby wysokich klas bo-
nitacyjnych przewazaja w srodkowo-zachodniej czgsci obszaru, na wysoczyznie morenowe;.

Na ternie arkusza Santok udokumentowano duze ztoza piaskéw i zwirdw: ,,Deszczno-
Fagodzin”, ,,Karnin” i ,,Deszczno-Lagodzin pole Krasowiec” (obecnie okresowo eksploato-
wane) oraz kilka mniejszych zt6z kruszywa naturalnego grubego i jedno ztoze kopalin ila-
stych.

Perspektywe 1 prognoz¢ surowcowa, o lokalnym znaczeniu tworza piaski 1 piaski ze
zwirami w pétnocno-wschodniej czegsci terenu arkusza oraz w rejonie Polichna. Ponadto ob-
szar perspektywiczny i prognostyczny do udokumentowania z16z kredy jeziornej wyznaczono
w okolicy R6zanek.

Obszar arkusza Santok odwadniany jest przez rzek¢ Wart¢ i Note¢ wraz z jej doptywa-
mi. Badania monitoringowo-diagnostyczne prowadzone na rzece Warcie 1 Note¢ wykazaty, ze
rzeki te prowadza wody niezadowalajacej jakosci — IV klasy czystosci.

Wody podziemne cechuja si¢ zwykle dobra i $rednia jakoScia. Stopien ich wykorzysta-
nia jest dos¢ wysoki. Najwigkszy pobor wéd podziemnych jest z ujgcia komunalnego w Sie-
dlicach, ktére zaopatruje caty Gorzow Wielkopolski i okoliczne wsie. Ponadto ujmowane sa
wody z kilkunastu studni o wydajno$ciach powyzej 50 m*/h. Podstawowym poziomem uzyt-
kowym jest poziom czwartorzedowy.

W granicach arkusza Santok preferowane obszary lokalizacji sktadowisk odpadéw zaj-
muja okoto 14% powierzchni i grupuja si¢ w Srodkowej 1 zachodniej jego czgsci. Ze wzgledu
na zmienne wlasciwosci naturalnej warstwy izolacyjnej, ktéra stanowia giéwnie gliny zwato-
we piaszczyste, miejscami przechodzace w piaski gliniaste, wyznaczone potencjalne obszary
o zmiennych wtasciwosciach podioza izolacyjnego, w catosci predestynowane sa jedynie do
lokalizowania sktadowisk odpadéw obojetnych. Wydzielone preferowane obszary lokalizacji
sktadowisk w czgsci posiadaja ograniczenia warunkowe zwiazane z ochrong standardu zycia
mieszkancéw, ochrona wéd podziemnych, zasobéw kopalin i ochrong przyrody. W przyszto-

sci moze by¢ podjeta kwestia wykorzystania wyrobisk po eksploatacji kruszyw naturalnych
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na pétnoc i péinocny wschod od wsi Janczewo do zagospodarowania pod sktadowanie odpa-
dow.

Lokalizacje sktadowisk musza poprzedzi¢ szczegétowe badania geologiczno-
inzynierskie i hydrogeologiczne, ze wzgledu na miejscami znaczne zréznicowanie wyksztat-
cenia utworow budujacych warstwg izolacyjna.

Na waloryzowanych pod katem inzynierskim terenach grunty o korzystnych warunkach
dla budownictwa wystepuja przede wszystkim na terenie wysoczyzny morenowej, w obrebie
glin zwalowych zlodowacen poétnocnopolskich. Niekorzystne warunki geologiczno-
inzynierskie podloza spowodowane sa przede wszystkim plytkim zaleganiem zwierciadla
wod gruntowych i1 wystgpowaniem utworéw organicznych. Sa to tereny pradoliny Warty
i Noteci, tereny podmokte i zabagnione oraz doliny rzek.

Szansa dla rozwoju omawianego obszaru jest turystyka, nie tylko na poziomie krajo-
wym. Planowanie przestrzenne powinno by¢ nastawione na turystyke wodna, rowerowa, kul-
turowa, przyrodniczo-krajoznawcza i rekreacyjna. Na korzystng sytuacj¢ takiej gospodarki
przestrzennej wplywaja: liczne walory krajobrazowe i przyrodnicze, potozenie na linii szla-
kéw komunikacyjnych, blisko$¢ granicy panstwa i brak duzych zaktadéw przemystowych.
Podstawowym problemem rozwoju tego rejonu jest niewystarczajace wykorzystanie tych wa-
loréw dla rozwoju gospodarczego oraz niewyksztatcona infrastruktura turystyczna. Konieczne
jest tworzenie miejsc noclegowych, pensjonatéw oraz gospodarstw agroturystycznych oraz
rozbudowa sieci $ciezek spacerowych i rowerowych wzdluz najczesciej uczgszczanych szla-
kow turystycznych, a takze dbatos¢ o stan czystosci srodowiska, w szczegdlnosci wod po-

wierzchniowych.
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