PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

OPRACOWANIE ZAMOWIONE PRZEZ MINISTRA SRODOWISKA

OBJASNIENIA
DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI
1:50 000

Arkusz TRZEBICZ (390)

Ministerstwo Srodowiska

SFINANSOWANO ZE SRODKOW
NARODOWEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ

Warszawa 2005



. . * . EE S EE S . . skekk
Autorzy: Zbigniew Uchnast , Anna Pasieczna , Aleksandra Dusza , Hanna Tomassi-Morawiec
Grazyna Hrybowicz

Gtéwny koordynator MGGP: Matgorzata Sikorska—Maykowska
Redaktor regionalny: Katarzyna Strzemifiska

Redaktor tekstu: Sylwia Tarwid - Maciejowska

" Katowickie Przedsigbiorstwo Geologiczne sp. z 0.0., AL. W. Korfantego 125 a, 40-156 Katowice
** Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,POLGEOL” SA, ul. Berezynska 39, 03-908 Warszawa

™" Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

ISBN

Copyright by PIG and MS, Warszawa 2005



Spis tresci

L WSLED (Z. UCHNAST) .ottt ettt e te e ete e aeeesevaeeataesasaeesssaesssaeensseeennseeanns 4
II.  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza (Z. UChRaAst)........ccccoceeveerceeniencueenncnaenns 4
II. Budowa geologiCzna (Z. UCAIAST).......ccueeecueeeecuieeeiieeeiieesieeeciieeecieeesveeesiveeseaeesaaeessee s 7
IV.  Z10Za Kopalin (Z. UCKRAST) ......cooouveeviiiiiiiiiiieeeeeeeete ettt ettt 11
V.  Gornictwo i przetworstwo Kopalin (Z. UCANAST) .......ccccveeeeeeeeecieeeiieeeiie e 14
VI.  Perspektywy i prognozy wystgpowania kopalin (Z. Uchnast) ...........cccceceevveenucecunennee. 15
VII. Warunki WOdNe (Z. UCAIAST) ......uueeeeieeeeeeeieieeiiieeeeeeeieeeee e eeeeeeeveeee e eeeesvaeeeee e e s enanas 17

1. WoOdy POWIEIZCANIOWE. ......eioiiiiiiiiiiiiiieiie ettt s e 17

2. WOdY POAZICINNE ......oeeeeiiiiiiiieeiiieeiiee et e eee e et e esteeesaeeeeaeeeaaeesssaeessseeensseeensseeennes 18
VIII. Geochemia STOAOWISKA .......oooviiriiiiiiiiiiiiieieeceee ettt 20

1. Gleby (A. Pasieczng, A. DUSZA) ......ccueeeeueeeeueeeeiieesieeesieeeieeesiseeenseessiseesnsreesseeenanes 20

2. Pierwiastki promieniotworcze (H. Tomassi-MOrawiec) ............couceeeeceeeecueennueenne. 22
IX. Sktadowanie odpadOw (G. HFYDOWICT) ...cccceeeeeueieniiieiiieeiieeeieeeieeeeiee e eive e 24
X.  Warunki podioza budowlanego (Z. UCANASE) .........cccueeevueeviieiniiiiiniieeiieeeeiee e 29
XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu (Z. UCAIASE) ..........cccueeeeueeeeiieeiieeeiiieeeieeenieeenieeeeineens 30
X1 Zabytki Kultury (Z. UCHRAST)....c...cocueeviiiiieiiieiieiteeieeeeeeeee et 34
XIII. Podsumowanie (Z. Uchnast, G. HFYDOWICZ).......c.ccceeuueeeueeaiiieeiiieeeiiieeeieeenieeesiveeseineens 35

XIV . LIEIATULA . ..covvvvneieeeeeeeeeiiteeeeee ettt e e e e e ettt it s e e e e eeeteaaaa e eeseeeeesasanannsseeeessssnannees 37



I. Wstep

Arkusz Trzebicz Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1: 50 000 zostal wykonany
w Katowickim Przedsigbiorstwie Geologicznym w Katowicach zgodnie z ,,Instrukcja opra-
cowania Mapy geosrodowiskowej Polski” (Instrukcja opracowania..., 2005). Przy opracowa-
niu niniejszego arkusza wykorzystano materialy archiwalne arkusza Trzebicz Mapy Geolo-
giczno-Gospodarczej Polski w skali 1: 50 000 wykonanej w 2001 roku w Przedsigbiorstwie
Geologicznym w Krakowie (Bogacz, 2001 a, b).

Mapa ta jest kartograficznym odwzorowaniem wystgpowania kopalin oraz gospodarki
z¥6z kopalin na tle wybranych elementéw: gornictwa i przetwoérstwa kopalin, hydrogeologii,
geologii inzynierskiej, przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury, stanu geochemicznego gleb
i osadéw wodnych oraz mozliwo$ci deponowania odpadéw.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow terytorialnych 1 ad-
ministracji panstwowej zajmujacym si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami $rodowiska
przyrodniczego. Analiza jej tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddz-
twa oraz projektéw i plandw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach
ekofizjograficznych, Przedstawione na mapie informacje Srodowiskowe stanowia ogromng
pomoc przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony §ro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Materialy niezbedne do opracowania arkusza mapy zebrano w Centralnym Archiwum
Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie, Wielkopolskim i Lubu-
skim Urzedzie Wojewddzkim, starostwach powiatowych, urzedach gmin, Instytucie Upraw,
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach oraz w Wojewédzkim Inspektoracie Ochrony Sro-
dowiska w Poznaniu i Gorzowie Wielkopolskim. Zebrane Informacje uzupetniono zwiadem
terenowym przeprowadzonym w marcu 2005 roku.

Dane dotyczace z16z kopalin zostaly zamieszczone w kartach informacyjnych opraco-

wanych dla komputerowej bazy danych o ztozach.

II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Trzebicz ograniczaja wspoirzedne geograficzne 15°45 i 16°00 dtugo-

§ci geograficznej wschodniej oraz 52°40 i 52°50 szeroko$ci geograficznej péinocne;.



Obszar ten potozony jest na pograniczu wojewddztwa wielkopolskiego i lubuskiego.
W wojewddztwie wielkopolskim znajduja si¢ fragmenty gmin: Migdzychdd 1 Sierakéw (po-
wiat miedzychodzki) i Drawsko w powiecie czarnkowsko-trzcianeckim. W wojewddztwie
lubuskim leza gminy: Drezdenko 1 Stare Kurowo (powiat strzelecko-drezdenecki) 1 Skwierzy-
na (powiat miedzyrzecki). W obrgbie arkusza potozona jest poludniowa czg$¢ miasta powia-
towego Drezdenko. Pozostate miejscowosci nie posiadaja praw miejskich.

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 2002) caly obszar arkusza lezy
w obrebie Kotliny Gorzowskiej, ktdra jest najwigkszym mezoregionem Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej stanowiacej makroregion podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie
(fig. 1). W jej sktad wchodza 4 subregiony, dwa z nich Dolina Dolnej Noteci 1 Migdzyrzecze
Warty i Noteci znajduja si¢ czesciowo w granicach arkusza Trzebicz.

Obszar arkusza znajdowat si¢ w zasiggu zlodowacen pétnocnopolskich, ktére miaty wy-
razny wpltyw na geomorfologi¢ regionu. Obecne uksztattowanie terenu jest wynikiem dziatal-
nosci lodowca, oraz dziatalnos$ci erozyjnej wod roztopowych 1 rzecznych.

W pétnocnej czgsci arkusza pasem okoto 2,5 km szerokosci, ciagnie si¢ dolina Dolnej
Noteci, gdzie w miejscowosci Trzebicz znajduje si¢ najnizej potozony punkt na calym oma-
wianym obszarze o wysoko$ci 25 m. n.p.m. Jest to teren tarasu zalewowego, obszar podmo-
kty, czgsciowo zmeliorowany, poprzecinany bardzo ggsta siecig ciekow wodnych 1 kanatow,
noszacy nazwe¢ Legéw Noteckich. Cata srodkowa i potudniowa czg$¢ arkusza to obszar Mig-
dzyrzecza Warty 1 Noteci obejmujacy pradolinne tarasy erozyjne pochylajace si¢ ze wschodu
na zachdd, o wysokosciach od 30 do 46 m n.p.m. rozdzielone wyrazna, stroma krawedzia li-
czaca okoto 8 m wysokosci, przechodzace ku potudniowi w réwning sandrowa o niewielkich
deniwelacjach, potozona na wysokosci 45-50 m. n.p.m. Cecha charakterystyczna tego krajo-
brazu sa wydmy dochodzace do wysokosci 90 m n.p.m. (wysokos¢ wzgledna 20-40 m). Wy-
dma w potudniowo-zachodniej czesci arkusza o wysokosci 92,5 m n.p.m. stanowi najwyzej
potozony punkt na calym omawianym obszarze. Caly teren migdzyrzecza porasta bor sosnowy
zwany Puszcza Notecka. Jest ona obiektem gospodarki lesnej, jedynie w rejonie jezior znajdu-
ja si¢ osrodki wypoczynkowe 1 campingowe. W uprawie rolnicze] dominuja: zyto 1 owies,
rzadziej pszenica oraz ziemniaki iwarzywa. Rozwinigta jest hodowla bydla i ptactwa
w mniejszym stopniu trzody chlewne;.

Klimat tego obszaru ma charakter przejsciowy pomigdzy chlodnym i dos¢ wilgotnym
Pomorzem, a cieplejsza i suchsza $rodkowa Polska. Snieg lezy tutaj 40-60 dni, dni z przy-
mrozkami jest okoto 100, okres wegetacyjny roslin wynosi 210-215 dni. Opady sa niewielkie

w granicach 550 mm rocznie. Srednia roczna temperatura wynosi 8°C, zima 0,8°C, latem



17,2°C. Srednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza 83%. Przewazaja wiatry ptnocno-zachodnie

(Kondracki, 1988).
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Fig. 1. Polozenie arkusza Trzebicz na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)
1 - granice makroregiondw, 2 - granice mezoregionéw

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Makroregion: Pojezierze Potudniowopomorskie Makroregion: Pojezierze Lubuskie

Mezoregiony: Mezoregion 315.44 — Bruzda Zbaszynska

314.62 — Pojezierze Dobiegniewskie

314.63 — Réwnina Drawska Makroregion: Pojezierze Wielkopolsko-kujawskie
314.64 — Pojezierze Wateckie Mezoregion 315.51 — Pojezierze Poznanskie

Makroregion: Pradolina Torunsko Eberswaldzka
Mezoregion 315.33 — Kotlina Gorzowska

Gtéwnym szlakiem komunikacyjnym jest biegnaca przez S$rodek obszaru arkusza
z péinocy na potudnie szosa taczaca Drezdenko z Migdzychodem oraz przebiegajaca réwno-
leznikowo przez p6tnocna cze$¢ szosa biegnaca do Gorzowa Wielkopolskiego.

Przemyst reprezentowany jest przez: przetworstwo owocOw 1 warzyw (przetwornie

w Drezdenku), przetworstwo drzewne (zaktady stolarskie w Kamienniku), ustugi dla rolnic-



twa (mig¢dzykotkowe bazy maszynowe w Trzebiczu i Niegostawiu) oraz przemyst kruszyw
budowlanych w Lipnie i Kawczynie.
W potudniowej czesci arkusza rozwija si¢ przemyst zwiazany z eksploatacja zt6z ropy

naftowej 1 gazu ziemnego.

III. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru arkusza Trzebicz zostala przedstawiona na podstawie
Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000 arkusz Trzebicz (Romanek,
1998 a, b). Najstarsze skaly nawiercone na omawianym obszarze sa to brunatno-czerwone
piaskowce karbonskie. Powyzej wystepuja dacyty i zlepience dolnego permu, na ktérych zale-
gaja tupki, anhydryty i dolomity gérnego permu, o migzszosci do 500 do 800 metréw. Wyste-
pujace w tym kompleksie dolomity sa skatami zbiornikowymi dla ropy naftowej i gazu ziem-
nego. Zalegajace powyzej osady triasu o migzszosci 1300 do 1700 metréw, reprezentowane sa
przez mutowce, itowce i piaskowce oraz wapienie i dolomity w czgsci Ssrodkowej. Na nich
wystepuja osady jury o miagzszosci okoto 500 metréw, ktére wyksztatcone sa jako kompleks
piaskowcowo-mutowcowo-itowcowy z wktadkami wapieni w stropie. Zalegajace powyzej
osady kredy dolnej o migzszosci 600 do 700 metréw wyksztatcone sa jako mutowce i pia-
skowce w spagu oraz margle i wapienie w stropie (Pikulski, 2003 a). Stanowia one podioze
osadoéw kenozoicznych (fig. 3). Osady kredowe przykryte sa utworami trzecio-rzgdowymi re-
prezentowanymi przez osady: eocenu, oligocenu i miocenu. Bezposrednio na osadach kredo-
wych osadzaty si¢ utwory eocensko-oligocenskie w postaci: zielonkawych piaskow, mutkéw
1 it6w (warstwy mosinskie gérne 9,4 m i dolne 14,1 m). Pomigdzy nimi wystgpuje 37,5 m se-
ria burowgglowa. W stropie oligocenu zalega kilkumetrowa seria piaskow 1 piaskowcow.

Osady dolnego miocenu wyksztalcone sa w postaci piaskéw ze zwirami i mutkami
0 miazszosci 28 metréw z wktadkami wegla brunatnego w stropie. Gérny miocen to 25 me-
trowy zespol naprzemianlegltych warstw piaskéw, mutkéw, mutkow weglistych zakonczony
itami (formacja Scinawska).

Na utworach trzeciorzedowych osadzatly si¢ czwartorzedowe osady plejstocenu
1 holocenu, ktére pokrywaja cata powierzchnig arkusza (fig. 2). Grubos¢ pokrywy czwartorzg-
dowej uzalezniona jest od morfologii podtoza i waha si¢ od 80 metréw w dolinie Starej Note-

ci do 25 m na potudniowym skraju arkusza (Romanek, 1998 a, b).



Fig. 2. Polozenie arkusza Trzebicz na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Czwartorzed Holocen: 1 - mady, ity, piaski ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; 2 - piaski eoliczne,
Czwartorzed Plejstocen: 3 — Piaski, miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 — piaski i mutki akumulacji jezior-
nej, 5 — ity, mutki piaski akumulacji zastoiskowej, 6 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 7 — piaski i zwi-
ry ozéw, 8 — piaski, zwiry akumulacji rzecznolodowcowej, 9 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste i piaski z gta-
zami akumulacji lodowcowej

Trzeciorzed pliocen: 10 — Ity itowce, piaski

Profil czwartorzedu rozpoczynaja gliny zwatowe, ktére powstaty w czasie zlodowacen
potudniowopolskich. Zostaty one rozpoznane wierceniami w: dolinie Starej Noteci, Marzeni-
nie, Grotowie i Kamieniu. Ich miazszos¢, w péinocnej czgsci arkusza wynosi ponad 50 m, na
potudnie od Niegostawia zmniejsza si¢ 1 gliny te ciagng si¢ dalej na poludnie warstwa
o zmiennej grubosci 10-35 m wyklinowujac si¢ dopiero w okolicach Kamienia. Piaski i zwiry
wodnolodowcowe tego zlodowacenia, wystgpuja lokalnie, w miejscach gdzie gliny tworza

obnizenia.
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Fig. 3. Polozenie arkusza Trzebicz na tle szkicu geologicznego regionu, wedlug Mapy geologicznej Polski
bez osadéw kenozoicznych wg E. Riihlego (1972)

Kreda: 1 — mastrycht: wapienie, margle, kreda piszaca, opoki i gezy, 2 — kampan: opoki, wapienie, kreda piszaca, lo-
kalnie margle, gezy i piaski glaukonitowe, 3 — koniak i santon: wapienie, margle, opoki, kreda piszaca, lokalnie pia-
ski glaukonitowe, 4 — alb gérny — turon: wapienie, margle, piaski glaukonitowe, lokalnie opoki i mutowce, 5 — kreda
dolna ogélnie: piaskowce, itowce, mutowce, lokalnie margle, wapienie oolitowe. Jura: 6 — jura gérna ogélnie: wapie-
nie, margle, itowce

Takze wytacznie z otworéw wiertniczych znane sa wystgpujace na obszarze arkusza
utwory zlodowacen srodkowopolskich odry i warty. Wystgpujace w spagu gliny zwalowe
1 wodnolodowcowe piaski ze zwirami zlodowacenia odry ciagng si¢ niezbyt gruba okoto 10-
30 m warstwa przez caly obszar arkusza z wyjatkiem paleodolin gdzie zostaly wyerodowane
w okresie interglacjatléw. Przykrywaja je osady zlodowacenia warty wyksztalcone w postaci
piaskéw 1 mutkéw zastoiskowych, glin zwatowych i wodnolodowcowych piaskéw ze zwira-
mi. Te pierwsze wystgpuja w paleodolinie kamienieckiej gdzie leza na osadach interglacjal-

nych, przykryte wodnolodowcowymi piaskami i zwirami zlodowacen pétnocnopolskich. Gli-



ny zwalowe tego okresu wystepuja gtdwnie w péinocnej czesci arkusza. Ich wychodnie spoty-
ka si¢ w rejonie: Trzebicza, Osowa i Chetstu. Nawiercono je takze w tym obszarze pod utwo-
rami wodnolodowcowymi lub aluwialnymi w licznych ptytkich otworach i sondach. Grubos¢
ich waha si¢ od 0,5-5,5 m, odznaczaja si¢ ciemnobragzowa barwa i obfito$cia materiatu zwi-
rowego.

Gliny zwatowe przykrywa seria utworéw wodnolodowcowych i lodowcowych. Piaski,
zwiry i gtazy buduja powierzchnig¢ rozleglego tarasu erozyjnego migdzy Trzebiczem i Chets-
tem. Miazszo$¢ ich wynosi od kilku do 14 m. Najmtodszymi utworami plejstocenu sa osady
zlodowacenia wisty wyksztatlcone na obszarze arkusza w postaci: mutkéw i piaskéw zasto-
iskowych, glin zwatowych oraz piaskéw i zwiréw lodowcowych i wodnolodowcowych. Wy-
stgpowanie mutkow i piaskéw ogranicza si¢ jedynie do niewielkich zaglebien terenu i matych
dolin. Gliny zwalowe na powierzchni wystgpuja na obszarach Lubiatowskiego Lasu i u pod-
néza krawedzi wysoczyzny w rejonie: Grotowa, Marzenina, Rapina i Karwina. Sa to gliny
przewaznie piaszczyste z niewielka iloscia drobnych zwiréw. Wystepuja w postaci nieregu-
larnych ptatéw w szerokim pasie przylegajacym do péinocnej krawedzi wysoczyzny. Potu-
dniowa czg$¢ arkusza pokrywaja wodnolodowcowe i lodowcowe piaski ze zwirami, pojawia-
jace si¢ na powierzchni w postaci okien wsrdéd utworéw eolicznych. Miazszo$¢ tej serii waha
si¢ od 5-8 m w rejonie Lubiatowa do 11-14 m na potudniowym skraju arkusza. Na pograniczu
plejstocenu i holocenu rozwingta si¢ w tym rejonie dziatalno$¢ eoliczna. Utwory eoliczne
zajmuja ponad 30% powierzchni arkusza.

W cze$ci pétnocnej arkusza formy wydmowe rozwingly si¢ w postaci réwnolegltych wa-
16w badz nieregularnych wzgdrz z reguty nieprzekraczajacych wysokosci 5 m. W czegsci $rod-
kowej i potudniowej pojawiaja si¢ dtugie rownoleznikowe wysokie waly wydmowe. Buduja
je piaski drobnoziarniste, jasnozotte rzadziej jasnoszare o stabo widocznym warstwowaniu.

Holocenskie osady aluwialne wypelniaja dno pradoliny Warty-Noteci. Tworza je utwory
niskiego 1 wysokiego tarasu zalewowego. Piaski, mutki i1 torfy niskiego tarasu wystgpuja
w 500-600 m pasie wzdtuz Starej Noteci, ich miazszo$¢ nie przekracza 3-4 m. Osady wyzsze-
go tarasu wystgpuja miedzy: Trzebiczem, Marzeninem, Niegostawiem 1 Lipnem. W spagu sa
wyksztatcone jako piaski drobnoziarniste, natomiast w stropie wystgpuja namuly piaszczyste
1 torfiaste oraz torfy. Wsréd utwordw tarasu wyzszego wystepuja w postaci potek niewielkie
wyniesienia tworzace powierzchni¢ najwyzszego tarasu akumulacyjnego zbudowanego z pia-
skow zwiréw 1 namuléw. Torfy wystgpuja w obrgbie pradoliny na duzych powierzchniach
lecz stanowia tylko cienka warstwe ponizej 1 m. Poktady torféw o wigkszych miazszosciach

wystepuja na obszarze Migdzyrzecza Warty 1 Noteci w obnizeniach tarasOw erozyjnych,

10



w podmoktych dolinach rzek, strumieni i wysychajacych jeziorach. Wiele istniejacych daw-
niej jezior 1 zbiornikéw wodnych zaniklo juz zupelnie, a ich dna wypelnity si¢ torfami, two-
rzac miejscami rozlegte réwniny torfowe. W rejonie tym, w niektérych misach wyschnigtych

jezior pod torfami spotyka sig kredg jeziorna.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Trzebicz znajduje si¢ osiem udokumentowanych zt6z: pig¢ zt6z
kruszywa naturalnego: ,,Lipno-Niegostaw”, ,,Chetst-Zach6d”, ,,Chetst-Zachéd 117, ,,Kaw-
czyn”, Kawczyn I’ , ztoze kredy jeziornej z torfami w stropie ,,Kwiejce-Zbiornik D”, ztoze
gazu ziemnego ,,Migedzychdd”, oraz ztoze ropy naftowej ,,Lubiatow” (tabela 1).

Wszystkie zloza kruszywa naturalnego potozone sa w pétnocnej czgsci omawianego ar-
kusza. Sa to ztoza czwartorzedowe o budowie poktadowej, a wystepujace w nich piaski
i zwiry sa przydatne w drogownictwie i budownictwie. Srednie parametry geologiczno-
ztozowe przedstawiono w tabeli 2.

Z}oze kruszywa naturalnego ,,Lipno-Niegostaw” znajdujace si¢ w obrebie niskiego tara-
su Starej Noteci zostato udokumentowane w 1994 roku w kategorii C, (Kinas, 1994). Seri¢
ztozowa tworza zawodnione piaski, z niewielka domieszka zwiréw. Pomimo, ze ztoze zostato
udokumentowane i od 1994 r. jest eksploatowane nie figuruje w Bilansie zasobow. Zioze
,,Chetst-Zachod 1I” znajduje si¢ w obrgbie Sredniego tarasu rzeki Miatej. Udokumentowane
zostalo karta rejestracyjna (Siliwonczuk, 1989), a jego aktualne zasoby wynosza 25 tys. ton,
w tym 11 tys. ton piaskéw ze zwirem 1 14 tys. ton piaskéw. Z1oze jest niezawodnione.

Zoze ,,Chetst-Zachod” potozone jest okoto 600 m na wschéd od ztoza ,,Chetst-Zachod
Ir". W 1985 roku udokumentowano karta rejestracyjna 75 tys. ton kruszywa, w tym
33,4 tys. ton piaskéw ze zwirem i 41,5 tys. ton piaskéw (Siliwonczuk, 1985). Ztoze jest nie-
zawodnione.

Ztoze ,,Kawczyn” potozone jest w dolinie dolnej Noteci, w obrgbie niskiego holocen-
skiego tarasu rzeki. Zostalo rozpoznane w dwoch polach, odlegltych od siebie o 1 km
i r6zniacych si¢ parametrami geologiczno-ztozowymi i jako$ciowymi kopaliny. Udokumen-
towane zostato w 1991 roku w kategorii C, (Gawronski, 1991), a jego aktualne zasoby wyno-
sza 5 941 tys. ton. Ztoze jest czgsciowo zawodnione. Ztoze piaskow budowlanych ,,Kawczyn
I” zostalo udokumentowane w 2004 roku w kategorii C;, w potudniowej czgsci wigkszego
pola ztoza , Kawczyn”, a jego aktualne zasoby wynosza 352,8 tys. ton (Boron, 2004). Ztoze

jest czgsciowo zawodnione.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

Zasoby geolo-

Numer Wiek kom- |giczne bilansowe| Kategoria Stan .| Wydobycie | Zastosowanie Klasyfikacja
. . . | zagospodarowania . . Przyczyny
zloza . Rodzaj pleksu (tys. ton) rozpoznania . (tys. ton) kopaliny zloza ; -
Nazwa zloza ; . . 3 ztoza konfliktowosci
na kopaliny | litologiczno- (mln m)* Joza
mapie suroweowego weg stanu na 31.12.2003 (Przeniosto red., 2004) I?f‘zy Izl?sg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
*Lipno-
1 Nicgostaw p Q 643 G, G 91 Skb, Sd 4 A -
3 *Chetst-Zachod-1I | p, pz Q 25 C* Z 0 Skb, Sd 4 A -
4 Chetst-Zachéd p, pZ Q 75 C* 0 Skb, Sd 4 -
5 Kawczyn p Q 5941 G, 0 Skb, Sd 4 -
6 | Kwicjce-Zbiornik D g Q f‘l‘g C N 0 Sr 4 B L
7 *Kawczyn I p Q 353 ¢ 0 Skb, Sd 4 A -
o R 5421
8 *Lubiatéw G P { 808 C 0 E 2 K, U
9 Migdzychéd G P 4 526%* C 0 E 2 B K,U
Lipno pz Q - - ZWB - - - - -

Rubryka 2 - *zloza, ktdre nie figuruja w bilansie zasobow
Rubryka 3 - rodzaj kopaliny: pz - piaski i zwiry, p - piaski, kj - kreda jeziorna, t — torty, G — gaz ziemny, R — ropa naftowa, * kopalina towarzyszaca
Rubryka 4 - Q — czwartorzed, P - perm
Rubryka 6 - C;* zasoby zarejestrowane
Rubryka 7 - ztoza: G- zagospodarowane N - niezagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — skreslone z Bilansu zasobéw — zlokalizowane na mapie dokumentacyjne;j
Rubryka 9 — kopaliny skalne: Skb - kruszyw budowlanych; Sd — drogowe; Sr — rolnicze; E — surowce energetyczne
Rubryka 10 - zloza: 4 - powszechne; licznie wystgpujace, tatwo dostgpne, 2 - rzadkie w skali catego kraju, lub skoncentrowane w okreslonym regionie

Rubryka 11 - ztoza: A - matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12 — L — ochrona laséw, U — ogdlna uciazliwos¢ dla srodowiska, K — ochrona krajobrazu



Tabela 2

Srednie parametry geologiczno-zlozowe i jakosciowe kruszywa naturalnego

) ) Zawartos¢ Gestosc
Po- Srednia Srednia pytow nasypowa
. N . punkt . .
. Rodzaj |wierzchnia|miazszo$¢| grubosé . mineralnych w stanie
Nazwa zloza . . . piaskowy L )
kopaliny | zloza ztoza nadktadu s . | od-do; §red- | utrzgsionym
2 od-do; $redni ; 3 .
[m?] [m] [m] %] nia od-do; $rednia
’ [%] [vm’]

1 2 3 4 5 6 7 8
Lipno-Niegostaw p 58 256 5,0 0,3 76,4 2,0 -
Kawczyn — Pole 1 p 322 857 10,0 0,5 71,3 -97,5;92,8/1,1 —3,3; 1,7 -
Kawczyn — Pole 11 p 79 234 4,5 0,5 78,6 —97,8; 82,8/1,0-5,0; 1,8 -
Kawczyn I p 19 800 9,7 0,3 58 -87,3;79,2 10,9 -3,4;2,1|1,82-1,86; 1,84

p 3,1 99,7 2,8 -3.4;3,12,68 —2,68; 2,68
Chetst Zachod 6000 0,6

pz 2,6 74,7 1,8-2,3;2,012,56 — 2,57; 2,57

p 1,3 99,4 0,7-2,8; 1,6[2,65 — 2,56; 2,56
Chetst-Zachod 11 8800 0,25

pz 1,8 67,8 0,4-1,1;0,712,56 — 2,57; 2,56

Rubryka 2: p — piaski, pz — piaski ze zwirami

W miejscowosci Kwiejce nad jeziorem Piast w 1990 r. w udokumentowano karta reje-
stracyjna ztoze kredy jeziornej ,.Kwiejce-Zbiornik D” (Siliwonczuk, 1990). Jest to ztoze
czwartorzedowe, jego powierzchnia wedtug dokumentacji geologicznej wynosi 5,5 ha, nato-
miast wedtug mapy zataczonej do dokumentacji wynosi okoto 20 ha. Miazszos¢ kredy waha
si¢ od 2,2 do 6,8 m, a grubos¢ nadktadu wynosi 1,2-3,6 m. W nadktadzie wystgpuja torfy, kto-
re traktowane sa jako kopalina towarzyszaca. Ztoze jest czeSciowo zawodnione. Kreda jezior-
na ma nastgpujace $rednie parametry jakosciowe: zawartos¢ CaO 48,8%, SiO; 0,85%, Al,Os
0,11, MgO 0,41%, NaO 0,08%, Fe;03 1,71%, a wilgotno$¢ ztozowa wynosi 62,05%. Popiel-
no$¢ kopaliny towarzyszacej — torfu zmienia si¢ od 14,8 do 27,9 %. Aktualne zasoby kredy
jeziornej wynosza 341,7 tys. ton, a torfu 118,3 tys. ton.

W potudniowej czgsci arkusza w 2003 roku w kategorii C udokumentowane zostaty zto-
za: gazu ziemnego ,,Migedzychdd” oraz ropy naftowej i gazu ziemnego ,,Lubiatow”.

ZYoze gazu ziemnego ,,Miedzychdd” potozone jest w pétnocnej czg¢sci omawianego ob-
szaru na terenie Puszczy Noteckiej. Jego powierzchnia wynosi 17 750 000 m?, aktualne bilan-
sowe zasoby geologiczne wynosza 11466,25 mln m’, a wydobywalne 4 526 min m’ gazu
ziemnego. Ztoze to zalega na gtebokosci okoto 3000 tysigcy metréw pod powierzchnia ziemi
w permskich osadach dolomitu gtéwnego. Miazszos¢ skat zbiornikowych zmienia si¢ od 0,0
do 92 metr6éw i $rednio wynosi 39,4 m. Temperatura ztoza wynosi 123,88 °C, a ci$nienie pier-
wotne 40,37 MPa. Sktad chemiczny gazu przedstawia si¢ nastgpujaco: CHy — 25,1%, C,He —
4,03%, CO, — 0,49%, N, — 61,19%, H,S — 3,87%. Warto$é opatowa wynosi 19,91 MJ/Nm’.
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Kopalina wspétwystgpujaca kondensat zawiera 94,95% weglowodoréw nasyconych, 0,3%
weglowodoréw aromatycznych 1 0,083% siarki (Pikulski, 2003 a).

£ 2

ZYoze ropy naftowej i gazu ziemnego ,,LLubiatéw” polozone jest na terenie Puszczy No-
teckiej na zachdd od ztoza ,,Migdzychdd”. Powierzchnia catego ztoza wynosi 20 420 000 mz,
w tym czapy gazowej 1 410 000 m? a aktualne bilansowe zasoby geologiczne
23 061,75 tys. ton ropy naftowej. Zasoby gazu ziemnego jako kopaliny towarzyszacej wyno-
sza 5768 mln m’, w tym zasoby wydobywalne 5 421 tys. ton ropy naftowej i 1 808 min m’
gazu ziemnego. Zloze potozone jest na gigbokosci okoto 3200 metrow w permskich osadach
dolomitu gtéwnego. Miazszos$¢ skal zbiornikowych wynosi srednio 32,4 m. Ztoze ma $rednia
temperaturg 127,45°C, a jego ciSnienie pierwotne wynosi 42,95 MPa. Parametry jakosciowe
ropy naftowej przedstawiaja si¢ nastepujaco: ciezar whasciwy - 0,81 t/m’, weglowodory nasy-
cone - 93,8%, weglowodory aromatyczne - 4,98%, parafina - 5,47%, siarka - 0,113%. Kopali-
na towarzyszaca - gaz ziemny - ma nastgpujace parametry: zawarto$¢ - CHy 36,69%, C,Hg -
6,82, CO;, - 0,62, N, - 37,51. Wartos¢ opatowa wynosi 31,96 MJ/Nm® (Pikulski, 2003 b;
Szczawinska, 2004).

Obecnie na pétnocny wschdd od ztoza ,,Migdzychdd” trwaja prace dokumentacyjne nad
ztozem gazu ziemnego ,,Grotow”.

Wedtug klasyfikacji sozologicznej przeprowadzonej w porozumieniu z Geologiem Wo-
jewddzkim (notatka stuzbowa) ztoza kruszywa naturalnego ,,Lipno-Niegostaw”, ,,Chelst-
Zachod I, ,,Chetst-Zachod” ,,Kawczyn”, , Kawczyn I” 1 ztoze kredy jeziornej ,.Kwiejce-
Zbiornik D” ze wzgledu na ich ochrong zaliczono do 4 klasy z16z powszechnych, licznie wy-
stgpujacych, fatwo dostgpnych. Ztoza Migdzychéd” i ,,Lubiatéw” ze wzgledu na ich ochrong
zaliczono do 2 klasy zt6z rzadkich w skali catego kraju, lub skoncentrowanych w okreslonym
regionie. Ze wzgledu na ochrong srodowiska ztoza kruszywa naturalnego uznano za mato
konfliktowe (klasa A), ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej ,,Mig¢dzychod” i, Lubiatow”
uznano za konfliktowe, ze wzgledu na potozenie w lasach, w obrgbie obszaru chronionego
krajobrazu, ztoze kredy jeziornej Kwiejce-Zbiornik D ze wzgledu na polozenie w lasach zali-

czono do konfliktowych (klasa B).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin.

Na obszarze arkusza Trzebicz zagospodarowane sa aktualnie dwa ztoza kruszywa natu-
ralnego: ,,Lipno-Niegostaw” i ,,Kawczyn I”, ztoze gazu ziemnego ,,Miedzychdéd” i ropy naf-

towej ,,Lubiatow”.
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Uzytkownikiem ztoza ,,Lipno-Niegostaw” jest zaktad budowlany z Drezdenka. Jest ono
eksploatowane na podstawie koncesji wydanej przez wojewodg gorzowskiego w 1994 roku,
waznej 15 lat. Wraz z koncesja ustanowiony zostat obszar gérniczy o powierzchni 58 265 m?
oraz teren gorniczy o powierzchni 85 285 m>. Eksploatacja prowadzona jest systemem od-
krywkowym w wyrobisku wglebnym o wymiarach okoto 250 x 100 m, za pomoca koparki
podsigbiernej, kruszywo nie jest poddawane przerdbce i odbierane jest transportem wlasnym
przez kupujacych. W 2003 roku wyeksploatowanych zostato okoto 2 tys. ton. Po zakonczeniu
eksploatacji wyrobisko ma by¢ likwidowane w kierunku wodnym.

Uzytkownikiem ztoza ,,Kawczyn I”” jest Pan Marcin Krokocki, ktéry uzyskat koncesj¢
na eksploatacj¢ piasku w 2004. Jest ona wazna do 2018 roku. Wraz z koncesja ustanowiono
obszar gérniczy o powierzchni 19800 m? i teren gérniczy o powierzchni 30895 m?. Eksplo-
atacj¢ kopaliny uzytkownik rozpoczat w kwietniu 2005 r. Eksploatacja odbywa si¢ za pomoca
koparki podsigbiernej, kruszywo nie jest poddawane przerdbce, i jest odbierane transportem
wlasnym przez kupujacych.

Uzytkownikiem zt6z ,,Mig¢dzych6d” i ,,Lubiatow” jest Polskie Gérnictwo Naftowe i Ga-
zownictwo Oddziat w Zielonej Gérze. Obydwa zloza sa eksploatowane zgodnie z koncesja
wydana przez Ministra Srodowiska w grudniu 2004 roku, wazng do 2029 roku. Dla ztoza
,Miedzych6d” wyznaczono obszar i teren gorniczy o powierzchni 1881,5 ha. Gaz jest eksplo-
atowany poprzez dwa otwory wiertnicze, a nastgpnie odprowadzany do sieci krajowej. Dla
ztoza ,Lubiatdw” wyznaczono obszar i teren gorniczy o powierzchni 873,5 ha, ropa naftowa
i gaz ziemny sa eksploatowane poprzez dwa otwory wiertnicze, gaz jest odprowadzany do sie-
ci krajowej, a ropa naftowa jest odbierana autocysternami. W przygotowaniu do eksploatacji
sa nastgpne trzy otwory, ktérymi bedzie si¢ odbywata eksploatacja po zmianie koncesji.

Kopalina ze ztoza ,,Chetst-Zachod II” byta eksploatowana ,,na dziko” do roku 1996. Po-

zostale zloza nie byly eksploatowane.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin
Na obszarze arkusza Trzebicz wyznaczono jeden obszar prognostyczny dla kruszywa
naturalnego oraz trzy obszary prognostyczne dla torféw (tabela 3). Ponadto wyznaczono trzy
obszary perspektywiczne dla kruszywa naturalnego oraz cztery dla torféw.
Obszar prognostyczny dla kruszywa naturalnego potozony jest w péinocnej czgsci oma-
wianego obszaru pomig¢dzy Kawczynem i Chelstem. Wystgpuja w nim naprzemianlegle lezace
piaski o r6znym uziarnieniu oraz zwiry, co potwierdzaja udokumentowane tutaj cztery ztoza

kruszywa naturalnego, 10 otworéw badawczych (Foltyniewicz, 1982) oraz trzy otwory hydro-
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geologiczne. Obszary prognostyczne dla torféw potozone sa w obregbie projektowanego zbior-
nika retencyjnego Kwiejce. Sa to torfowiska niskie, szuwarowo-mechowiskowe, a torfom to-

warzyszy gytia organiczna (Ostrzyzek Dembek, 1996).

Tabela 3
Wykaz obszaréw prognostycznych
Grubo$¢ kompleksu
Numer POW1§rzch . Wiek kpm- Parametry | Srednia litologiczno- Zasoby W 7ot
nia Rodzaj |pleksu litolo-| . ;. o SUrowcowego kategorii .
obszaru . . jakosciowe | grubo$é sowanie
. kopaliny| giczno su- od-do D, .
famapie (ha) rowcowego (%) nadkiadu $rednia tys. m’ kopaliny
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
. p.p. 48.0-99.4 6,5-21,0
I 257 pz Q pm: 1,8-5.0 0,3 11.0 28 325 Skb
p: 11,9
II 9 t Q w40 0,0 1,63 160 Sr
p: 10,0
I 17 t Q v 40 0,0 2,09 355 Sr
p: 9,9
v 25 t Q 40 0,0 1,57 392 Sr

Rubryka 3: rodzaj kopaliny: pz piaski i zwiry, t — torfy

Rubryka 4: wiek kopaliny: Q - czwartorzed

Rubryka 5: p.p. — punkt piaskowy, pm — pyly mineralne; p — popielno$¢; r - rozktad
Rubryka 9: Skb — kruszywa budowlane, Sr - rolnicze

Obszary perspektywiczne dla kruszywa naturalnego potozone sa w pdétnocnej czgsci
omawianego obszaru. W lasach na potudnie od Trzebicza na powierzchni 120 ha wystgpuja
piaski drobno- i $rednioziarniste 0 migzszosci od 6 do 8 metréw (Krzyskéw, 1975). Drugi ob-
szar perspektywiczny polozony jest pomiedzy Lipnem Niegostawiem, gdzie pod niewielkim
nadktadem piaszczystej gleby, na obszarze kilkuset hektarow wystepuja piaski réznoziarniste
z wkladkami zwiru (Krzyskéw, 1975). Trzeci obszar perspektywiczny polozony jest na terenie
leSnym wewnatrz obszaru prognostycznego dla piaskow i zwiréw. Wystepuja w nim naprze-
mianlegle piaski i zwiry o $redniej miazszosci 11 metrow.

Na omawianym obszarze wyznaczono cztery obszary perspektywiczne wystgpowania
torfow. Torfowiska wystepuja w srodkowej czgsci w pasie jezior od Lubiatowa do Zielenca,
w waskich, podmoktych dolinach ciekéw wodnych, obnizeniach rynien subglacjalnych
i obnizeniach wytopiskowych. Torfy wystepujace w dolinie Noteci nie maja znaczenia zlozo-
wego z uwagi na swoja niewielka miazszos¢ 1 obecnos¢ namutéw torfiastych. Wigksza migz-
szo$cia 1 wyzszym stopniem uweglenia charakteryzuja si¢ torfy wystgpujace w centralnej cze-
sci mapy. Torfom tym towarzysza czgsto gytie i kreda jeziorna. Torfowiska, ktére uznano za

perspektywiczne przedstawiono w tabeli 4 oraz zaznaczono je na mapie kopalin.
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Tabela 4
Wystapienia torféow i ich charakterystyka

Lokalizacja Pow. S.re?dma’ .| Zasoby . Popiel- | Rozktad
.Y miazszo$¢ Typ Rodzaj L e
L.p. | wystapien obsz. torfu Rodzaj gytii nosé
torfu 3 torfu torfu
torfu ha m tys. m %o %
1 1 2 3 4 5 6 8 9 10
1 | Kamiennik | 10,0 3,35 201 niskie |mechowiskowo- | weslanowa 13,4 40
turzycowiskowe

2 Grotéw 7,5 2,48 193 niskie | mechowiskowe | krzemionkowa 7,5 20
3 Grotéw 8,0 2,41 193 niskie szuwarowe nieokres$lona 12,5 35
4 Grotéw 16,0 2,57 411 niskie |turzycowiskowe | krzemionkowa 11,6 35

W pétnocno-zachodniej czgsci arkusza, nad Narwia w trakcie prac zwiadowczych, za
kruszywem naturalnym stwierdzono wystgpowanie mad, torféow 1 piaskéw gliniastych
w zwiazku z czym obszar ten uznano za negatywny dla kruszywa naturalnego. Piaskow i zwi-
row poszukiwano takze na péinoc od Niegostawia, gdzie stwierdzono wystgpowanie piaskow
gliniastych i glin (Krzyskéw, 1975), obszar ten uznano za negatywny dla kruszywa naturalne-
go. W lasach pomigdzy Lubiatowem i Grotowem poszukiwano kredy jeziornej, ale natrafiono
jedynie na niewielkie wystapienia: torfow, mutkéw i zaglinionych piaskéw (Gérna, Szczepan-
ski, 1978).

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe.

Obszar arkusza Trzebicz polozony jest w dorzeczu Warty i odwadniany jest przez jej
lewobrzezny doptyw Note¢, ktéra przeptywa przez péinocno-zachodni skraj arkusza. Jej naj-
wigkszy doptyw to Stara Note¢ i wptywajace do niej: Miata, Rudawa, Cztapia, Lubiatka i Go-
scimka. Dolina Noteci poprzecinana jest gesta siecia kanatow i niewielkich ciekéw wodnych.
Migdzy Lubiatowem, Trzebiczem i1 Zielencem ciagnie si¢ pas wigkszych i mniejszych jezior
rynnowych, wytopiskowych, z ktérych najwigksze to: Lubiatowo o powierzchni okoto 150 ha,
Rapino, Glinki, Zrédlane o gtebokosci okoto 10 m, Ptytkie i Grotowskie. W potudniowo-
wschodniej cze$ci arkusza potozona jest pétnocna czg$¢ jeziora Barlin, ktérego catkowita po-
wierzchnia wynosi 110 ha, a glgbokos¢ 3,2 m. Wezbrania wdd na rzekach przypadaja na mie-
siace luty, marzec, najnizsze stany notowane sa w lipcu i sierpniu.

Badania monitoringowe prowadzone w 2003 roku na Noteci w Drezdenku (poza grani-

cami arkusza) wykazaly, ze rzeka ta prowadzi silnie zanieczyszczone wody. Z uwagi na cechy
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fizyko-chemiczne i ponadnormatywne miano coli, wody te zaliczono do pozaklasowych (we-
dtug klasyfikacji ujetej w rozporzadzeniu MOSZNIL z 05.11.1991 roku). Na obnizenie jako-
$ci tych wod w duzej mierze wptywaja $cieki komunalne i rolnicze. Zadna z miejscowosci nie
posiada oczyszczalni Sciekdw. Wigkszo§¢ ferm hodowlanych i prywatne gospodarstwa od-
prowadzaja gnojowicg do rzek i strumieni. Przy silnie rozwinigtej hodowli w znaczacy sposéb
wplywa to na zanieczyszczenia wod powierzchniowych. Pozostate wody powierzchniowe nie
byty badane (Stan..., 2004; Raport, 2004).

W rejonie Kwiejc na terenach podmoktych rozciagajacych si¢ wzdtuz Cztapi, projektuje

si¢ utworzenie zbiornika retencyjnego.

2. Wody podziemne

W obrgbie arkusza Trzebicz wody podziemne wystepuja w dwoch pigtrach wodono-
$nych: czwartorzgdowym i miocenskim (Gajowiec, 2004 a, b). W obrebie pigtra czwartorze-
dowego wystgpuje gtéwny zbiornik wod podziemnych GZWP - 138 Pradolina Torun-
Eberswalde, a w obrgbie pigtra miocenskiego gtéwny zbiornik wéd podziemnych GZWP —
127 Subzbiornik Ztotéw Pita Strzelce Krajenskie (fig. 4) (Kleczkowski red, 1990). Dla zbior-
nikéw nie opracowano szczegétowych dokumentacji hydrogeologicznych.

W obregbie pigtra czwartorzgdowego, wystgpuja trzy zasadnicze poziomy wodono$ne:
poziom wdéd gruntowych, poziom mig¢dzyglinowy i podglinowy.

Poziom woéd gruntowych wystepuje na przewazajacej czgsci arkusza i jest zwigzany
gtéwnie z piaskami rzecznymi tarasu akumulacyjnego Noteci. Jego miazszo$¢ waha si¢ od
10,0 m do 30 m, zwierciadlo wody ma charakter swobodny 1 wystgpuje na gigbokosci od 0,9
do 6,0 m p.p.t. Zasilany jest on przez infiltracj¢ wéd opadowych. Wspétczynnik filtracji waha
si¢ od 4,0 x 10™ do 8,2 x 10™ m/s. Potencjalne wydajnosci studni zmieniaja si¢ od 30 do
120 m’/h, wody sa $redniej jakosci (klasa IIb) ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zelaza
oraz manganu i wymagaja uzdatniania. (Gajowiec, 2004 a, b).Wody te uyymowane sa licznymi
studniami wierconymi w okolicach Drezdenka. Ujecie w Drezdenku ma wydajno$é 39 m’/h.

Poziom migdzyglinowy wyksztalcony jest w piaszczysto- zwirowych osadach zlodowa-
cen péinocnopolskich oraz w osadach fluwioglacjalnych zlodowacen srodkowo-polskich i in-
terglacjalu mazowieckiego. Wystepuje on sporadycznie w potudniowej czgsci arkusza. Zasi-
lany jest poprzez przesaczanie si¢ wod poprzez potprzepuszczalna warstwe glin. Miazszo$¢
osadéw wodonosnych wynosi okoto 15 m, zwierciadlo ma charakter napigty 1 stabilizuje sig¢
na glebokosci 15 do 20 m p.p.t. Sredni wspétczynnik filtracji dla tego poziomu wynosi

1,5 x 10 m/s. Poziom ten ma charakter uzytkowy w poludniowej czgsci arkusza. Lokalnie ma
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on wiez hydrauliczng z nadlegtym poziomem nadglinowym. Wody sa tutaj $redniej jakoSci
1 odpowiadaja klasie IIb ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnych stezen zelaza i manga-
nu (Gajowiec, 2004 a, b). Ujecia z tego poziomu znajduja si¢ w: Trzebiczu (wydajnos¢

60 m*/h) i Niegostawiu (wydajno$¢ 74,5 m>/h).

0 5 10 15 20 25 km
Sow N 7777 A
1 Pyraa— Q . 2 NN \ 3 /'/'/ /."'/f
NN /S

Fig. 4. Polozenie arkusza Trzebicz na tle obszaréw glownych zbiornikéw wod podziemnych w Polsce, wy-
magajacych szczegdlnej ochrony wg A. S. Kleczkowskiego (1990)

1 - Granica GZWP w o$rodku porowym; 2 - Obszar najwyzszej ochrony (ONO); 3 - Obszar wysokiej ochrony
(OWO)

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 125 - Zbiornik migdzymorenowy Watcz-Pita , czwartorzed (Q),
127 - Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie, trzeciorzed (Tr), 136 - Zbiornik migdzymorenowy Dobiegniewo,
czwartorzed (Q), 137 - Pradolina Torun Eberswalde (Warta), czwartorzed (Q), 138 - Pradolina Torun -Eberswalde
(Note¢), czwartorzed (Q), 146 - Subzbiornik Jeziora Bytynskie-Wronki-Trzciel, trzeciorzed (Tr), 147 - Dolina rzeki
Warty (Sierakéw-Migdzychdd), czwartorzed (Q).

Poziom podglinowy wystgpuje w piaszczystych osadach zlodowacen potudniowo- pol-

skich lub interglacjatu mazowieckiego. Jego miazszo$¢ waha si¢ od 0 do 20 m, jest on stabo
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rozpoznany i nie ma charakteru uzytkowego. Wystepuje sporadycznie i lokalnie ma wi¢z hy-
drauliczng z poziomami nadlegtymi.

Pigtro miocenskie wyksztatcone jest w serii miocenskich piaskéw formacji buro-
weglowej. Poziom wodono$ny wystgpuje w piaskach dolnego i gérnego miocenu, na gtgboko-
sci okoto 60-90 metréw p.p.t, a zwierciadto wody ma charakter napigty. Wspoétczynnik filtra-
cji dla tego poziomu zmienia si¢ od 6,48 x 10° do 5,3 x 10 m/s. J ego zasilanie odbywa sig
poprzez przesaczanie wod z pigtra czwartorzedowego poprzez okna hydrogeologiczne. Po-
ziom ten zostat rozpoznany w pétnocnej 1 potudniowej czgsci arkusza. W okolicach Drezden-
ka zostal stwierdzony na glebokosci 70-220 m, zwierciadto wody ma charakter subartezyjski
1 stabilizuje si¢ na rzednej terenu okoto 2 m. p.p.t. Jakos¢ wdod miocenskich ze wzgledu na
mogaca tu wystgpowac brunatna barwe¢ pochodzaca od wktadek wegla brunatnego jest zta
(Gajowiec, 2004 a, b).

VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra sSrodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie stan-
dardéw gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 r., poz.
1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczeh oraz za-
kresy i ich przecigtne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza 390-Trzebicz zamieszczono w tabe-
li 5. W celu poréwnania tabelg uzupetniono danymi zawartosci przecigtnych (median) pier-
wiastkow w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).
Materiat i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rgcznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byta nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-

metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
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Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus

Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-

trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)

z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.

Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie. Kontrolg jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych probek

umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialéw referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 5

Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy za- Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
Wartosci dopuszcezalne stezen w glebie wartosci w przecigtnych | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- lebach na (median) obszaréw niezabudo-
dowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) & w glebach na wanych Polski *
arkuszu _390— arkuszu 390-
Metale Trzebicz Trzebicz
N=6522
N=6 N=6
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
GrupaB? | GrupaC” <2 mm <1 mm
Grupa A " Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 3-42 6,5 27
Cr Chrom 50 150 500 1-4 1 4
Zn Cynk 100 300 1000 7-56 13 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-5 <l 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-3 <1 3
Pb Otéw 50 100 600 3-25 9 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,5-0,07 0,06 <0,05
Iloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 390-Trzebicz w Ygrupa A

poszczegdlnych grupach zanieczyszczen

As Arsen

Ba Bar

Cr Chrom

Zn Cynk

Cd Kadm

Co Kobalt

Cu Miedz

Ni Nikiel

Pb Otéw

(o)1 o)} lo)¥ e} [e ] [e ] o] [o ] [o)] (o))

Hg Rtgé

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 390-Trzebicz do poszczegdlnych grup zanieczysz-
czen (ilo$¢ prébek)

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-
ru poddanego ochronie na podstawie przepisow ustawy
Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza zagro-
zenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla obszaréw
tych stgzenia zachowuja standardy wynikajace ze stanu
faktycznego,

% grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wy-
Taczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod rowa-
mi, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione, nie-
uzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane
z wylaczeniem terenéw przemystowych, uzytkéw ko-
E)alnych oraz terendw komunikacyjnych,

Ygrupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny
komunikacyjne,

Y Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — ilo$¢ prébek
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Prezentacja wynikéw

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkéw zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych zo-
staly wigc przedstawione na mapie punktowe;.

Lokalizacje¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjg¢tym dla gleb zaklasyfiko-
wanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do wartosci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 5).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa nizsze od wartosci
przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Warto$ci nieco wyzsze
zanotowano dla rteci.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposréd badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska ggstos¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosil 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw
Z uwagi na to, ze ggsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 5) dla dwoch krawedzi ar-

kusza mapy (zachodniej i wschodniej).

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszar6w lokalizacji sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano uwzgled-
niajac zasady i1 wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U.
01.62.628) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim
powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Z uwagi na skale i specyfike
opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjgto zmodyfikowane rozwiaza-
nia w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace pézniejsza weryfikacje i
uszczegotowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zréznicowane w nawiazaniu do 3 typéw sktado-
wisk:

N — odpaddéw niebezpiecznych,

K — odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne,

O — odpadéw obojetnych.

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowaé sktadowisk

odpadow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich

wladz i stuzb,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w nawiazaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okreslonego

typu sktadowisk odpadéw,
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— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nieposiadajace naturalnej warstwy

izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw.

Wystgpowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrgbie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— 1izolacyjnych wiasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpadéw,

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych

z przyjetych obszar6w ochrony (b - zabudowy mieszkaniowej, obiektow uzyteczno-
$ci publicznej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego, z - z16z).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obrgbie RWU posiadajacych wymie-
nione ograniczenia warunkowe bedzie wymagato ustalen z lokalnymi wiadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 6).

Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadéw

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladgvls)/iska miazszo$¢ wspGlezynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracii [m/s] J &
N - odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10”
ily, itotupki
K - odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne >1 <1x10”
O - odpadéw obojgtnych >1 <1x107 gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu
sktadowisk (przyjetymi w tabeli IX/1),

— zmiennych witasciwosci izolacyjnych podioza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, migzszos¢ lub jednorod-

nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia $rodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” 1 sa przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodonos$nego przeniesiony z arkusza Trzebicz Mapy hydrogeologiczne;j
Polski w skali 1:50 000 (Gajowiec, 2005). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyznaczono
w pieciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, §redni, niski, bardzo niski) i jest on funkcja
nie tylko wartosci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci poziomu wodo-
no$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewnetrznych, takich jak istnienie na po-
wierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszaréw prawnie chronionych. Stopien ten jest parame-
trem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne i antropogeniczne uwarunkowania. Dlatego
tez obszar6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac z wyznaczonymi
na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izolacyjnosci
(POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o r6znym zagrozeniu jakosci wod podziemnych.
Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objetym arkuszem Trzebicz bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania
sktadowisk odpadow podlegaja:

— zwarta zabudowa Trzebicza i Drezdenka (siedzib Urzedéw Gmin),

— tereny lesne Puszczy Noteckiej o powierzchni powyzej 100 hektaréw, pokrywajace

prawie caty obszar arkusza, poza czg$cia pétnocna,

— obszary specjalnej ochrony ptakéw NATURA 2000 — ,,Puszcza Notecka” i ,,Dolina
Dolnej Noteci” (Shadow List),

— rezerwat przyrody ,,Lubiatowskie Uroczyska”,

— Iaki na glebach pochodzenia organicznego,

— tereny bagienne, podmokte i zrédliskowe,

— strefy do 250 m od brzegéw jezior,

— tereny zalewane w czasie powodzi (na péinoc od Trzebicza, prawy brzeg Noteci —
migdzy rzeka a walem przeciwpowodziowym; lewy brzeg — pomigdzy Notecia i Ru-
dawa,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin
rzek: Miaty (Mialki), Cztopi, Rudawy, Starej Noteci, Noteci, Lubialki i mniejszych

ciekow.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania_dla sktadowa-
nia odpadéw obojg¢tnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystepuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 6) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje si¢ nie gtgbiej, niz 2,5 m p.p.t. Na analizowanym obsza-
rze najlepsze wlasnosci izolacyjne maja czwartorzgdowe gliny zwatowe zlodowacenia Warty
(zlodowacenia srodkowopolskie).

Obszar predysponowany do ewentualnego sktadowania odpadéw zostal wyznaczony je-
dynie w pdéinocno-zachodniej czgsci analizowanego terenu, migdzy Trzebiczem a Drezden-
kiem. Jest to powierzchnia nizszego tarasu erozyjnego (II), wznoszaca si¢ okoto 5 m nad po-
ziom rzeki. Powierzchnia tego tarasu lokalnie urozmaicona bywa wydmami, polami piaskéw
przewianych, obnizeniami rynien subglacjalnych lub obnizeniami ptytkich torfowisk. W wy-
znaczonych obszarach jest ona generalnie ptaska i nie bywa zalewana przy powodziach.
Z uwagi na litologi¢ odstaniajacych si¢ na powierzchni utworéw (gliny zwatowe) wyznaczony
obszar nadaje si¢ do sktadowania odpadéw obojgtnych. Gliny odznaczaja si¢ ciemnobrazowa
barwa i duza zawarto$cig materiatu zwirowego. Ich miazszos$ci sa niewielkie, od 0,5 do 5,5 m,
przy czym bardziej migzsze gliny zawieraja na ogét wktadki piaszczysto-zwirowo-gtazowych
utworéw lodowcowych.

W zachodniej czgsci wyznaczonego obszaru gliny sa przykryte piaskami, zwirami
i glazami lodowcowymi i nalezy si¢ liczy¢ z mozliwo$cia zmiennych wtasciwosci izolacyj-
nych podtoza.

Na wyznaczonym obszarze nie odwiercono zadnych otworéw wiertniczych dokumentu-
jacych miazszo$¢ warstwy izolacyjnej.

Wyznaczone do ewentualnej lokalizacji sktadowisk odpadéw obszary zajmuja grunty
niskich klas bonitacyjnych.

Obszar zostal wyznaczony w obrgbie terenu o §rednim stopniu zagrozenia wod poziomu
uzytkowego (Gajowiec — materialy autorskie, 2005). Prawie polowa analizowanego terenu
potozona jest w zasiggu czwartorzgdowego giéwnego zbiornika wod podziemnych nr 137 —
Pradolina Torun—Eberswalde (Note¢). Niewielka, pdétnocna czg$¢ zajmuje trzeciorz¢gdowy
gtéwny zbiornik wod podziemnych nr 127 Subzbiornik Ziotéw-Pita-Strzelce Krajenskie. Wy-
znaczone pod ewentualne sktadowanie odpadow obszary znajduja si¢ w zasiggu stref najwyz-

szej ochrony wdd tych zbiornikéw
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Obszar predysponowany do sktadowania odpadéw obojetnych ma warunkowe ograni-
czenie, gdyz znajduje si¢ w zasiggu strefy najwyzszej ochrony gléwnego zbiornika wéd pod-
ziemnych nr 137. Zbiornik ten nie posiada szczegétowej dokumentacji hydrogeologicznej i po
jej wykonaniu zasigg stref ochronnych moze ulec zmianie.

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

Na omawianym obszarze przypowierzchniowa budowa geologiczna, uksztattowanie
powierzchni terenu, warunki hydrogeologiczne oraz przyrodnicze nie pozwalaja na wyzna-
czenie terenéw do lokalizowania sktadowisk odpadow innych niz obojgtne. W strefie do glg-
bokosci 10,0 m p.p.t. nie wystepuja utwory ilaste, ktérych wtasciwosci izolacyjne umozliwi-
tyby lokalizacj¢ sktadowisk odpadéw komunalnych czy niebezpiecznych. Istnieja tu jednak
sktadowiska odpadéw komunalnych, ale ich lokalizacja jest nieprawidtowa i powinny zostac¢
zlikwidowane.

Koto Drezdenka znajduje si¢ nieczynne sktadowisko odpadéw komunalnych, zlokali-
zowane w bezposrednim sasiedztwie terenéw zalewanych w czasie powodzi, w miejscu plyt-
kiego wystgpowania poziomu wéd gruntowych. Teren, na ktérym znajduje si¢ sktadowisko
stanowi fragment powierzchni tarasu akumulacyjnego.

W wyrobisku starej zwirowni w poblizu miejscowosci Kawczynek powstato duze ,,dzi-
kie” wysypisko odpadéw komunalnych. Miejsc tego typu na obszarze objetym arkuszem jest
wiele, gléwnie w jego pdéinocnej czgsci. Najczesciej sa to nieczynne, nieduze lokalne pia-
skownie lub zwirownie. Wszystkie te miejsca znajduja si¢ na terenach bezwzglednie wyla-
czonych z mozliwosci sktadowania odpadow.

Tereny objete arkuszem Trzebicz sa niezwykle cenne przyrodniczo. Ponad 80% jego
powierzchni zajmuja zwarte lasy Puszczy Noteckiej, z licznymi jeziorami rynnowymi. Sa one
objete ochrong prawna, utworzono tu dwa obszary chronionego krajobrazu — ,,H — Migdzy-
ch6d” 1 ,,Puszcza Notecka™.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Udokumentowane ztoze kruszywa naturalnego ,,Kawczyn I”’ znajduje si¢ na terenie po-
zbawionym naturalnej izolacji. Miazszos¢ serii ztozowej waha si¢ od 7,7 do 12,8 m, $rednio
10,0 m. Po zakonczonej eksploatacji, ze wzgledu na wystgpujacy na gtebokosci 7,0 m p.p.t.
poziom wodonos$ny, powstanie zawodnione wyrobisko, ktére nie powinno by¢ rozpatrywane
pod katem sktadowania odpaddéw.

Inne wyrobiska po lokalnej eksploatacji kopalin znajdujq si¢ na obszarach wylaczonych

z mozliwosci lokalizacji sktadowisk odpaddéw.
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Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawg pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca
2003 r. (Dz. U. 03.61.549) w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, bu-
dowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk
na obszarze planowanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowa-
dzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczanych do wniosku o wy-
danie decyzji o warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadéw.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadow, ale réwniez na etapie uzgodnienia warunkow
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegdlnie
uciagzliwych dla Srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektoéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprdécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasig-
gi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra

naturalng izolacjg dla potozonych glgbiej pozioméw wodonosnych.

X. Warunki podioza budowlanego

Na obszarze arkusza Trzebicz warunki podioza budowlanego ustalono z pominigciem
takich obszaréw jak: park krajobrazowy, rezerwat przyrody, gleby chronione klas bonitacyj-
nych I — IVa, taki na glebach organicznych, lasy oraz ztoza kopalin (oprécz z6z ropy naftowe;j
i gazu ziemnego). Podstawa do wydzielenia obszaréw o korzystnych i niekorzystnych warun-
kach geologiczno-inzynierskich byla mapa geologiczna (Romanek, 1998 a, b) 1 hydrogeolo-
giczna (Gajowiec, 2004 a, b).

Poniewaz cata potudniowa i srodkowa czgs¢ arkusza to obszar porosnigty lasami Pusz-
czy Noteckiej, a w péinocnej czgsci arkusza duze powierzchnie zajmuja taki objete ochrona,
waloryzacja objgto niewielka czg¢$¢ mapy (okoto 20 %).

Warunki korzystne dla budownictwa wyznaczono w rejonach: Trzebicza, Rapina, Kaw-
czyna i Chetstu. Wystepuja tam grunty sypkie, srednio zaggszczone, zaggszczone takie jak
piaski wodnolodowcowe i lodowcowe $rednio- i r6znoziarniste ze zwirami zlodowacenia war-

ty. Na polanach w okolicach Lubiatowa i Grotowa w podtozu wystepuja grunty sypkie, sred-
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nio-zageszczone do ktérych naleza piaski wodnolodowcowe o réznej granulacji powstate
w czasie zlodowacenia wisty.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwa wystepuja w dolinach rzecznych
oraz w strefach brzegowych jezior. Na terenach tych wystgpuja grunty organiczne, stabono-
$ne, nieskonsolidowane, takie jak: holocenskie torfy na piaskach humusowych i mutach oraz
piaski humusowe, namuly den dolinnych i zaglgbien okresowo przeptywowych. W rejonach
tych takze zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ ptycej niz 2 m p.p.t. W dolinie Noteci, na
poinoc od Trzebicza grunty takie wystgpuja na terenach zalewowych rzeki. Za podtoze utrud-
niajace budownictwo uwaza si¢ takze grunty sypkie, luzne takie jak piaski wydmowe, wyste-
pujace sporadycznie na obszarze objgtym waloryzacja. Obszary te, sa przewaznie porosnigte
lasami, ktérych wyciecie moze ostabi¢ stabilno$¢ gruntéw i spowodowac uruchomienie proce-
sOw geodynamicznych.

W dolinie Warty nie ma zagrozenia powodziowego, natomiast zasieg wylewéw Noteci
pokrywa sig z reguly z zasiggiem terenOw zabagnionych, niezamieszkatych, ktore nie podlega-

ja waloryzacji.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Trzebicz ma charakter lesny. Lasy rosna na prawie calym omawianym
terenie z wyjatkiem jego potnocnej czgsci. Sa to bory sosnowe nalezace do Puszczy Noteckiej.
W péinocnej czesci arkusza w dolinie Noteci wystepuja taki na gruntach organicznych oraz
gleby chronione.

W potudniowo-wschodniej czgséci arkusza potozony jest niewielki fragment Sierakow-
skiego Parku Krajobrazowego (okoto 200 ha), ktéry zostat utworzony w 1991 roku i zajmuje
powierzchnig 30 413 ha. Chroni on krajobraz polodowcowy, z licznymi jeziorami, morenami
czotowymi 1 stozkami sandrowymi. Piaszczyste tereny wydmowe poro$nigte sa borami so-
snowymi, w nizszych partiach terenu wystepuja: olchy, deby i topole czarne.

W obrgbie arkusza znajduja si¢ cztery obszary chronionego krajobrazu. Na potudniu jest
to obszar ,,H-Miedzychdd”, ktory zostat utworzony w 1998 na powierzchni 17 210 ha. Obej-
muje on potudniowa czg¢$¢ Puszczy Noteckiej, z ciagnacym si¢ réwnoleznikowo pasem jezior.
We wschodniej cze$ci arkusza potozony jest Obszar Chronionego Krajobrazu Puszczy Notec-
kiej o powierzchni 58 170 ha, ktéry zostat utworzony w 1998 roku. Chroniony jest tu zwarty
kompleks lesny oraz liczne wydmy o wysoko$ci wzglednej dochodzacej nawet do 40 metréw.
W zachodniej czgsci potozony jest Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierza Puszczy No-

teckiej, ktéry zostal utworzony w 2003 roku na obszarze 13 000 ha. Obejmuje on zachodnia
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cze$¢ Puszczy Noteckiej. Na pétnocy w dolinie Noteci znajduje si¢ niewielka cze$s¢ Obszaru
Chronionego Krajobrazu Dolina Warty i Noteci, ktory zostal utworzony w 2003 roku na po-
wierzchni 33 888 ha. Chroni on podmokte tereny potozone przy ujsciu Noteci do Warty.

W zachodniej czg$ci arkusza znajduje si¢ niewielka czg$¢ faunistyczno-florystycznego
rezerwatu przyrody ,,Lubiatowskie Uroczyska”, ktéry zostat utworzony w 2000 roku na po-
wierzchni 188,42 ha (tabela 7). Obejmuje on obszar jeziora Lubiatéwko wraz z przylegtymi
lasami. Ochrong zostaty objgte wody jeziora wraz z wystepujaca tu faung i flora oraz otacza-
jacy jezioro starodrzew. Na obszarze arkusza znajduje si¢ niewielki fragment tego rezerwatu
(okoto 18 ha), obejmujacy lasy przylegajace do potudniowo-wschodnich brzegéw jeziora.

Czesta forma ochrony przyrody na obszarze arkusza sa uzytki ekologiczne. Prawie
wszystkie uzytki ekologiczne ustanowione zostaly: na obszarach lesnych, w podmoktych do-
linach rzek, obnizeniach rynien subglacjalnych, wytopiskach i wysychajacych jeziorach, pod-
moktych takach, bagnach i torfowiskach z duza iloscia i réznorodnos$cia gatunkéw rzadkich,
czesto chronionych roslin. Na obszarze arkusza znajduje si¢ 17 uzytkoéw ekologicznych o po-

wierzchni od 0,42 do 17,79 ha.

Tabela 7

Wykaz rezerwatéw, pomnikow przyrody, uzytkéw ekologicznych
i zespolow przyrodniczo krajobrazowych

Lp. Forma Miejscowosé Gmipa Rok Rodzaj obiekt.u, nazwa
ochrony Powiat zatw. (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
! R Lubiatow strzelelzlrif)z-gfgfgenecki 2000 Flllégzé),i;ubiatowsme proee
2 P Chelst czarnkogglig-stlsgcianecki 1956 |Pn — G — granit
3 P Chest czarnkoglsrli\g-stlr(zocianecki 1956 |Pn — G — granit
4 P Chest czarnkogglig-stlsgcianecki 1956 1Pn - G - granit
5 P Kamiennik . trZele?f{ff_gfgfgenecki 1957 [Pz - dab szyputkowy
6 P Kamiennik | trZele?f{ff_gfgfgenecki 1957 [Pz~ lipa drobnolistna
7 P Rapin strzelelzlrif)z-gfgfgenecki 1991 Pz - dab szypulkowy
8 P Rapin czarnkogglig-stlsgcianecki 1982 Pz - dab szypulkowy
9 P Karwin czarnkoggli:)v-stlsgcianecki 1971 |Pz — 4 dgby szypulkowe
10 P lei;l;flzqcc):lka czarnkogglig-stlsgcianecki * |P2- dab szyputkowy
1 P Zieleniec czarnkoggligﬁ;cianecki " |Pz- jalowiec
12 P Sowie Géra ﬁiggggﬁgg 1972 |Pz - sosna pospolita
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1 3 4 5 6

13 P Btota I\/Islglr;(gf\lg d 1972 |Pz - 2 sosny pospolite

14 P Sowia Géra ﬁ%quyCh{)d 1972 |Pz - sosna pospolita

iedzychéd

15 P Sowie Goéra ﬁiggggﬁgg 1972 |Pz - sosna pospolita

16| P leSniczOwka ﬁigg‘gﬁﬂgg 1972 [Pz - dab szyputkowy

17| P leSniczOwka ﬁigg‘gﬁﬂgg 1972 [Pz — dab szyputkowy

18 P leéggizlziglka ﬁiggggﬁgg 1983 [Pz — wiaz szyputkowy

19| P Blota hﬁ;{;ﬁg ‘ 1983 [Pz — 28 sosen pospolitych
20 U Trzebicz strzelelzlif)z-gfgfgeneckj 1995 ii?((l?}:(l)lg)iatkq” - baeniste. podmode
21 U Marzenin strzelelzlif)z-gfgfgeneckj 1995 ”(%Z;I)laﬁka” - torfowisko
22 U Karwin strzele[c)lrif)z-?l:::l;(doenecki 1995 ’(g,rlzl};naStka” -fakd tbagna
2 U Karwin strzele[c)lrif)z-?l:::l;(doenecki 1995 ’(’OP;LZZy) gruntacht”- bagna Hakd
24 U Grotow strzele[c)lrif)z-?l:::l;(doenecki 1995 ”(}I%g;)- fakd 1 bagna
» U Zarek strzele[c)lrif)z-g:::l;(doenecki 1995 |, Bagno™ (3,0)
26 v Lipowka strzele[c)lif)z_?l(ri::l;(doenecki 1995 E(]))vt/lllsgliz ?1212%22; - podmoldetaid Tor
2| U | somoe || D s Ramiona vyt st
28 U Grotow strzele[c)lrif)z-g(ri::l;(doenecki 1995 ’(’f70,(;r9n)0kle Fakd” - lakd Horfowiska
2 v Jelen strzele[c)lif)z_?l(ri::l;(doenecki 1993 ’f’({i&?snliz (}311%2;’)’ - podmoideald For
30 U Jelef strzelelzlif)z-gf:;(;eneckj 1995 ;hvglz]{seogzﬁ?ki” - buenatfereny pod-
31 U Lipswka strzelelzlif)z-gfgfgeneckj 1995 é),gf}i];liec” -fakitorfowiska
2| U Lipéwka Drezdenko 11995 | Odyniec IT” - taki i torfowiska (6,21)

strzelecko-drezdenecki

3 U Lubiatéw strzele[c)lrif)z-g:::l;(doenecki 1995 iﬁ?ﬁﬂ?;fgiﬁ&?:ﬁ%é’)- bagna. forly
34 U Lubiatow strzele[c)lif)z.g:::l;(doenecki 1995 glljcigtré?evrr gggi)éigirss,lgiﬂ -rorlewt:
35| U Lubiatéw . trzelelglr(ff_gfgfgenecki 1995 | Bagienka” (1,28)
36 U Radusz nﬁ?j;g;;‘gfki 2004 | Miejsce bytowania zurawi (2,6)
37 Z Drezdenko Drezdenko 2003 |,,Drezdeneckie Uroczyska” (1184,78)

strzelecko-drezdenecki

Rubryka 2 - R- rezerwat, P - pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny, Z — zesp6t przyrodniczo krajobrazowy
Rubryka 5 - * projektowany pomnik przyrody

Rubryka 6 - rodzaj rezerwatu: Fl - florystyczny, Fn - faunistyczny

rodzaj pomnika przyrody: Pz -zywej, Pn - nieozywionej,
rodzaj obiektu: G - gtaz narzutowy
** na obszarze arkusza znajduje fragment o powierzchni okoto 18 ha
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Fig. 6. Potozenie arkusza Trzebicz na tle systeméw ECONET wg Liro (1999)

1 — obszar wegztowy o znaczeniu migdzynarodowym: SM — Obszar Migdzyrzecki, 7M — Pojezierze Drawy, 8M — Ob-
szar Dolnej Noteci

2 - korytarz ekologiczny o znaczeniu migdzynarodowym: 12m — korytarz Pojezierza Dobiegniewskiego

3 - obszar wgztowy o znaczeniu krajowym: 3K - Obszar Puszczy Noteckie;j

W 2003 roku w péinocnej czgsci arkusza w gminie Drezdenko w 2003 roku, na po-
wierzchni 1184,78 ha utworzono zespdt przyrodniczo-krajobrazowy ,,.Drezdeneckie Uroczy-
ska”. Obejmuje on cenne fragmenty naturalnego krajobrazu w Dolinie Noteci (tabela 7).

Na obszarze arkusza znajduje si¢ 16 pomnikéw przyrody - trzynascie przyrody zywej
i trzy nieozywionej. Do pomnikéw przyrody nieozywionej zaliczono trzy granitowe glazy na-
rzutowe o obwodach 520-700 cm, ktére znajduja si¢ w okolicach Chelstu. Drzewa pomniko-
we, ktére zaliczane sa do pomnikéw przyrody zywej rosna w Rapinie, w parku podworskim
w Karwinie, Kamienniku oraz w lasach w Zwierzyncu, okolicach Sowiej Gory i Blot. Sa to

deby szyputkowe, sosny pospolite, wiazy i lipy drobnolistne (tabela 7).
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Projektowane pomniki przyrody ozywionej to rosnacy w Zielencu 110 letni jatowiec
o wysokosci 8 m i 151 letni dab szyputkowy o wysokos$ci 22 m, znajdujacy si¢ w poblizu le-
sniczowki Radecin.

Wedtug koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONET (Liro red, 1998) (fig. 6) prawie
caly obszar arkusza Trzebicz znajduje si¢ obszarze weztowym o znaczeniu krajowym 3K-
Obszar Puszczy Noteckiej, a potudniowo-wschodni skraj arkusza wchodzi w obreb obszaru
weztowego o znaczeniu migdzynarodowym 5 M - obszar Miedzyrzecki (fig. 6).

W obrgbie arkusza na liscie ,,rzadowej” nie wyznaczono obszaréw ujg¢tych w systemie
NATURA 2000. Natomiast organizacje pozarzadowe zglosity tereny ,,Puszcza Notecka”

1,,Dolina Dolnej Noteci” jako obszary specjalnej ochrony ptakow.

XII. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Trzebicz poczatki osadnictwa siggaja epoki wczesnego kamienia,
co potwierdza szereg stanowisk archeologicznych. Liczace si¢ znaleziska archeologiczne
znajduja si¢ w poinocne;j 1 centralnej czgsci arkusza w obrgbie pradoliny Noteci 1 jej nizszych
taraséw oraz na bezlesnych enklawach na obszarze Puszczy Noteckiej. Na mape zostaly na-
niesione tylko wazniejsze znaleziska: obozowiska okresu kamienia, osady wielokulturowe,
cmentarzyska i grodziska. Grupuja si¢ one w kilku obszarach. W okolicach Trzebicza, na te-
renie lezacym na wschéd od miasta znajduje si¢ sze$S¢ wielokulturowych osad obrazujacych
czasy od wczesnego neolitu poprzez okres brazu, kultury tuzyckiej, okres rzymski, $rednio-
wiecze, az po nowozytnos¢. W poblizu wschodnich granic miasta na wzgoérzu przy rzece Ru-
dawie odkopano wczesno-Sredniowieczne grodzisko. W Niegostawiu znajduje si¢ wielokultu-
rowa osada obrazujaca okres od mezolitu po Sredniowiecze. W rejonie Niegostawia odkryto
rowniez $lady po osadnictwie neolitycznym, a nad nimi osady $redniowieczne z XII-XIV
inowozytne z XVII-XVIII wieku. Wielokulturowe osady reprezentujace okresy: kamienia,
kultury tuzyckiej oraz wczesnego i pdznego Sredniowiecza oraz cmentarzyska epoki kamien-
nej 1 kultury tuzyckiej odkopano w rejonie Kawczyna i Chetstu. Najcenniejsze znalezisko
w tej okolicy znajduje si¢ nad Czlapia, na poludnie od Kawczyna. Jest to duze i dobrze za-
chowane cmentarzysko kultury tuzyckiej. W rejonie Kawczyna znajduja si¢ takze znaleziska
z okresu rzymskiego, a okolicy Chetstu wykopaliska z epoki kamiennej i wczesnego $rednio-
wiecza. Na pétnocnym brzegu jeziora Glinki odkryto obozowisko paleolityczne bgdace naj-
starszym znaleziskiem na arkuszu Trzebicz. Po potudniowej stronie tego jeziora oraz na za-
chodnim brzegu jeziora Lubowo znajduja si¢ obozowiska okresu mezolitycznego. Z tymi

obozowiskami zwiazane jest polozone na péinoc od Lubiatowa cmentarzysko epoki kamien-
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nej. Najstarsza miejscowoscia w tym rejonie jest Drezdenko. Byt to jeden z najstarszych pol-
skich grodéw warownych znany od XI wieku. Znajduja si¢ tu liczne zabytki ze Sredniowiecza
oraz z XVII i XVIIIL. Poniewaz cate miasto znajduje si¢ na obszarze arkusza Drezdenko, a tyl-
ko potudniowe przedmiescia znajduja si¢ na obszarze arkusza Trzebicz, jedynym zabytkiem
znajdujacym si¢ w granicach mapy jest lezacy w zakolu Starej Noteci XIX-wieczny zespot
ogrodowo-dworski. W chwili obecnej sa to ruiny dworu i zabudowan gospodarskich oraz do-
brze zachowany ogrdd.

Do cenniejszych zabytkéw architektury Swieckiej na obszarze arkusza nalezy zaliczy¢
takze zespot parkowo-dworski w Karwinie. Nalezy do niego dwor z konca XVIII wieku, ktéry
zostal odbudowany w 1909 roku po pozarze, zabudowania gospodarcze i dziedziniec oraz
przylegajacy do niego od potudnia park o powierzchni 2,97 ha ze starymi kilkusetletnimi
drzewami.

Za zabytkowe uznano tez kilka starych chat wiejskich z konca XVIII i poczatkow XIX
wieku, znajdujacych si¢ w miejscowosciach Chetst 1 Kamiennik. Do zabytkéw zalicza sig tez
XIX- wieczny mtyn w Kamienniku.

Liczace si¢ zabytki architektury sakralnej to: murowano-drewniany kosciét z drewniang
wigza o konstrukcji ryglowej, w Karwinie wzniesiony w latach 1778-1795, kos$ciét z drugiej
polowy XVIII w. w Lubiatowie, zbudowany w technice szachulcowej, z drewnianym ché-
rem i drewniana osobno usytuowana dzwonnica, neogotycki kosciot z X VIII wieku w Trzebi-
czu oraz wzniesiony na planie prostokata kosciot o konstrukcji szachulcowej w Chetscie. Do
zabytkowych zalicza si¢ tez wpisany do rejestru zabytkow cmentarz w Kawczynie.

W lesie przy szosie Drezdenko-Miedzychéd okoto 2 km od lesniczéwki Zmijowiec

znajduje si¢ miejsce stracen i zbiorowych mogit z okresu Il wojny §wiatowe;j.

XIII. Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Trzebicz to teren rolniczo-rekreacyjny. Tereny rolnicze znajdu-
ja si¢ w potnocnej czgsci arkusza na obszarze lewobrzeznej doliny Noteci, ciagnac si¢ pasem
od Trzebicza do Chetstu oraz w enklawach lesnych w rejonie: Rapina, Grotowa i Lubiatowa.
Potudniowa czg$¢ arkusza to przewaznie tereny lesne. Sa to gtdwnie lasy sosnowe (bory
Puszczy Noteckiej). Duze powierzchnie zajmuja znajdujace si¢ w tym rejonie cztery obszary
chronionego krajobrazu. W lasach wiele torfowisk 1 podmoktych obszar6w zostato zaliczo-

nych do uzytkéw ekologicznych.
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Przemyst jest w tym rejonie oparty o eksploatacje z16z gazu ziemnego i ropy naftowej,
oraz przetworstwo drzewne (tartak w Trzebiczu) i1 rolnicze (przetwdrnia warzyw i owocow
w Drezdenku).

Rejon ten jest bogaty w surowce mineralne. Na potudniu potozone sa duze zloza ropy
naftowej i gazu ziemnego. Na podtnocy wystepuja kruszywa naturalne i torfy z gytiami. Kru-
szywa naturalne to gtéwnie piaski, w duzej mierze drobnoziarniste. Piaski ze zwirami wysteg-
puja gtéwnie w pétnocno-wschodniej czesci arkusza. Wytypowano tu jeden obszar progno-
styczny i trzy obszary perspektywiczne wystgpowania kruszywa naturalnego oraz trzy obszary
prognostyczne i cztery perspektywiczne dla torféw. W potudniowej czesci arkusza wystepuja
w duzej ilosci niewielkie nagromadzenia torfow i gytii. Poniewaz sa one zlokalizowane na
terenach lesnych, o duzych walorach przyrodniczych, mozliwosci ich eksploatacji sa ograni-
czone. Wyjatkiem jest tu udokumentowane zloze kredy jeziornej i torfow ,,Kwiejce Zbiornik
D” oraz dwa znajdujace si¢ ponizej obszary perspektywiczne: Kwiejce Zbiornik Srodkowy
1 Kwiejce Zbiornik Gorny, ktérych eksploatacja uzalezniona jest od budowy zbiornika reten-
cyjnego.

Bardzo waznym problemem na terenie objgtym niniejszym arkuszem jest sprawa zanie-
czyszczen wod powierzchniowych i podziemnych. Wszystkie wody powierzchniowe sa bar-
dzo silnie zanieczyszczone. Note¢, objgta badaniami monitoringowymi w 2003 r., prowadzi
wody pozaklasowe. Decydujacym o pozaklasowos$ci czynnikiem sa zanieczyszczenia bakte-
riologiczne 1 fizyko-chemiczne. Pozostate cieki wodne nie byly obecnie badane lecz sam fakt,
ze wszystkie ujgcia wody pitnej to otwory studzienne $wiadczy wyraznie o ztej jakosci wody
w plynacych tu ciekach wodnych. Poza Trzebiczem i1 Drezdenkiem zadna z miejscowosci
znajdujacych si¢ na obszarze arkusza nie jest skanalizowana. Poniewaz prawie 100% pod-
ziemnych uje¢ wody wiaze sig¢ z wodonosnym poziomem czwartorzgdowym, ktory jest zasila-
ny przez opady atmosferyczne i infiltracj¢, problem zanieczyszczenia wéd powierzchniowych
jest szczegOlnie istotny. Konieczna jest budowa kanalizacji, wigkszej ilo$ci oczyszczalni Scie-
kéw i ograniczenie w stosowaniu nawozow sztucznych.

Tereny przydatne dla budownictwa to gtéwnie wyzsze partie terenu w dolinie Noteci
i niezalesione obszary jej wysokiego tarasu.

Jedyny obszar predysponowany do ewentualnego sktadowania odpadéw wytacznie obo-
jetnych wyznaczono w pétnocno-zachodniej czeséci, gdzie na powierzchni erozyjnego tarasu I1
odstaniaja si¢ gliny zwatowe zlodowacenia Warty, lokalnie przykryte utworami lodowcowy-

mi. W kilku innych miejscach w czgsci pétnocnej istnieje mozliwos¢ lokalizacji sktadowisk
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odpaddéw, ale pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej dla dna i $cian takiego
obiektu.

Poniewaz na powierzchni nie wystgpuja tu utwory, ktérych wtasnosci izolacyjne moga
spetni¢ wymagania dla sktadowania odpadéw komunalnych, a analizowane tereny w 80% zaj-
muja obszary chronionego krajobrazu i Puszcza Notecka, lokalizowanie sktadowisk odpadéw
komunalnych nie wydaje si¢ wskazane.

Trzeba tu podkresli¢ gléwny kierunek gospodarczy, ktérym dla doliny Noteci jest rol-
nictwo 1 hodowla, natomiast dla poro$ni¢tych lasami wyzszych taraséw Noteci i rOwnin san-
drowych rekreacja i turystyka. Ze wzgledu na niepowtarzalne walory przyrodnicze rejonu,
aprzede wszystkim obecnos¢ parku krajobrazowego 1 obszaru chronionego krajobrazu,
w obrebie ktérych potozonych jest duzo prawnie chronionych obiektéw przyrodniczych nad-
rzedna sprawa powinna by¢ kompleksowa ochrona srodowiska przyrodniczego. W zwiazku
z tym nalezy ograniczy¢ nadmierny rozwdj dzialéw gospodarki, ktére moga stanowi¢ zagro-
zenie dla szeroko rozumianego srodowiska przyrodniczego. Potozone w obrgbie zwartych
komplekséw lesnych ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej, ktére uznano za konfliktowe dla
srodowiska naturalnego, powinny by¢ eksploatowane z poszanowaniem dla srodowiska natu-
ralnego. Nalezy wykorzysta¢ pozagospodarcze funkcje obszaru poprzez propagowanie ich ja-

ko miejsc turystyki i wypoczynku.
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