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I. Wstep

Arkusz Obrzycko Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 zostal opracowany
w Katowickim Przedsigbiorstwie Geologicznym w Katowicach zgodnie z ,.Instrukcja opra-
cowania Mapy geosrodowiskowej Polski” (Instrukcja...2005) na podktadzie topograficznym
w uktadzie 1942. Przy opracowaniu niniejszego arkusza wykorzystane zostaly archiwalne
materiaty wykonanej w Oddziale Gérnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w So-
snowcu Mapy geologiczno-gospodarczej Polski arkusz Obrzycko w skali 1:50 000 (Jurczak-
Drabek, 2001).

Na mapie tej przedstawiono aktualny stan wystgpowania i rozpoznania z16z kopalin
z uwzglednieniem: zagospodarowania terenu, hydrogeologii, warunkéw podioza budowlane-
go, waloréw przyrodniczych i krajobrazowych, stanu geochemicznego gleb i osadéw wodnych
oraz mozliwos$ci deponowania odpadéw.

Materialy begdace podstawa opracowania mapy zebrano migdzy innymi w: Wydziale
Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Wielkopolskiego Urzedu Wojewddzkiego w Poznaniu
ijego Oddziale Zamiejscowym w Pile, Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska
w Poznaniu i Zamiejscowym Oddziale w Pile, Wojewddzkim Oddziale Stuzby Ochrony Za-
bytkéw w Poznaniu 1 Delegaturze w Pile, Wielkopolskim Biurze Planowania Przestrzennego
w Poznaniu i Pracowni Terenowej w Pile, Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Pile,
Instytucie Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, Centralnym Archiwum Geolo-
gicznym w Warszawie, urzedach gmin i starostwach powiatowych. Oparto si¢ réwniez na
obserwacjach dokonanych podczas zwiadu terenowego przeprowadzonego w marcu 2005
roku.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadéw terytorialnych
i administracji panstwowej zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Analiza tresci stanowi pomoc w realizacji postanowien ustaw o zagospoda-
rowaniu przestrzennym i prawa ochrony srodowiska. Informacje zawarte na mapie moga by¢
wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa
oraz projektéw i planéw zagospodarowania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofi-
zjograficznych. Przedstawiane na mapie informacje srodowiskowe stanowia ogromna pomoc
przy wykonywaniu wojewddzkich, powiatowych i gminnych programéw ochrony srodowiska

oraz planéw gospodarki odpadami.



II. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Arkusz Obrzycko znajduje si¢ na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego na péinocny
zachdd od Poznania. Jego granice wyznaczaja wspotrzedne: 16°30° — 16°45° dtugosci geogra-
ficznej wschodniej oraz 52°40° — 52°50° szerokos$ci geograficznej potnocne;.

Administracyjnie arkusz polozony jest na styku trzech powiatéw: czarnkowsko-
trzcianeckiego, szamotulskiego i obornickiego. Obejmuje on czgsci nastgpujacych gmin:
Obrzycko, Szamotuly, Lubasz, Potajewo, Czarnkéw, Ryczyw6t 1 Oborniki Wielkopolskie.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski obszar arkusza Obrzycko nalezy do
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy Potudniowobaltyckich, ma-
kroregionu Pradoliny Torunsko—Eberswaldzkiej i Pojezierza Wielkopolskiego (Kondracki,
2002). Niemal caty obszar arkusza znajduje si¢ w obrgbie mezoregionu Kotlina Gorzowska.
Tylko maty fragment w potudniowo-zachodniej czesci mapy nalezy do mezoregionu Pojezie-
rza Poznanskiego, a p6inocny jego skrawek do mezoregionu Pojezierza Chodzieskiego.

W obre¢bie Kotliny Gorzowskiej potozone sa tereny na pétnoc od Warty. Kotlina ta jest
rozlegla forma dolinng stanowiaca Migdzyrzecze Warciansko — Noteckie, w obrgbie ktérego
mozna wydzieli¢ dwa poziomy tarasowe. Terasa goérna wyrdznia si¢ koncentracja wydm
o wysokosci dochodzacej do 97 m n.p.m. Terasa srodkowa rozciaga si¢ niezbyt szerokim pa-
sem wzdtuz doliny Warty. Waski obszar po obu stronach Warty zajmuje holocenska terasa
zalewowa.

W obregbie mezoregionu Pojezierza Poznanskiego leza tereny znajdujace si¢ na potudnie
od doliny Warty, na zapleczu moren fazy poznanskiej. Przedstawiaja one dosy¢ ptaska po-
wierzchni¢ moreny dennej (Rownina Szamotulska) o wysoko$ci nieprzekraczajacej 80-
90 m n.p.m. Niewielki fragment Pojezierza Chodzieskiego tworza wysoczyzny pagérkowate.

Morfologia badanego obszaru jest mato urozmaicona. Najwyzsze wzniesienie
(98,3 m n.p.m.) znajduje si¢ w péinocno-zachodniej czgsci arkusza w okolicy miejscowosci
Mitkowo, a najnizszy punkt (42,0 m n.p.m.) w dolinie Warty ponizej Obrzycka. W centralne;j
czeSci arkusza znajduje sig szes¢ tarasow usytuowanych wzdluz doliny Warty i obszar réwni-
ny sandrowej. Dolina Warty przecina obszar arkusza z potudniowego—wschodu na zachéd
1 jest jego dominujacym elementem morfologicznym. Od potudnia i pétnocy jest ona ograni-
czona wysoczyznami morenowymi. Pétnocny poziom wysoczyznowy jest urozmaicony po-
krywami piaskéw wodnolodowcowych oraz niewysokimi pagérkami ozéw. Do potudniowe;j

granicy arkusza dochodza koncowe odcinki dwéch rynien lodowcowych, ktére wypetniaja



koryta rzek Samy i Samicy. Charakterystyczne dla omawianego obszaru sa réwniny przewia-

nych piaskéw 1 wyraznie zaznaczajace si¢ w krajobraz

ie waly wydmowe. Najwyzsza wydma

(93 m n.p.m.) znajduje si¢ pomigdzy miejscowosciami Piotrowo i Tarnéwko. Na obszarze

arkusza Obrzycko znajduja si¢ dwie rowniny torfowe:

na wschodzie w okolicach Potajewa

Bagno Chlebowo, a na zachodzie w rejonie Le$nictwa Elzbiecin w poblizu Sokotowa.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Obrzycko na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

1 - granica makroregionu, 2 - granica mezoregionu
Prowincja: NIZ SRODKOWOEUROPEJSKI
Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie

Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie, mezoregiony: 315.51 — Pojezierze Poznanskie, 315.52 — Poznanski Przetom
Warty, 315.53 — Pojezierze Chodzieskie, 315.54 — Pojezierze Gnieznienskie;

Makroregion: Pradolina Torunsko-Eberswaldzka, mezoregion 315.33 — Kotlina Gorzowska;
Makroregion: Pojezierze Potudniowo Pomorskie, mezoregion 314.64 — Pojezierze Wateckie

Morfologia badanego obszaru jest mato urozmaicona.
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(98,3 m n.p.m.) znajduje si¢ w pétnocno-zachodniej czgsci arkusza w okolicy miejscowosci

Mitkowo, a najnizszy punkt (42,0 m n.p.m.) w dolinie Warty ponizej Obrzycka. W centralne;j



czesci arkusza znajduje sig sze$¢ taraséw usytuowanych wzdtuz doliny Warty i obszar réwni-
ny sandrowej. Dolina Warty przecina obszar arkusza z potudniowego—wschodu na zacho6d
i jest jego dominujacym elementem morfologicznym. Od potudnia i péinocy jest ona ograni-
czona wysoczyznami morenowymi. Pétnocny poziom wysoczyznowy jest urozmaicony po-
krywami piaskow wodnolodowcowych oraz niewysokimi pagérkami ozéw. Do potudniowe;j
granicy arkusza dochodza koncowe odcinki dwdch rynien lodowcowych, ktére wypelniaja
koryta rzek Samy i Samicy. Charakterystyczne dla omawianego obszaru sa rowniny piaskow
przewianych i wyraznie zaznaczajace si¢ w krajobrazie waty wydmowe. Najwigksza wydma
(93 m n.p.m.) znajduje si¢ pomigdzy miejscowosciami Piotrowo i Tarnéwko. Na obszarze
arkusza Obrzycko znajduja si¢ dwie rowniny torfowe: na wschodzie w okolicach Potajewa
Bagno Chlebowo, a na zachodzie w rejonie Le$nictwa Elzbiecin w poblizu Sokotowa.

Teren arkusza Obrzycko polozony jest w strefie klimatow Niziny Wielkopolskiej — re-
gionu Srodkowopolskiego (Wos$, 1994). Ksztattowany jest on gléwnie przez masy powietrza
polarnomorskiego naplywajacego znad Oceanu Atlantyckiego. Wedlug podzialu rolniczo-
klimatycznego Polski opisywany teren lezy w dzielnicy $rodkowej, zaliczanej do relatywnie
cieptych. Wystepuje tu 30-50 dni mroznych, 100-110 dni z przymrozkami, a pokrywa $niez-
na utrzymuje si¢ przez 38—60 dni. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi od 7-8°C,
czas trwania okresu wegetacyjnego osiaga 210220 dni. Srednia suma rocznych opadéw at-
mosferycznych pomierzonych w posterunkach Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
w Mitkowie i Potajewie wynosi 570 mm, co pozwala zaliczy¢ opisywany obszar do terenéw
ubogich w opady w stosunku do reszty kraju.

Pétnocna czg$¢ arkusza Obrzycko pokrywaja gleby zaliczane do klas I-IVa, ktére zaj-
muja okoto 30% jego powierzchni. Tereny te wykorzystywane sa na uprawy zbozowe, taki
1 pastwiska (w dolinach rzeki Warty 1 Samy), a niewielki obszar zajgty jest przez sady. Pozo-
stale okoto 70% powierzchni arkusza zajmuja lasy, gtéwnie w $rodkowej i potudniowej cze-
sci. Sa to lasy Puszczy Noteckiej, w ktérych dominuje sosna zwyczajna w typie boru swiezego
lub suchego, a przy ciekach wodnych sktad gatunkowy laséw jest bogatszy. W blizszym sa-
siedztwie Warty wystepuja fragmenty drzewostanéw dgbowych i bukowych, a na siedliskach
bardziej wilgotnych — olsza czarna (Krél, 1997).

Na obszarze charakteryzowanego arkusza brak jest wazniejszych zasobow surowcow.
Tereny znajdujace si¢ w poludniowo-zachodniej jego czesci naleza do gminy Obrzycko o do-
minujacej rolniczo—lesnej gospodarce. Miasto Obrzycko liczy 2,8 tys. mieszkancow. Od sied-

miu wiekéw stanowi ono naturalne centrum administracyjno-ustugowe dla otaczajacych je



miejscowosci. W miescie tym rozwinigty jest przemyst drzewny. Potudniowo-wschodnia
czgs¢ arkusza obejmuje w gléwnej mierze tereny lesne gminy Oborniki Wielkopolskie.
Z wszystkich miejscowosci lezacych na terenie arkusza Obrzycko istnieje dobre potaczenie
komunikacyjne z siedziba gminy w Obornikach Wielkopolskich. Pétnocna czgs¢ arkusza
obejmuje tereny rolne gmin: Lubasz i Polajewo. Gtéwnym handlowym i administracyjnym
osrodkiem w tej czgsci arkusza jest Polajewo, ktére zamieszkuje 2500 mieszkancow. W miej-
scowosci tej zlokalizowane sa liczne placéwki handlowe, zaktady rzemieslnicze i duzy zaktad
przetworstwa migsnego. Na omawianym obszarze dobrze rozwinigta jest sie¢ komunikacyjna.
Najwazniejsze drogi w tym rejonie to trasa krajowa Poznan-Koszalin, Poznan-Szamotuty-
Czarnkéw, Poznan-Oborniki Wielkopolskie-Czarnkéw oraz dobrze utrzymane drogi lokalne.

Przez teren arkusza Obrzycko przebiega linia kolejowa Poznan-Szczecin i Rogozno—Krzyz.

III. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng obszaru arkusza Obrzycko opracowano na podstawie Szczegéto-
wej mapy geologicznej w skali 1:50 000, arkusz Obrzycko oraz objasnien do tej mapy (Gogo-
tek, 1998 a, b). Wykorzystano réwniez materialy ,,Objasnien do Mapy geologicznej Polski
w skali 1: 200 000 arkusz Pita” (Listkowska i in., 1978). Najstarszymi utworami nawiercony-
mi na badanym obszarze sa skaly permu. Osady triasu i jury wystepuja tylko lokalnie w osio-
wych partiach struktury Szamotut. Jest to waskie wypigtrzenie blokowo—antyklinalne, poprze-
cinane uskokami, ktére zajmuje centralne potozenie w obrgbie arkusza Obrzycko (Stemulak,
1959). Na pozostatej czesci arkusza wystepuja utwory kredowe.

Utwory mezozoiku przykrywa duzej miazszosci kompleks utworéw reprezentujacy od-
cinek czasowy od oligocenu do miocenu—pliocenu (Ciuk, 1970; Walkiewicz, 1984). Oligocen
buduja utwory piaszczyste, mutki z glaukonitem i1 warstewkami wegla brunatnego. Miazszos¢
tej serii dochodzi do 155 m. Najwigksze miazszosci osadow oligocenu zwiazane sa ze strefa
rowu tektonicznego struktury Szamotut.

Osady oligocenu—miocenu, ktérych nie mozna w sposéb wyrazny rozdzieli¢, wystepuja
w okolicy miejscowosci Obrzycko, Boruszyn 1 Bablin, gdzie pojawiaja si¢ one na powierzchni
terenu. Sa to piaski, mutki i wegiel brunatny. Srodkowa czesé profilu trzeciorz¢du buduja
piaski, wegiel brunatny, mutki 1 ity miocenu. Miocenskie wegle tworza grube pokiady
w obrgbie rowéw tektonicznych struktury Szamotut (Piwocki, 1991). Miazszo$¢ utworéw
miocenu dochodzi do okoto 135 m w rowie tektonicznym i okoto 120 m w depresji Boruszy-

na.



Osady miocenu—pliocenu w postaci itéw, mutkéw i piaskow stanowia pokrywe pod-
czwartorzedowa na przewazajacej czgsci obszaru badan. Maksymalna miazszos¢ tych osadow
stwierdzona w otworze wiertniczym na potudnie od miejscowosci Tarnéwko wynosi 51,2 m,
a przecig¢tnie osiaga od 20 do 40 m (Gogotek, 1998 a).

Osady czwartorzgdowe wystepuja niemal na calym obszarze badan i wykazuja duze
zréznicowanie miazszosci (fig. 2). Maksymalna miazszos¢ (211,5 m) posiadaja one w depresji
Boruszyna.

Na obszarze arkusza Obrzycko najstarszymi udokumentowanymi osadami plejstocen-
skimi sa utwory zlodowacen potudniowopolskich. Sa to dwa poziomy glin zwatowych aku-
mulacji lodowcowej, przedzielone piaskami i zwirami akumulacji wod roztopowych. W §rod-
kowej partii tej serii osadow wystepuja muiki i piaski zastoiskowe. Osady zlodowacen potu-
dniowopolskich wystgpuja na omawianym obszarze jedynie w formie ptatéw, a ich migzszos¢
wynosi od kilku do kilkunastu metrow.

Podczas zlodowacen srodkowopolskich ladoléd pozostawit jeden poziom glin zwato-
wych zlodowacenia odry i dwa poziomy glin zwatowych zlodowacenia warty. Sa one rozdzie-
lone seriami piaskéw 1 zwiréw, miejscami mutkéw wodnolodowcowych. Osady tych zlodo-
wacen wystepuja na znacznym obszarze. Miazszo$¢ tych pozioméw dochodzi nawet do kilku-
dziesig¢ciu metréw w miejscach najwigkszych obnizen podioza czwartorzedu.

Pozostatloscia po zlodowaceniach pétnocnopolskich na omawianym terenie sa piaski
1 mutki zastoiskowe stwierdzone w potudniowej czgsci obszaru arkusza w okolicy miejsco-
wosci Obrzycko, a ich miazszo$¢ wynosi od 2 do 9 m.

Utwory zlodowacen potnocnopolskich tworza: warstwa glin zwatowych akumulacji lo-
dowcowej (migzszo$¢ 5—10 m), nastgpnie piaski, zwiry i mutki ozéw, taraséw kemowych,
keméw (wodnolodowcowe), pozioméw sandrowych i taraséw nadzalewowych. Gliny zwato-
we buduja wysoczyzng morenowa w potnocnej czesci arkusza Obrzycko. Ich miazszo$¢ wy-
nosi zaledwie 5,0—10,0 m. Utwory 0zéw, o miazszosci do 5,0 m, tworza kilka ciagdéw nie-
wielkich pagérkéw w obrebie pétnocnej wysoczyzny morenowej. Natomiast tarasy kemowe
wystepuja w rejonie Mtynkowa, przy péinocnej granicy arkusza. Ich miazszos¢ dochodzi do
3 m. Piaski i mulki kemoéw tworza liczne pagérki w okolicy miejscowosci Potajewo, gdzie
osiagaja miazszo$¢ okoto 10,0 m. W potudniowo—zachodniej czgsci arkusza na ROwninie
Szamotulskiej wystgpuja osady zastoiskowo—wodno—lodowcowe, tworzace cienkie pokrywy
(1,0-1,5 m). Osady wodnolodowcowe poziomu sandrowego wystgpuja w Srodkowo-

wschodniej i potudniowej cze$ci charakteryzowanego obszaru, w strefie zasiggu depresji Bo-



ruszyna zaznaczajacej si¢ wyraznie w podtozu utworéw czwartorzegdowych. Miazszo$¢ tych
utworéw dochodzi do 20,0 m. Osady taraséw nadzalewowych wystgpuja po obu stronach do-

liny Warty w pasie szerokos$ci do 1 km.
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Fig. 2. Polozenie arkusza Obrzycko na tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986)

Lea]

Czwartorzgd: Holocen: 1 — mady, ity i piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy; 2 —
piaski akumulacji eolicznej;

Plejstocen: 3 — piaski miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej; 4 — piaski i mulki akumulacji jeziornej; 5 — ily,
mulki i piaski akumulacji zastoiskowej, 6 — piaski i zwiry akumulacji rzecznolodowcowej; 7 — piaski i zwiry 0zéw, 8
— glazy, zwiry, piaski i gliny zwatowe akumulacji czotowolodowcowej; 9 — gliny zwatowe, ich eluwia piaszczyste
i piaski z gtazami akumulacji lodowcowej;

Pliocen: 10 — ity, itowce, piaski,

Na obszarze arkusza Obrzycko wystepuja rowniez osady czwartorzedu nierozdzielone-

go. Zaliczono do nich piaski rzeczne taraséw nadzalewowych wystepujace wzdtuz doliny
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Warty oraz piaski eoliczne tworzace wydmy. Najwigksza z wydm w rejonie Piotrowa i Tar-
noéwka osiaga wysokos¢ 23 m.

W okresie holocenu tworzyly si¢ osady fluwialne i biogeniczne. Piaski, zwiry oraz mul-
ki rzeczne tworza tarasy zalewowe Warty. Ich miazszo$¢ dochodzi do kilku metréw. Torty
zajmuja duze powierzchnie na wschdéd od Podlesia, w rejonie Lesnictwa Elzbiecin, na potu-
dnie od Potajewa, na potudniowy zachdd od Boruszyna oraz w dolinie rozcinajacej poziom
sandrowy i taras rzeczny na wschéd od Kiszewka i na zachéd od Sycyna. Torfy czg¢sto leza na

gytiach lub namutach piaszczystych, a miejscami réwniez na piaskach wodnolodowcowych.

IV. Z1oza kopalin

Przeprowadzone prace poszukiwawcze na obszarze arkusza Obrzycko nie daly rezulta-
téw, ktore doprowadziltyby do udokumentowania zt6z kopalin (Foltyniewicz, Gawronski,
1989 a, b; Gawronski, 1996 a, b; Gawronski, Foltyniewicz 1989). W 2001 r. zostato udoku-
mentowane (w kat. C;) ztoze kruszywa naturalnego ,,Sierakéwko” (Marciniak, Kinas, 2001).
Jego powierzchnia w wigkszej czgsci lezy w obrebie arkusza Parkowo Mapy geosrodowisko-
wej Polski, gdzie zaznaczone jest jako ztoze punktowe. Jest to zloze zagospodarowane, ktore-
go charakterystyke i kart¢ informacyjng przedstawiono w opracowaniu wspomnianego arku-

Sza.

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Obrzycko nie prowadzi si¢ na skale przemystowa wydobycia
1 przetworstwa kopalin. W okolicach miejscowosci: Stopanowo, Obrzycko, Mitkowo, Mtyn-
kowo, Krosinek, Potajewo, Tarnéwko, Krosin, Sierakéwko istnieje 17 niekoncesjonowanych
miejsc eksploatacji kruszyw naturalnych. Piaski o r6znym uziarnieniu pozyskiwane sa z tych
wyrobisk okresowo, wylacznie na potrzeby lokalne. Brak danych odno$nie parametrow zale-
gania kruszywa 1 jego cech jakosciowych spowodowal, ze nie sporzadzono dla nich kart in-
formacyjnych. Na mapie te miejsca eksploatacji zostaty naniesione jako punkty wystgpowania

kopaliny.

VI. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Teren arkusza Obrzycko zostat dobrze rozpoznany pod wzgledem wystgpowania z16z

kopalin. Uwzgledniajac warunki ochrony srodowiska naturalnego wyznaczono na nim obszar
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prognostyczny dla wegla brunatnego, dwa obszary prognostyczne dla torféw, trzy obszary
perspektywiczne dla kruszywa naturalnego oraz dwa obszary perspektywiczne dla torfow.

Obszar prognostyczny dla miocenskiego wegla brunatnego wyznaczono od miejscowo-
sci Boruszyn do potudniowej granicy arkusza. Znaczna jego czgS$¢ usytuowana jest rOwniez na
arkuszu Szamotuty Mapy geosrodowiskowej Polski (Ciuk, Piwocki, 1990; Piwocki, 1991;
Piwocki, Kasinski, 1994). Obejmuje on ztoze zapadliskowe, ktdre rozwingto si¢ w rowie tek-
tonicznym. Jego powierzchnia wynosi 4500 ha. Poktad weggla brunatnego o miazszosci 23,0 m
wystepuje tutaj pod nadktadem 116w i piaskéw o Sredniej grubosci 158,0 m. Zasoby surowca
szacuje si¢ na okoto 790 min ton (tabela 1).

Obszary prognostyczne dla torféw wytypowane zostaly poza terenem Obszaru Chronio-
nego Krajobrazu Puszcza Notecka, w poblizu Tarnéwka i na potudniowy wschéd od Obrzyc-
ka. Pierwszy z nich zajmuje powierzchnie 34,2 ha. Srednia miazszo$¢ kopaliny wynosi
1,64 m, a jej zasoby 547,2 tys. m’. Sa to torfy mechowiskowo-turzycowiskowe. Obszar pro-
gnostyczny koto Obrzycka posiada powierzchni¢ 8,2 ha. Kopalina wystepujaca pod nadkta-
dem o grubosci 0,1 m posiada $rednia miazszos¢ 2,73 m. Wystepuja tutaj torfy mechowisko-
wo-mszarne-przejsciowe (Ostrzyzek, Dembek, 1996) (tabela 1).

W rejonie Obrzycko — Stopanowo wyznaczono dwa obszary perspektywiczne w obrebie
miejsc wystgpowania piaskéw taraséw nadzalewowych. W poblizu Stopanowa wspotwystepu-
ja one z piaskami eolicznymi. Obszar w poblizu Stopanowa posiada powierzchni¢ 292,5 ha.
Miazszos¢ piaskow dochodzi tutaj do 5-6 m. Ich nadklad o $redniej grubosci 0,2 m stanowi
gleba piaszczysta, a miejscami piaski pytowate. Natomiast w rejonie Klempicza (przy za-
chodniej granicy arkusza) wyznaczono obszar perspektywiczny, w ktérym wystgpuja piaski
i zwiry wodnolodowcowe. Stanowi on kontynuacj¢ obszaru wytypowanego na terenie sasied-
niego arkusza Wronki. Miazszo$¢ kopaliny dochodzi tutaj do 6,0 m.

Obszary perspektywiczne dla torfu wyznaczono na potudnie od Potajewa. Sa to torfowi-
ska niskie, mechowiskowe, wystgpujace w obrgbie Obszaru Chronionego Krajobrazu Puszcza
Notecka.

Na mapg naniesiono takze obszar, na ktérym przeprowadzone prace geologiczno-
poszukiwawcze daty wyniki negatywne (Marzec, 1962). Jest to obszar wystgpowania miocen-
skiego wegla brunatnego, lezacy przy potudniowo-zachodniej granicy arkusza. Obszar ten
kontynuuje si¢ na sasiednich arkuszach Wronki i Szamotuly. Mozliwos$¢ eksploatacji tego
wegla brunatnego, ktory zalega na znacznych gigbokosciach 150-200 m ocenia si¢ negatyw-

nie.
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Tabela 1
Wykaz obszaréw prognostycznych

< —~ |
= S > | 2 5 S~ ¢
= ST = I B . . Grubos$¢ kom- | & = 2
5 S = |24 B Srednia . g E| o
S o £ g g_ S g ubodé pleksu litolo- | & 54| Eg
< g S =2 | 523 Parametry jakosciowe £ giczno- 32 2 5=
- g X T |23 B nadkiadu =8 g5 ¢ &
B 3 N | w2 3 surowcowego | & | 2
g % R E (m) ($rednia) (m) % EYI
Z | % |5 g NI N
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | 342 ¢ Q popielno$¢ — 19,1%, rozktad — 0.1 1.64 547,2* Sr
70%,
popielnos$¢ — 12,0%;
M [4500| Wb | M |Wartosc opaowa =10 162 kg 50 23.0 790700 | E
siarka catkowita —0,39 %; wy-
dajno$¢ prasmoty —10,90 %.
m | 82 ¢ Q Iz)gp(;elnosc - 15,0 %, rozklad - 0.1 273 144’0* Sr
(%

Rubryka 3: Wb — wegiel brunatny, t — torf,
Rubryka 4: Q, czwartorzed, M — miocen
Rubryka 9: E - surowce energetyczne, Sr — rolnicze,

VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Najwazniejszym elementem sieci hydrograficznej na terenie arkusza Obrzycko jest rze-
ka Warta, ktéra przecina go z potudniowego—wschodu na zachéd. Obszar ten jest w przewa-
zajacej czgsci odwadniany bezposrednio przez Wartg, ktora jest zlewnia drugiego rz¢du. Po-
tudniowa jego czes$¢ odwadniaja ujsciowe odcinki rzeki Samy i Samicy, a pozostata: Konczak
(doptyw Warty), Gulczanka (doptyw Noteci). Pomigdzy zlewnia Warty a Noteci przebiega
w péinocnej czgsci obszaru arkusza dziat wodny III rzedu. System Konczaka tworzy sie¢ ka-
natéw (kanat Godosz, Konczak, Ludomicki) odwadniajacych obszary torfowisk, a takze kana-
16w melioracyjnych zbierajacych wody z okolic Mtynkowa i Tarnéwka (Zborowska, 2000).

Na obszarze arkusza Obrzycko nie wystgpuja wigksze jeziora i zbiorniki wodne. Bezod-
ptywowe zaglebienia zajmuja zaros$nigte torfowiska.

Wedhug informacji Wojewédzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Poznaniu pro-
wadzony jest monitoring stanu czystosci wéd w wyznaczonych punktach kontrolno-
pomiarowych w systemie krajowym i regionalnym. (Raport...,2004). Oceng jakosci wod
rzecznych wykonano zgodnie z normami przyporzadkowanymi dla trzech klas czystosci za-
wartymi w rozporzadzeniu MOSZNIL z dnia 5 listopada 1991 r. (Dz. U. Nr 116, poz. 503).

Na obszarze arkusza istnieja dwa punkty pomiarowe: na Warcie powyzej ujscia Samy
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w Obrzycku (monitoring w systemie krajowym) i na Samie, przy ujsciu tej rzeki do Warty
(monitoring regionalny). W obydwu punktach stwierdzono pozaklasowa jakos$¢ wod, o czym
zdecydowaly gtéwnie duze ilosci substancji biogennych i nieodpowiadajacy normom stan
sanitarny wod. Duze zanieczyszczenie wod powierzchniowych spowodowane jest zrzutami

sciekow komunalnych i sptywami z pol.
2. Wody podziemne

Wedtug podziatu hydrograficznego Polski omawiany obszar potozony jest w makrore-
gionie poinocno—zachodnim, regionie wielkopolskim VI, subregionach: pradoliny torun-
sko—eberswaldzkiej VI; i lubusko—poznanskim VI, (Podziat...,1980).

Na omawianym obszarze wystgpuja dwa pigtra wodonosne: czwartorzgdowe (poziomy
wéd gruntowych i miedzyglinowych) i trzeciorzedowe' (poziomy paleogensko-neogenski).

Wody pigtra czwartorzegdowego wystgpuja w piaskach o ré6znym uziarnieniu i zwirach
rzecznych oraz wodnolodowcowych. Warstwa wodonosna poziomu wod gruntowych jest
zwiazana z piaszczystymi osadami zlodowacen pdinocnopolskich 1 holocenu. Wystgpuje ona
tuz pod powierzchnia terenu, maksymalnie do 15-20 m. Miazszo$¢ warstwy wodono$nej mie-
sci si¢ w przedziale od 10 do 20 m, wspdiczynnik filtracji od 22 do 58 m/d, wydajnos¢ poten-
cjalna studni waha si¢ od 10~30 m’/h. Poziom przypowierzchniowy zasilany jest przez infil-
tracje opadow atmosferycznych. W dolinach rzecznych stanowi baz¢ drenazu dla nizej zalega-
jacych warstw wodonosnych. Poziom ten uzytkowany jest jedynie w pojedynczych ptytkich
studniach gospodarskich. Wody tego poziomu, wystgpujace w czgsci arkusza Obrzycko od
granicy z arkuszem Wronki az do linii taczacej miejscowosci Stobnicko — Dtugi Bréd, odzna-
czaja si¢ dobra jakoscia. Natomiast w czgsci wschodniej wykazuja znaczne zawartosci zelaza
1,0-3,2 mg/dm3, manganu 0,24-0,35 mg/dm3, lokalnie jonéw amonowych i azotynéw
(0,326 rng/dm3). Sa to wody wymagajace prostego uzdatniania.

Poziom wdéd migdzyglinowych zwigzany jest ze strukturami piaszczysto-zwirowymi
rozdzielajacymi gliny zwatowe poszczegdlnych zlodowacen. Na obszarze arkusza Obrzycko
wystepuje on w jego pétnocno—wschodniej czeséci. Zaliczony zostat do gtéwnych zbiornikéw

woOd podziemnych nr 139 — Dolina Kopalna Smogulec — Margonin. Polozenie arkusza

"W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002 przez Migdzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli straty-
graficznej, na wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W tekscie obja$niajacym do arkusza za-
chowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu utwordw trzeciorzedu) sygnalizo-
wane s3 w nawiasach.
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Obrzycko na tle mapy gtéwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce przedsta-
wia fig. 3.

Poziom migdzyglinowy buduja utwory piaszczysto—zwirowe interglacjalu mazowiec-
kiego oraz wodnolodowcowe zlodowacen srodkowopolskich i1 poludniowo-polskich. Miaz-
szo$¢ tych osadéw miesci sig¢ w przedziale od 10 do 20 m, wspdiczynnik filtracji od 12 do
20 m/d, wydajnosci potencjalne studni od 30 do 50 m’/h. Zwierciadto wody ma charakter
subartezyjski i stabilizuje si¢ na gtebokosci od 1,7 do 4,2 m ponizej powierzchni terenu. Po-
ziom ten, z uwagi na korzystne parametry hydrogeologiczne jest powszechnie ujmowany do
eksploatacji. Na mape naniesiono pie¢ ujg¢ woéd podziemnych z poziomu mig¢dzyglinowego,
o wydajnosci powyzej 50 m’/h, ktére zlokalizowane sa miejscowosciach: Krosinek, Potajewo,
Boruszyn, Braczewo (ujecia wiejskie) i Obrzycko — ujecie miejskie sktadajace si¢ z dwdch
studzien (Dabrowski, 1999). Wody tego poziomu sa $redniej jakosci. Stgzenia zelaza i man-
ganu zawarte sa w przedziale od 0-9 mg/dm’. Sa to wody $rednio twarde. Obecno$¢ chlorkéw
jest niewielka (6—120 mg/drn3 ), a zawartos¢ siarczanéw waha sig od 2 do 178 mg/dm3 .

Miocenski poziom wodono$ny wystepuje na calym badanym obszarze, natomiast oligo-
censki jest stabo rozpoznany (Zborowska, 2000).

Poziom miocenski buduja piaski réznoziarniste oraz mutki. Jego strop wystepuje na gte-
bokosci od 50 do 150 m. Tworza go 1, 2 lub 3 warstwy wodono$ne o zréznicowanej miazszo-
sci. Wspdlczynnik filtracji wynosi od 1-21 m/d, potencjalna wydajno$¢ studni od 10 do
70 m*/h. Poziom miocenski prowadzi wody o ci$nieniu subartezyjskim. Zasilany jest poprzez
przesaczanie si¢ wod z poziomow czwartorzedowych oraz infiltracj¢ opadéw przez kompleks
glin morenowych. Baza drenazu jest rzeka Warta, w kierunku ktérej odbywa si¢ przeptyw
wod. Na obszarze arkusza Obrzycko naniesiono na mapg dwa ujecia wod poziomu trzeciorze-
dowego, w miejscowosciach Stajkowo (wydajnos¢ 51,5 m’/h) i Sokotowo (wydajnos¢
60 m’/h).Wody pigtra trzeciorzedowego — poziomu miocenskiego charakteryzuja si¢ dobra
jakoscia, sa stabo zmineralizowane o suchej pozostatosci 310-590 mg/dm3 . Zwiazki zelaza
wystepuja w ilosci od 0,1 do 2,4 mg/dm’, mangan nie przekracza normy dla wéd pitnych. Za-
warto$é chlorkéw nie przekracza 130 mg/dm’, a siarczanéw 75 mg/dm’. Ponizej normy utrzy-
muja si¢ jony azotynowe i azotanowe.

Poziom oligocenski tworza jedna lub dwie warstwy o miazszosci lokalnie dochodzace;j
do 30 m. Bardzo czg¢sto poziom oligocenski taczy sie przez rozlegle okna hydrogeologiczne
z poziomem miocenskim 1 wtedy na osadach wodono$nych oligocenu zalegaja piaski dolnej

warstwy miocenskiej (Przybylek i in. 2000).

15



W pétnocnowschodniej czgsci obszaru arkusza znajduje si¢ fragment nieudokumento-
wanego, czwartorzegdowego gtéwnego zbiornika wod podziemnych (nr 139) Dolina kopalna
Smogulec-Margonin. Natomiast w potudniowozachodnia jego czg¢$¢ wchodzi bardzo mata

cze$¢ trzeciorzgdowego subzbiornika Jezioro Bytynskie —Wronki-Trzciel (nr 146) (fig. 3).

OBRZYCKO
[ J

z-/Oborniki

\ V7777
NN WAl
Fig. 3. Polozenie arkusza Obrzycko na tle obszaréw giéwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP)

w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. S. Kleczkowskiego (1990)
1 — granica GZWP w osrodku porowym; 2 — Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO); 3 — Obszar Wysokiej Ochrony
(OWO);

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodono$nych: 127— Subzbiornik Ztotéw—Pita—Strzelce Krajenskie, trzecio-

skie—Wronki—Trzciel, trzeciorzed (Tr);

rzed (Tr); 138 - Pradolina Torun—Eberswalde (Note¢), czwartorzed (Q); 139 — Dolina kopalna Smogulec—Margonin,
czwartorzed (Q); 145- Dolina kopalna Szamotuty—Duszniki, czwartorzed (Q); 146 - Subzbiornik Jezioro Bytyn-
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VIII. Geochemia srodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartos$ci dopuszczalne st¢zen okreslone
w Zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie
standardow gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165 z dnia 4 pazdziernika 2002 .,
poz. 1359). Wartosci dopuszczalne pierwiastkow dla poszczegdlnych grup zanieczyszczen
oraz zakresy i ich przecig¢tne zawartosci w glebach z terenu arkusza 393-Obrzycko zamiesz-
czono w tabeli 2. W celu poréwnania tabele¢ uzupelniono danymi zawartosci przecig¢tnych
(median) pierwiastkéw w glebach terenéw niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczo-
nych w kraju).

Materiatl i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000” (Lis, Pasieczna, 1995).

Probki gleb pobierano za pomoca sondy rg¢cznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana 1 przesiewana przez sita nylonowe.

Przedmiotem zainteresowania byla nie catkowita zawarto$¢ metali, lecz ta ich czes$¢,
ktorej zrodlem sa zanieczyszczenia antropogeniczne, a wigc stabo zwiazana i fatwo tugowal-
na. Gleby mineralizowano zatem w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp. 90°C, w ciagu 1 godzi-
ny. Oznaczenia As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za pomoca atomowej spektro-
metrii emisyjnej ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips 1 JY 70 Plus
Geoplasma firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metoda absorpcyjnej spektrome-
trii atomowej technika zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry)
z uzyciem spektrometru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100.
Wszystkie oznaczenia wykonano w laboratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Kontrol¢ jakosci gwarantowaly analizy wielokrotne tych samych prébek
umieszczanych losowo w seriach analitycznych oraz stosowanie materialow referencyjnych

(wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711, IAEA/Soil 7).
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Tabela 2
Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy za- Wartos¢ Wartos¢ przecigtnych
Wartosci dopuszczalne stgzeh w glebie warto$ci w | przecig¢tnych | (median) w glebach
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra Sro- glebach na (median) w obszaréw niezabu-
dowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) arkuszu 393- | glebach na dowanych Polski ¥
Obrzycko arkuszu 393-
Metale Obrzycko N=6522
N=5 N=5
Frakcja ziarnowa Frakcja ziarnowa
Grupa A" | GrupaB? | GrupaC? <2 mm <1 mm
Mineralizacja — woda Mineralizacja
krélewska HCI (1:4)
Gteboko$¢ (m p.p.t.) Gteboko$¢ (m p.p.t.)
0,0-0,3 0-2 0,0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5-<5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 4-30 15 27
Cr Chrom 50 150 500 <1-6 1 4
Zn Cynk 100 300 1000 6-30 9 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5-<0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 <1-4 3 4
Ni Nikiel 35 100 300 <I1-5 <l 3
Pb Otéw 50 100 600 6-11 9 12
Hg Rtgé 0,5 2 30 <0,05-0,06 0,05 <0,05
Ilo$¢ badanych prébek gleb z arkusza 393 - Obrzycko |V grupa A
w poszczegllnych grupach zanieczyszczen a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad ob-
As Arsen 5 szaru poddanego ochronie na podstawie przepiséw
Ba Bar 5 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 5 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
Zn Cynk 5 o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 5 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza za-
Co Kobalt 5 grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla
Cu Miedz 5 obszaréw tych stgzenia zachowuja standardy wynika-
Ni Nikiel 5 Jz)a(ce ze stanu faktycznego, o
Pb Oléw 5 grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z
Hg Riec 3 wytaczeniem gruntéw pod stawami i gruntéw pod

rowami, grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wylaczeniem terenéw przemystowych,

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 393-Obrzycho do poszczeg6lnych grup zanieczysz-
czen (ilo$¢ prébek)

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
Yorupa C - tereny przemystowe, uzytki kopalne,
tereny komunikacyjne,

 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000

N — ilo§¢ prébek

Prezentacja wynikoéw

Zastosowana gesto$é oprébowania (1 prébka na okoto 25 km?) nie jest dostateczna do
wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyjetymi w kar-
tografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km czyli jedna préb-
ka - jedna informacja na 1 cm” mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geochemicznych zo-

staly wigc przedstawione na mapie punktowe;.
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Lokalizacj¢ miejsc oprébowania (wraz z numeracja zgodna z baza danych) przedsta-
wiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionych kolorem przyjg¢tym dla gleb zaklasyfiko-
wanych do grupy A (zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 9 wrzesnia 2002 r.).
Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartosci stezen dopusz-
czalnych metali okreslonych w Rozporzadzeniu z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak 1 do warto$ci
przecigtnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartosci badanych pierwiastkow w glebach arkusza sa nizsze od wartosci
przecigtnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanych Polski. Wartos$ci zblizone zano-
towano dla rteci.

Pod wzgledem zawarto$ci metali wszystkie sposréd badanych prébek spetniaja warunki
klasyfikacji do grupy A (standard obszaru poddanego ochronie), co pozwala na ich wielo-
funkcyjne uzytkowanie.

Z uwagi na zbyt niska ggsto$¢ oprébowania dane prezentowane na mapie nie umozli-
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, przeci-
najacych Polsk¢ co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotwdrczosci pomiary zaggszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnia terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym
przez ,,Geofizyk¢” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z. uwagi na to, ze gegsto$¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych

w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (Fig. 4) dla dwéch krawedzi ar-

kusza mapy (zachodniej i wschodniej).
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Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sa zbiezne z generalnym przebiegiem
profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono jedynie dla punktéw zlokalizowanych
na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji wykorzystywano informacje zawarte
w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdtuz zachodniej lub wschodniej granicy opisywanego
arkusza.

Prezentowane sa wyniki dawki promieniowania gamma obejmujace sumg¢ promienio-
wania pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) i sztucznych (cez).
Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz obu profili sa podobne i wahaja si¢
w przedziale od okoto 12 do okoto 43 nGy/h. Przecigtnie wartos¢ ta wynosi okoto 20 nGy/h
i jest znacznie nizsza od $redniej dla obszaru Polski wynoszacej 34,2 nGy/h.

Powierzchnig obszaru arkusza Obrzycko buduja utwory o generalnie niskich warto-
sciach promieniowania gamma. Sa to gléwnie plejstocenskie piaski i zwiry wodnolodowco-
we. Podrzednie wystgpuja gliny zwalowe, plejstocenskie i holocenskie osady rzeczne (piaski
i zwiry) oraz torfy i piaski eoliczne. Najwyzsze warto$ci promieniowania gamma zarejestro-
wane w potudniowej czg¢sci profilu zachodniego (ok. 43 nGy/h) sa najprawdopodobniej zwia-
zane z glinami zwalowymi, a w cze$ci péinocnej tego profilu (ok. 38 nGy/h) — z torfami.
W profilu wschodnim najwyzszymi wartosciami promieniowania (okoto 42 nGy/h) cechuja
si¢ gliny zwatowe i namuty wystgpujace w pétnocnej czesci profilu.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili s bardzo
niskie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo slabo zanieczyszczonych. Wahaja si¢ one
w przedziale od okoto 0,4 do okoto 3,0 kBq/m2 wzdtuz profilu zachodniego, a wzdtuz profilu

wschodniego - od okoto 1,8 do okoto 3,7 kBq/mz.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszaréw lokalizacji sktadowisk odpadéw

Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowisk odpadéw wytypowano uwzgled-
niajac zasady 1 wskazania zawarte w Ustawie o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U.
01.62.628) oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji oraz zamknigcia, ja-
kim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw. Z uwagi na skalg i specy-

fike opracowania kartograficznego w nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane roz-
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wiazania w stosunku do wymienionych aktéw prawnych, umozliwiajace pdzniejsza weryfika-
cje 1 uszczegdtowienie rozpoznania na etapie projektowania sktadowisk.

Przedstawione na Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokaliza-
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadéw sa zréznicowane w nawiazaniu do 3 typéw sktado-
wisk:

N — odpad6éw niebezpiecznych,
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne,
O — odpadéw obojetnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniczeniom z uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i atmosfery. Specyfikacja ta obejmuje:

— wylaczenie terenéw, na ktérych bezwzglednie nie mozna lokalizowaé sktadowisk

odpadow,

— warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagajace akceptacji odpowiednich

wladz i stuzb,

— wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i skarp potencjalnych

sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriéw, wyznaczono:

— obszary o bezwzglednym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,

— obszary o warunkach izolacyjnych spetniajacych przyjete kryteria dla okre§lonego

typu sktadowisk odpadéw,

— obszary mozliwej lokalizacji sktadowisk odpadéw nie posiadajace naturalnej war-

stwy izolacyjne;j.

Na terenach, na ktérych mozliwa jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, zaznaczono tak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktére moga by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadéw.

Wystgpowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spoistych o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyr6zni¢ potencjalne obszary dla lokalizowania sktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan (RWU) na podstawie:

— 1izolacyjnych wiasciwosci podtoza — odpowiadajacych wyréznionym wymaganiom

sktadowania odpaddéw,

— rodzajow warunkowych ograniczen lokalizacyjnych sktadowisk wynikajacych

z przyjetych obszar6w ochrony (b - zabudowy mieszkaniowej, obiektow uzyteczno-

$ci publicznej, p — przyrody i dziedzictwa kulturowego).
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Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadéw w obregbie RWU posiadajacych wymie-
nione ograniczenia warunkowe bgdzie wymagalo ustalen z lokalnymi wladzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotyczacymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych poten-
cjalnych sktadowisk sa uzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 3).

Tabela 3
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu skladowanych odpadéw

T Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
skladgvlzfiska miazszose wspoiczynnik rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s] J &
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10?
ity, itotupki
K — odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne >1 <1x10?
O — odpadéw obojetnych >1 <1x10” gliny

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyrdznienie:

— warunkéw izolacyjnosci podtoza zgodnych z wymaganiami dla okreslonego typu
sktadowisk (przyjetymi w tabeli 3),

— zmiennych witasciwosci izolacyjnych podioza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod
przykryciem osadami piaszczystymi o miazszosci do 2,5 m, migzszos¢ lub jednorod-
nos$¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,,Skladowanie odpadéw” wraz z warstwa ,,Geochemia Srodowi-
ska” wchodza w sktad warstwy informacyjnej ,,Zagrozenia powierzchni ziemi” i sa przedsta-
wione razem na Planszy B Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do
materiatéw archiwalnych mapie dokumentacyjnej przedstawiono lokalizacje wybranych wier-
cen, ktorych profile geologiczne (tabela IX/2) wykorzystano przy konstrukcji wydzielen tere-
néw POLS. Profile te przedstawiaja budowe geologiczna do giebokosci 5 m ponizej stropu
pierwszej warstwie wodono$nej potozonej ponizej utwordéw izolujacych.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gléwnego
uzytkowego poziomu wodono$nego przeniesiony z arkusza Obrzycko Mapy hydrogeologicz-
nej Polski w skali 1:50 000 (Zborowska, 2000). Stopien zagrozenia wod podziemnych wyzna-
czono w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, Sredni, niski, bardzo niski) i jest on
funkcja nie tylko wartosci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (odpornosci poziomu

wodonosnego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikow zewngtrznych, takich jak istnienie
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na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszarOw prawnie chronionych. Stopien ten jest
parametrem zmiennym i syntetyzujacym rézne naturalne 1 antropogeniczne uwarunkowania.
Dlatego tez obszaréw o ré6znym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost poréwnywac¢ z wyzna-
czonymi na Planszy B terenami pod sktadowanie odpadéw. Wydzielone tereny o dobrej izola-
cyjnosci (POLS) moga wspotwystgpowac z obszarami o réznym zagrozeniu jakosci wod pod-
ziemnych.

Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadéw

Na obszarze objetym arkuszem Obrzycko bezwzglednemu wylaczeniu z lokalizowania

sktadowisk odpadow podlegaja:

— obszary zwartej zabudowy miasta Obrzycko (siedziby Urzg¢du Miasta i Gminy) i Po-
tajewa (siedziby Urz¢du Gminy),

— lasy Puszczy Noteckiej o powierzchni powyzej 100 hektarow,

— obszar specjalnej ochrony NATURA 2000 — siedlisk ,,Dabrowy Obrzyckie” i ptakéw
,,Puszcza Notecka” (Shadow List),

— rezerwaty przyrody,

— gleby na gruntach organicznych,

— tereny bagienne i podmokte,

— powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych taraséw holocenskich w obrgbie dolin
rzek: Warty, Starej Samy, Samy i Gulczanki oraz kanaléw Konczak (Podleski), Pota-
jewski, Godosz, Ortowski i mniejszych ciekow.

— tereny o nachyleniach >10° na zalesionych stokach wydm w czgs$ci zachodnio-
srodkowe;.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszaréw spetniajacych wymagania dla sktadowa-
nia odpadéw obojg¢tnych

Ze wzgledu na wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian

bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizowano obszary, gdzie bezposrednio na
powierzchni wystepuja grunty spoiste spetniajace kryteria przepuszczalnosci (tabela 3) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje si¢ nie gtgbiej, niz 2,5 m p.p.t. Na analizowanym obsza-
rze najlepsze wilasnosci izolacyjne maja osady czwartorzgdowe, plejstocenskie gliny zlodowa-
cenia Warty (zlodowacenia srodkowopolskie) i gliny stadialu leszczynsko—pomorskiego zlo-
dowacenia Wisly (zlodowacenia p6tnocnopolskie).

Ze wzgledu na wilasnosci izolacyjne utworéw podtoza wyznaczone obszary zakwalifi-

kowano do sktadowania odpadéw obojetnych.
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Obszary predysponowane do lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych zostaty wy-
znaczone W czgsci poétnocnej 1 potudniowej analizowanego terenu, na obszarach wysoczyzny
morenowej plaskiej (wysokosci wzgledne do 2 m, nachylenie do 2°).

Zmiennych wlasnosci izolacyjnych podtoza mozna spodziewac si¢ w miejscach, gdzie
na glinach zwalowych wystepuja piaski rzeczne taraséw nadzalewowych nizszych (12-
15 m n.p.rz.), piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe tarasow nadzalewowych wyzszych
(15-20 m n.p.rz.), piaski pylowate ze zwirem (eluwialne), piaski eoliczne, piaski i zwiry wod-
nolodowcowe poziomu sandrowego, piaski, zwiry 1 mutki wodnolodowcowe oraz piaski, zwi-
ry i mutki zastoiskowe. Obszary o zmiennych wlasno$ciach warstwy izolacyjnej maja znaczne
rozprzestrzenienie w obrgbie wyznaczonych POLS.

Gliny zwatowe gérne zlodowacenia Warty tworza miazszy kompleks (do 25,0 m)
w okolicach Braczewo—Jaryszewo. Na zachdd od Jaryszewa wystgpuja one bezposrednio na
powierzchni, a na pozostalym obszarze pod przykryciem piaskéw i zwiréw rzecznych. Sa to
gliny zwatowe piaszczysto-ilaste, zwigzle, szare. Wapnisto$¢ tych glin wynosi od 12,6 do
14,7%.

Pozostale obszary, w czgSci potnocnej i potudniowej, wyznaczono w miejscach wysta-
pien glin zwatowych zlodowacen pétnocnopolskich, ktérych migzszo$¢ wynosi 5—10 m.

Gliny przebadano w otworze wykonanym koto Tarnéwka. Sa one zwietrzate, co wyka-
zuje stosunek skat krystalicznych do weglanowych (powyzej 2,78 w zwirach), a wsréd skat
lokalnych wystgpowanie duzej iloSci skat odpornych na wietrzenie. Zawarto$¢ weglanu wap-
nia wynosi 1,3-2,3%.

W obrebie wyznaczonych obszar6w ograniczenia warunkowe dla lokalizacji sktadowisk
stanowity:

— strefa do 1 km wokoét zwartej zabudowy Potajewa,

— potozenie w zasiggu strefy wysokiej ochrony wdéd gtéwnego czwartorzedowego
zbiornika wéd podziemnych nr 139 — Dolina Kopalna Smogulec—Margonin (p6inoc-
ny-wschod).

Problem lokalizacji sktadowisk odpadéw komunalnych

W rejonie miejscowosci Kobylniki pod nadktadem 3,5 m nawiercono 6,5 m czwartorze-
dowych i16w. W rejonie Bablina ity o miazszosci 2,8 m zalegaja pod 7,4 m nadktadem. Bez-
posrednie sasiedztwo tych otworéw mozna rozpatrywa¢ pod katem sktadowania odpadow

komunalnych. Konieczne beda dodatkowe badania geologiczne.
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W dwoch otworach wykonanych w PGR Obrowo w gminie Obrzycko i w otworze koto
Sokotowa w gminie Lubasz pod pakietami glin zwatowych stwierdzono neogenskie ity.
Zwtaszcza rejon Obrowa stwarza dobre warunki do dalszych badan, gdyz ity wystepuja tu pod
przykryciem glin o grubosci 11-13 m. W bezposrednim sasiedztwie tych otworéw, po wyko-
naniu dodatkowych badan geologicznych moze bg¢dzie mozna zlokalizowa¢ sktadowiska od-
padéw komunalnych. Stopien zagrozenia woéd pozioméw uzytkowych w sasiedztwie opisa-
nych otworéw jest bardzo niski.

Na obszarach wyznaczonych pod lokalizacj¢ sktadowisk odpadéw obojetnych, ewentu-
alna lokalizacja sktadowisk odpadéw komunalnych bytaby mozliwa po wykonaniu badan geo-
logiczno-inzynierskich 1 okresleniu rzeczywistego wspétczynnika filtracji tych utworéw. Wy-
daje sig, ze gliny zlodowacenia Warty, bardziej zwigzle (bardziej ilaste) niz gliny zlodowace-
nia Wisty powinny wykazywac korzystniejsze parametry izolacyjne, chociaz ich ujemna cecha
jest duza zawarto§¢ CaCOs. W przypadku negatywnych wynikow wspéiczynnika filtracji ba-
danych glin lokalizacja sktadowisk odpadéw komunalnych bgdzie mozliwa tylko pod warun-
kiem wykonania sztucznej warstwy izolacyjnej dla dna i §cian obiektu.

Ocena najkorzystniejszych warunkéw geologicznych 1 hydrogeologicznych

Najlepsze warunki pod ewentualne sktadowanie odpadéw wystgpuja w obregbie obsza-
row wyznaczonych w gminie Potajewo. Otwory wiertnicze wykonane koto Krasinka, Potaje-
wa i PGR Jakubowo wykazaly wystgpowanie pakietow glin zwalowych o miazszosciach od
14,0 do 46,5 m. Jest to rozlegly, ptaski teren, w ktérym stopien zagrozenia woéd poziomu
uzytkowego jest bardzo niski.

Czgs¢ potnocno-wschodnia znajduje si¢ w zasiggu strefy o wysokiej ochronie wod pod-
ziemnych czwartorzegdowego gtéwnego zbiornika nr 139 Dolina Kopalna Smogulec - Morgo-
nin (Kleczkowski, 1998).

W obregbie wytypowanych obszaréw predysponowanych do lokalizacji sktadowisk od-
padéw obojetnych stopien zagrozenia poziomu uzytkowego jest bardzo niski i niski. Poziom
uzytkowy wystepujacy w utworach miocenskich i oligocenskich jest izolowany od wpltywow
powierzchniowych migzszym (70-100 m) pakietem glin zwatowych 1 itéw neogenskich.
Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Jedyne zloze udokumentowane na tych terenach - ,,Sierak6wko” znajduje si¢ w obszarze
bezwzglednie wytaczonym z mozliwosci sktadowania odpadéw.

W gminie Potajewo, w okolicach Mlynkowa i Tarnéwka znajduja si¢ wyrobiska po lo-

kalnej eksploatacji kruszywa. Miejsca te po wykonaniu dodatkowych badan i ewentualnym
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uszczelnieniu podtoza i $cian bocznych moga by¢ przeznaczone do sktadowania odpadéw. Sa
to niewielkie powierzchniowo wyrobiska, o nieduzej gtgbokosci, gdzie wydobywane sa okre-
sowo niewielkie ilosci piaskéw na potrzeby lokalne. W wyrobiskach dos$¢ czgsto sktadowane
sa odpady komunalne z okolicznych miejscowosci. Wyrobisko w okolicach Miynkowa ma
ograniczenia warunkowe ze wzgledu na bliska zwarta zabudoweg oraz sasiedztwo obiektéw
chronionych dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdéznio-
nych typéw odpadéw nalezy traktowac jako podstawg pdzniejszych wariantowych propozy-
cji lokalizacyjnych i w nawiazaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicz-
nych i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
24 marca 2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy,
eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk na
obszarze planowanego sktadowania odpadéw i jego otoczenia wymagane jest przeprowa-
dzenie badan geologicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie
dokumentacji geologiczno—inzynierskiej i hydrogeologicznej, dotaczonych do wniosku
o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla sktadowiska od-
padow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny by¢ uwzglednione przy typowaniu wariantéw
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpadéw, ale réwniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy 1 zagospodarowania terenu przy rozpatrywaniu lokalizacji obiektow szczegélnie
uciazliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mogacych pogorszy¢ stan srodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglednienia ograniczen prawnych, odnoszacych si¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potencjalnej lokalizacji sktadowisk obejmuja zasig-
gi wystgpowania w podtozu warstwy utwordéw stabo przepuszczalnych, stanowiacych dobra
naturalng izolacje dla potozonych gl¢biej pozioméw wodonos$nych.

Omawiany teren jest stabo rozpoznany wiertniczo. Przy wyznaczaniu obszaréw predys-
ponowanych do sktadowania odpadéw wykorzystano profile 9 otworéw wiertniczych (tabe-

la 4).
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Tabela 4

Zestawienie wybranych profili otworéw wiertniczych
w rejonie potencjalnych obszaréw lokalizowania skladowisk odpadéw

Glebokos¢ do
zwierciadta wody
Profil geologiczny L podz.lemne]
Nr otworu Miazszo$¢ wystepujacego pod
Archiwum | na mapie warstwy warstwa izolacyjna
1 nr otworu |dokumenta- izolacyjnej [mp.p.t]
cyjnej strop . . [m] L L
Litologia zwierciadto | zwierciadto
warstwy . .
i wiek warstwy nawiercone | ustalone
[mp.p.t.]
1 2 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,5 |piasek drobnoziarnisty
1,5 |glina
3,0 glina zwalowa; otoczaki
4,2 glina zwalowa; otoczaki 38,5 42
BH | 18,(2) otolczakl
3930050 440 py
45,0 |glina zwatowa
48,0 |pyt 48,0
51,0 |piasek drobnoziarnisty
52,0 |zwir
glina zwatowa Q
0,0  |piasek drobnoziarnisty
1,0  |glina zwalowa
20,3 |glina zwalowa Q 20,3
38,0 il Ng
47,0 it 47,0
BH > 48,0 |wegiel brunatny
3930046 54,5 it
56,5 |wegiel brunatny
57,0 |muty
105,0 |muty, it
110,0 |piasek $rednioziarnisty
113,0 |piasek drobnoziarnisty 110,0
0,0 gleba
0,3 glina 19,8
59,0 it 60,7
61,0 |piasek $rednioziarnisty Q
66,0 |il, wegiel brunatny Ng
70,0  |muty, it
72,0 |it
BH 3 74,0  |it, wegiel brunatny
3930045 78,0 it
86,0 [it, wegiel brunatny
92,0 |it
94,0 |il, wegiel brunatny
96,0 |wegiel brunatny 98,0
98,0 |piasek drobnoziarnisty
111,0  |muty
118,0 |piasek drobnoziarnisty
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1 3 4 5 6 7
0,0 gleba
0,7  |piasek $rednioziarnisty
1,8 |glina zwalowa
3,6 glina zwalowa 12,2 3,6
BH 14,0  |bruk morenowy
3930043 16,0 |glina zwatowa
28,0 |muty
30,0 |piasek pylasty; muty 30,0
34,0 |piasek drobnoziarnisty
35,0 |piasek drobnoziarnisty Q
0,0 gleba
0,2  |piasek drobnoziarnisty; pia-
sek gliniasty
0,7 piasek drobnoziarnisty; pia- 0,7 0,7
sek gliniasty
BH 1,0  |piasek drobnoziarnisty
3930007 2,5 glina piaszczysta
3,8 |glina piaszczysta
4,8 |glina zwalowa
38,0 |glina zwalowa; otoczaki
39,5 glina; it 39,0
41,5 |zwir; otoczaki Q
0,0 glina mulkowa 2,5
MAW 2,5 pi?lsek
134127 8,0 |glina zwatowa otwor suchy
21,0  |piasek mutkowy
22,0 |zwir Q
0,0 |gleba
0,4 torfy
BH 2,0 |glina zwalowa Q
3930036 45,2 |il pstry Ng 15,0
70,0 it 75,0 77,0
77,0 |piasek drobnoziarnisty
83,9 i
0,0 |gleba
0,5 |piasek drobnoziarnisty
1,0 |glina piaszczysta
2,5 glina zwalowa Q 11,0
11,0 it pstry Ng
13,0 it 14,0
15,0  |konkrecje
18,0 it
BH ’
18,5 |konkrecje it
3930010 25,0  |konkrecje
26,2 it
31,0  |wegiel brunatny
33,0 il
35,0  |wegiel brunatny
36,5 il piaszczysty 38,5
38,5 |piasek drobnoziarnisty
43,5 |piasek drobnoziarnisty
0,0 |glina
0,6 |glina czarna
MAW 0,9 |glina szara Q 7,1 p
2064 7,1 wegiel brunatny Ng otwor suchy
74 it
10,2 |wegiel brunatny
Objasnienia:

BH - bank HYDRO
Q - czwartorzed, Ng — neogen
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X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Obrzycko oceny warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza
budowlanego dokonano z pominigciem obszaréw lesnych 1 gruntéw ornych w klasie I-IVa,
fak na glebach pochodzenia organicznego oraz rejondéw zwartej zabudowy miejskiej. Obszar
waloryzowany obejmuje okoto 20 % powierzchni arkusza.

Do oceny warunkéw podtoza wykorzystano dane zawarte na mapie geologicznej (Gogo-
tek, 1998 a, b) 1 hydrogeologicznej (Zaborowska, 2000) oraz wyniki obserwacji terenowych.
Wyréznione zostaly obszary: o warunkach korzystnych i niekorzystnych utrudniajacych bu-
downictwo.

Obszary o korzystnych warunkach podtoza budowlanego obejmuja tereny wysoczyzno-
we, o nachyleniu powierzchni do 2°, na ktérych wystgpuja nieskonsolidowane lub matoskon-
solidowane grunty morenowe zlodowacen poétnocnopolskich (gliny i gliny piaszczyste),
o konsystencji pélzwartej i1 twardoplastycznej. Obszary te znajduja si¢ w potnocnej czgsci
arkusza Obrzycko. Korzystne dla budownictwa obszary wystgpowania gruntéw niespoistych,
w postaci Sredniozaggszczonych piaskow budujacych taras nadzalewowy rozciagaja sig
wzdtuz doliny Warty w poblizu Bablina, Kiszewa, Jaryszewa i Obrzycka. Korzystne warunki
podioza wystgpuja réwniez na obszarach zbudowanych ze $redniozaggszczonych piaskéw
wodnolodowcowych wystepujacych na potudnie od Potajewa. Poziom wod gruntowych
utrzymuje si¢ tutaj na gtgbokosciach wigkszych niz 2 m p.p.t.

Obszary o niekorzystnych warunkach budowlanych w obrgbie arkusza Obrzycko wyste-
puja przede wszystkim w potludniowej jego czegsci. Jest to obszar zalewowych tarasow rzecz-
nych doliny Warty oraz réwnin torfowych (Bagno Chlebowo i rejon le$nictwa Elzbiecin). Na
terenach tych wystgpuja przewaznie mady i piaski rzeczne w stanie luznym oraz grunty orga-
niczne, takie jak namuty i torfy. Woda gruntowa na tych obszarach wystepuje ptycej niz
2mp.p.t, a w rejonach wystgpowania gruntdw organicznych nawet na gtgbokosci do
0,5 m p.p.t. W pdéinocnej czgsci arkusza Obrzycko niekorzystne warunki podtoza budowlane-
go wystepuja na terenach podmoktych (rejon: Boruszyna, Sokotowa, Krasinek i Potajewka)
oraz na obszarze zalegania piaskéw wodnolodowcowych, gdzie woda gruntowa wystgpuje
ptycej niz 2 m p.p.t (w okolicy Krosina).

Na terenach lesnych w centralnej czesci obszaru arkusza pospolicie wystgpuja wydmy
oraz rowniny przewianych piaskow. Na utworach tych powinna by¢ chroniona roslinnosc,

gdyz wyciecie laséw moze spowodowac¢ uruchomienie proceséw geodynamicznych.
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W obrgbie arkusza Obrzycko nie stwierdzono terendw objgtych ruchami masowymi. Je-
dynie miejscami, w strefie krawedziowej doliny Warty, zaznaczaja si¢ spadki terenu przekra-
czajace 12%. W dolinie tej rzeki w okresie wystgpowania wody stuletniej nie byto zagrozenia

powodziowego.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Znaczna cze$¢ terendw nalezacych do obszaru arkusza Obrzycko podlega ochronie.
W srodkowej czgsci arkusza znajduje si¢ duzy fragment kompleksu lesnego uznanego za Ob-
szar Chronionego Krajobrazu Puszcza Notecka. W catosci obejmuje on teren 120 000 ha
(Krdl, 1997; Szafranski in., 1998), w ktérym dominuja lasy szpilkowe (sosna zwyczajna).

Kolejnym bardzo waznym elementem podlegajacym ochronie sa rezerwaty przyrody. Na
terenach gminy Obrzycko wystepuje rezerwat lesny ,.Swietlista Dabrowa” o powierzchni
79,86 ha, utworzony w 1998 r. Celem ochrony jest zachowanie ze wzgledéw naukowych i dy-
daktycznych zanikajacego w zachodniej czgsci Nizu Polskiego 125 — letniego lasu typu $wie-
tlistej dabrowy. Wsrdéd obszaréw lesnych wystepuja zaglebienia ze stagnujaca okresowo wo-
da. Chroniona flor¢ reprezentuje migdzy innymi pigciornik bialy, lilia ztotogléw, podkolan
biaty i marzanka wonna. W gminie Oborniki znajduje si¢ réwniez rezerwat florystyczny ,,Do-
tgga” o powierzchni 3,47 ha, utworzony w 1958 r. Ochronie podlegaja tutaj rosnace na stro-
mym brzegu Warty w otoczeniu leszczyny i sosny tany skrzypu olbrzymiego, osiagajace wy-
sokos¢ 2 m. W rezerwacie tym obecna jest rowniez roslinnos¢ kserotermiczna (Walczak i in.,
2001). Projektuje si¢ tez utworzenie rezerwatu lesnego w miejscowosci Obrowo ,,Kosodrze-
wina Obrowska” o powierzchni 0,6 ha.

W miejscowosci Mitkowo znajduje si¢ uzytek ekologiczny utworzony w 1997 r. Jest to
obszar tak 1 pastwisk na glebach Puszczy Noteckiej o powierzchni 2,46 ha.

Ochronie podlega réwniez wiele pomnikow przyrody wystepujacych na obszarze arku-
sza Obrzycko, ktére zestawiono w tabeli 5 Jest ich ponad 70 sztuk, a sa to drzewa pomnikowe
takie jak: deby, lipy, topole, platany, daglezje i wiele innych gatunkéw.

Gleby wystepujace na obszarze badah naleza do klas bonitacyjnych od I do IVa i sa wy-
korzystane do uzytkowania rolniczego. Uzytki rolne w obregbie arkusza Obrzycko zostaty
w wigkszo$ci zmeliorowane 1 wykorzystywane sa na uprawy zbozowe, sadownicze oraz taki

i pastwiska.
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Tabela 5

Wykaz rezerwatéw, pomnikéw przyrody i uzytkéw ekologicznych

Forma - o Gmina R.Ok Rodzaj obiektu
L.p. Miejscowosc . zatwierdze- . .
ochrony Powiat nia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
Obrzycko L -, Swietlista dabrowa”
! R Braczewo szamotulski 1998 (79,86)
Oborniki Wielkopolskie Fl — ,,.Dotgga”
2 R Dolega obornicki 1958 (3,47)
Obrzycko " L —, Kosodrzewina Obrowska”
3 R Obrowo obornicki (0,6)
4 p Miynkowo Potajewo . . 1957 Pz — kasztanowiec zwyczajny
czarnkowsko—trzcianecki
5 p Polajewo Potajewo . . 1957 Pz — zywotnik olbrzymi
czarnkowsko—trzcianecki
6 p Polajewo Potajewo . . 1957 Pz — zywotnik olbrzymi
czarnkowsko—trzcianecki
7 p Poajewo Potajewo . . 1957 Pz — daglezja zielona
czarnkowsko—trzcianecki
3 p Polajewo Potajewo . . 1957 Pz — daglezja zielona
czarnkowsko-trzcianecki
9 p Polajewo Potajewo . . 1957 Pz — topola biata
czarnkowsko—trzcianecki
10 p Polajewo Potajewo . . 1957 Pz — platan zachodni
czarnkowsko—trzcianecki
1 p Polajewo Potajewo . . 1957 Pz — platan zachodni
czarnkowsko—trzcianecki
12 p Potajewo Potajewo . . 1957 Pz — lipa szerokolistna
czarnkowsko—trzcianecki
13 p Polajewo Potajewo . . 1957 Pz — lipa szerokolistna
czarnkowsko—trzcianecki
14 p Polajewo Potajewo . . 1982 Pz — dab szypulkowy
czarnkowsko—trzcianecki
15 p Polajewo Potajewo . . 1982 Pz — lipa drobnolistna, 2 drzewa
czarnkowsko—trzcianecki
16 p Polajewo Potajewo . . 1992 Pz — lipa drobnolistna
czarnkowsko—trzcianecki
17 P Sokotowo Lubasz | g9, | PZ—dab szypuikowy
czarnkowsko—trzcianecki
18 P Boruszyn Potajewo . . 1982 Pz — Jesion wyniosty
czarnkowsko—trzcianecki
19 p Boruszyn Oborniki Wlf?lk(?polskle 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki
20 p Dhugibréd Oborniki Wlf?lk(?polskle 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki
71 p Dhugibréd Oborniki Wlf?lk(?polskle 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki
2 p Dhugibréd Oborniki Wlf?lk(?polskle 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki
23 p Dhugibréd Oborniki Wlf?lk(?polskle 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki
o p Dhugibréd Oborniki Wlf?lk(?polskle 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki
25 p Dhugibréd Oborniki Wlf?lk(?polskle 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki
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26 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

27 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

28 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

29 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

30 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

31 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

32 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

33 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

34 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

35 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

36 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

37 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

38 Diugibréd | OPomiki Wielkopolskie | 55, | P2—Buk zwyczajny
obornicki

39 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

40 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

41 Dlugibréd Oborniki Wielkopolskie 2000 Pz — dab bezszyputkowy
obornicki

42 Diugibréd | OPomiki Wielkopolskie | 5 | P2~ sosna pospolita
obornicki

43 Diugibréd Oborniki Wleflk(.)polskle 2000 Pz — dab szypulkowy
obornicki

44 Diugibréd Oborniki Wleflk(.)polskle 2000 Pz — dab szypulkowy
obornicki

45 Diugibréd Oborniki Wleflk(.)polskle 2000 Pz — dab szypulkowy
obornicki

46 Diugibréd Oborniki Wleflk(.)polskle 2000 Pz — dab szypulkowy
obornicki

47 Stobnica Oborniki Wielkopolskie 000 | P%-olszaszara
obornicki

48 Stobnica Oborniki Wielkopolskie 000 | P%-olszaszara
obornicki

49 Stobnica Oborniki Wielkopolskie 000 | P%-olszaszara
obornicki

50 Stobnica Oborniki Wielkopolskie 000 | P%-olszaszara
obornicki

51 Stobnica Oborniki Wielkopolskie 000 | PZ-olszaszara
obornicki

52 Stobnica Oborniki Wielkopolskie 000 | PZ-olszaszara
obornicki

53 Stobnica Oborniki Wielkopolskie 000 | PZ-olszaszara
obornicki
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czarnkowsko—trzcianecki

1 2 3 4 5 6
54 P Stobnica Oborniki Wleflk(.)polskle 2000 Pz — olsza szara
obornicki
55 P Stobnica Oborniki Wielkopolskie 000 | P%-olszaszara
obornicki
56 P Stobnica Oborniki Wielkopolskie 000 | P%-olszaszara
obornicki
57 P Zielona Géra Obrzycko 1986 | FZ—dab szyputkowy
szamotulski
58 P Zielona Géra Obrzycko 1986 | FZ—dab szyputkowy
szamotulski
59 P Zielona Géra Obrzycko ) 1986 Pz —lipa
szamotulski
60 P Zielona Géra Obrzycko 1986 | FZ—dab szyputkowy
szamotulski
61 P Zielona Géra Obrzycko 1975 | Pz~ 5 modrzewi
szamotulski
62 P Daniele Obrzycko 1956 | P%— dab szyputkowy
szamotulski
63 P Daniele Obrzycko 1956 | P2~ dab szyputkowy
szamotulski
64 P Daniele Obrzycko 1956 Pz — dab szyputkowy
szamotulski
65 P Daniele Obrzycko 1956 | P2~ dab szyputkowy
szamotulski
66 P Marylowka Oborniki Wleflk(.)polskle 1969 Pz — dab szypulkowy
obornicki
69 P Obrzycko Obrzycko logg | PZ—Klon jawor
szamotulski
70 P Obrzycko Obrzycko 1986 Pz — lipa drobnolistna
szamotulski
71 P Obrzycko Obrzycko 1og7 | PZ—53 sosny zwyczajne
szamotulski
67 P Bugaj Obrzycko . 1984 Pz — dab szypulkowy
szamotulski
68 P Bugaj Obrzycko . 1984 Pz — sosna zwyczajna
szamotulski
75 P Bablin Oborniki Wielkopolskie 1999 | PZ—sosna
obornicki
73 P Kobylniki Obrzycko log4 | PZ—7 debow szyputkowych
szamotulski
74 P Jaryszewo Obrzycko . 1991 Pz — sosna zwyczajna
szamotulski
76 P Niemczykowo Obrzycko 1999 | P2~ topola biata
szamotulski
77| U Mitkowo Lubasz l997  |1aki i pastwiska na glebach

Puszczy Noteckiej (2,46)

Rubryka 2 R —rezerwat, U — uzytek ekologiczny, P — pomnik przyrody
Rubryka 5 * — projektowany
Rubryka 6 rodzaj rezerwatu: L — le$ny, FI — florystyczny, rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej

Lasy zajmuja ponad 60% powierzchni arkusza, gtéwnie w jego centralnej i potudniowe;]

czeSci arkusza. Sa to lasy Puszczy Noteckiej, gdzie przewazaja bory sosnowe z domieszka

brzozy, a w dolinach matych ciekéw olsy i zespoly bagienne.
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Potozenie arkusza Obrzycko na tle systeméw ECONET (Liro, red. 1995) przedstawia
fig. 5. Przez badany teren przebiega obszar we¢ztowy o znaczeniu krajowym 3K — Obszar

Puszczy Noteckie;.

0 10 15 20 25 km
[ | | | | |
T At i
1 ’_(;}’\/\ﬁ 37 /// //A_ 4725k
= A7 A7A

Fig. 5. Polozenie arkusza Obrzycko na tle mapy systemu ECONET (Liro, 1998)

1 — Obszar wezltowy o znaczeniu migdzynarodowym: 5SM — Obszar Migdzyrzecki, 8M — Obszar Dolnej Noteci;
2 — Obszar wezlowy o znaczeniu krajowym: 3K — Obszar Puszczy Noteckiej; 3 — Korytarz ekologiczny o znaczeniu
migdzynarodowym: 13 m — Pradoliny Noteci 4 — Korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym: 25 k — Poznanski
Warty

W obregbie omawianego terenu w ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
wyznaczono specjalny obszar ochrony siedlisk ,,Dabrowy Obrzyckie”. Natomiast organizacje
pozarzadowe zaproponowaly wtaczenie do Sieci nastgpujacych terenéw: ,,.Bagno Chlebowo”
jako specjalny obszar ochrony siedlisk oraz teren ,,Puszcza Notecka” jako obszar specjalnej

ochrony ptakéw.
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XII. Zabytki kultury

Znaleziska archeologiczne usytuowane na obszarze arkusza Obrzycko wskazuja, ze byt
on terenem osadnictwa od paleolitu (sprzed 20 000 lat) do $redniowiecza (Prinke, Walkie-
wicz, 1993). Liczne $lady prehistorycznych osad, kurhanéw i cmentarzysk spotyka si¢ zaréw-
no w poéinocnej, jak 1 potudniowej jego czgsci. Sa to przede wszystkim stanowiska osad wie-
lokulturowych od epoki neolitu, z kulturami pucharéw lejkowych, ceramiki sznurowej i amfor
kulistych, przez epokg brazu i zelaza do okresu Sredniowiecza (Kasprowicz, Prinke, 1993).

Na terenie arkusza Obrzycko znajduje si¢ caty szereg zabytkow, ktére podlegaja ochro-
nie konserwatorskiej i sa wpisane do rejestru zabytkéw (Smigielski, 1981).

W miejscowosci Boruszyn znajduje si¢ péznoklasycystyczny kosciét Sw. Andrzeja
z 1822 roku, a obok niego réwniez zabytkowa dzwonnica z okoto 1850 roku.

We wsi Potajewo, znanej od 1387 roku, w centrum znajduje si¢ prostokatny rynek,
a przy nim kilka obiektow wpisanych do rejestru zabytkéw. Sa to migdzy innymi ko$ciot sw.
Michata, z lat 1773—-1780, z kaplica dobudowana w 1907 roku oraz plebania z pierwszej po-
towy XIX wieku. W potudniowej czg¢sci wsi znajduje si¢ dawny zbor ewangelicki z poczatku
XX wieku i kaplica z roku 1906. W otoczeniu tych zabudowan potozony jest rozlegty park
dworski z drzewami pomnikowymi.

W miejscowosci Kobylniki objeto ochrong konserwatorska neorenesansowy patac z lat
1886—87 (adaptowany w 1990 roku na hotel), park dworski oraz kaplicg z przetomu XIX i XX
wieku.

Obrzycko, zachowato uktad urbanistyczny z XIV-XIX wieku. Do obiektéw podlegaja-
cych ochronie w tym mie$cie naleza: barokowy ratusz z potowy XVII wieku, synagoga z kon-
ca XIX wieku, barokowy kosciét Sw. Piotra i Pawta zbudowany w latach 1714—1756, z wypo-
sazeniem wnetrza w stylu rokoko, takze neobarokowy zbdr poewangelicki (Ktoczko, Krzyza-
nowska, 1998).

We wsi Stopanowo znajduje si¢ zabytkowy drewniany kosciét pod wezwaniem Sw. Mi-
kotaja z lat 1695-1699, park krajobrazowy z konca XVIII wieku o powierzchni 3,6 ha oraz
XIX-wieczny dwor. W miejscowosci Zielona Goéra ochrona konserwatorska objeto zespot

oficyn szachulcowo—murowanych z XIX wieku.
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XIII. Podsumowanie

Teren arkusza Obrzycko nalezy do bardzo atrakcyjnych pod wzgledem turystycznym.
Przede wszystkim nalezy podkresli¢ jego walory przyrodniczo—krajoznawcze. Wystepuja tu-
taj: Obszar Chronionego Krajobrazu Puszcza Notecka, trzy rezerwaty przyrody, liczne pomni-
ki przyrody 1 zabytki architektury. Wymienione elementy sprawiaja, ze s to atrakcyjne tereny
rekreacyjno-wypoczynkowe dla mieszkancéw regionu i turystow. Wiladze samorzadowe po-
szczegblnych gmin ktada duzy nacisk na utrzymanie w dobrej kondycji istniejacych miejsc
wypoczynku i planuja zbudowanie nowych.

Na obszarze arkusza Obrzycko dominujace znaczenie gospodarcze ma rolnictwo. Jest to
obszar o historycznie uksztaltowanych tradycjach w tej dziedzinie gospodarki. Dobrze rozwi-
nigtemu rolnictwu towarzysza przemyst skoncentrowany w Obrzycku i ustugi rolne, ktére sa
gléwnym zrédiem utrzymania ludno$ci zamieszkujacej omawiany obszar.

Korzystne warunki fizjograficzne, wysoki stopien bonitacyjny gleb, a takze wystgpowa-
nie ekosystemow takowych, wskazywatyby na dalszy rozwdj sadownictwa i produkcje zdro-
wej zywnosci. Jednakze nalezy troszczy¢ si¢ przy tym o ochrong tych gleb, poprzez ich wia-
sciwe uzytkowanie, a zwlaszcza unikanie nadmiernego nawozenia nawozami sztucznymi,
ktore sa gtdwnym zrédlem zanieczyszczenia wod powierzchniowych i glgbinowych azotana-
mi.

Na obszarze arkusza Obrzycko nie prowadzi si¢ na skalg¢ przemystowa wydobycia
i przetworstwa kopalin. Istnieje jednakze mozliwo$¢ udokumentowania z16z kruszywa natu-
ralnego w obrgbie wyznaczonych obszaréw perspektywicznych. Nalezy réwniez rozwazy¢
mozliwo$¢ podjecia ekonomicznie uzasadnionej eksploatacji wegla brunatnego, dla ktérego
wyznaczono obszar prognostyczny. Wystgpujace poza Obszarem Chronionego Krajobrazu
Puszczy Noteckiej torfy moga stanowi¢ cenny surowiec stuzacy do nawozenia gleb. Duzym
problemem jest istnienie na obszarze arkusza Obrzycko licznych punktéw niekoncesjonowa-
nej eksploatacji piasku. Wyrobiska nieczynne powinny zosta¢ zrekultywowane, natomiast
eksploatacja w punktach wystgpowania kopaliny wymaga uzyskania koncesji na wydobycie
surowca.

Powaznym problemem na terenie arkusza Obrzycko jest utrzymanie czystosci wod
w rzekach. W tej dziedzinie duze znaczenie ma odpowiednia §wiadomo$¢ ludno$ci zamiesz-

kujacej tereny rolnicze o odprowadzaniu sciekow i nawozeniu pol.
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Wody podziemne na obszarze arkusza eksploatowane sa z poziomdéw miocenskiego
1 oligocenskiego oraz pigtra czwartorzegdowego. Wody miocenskie i oligocenskie sa wodami
dobrej jakosci, a wody czwartorzgdowe maja $rednia jakosc.

Przyszta dziatalnos¢ gospodarcza na omawianym obszarze nie powinna zmienia¢ obec-
nych preferencji rolniczych, natomiast w szerszym zakresie rozwija¢ dzialania w zakresie
ustug turystyczno-krajobrazowych. Zawsze jednak nalezy mie¢ na uwadze przedsigwzigcia
zwiazane z ochrong srodowiska, ktére powinny i§¢ w kierunku poprawy czystosci wod w rze-
kach, wilasciwe uzytkowanie laséw 1 racjonalny rozwdj budownictwa. Wymaga to budowy
wydajnych i kompleksowych oczyszczalni $ciekéw. Konieczna jest wtasciwa gospodarka od-
padami 1 wybudowanie nowych monitorowanych wysypisk odpadéw komunalnych.

Na terenie objetym arkuszem Obrzycko wyznaczono obszary, w ktérych warstwa izola-
cyjna ztozona z glin zwalowych zlodowacen Warty 1 Wisty spelnia warunki wymagane dla
sktadowania odpadéw obojetnych. W miejscach, gdzie gliny przykryte sa osadami piaszczy-
sto-zwirowymi o grubosci do 2,5 m nalezy liczy¢ si¢ ze zmiennymi wlasnosciami izolacyjny-
mi.

Najkorzystniejsze warunki geologiczne i hydrogeologiczne zwiazane sa z terenami,
gdzie miazszosci glin zwalowych sa znaczne (>30 m) lub gliny te podscielone sa itami neo-
genskimi, a taczna miazszos$¢ warstwy izolacyjnej dla uzytkowych pozioméw wodonosnych
miocenskich i oligocenskich wynosi ponad 70 m. W bezposrednim sasiedztwie otworéw wy-
konanych w PGR Obrowo 1 koto Sokotowa w gminie Lubasz, gdzie gliny zwalowe podsciela-
ja neogenskie ily, po wykonaniu dodatkowych badan i ustaleniu parametréw filtracyjnych
warstw prawdopodobnie bedzie mozna zlokalizowa¢ sktadowiska odpadéw komunalnych.

W miejscowosci Kobylniki i w rejonie Bablina czwartorzedowe ity zalegaja pod 3,5
17,4 m grubo$ci nadkladem piaszczysto-gliniastym. Po wykonaniu dodatkowych badan do-
kumentujacych rozprzestrzenienie i wlasciwosci izolacyjne it6w miejsca te bedzie mozna roz-

patrywac pod katem sktadowania odpadéw komunalnych.
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