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l.  Wstep

Arkusz Ggsawa Mapy gewodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGsP) zostgko-
nany w Oddziale Gorrétaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu w 2007
roku. Przy jego opracowywaniu wykorzystano matgrechiwalne i informacje zamieszczo-
ne na arkuszu §&gawa Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, w sk&D 000 (MGGP),
wykonanym w 2001 roku w przedbiorstwie SEGI-AT sp. z 0.0. w Warszawie (Krogulec,
Wierchowiec, 2001). Niniejsze opracowanie powstagmdnie z instrukg] opracowania
i aktualizacji MGP (Instrukcja..., 2005).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane w@aewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetwoérstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki podtea budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkowukyltMapa adre-
sowana jest przede wszystkim do instytucji, saaodw terytorialnych i administracji pa
stwowej zajmujcych se racjonalnym zargzaniem zasobandrodowiska. Przeznaczona jest
do praktycznego wspomagania regionalnych i lokdingziatan gospodarczych, w tym: pla-
nowania przestrzennego oraz ochrérodowiska przyrodniczego i zasobow zkopalin.

Do opracowania mapy wykorzystano materiaty zgroroadav Centralnym Archiwum
Geologicznym Piastwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie orahivach: Kujaw-
sko-Pomorskiego Uedlu Marszatkowskiego i Uedlu Wojewodzkiego w Bydgoszczy, Wo-
jewodzkiego Urzdu Ochrony Zabytkow Bydgoszczy oraz WojewodzkiegspEktoratu
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy. Wykorzystano rownimaterialy uzyskane w Nadle-
$nictwie Gohbki oraz starostwach powiatowych i gdach gmin znajddggych se na obsza-
rze arkusza.

W czerwcu 2007 r. dokonano wizji lokalnej ztdpunktow wysgpowania kopalin. Da-
ne dotyczce zi& kopalin zostaly zamieszczone w kartach informaggiinopracowanych dla

komputerowej bazy o zkach.

II.  Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza 4Sawa rozeiga st pomkdzy wspotrzdnymi geograficznymi
17°45'00” a 1800°00” dtugasci geograficznej wschodniej oraz B®’'00” a 5250'00” sze-
rokosci geograficznej potnocne;.

Wedtug podzialu administracyjnego, omawiany terefojony jest w wojewodztwie

kujawsko-pomorskim, w obbie trzech powiatéw #ninskiego (gminyZnin, Gasawa, Rogo-



wo i Barcin), mogiléskiego (gmina Bbrowa, miasto i gmina Mogilno) oraz inowroctaw-
skiego (gminy Paka i Janikowo). Powiagninski obejmuje zachodaii pétnocra cz¢s¢ ob-
szaru arkusza, powiat mogikki — cz$¢ wschodm i potudniows, natomiast powiat inowro-
ctawski — jedynie niewielkie fragmenty wgzi wschodniej.

Pod wzgédem geograficznym (Kondracki, 2001) obszar arkus#te&zany jest do pro-
wingcji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy Poliesvobaityckich. Jest to
pas Pojezierza Wielkopolskiego (jednostka o randa&roregionu), mezoregion Pojezierza

Gnieznienskiego (fig. 1).
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Fig. 1. Polaenie arkusza Gsawa na tle jednostek fizycznogeograficznych wg Bondrackiego (2001)
1 — granica mezoregionu, 2 — granica makroregionu

Prowincja Nizu Srodkowoeuropejskiego

Podprowincja Pojezierzy Potudniowobattyckich

Mezoregiony Pradoliny Tofisko-Eberswaldzkiej: 315.35 — Kotlina Taska

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.53 jeRierze Chodzieskie, 315.54 — Pojezierze @naaskie
315.55 — Réwnina Inowroctawska, 315.56 — Réwnina \&ifiz&a

Omawiany obszar zlokalizowany jest w pétnocno-wslithie czsci Pojezierza Gnie

nienskiego, nazywanej Pojezierzem Mog#&im. Jest to dobrze zagospodarowana kraina

rolnicza z licznymi rynnami jeziornymi oraz wzgomiamorenowymi.



Pod wzgédem morfologicznym teren arkusza znajduje rsd styku dwoch lokalnych
jednostek: ROwninyZninskiej oraz Pagérkow Mogitskich (Krygowski, 1961). Réwnina
Zninska, rozcigajaca sé w potnocno-zachodniej egci omawianego terenu, stanowisdo
zwarty obszar wznosgey sk okoto 95 — 110 m n.p.m. Pagorki Modigkie, ktore obejmuyj
pozostat czes¢ obszaru o r@nych 90 — 140 m n.p.m., charakteryzsi bardziej zréanico-
war morfologha | duzymi deniwelacjami sigajajcymi 60 m. Wyrana granie oddzielagca
oba regiony stanowi tuk rynny jezioragawskozninskich i ostrowiecko-chomskich.

Obszar arkusza patony jest w strefie klimatu umiarkowanego, posiadago cechy
zarowno klimatu morskiego (krotki okres zaleganikrgwy snieznej, tagodne zimy z ¢z
stymi odwikzami), jak i kontynentalnego (niewielka §loopadow z przewagw okresie let-
nim). Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,528,0najzimniejszym miescem
jest luty grednio -3C), a najcieplejszym lipiecednio 18C). Obszar cechuje¢smal ilo-
§cig dni pochmurnych w ggu roku oraz niewielkimi opadamigdu 450-530 mm rocznie
(jednymi z najniszych w Polsce). Pokrywéniezna zalega tutaj przez 60—-80 dni w roku,
a okres wegetacyjny trwa od kwietnia do vérae, przez okoto 210-220 dni. Domingtabe
I umiarkowane wiatry z kierunku zachodniego (najsilsze od grudnia do marca).

Pomimo,ze niskie opady atmosferyczne nie sprzyjgprawie rglin, rolnictwo stanowi
gtéwnq gahz gospodarki omawianego obszaru. Region charaktgrysgl bogatymi trady-
cjami rolniczymi, a rozwijana od lat kultura agrarmapewnia wysoki poziom gospodarki
rolnej. W strukturze iytkdbw rolnych przewzaja grunty orne, asrednia wielk@¢ gospo-
darstw wynosi okoto 10 ha (de zaktady rolne znajdajsic w: Obudnie, Szelejewie, Wieu
i Glowach). Najpowszechniejsze uprawy stanpwuyto, jcczmien, pszenica, buraki cukrowe
i ziemniaki, natomiast produkcja zwieca sprowadza sigtdwnie do hodowli bydta, trzody
chlewnej i drobiu. Przemyst zgdany jest z drobnwytworczccia rzemiglnicza, obstug
rolnictwa oraz przetwdrstwem rolno-ggywvczym (znajdyj Sie tutaj srednie i mate placowki
handlowe, firmy transportowe oraz zakitady produkowstugowe i remontowo-budowlane).
W miejscowdci Ltysinin funkcjonuje Gospodarstwo Rybackie, ktd@erzawi grunty o po-
wierzchni 593 ha.

Obszar arkusza nate do stabo zurbanizowanych, a znajsa s tutaj miejscowéci
stanowi niedue osiedla wiejskie, spodd ktorych wyrania st Gasawa (1,5 tys. mieszka
cow) oraz @browa (1,1 tys. mieszkadw). W potudniowo-wschodniej ¢&ci omawianego
obszaru znajdujsic przedmiécia Mogilna. Wekszas¢ osiedli mieszkalnych jest zwodaei
gowana, jednak kanalizagjeiekowa jest stabo rozwigtia. Z dostaw gazu ziemnego korzysta
tylko miasto Mogilno. Planowana jest gazyfikacjaign¥nin, Barcin i Dyorowa (poprzez



budowe odgatzien od istniejcego gazoagu wysokiego anienia Dn 150 mm, relacji Ino-
wroctaw — Barcin — Nakto). W miejscoda Szerzawy znajduje sisktadowisko odpaddow
komunalnych dla miasta Mogilna, o powierzchni 4 h@omiast w Lysininie i Sucharzewie
zlokalizowane & mniejsze wysypiska dla gmina&awa i Dbrowa. Z powodu nieprawidto-
wego uszczelnienia podia sktadowisko w Sucharzewie stanowi zagroe dla czyskxi
wod podziemnych, w zwkku z czym przeznaczone jest ono do likwidacji. ioku 2009
planuje zakaczy¢ si¢ eksploatag wysypiska, natomiast na koniec 2012 r. przewidzigst
ukonczenie jego rekultywacji. Ugtliwe dla srodowiska odpady ptynnedieki komunalne
I przemystowe) uzdatniane sv czterech oczyszczalniach. W miejscéaidabrowa znajdu-
je sk gminna oczyszczalnidciekéw o przepustowési 106,2 ni/dobe (maksymalnie
121 ni/doke); wlasne oczyszczalnie posiaglapwniez: osrodek rekreacyjny w Wiktorowie,
osiedle mieszkaniowe w Obudnie oraz zaktadgsme w Parlinku. $£to instalacje typu me-
chaniczno-biologicznego oraz mechaniczno-biologeznemicznego.

Omawiany obszar posiada korzystne pefoe w ukladzie patzen komunikacyjnych.
Znaczaca role odgrywa tutaj trasa nr 254 (relacji Bydgoszcz —gWw) oraz droga nr 251
Inowroctaw —Znin (ta ostatnia przebiega poza granicami arkuyszmak w jego bezgoed-
nim sisiedztwie). W zakresie transportu kolejowego gtewale petni dwutorowa, zelektryfi-
kowana linia kolejowa Pozha— Gdynia, Pozna— Olsztyn (z wztem komunikacyjnym

w Toruniu), natomiast znaczenie lokalne posiadajkalwgskotorowa dczacaZnin i Pakagé.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowe geologiczia omawianego obszaru przedstawiono na podstawiee§akzve]
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkugsdsva (Uniejewska, Nosek, 1993). Teren
arkusza potoony jest na pograniczu dwoch jednostek geologidektenicznych: antyklino-
rium kujawsko-pomorskiego (wchogizzgo w sktad antyklinoriunsrodkowopolskiego) oraz
synklinorium mogiléskiego, stanowicego czs¢ synklinorium szczeésko-todzko-mie-
chowskiego. Granica pordzy tymi jednostkami przebiega z potudniowego wsithpa pot-
nocny zachod. W obbie antyklinorium kujawsko-pomorskiego peaéma jest potnocno-
wschodnia cg¢ omawianego obszaru, charakteryzaj s¢ znacznym wydwignigciem osa-
dow jurajskich (antyklina Barcin — Zalesie). Polimimo-zachodnia ¢g¢ obszaru znajduje
sig¢ natomiast w strefie brzaej synklinorium mogiléskiego, ktére cechujeesduzymi miaz-
szaciami wypetniagcych je osadow kredy oraz intensywiektoniky salinarm. Okoto

1,5 km od potudniowej granicy arkusza znajdugavsysad solny Mogilno.



Najstarszymi nawierconymi utworami na omawianymemnég g osady triasu gérnego
(retyku), stwierdzone w ¢%ci potudniowej, na gbokaici 2 913 m (spg kompleksu nie zo-
stat przewiercony).

Powyzej wyskpuja utwory jurajskie osigajpce miazszas¢ 914 m, ktérych strop w potu-
dniowej czsci obszaru zalega na efokasci 1 999 m, natomiast w e&i potnocno-
wschodniej — tylko 50 m p.p.t. Osady jury dolnejksgtaticone s gtdbwnie w postaci pia-
skowcow, jurysrodkowej — mutowcow i margli, natomiast jury gorrejw facji wapienno-
marglistej. Utwory gornojurajskie odstardapic w potnocno-wschodniej ezci obszaru,
w kamieniotomie Wapienno, gdzie wyksztatcorejako: margle, tupki mutowcowo-ilaste
oraz dwojakiego rodzaju wapienie — nieutawiconeiep mikrytowe i grubotawicowe wapie-
nie biohermowe. Na podstawie znalezisk fauny kogjalgabki, koralowce, liliowce, mszy-
wioty, amonity) wiek osadow okéeno na oksford / kimeryd (Matyja, Wierzbowski, )8

Na osadach jurajskich niezgodnie zalega#jvory kredy, ktérych najpetniej wyksztal-
cony profil stwierdzono w potudniowej ¢xi obszaru, w rejonie miejscod@ Niestronno.
Strop utworow kredy wyspuje tutaj na gibokasci 245 m, a ich mizszaé¢ wynosi 1 759 m.
Wraz z oddalaniem siw kierunku potnocnym i potudniowym od osi nieckiogilenskiej,
maleje grubé¢ oraz gebokas¢ zalegania osadow kredowych. Weé@ potudniowej osady te
zostaly zredukowane na sklonie wysadu Mogilna, méast w czsci potnocno-wschodniej
catkowicie zerodowane w wyniku wygizania antykliny Barcin — Zalesie. Utwory kredy
dolnej wyksztalconeasjako piaskowce, mutowce i itowce, natomiastzezs czes¢ profilu
budup gtéwnie opoki i margle (kreda gorna).

Osady paleogenu reprezentowan@izez oligocaskie piaski glaukonitowe, muiki i ity
0 miazszasci od 9 do 56 m, ktore wygtuja na obszarze arkusza jedynie w rejonie wysadu
Mogilna. Budowa sekwencji neogenu jest dwudzieatolnej czsci profilu wystpuja pia-
ski, mutki i ity miocenu o grub&i od kilkunastu do 58 m (z wkladkamigla brunatnego),
natomiast powsej zalegaj ity pstre, mutki i piaski pliocenu, agiajace w potudniowej oz
sci obszaru mizszas¢ 100 — 108 m.

Utwory czwartorzdu pokrywaj cab powierzchng¢ obszaru arkusza z wggkiem odsto-
nie¢ skat mezozoicznych w kamieniotomie Wapienno, wéczpotnocno-wschodniej (Marks
i in. red., 2006) (fig. 2). Mizszag¢ osaddéw czwartorzlu jest zmienna i wynosrednio 40—
50 m. W rejonach wyptrzen starszego podia (antyklina Barcin — Zalesie, wysad solny
Mogilno), maleje ona do kilku metrow, natomiast wetach g¢bokich obnken podiaza
(np. w okolicach Lysinina), ogija nawet 114 m. Na obszarze arkusza gpygi osady zlo-

dowacé: potudniowo- srodkowo- i pétnocnopolskich.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Gsawa na tle szkicu geologicznego regionu wg L. Mask, A. Bera, W. Gogolka,
A. Piotrowskiej red. (2006)

Czwartorzd; holocen: 3 — piaskiwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty, 5 — piastliczne, lokalnie w wydmach;
plejstocen; zlodowacenia p6inocnopolskie: 11 —kpjasviry i mutki rzeczne, 12 — piaski i muki jeziorng3 — ity,
muiki i piaski zastoiskowe, 14 — piaskiwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 1Zwiry, piaski, gtazy i gliny
moren czotowych, 18 — gliny zwatowe, ich zwietrnglioraz piaski Fwiry lodowcowe; neogen: 39 — ity, muiki, pia-
ski, zwiry z weglem brunatnym; kreda: 44 — wapienie, kredaguazz krzemieniami, opoki, margle, wktadki pia-
skowcoOw i gezy mastrychtu; jura: 57 — wapienie, gf@ritowce i mutowce jury goérnej, 61 — wapienieangle, itow-
ce, mutowce, zlepiee, piaskowce, gezy, piaski z wktadkami syderytary rodkowej

W opisie wydziele stratygraficznych zachowano oryginalmumeracg z Mapy geologicznej Polski w skali
1:500 000

Utwory dwoch pierwszych zlodowatdpiaski i zwiry wodnolodowcowe i lodowcowe,
gliny zwatowe oraz ity i mutki zastoiskowe), nie sddniap sic na powierzchni terenu, lecz
wypetniap obnizenia starszego podia. Pierwsze z nich przebiega potudnikowo w zachod-
niej czsci obszaru (pomgdzy miejscoweciami Cegielnia i Chomia Kskza), natomiast

drugie rozciga st réwnoleznikowo na obrzeeniu wysadu solnego Mogilna, wesei potu-



dniowo-wschodniej. Mizsza¢ serii piaszczystawirowych waha si od kilku do 30 m, po-
ziomy glin osiagaja grubg¢ do 45 m, natomiast osady zastoiskowe — maksymdidien.
Pomkdzy okresami zlodowaéew warunkach ocieplenia klimatu, akumulowane lyigski,
zwiry i mutki rzeczne o mizszaci od kilkunastu do 40 m (interglacjat mazowieckiemski).

Osady zlodowade pétnocnopolskich pokrywajcaty teren arkusza. Dominmugliny
zwatowe zajmujce rozlegte obszary w ¢t zachodniej, centralnej i potudniowej oraz piaski
i zwiry wodnolodowcowe, ktére rozgaja sie od Cegielni do Chomiy Ksi¢zej. Utwory
piaszczystazwirowe tworz 3 poktady o mizszaciach od 4 do 20 m, rozdziedag poziomy
glin zwatowych o grubgi od 1,5 do 18 m. Znacznie mniejsze rozprzestereai mag ity
i muitki zastoiskowe, piaski twiry moren czotowych i ozéw oraz piaski i mutki kém.
Tworza one izolowane wyspienia (z reguty o niewielkich rozmiarach) koncempice s¢
gtéwnie w poblzu rynien jeziornych oraz portdzy Piastowem a Krzekotowem. Mszasé
osadéw zastoiskowych waha sid 2 do 13 m, utworéw moren czotowych — od 3 nkitkau-
nastu metrow, natomiast ozow i kemow — od 3 do 20 m

Po usipieniu hdolodu, na przetomie plejstocenu i holocenu, rozglacsk akumulacja
piaskow eolicznych, utworow deluwialnych oraz elowiglin zwatowych, ktérych miz-
sza¢ wynosi 2 — 3 m. Powstgje wspotczénie w dolinach rzecznych i obmniach terenu

osady holocéskie stanow: piaski, muitki, namuty i torfy o mizszaci od 0,5 do 7,5 m.

IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkuszaa§awa udokumentowano 8 z{ow tym: 6 zt& kopalin okrucho-
wych, 1 ztae kopalin ilastych oraz 1 zte kopalin veglanowych (tabela 1).

Ztoza kopalin okruchowych zlokalizowane sv potnocnej cgsci obszaru arkusza:
~Wiktorowo” (Urbanski, 1991), ,Annowo I” (Paniak, 1997), ,Pniewy I" (Matuszewski,
1998) oraz w ogci potudniowej: ,Mielenko” (Wytyk, Matuszewski, 12§, ,Mielenko III”
(Urbanski, 1993), ,Mielenko V" (Matuszewski, 2002). Za kopalin okruchowych udoku-
mentowane zostaty w czwartedowych piaskach zwirach wodnolodowcowych oraz utwo-
rach moren czotowych. Zasoby tego surowca nie pagiavickszego znaczenia przemysto-

wego; stia jedynie zaspokojeniu potrzeb na rynku lokalnym.
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby
geologiczne .| Stan zagospg-Wydobycie| Zastosowar oo
zI’:I) ;a Nazwa Rodzaj V\/Ii_ek ko_mpleksu bilansowe ré(;;ﬁgr?zralr?ia darovyania (tys. tgn, tyq nie kopali- Klaszyiglgaqa k(lj;?l)illftf)wg-
na Aoza kopaliny itologiczno- (tys.nt%n, zloza m*) ny SCi
mapie -surowcowego tys. n*) Zloza
wg stanu na 31.12. 2005 r. (Przeniosto, Malon r2@06) Kllisly KAlf?:y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Wiktorowo p Q 116 & N 0 Sh, Sd 4 B w
2 [Annowo | p Q 265 G G 9 Sb, Sd 4 B w
3 |Barcin-Piechcin-Pakeé* \gl:?f é 129%:3:*07 B+Cc::11+02 G 41‘;'6 2? gl\:\é)%rd 2 B Gl LU
4  |(Pniewy | p Q 81 c N 0 Sh, Sd 4 A -
5 |Mielenko p Q 3424 B+C G 24 Sb, Sd 4 B L
6 |Mielenko IlI p Q 4 G Z 0 Sb, Sd 4 A -
7 |Jozefowo i(ic) Ng 102* c N 0 Scb 4 A -
8 [Mielenko V 4 Q 465 G G 0 Sd 4 A -
Rubryka 2: !— zasadnicza e#: zloza w granicach arkusza Palko
Rubryka 3:  * — kopalina towarzysza, p — piasek,#p- piasek zewirem, pki — piaski kwarcowe o innym zastosowarnla (przemystu cementowego), wme — wapienie i margle
i(ic) — ity ceramiki budowlanej
Rubryka 4:  Q — czwartogd, Ng — neogen, J — jura
Rubryka 6:  B,g, C, — kategoria rozpoznania zasobow udokumentowangphlin statych, €& — zloze zarejestrowane (kategoria przypisana umownie)
Rubryka 7:  ztéa: G — zagospodarowane, Z — zaniechane, N — nispagarowane
Rubryka 9:  kopaliny skalne: Sb — budowlane, Sdegdwe, Sc — cementowe, Sw — wapiennicze, Ch — azemj Skb — kruszyw budowlanych, Sr — rolnicze, -Scleramiki budowlanej
Rubryka 10: ztea: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncenawe/w okrélonym regionie, 4 — powszechne, licznie wystjace, tatwo dospne
Rubryka 11: ztea: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe

Rubryka 12:

Gl — ochrona gleb, L — ochrona laséw; ¥throna wéd podziemnych, U — ogélnaaidivo$¢ dlasrodowiska



Krétka charakterystyk najwaniejszych parametréw geologiczno-gorniczych i jako-

sciowych zt& kruszywa naturalnego przedstawia tabela 2.

Tabela 2

Charakterystyka najwazniejszych parametréw geologiczno-gérniczych
ztoz kruszywa naturalnego i parametréw jakaciowych kopaliny

Parametry jak@iowe
.. | Glebokas¢ ,
Grubae | Maz poziomu | zawartse | arta
Nr | Nazwa ztga | nadktadu S*ZQ.;C wodono- | PUnkt . wskaznik pylow zanieczyszcze
zloza nd Powierzchnid od-do | %72 $nego piaskowy”| -piaskowy | mineral- organicznych
d-d - N y
: . od-do od-do od-do nych
mapie (ha) ér. . od-do . ’ od-do
(m) SI. &r sr. sr. od-do r
(m) ' (%) (%) r. %
(m) ) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Wiktorowo 0,2-1,3| 2,0-143| zloze |[71,6-934 543-76,0| 2,8-4.6 brak
0,8 0,4 5,8 suche 79,5 66,4 3,7
Annowo | 0,2-25| 7,4-9,2 n.o. 70,0-100| 83,4-88,3| 0,9-1,2
2 2.8 1.4 8,3 9,3 93,5 85,6 1,0 brak
4 Pniewy | 0,0-21| 3,7-7,7 ztoze 95,2-98,8 26,1648 1,2-472 brak
0,9 0,4 6,3 suche 96,8 55,5 1,7
Mielenko 0,2-1,0( 3,0-16,7| 2,4-11,0(54,4-96,1 85,9-954| 0,3-45
5 24,2 0,5 6,5 n.o 80,1 92,5 17 brak
Mielenko Il | 2,2-2,9| 2,2-5,5 ztoze 78,093, 58,5-79,2| 1,6-6,0
6 11 2.4 4.4 suche | 856 70,5 2.9 brak
8 Mielenko V 25-41| 25-64| 7,7-95 [66,6-81,0 62,0-96,8| 1,0-2,3 brak
5,4 2,7 4,9 n.o. 74,4 81,9 1,5
Rubryka 5: n.o. — nie oké®no
Rubryka 6: * — zawarig ziarn osrednicy do 2 mm

Ztoza kopalin okruchowych zaliczono do powszechnydznlie wys¢pujacych na te-

renie catego kraju (klasa 4). Ponadtozato,Pniewy 1”7, ,Mielenko III” i ,Mielenko V" uzna-

no za matokonfliktowe wzgtlemsrodowiska (klasa A), natomiast 2k ,Mielenko”, ,Wik-

torowo” i ,Annowo |I” — za konfliktowe (klasa B), awagi na ochroglaséw oraz wod pod-

ziemnych (lokalizacja w obszarze wysokiej ochro®WO) gtéwnego zbiornika wéd pod-

ziemnych (GZWP) nr 142 — ,Zbiornik rdzymorenowy Inowroctaw-gbrowa”).

W potudniowej czsci omawianego obszaru zlokalizowane jest (jedynéenrenie arku-

sza) ztae kopalin ilastych ,J6zefowo” (Urlaaki, 1991). Powierzchnia zta wynosi 1,1 ha,

natomiast surowiecayteczny stanow ity neogeéiskie o mazszaici od 2,7 do 15 m§rednio

9,4 m. Seria zlowa jest niezawodniona i wygtuje pod nadktadem gleby, piaskow i glin

o grubdci od 0,2 do 6 msrednio 1,9 m. Z powodu znacznego zamarglenia sewwvalifi-

kuje sk jedynie do wyrobu cegty petnej (zawadamarglu w ziarnach dérednicy powyej

0,5 mm wynosi: od 0,1 do 2,6%, skurczl&suszenia: 6,0-11,2%; a zawdtiovody zaro-
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bowej od 18,3 do 37,8%). Tworzywo ceramiczne, otrage po wypaleniu w temperaturze
950°C, charakteryzuje sinastpujacymi parametrami technologicznymi: nddiwoscia 6,4—
11,1 %, skurczliwécia catkowita 6,3-13,4 % oraz wytrzymaloa na sciskanie 37,2—
41,9 MPa. Surowce ilaste udokumentowane wiwrtplozefowo” zaliczono do kopalin po-
wszechnych, licznie wygbujacych na terenie catego kraju (klasa 4); uznano @y jest

to ztaze matokonfliktowe wzgidemsrodowiska (klasa A) (Zasady..., 1999).

Kopaliny weglanowe (wapienie i margle) udokumentowane zostaigtozu ,Barcin-
Piechcin-Pak&”, w poétnocno-wschodniej e&ci arkusza. Zige zlokalizowane zostato na
wychodniach utworéw jurajskich wygrzonych w jdrze antykliny Barcin — Zalesie,
a specyfika budowy geologicznej tego rejonu spowada, ¢z jego zasoby oszacowano
w 3 obszarach: ,Barcin”, ,Piechcin” i ,Pak& (Radwan i in., 1987). W 1994 r. opracowano
dodatek nr 1 do dokumentacji, w ktérym zaktualizowaasoby ztza (Szuwarziska, Kape-
ra, 1994), natomiast w dodatku nr 2, oprécz aktaali zasobow wapieni i margli, wydzielo-
no rownie piaski kwarcowe zaleggie w nadkladzie (jako kopalintowarzyszca)

I skorygowano granice zia (Szuwarzgska, 1999). Powierzchnia z® wynosi 439,7 ha,
miazsza¢ kopaliny 5,9-120,5 msfednio 79,6 m), przy gruBoi nadktadu zmieniage] skt

od 4,0 do 34,8 mséfednio 15,8 m). W niniejszym opracowaniu zamiesnoztylko podsta-
wowe informacje na temat zta, gdy: doktadnie oméwione zostato one w dinjgeniach do
arkusza MGsP Paké, na ktérym zlokalizowana jest gkisza cz$¢ obszaru zteowego. Zto-
ze kontynuuje si rowniez w kierunku p6tnocnym, na arkuszu mapy tabiszynditvg klasy-
fikacji okreslajacej warté¢ uzytkowa zt0z, wapienie i margle udokumentowane w zzio
.Barcin-Piechcin-Pak&” okreslono jako rzadkie w skali catego kraju, skoncenmoe
w okreslonym regionie (klasa 2). Z punktu widzenia ochr@nydowiska — ztée uznano za
konfliktowe (klasa B) — ze wzgllu na ochroa laséw, gleb wysokich klas bonitacyjnych oraz

0g0lm uciazliwos¢ dlasrodowiska (Zasady..., 1999).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Spasrdd 8 zié& udokumentowanych na obszarze arkuszasaa, aktualnie eksploato-
wane § 4 ztaza, eksploatacja 1 zta zostata zaniechana, natomiast pozostate 7z& dpnie-
zagospodarowane. Eksploatowanezatiopalin posiadajkoncesje oraz wyznaczone obszary
i tereny goérnicze.

Wydobycie kruszywa naturalnego prowadzone jest anigach zia: ,Annowo 1",
.Mielenko” i ,Mielenko V”. Kopalina urabiana jestdkrywkowo w sposob ggty, jednym

poziomem eksploatacyjnym. Wyrobiska goérnicze grajarakter wglbny lub stokowy, s
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niezawodnione, a ich wielké jest radu 250 — 350 m. Ik& kopaliny pozyskiwanej z jednego
ztoza waha s od 9 do 24 tys. ton rocznie (Przeniosto, Malon,r2606). Surowiec wykorzy-
stywany jest do celow budowlanych i drogowych, & zMielenko” i ,Annowo I” — w sta-
nie naturalnym, bez przerdobki, natomiast piasekwieem ze ztaga ,Mielenko V” sortowany
jest na poszczegdlne frakcje.

Eksploatacja ztd kruszywa prowadzona jest na niewielkak, na potrzeby rynku lo-
kalnego, natomiast gospodarkazam wapieni i margli ,Barcin-Piechcin-Pad ma cha-
rakter wielkoprzemystowy. Wydobywanie surowcowglanowych w tym rejonie rozpoe¢o
juz w 1860 r., a obecniezytkownikiem ztaa jest ,Lafarge Cement Polska” SA w Matogosz-
czu. Eksploatacja prowadzona jest odkrywkowo w épaigty, w dwoch kamieniotomach:
Wapienno i Bielawy (pierwszy zlokalizowany jest wagicach omawianego arkusza, nato-
miast drugi znajduje sina gsiednim arkuszu mapy Pak). Kopalina urabiana jest przy
uzyciu materiatbw wybuchowych w ifgi 4 446 tys. ton rocznie (Przeniosto, Malon red.,
2006). Wydobycie odbywacestczterema poziomami eksploatacyjnymi, a nadkladdskvany
jest na dwdéch zwatowiskach zegirznych, w potudniowej e&ci ztoza. Zmienné¢ sktadu
chemicznego i wkasroi technologicznych urabianych skat pozwala nar@morodne wyko-
rzystanie: w przemye cementowym, wapienniczym, sgyovczym (cukrownictwo), che-
micznym, rolnictwie (nawozy wapienne i tlenkowepnrjako kruszywo budowlane. Piaski
kwarcowe z nadktadu zia stiza jako materiat koryguaicy do produkcji cementu. Gtownymi
odbiorcami wydobywanego surowca £€ementownia ,Kujawy” w Bielawach (zlokalizowa-
na tw za pétnoca grania omawianego obszaru, na arkuszu tabiszyn) orazadgkbodowe
w Janikowie (na arkuszu Paid.

W procesie technologicznym wytwarzania sody wyketyyana jest rowniesol wy-
dobywana ze zt6,Mogilno 1" i ,Mogilno 1I". Zto za te zlokalizowaneasw rejonie wysadu
solnego okoto 1,5 km za potudniawrania arkusza. W olbie arkusza znajdujecsjedynie
fragment obszaru i terenu gérniczego ustanowiontgataza ,Mogilno 1I”. Wydobycie od-
bywa st metod otworows, a roztwor solanki transportowany jest do Zakladdedowych
w Janikowie przy pomocy rurcgu (przebiega on przez obszar omawianego arkusza-w
sci potudniowo-wschodniej).

Oprocz eksploatacji kopalin prowadzonej w granicadbkumentowanych z# na ob-
szarze arkusza ma rownieiejsce eksploatacja nieformalna. Prowadzonagesatokresowo
przez miejscow ludnas¢ w tzw. ,dzikich” wyrobiskach, w rejonie miejscodm: Stabosze-
wo, Pniewy, Godawy, @vieka, Drewno, Mielenko i Jézefowo. Pozyskiwanysgia wyko-

rzystywany jest na lokalne potrzeby budowlane gdwee.
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VI. Perspektywy i prognozy wysg¢powania kopalin

Na obszarze arkuszaa§&awa istnigj perspektywy surowcowe wygtowania piaskow
i torfow czwartorzdowych oraz wapieni i margli wieku jurajskiego.

Obszary perspektywiczne wgpbwania piaskow zlokalizowana s po6tnocnej casci
obszaru arkusza, pogizy Godaw i Pniewami oraz medzy Piastowem i Annowem. W
pierwszym z obszarow wygiuja utwory wodnolodowcowe 0 npszaci siegajacej 10 m
(Uniejewska, Nosek, 1993). Surowiec tego rodzajokudhentowano w pobliskim zia
~Pniewy I”, jak rowniez eksploatowany jest w ,dzikich” wyrobiskach. Obsz@rognostycz-
nego nie wyznaczono z uwagi na ochrdaséw, brak doktadniejszego rozpoznania geolo-
gicznego oraz badajakasciowych kopaliny. Ograniczenie stanowi tutaj rowni®bszar
Chronionego Krajobrazu Jezi@ninskich. W drugim obszarze, pogdizy Piastowem i An-
nowem, pod nadktadem gleby o gr&bic0,1 — 0,2 m stwierdzono wygtowanie piaskéw do
giebokadsci 5 m (Karczewska, 1972). Piaski te eksploatowsaanw udokumentowanym zioi
»LAnnowo I”. Rejon ten nie spetnia kryteriow obszar@rognostycznych z uwagi na ocheon
laséw, gleb wysokich klas bonitacyjnych oraz waleikkajobrazowych (Obszar Chronionego
Krajobrazu JezioZninskich). Decyduje o tym réwniebrak doktadniejszego rozpoznania
geologicznego i badgakosciowych kopaliny.

Na terenie arkusza wyznaczono 4 obszary perspeaipeiwystpowania torfow, ktore
zlokalizowane s w okolicach Nowe] Wsi Patuckiej, Parlinka i Suctewa. Powierzchnia
obszaréw waha siod 32 do 68 ha, praredniej mazszaci torfu 1,5 — 2,6 m. Zasoby kopali-
ny oszacowane dla pojedynczego obszaru wynodokoto 100 do 500 tys.niTorf charak-
teryzuje st popielngcia od 14,0 do 21,6 % oraz stopniem rozktadu substang@nicznej od
25,0 do 51,0 % (Ostrzgk, Dembek, 1996). Z uwagi na och¢ostosunkéw wodnych oraz
tak utworzonych na glebach pochodzenia organicznegookszary nie kwalifikuyy si¢ jako
prognozy wysgpowania kopalin.

Potnocno-wschodnia e& obszaru arkusza jest perspektywiczna dla gpgstvania
wapieni i margli jurajskich. Jest to rejon stoswvkaptytkiego zalegania tych utworéw, ktére
zostaly wypgtrzone w strukturze antykliny Barcin — Zalesie. @rsperspektywiczny rozgi
ga st na potudniowy-zachéd od udokumentowanegozatgBarcin-Piechcin-Pako”

i rozpoznany zostat w celu sprawdzeniaziiveosci powigkszenia jego zasobow (Hammer,
Urbaniak, 1987; Radwan i in., 1990). Utworgglanowe zalegajtutaj pod nadktaderred-
nio 35,5 m, osigajac srednia miazsza¢ 98,0 m (spg nieprzewiercony). Wzgtly ochrony

srodowiska (lasy, gleby wysokich klas bonitacyjnycig pozwala na wyznaczenie obszaru

14



prognostycznego, a czynnikiem ogranigegm maliwo$é¢ gospodarczego wykorzystania
zasobow perspektywicznych jest rownmnaczna mizszaé¢ nadktadu.

Negatywnym wynikiem zakaczyly sk prace poszukiwawcze piaskow agirem pro-
wadzone w potudniowo-zachodniejegezi obszaru arkusza (poeaizy tysininem, Szeleje-
wem a Mielenkiem) w ¢&ci potudniowej (w okolicach Hub Padniewskich) onazczsci
wschodniej — w rejonie Mierucina. Rozpoznane tuarmywuznano za negatywne z uwagi na
niewielka miazsza¢, zaglinienie i zapylenie (Musagka, 1982).

Negatywny wynik daty rownie prace zwiadowcze za ziami surowcow ilastych dla
przemystu cementowego (prowadzone w rejonigsay) oraz surowcow ilastych ceramiki
budowlanej (w okolicach &browy i J6zefowa). Nawiercono gtéwnie gliny z cienkwkiad-
kami piaskow, natomiastcace przedmiotem poszukidaty neogenu wysipowaty zazwy-
czaj na gtbokasci wickszej nz 20 m (Domaska, 1971; Dynkowska, Gradys, 1979).

Na terenie arkusza prowadzono rownpFace poszukiwawcze zdvegla brunatnego.
Wiercenia wykonano w dwdch obszarach: wsck pétnocno-zachodniej, w rejonie Podgo-
rzyna i Bialezewina (Sylwestrzak, 1966) oraz weézi wschodniej, poneidzy Obudnem, Sta-
boszewem i Mierucinem (Piwocki, 1990). Wyniki badaznano za negatywne z uwagi na
niekorzystny stosunek grufm nadkladu do maizszaici serii ztazowej (miejscami poktady
wegla w ogéle nie wyspuja).

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza gSawa potaony jest w dorzeczu Odry. Prawie caty omawianyriere
odwadniany jest przez lewobezee doptywy Noteci — @sawk: i Panr, a jedynie niewielki
fragment cgsci potudniowo-zachodniej przez rzeMVetre (prawy doptyw Warty). @sawka
przeptywa przez teren arkusza z potudnia na potnbierajc wody z zachodniej e&ci ob-
szaru, natomiast Panna odprowadza wodyeiccpotudniowej. W/w rzeki tworg zlewnie
[ll rzedu, o granicach wyeaie zaznaczagych s¢ w morfologii terenu. Na omawianym ob-
szarze licznie wyspuja zbiorniki wod stagcych, ktére powstaty w rynnach erozyjnych. Je-
ziora mag przecetnie powierzchrg od kilkudziestciu do 100 ha, a do najgkszych nalea:
Jezioro Chomiskie (102,2 ha), Jezioro Ostrowieckie (159,6 hagalezioro Wiecanowskie
(300 ha). Na zboczach rynien jeziornych w zachgdmétnocnej czsci obszaru usytuowane
sa zréda o wydajnéci od 0,2 do 2,5 rith (Mikotajkéw i in., 2000). Catéxi obrazu hydrogra-
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ficznego dopetniaj liczne, bezimienne cieki i mate ,,oczka” wod smjch, czsto wysycha-
jace w okresie diugotrwatej suszy.

Wazniejsze cieki wodne i jeziora aig¢ s monitoringiem czystei wod. Badaniami
objcto rzelke Panr i Jezioro Wiecanowskie (2003 r.), ree@asawlke wraz z jeziorami: We-
neckim, Biskuphskim, Skrzynk, Godawskim, Gsawskim i @wieckim (2004 r.), jak row-
niez jeziora: Chomiskie, Foluskie i Ostrowieckie (2005 r.). Czy&tavdd rzeki Panny oraz
wszystkich jezior okrdono zgodnie z klasyfikagjtrojstopniows, natomiast wyniki bada
jakosci wod Gasawki interpretowano wg nowej klasyfikacjigpiostopniowej (Rozporxze-
nie..., 2004a). Czyst wod rzeki Panny, badana w Parlinku, nie odpowedarmom
(NON). Monitoring wéd rzeki @sawki wykonywano w miejscowgoiach: Gtwieka, Komra-
towo i Gasawa. W pierwszym z w/w punktow rzeka prowadzitadwdl klasy (jaka¢ zado-
walajca), natomiast w dwoch pozostatych — stan wod magaise do IV klasy (jakéé nie-
zadowalajca). Czysté¢ wodd jezior: Weneckiego, Biskuiskiego, Godawskiego, dSaw-
skiego, @wieckiego i Ostrowieckiego nie odpowiadata normdwd\N). Jedynie wody jezior
Foluskiego | Wiecanowskiego mdaty si¢ w Il klasie, natomiast Chorgkiego i Skrzynka —
w Il klasie.

Wyniki monitoringu wéd powierzchniowych jednoznaezmwskazug na nadmierne za-
nieczyszczenie (w przewadzgte wody o niezadowalagej i ztej jakaci). Gtdwne zagroe-
nie dla ich czystei stanowi nawozy stosowane na uprawydhce bezpéredni przyczym
obciazenia wod zwizkami azotu i fosforu. Jaké wod obnzaja rowniez $cieki odprowadza-
ne z osiedli mieszkalnych smdkow wypoczynkowych. Nadmierny doptyw zanieczys#c
powoduje eutrofizagj jezior (proces gromadzeniagsmaterii organicznej), ktorej nagt

stwem jest rozwoj glonow i planktonu oraz stopniaayik tlenu w zbiorniku.

2. Wody podziemne

Na obszarze arkusza wygpgtija wody dwoéch piter wodonénych — czwartorgdowego
i trzeciorzdowego (neogen). Wody gtia czwartorzdowego posiadaj gitdbwne znaczenie
uzytkowe w zachodniej g&ci obszaru, natomiast w i wschodniej uymowaneagedynie
wody neogéskie (Mikotajkow i in., 2000).

Wody pktra czwartorgdowego zgromadzonea sw piaskach izwirach akumulacji
rzecznej lodowcowej i wodnolodowcowej. Strop warstmodonagnej wystpuje na giboko-
ci od 0,0 do 61,0 m, natomiast jejarszas¢ waha st od kilku do kilkudziesjciu metrow.
Najwickszej, ponad siedemdziesiometrowej mizszaci, kompleks wodonimych utworow
czwartorzdu znajduje s w zachodniej agci obszaru arkusza. Zasilaniesjpa odbywa s
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droga bezpdrednigj infiltracji wod opadowych. Zwierciadto jesa ogdt swobodne lub nieco
napkte (cknienie nie weksze nk 200 kPa) i stabilizuje sina gkbokasci od 27 m poriej
powierzchni terenu do 4,3 m ponad jego powierzgiiiiikotajkow i in., 2000). Wody tego
pictra drenowaneasw sposob naturalny przez liczne jeziora, jak r@vm wyniku dziatalno-
sci cztowieka (odwodnienie zia wapieni i margli ,Barcin-Piechcin-Pad& powoduje zde-
presjonowanie zwierciadta wéd w tym rejonie). W glifie pktra czwartorzdowego wyra-
niono 4 podrzdne poziomy wodorime, oddzielone od siebie nieprzepuszczalnymi warstw
mi: glin, itdw i mutkdw (Uniejewska, Nosek, 1993).

Wody pktra trzecioredowego zwizane § z piaskami neogenu (miocen, pliocen).
Miazsza¢ warstwy wodonénej waha s od 15 do 54 m, natomiast jej strop wysije na
gtebokadsci od 54 do 152 m (najegciej okoto 100 m). Zwierciadto wody wygiuje pod wy-
sokim cinieniem subartezyjskim wynagzym od 550 do 1 300 kPa i stabilizuje sa gkbo-
kosci od 23,2 m poriej powierzchni terenu do 0,9 m ponad jego powianzchi{Mikotajkdw
i in., 2000). Zasilanie ptra odbywa si poprzez przegzanie wod czwartoezlowych oraz
migracg wod podziemnych.

Na mapie zaznaczono waejsze ugcia wod pitnych i przemystowych. Najgkisze za-
twierdzone zasoby posiadajdwuotworowe ujcia komunalne wdd czwartaaowych
w: Krzekotowie (149 rth), Szczepanowie (109 %h) i Twierdzinie (90 nYh) oraz ucie
wéd neogenu w Laskach Wielkich (90/h). W miejscowéciach: Biataewin, Gasawa, ty-
sinin, Obudno, Szelejewo,abrowa i Niestronno zlokalizowane $edno-, dwu-, tréj- lub
czterootworowe iia o zasobach od 43 do 78/m Ujecia w Obudnie, i Bbrowie eksplo-
atujg wody pktra czwartorgdowego, w Gsawie, Lysininie i Niestronnie — ¢ira neogeé-
skiego, natomiast w Biatewinie i Szelejewie — obydwu gter. Woda wykorzystywana jest
na cele komunalne, a w Obudnie, Szelejewie i Lysindodatkowo rowniena potrzeby go-
spodarstw rolno-hodowlanych. Na obszarze arkusaplaje s¢ takze szereg mniejszychqd
(o zasobach od kilku do 30 — 4G/hy), ktére nie zostaly zaznaczone na mapie.

Racjonallm gospodark oraz ochroa zasobow wdéd pitnych majzapewnt gtéwne
zbiorniki wéd podziemnych (GZWP) (Kleczkowski re@990), ktére zostaty wydzielone ma
podstawie odpowiednich kryteriow #iciowych i jakaciowych. Wedtug Kleczkowskiego
wschodnia cg¢ obszaru arkusza znajduje; sv zasggu obszaru wysokiej ochrony (OWO)
zbiornika wéd czwartoklowych nr 142 (,Zbiornik midzymorenowy Inowroctaw-gbro-
wa”), natomiast ag¢ zachodnia — w granicach zbiornika wod trzegidmvych nr 143

~Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno” (fig. 3).

17



(Y \
~ 138

e~ =G
?&9%:\ ......
e~ el
\
Jez. Znifiskie [faze . C’
‘..O B ez, Wolickie » Jez. Mielno .."'
< ININ AN ,

Jez. Ziolo &,

10 15 2|0 2|5 km

D o+ [ =2 3 -

Fig. 3. Polaenie arkusza Gisawa na tle obszaréw gtéwnych zbiornikow wéd podazmnych (GZWP) w
Polsce, wymagaicych szczegdlnej ochrony, wg A. S. Kleczkowskiegb990)

1 — granica GZWP w @odku porowym; 2 — obszar wysokiej ochrony (OWO):3bszar najwiszej ochrony
(ONO)

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 138 — Pradolina TofitEberswalde (Notg, czwartorzd (Q);

142 — Zbiornik mgdzymorenowy Inowroctaw-kbrowa, czwartordd (Q); 143 — Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno,
trzeciorzd (Tr); 144 — Dolina kopalna Wielkopolska, czwartgt (Q)

»Zbiornik migdzymorenowy Inowroctaw-gbrowa” udokumentowany zostat w celu
ustanowienia stref ochronnych (Bentkowski i in. 8p9bejmuje on ¢&¢ ROwniny Inowro-
ctawskiej i Pojezierza Gniaienskiego, a jego powierzchnia wynosi 251,8 km2. Wyzoaa
strefa ochronna (294,8 km2) pokrywa caly obszaorrika oraz pas terenow przylegtych.
Miazsza¢ warstwy wodonénej zazwyczaj nie przekracza 20 m (miejscami dongQa ilasé
zasobow dyspozycyjnych oszacowano na 26 184 ma/didkkolwiek jaké¢ wod udoku-
mentowanego ,Zbiornika radzymorenowego InowroctawdbBrowa” uznano za dofpr to
stan czystéci wod podziemnych dla catego obszaru arkuszastikrmg zostat jakosredni
(Mikotajkow i in, 2000). Wody czwartoezlowe charakteryzujsic zmienm jakaoscia, zalezna
od wptywOw antropogenicznych (nawenmie upraw polowychscieki bytowo-gospodarcze),
natomiast zanieczyszczenia wodt@m neogéaskiego spowodowaneg szynnikami geoge-
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nicznymi, tj. rozkladem substancji organicznych tygsjacych w utworach miocenu. Naj-
cze$ciej obserwuje si podwyzszory zawart@é zwiazkdéw zelaza, manganu i azotu. Naye
rowniez zwroci uwag: na potencjalne zagrenie woéd w potudniowej g&ci obszaru, w re-

jonie wysadu solnego Mogilno.

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardowseikdemi (DzU Nr 165 z dnia 4 gdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkow dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przettie zawartéci w glebach z terenu arkusza 398 as@va,
umieszczono w tabeli 3. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawasto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terenéw riemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metaligkt@d6dtem @ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-

sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo w seriach
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analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 3
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w glebach
Wartcici dopuszczalne sten w glebie na arkuszu 398- dian) w gle-| obszaréw niezabus
b ziem P enwg Gasawa |bach na arku- dowanych Polskf
ub ziemi (Rozporzdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) szu 398-
Metale Gasawa
N=5 N=5 N=6522
Grupa B | Grupa ¥ Frakcja ziarnowa <1 mm
Grupa AP [ Glebokasé (m p.p.t.) Mineralizacja
0,0-0,3 0-2 HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-44 26 25
Cr Chrom 50 150 500 2-8 4 5
Zn Cynk 100 300 1000 10-43 20 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 1 2
Cu Miedz 30 150 600 2-6 3 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-6 3 3
Pb Oléw 50 100 600 6-18 10 8
Hg Ri¢ 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych probek gleb z arkusza 39&&@va Dgrupa A

w poszczegolnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsz

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawiepispe

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych gzenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B — grunty zaliczone dozytkéw rolnych

G| a|m|o|;|o|;

Hg Rieé

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszamr
sza 398-G@sawa do poszczegdlnych grupytkowania
(iloé¢ prébek)

aﬁ(()wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurba

zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

uzytkdw kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
% grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikow

s
1

usta-

Za-

io-
ni-

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarfci

pierwiastkbw zgodnie z zasadami prgypni

w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestapowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
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prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZaia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 3).

Przecetne zawartéci pierwiastkow: arsenu, chromu, cynku, kadmu, kobaniedzi,
niklu i rteci w badanych glebach arkuszara ogot nisze lub rowne w stosunku do waitb
przecitnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyabkkP Wyzsza wartg¢ me-
diany wykazuje jedynie zawabbaru i otowiu.

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie spood badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady wodne

Zanieczyszczone osady wodne maggkodliwe oddzialywé& na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i esto pdrednio na zdrowia cztowieka. W osadach, povistiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowych, w wWin sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikow wytscajacych se¢ z wody oraz
osadzania simateriatu docieragego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wgkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkow organicznych trafiaj
cych do wéd powierzchniowych. Osady o wysokiej zaoéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszcze®iadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach mie uleggé ponownemu uruchomieniu do wody w regsttwie procesow
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak réwrienechanicznego po-

ruszenia wczaniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyacesow
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albo podczas transportwdz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady
moga by¢ przemieszczane na gleby taraséw zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jaka¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialan@ ckzkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktére powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z dnia 14.05.200Dta oceny jakéci osadéw wodnych ze
wzgleddw ekotoksykologicznych zastosowano wseitdEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawarté¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadow na organizmy wodne. Wi tdbemieszczono obowZujace w
Polsce dopuszczalne zawddiopierwiastkow w osadach wydobywanych podczas lesjju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich warkei PEL

Tabela 4.
Zawartosé pierwiastkéw i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)
Pierwiastek Rozpl?/lr;dzeme PEL** Tto geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6
Cynk (Zn) 1000 315 73
Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7
Nikiel (Ni) 75 42 6
Otow (Pb) 200 91 11
Rteé¢ (Hg) 1 0,49 <0,05

* — ROZPORZADZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezajéw oraz stzen substancii, ktore
powodup, ze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Np&& 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** _ MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessmefisediment quality in Florida Coastal Waters. Mol Devel-
opment and evaluation of sediment quality assessguédelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawierajcej wyniki
bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora OchronySrodowiska w ramach Ratwowego MonitoringuSrodowiska (PN§).
Prébki osaddéw jeziornych pobrano zlgbczkéw jezior. W badaniach analitycznych wyko-
rzystano frakej ziarnowa drobniejsza hi0,2 mm. Zawartgi arsenu, chromu, otowiu, mie-

dzi, niklu i cynku oznaczono metp@dtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniea pl
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zmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych po rozteoiu probek osadow wadkro-
lewslka, oznaczenia kadmu wykonano meta@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu prébelkdosawod
krolewslky, a oznaczenia zawast rteci wykonano z probki statej metpdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych ga¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznyma$taowego Instytutu Geologicznego w

Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci tréjkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmyatzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekrocgdn wartéciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawaérteadnego
pierwiastka nie przewagzata gornej granicy waa dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkow decyddrych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrdd jezior znajdujcych se na arkuszu zbadane zostaly osady siedmiu jezier: B
skupiskiego, Gsawskiego, @wieckiego, Chomiskiego, Foluskiego, Ostrowieckiego i Wie-
canowskiego. Osady quiu jezior: Gtwieckiego, Chomijskiego, Foluskiego, Ostrowieckiego
I Wiecanowskiego charakteryaugic bardzo niskimi zawartgiami potencjalnie szkodliwych
pierwiastkow, a w osadach jezior Bisktgkiego i Gsawskiego zaobserwowano podszor,
zawarté¢ otowiu w poréwnaniu wartei jego tta geochemicznego, alg izsze one od do-
puszczalnych sten wedtug rozporzdzenia M, s one take nizsze od ich wartei PEL,
powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe oddziatywanie na organizmy wodne (tgb. 5

Tabela 5.
Zawartosé¢ pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek Biskupinskie | Gasawskie| O¢wieckie | Chomaskie | Foluskie | Ostrowieckie| Wiecanowskie
2004 r. 2004 r. 2004 r. 2005 r. 2005 r. 2005 r. 2003 r.
Arsen (As) <5 8 <5 <5 <5 <5 <5
Chrom (Cr) 7 10 4 3 5 2 2
Cynk (Zn) 80 93 38 26 30 16 33
Kadm (Cd) <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Miedz (Cu) 10 12 6 3 7 3 5
Nikiel (Ni) 7 9 5 2 5 2 3
Oléw (Pb) 40 42 12 6 12 9 14
Rte¢ (Hg) 0,044 0,12 0,046 0,028 0,037 0,027 0,049
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Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wiadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
I wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawaitao-

puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

3. Pierwiastki promieniotworcze w glebach

Materiat i metody bada

Do okreglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzeleckini, i11993,1994). Pomiary gamma-
spektometryczne wykonywano wzdtprofili o przebiegu N-S, przecingjych Polsk co 15"
Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, goweypadku stwierdzenia stref o pod-
wyzszonej promieniotwoérczai pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa byta
umieszczona na wysokm 1,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit 2 mi-
nuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 pkodwanym przez ,,GeofizyK Brno
(Czechy).

Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze gstos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie [ghowej dla dwoch kraedzi arkusza
mapy. (zachodniej i wschodniej) (fig. 4). Zabiegif@st maliwy, gdyz te dwie krawdzie $
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe spos#dzono
jedynie dla punktéw zlokalizowanych na opisywanyrmkuazu, natomiast do interpretacji
wykorzystywano informacje zawarte w profilach nkumzu gsiadupcym wzdhe zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmacg sung promienio-

wania pochodzcego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas,iteetucznych (cez).
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Wyniki

Wzdhuz profilu zachodniego warfoi dawki promieniowania gamma slos¢ zréznico-
wane i wahaj si¢ od okoto 25 do prawie 50 nGy/h. Wattagrednia wynosi okoto 30 nGy/h,
jest wiec nieznacznie msza odsredniej dla Polski, wynoazej 34,2 nGy/h. Wzdiu profilu
wschodniego dawki teaspodobnego rdu, lecz § mniej zr&nicowane i wahaj sie
w granicach od okoto 18 do ponad 35 nGy/h. Takkiaxt dawki promieniowania gamma
zZwigzany jest z budow geologiczia powierzchni terenu tego arkusza. £afodkowa
i wschodni cze$¢ arkusza pokrywaj gliny zwatowe zlodowade pétnocnopolskich. Wyst
puja one réwnie na wikszaci odcinka wzdta zachodniej krawdzi arkusza. Utwory te ce-
chupp podwyzszone wartéci dawki promieniowania gamma, przekragea] zwykle
25 nGy/h. Wsrodkowo-zachodnie] g&ci arkusza wyspuje strefa zbudowana z piaskow
i zwirow wodnolodowcowych, ktore charakteryzigic obnizonymi wartgciami dawki pro-
mieniowania gamma, nieprzekrackajmi zwykle wartdci 25 nGy/h. W zachodniej ezi
arkusza w rejonie wygpujacych tam jezior wyspuja ity, mutki i piaski jeziorne, wykazuat
ce podobne warfoi dawki promieniowania gamma.

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbwofilu zachodniego wahapie
w granicach od wartai bliskich 0 do ponad 3 kBg/mWzdtuz profilu wschodniego wartsi
te s jeszcze risze i maksymalnie @jaj 1,5 kBg/nf. Generalnie sto wartdci bardzo ni-

skie, charakterystyczne dla obszarow bardzo stab@eezyszczonych.

IX. Sktadowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokajizdadowisk odpaddw

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowwsipadoéw wytypowano
uwzgkdniajac zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251) oraz Rozpaizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczego6towych wymagalotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
knigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na
skak i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych przyzesh przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychptliwiajace pé-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&itoavsktadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpadow maznicowane w navezaniu do 3 typoéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych
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K — odpadow innych giniebezpieczne i obgthe

O — odpaddéw obejnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

* wylaczenie terenow, na ktérych bezwaihie nie mana lokalizow& sktadowisk

odpadow

e warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadéw, wymagmjakceptacji odpowied-

nich wiadz i stab

* wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych pozHo skarp potencjalnych

sktadowisk

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

- obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow

- obszary o warunkach izolacyjnych spetaggich przygte kryteria dla okrdonego

typu sktadowisk odpadow

- obszary mealiwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nieposiaglzg naturalnej war-

stwy izolacyjnej

Na terenach, na ktérych mova jest lokalizacja sktadowisk odpadow, zaznacrtak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore mdxy¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wit&ciwosci podtaza — odpowiadagych wyr@nionym wymaganiom
sktadowania odpaddow

rodzajow warunkowych ograniczelokalizacyjnych sktadowisk wynikagych
Z przygtych obszaréw ochrony (p — przyrody i dziedzictwitlkrowego, z — zi9)

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgidde RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-

cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tab. 6).
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Tabela 6
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej

w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycce naturalnej bariery geologiczne

T - p -
Sk}ad)(/)?/viska Migzszasé vyspofq zynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadéw niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie:

- warunkow izolacyjnéci poditaza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 6)

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajdujegspod
przykryciem osadow piaszczystych oauszasci do 2,5 m, mizszasé lub jednorodnéd
warstwy izolacyjnej jest zmienna)

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentupcych obecn& warstwy izolacyjnej w olgbie wytypowanych obszarow. Otwory,
w ktorych profilu do gibokasci 10 m stwierdzono obecg&bwarstwy izolacyjnej o lepszych
wiasciwosciach ni warstwa udokumentowana na powierzchni terenu Bogtanieszczone
takze na planszy gtdwne;j.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodonaego przeniesiony z arkuszagawa Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 (Mikotajkow i in., 2000)tdpien zagraenia wod podziemnych wy-
znaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski) i jest
on funkcp nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej (@atnaci po-
ziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezalczynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszaréw prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyzyjn r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszarow o0 rinym stopniu zagrgenia nie nalgy wprost poréwnywa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod skfadosvadpadéw. Wydzielone tereny o do-
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brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa® z obszarami o tdym zagraeniu jakaci
wod podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem @sawa bezwzgbnemu wyhczeniu z lokalizowania
sktadowisk odpadow podlegaj
- zabudowa Mogilna dzlacego siedzip Starostwa Powiatowego, Wadu Miasta i G-
miny oraz Gsawy i Dhbrowy — siedzib urdow gmin
- obszary léne o powierzchni powaej 100 hektarow
- rezerwat przyrodyZrodta Gasawki”
- tereny podmokte, bagienneziodliskowe oraz gki na glebach pochodzenia orga-
nicznego
- obszary (do 250 m) wokot akwenow
- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasévobenskich w obebie doliny
rzeki Gagsawy i mniejszych ciekdw
- tereny potaone w obszarze ochrony gtéwnego zbiornika wod padmiych nr 142
(zbiornik medzymorenowy Inowroctaw-gbrowa)

- obszaryo spadkach powgj 10.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadéw analizawabszary, gdzie bezfrednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste speinigge kryteria przepuszczalfm (tab. 6) lub
grunty spoiste, ktérych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Wigkszai¢ obszarow wyznaczono w aftmie wysoczyzn morenowych ptaskiej i falistej,
ktorych stre§¢ przypowierzchniow budup gliny zwatowe fazy poznekiej oraz eluwia gliny
zwatowej i piaski lodowcowe.

Poziom glin zwatowych fazy pozfskiej ma zmienne mikszaci, od 3,0 do 15,0 m.sS
to szare gliny piaszczyste, przechgoiz niekiedy w piaski gliniaste, z soczewkwvirOw
i gtazikami skat potnocnych. Lokalnie wyplja szare gliny pylaste (okolice @loczka gmi-
na Ggsawa). Osady teagsbardzo stabo wysportowane, wagp odwapnione, (Uniejewska,
Nosek, 1993).

W potnocnej i potudniowej @Zci terenu oraz w okolicach Obudna i Nowej Wsi twiorz

wspolny poziom z glinami starszymi (faza leszatst#§a). Gliny fazy leszcagskie] @1 szare,
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czesto pylaste i zawierajdomieszki piaski z gtazikami skat pétnocnych. With przypad-
kach mazsza¢ warstwy izolacyjnej znacznie wzrasta (do 60 m).

Obszary preferowane do sktadowania odpadowebinygh w obebie glin zwatowych
wyznaczono na terenie gminy Barcin w rejonie WapgetSzeroki Kamig, gminy Dabrowa
w rejonie Biatych Btot, Hub Padskich, Parlina, Parlinka i Sucharzewa, w gminie Nragp
w rejonach Padniewka, Hub Padniewkowskich i Kopezgraz Moraséw—Durlakéw, Popie-
larow i Iskra—Osiedle Ebrowieckie. W gminie Rogowo wyznaczono obszary jonie miej-
scowdaci Hub Ryszewskich, Gabkow i Cegielni, w gminie @awa § to rejony Godawy—
Komratowo, Gsawa—Szelejewo, @icka—Ryszewko, a w gmini&nin rejon Podgérzyna—
Wenecji—Biataewina.

W miejscach, gdzie na powierzchni glin zwatowyckegap piaski izwiry lodowcowe
warunki geologiczne oké®no na zmienne. Osady lodowcowe wyksztatcomngako bez-
strukturalne piaski mnoziarniste, czasem zaglinione lub z wkladkami ghmatowych ze
zwirami i gtazikami lub jako piaski drobnoziarnisfgylaste. W granicach wyznaczonych pod
sktadowanie odpaddéw obszaréw ichasizai¢ nie przekracza 2,0 m.

Zmienne warunki geologiczne majowniez obszary wyznaczone na wychodniach
piaszczysto-pytowych eluwidéw glin zwatowych, repgatowanych przez cienkie (0,3—2,0 m)
pokrywy piaszczysto gliniaste, rdzawo-szare, pradefte w spgu w glire zwatowa. Zaj-
muja one duie powierzchnie koto Biatych Btot, Nowej Wsi Patuekia niewielkie ich wy-
dzielenia znajduj sic w obrbie obszarow wyznaczonych w rejonie Hub Padnievisksze-
rzawy i na pétnoc od Czarnych Oleandrow.

Na niewielkim obszarze na potudnie od Biatych Blat powierzchni terenu wygiuja
ity 1 mutki zastoiskowe. Wyksztatconey sv postaci 1,7-2,3 m serii mutkébw szarych i pia-
skow pylastych lub ilastych przechadych w ity. W spgu wystpuje glina zwatowa. Ze
wzgledu na mat miazsza¢ osadow zastoiskowych, gy udziat frakcji piaszczystej zdecy-
dowano s} rekomendowaten obszar dla bezgedniego sktadowania odpaddw odiajych.

Ograniczeniem warunkowym sktadowania odpadow wigeah wyznaczonych obsza-
row jest potgenie na terenie ,Obszaru Chronionego Krajobrazipdé&ninskich”, a strefie

1 km od Mogilna i Gsawy blisk@¢ zabudowy.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

W granicach obszaréw, ktére vma rozpatrywa pod kitem sktadowania odpadow
w strefie gébokasci do 2,5 m p.p.t. nie wygbuja osady, ktérych whasrici izolacyjne spet-
niatyby kryteria przygte dla sktadowania odpadow innyclz vbogtne.
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Przy poszukiwaniu miejsc na ewentugliokalizacg skladowisk odpadow komunal-
nych naley rozpatryw& bezpdrednie gsiedztwo otworéw, w ktérych nawiercono warstwy
gliniasto-ilaste lub gliny o diych mizszaciach.

Wystepowanie warstw gliniasto-ilastych stwierdzono w Radku w gminie Mogilno
gdzie ity o mazszaici 4,5 m podciela 39-metrowa warstwa glin; w gminiefowa, w Parli-
nie, pod 3,5 m warstyvglin zwatowych nawiercono 6,0 m itbw czwartedowych, w Parlin-
ku pod glinami o mizszcci 31,5 m zalega 22,0 metrowa warstwa itdw plicstech, w Su-
charzewie pod 2,6 m warsiwtéw zalegay gliny o mizszaci 13,9 m. W gminie Barcin
w Wapiennem nawiercono 7,0 m glin, pod ktorymi gaje ity o miazszcci 6,5 m; w gminie
Gasawa, w Laskach Wielkich, w dwéch otworach nawiatcgliny o mazszaci 65,5 m pod-
scielone neogeskimi itami pstrymi o mizszaciach 10 i 20 m, a w Szelejewie 4,8 mi 18,0 m
glin przewarstwia 4,3 m warstwa i#ow.

Otwory wiertnicze wykonane na analizowanym tergroawierdzity wysgpowanie glin
zwatowych o daych muzszasciach. W gminie Mogilno w otworze wykonanym w Wieca
wie nawiercono gliny o mgszaci 19,1 m, w Padniewie — 20,5 m, w Mogilnie — 285
w Niestronnem — 40,5 m, a w Padniewku — 39,2 m.allifte w gminie @browa nawierco-
no gliny o mazszaci 13,0-15,7 m; w gminie §&8awa w rejonie Lysinina gliny mgjLl13,5 m
Mmiazszaci, w Szelejewie — 29,5 m i wgbréwce — 32,5 m.

Miejsca te wymagajdodatkowego rozpoznania geologicznego, ktore pbavaookre-
slenie rozprzestrzenienia warstw izolacyjnych o@aycznych wiasnii izolacyjnych.

Sktadowiska odpaddéw komunalnych w Szerzawach w gnifogilno i w Sucharzewie
w gminie Dabrowa mag wykonany przegld ekologiczny, zatwierdzannstrukcg eksploata-
cji i sa systematycznie monitorowane. Sktadowisko odpadé®Bzezepanowie w gminiead
browa nie figuruje w wykazie skfadowisk odpadéwpekcji OchronySrodowiska Woje-

wodzkiego Inspektoratu Ochrosyodowiska i nie jest znana jego sytuacja formalrmama.

Ocena najbardziej korzystnych warunkoéw geologichnyydrogeologicznych

Warunki geologiczne obszaréw wyznaczonych dla skiahia odpadowasogolnie ko-
rzystne. Gliny zwatowe, w oblbbie ktorych wyznaczone zostaty obszary, athze migzszo-
$ci, potwierdzone wykonanymi otworami.

Najbardziej korzystne, naturalne warunki geologecamaj obszary wyznaczone w pot-
nocnej i potudniowej cgci analizowanego terenu oraz w rejonach: Obudno-aNoWes

Ptucka, gdzie mizszaci glin dochodz do 60 m oraz obszar wussedztwie Biatych Btot gmi-
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nie Dabrowa, gdzie warstgvizolacyjm tworza ity i mutki zastoiskowe zalegage na glinach
zwatowych.

Najlepsze warunki hydrogeologiczne do sktadowardpaolow maj obszary wyzna-
czone na terenie gmixnin, Gasawa, Rogowo oraz rejony Niestrojna—Wieniec—Hubg-Pa
niewskie w gminie Mogilno. Stoplezagraenia wod aytkowego poziomu wodoraego jest
bardzo niski lub niski, od powierzchni izolowanystesadami staboprzepuszczalnymi. Po-
dobne warunki ma e%¢ obszaru wyznaczonego w rejonie Biatych Btot, nen@o od zabu-
dowaxr miejscowdci. W granicach pozostatych obszarow stapagraenia wéd poziomow
uzytkowych jestsredni. Poziom wodorsmy wystpuje w utworach czwartogdowych na
gtebokasci 15-50 m.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Pod kitem skitadowania odpadow wma rozpatrywé wyrobisko po niekoncesjonowa-
nej eksploatacji piaskdédw na potrzeby lokalne w meggamiejscowéci Drewno w gminie G-
sawa. Ma ono niewielkie rozmiary i znajduje sia obszarze pozbawionym naturalnej izola-
cji. Decyzja o przeznaczeniu wyrobiska na skiadkwisdpadow wymadabedzie dodatko-
wego rozpoznania hydrogeologicznego oraz wykondo@atkowej izolacji podia iscian
bocznych ewentualnego obiektu.

Kamieniotom margli, wapieni i wapieni marglistycdakumentowanych w ziu ,Bar-
cin-Piechcin-Pak&” nie powinien by miejscem sktadowania odpadow. W nadktadzie wy-
stepuje czwartorgdowy poziom wodony, w partiach zteowych dwa poziomy jurajskie.
Po zakaczonej eksploatacji kamieniotom powinien zéstdjety ochromy prawry jako sta-
nowisko dokumentacyjne. Ponadtedhie to due urozmaicenie doé monotonnego krajobra-
zu — akwen otoczony wysokimi, jasnymi skatami.

Wyrobiska eksploatowanych ztd punkty lokalnej eksploatacji znajdugic na obsza-
rach bezwzgidnie wyhczonych z meliwosci sktadowania odpaddw.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgazeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-

gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
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logiczno—irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skltadowisk odpadéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhbokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmajza-
siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Warunki geologiczno-iztynierskie na terenie arkuszaagawa okrgono z wyhcze-
niem: obszaréw przyrodniczych (rezerwat, lasy, grumne I-1Va klasy bonitacyjnejaki na
glebach pochodzenia organicznego, Zialezadzona), obszaréw zidkopalin, rezerwatu ar-
cheologicznego w Biskupinie oraz terenéw zwartejuzkbwy miasta Mogilna.

O warunkach geologiczno4gnierskich decyduje rodzaj i stan gruntéw, uksotatnie
powierzchni terenu, gbokas¢ wystepowania zwierciadta wod podziemnych oraz procesy
geodynamiczne. Uwzgliniapc powysze kryteria, na mapie wydzielono obszary — o warun
kach korzystnych dla budownictwa oraz niekorzysimyatrudniagcych budownictwo (In-
strukcja..., 2005). Poniewanformacje o warunkach podia budowlanego majcharakter
0golny, przed posadowieniem budowli wskazane jestgrowadzenie szczegoétowych bada
i ocen geologiczno-itynierskich.

Tereny o korzystnych warunkach budowlanych zajmuigksza¢ powierzchni obszaru
arkusza, koncentrag sk w jego zachodniej i pétnocnej gzi. Charakteryzuj sic one spad-
kami terenu poriej 12%, stabilnécia podtaza (brakiem zjawisk geodynamicznych) orag- gt
bokascia wody gruntowej przekraczgia 2 m od powierzchni terenua $o obszary wysoczy-
znowe, zbudowane z: nieskonsolidowanych i matoslm®vanych glin zwatowych, pia-
skow i zwirdw wodnolodowcowych i lodowcowych oraz pagérkévdwnin kemowych zlo-
dowaceé poétnocnopolskich. Grunty spoiste wystija w stanie potzwartym i twardoplastycz-
nym, natomiast grunty niespoiste (sypkiggag:szczone iredniozagszczone.

Tereny o niekorzystnych warunkach budowlanychazame § z: obnieniami rynien
jeziornych, dolinami ciekéw wodnych, terenami podkgmi, zabagnionymi i bezodptywo-
wymi zagtbieniami terenu. Najwksze obszary tego rodzaju wystija w potudniowej cz-
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sci arkusza i cechuajsie: ograniczon nosnoscia podtaza, ptytkim wysgpowaniem wod grun-
towych (od 0 do 2 m po#ej powierzchni terenu) oraz lokalnie nachylenierocy przekra-
czapcym 12%. § to rejony wystipowania gruntow organicznych (namuty, torfy), p@ask

i mutkdw jeziornych oraz piaskow aluwialnych dolimecznych. Grunty spoiste wygpuja

w stanie plastycznym i mgkkoplastycznym, natomiast grunty sypkie zazwyczaysstanie
luznym. Osiadania budynkéw posadowionych na tego jadzaedtazu mog by¢ dos¢ duze,

a najgorsze wkxiwosci posiadaj grunty organiczne (bardzo matasnos¢ i znaczna podat-
nos¢ na odksztatcenia).aSne ponadto bardzo wilgotne, a wymijaca w nich woda zawiera
zazwyczaj rozpuszczone kwasy humusowe, wskutekocpegf agresywna w stosunku do
betonu i stali. Grunty organiczne nie nadsig do bezpéredniego posadowienia budowli, bez
uprzedniego polepszenia warunkéw naturalnych. Qspadmokte i zabagnione (dolina
Gasawki i Panny, rejon Jeziora Wiecanowskiego) cecBigj znacznymi wahaniami zwier-
ciadta wod gruntowych, zateie od ilgci opaddéw. Nachylenia zboczy rynien jeziornych
miejscami przekraczajl2% i g potencjalnie predysponowane do vgpstwania ruchéw ma-
sowych. Pewne utrudnienie, zwtaszcza przy lokajizaczych obiektow budowlanych, nie
stanowé rowniez urozmaicona rzaa terenu, charakteryzgip st wystkpowaniem diej

ilosci wzniesiéh morenowych (rejon Jeziora Wiecanowskiego, Obudslalhoszewka).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Chronionymi elementami przyrody na obszarze arkuSzsawa §. gleby wysokich
klas bonitacyjnych,aki utworzone na glebach organicznych, lasy, rezepwayrody, obszar
chronionego krajobrazuzytek ekologiczny oraz pomniki przyrody.

Gleby chronione klas bonitacyjnych od | do IVa,nzaja duze areaty pokrywag pra-
wie caly obszar arkusza, z wifiem terenow lénych. Zwarte kompleksy gleb wysgiuja
w czesci centralnej, wschodniej i potnocno-zachodniepagwickszym udziatem charaktery-
zuja sig gleby 11l i IV klasy. Na obszarach wysoczyznowydbminup wytworzone na gli-
nach gleby ptowe, ktérym towarzysbielice i gleby brunatne. W dolinach ciekéw wodnyc
i jezior oraz zagiieniach bezodptywowych terenu wystija: gleby torfowe, murszowo-
torfowe, mutowo-torfowe i czarne ziemie. Grunty deej urodzajne zaliczane slo kom-
pleksu pszenno-buraczanego, natomiast stabszezytdiego i zbaowo-pastewnego. War-
tos¢ uzytkowa gleb zaley w duzej mierze od odpowiedniej melioracji. \&fa role petni
takze zadrzewienidrodpolne, zabezpieczage przed dziataniem erozji i stepowieniem.

Ochronie podlegajrowniez taki wytworzone na glebach pochodzenia organicznego,
ktore powstawaty w warunkach nadmiernego uwilgatizieUstawa..., 1995). Najwksze
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skupiska tychak wystpuja w dolinie rzeki Panny i €sawki oraz w okolicach miejscoda
Laski Wielkie i Niestronno.

Lasy zajmug okoto 20 % powierzchni arkusza, a najkgze, zwarte, kompleksysiee
zlokalizowane s w zachodniej i pothocnej egci obszaru. Przewaja tutaj siedliska borowe,
natomiast tereny podmokte porastéjgi i olsy. W skfadzie gatunkowym drzewostanow do-
minuja sosny, dby i brzozy z domieszkmodrzewi, jodetswierkéw, olch i jesionow.

Cenne fragmenty lasu w potudniowo-zachodniegcizobszaru okjte zostaty ochran
jako rezerwat Zrodta Gagsawski”. Utworzony on zostat w 2001 r. na powiersch2,88 ha.
Oprécz naturalnych zbiorowisksieych, bagiennych i torfowiskowych, ochronie podlégjaj
réwniez gorny odcinek rzeki gsawski. Dominujcym typem lasusstegi olszowe oraz gdy,

a do najciekawszych elementéw rezerwatu zaateszezrodliskowe wraz z towarzyseymi
im ziotoroslami i turzycowiskami.

Bardzo istotnym elementem ekosystemu obszaru asksigdwniez zbiorowiska wod-
ne, hkowe, bagienne i torfowiskowe.aka srodlesna nad Jeziorem Ostrowieckim efaj zo-
stata ochroa jako wytek ekologiczny (tabela 3), natomiast rynny jem@znajdujce s¢
w potnocno-zachodniej ¢gci arkusza (wraz z przylegtymi terenamisdgmi) wchoda
w sktad Obszaru Chronionego Krajobrazu JeZninskich. Obszar utworzono w 1991 r.,
a jego powierzchnia wynosi 9 017 ha. Obejmuje om,duniace s¢ morfologh, systemy
jeziorne: tzw. ryna zachodni (o tagodnych i ptaskich zboczach) z jeziorami: \&am,
Skrzynky, Biskupihskim, Godawskim i @sawskim oraz gboko wcinagca Sie rynre
wschodna z Jeziorem @wieckim, Chomaskim, Foluskim i Ostrowieckim. Gospodarowanie
na tym terenie podlega ograniczeniom gogin na celu zachowanie wzghej réwnowagi
ekosystemu (ze szczegelnwag traktowane g problemy sktadowania odpadow oraz go-
spodarki wodnaciekowej). W 1996 roku éwczesny konserwator przyra@éproponowat
przeksztatcenie tych terenéw w Patucki Park Kragabwy. Nie opracowano jednak projektu
calego przedsivzigcia, a ogolne zal@nia nie wyszty poza wgtny etap planowania.

Inng forma ochrony przyrodyywej i nieazywionej s pomniki przyrody. Na obszarze
arkusza zlokalizowanych jest 14 tego rodzaju oldekispdrod ktdrych wyraniaja sic: gtaz
narzutowy ,Kamienny Dom” o obwodzie 14 m i alejadnoewiowa w Szczepankowie oraz
zrodto sw. Huberta znajddpe s¢ w okolicach Wiktorowa, nad Jeziorem Ostrowieckife-
stawienie rezerwatow, pomnikow przyrodyziytkow ekologicznych przedstawia tabela 7.
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Tabela 7

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkdw ekologicznych

zninsKki

(6,0)

Rubryka 2: R —rezerwatP — pomnik przyrodyl — wytek ekologiczny

Rubryka 6:

rodzaj rezerwatl; — leSny

rodzaj pomnika przyrodyPz —zywej; Pn — nie@ywionej
rodzaj obiektuG — gtaz narzutowyZ — zrodio

Nr :
obiek- | Formaj Gmina Rok Rodzaj obiektu
ochro-| Miejscowas¢ ) . . :
tu na n i zatwierdzenig (powierzchnia w ha)
mapie y Powiat
1 3 4 5 6
. Gasawa L — ,Zrodta Gisawki”
1 R Bielawka 2001
zninski (12,88)
2 P Biatazewin 'Z.r’nn - 1993 B — lipa drobnolistna
zninski
3 P | Bialgewin Znin_ 1992 | B— chb szyputkowy
zninski
. Dabrowa Pn -2
4 P | Wiktorowo mogjilenski 1993 zrodto sw. Huberta
Gasawa Pz — kasztanowiec biaty, lipa drobnjo-
5 P Pniewy L 1993 listna, wierzba biata, topola czarna,
zninski o
Sliwa
6 P Ostréwce Qqﬁawa 1995 Pz — 2 lipy drobnolistne, wierzba
zninski krucha, db szyputkowy
Dabrowa Pz—aleja drzew  pomnikowygh
! P Szczepankow mogilenski 1991 (32 sztuki modrzewi europejskich)
Dabrowa Pn, G
8 P Szczepankowd moaileiski 1993 (granitoid, tzw. ,Kamienny dom’;
9 obwéd 14 m)
Gasawa . .
9 P Gisawa ninski 1991 B — 2 lipy drobnolistne
10 P Gisawa (z;r?iiasvlria 1991 B — 9 glogéw dwuszyjkowych
Chomuza Gasawa .
11 P Szlachecka sk 1991 B — 2 sosny zwyczajne
Chomuza Gasawa
12 P | szlachecka Zninski 1991 P — chb szyputkowy
13 P Dibrowa DaJo_royva_ 1993 B — klon jawor
mogilenski
. Gasawa Pn, G
141 P | Beld Zninski 1991 | (granitoid; obwéd 8 m)
. Gasawa Pn, G
15 1 P | Beld Zninski 1991 | (granitoid; obwéd 9 m)
Znin, Gasawa taka $rodlesna pordnicta wierzhy
16 ] Ostréwce 2004 i brzozm z samosiewu

W koncepcji krajowej sieci ekologicznej ,Econet” mnaczono najlepiej zachowane

pod wzgkédem przyrodniczym, niezmienione przez cztowiekegeng w Polsce (tzw. obszary

weztowe), ktore paiczono siecj korytarzy ekologicznych, majych zapewrd bezpiecza

migracg gatunkéw (Liro red., 1998). Sig,Econet” pokrywa 46 % powierzchni kraju, wy-

znaczajc 78 obszarow weztowych oraz 110 korytarzy ekologicznych o randzedznynaro-



dowej, lydz krajowej. Wedtug systemu ,Econet” pétnocno-zachadres¢ obszaru arkusza
znajduje st w zasegu korytarza ekologicznego o nazwie Pakoski Nd(ffegi 5).

Niepospolite walory przyrodniczo-krajobrazowe obiazarkusza sprawiaj iz jest to te-
ren atrakcyjny turystycznie. Nad jeziorami rozwijagic osrodki wypoczynkowe, a wiele
miejscowdci posiada charakter letniskowy (Chaga Kskza, Chomaza Szlachecka, Pnie-
wy, Wiktorowo, Ostréwce, Laski Mate,&@ieka, Wiecanowo).

Pomimo, ¥ urozmaicone zbiorowiskadee, bagienne, wodne i torfowiskowe stanpwi
ostoje wielu gatunkéw zwiest, zadne z siedlisk nie podlega ochronie w ramach dlatiira
2000 (Rozporadzenie..., 2004b); nie wygiuja réwniez obszary proponowane do ochrony
(Pawlaczyk i in., 2004).
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Fig. 5. Polaenie arkusza Gsawa tle mapy systemu ECONET (Liro red., 1998)

1 — obszary wziowe 0 znaczeniu rgilzynarodowym, ich numer i nazwa: 12M — Powidzko-langki; 2 — korytarze
ekologiczne o znaczeniu gdizynarodowym, ich numer i nazwa: 13m — Pradolinyedip 15m — Toraski Dolnej
Wisty; 3 — korytarze ekologiczne o znaczeniu krajowich numer i nazwa: 26k — Welny, 29k — Pakosktddi
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XII.  Zabytki kultury

Najstarszymi zabytkami kultury na obszarze arkuszsawa g stanowiska archeolo-
giczne. Znaleziska z epoki kamienia (okoto 10 0QD800 lat p.n.e.) stanoavgtéwnieslady
koczowania i pozostatoi obozowisk zaktadanych przezevowne grupy méliwych. Roz-
woQj i stabilizacja osadnictwa, jaka ngsta pod koniec epoki kamienia i w epoceadr
(1 800 — 350 lat p.n.e.) zwAana byta z wyksztatlceniem ungggjosci uprawy roli i hodowli
zwierzat. Epokazelaza (350 lat p.n.e. — 400 r. n.e.) charakteryzigientensywn wymiam
handlovg z Cesarstwem Rzymskim; w okresie tym przez omaaviavszary prowadzit szlak
bursztynowy. Wsredniowieczu nagpit rozwdj kultury prapolskiej, a tereny pogdizy Gnie-
znem a Kruszwig (m.in. obszar arkusza) patane g na tzw. szlaku piastowskim. Do najcie-
kawszych stanowisk archeologicznych na omawianymente nalea: pozostatéci osadnic-
twa z epoki bazu, zelaza i wczesnegéredniowiecza w Staboszewie, znaleziska z okresu
wptywow rzymskich i wczesneg@redniowiecza w Szczepanowigady osadnictwa z epoki
zelaza w Szczepankowie oraz cmentarzysko w okoli€ydawy, na ktorym grzebano zmar-
tych mieszkacow Biskupina. Osada w Biskupinie pochodzi sprzetD@ lat i potaona jest
poza obszarem omawianego arkusza, w b@epaim gsiedztwie jego granic. W wyniku
bada prowadzonych od 1933 r. zrekonstruowano fragmeatyp, a w 1949 r. utworzono
rezerwat archeologiczny o powierzchni 21 ha, nahe do najciekawszych tego rodzaju
obiektéw w EuropieSrodkowej. W granicach arkuszaagawa znajduje siniewielki frag-
ment wschodniej gZci rezerwatu.

Historig nowazytna dokumentuyj zabytki sakralne §wieckie. Wyptkowym, wymagaj-
cym specjalnej ochrony rodzajem budownictwa, jegiytkowa architektura drewniana, re-
prezentowana przez: k6t parafialny pod wezwaniesw. Mikotaja w Gasawie, pochodg
cy z 1674 r., kécidt parafialny z 1727 r. pod wezwanigm. Marii Magdaleny w Ryszewku,
osiemnastowieczny Koiét parafialny pod wezwanierkw. Michata Archaniota w miejsco-
wosci Niestronno oraz kaidt parafialny pod wezwaniegw. Wawrzyica w Parlinie, wznie-
siony w XVII w. Sparéd zabytkowych k&ciotow murowanych godnymi uwagi:sklasycy-
styczno-neogotycki keidt pod wezwaniengw. Jana Chrzciciela w Chonatly Szlacheckiej
z 1831 r., kéciét w Szczepanowie zbudowany w 1848 r. oraz neayokosciot wzniesiony
w latach 1869-72 w Wenecji. Kaoty zlokalizowane na obszarze arkuszébegato wypo-
sazone w tzw. zabytki ruchome (figury, obrazy, przediyiliturgiczne itp.), a ochronie kon-
serwatorskiej niejednokrotnie podlegapwniez towarzyszace im: dzwonnice, plebanie, bra-

my i ogrodzenia.
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Zabytkowa architekturdwiecka reprezentowana jest gtdbwnie przez zespotyrskie
i patacowe, ktore najezciej budowano w otoczeniu parkéw podworskich. W jatiewaci
Obudno znajduje sieklektyczny patac z 1850 r., w Chay Szlacheckiej i Wigcu — dzie-
wigtnastowieczne dwory, natomiast w tysininie — dwdat944 r. W miejscowsei Wenecja
(nazwa wprowadzona przez kasztelana nakielskiedmt]a Natcza), zachowaty siruiny
czternastowiecznego zamku naleego do rodu Natzéw oraz dworek ziembaki z drugiej
potowy XIX w. Ponadto w Gsawie zlokalizowaneas budynek poczty pochodey z XIX w.,
szkota zbudowana na patizu XX w. oraz domy z XVIII i XIX w.

Do rejestru zabytkow planujeesiéwniez wpis& niektore odcinkiZninskiej Kolejki
Waskotorowej wybudowanej w latach 1893-94. W grarhcamawianego arkusza przebiega
ona w okolicach miejscowoi Wenecja oraz porailzy Gasawa a Szelejewem. Pierwotnie
wiodta zeZnina przez Gsawe, Rogowo, Rzym, do €a, stanowic jeszcze we wczesnych
latach powojennych istotn§rodek lokalnej komunikacji osobowej i towarowejZ{pwazono
nia m.in. buraki cukrowe). Obecnie petni funkejirystyczm na odcinkuZnin — Gisawa.

W Obudnie, Mdciszewie, Betkach i Hubach Padniewskich znajdi pomniki i hi-
storyczne miejsca paxnai. Obelisk w Mdciszewie wzniesiony zostat w miejscu egzekucji

ludnaici cywilnej dokonanej przez hitlerowcoéw w czasievbjny swiatowej.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza gsawa potaony jest w potnocno-wschodniej@zi Pojezierza Gnie
nienskiego (wojewodztwo kujawsko-pomorskie). Morfologimawianego terenu cechuje si
wystepowaniem ranych form polodowcowych (wzgérza morenowe, ozy, Kewraz sku-
pieniem daych jezior rynnowych. Zasadniczy wpltyw na obecnszti&dtowanie terenu wy-
warly stadiaty zlodowadepotnocnopolskich.

Jeziora koncentrajsic w dwoch cagach obnien rynnowych, a do najwkszych nale-
za. Jezioro Chomiskie, Ostrowieckie oraz Wiecanowskie. Gtownymi eigk wodnymi g
lewobrzene doptywy Noteci — @sawka i Panna. W zachodniejeéa obszaru wyspuja
duze kompleksy léne. Cenne fragmenty lasu et zostaty ochranjako rezerwat Zrodta
Gasawki”, natomiast rynny jeziorne (wraz z przyleghyerenami Iénymi) wchodza w skiad
Obszaru Chronionego Krajobrazu JeZioinskich. Niektore okazy przyrodyywej i nieazy-
wionej podlega ochronie jako pomniki przyrody, natomiagka srédlesna nad Jeziorem
Ostrowieckim posiada statugyiku ekologicznego.

Gléwm gakzia gospodarki omawianego regionu jest rolnictwo b@mijnazyznych
glebach brunatnych i ptowych (zwarte kompleksy afooych gleb wysokich klas bonitacyj-
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nych wystpuja w centralnej i wschodniej ¢gci obszaru). Przemyst zgaany jest z obstug
rolnictwa i drobm wytwdOrczdcia, a stopié@ urbanizacji omawianego terenu jest stosunkowo
niewielki. Osiedla mieszkalne w @kszaci posiadaj luzna zabudow, a warunki budowlane
na przewaajacej czsci obszaru arkuszaa korzystne. Tereny o niekorzystnych warunkach
budowlanych zwizane § z: obnizeniami rynien jeziornych, dolinami ciekédw wodnyctan
podmokigciami.

Podstawowezrddto zaopatrzenia miejscowej ludiwow wodk stanows, zasoby czwar-
torzedowego i trzeciorgdowego pitra wodonénego. W ogolnej ocenie wody podziemne na
obszarze arkusza cechugic srednp jakascia, a w celu ich ochrony udokumentowany zostat
gtéwny zbiornik wod podziemnych (GZWP) nr 142 o waz ,Zbiornik migdzymorenowy
Inowroctaw-Dybrowa”, obejmujcy centrall i wschodni cz¢$¢ obszaru.

Surowce mineralne omawianego rejonu reprezentowapezez: piaski, piaski zawi-
rem, ity oraz wapienie i margle, ktére udokumentowaostaty w ztgach kopalin. Aktualnie
prowadzone jest wydobycie w czterech $pd aémiu zt& zlokalizowanych na obszarze ar-
kusza. Z wyjtkiem ztaza wapieni i margli ,Barcin-Piechcin-Padd, ktére eksploatowane
jest na we¢ksza skak, pozyskiwanie kopalin z pozostatych zttna charakter lokalny. Per-
spektywy surowcowe stanoavivystpienia piaskdéw, wapieni i margli w péinocnejeta
obszaru oraz skupiska torfow wegei centralnej.

Na terenie olktym arkuszem @sawa wyznaczono obszary predysponowano do sklado-
wania odpaddéw obeinych. Wyznaczono je w miejscach powierzchniowegeigpowania
glin zwatowych zlodowade pétnocnopolskich (gminy: Barcin, dbrowa, Mogilno, Rogowo,
Gasawa,Znin) oraz itéw i mutkdw zastoiskowych fazy pomokegkiniewielki fragment obszaru
wytypowanego w gminie §awa na potudnie od zabudawaiejscowdci Biate Blota).

Pod ktem skladowania odpadéw komunalnych zme dodatkowo rozpozhaereny
w bezpdrednim gsiedztwie otworéw wiertniczych wykonanych w pahli miejscowdci:
Wiecanowo, Padniewo, Mogilno, Niestrojne, PadniewkBarlin, gdzie nawiercono gliny
zwatowe 0 bardzo diych miazszcciach (od kilkunastu do 113,5 m). W kilku otworaaé-
wiercono warstwy gliniasto-ilaste (Padniewek, ParlParlinek, Wapienno, Laski Wielkie,
Sucharzewo, Szelejewo). Po wykonaniu dodatkowyett greologicznych potwierdzajych
litologie i rozprzestrzenienie poziome osadéw i faktycznydisnaci izolacyjnych, miejsca
te mog okaza si¢c przydatne do sktadowania odpaddéw komunalnych.

Pod lytem sktadowania odpadow tra rozpatrywé takze wyrobisko po niekoncesjo-
nowanej eksploatacji piaskow na potrzeby lokalneejnie miejscowséci Drewno w gminie

Gasawa, potaone na obszarze pozbawionym naturalnej izolaciji.
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Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terendw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 4oz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogélne wymogi ochrogrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Ciekawe zabytki kultury materialnej (stanowiskahm@logiczne, drewniane kdoty
dworki ziemiaskie) swiadcz o bogatych tradycjach omawianego regionu, nazyg@améw-
niez Patlukami. Uwarunkowania historyczne sprawily,wyodrbnita sk tutaj specyficzna
gwara, obyczaje i sposoby gospodarowania. Swoiskyrit historyczno-kulturowy w pat
czeniu z wysokimi walorami przyrodniczo-krajobrazow obszaru decydujo jego popular-
nosci wsréd turystow. Najwgksza atrakcg stanowd: rezerwat archeologiczny w Biskupinie i
Zninska Kolej Wiskotorowa (w granicach arkusza tylko fragmenty)zomainy czternasto-
wiecznego zamku i Muzeum Kolei 38kotorowej w Wenecji. Miejscowoi potazone nad
brzegami jezior rozwijaj si¢ jako agrodki letniskowe. Geograficzne, historyczne oraftuu
rowe uwarunkowania omawianego regionu decyaujego rolniczo-turystycznym kierunku

rozwoju.
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