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l.  Wstep

Arkusz Inowroctaw Mapy gemodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGsP) zostat
wykonany w Oddziale Gorstaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu
w 2007 roku. Przy jego opracowaniu wykorzystanoemaly archiwalne i informacje za-
mieszczone na arkuszu Inowroctaw Mapy geologiczvepgdarczej Polski (MGGP) w skali
1:50 000 wykonanym w 2002 r. w Oddziale Gataskim Pastwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Sosnowcu (Jurczak-Drabek, 2002). Nimeejspracowanie powstato zgodnie
Z Instrukcp opracowania MGsP (Instrukcja...., 2005).

Informacje niezbdne do opracowania mapy uzyskano m.in. w: CentralAychiwum
Geologicznym i Rejestrze Obszaréw Gorniczych w \&&anse, archiwum Urgdu Marszat-
kowskiego w Bydgoszczy, Wydzial8rodowiska i Rolnictwa wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego w Bydgoszczy, Wojewddzkim Inspektora@aaronySrodowiska w Bydgosz-
czy, Delegaturze Sy Ochrony Zabytkow w Bydgoszczy, Instytucie UpraiNgwazenia
i Gleboznawstwa w Putawach, Starostwie Powiatowyinewroctawiu, urzdach gminnych,
nadlegnictwach oraz uzytkownikéw zi&.

Przeprowadzono #ekonsultacje z geologiem wojewddzkim w celu usteedasyfika-
cji sozologicznej ztd.

Mapa geérodowiskowa zawiera dane zgrupowane wsszewarstwach informacyj-
nych: kopaliny, gérnictwo i przetwoérstwo kopalinpdy powierzchniowe i podziemne, och-
rona powierzchni ziemi, geochemdeodowiska i sktadowanie odpaddw, warunki padto
budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkédw kyltuMapa adresowana jest przede
wszystkim do instytucji, samagdOw terytorialnych i administracji patwowej zajmujcych
si¢ racjonalnym zarglzaniem zasobandrodowiska przyrodniczego. Analiza jej ¢oe stano-
wi pomoc w realizacji postanowiaustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i praweooech
ny srodowiska. Informacje zawarte na mapie mbay¢ wykorzystywane w pracach studial-
nych przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewddatoraz projektow i planéw zagospo-
darowania przestrzennego, aZakv opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiaa
mapie informacjesrodowiskowe stanowi ogromra pomoc przy realizacji wojewodzkich,
powiatowych i gminnych programow ochrofrpdowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Dane dotyczce zt@ kopalin zostalty zamieszczone w kartach informagsiinopraco-
wanych dla komputerowej bazy danych.

Zwiad terenowy przeprowadzono w kwietniu 2007 r.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar ohjty zasggiem arkusza Inowroctaw rozgia s¢ miedzy 52°40’ a 52°50’ sze-
rokosci geograficznej potnocnej i 18°15" a 18°30’ dhdgibgeograficznej wschodniej.

Pod wzgédem administracyjnym caly obszar arkuszaylev granicach wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego, w powiatach: inowroctawskimaigziejowskim oraz &ciowo mo-
gilenskim. Tereny obejmuage wiksz czg$é¢ miasta Inowroctaw i gmin Inowroctaw, duaa
cze$¢ gminy Dabrowa Biskupia, gmig Kruszwica wraz z miastem Kruszwica oraz maty
fragment gminy Gniewkowo nalg do powiatu inowroctawskiego. Fragmenty gminy Raézi
jow i Dobre na potudniu arkusza nadedo powiatu radziejowskiego. Niewielki fragment ob-
szaru znajducego s¢ w potudniowo-zachodnim nakniku arkusza nafey do gminy Strzelno
wchodzcej w sktad powiatu mogifeskiego.

Potazenie arkusza Inowroctaw na tle jednostek fizyczimggeficznych (Kondracki,
2001) ilustruje figura 1. Wedtug tego podziatu oneawy obszar naley do podprowincji Po-
jezierza Potudniowobaltyckie i makroregionu Pojeze Wielkopolskie. Potudniowo-
zachodni fragment obszaru badzajmuje mezoregion Pojezierze Gimgnskie. Pozostata
cze$¢ arkusza wchodzi w okl mezoregionu Réwnina Inowroctawska.

Obszar zaliczany do Pojezierza Gmienskiego stanowi ptaska wysoczyzna moreno-
wa, wyniesiona od 80 od 87 m n.p.m. oraz dolinayayp wod lodowcowych, w ktérej znaj-
duja si¢ rynny jeziora Gopto i Szarlej wraz ze wspotczedoling Noteci. Cz$¢ doliny Note-
ci zajmup rowniny torfowe.

Rownina Inowroctawska jest wysoczyzpolodowcow uformowar w czasie zlodo-
wacex potnocnopolskich i holocenu.

Najnizej potazone punkty na obszarze arkusza Inowroctaw znajsidjw obrbie dna
rynny Gopta, doliny Bachorze i Noteci (76—80 m mp), najwysze za wyskpuja w obrbie
wysoczyzny morenowej. aSto wzniesienia zwizane z wysadami solnymi w Gorze
(209,5 m n.p.m.) i Inowroctawiu (110,0 m n.p.m.aorz kulminacjami najwkszych wydm
wystepujacych na potudnie od doliny Paratskiej (104 m n.p.m.). Maksymalnazrdca wy-
sokasci bezwzgédnych na badanym obszarze wynosi okoto 34 m. Glonvrglementami
morfologii obszaru arkusza Inowroctaw jest potnogmgniec rynny Gopta, fragment doliny
Noteci i odcinki zachodnie dwoch rownérekowych dolin roztopowych: Bachorze i Par-
chaiskiej. Dolina Kanatu Bachorze ma szerékod 2,5 do 3,5 km, a Kanatu Parakkiego
(Tazyny) od 1,5 do 2,5 km, wypetnione ene utworami piaszczystymi, a lokalnie namutami

i torfami.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Inowroctaw na tle jednostek fizycznogmyraficznych wg J. Kondrackiego (red.)
(2001)

1 — granica makroregionéw, 2 — granica mezoregionéw

Mezoregion Pradoliny Torisko-Eberswaldzkiej: 315.35 — Kotlina Taska

Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.54 jeBierze Gnignienskie, 315.55 — Réwnina Inowroctawska,
315.57 — Pojezierze Kujawskie

Obszar arkusza Inowroctaw jest bardzozmiéowany pod wzgidem zagospodarowa-
nia. Okoto 85% powierzchni zajmufereny rolnicze, mniej 7il0% lasy, a okoto 5% tereny
Zwigzane z zabudowv dwoch miast znajdagych s¢ na terenie arkusza: Inowroctawia
I Kruszwicy.

W Inowroctawiu zamieszkuje 79 500 miesakaw. Miasto stanowi wany wezet ko-
munikacyjny, kolejowy i drogowy. Od potowy XIX wiekdo kaca lat 80. w centrum miasta
prowadzona byta eksploatacja soli kamiennej i gipsuniato wptyw na rozwoj przemystu
chemicznego (warzelnia soli, zaklady sodowe wiwhch), powstaty teliczne zaktady przy-
rodolecznicze i sanatoria. Kopalnia zostata zlikewdna w 1991 roku, gdyistniato zagro-

zenie osiadania terenéw w granicach eksploatadii €tlecnie surowiec dla przemystu do-



starczany jest z oddalonej o 9 km kopalni soli wZedé W midcie rozwirat si¢ rowniez
przemyst metalowy (Inofama SA — fabryka maszyn ioziych), szklarski (Huta Szkta ,Ire-
na” SA) oraz rolno-spgywczy.

Drugi asrodek miejski — Kruszwig— zamieszkuje 9 600 mieszic@w. Rozwingty jest
tutaj przemyst przetworstwa spavczego (cukrownia, zaktady ttuszczowe, wytwérnis,w
mleczarnia). Ze wzgtu na potaenie Kruszwicy nad jeziorem Goplo rozwita jest
W znacznym stopniu turystyka.

Rolnictwo oparte jest na indywidualnych gospodaastwukierunkowanych na upraw
zb& (gtéwnie pszenicy), ziemniakéw, burakéw cukrowymtaz ralin oleistych. Rozwingta
jest te hodowla: bydta mlecznego, trzody chlewnej i drobiu

Gleby wystpujace na obszarze arkusza Inowroctayvbsrdzo zranicowane. Gleby
sredniej i niskiej klasy bonitacyjnej wygiuja w dolinach doptywu wod lodowcowych i na
terenach sandrowych, natomiast wysokie] klasy laggjhej (czarne ziemie) wygiuja na
wysoczynie morenowej. Rozwidy si¢ one na osadach glacjalnych i zastoiskowych zalega-
jacych w wielu miejscach w oblbie obszaru arkusza (Raport..., 2006).

Lasy na obszarze arkusza zajmsosunkowo niewielkpowierzchng terenu, ocenian
na okoto 30 krh Wystpuja na piaszczystych terenach doliny Kanatu Patskizgo, g to
przewanie lasy sosnowe.

Warunki klimatyczne omawianego obszastbardzo typowe dla regionu wielkopolsko-
mazowieckiego (Stachy red., 1987). Ma on chargkteegciowy miedzy atlantyckim i kon-
tynentalnym.Srednia temperatura powietrza wynosi 7,8°C. Najzejsziym miesicem jest
styczé ze srednp temperatug -2,4°C, a najcieplejszym lipiec z&rednh temperatug
+18,5°C. Przewaja wiatry zachodnie (okoto 52%). Obszar arkuszay les strefie niskich
opadow atmosferycznycBrednie roczne sumy opadéw wahag od 525 do 545 mm. Cha-
rakterystycza cechy regionu jest dia liczba dni pochmurnych (okoto 125) oraz niewielka
dni pogodnych — zaledwie 53. Czas trwania zimy ezany jest na 85 dni, a lata na 94 dni
(Raport ..., 2006).

Obszar arkusza Inowroctaw pokryty jessty siech drog. Przebiegazdly droga krajo-
wa nr 52 Konin — Torfu oraz drogi lokalne, ktére pozwadajtrzyma tacznc¢ ze wszystkimi

miejscowdciami omawianego arkusza.

[ll.  Budowa geologiczna

Budowg geologiczi obszaru arkusza Inowroctaw opracowano na podstawaieria-
léw archiwalnych: Szczegotowej mapy geologicznésRiowv skali 1:50 000 arkusz Inowro-



ctaw (Molewski, 1999) oraz mapy geologicznej Polskskali 1:200 000 arkusz TaryNie-
wiarowski, Wilczyaski, 1979).

Wedtug podziatu geologiczno-strukturalnego pétnocseodkowa czs¢ arkusza Ino-
wroctaw pota@ona jest w granicach watu kujawskiego, natomiasigriowa cz$¢ obejmuje
fragment niecki mogilesko-tédzkiej (Dadlez, red., 1998). Za graniigcdzy tymi struktura-
mi uznaje si podkenozoiczpwarstwe oddzielagca wychodnie osaddw kredy gérnej i dolne;j.
W budowie watu kujawskiego istotny udziat ma tekkansalinarna, zapogtkowana w gor-
nym triasie i trwajca do czwartorgu.

Najstarszymi utworami stwierdzonymi na obszarzeiszk Inowroctawasgosady permu
gornego znane z wysadow solnych w Gorze i InowmictaUtwory solonéne o nieprze-
wierconej mazszasci ponad 1400 m wyspuja pod triasow czap itowo-gipsows 0 miazszo-
sci od 40 do 128 m, a przykryte serh osadow trzeciokdowych o mazszasci od 15 do
40 m. Osady czwartogdowe posiadaj zaledwie okoto 6,0 m ratszacci w obrbie wysadu
w Inowroctawiu i okoto 17,0 m na wysadzie w Gor@store obu wysadow solnych twaorz
utwory jury i dolnej kredy hakowato wyge do gory. Poza strukturami solnymi osady permu
gornego stwierdzono nactpokasci ponad 3 tys. m (Molewski, 1999).

Osady triasu dolnego, zydane z czapwysadu solnego w Inowroctawiu w postaci izo-
lowanych ptatéw, zalegajbezpdrednio pod osadami czwartedowymi. $ to szare ity,
piaskowce czerwone lub szare amsizaci do 34,0 m. Poza struktusolm osady wszystkich
ogniw triasu wys{puja na badanym obszarze nalgkasci ponad 1700,0 m.

Osady jury dolnej (liasu) stwierdzono w ostonie ags solnego w Inowroctawiu. Wy-
ksztatcone oneasw postaci drobnoziarnistych szarych piaskowcownaldacji limniczne;.
Poza wysadami osady tego wieku stwierdzono rboglsci ponad 800,0 m. Osady jury
srodkowej g to piaskowce jasno- i ciemnoszare z itami i dokemi. Stwierdzono je pod
nadktadem czwartogglowym na gibokasci od 10,0 do 50,0 m wasiedztwie wysadu Ino-
wroctaw. Poza wysadami nawiercono je nabgkasci ponad 500,0 m. Osady jury gérnej
znane g ze stref przywysadowych w Inowroctawiu i Gérze. k&fztatlcone s w postaci: wa-
pieni, dolomitéw, mutowcow, margli, tupkdéw ilastycitow i piaskowcoéw. Wysipuja na
gtebokadsci od kilku do kilkudziesjciu metrow. Poza strefami wysadoéw osady jury gornej
wystepuja na gkbokasci od 120,0 do 170,0 m.

Na obszarze arkusza Inowroctaw rozpoznane zossalghokredy dolnej (wszystkiegi
tra) na powierzchni podczwartedowej, w ostonie wysadéw solnych oraz na poétnoc od
miejscowdci Gora. § to osady mutowcowo-margliste, piaskowce, itowcejowce i piaski

akumulacji morskiej i brakicznej. Mitsza¢ omawianych osaddéw jest zimdicowana, od ich



braku na wysadach solnych do ponad 500 m w cemjrainsci arkusza. Utwory kredy gor-
nej wystpuja jedynie w potudniowej egci obszaru bada S one wyksztatcone w facji gv
glanowej, w postaci wapieni, margli i wapieni mastich. Ich mazsza¢ nie przekracza
70 m. Powierzchnia stropowa kredy jest nierbwnastypyuje w niej szereg rowow i zagien

Z wyraznie zarysowas budows zrebowa.

Na osadach kredy zalega kompleks utworéw paleogemogenu. Ich mizszaé jest
bardzo zranicowana i maksymalnie przekracza 120 m w pétnogachodniej czsci obsza-
ru arkusza. Osady oligocenu wyksztatlconenspostaci szarobrunatnych i brunatnych mu-
lowcow piaszczystych, lokalnie z poktadamigha o miazszaici kilku metrow. Utwory te s
odpowiednikiem warstw czemjskich. Ponad osadami mutowcowo-piaszczystymi gprgh
piaski drobnoziarniste kwarcowo-glaukonitowe odpeéipce warstwom mogskim gornym
(Ciuk, 1970). Osady miocenu powstawaty przede wkapsw srodowisku hdowo-jeziornym
i charakteryzyj sie duza zmienndcia litologiczna. Wyskpuja gtdéwnie we wschodniej eci
arkusza. % one reprezentowane przez drobnoziarniste piaskréowe, pylaste, barwy sza-
rej, czarnej lub brunatnej. Odpowiagl@ne tzw. warstwom adamowskim (Ciuk, 1970). Nad
ta serh zalegag ity i mutki wegliste oraz dwudzielny pokfadegla brunatnego odpowiadaj
cy warstwomsrodkowopolskim, ktéry na obszarze arkusza Inownvakaa znaczenie zho-
we (Piwocki, 1993).

Na omawianym obszarze osady pliocenu wyksztalcane postaci itOw szarozielo-
nych i pstrych oraz mutkow z przewarstwieniami @8 ilastych. Wys{puja one na prze-
wazajacej czsci arkusza, a ich miksza¢ oshga lokalnie kilkadziegt metrow.

Osady czwartordowe wystpuja na catym obszarze badéig. 2) i tworz ciagta po-
krywe zbudowan gtdwnie z utworéw glacjalnych: glin zwatowych zzpwarstwieniami
utworow piaszczystawirowych wodnolodowcowych i rzecznych oraz mutkdéwow zasto-
iskowych. Zdarza sitakze, ze caty profil czwartorgdu stanowd gliny morenowe (rejon wy-
sadu Inowroctawia). Na przewajacej czsci arkusza mizszaé osadow czwarto-ezdowych
jest stosunkowo niewielka i nie przekracza 50 mjmiviéejsze mazszaci tych osadéw wy-
stepuja w obrbie wysadow solnych Inowroctawia, okoto 6 m i Géloto 17 m. Najwiksze
nagromadzenie osadow czwartgtawych przekraczage 100 m wys{puje w erozyjnym
obnizeniu (w rynnie) we wschodniej ¢i obszaru bada Osady czwartokdu wystpujace
na obszarze arkusza Inowroctaw zaliczandastrzech zlodowage potudniowo-,srodkowo-

I pétnocnopolskich oraz holocenu.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Inowroctaw na tle Mapy geologicznej Rski w skali 1:500 000 wg L. Marksa,
A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaski, mutki, ity i gytie jeziorn8 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i namuty;

plejstocen: zlodowacenia pétnocnopolskie: 5 — piaskiczne, lokalnie w wydmach; plejstocen:, 10linyg piaski

i gliny z rumoszami, solifukacyjno-deluwialne; 11piaski,zwiry i mutki rzeczne, 13 — ity, mutki i piaski zassko-

we, 14 — piaski zwiry sandrowe, 15 — piaski i mutki keméw, 17%wiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych,

18 — gliny zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaskwiry lodowcowe; jura: 57 — wapienie, margle, iftonicautowce.
Zachowano oryginalanumeracy Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000

Osady zlodowagepotudniowopolskich w granicach arkusza zachowayfreagmenta-
rycznie w obnieniach podiga (Molewski, 1999). $one wyksztatcone w postaci dwoch po-
ziomow glin zwatowych oraz rezidudw tych glin (brotlorenowy). Ich mizszaci sa zrézni-
cowane i wynosg okoto 1,5 m w dolinie Kanatu Bachorze, 10,0 m yomée Kruszwicy
i 42,0 m w okolicy miejscowaei Wréble.



Osady interglacjalu mazowieckiego stwierdzono wehaslniej czsci arkusza w miej-
scowdci Rejna na gibokasci od 58,0 do 90,8 m.ago piaski rzeczne edoziarniste, prze-
chodzce ku stropowi w drobnoziarniste i mutkowate.

Zlodowaceniasrodkowopolskie pozostawity po sobie osady dwochesé&w glacjal-
nych: odry i warty. Glip zwalowy ze zlodowacenia odry stwierdzono w potudniowo-
wschodniej czsci arkusza oraz w postaci ptatdbw w okolicy miejsoéev Rejna i w otoczeniu
wysadow solnych Gora i Inowroctaw. Jest to glinanyaszarej lub zielono-szarej z otocza-
kami, o mazszaci do 15,0 m. Do osaddéw tego zlodowacenia zaliczommiez piaski,zwir-
ki i mutki wodnolodowcowe zwizane z recesjladolodu. Nasuricie kolejnego ddolodu —
warty pozostawito na badanym obszarze osady z&etees wodnolodowcowe i glacjalne.
Miazsza¢ catego kompleksu zmieniagsiv granicach od kilku do okoto 35,0 m.

Na pocatku interglacjalu eemskiego nagita denudacja powierzchni postglacjalnej i
erozja rzeczna. W okresie akumulacji Bpgd wypetnienie dolin materiatem piaszczystym i
zwirowym oraz powstaty osady zastoiskowe. Z tym ekra wize sk genez stropowej serii
piaskow kopalnej doliny Bachorze koto Kruszwicy.

Osady zlodowade potnocnopolskich g zwiazane z akumulacyjndziatalngcia gla-
cjalna i wodnolodowcow ladolodu zlodowacenia wisty. Na obszarze arkusza tootaw
z tego okresu pochogziaski i zwiry wodnolodowcowe o miszaci od 2,0 do 15,0 m
(gtébwnie w dolinach Kanatéw Bachorze i Parabldego oraz wzdiurynny Gopta), a tate
ity i mutki zastoiskowe wysjpujace w obnteniach dolinnych o miszaci od 4,0 m (w oko-
licy miejscowdci Rejna) do ponad 18,0 m (przy wschodniej gramidysza). Glina zwatowa
zlodowacenia Wisty wygpuje powszechnie na badanym obszarze huodzgsadnicg czs¢
jego powierzchni. Jej mikszas¢ wynosi od 5,0 do 20,0 m. Poza tym wyaija piaski i zwiry
lodowcowe oraz gliny sptywowe, o aiszasci od 0,6 do 2,0 m.

Z koncem okresu plejstocenu i patkiem holocenu wize sk powstanie osadéw zasto-
iskowo-jeziornych, mutkéw i piaskow (rejon Parchafitonska) oraz piaskéw przewianych i
wydm w rejonie miejscow&ei Balczewo — Rejna — Nowy Dwor.

Z okresu holocenu pochoglzorfy, ktore wystpuja dos¢ powszechnie na obszarze ar-
kusza Inowroctaw, gtéwnie w dolinie Bachorze, wmaGopta oraz w zaghieniach wyto-
piskowych w ob¢bie wysoczyzny. Wyspuja tez piaski i muitki jeziorne o miszaci 0,5—
3,0 m (w strefie brzanej jeziora Gopto) i namuty denne, wyksztatcone estpci piaskéw

drobnoziarnistych i mutkow szarych z detrytusesiinmym o miazszaci od 0,7 do 2,0 m.
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IV. Zioza kopalin

Na obszarze arkusza Inowroctaw aktualnie jest unh@niowane jedno zie kopaliny
podstawowej — soli kamiennej ,Gora”, oraz siededr Mopalin pospolitych — kruszyw natu-
ralnych: ,Jaronty I”, ,tojewo I”, ,Wréble”, ,Wrdblell”, ,Wrdble III”, ,Sikorowo I" i ,Ko-
nary I” (Przeniosto, Malon red., 2006). Charaktéyls gospodarcg oraz klasyfikagj ztoz
przedstawiono w tabeli 1. W roku 1986 wyltomo z ewidencji zasobow kopalin 2 soli

kamiennej ,Inowroctaw”.

1. Sole kamienne

Ztoze soli kamiennej ,Gora” (Domagata, 1982) udokumertoe zostato w 1982 r.
w kategorii B+G+C,. Kopalim jest sél kamienna wieku permskiego veystiaca w wysadzie
solnym, wyksztalconym w postaci gipsow, anhydryt@eli kamiennej i soli potasowo-
magnezowych. W przekroju poziomym wysad solny maatszblizony do owalu o promie-
niu 2 i 1,5 km, zwgkszapcym sk ku spgowi. W zwiazku z tym powierzchnia udokumento-
wanego ztaa ,Gora” w czsci stropowej wynosi 46,7 ha, a wedzi smgowej (na gtbokasci
1 400 m) 107,7 ha. Gtévarmag wysadu stanowisole starsze (cyklotem Stassfurt) zajmu;j
ce gtdwnie centraki potudniows czes¢ wysadu i charakteryzage sg¢ silnym sfatdowaniem.
Sq one wyksztalcone w postaci soli kamienggdnio- i gruboziarnistej, o zawastd NacCl
powyzej 95%. W péinocnej e%ci wysadu wysipuja przewanie sole miodsze (cyklotem
Leine) i najmtodsze (cyklotem Aller) o zawaitoNaCl od 82 do 95%.430 zubry brunatne,
okruchy soli brunatnej i pomatezowej spojone itenSrednie parametry jakoiowe kopali-
ny do gkbokasci 1 700 m ze ziea ,Gora” (Biernat, 2005) przedstawdagic nastpujaco:
NaCl — 95,79%, S©- 5,47%, Mg — 0,18%, K — 0,09%, Ca — 2,21%sciznierozpuszczalne
—1,51%. Mazszai¢ serii ztazowej przeznaczonej do eksploatacji wahwaogl 255 do 1700 m
(sr. 1 348,9 m). W smowej (nieprzewierconej) egci diapiru zalega sél kamienna. W nad-
ktadzie o mazszaici od 101 do 120 mgf. 104,7 m) wysipuje czapa wysadu, w xi potu-
dniowej anhydrytowo-gipsowa, a w gei potnocnej itowo-gipsowa. Mieszaé czapy jest
bardzo zranicowana i wynosi od niespetna 10 do ponad 100 iejddami na utworach cza-
py zalega osady jury i neogenu. Gapowierzchn¢ ztoza pokrywaj utwory czwartorzdo-

we — gliny zwatowe, piaskiwiry lub mutki o mazszaci od 15 do 120 m (Molewski, 1999).
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Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby Stan zagospa- Zasto-
Numer : Wiek geologiczne|  Kategoria | = oo | Wydobycie | (oo nie Klasyfikacja ztG Przyczyny
. Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe | rozpoznania . (tys. ton) . : o
zloza . ; : . zloza kopaliny| konfliktowosci
. zloza kopaliny| litologiczno- (tys. ton) )
na mapie surowcowego ztoza
wg stanu na 31.12.2005 r. (Przeniosto, Malon r2006) Kla?/ 1- Klas():/ A=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Jaronty | p Q 287 C 4 - Skb, Sd 4 B w, Gl
2 tojewo | p Q 98 G Vad 17 Skb, Sd 4 A -
3 Gora Na P 1772324 B+€C, G 1151,3 Ch, | 2 B Gl,w, U
4 Wréble 11I p Q 48 G z - Skb, Sd 4 A -
5 Wroble p Q 4 (54 Z - Skb, Sd 4 A -
6 Wraoble I p Q 30 (0% Z 0 Skb, Sa 4 A -
7 Sikorowo | p Q 458 [ G 46 Skb, Sd 4 A -
8 Konary | p Q 198 c G - Skb, Sd 4 A -
Inowroctaw Na P - - ZWB - - - - -

Rubryka 3 — p — piaski, Na — sole kamienne
Rubryka 4 — Q — czwartogd, P — perm

Rubryka 6 — kategoria rozpoznania zasob6w udokummertych: kopalin statych — B,,(0C,, ztoze zarejestrowane (kategoria przypisana umownief— C
Rubryka 7 — zlea: G — zagospodarowane, Z — zaniechane, ZWB — \gkre z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentagjyzamieszczonej w materiatach archiwal-

nych), * — stan na 2007 rok
Rubryka 9 — kopaliny: Ch — chemiczne, skalne: Skiuszyw budowlanych, Sd — drogowe, | — inne (speaze)
Rubryka 10 — zlpa: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncenana/w okrélonym regionie, 4 — zta powszechne; licznie wygtujace, tatwo dosfpne
Rubryka 11 — ziga: A — ztaza matokonfliktowe, B — ziza konfliktowe
Rubryka 12 — Gl — ochrona gleb, W — ochrona wédzmadnych, U — ogdlna ugiliwo$¢ dlasrodowiska




Ztoze soli kamiennej ,Gora” wedtug klasyfikacji sozoicgnej (Zasady ..., 1999) zali-
czono do klasy 2B — z#e rzadkie w skali kraju, konfliktowe. Konfliktoweé ztoza wynika
z faktu, ze przy wschodniej granicy terenu gérniczego przagbistrefa ochrony pgeedniej
ujecia wody pitnej ,Trzaski”, a teren kopalni gziowo potaony jest na glebach wysokiej

klasy bonitacyjnej.

2. Kruszywa naturalne

W siedmiu ztgach kruszyw naturalnych wygtujacych na obszarze arkusza Inowro-
ctaw udokumentowano piaski czwartedpwe. Zestawienie wartoi srednich parametrow
jakosciowych kopalin ze zbkruszyw naturalnych zestawiono w tabeli 2.

Ztoze ,Jaronty I” (Zieniuk-Hoza, 1998) o powierzchn#4,ha udokumentowane zosta-
lo w kategorii G w 1998 r. Mazszas¢ kopaliny zmienia siod 2,7 do 8,2 m przy wadoi
sredniej wynoszcej 5,0 m. W nadkfadzie o grudm od 0,3 do 0,7 mirednio 0,4 m wysipu-
je gleba. Stosunek grufm nadkiadu do mzszaci ztoza wynosi 0,09. Zige ,Jaronty I” wy-

stepuje w formie poktadowej, jest ztem suchym.

Tabela 2
Warto sci srednie parametréw jakosciowych zt& kruszyw naturalnych

Punkt | Zawartg¢ | Wskanik | Wodoprze-{ Cigzar .
. ., . Zawartae .

Nr piasko- pytoéw piaskowy | puszczal- | nasypowy zanie- Zawartae

na| Nazwa wy* mineral- od-do nosé od-do czesci orga-

ma zloza od-do nych 8r. od-do 8r. czyszcz@ nicznych

; . . obcych

pie 8r. od-do 8r. o [%0]
[%] i, [%] [midoke] | [T/m?] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 | Jaronty | 73,7-100( 1,12-4,2 | 75,93-91,89 7,49-15,25| 1,68-1,76 brak barwa wzor-
90,02 1,87 82,34 9,4 1,71 cowa

3 | tojewo | 76,9-100( 0,3-2,6 78,3-97,4 | 55-98 | 1,71-1,77 brak barwa wzor-
97,00 0,90 91,20 8,4 1,73 cowa

. 2,7-8,1 49,0-700 | 3,8-7,5 | 1,62-1,72 barwa wzor-

4 | Wréble Il 100 4.4 60.4 6.1 1,67 brak cowa

5 Wréble 99,6-99,8| 3,7-4,0 | 44,76-76,09 1,74-1,77 brak barwa wzor-
99,7 3,8 64,06 1,76 cowa

6 | wroble I 98,5-100| 1,8-3,5 63,1-76,6 | 4,0-5,8 | 1,80-1,83 brak barwa wzor-
99,6 3,06 65,98 4,8 1,81 cowa

7 | sikorowo | 85,5-100| 0,3-1,2 84,6-95,6 | 6,8-13,2 | 1,71-1,76 brak barwa wzor-
95,0 0,5 91,3 9,8 1,75 cowa

8 | Konary| 82,2-99,7| 2,4-4,3 58,8-90,5 | 3,8-17,1 | 1,68-1,87 brak barwa wzor-
91,81 3,4 73,6 8,4 1,77 cowa

Rubryka 3 — * zawart@ ziarna osrednicy < 2 mm

Ztoze ,tojewo I” (Matuszewski, Gurgda, 2000) udokumentowane zostato w 2000 r.
w kategorii G na powierzchni 8,93 ha. Z2e ma w forng poktadowa. Miazsza¢ kopaliny
zmienia s¢ w interwale od 1,0 do 8,6 ndrédnio 3,6 m). Nadklad zbudowany jest z warstwy
gleby i gliny piaszczystej o mpszaici od 0,5 do 1,4 msfednio 0,7 m). Stosunek grudmd
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nadktadu do mizszaci ztoza wynosi 0,2. Jest to zte czsciowo zawodnione, ustabilizowa-
ne zwierciadto wody wysgpuje na gtbokasci od 1,5 do 4,3 m p.p.t. Jest to woda gruntowa,
a sptyw nasfpuje w kierunku potudniowo-zachodnim do rynny JeziGopto.

Ztoze ,Wréble 111" (Zieniuk-Hoza, 1999 a) udokumentoveazostato w kategorii ££
w 1999 r. Jego powierzchnia wynosi 1,68 $aednia mizszaié udokumentowanego zta
wynosi 2,6 m, przy wartgiach skrajnych od 2,0 do 3,1 m. W nadkfadzie wysje srednio
0,78 m gleby i piasku, a miejscami torfu ramaego. Stosunek grubm nadktadu do mp-
szaci ztoza wynosi 0,32. Ztge ,Wroble 1lII” ma forng poktadu, ktérego sggowa czsé jest
zawodniona. Woda gruntowa o swobodnym zwierciadlstapuje na gtbokasci od 2,25 do
2,6 mp.p.t.

Ztoze ,Wroble” udokumentowane zostato karejestracyja w roku 1991 (Urbaski,
1991). Powierzchnia zka wynosi 1,44 ha. Grubé nadktadu, w ktorym wyspuje gleba,
waha st od 0,2 do 0,3 m§rednio 0,26 m. Mizsza¢ kopaliny zmienia &iod 1,5 do 2,2 m,
przy wartgci sredniej wynosacej 1,78 m. Stosunek grudm nadkiadu do mizszdci ztoza
wynosi 0,15. Omawiane zte wystpuje w formie poktadowej, jest ztem suchym.

Ztoze ,Wroble 11" (Zieniuk-Hoza, 1996) o powierzchni4B ha udokumentowane zo-
statlo w kategorii €w 1996 r. Mazszas¢ kopaliny zmienia si od 1,05 do 2,35 msiednio
1,70 m). W nadktadzie o grubm od 0,15 do 0,30 nsiednio 0,22 m) wyspuje gleba oraz
piaski drobnoziarniste. Stosunek grétionadktadu do magzszasci ztoza wynosi 0,12. Udo-
kumentowane ztee potazone jest w brzenych partiach rozlegtego pola wydmowego, ngle
do zt& suchych. Ustabilizowane zwierciadto wody zalegaipej serii ztaowej na gtboko-
sciod 2,5do 3,5mp.p.t.

Ztoze ,Sikorowo I” (Matuszewski, 2003) o powierzchni,28 ha udokumentowane zo-
stato w kategorii @w 2003 r. Ztoze ma w forng poktadova. Miazszas¢ kopaliny zmienia si
w interwale od 1,6 do 6,7 ndrédnio 3,5 m). Nadktad tworzy warstwa gleby aisezdcci od
0,2 do 0,5 mgrednio 0,35 m). Stosunek grudeo nadktadu do mizszasci ztoza wynosi 0,1.
Jest to ziee czsciowo zawodnione, ustabilizowane zwierciadto wodystapuje na gtboko-
$ci 0,9 do 2,8 m p.p.t. Jest to woda gruntowa, apéjw nastpuje do rynny Jeziora Gopto.

Ztoze ,Konary I” (Zieniuk-Hoza, 1999 b) udokumentowanestato w kategorii €
w 1999 r. Jego powierzchnia wynosi 1,41 Iaednia mizszaié¢ udokumentowanego zta
wynosi 2,9 m, przy wartgiach skrajnych od 2,2 do 3,7 m. W nadkfadzie wysje srednio
0,5 m warstwa gleby, przy wagtmach skrajnych od 0,3 do 0,8 m. Stosunek gfaieadkta-

du do mazszaci ztoza wynosi 0,18. Ztge ,Konary I” ma forng poktadu, ktérego sgowa
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czgs$¢ jest zawodniona. Woda gruntowa o swobodnym zwaellei wysgpuje na gibokadici
od 0,75 do 1,94 m p.p.t.

Wedtug klasyfikacji sozologicznej (Zasady ..., 198po uzgodnieniu z geologiem wo-
jewodzkim wszystkie ztea kruszyw naturalnych zaliczono do powszechnie gpygicych na
terenie catego kraju (grupa 4). Ze wghl na konfliktowad¢ z innymi elementamirodowiska
przyrodniczego ztze ,Jaronty I” zaliczono do konfliktowych (B), gdyezy ono czsciowo
na glebach chronionych oraz w granicach zgwnej strefy ochrony poedniej ugcia wody
pitnej , Trzaski”. Pozostate zia kruszyw naturalnych wygiujace na obszarze arkusza Ino-
wroctaw: ,tojewo I”, ,Wroble 11I”, ,\Wréble” ,Wréble II”, ,Sikorowo I" i ,Konary I” zali-
czono do matokonfliktowych (grupa A).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Aktualnie na obszarze arkusza Inowroctaw prowadzestkoncesjonowana eksploatacja
soli kamiennej ze zi@a ,Gora” oraz kruszyw naturalnych ze zi@&ikorowo 1" i ,Konary I”.

Ztoze soli kamiennej ,Gora” jest eksploatowane od 186®& sposob aigly, obecnie
przez Inowroctawskie Kopalnie Soli ,Solino” SA wdwroctawiu. Aktualna koncesja na
eksploatagj kopaliny do gibokacici 1 700 m zostata udzielona przez Minisfimdowiska
05.12.2002 r. i jest waa do 2032 r. Powierzchnia obszaru gérniczego ,G6naynosi
118,0 ha, a terenu gorniczego 248,5 hazetgGora” eksploatowane jest otworami z po-
wierzchni, systemem komorowo-filarowym z ekranizamejowa (jest to mieszanina gglo-
wodorow cezkich o bardzo wysokiej temperaturze zaptonu), me&icefowego i wielostop-
niowego rozwoju komor. Otwory eksploatacyjrerezmieszczone w siatce trgfdw rowno-
bocznych o boku 100 metrow. K@y otwdr wyposaony jest w rury solankowe g&rednicy
4%2", 0 gkbokdsci ich posadowienia dobranej odpowiednio dladego otworu (do 10 m nad
dnem otworu) oraz rury wodnesoednicy 74" posadowione 50-100 metrow poxey buta
rur solankowych. Przestrzanigdzy rurami wodnymi, a ociosem otworu wypetniond fge-
jem ekranizujcym. Wod: (o wydajngci 40-70 ni/h) zattacza si przestrzeni miedzyrurovg
do czasu uzyskania docelowegdnicy webu. Nasgpnie rury wodne i solankowe podnosi Si
ponad wyeksploatowanczgs¢ komory i powtarza sikolejny cykl eksploatacyjny. Maksy-
malnesrednice komér eksploatacyjnych wynesad 45 do 55 m (w zateosci od gkboko-
sci). W celu zachowania stateczuobgorotworu zachowuje siokoto 50 m filary m¢dzyko-
morowe oraz ochrornpotke stropowy 0 migzszaci okoto 250 m, w tym 150 m w utworach
solnych. Sol kamienna ze z# ,Gora” aktualnie wydobywana jest czternastomaooami
eksploatacyjnymi, a w czterech otworach w tym rakkaiczono eksploatagj Solanka po
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wyptynigciu na powierzchri odprowadzana jest ruragami osrednicy 150 mm, a naginie
ttoczona jest przez pompy do $eie zbiornikbw naziemnych o pojemdwd tacznej

18 000 . Ze zbiornikéw solanka przekazywana jest ruygaimi podziemnymi do pompow-
ni gtbwnej, a nagpnie ttoczona jest do trzech podziemnych ruygéw solankowych dred-
nicy 400 mm 4czacych kopaln¢ z odbiorcami. Odbiorcami solanki:sinowroctawskie Za-
ktady Chemiczne ,Soda-dwy” SA w Matwach, Zaktady Azotowe ,ANWIL” SA we Wio-
ctawku oraz Zaktady Chemiczne ,Organika-Zachem” @ABydgoszczy. Inowroctawskie
Kopalnie Soli ,Solino” SA g najwickszym w kraju producentem solanki. Roczne wydobycie
soli kamiennej wynosi 1 151,3 tys. ton (3,5 mIf snlanki). Surowiec wykorzystywany jest
w przemyle spaywczym i chemicznym.

Inowroctawskie Kopalnie Soli ,Solino” SA nale do Grupy Kapitatowe] PKN ,,OR-
LEN” (gtbwnego udziatowca). W skiad spotki wehadizzy zaktady produkcyjne o statusie
wydziatéw: Kopalnia Soli i Podziemny Magazyn Ropkaliw ,Gora”, Kopalnia Soli ,Mo-
gilno” oraz Wydziat Przerdbki i Konfekcjonowania IBwv Inowroctawiu. Inowroctawskie
Kopalnie Soli ,Solino” SA, wychodic naprzeciw potrzebom strategicznego magazynowania
produktow naftowych w 1998 roku, przypity do budowy Podziemnych Magazyndéw Ropy
i Paliw (PMRIiP) w komorach poeksploatacyjnych zaa,Gora”, ktére dysponajobecnie
pictnastoma milionami fhpustek. W 2002 roku zostaty uruchomione pierwszgamyny
ropy naftowej w piciu komorach, nagpnie do magazynowania oleju rapwego przygo-
towano dwie komory i jedndo magazynowania oleju opatowego. Obecnie narstgrgiu
eksploatacyjnym Kopalni Soli ,Gora”, w obszarzeytkowania gorniczego PMRIP znajduje
sie dziewk¢ koncesjonowanych komér magazynowych ropy naftowéju nagdowego
i opatowego o pojemrici okoto 5,0 min m. Celowa¢ magazynowania w Polsce produktéw
naftowych wynika z przepiséw prawnych obgrujacych w Unii Europejskiej oraz z zapo-
trzebowa komercyjnych, strategicznych i operacyjnych dlajlkr

Wydobywane kruszywa naturalne (piaskowe) wykorzaystye g na potrzeby lokalnej
ludncici, a wielkég¢ wydobycia zalena jest od zapotrzebowania.

Ztoze kruszywa naturalnego ,Sikorowo |I” eksploatowaest jod 2003 r. w sposolmei
gly przez prywatnego aytkownika na podstawie koncesji na eksploatd@paliny z 2003
roku, wanej do 2013 roku. Powierzchnia obszaru gorniczegoosi 10,23 ha, a terenu gor-
niczego jest rowna 12,16 ha. Eksploatacja kopaeytaza ,Sikorowo I” odbywa s dwoma
poziomami: | poziom to warstwa sucha, Il pozionwiarstwa zawodniona. Zawodniona war-
stwa o mazszaci od 0,7 do 5,8 m jest eksploatowana z poziomuolyd/czego zalzonego

0,5 m nad lustrem wody, bez odpompowywania wodymhiska. Eksploatacja prowadzona
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jest przy wyciu typowych koparek z osmtem podsibiernym. Nadkiad skiadowany jest na
tymczasowym zwatowisku zewtiznym usytuowanym na obrzach kopalni i hdzie wyko-
rzystany do zasypywania ptytkiego zbiornika wodngmmwstagcego w wyniku eksploatacii.
Wywoz kopaliny z terenu kopalni, bez przerobki, yabh st samochodami e¢karowymi.
Rekultywacja terendw poeksploatacyjnych przewidziggst w kierunku rolnym. Kopalina
jest wykorzystywana w drogownictwie i budownictwi/ obrbie terenu gdrniczego jest
skladowana kopalina z innych zt6tu prowadzona jest jej sprzeda

Ztoze kruszywa naturalnego ,Konary I” jest eksploatoevaxl 2001 r. w sposObagty
systemem odkrywkowym przez prywatneggtikownika. Koncesja na eksploatagopaliny
wydana zostata przez Wojewp#&ujawsko-Pomorskiego w 2001 roku i jestama do 2011
roku. Obszar gorniczy, o powierzchni 1,41 ha, skiagl z dwoch pdl: pola A — 0,74 ha, pole
B — 0,666 ha. Powierzchnia terenu gorniczego jespdma dla obydwu pdl i wynosi
3,805 ha. Eksploatacja kopaliny odbywa dwoma poziomami: | poziom to warstwa sucha,
Il poziom to warstwa zawodniona, gdzie kopalind yegdobywana spod wody. Eksploatacja
prowadzona jest zbierakiem o szer@takoto 10,0 m z potnocy na potudnie, £akzeroko-
$ciag ztoza. Nadktad sktadowany jest na tymczasowym zwatow@sgwretrznym usytuowa-
nym poza granicami z#a i kedzie wykorzystany do rekultywacji terenéw poeksphog;-
nych. Rekultywacja terenu przewidziana jest w kidxurolnym. Kopalina jest wykorzysty-
wana w drogownictwie i budownictwie.

Na arkuszu Inowroctaw znajdujecpie¢ zt0z kruszywa naturalnego, na ktérych eks-
ploatacja kopaliny zostata zaniechana.t8 ztaza: ,tojewo I”, ,Jaronty I”, ,Wrdéble III”,
~Wroéble” i ,Wrdble 11"

Ztoze kruszywa naturalnego ,tojewo I” byto eksploatowam latach 2001-2006. Kon-
cesg na eksploatagjpiaskdw przeznaczonych do wykorzystania w budotwiéci drogo-
whnictwie uzyskat w 2001 r. prywatnyzytkownik. Koncesja jest waa do 2013 r. Po-
wierzchnia obszaru gorniczego ,tojewo |I” wynosi &, a terenu gorniczego 11,98 ha. Nad-
ktad wystpujacy nad ztgem usuwany byt na tymczasowe zwatowiska zgrgne usytu-
owane na obrzach granic ziga, a docelowo wykorzystanydizie do rekultywacji terendw
poeksploatacyjnych w kierunku rolnym. Kopalina bylgkorzystywana w drogownictwie
I budownictwie. Wedtug informacji uzyskanych od kesjobiorcy parametry kopaliny ulegty
Znacznemu pogorszeniu, w zwku z czym, byty ktopoty ze zbyciem surowca. W 2006
podgto decyzg o zaprzestaniu eksploatacji. W wyrobisku prowadzenprace rekultywa-
cyjne w kierunku wodnym, a dodatek rozliczeniowys@adw pozostagych w zi@u jest

w przygotowaniu.
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Ztoze kruszywa naturalnego ,Jaronty I” eksploatowant® oy sposéb cigty od 1998
do 2003 roku. Koncesja na eksploatdapaliny zostata wygaszona, a obszar i teren gbyni
zostaly zniesione decyzWojewody Kujawsko-Pomorskiego w 2003 r., ze wdgl na maty
zbyt kruszywa. Zasoby pozoste¢ w zt@u nie zostaty rozliczone. Wyrobisko jest zasypy-
wane gruzem, ktory zostanie przykryty nadktadenmabym na zwatowisku zewgtrznym.

Ztoze ,\Wrébble III” byto eksploatowane w latach 1998—-80&oncesja na eksploatacj
kopaliny byta pierwotnie wana do 2017 r., lecz ulegta ona wygaszeniu, a obseaen gor-
niczy zostaty zniesione decyzyvojewody z dnia 18.01.2005 r., z powodu mategatzisy-
rowca. Zasoby geologiczne pozostaj w ztazu kopaliny zostaty rozliczone. Wyrobisko po-
eksploatacyjne zostato wyréwnane.

Ztoze ,Wroble” byto eksploatowane od stycznia do m&a1lroku. Z powoddmierci
koncesjobiorcy, koncesja zostata wygaszona 15.09.19Wyrobisko poeksploatacyjne jest
zrekultywowane i zarasta na nim samoistnie lasolEpagozostawione w zh nie zostaty
rozliczone.

Ztoze ,Wraoble II” byto eksploatowane w latach 1998—-208bncesja na eksploatacj
kopaliny byta pierwotnie wana do 2008 r., lecz ulegta wygaszeniu w maju 2@kl 1z po-
wodu matego zbytu surowca, na skutek pogorszerigegd parametréw. Zasoby kopaliny
w ztozu zostaty rozliczone. Wyrobisko poeksploatacyjnstaio wyréwnane, zarasta je samo-
istnie las.

Na arkuszu Inowroctaw zlokalizowane jestzacsoli kamiennej ,Inowroctaw” (Tatka,
Jatocha, 1983), ktére zostalo wykmme z Bilansu zasobow... (Przeniosto, Malon, red.,
2006). Byto eksploatowane od 1931 do 1986 rokupleetacja zostata zaniechana ze wzgl
du na bezpieczstwo miasta, gdyosiadanie gorotworu zagi@o zawaleniem sibudynkow.

W latach od 1986 do 1991 zatopiono sotankigiem posodowym 140 km istnigych wow-
czas chodnikow i 1400 komor eksploatacyjnych.

W czasie zwiadu terenowego ustalone,na obszarze baflastnieje osiem niekonce-
sjonowanych miejsc eksploatacji kruszywa piaszegst § to niewielkie wyrobiska wghb-
ne. Surowiec pozyskiwany z tych miejsc wykorzystgwgest na potrzeby lokalne. Brak da-
nych odnénie parametrow zalegania kruszywa i jego fakdyt powodem nie sposdzenia

dla nich kart informacyjnych.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Obszar arkusza Inowroctaw zostat dobrze rozpozmaod/ wzgékdem budowy geolo-
gicznej (Molewski, 1999) oraz wygiowania kopalin. Uwzgtniajac warunki srodowiska
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naturalnego i morfologiterenu na badanym obszarze wyznaczono kilka obszperspek-
tywicznych i jeden prognostyczny wgpbwania kopalin.

Wieloletnie prace poszukiwawcze zaghem brunatnym na obszarze Wielkopolski
I Kujaw doprowadzity do udokumentowania zj&tore stanowi baz: surowcow dla kraju.
Wyznaczono réwniewiele obszarow perspektywicznych (Ciuk, Piwocld9@). Na obszarze
arkusza Inowroctaw znajdujsic fragmenty dwoch diwych obszar6w wgla brunatnego
0 zasggu regionalnym (Piwocki, 1989): d&kowa-Podgorze” i ,Radojewice”. Na mapie oby-
dwa pola zaznaczono jako obszar prognostycznyso@aprognostyczne w kat, tabela 3)
podano dla obydwu poéla¢znie. Wegiel brunatny wysfpuje w postaci jednego poktadu
0 zmiennej mizszaci (Srednio 8,3 m), reprezentuje | srodkowopolsk grupe poktaddéw
trzeciorzdowych, a spoczywa pod sefitow poznaskich i utworami czwartoklowymi o
miazszaci sredniej 65,5 m. Wspotczynnik grutm nadkiadu do maizszaici ztoza wynosi
10,1, zawarté& popiotu 25,72%, siarki catkowitej 1,34% (tab. 3).

Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych

Po- Srednia Grubagi¢
wierzch- Wiek kom- ., | kompleksu | Zasoby
Numer . Ro- . gruba¢ | . .
nia .| pleksu lito- | ¢ . litologiczno- | w kate- | Zastoso-
obszard dzaj . Srednie paramet nadktadu . :
logiczno- L surowcowe-| goriiD; | wanie
na kopa- try jakaosciowe .
. X surowcowe- go kopaliny
mapie liny
go [mi od —do [tys. ]
[ha] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zaw. popiotu:
25,72%
kaloryczna¢: 3,0-13,5
I 1024 Wb Ng 2112 keallkg 65,5 ir. 8.3 80 575 E
zaw. siarki:
1,34%

Rubryka 3: Wb — wgiel brunatny

Rubryka 4: Ng — neogen

Rubryka 8: zasoby niezatwierdzone, zaliczone gemierdb pozabilansowych
Rubryka 9: E — surowiec energetyczny

Powierzchnia obszaru badRadojewice sktadaesi trzech pdl i wynosi 150 kina tyl-
ko niewielki fragment uznany zostat za prognostyczmocia jego potencjalywartas¢ eko-
nomiczry ocenia si jako mierra (Piwocki, Kashski, 1994). Podczas wcaeejszych prac
poszukiwawczych potwierdzono wypbwanie wgla brunatnego w rejonie Zagajewice—
Wonorze (Ciuk, 1981). W poétnocno-wschodnim rawku mapy zaznaczono dwa obszary
perspektywiczne. Ich potencjalmwartas¢ ekonomicza ocenia si jako sredni (Piwocki, Ka-
sinski, 1994).
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W okolicy Kruszwicy prowadzone byty badania w cetzpoznania wygpien surow-
cow ilastych do produkcji kruszyw lekkich (Marcikijal978), ktére przyniosty negatywne
wyniki. Do gkbokasci 10 m nawiercono jedynie zaglinione osady piagiezi pylaste. Po-
tencjalny surowiec (ity pozmakie) zalega na omawianym obszarze pod grubym adeii.

Teren obgty arkuszem Inowroctaw jest najbardziej zasobnyruskywa naturalne. Pra-
ce poszukiwawcze prowadzone za tymi kopalinami,azak mazliwosé¢ wyznaczenia kilku
rejonow perspektywicznych. Prace zwiadowcze prowadzw celu rozpoznania wygpien
piaskow kwarcowych do produkcji cegly wapienno-p@gej (Domaska, 1972; Siliwa-
czuk, 1985) potwierdzity wygpowanie rejondéw perspektywicznych tej kopaliny voliky
miejscowdci Wréble i Papros. Na pdinoc od miejscawioDziewa daty one wyniki nega-
tywne.

Prace prowadzone na ekszych obszarach (Domska, 1974; Solarski, Marciniak,
1978; Petelski, 1990) doprowadzity do wyznaczerdaatpujacych rejondéw perspektywicz-
nych kruszywa naturalnego piaszczystgrowego: Miechowice—Sikorowd/erniki-Szarlej
I Kruszwica—Bachorze, rozmieszczonych w zachodcuejci obszaru bada Poszukiwania
w rejonach: Balczewo (w centralnejegei) i dalej w kierunku potudniowo-zachodnim Tupa-
dty—t ojewo, Zerniki, Stawsko—R#niaty daty wyniki negatywne dla wygtowania piaskow
i zwiréw. Powszechnie natomiast wggtija utwory piaszczyste (Siliwazuk, 1988) w rejo-
nach: Marcinkowo, Jaronty, tojewo, Karczyn, Modlibgce, Brudnia i Niemojewo w pot-
nocno-wschodniej eci obszaru bada ktore stanowi baz zasobow dla omawianego rejo-
nu.

Dokumentowane na obszarze arkusza Inowroctawapigstia torféw, ze wzghu na
niewielka miazsza¢ nie spetnigg warunkow bilansowsxi. Uwzgkdniajac kryteria hydroge-
ologiczne, prawne oraz rolniczo-gospodarskie (Qs&k, Dembek, 1996) jeden obszar wy-
stepowania torfow o powierzchni 19 ha, w okolicy mas/asci Lojewo, uznano za perspek-
tywiczny. Jego mizszai¢ srednia wynosi 1,72 m, popiel§®19,5%, jest to torf typu niskie-
go.

VIl. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Pod wzgédem hydrograficznym (Podziat..., 1980) obszar arkuowroctaw nabey
do dwoch dorzeczy: Wisty i Odry, ktore rozdzielaalizvodny | rzdu.
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W dorzeczu Wisly znajdujegizlewnia Tazyny (Kanatu Parchekiego). Obejmuje ona
swym zasigiem potnocno-zachodniczes¢ obszaru bada Pozostatly obszar arkusza Inowro-
ctaw naley do dorzecza Odry, w ktérego sktad wchodzi zlewsideci i Kanatu Bachorze ze
Smyrna.

Kanat Parchéski prowadzi swe wody dolindoptywu wéd lodowcowychatzaca Ko-
tling Torunska z dolim Noteci. Koryto cieku znajdujegiv gieboko wceetym wykopie wybu-
dowanym pod koniec XIX wieku. Kanat Pardiséii przejmuje wody kilku okresowo ptyn
cych ciekow (rowéw melioracyjnych wygtujacych w tej czsci obszaru badg. Zachodni
odcinek doliny odwadniat ciek ptyny przez Trzaski do jeziora Szarlejskiego. Obecé
ten plynie jedynie okresowo, a jego wodypmzechwytywane w strefie ¢gia wod podziem-
nych w Trzaskach (Zborowski, 1993).

Na omawianym obszarze gtbwnym elementem hydrogmajim dorzecza Odry jest
rzeka Noté z jeziorami Gopto i Szarlejskie oraz doptyw jeadBopto — Kanat Bachorze.
Notet oraz Kanat Bachorze na omawianym obszarzeapbgecnie w sztucznie uregulowa-
nych korytach.

Wedtug informacji Wojewddzkiego Inspektora Ochrofisodowiska w Bydgoszczy
(Raport..., 2006) na obszarze arkusza Inowroctawadzone g badania stanu czysm wod
powierzchniowych w jednym punkcie kontrolno-pomiayon na rzece i w trzech punktach
na jeziorach. W 2005 roku punkt kontrolno-pomiarazigykalizowany byt na Noteci poig)
jeziora Gopto, na 294 km jej biegu w miejscédaioKobylniki. Wody rzeki zaliczono do
IV klasy (wody niezadowalagej jakaci) (Raport..., 2006), zgodnie z Rozpgizeniem Mi-
nistraSrodowiska z dnia 04.02.2004 r. Zadecydowaty o tymekroczone zawarfoi nast-
pujacych wskanikow: ChZT-Mn — od 1,8 do 18,6r( 4,42); ChZT-Cr — od 8,6 do 42,3r.(
15,61); azot Kjeldahla od 0,39 do 2,98. (0,913); wskaniki bakteriologiczne i saprobowo-
sci. Gtownym zrédtem zanieczyszcaewod powierzchniowych na tym obszarze ssieki
gospodarczo-bytowe z gospodarstw domowych i splgheszczowe z terenéw zijch pod
uprawe. Rzeka jest ponadto odbiar@zanieczyszcze emitowanych z zakladéw przemystu
chemicznego (Soda-Mwy, Janikosoda) oraz z wydobywczego (Lafarge).

Stan czystéci jezior oceniany byt w 2005 r. na podstawie ,8yst Oceny Jakai Je-
zior” opracowanym w Instytucie Ochror§rodowiska. Na obszarze arkusza Inowroctaw je-
den punkt kontrolno-pomiarowy zlokalizowany jestjeaiorze Szarlej i dwa na jeziorze Go-
pto (w czsci potnocnej i potudniowej). We wszystkich punktastwierdzono pozaklasaw
jakos¢ wod, na co decydagy wptyw miaty podwyszone zawart@i azotu azotynowego,

fosforu oraz fenoli lotnych.
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2. Wody podziemne

Zgodnie z Atlasem (Pacagki, 1993-1995) wody podziemne w obszarze arkusaa |
wroctaw wystpuja w trzech pitrach wodonénych: czwartorgdowym, trzeciorzdowym
I kredowym.

Wody pktra czwartorgdowego wysipuja w trzech poziomach: gruntowym, ¢dizy-
glinowym i smgowym (Nowakowski, W§grzyn, 2002).

Poziom wdéd gruntowych wygbuje lokalnie, zwizany jest z osadami piaszczysto-
zwirowymi. S to ptaty osadow wodnolodowcowo-sandrowych, doliptpwu wod lodow-
cowych, taraséw w dolinach Noteci, Kanatéw: BaclkearParchaskiego. Mazsza¢ warstwy
wodonagnej poziomu gruntowego zmienig sid 2 do 10 m, a w dolinach rzecznych dochodzi
do 15 m. Wspotczynnik filtracji tego poziomu jestrtizo zrénicowany i midci si w prze-
dziale od 0,05 do 3,5 m/h, przewodéavodna w obszarach polodowcowych waha il
bardzo matych wartei do okoto 50 Y24 h, a w dolinach rzecznych do 206/24 h. Zwier-
ciadto wody najczsciej wyskpuje na gtbokasci od 2 do 3 m, a w rejonach ekiszej deniwe-
lacji terenu na gbokadici 5 do 10 m. Poziom ten charakteryzuje awierciadiem swobod-
nym, jedynie w przewarstwieniach piaszczystych webie glin jest pod niewielkim napo-
rem. Zasilanie omawianego poziomu wrpsie przez infiltragj opadow atmosferycznych.
Poziom gruntowy ujmowany byt do lat siedemdzigsih ubieglego wieku studniami
w indywidualnych gospodarstwach rolnych, obecnielytego poziomusszanieczyszczone.

Migdzyglinowy poziom wodonmy zwiazany jest z osadami piaszczysterowymi
Zlodowacé srodkowopolskich zalegagymi pod glinami zwatowymi zlodowacenia Warty.
Na obszarze arkusza Inowroctaw poziom ten jesto&perozprzestrzeniony, ma charakter
regionalny przekraczagy granice arkusza. Poziom gdzyglinowy wysgpuje na gibokdici
od kilkunastu do okoto 35 m, najgziej w przedziale 15 do 25 m. Zwierciadto wody nha-c
rakter naporowy, misza¢ warstwy wodonénej zmienia & od kilku do okoto 30 m.
Wspotczynnik filtracji omawianego poziomu waha sid 0,08 do 9,6 m/h, przewodnictwo
wodne od 80 do 1500424 h, wydajné¢ studni od 8 do 140 tth. Zasilanie tego poziomu
odbywa st przede wszystkim na drodze przezania st wody z nadlegtego gruntowego po-
ziomu wodonénego, a w przypadku jego braku, z infiltracji opadd

Poziom m¢dzyglinowy, z uwagi na korzystne parametry hydrdggazne jest po-
wszechnie eksploatowany. Na jego zasobach bazyyeckaze, w skali arkusza, ¢gie
w Trzaskach, skladgje s¢ z 20 czynnych studni, ktére zaopatruje w w@itna miasto Ino-

wroctaw. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne tegoialjz poziomu czwartoedowego wy-
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nosz 600 ni/h. Dla ugcia ustanowiono strefochrony péredniej (Zborowski, 1993). Wgie

komunalne dla miasta Kruszwica, o zasobach eksmigjtych 68 n¥h, sktada s z aimiu

studni, z ktérych @ ujmuje czwartorgdowy poziom wodon@y. Ujecie wiejskie Piecki
o zasobach 96 #h réwniez ujmuje poziom czwartorziowy. Z powodu niewielkiej naizszo-

$ci warstwy izolacyjnej (2 do 15 m) ustanowiono dlago stre§ ochrony péredniej (Miller,

1996).

Wody poziomu mgdzyglinowego charakteryzajsic duzym zr&nicowaniem pod
wzgledem mineralizacji. Sucha pozostataniesci sie w granicach od 240 do 1246 mgfRim
Nizsze wartéci wysipuja w wodach potudniowej e%ci arkusza, a wysze (przekraczage
1000 mg/dr), w pojedynczych studniachegja komunalnego w Trzaskach. ¥ sk to
Z przenikaniem zasolonych waéd z trzecilawego poziomu wododnego. Wody poziomu
migdzyglinowego nales do srednio twardych i twardych. Jon chlorkowy ze wiyl na
wspotwystpowanie zasolonych wod w aureoli wysadu solnegesansie w szerokich grani-
cach od 6,8 do 219 Cl/dinzawartsé siarczanéw wahasiod 2 do 226 mg SEIm®. Wiaze
si¢ to z rozpuszczaniem gipséw i anhydrytow z czapidiav. Zawarté¢ azotu amonowego
ksztaltuje si od 0,0 do 2,7 mg N(Ndm®, a azotu azotanowego od 0,0 do 4 mg
N(NOs)/dm®, sezenie jonéwzelaza waha siod 0,3 do 20 mg Fe/dinzawartéé manganu
miesci sic w przedziale od 0,05 do 1,6 mg Mn/dm

Smgowy poziom wodonamy buduj serie piaskdw drobno-, rzadziggdnio- i grubo-
ziarnistych zwazanych z akumulagjwodnolodowcow i rzeczr zlodowacé potudniowo-
polskich. Jego miszd¢ jest zr@énicowana od 10 do 50 m. Wypbwanie tego poziomu
ogranicza si do struktur dolinnych i rynien rozcingjych osady trzecioedu. Stwierdzono
go w rejonie Sikorowa, ParcihaRadojewice i Bkowa. Jest to poziom wod naporowych, za-
silany poprzez przeszanie st wody z poziomow wiej legtych lub przez doptywy boczne.
Wspotczynnik filtracji poziomu sgowego wynosi do 0,4 m/h, przewodnictwo wodne do
150 nf/24 h. Poziom ten nie jest eksploatowany, ;gehody wykazuj ponadnormatywne
stezenia jonu chlorkowego, co jest zwane z doptywem stonych wéd z rejonu wysadu sol-
nego.

Trzeciorzdowe petro wodondne zwhzane jest z osadami miocenu i oligocenu, wy-
ksztalconymi w postaci kompleksu piaskow drobnaigych z przewarstwieniami: mutkow,
itbw weglistych i soczewek wgla brunatnego. Trzeciagdowe petro wodondne wysgpuje
powszechnie w centralnej i pétnocneg@z arkusza Inowroctaw. Strop omawianego pozio-
mu wystpuje na gtbokasci od 50 do 100 m p.p.t., a masz&¢ miesci sie w granicach od

kilku do okoto 60 m. Parametry hydrogeologiczne siar wodonénych g nastpujace:
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wspoitczynnik filtracji waha si od 0,05 do 1,2 m/h, przewodnictwo wodne od 24 do
377 nf/24 h, wydajné¢ studni od 7,8 do 89 fth. Zwierciadto wody ma charakter naporowy,
a zasilanie tego poziomu ngstije na drodze przgszania s¢ wod z poziomow wiej poto-
zonych. Wody trzeciorddowego p¢tra wodonénego w otoczeniu wysadu solnego Inowro-
ctawia charakteryzgj sic podwyzszory, mineralizacg i wysokim sgzeniem chlorkéw.

W miare oddalania s od wysadu stzenia chlorkow stopniowo makgjTrzeciorzdowe pe-

tro wodondne jest eksploatowane przez&zuje¢ wiejskich w: Balinie, Stawsku, Dzienni-
cach oraz Inowroctawiu, gdzie wodyckone g z r&znych poziomow wodorimych.

Pietro kredowe zwdzane jest z osadami kredy gérnej wyksztatconymiagji fwegla-
nowej jako wapienie i margle. Misza¢ tych osaddw nie przekracza 82 m. Na obszarze ar-
kusza Inowroctaw piro to wystpuje w potudniowej ogci arkusza, w granicach niecki mo-
gilensko-t6dzkiej. Charakteryzujeesono zwierciadtem nagiym, wspotczynnik filtracji wa-
ha sk od 0,04 do 1,4 m/h, przewodnictwo wodne od 79 60 8f/24 h, wydajné¢ studni
od 50 do 120 rith. Kredowy poziom wodorimy ujmowany jest przez egia w Kruszwicy
(300 ni/h), Lojewie (100 rYh), Kobylnikach (68 rifh) oraz Pieckach (80 ). Wody po-
ziomu kredowego sssrednio twarde i twarde, sucha pozostatmiesci sic w granicach od
490 do 780 mg/drh

Zgodnie z Map obszaréw gtéwnych zbiornikow wod podziemnych (G2WPPolsce
wymagajicych szczegolnej ochrony (Kleczkowski red., 1990ynanicach arkusza Inowro-
ctaw wystpuja fragmenty zbiornika nr 143 o nazwie Subzbiorniketiorzdowy Inowro-
ctaw — Gniezno. W gsiedztwie potudniowej granicy arkusza znajduje GZWP nr 144 —
Dolina Kopalna Wielkopolska. Zbiorniki te wymagazczegdétowego rozpoznania i udoku-
mentowania. W zachodniejgzi arkusza znajduje gsfragment czwartokglowego zbiornika
GZWP nr 142 — Zbiornik ngdzymorenowy Inowroctaw — &browa. Zbiornik ten w roku
1998 zostat udokumentowany i zmienik $go zasig (Bentkowski, i in., 1998). W konse-
kwencji nie wysgpuje on na obszarze arkusza Inowroctaw. Raicee arkusza Inowroctaw na
tle gtdwnych zbiornikow wéd podziemnych (GZWP) pigawia figura 3.

Na podstawie ustawy z dnia 28 lipca 2005 roku arextwie uzdrowiskowym Rada
Miejska Inowroctawiu w dniu 12 kwietnia 2007 r. (D= wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego z dnia 02.05.2007 r., nr 54, poz. 8&lanowita nagpujace strefy ochronne
dla Uzdrowiska Inowroctaw — strefA o powierzchni 97 ha, streB o powierzchni 227 ha
oraz stre§ C o powierzchni okoto 2 718 ha. Ta ostatnia polaysk z granicami administra-
cyjnymi miasta. Gtoéwnymi profilami leczniczymi Uzmriska Inowroctaw & obecnie: cho-

roby ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne, kaodickzne i ukladu trawienia. Du atrak-

24



Cja Inowroctawia g oddane do xytku w 2001 r. ¢znie solankowe. Jest to inhalatorium o ory-
ginalnej konstrukcji, gdzie solanka sptyaeg w dot po gaizkach tarniny wytwarza aerozol,
ktory wspomaga leczenie gérnych drog oddechowyolartka do uzdrowiska jest dostarcza-
na rurocagiem z Kopalni Soli ,Solino” w Gorze, gdzie glokalizowane ujcia wod leczni-

czych. $ to solanki chlorkowo-sodowe, bromkowe i magnezowe.

Jez. Mielno 121:3: .’: .‘:‘1 ::
-| JINOWROGLA
.. . : Y

/%\ ... ] .o.. Q --.
*"STRZELNO / RADZIEJOW /&
JeZf Gopio §\
Kanat Ostrowo-Gopto e % @
..... Jez. Ostrqualsee o \. 4 Q

Plorj ROW KUJAWSKI  1c, Gusayisie

0 5 10 15 20 25 km
Lovasl I I I I

Fig. 3. Polaenie arkusza Inowroctaw na tle obszaréw gtéwnych zbrnikéw wéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. RBleczkowskiego (red.)
(1990)

1 — granica GZWP wgodku porowym, , 2 — obszar naj#szej ochrony (ONO), 3 — obszar wysokiej ochrony @W

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamych: 138 — Pradolina Toiiu- Eberswalde (Not@, czwartorzd (Q);
141 — Zbiornik (QPM) rzeki dolna Wista, czwartedz(Q); 142 — Zbiornik midzymorenowy Inowroctaw — &bro-
wa, czwartorzd (Q); 143 — Subzbiornik Inowroctaw — Gniezno, tipezed (Tr); 144 — Dolina Kopalna Wielkopol-
ska, czwartora (Q)
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VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporgizenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przeirie zawartéci w glebach z terenu arkusza 400 — Inowro-
ctaw, umieszczono w tabeli 4. W celu porownanisgekalbizupetniono danymi o zawasto
przecetnych (median) pierwiastkbw w glebach terenow nbexiwanych Polski (najmniej

zanieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
Z zastosowaniem spektrometréw: PV 8060 firmy PRiligY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzywzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrmA$I100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychl@k umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/Sail 7).
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Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)

Zakresy zawar; Wartas¢ Wartacs¢ przecet-
tosci w glebach| przecetnych| nych (median) w
na arkuszu 400- (median) w | glebach obszarow,
Wartcici dopuszczalne sten w glebie |  Inowroctaw | glebach na| niezabudowanych
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra arkuszu 400 Polski?
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) Inowroctaw
Metale
N=14 N=14 N=6522
Grupa B | Grupa ¥ Frakcja ziarnowa
1) . <1 mm
Grupa A %ngg%sc (m pg_tz) Mineralizacja
s HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-73 42 25
Cr Chrom 50 150 500 3-12 7 5
Zn Cynk 100 300 1000 17-89 39 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 1-4 3 2
Cu Miedz 30 150 600 2-17 7 3
Ni Nikiel 35 100 300 3-11 6 3
Pb Otow 50 100 600 <5-32 10 8
Hg Rigé 0,5 2 30 <0,05-0,11 <0,05 <0,05
llos¢ badanych prébek gleb z arkusza 400-Inowrodtdgrupa A
w poszczegolnych grupachyikowania a) nieruchoméci gruntowe wchodce w skfad obr
As Arsen 14 szaru poddanego ochronie na podstawie przepisow
Ba Bar 14 ustawy Prawo wodne,
Cr Chrom 14 b) obszary poddane ochronie na podstawie przepisow
Zn Cynk 14 0 ochronie przyrody; jeeli utrzymanie aktualnego
Cd Kadm 14 poziomu zanieczyszczenia gruntéw nie stwarza za-
Co Kobalt 14 grozenia dla zdrowia ludzi lubrodowiska — dla ob-
Cu Mied: 14 szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikaj
Ni Nikiel 14 ce ze stanu faktycznego,
Pb Olow 14 2 grupa B — grunty zaliczone do'zy]l_«f)w rolnych
Hg R 14 z wylap_zemem gruntéw pod stawami i gruntéw pod
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obsgapfamt grunty que oraz zadrzewione | zakrzew 0-
arkusza 400-Inowroctaw do poszczegdblnych griyg-U ne, nieuytki, a takze_grunty zapudowane | urbani-
kowania (ilai¢ probek) zowane Z wydczeniem tereqow przer_nyslo_wyc h,
uzytkdéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,
® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne,
tereny komunikacyjne,
14 ) Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1: 2 500 000
N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

Zastosowanaggtas¢ pobierania probek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami pegymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@pwanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-

nych zostaty wgc przedstawione na mapie w postaci punktow.
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Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodr z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrze-
$nia 2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecegtnych okrélonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecétne zawartéci arsenu, kadmu igti w badanych glebach arkuszarsa og6t ni-
sze lub réwne w stosunku do waxbprzecetnych (median) w glebach obszarow niezabu-
dowanych Polski. Wisze wartéci median wykazuj bar, chrom, kobalt, cynk, miednikiel
i otow. W przypadku niklu wzbogacenie jest dwukmatibaru prawie dwukrotne natomiast
miedzi ponad dwukrotne w stosunku do pegygh wartaci przecetnych.

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie spood badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrglenia dawki promieniowania gamma iegtnia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtiofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilem a w przypadku
stwierdzenia stref o podvrgzonej promieniotworczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).
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Prezentacja wynikéw

Z uwagi na toze g:stos¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej dla dwoch krawdzi arkusza
mapy. (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestzimvy, gdyz te dwie krawdzie g zbiez-
ne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono jedynie
dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszatomiast do interpretacji wykorzy-
stywano informacje zawarte w profilach na arkuszsiaslupcym wzdh# zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmacg sung promienio-

wania pochodzcego od radionuklidédw naturalnych (uran, potas,iteetucznych (cez).

Wyniki

Wzdtuz profilu zachodniego wargoi dawki promieniowania gamma svysokie i wa-
haja sie w przedziale od 30 do ponad 60 nGy/h. Wirtwednia na tym profilu wynosi okoto
45 nGy/h i jest istotnie wagza odsredniej dla Polski, wynoaeej 34,2 nGy/h. Wzdtuprofilu
wschodniego dawki teasznacznie risze i wahaj sie w przedziale od okoto 15 do ponad
40 nGy/h. Wartéc srednia wynosi okoto 30 nGy/h. Najwgzymi dawkami promieniowania
gamma, przekraczggymi zwykle 30 nGy/h, charakteryzugi¢ gliny zwatowe fazy pozria
sko-dobrzyiskiej zlodowacenia pétnocnopolskiego. Na opisywargnkuszu wysipuja one
w czesci zachodniej, w rejonie Inowroctawia i Kruszwiay,czesci srodkowej w rejonie Ra-
dojewic oraz w cgsci wschodniej, w rejonie Modliborzyc, Pierania iéSiki. Naley zauwa-
zy¢, ze w kierunku wschodnim spada wietkadawki promieniowania gamma w glinach, co
zwiazane jest z tymze zmieniag one swoj charakter z glin ilastych wegei zachodniej na
piaszczystazwirowy w czesci wschodniej. Ogolnie jednak w glinach zwatowycetaglup sic
znaczne iléci mineratow ilastych, ktére zawiemapodwyzszone koncentracje pierwiastkow
promieniotwdrczych, ddacych przyczyn podwyzszonych wartéci dawki promieniowania
gamma (figura 4).

Te dawki promieniowania nie stanawiadnego zagrenia zdrowotnego, magnato-
miast wskazywa na maliwos¢ wyskpowania w powietrzu glebowym podwszonych si-
zen promieniotworczego gazu — radonuzdiymi wartdciami dawki charakteryzuijsie pia-
ski eoliczne i osady rzeczne, wystijace na dé&¢ rozlegtych obszarach we wschodniej
I srodkowej czsci arkusza. Wartai dawki promieniowania gamma wahaie na tych ob-
szarach od okoto 15 do 25 nGy/h.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promigéotwdrczymi na obszarze arkusza Inowroztaw (na osizednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
w granicach od okoto 0,7 do ponad 3 kB&/Wzdhuz profilu wschodniego wartei te g
podobnego r@u i wahag sic od 0,6 do ponad 3,5 kBgfmGeneralnie sto wartdci bardzo

niskie, charakterystyczne dla obszarow bardzo staingeczyszczonych.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow
Obszary predysponowane do lokalizowania skladowwsipadoéw wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251) oraz Rozpaidzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegoétowych wymagalotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zam-
knigcia, jakim powinny odpowiadaposzczegodlne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi na
skak i specyfik opracowania kartograficznego w nielicznych przyzedh przygto zmody-
fikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktow prawnychptliwiajace pé-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&toavsktadowisk.
Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokzat
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w naveizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:
N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,
O — odpaddw obejnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:
. wytaczenie terendw, na ktérych bezwahie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,
. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymagmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,
. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
skfadowisk.
Na mapie, w navgzaniu do powyszych kryteridw, wyznaczono:
- obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,
- obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu

sktadowisk odpadow,
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- obszary meliwej lokalizacji sktadowisk odpaddéw nie posiagtsg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wiaciwosci podtaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skila-

dowania odpadow,

rodzajow warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-

tych obszarow ochrony.

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 5).

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Skiadowiska Miazszasé V\-/spo’r.(.:zynnlk rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10° o )
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpogwala na wyrinienie:

- warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oflienego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podtea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszcci do 2,5 m, mizszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentupcych obecn&t warstwy izolacyjnej w olgbie wytypowanych obszarow. Otwory,
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w ktorych profilu do gibokasci 10 m stwierdzono obecfiowarstwy izolacyjnej o lepszych
wiasciwosciach nz warstwa udokumentowana na powierzchni terenu gogtanieszczone
takze na planszy gtdwne;j.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjneta stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodonaego przeniesiony z arkusza Inowroctaw Mapy hydotme
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Nowakowskie@fzyn, 2002). Stopiezagraenia wod pod-
ziemnych wyznaczono w giostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiedni, niski, bardzo
niski) i jest on funkgj nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od
porngci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezlczynnikdw zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszzyé czy obszarOéw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetygzym r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszarow o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
porownywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktad@vadpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjrci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdym zagro-

zeniu jakéci wod podziemnych.

Obszary o bezwzgtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow
Na obszarze objym arkuszem Inowroctaw bezwzdhemu wyhczeniu zlokalizowania

sktadowisk odpadow podlegaj

- zabudowa Inowroctawia — siedziby Starostwa Powiagy Urzdu Miasta i Gminy,
Kruszwicy — siedziby Uradu Miasta i Gminy,

- strefa ochronna ggia wéd podziemnych ,Trzaski”,

- lasy o powierzchni powaej 100 hektarow,

- obszar specjalnej ochrony ptakow gipj systemem NATURA 2000 ,Jezioro Gopto”
oraz ochrony siedlisk ,,Ostoja Nadgofka” (Shadow List),

- rezerwaty przyrody: ,Rejna”, ,Balczewo” i ,Nadgopiski Park Tysiclecia”,

- obszary bagienne, podmoktekit na glebach pochodzenia organicznego i obszairy
dliskowe,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasovobeaskich w obgbie dolin rzek:
Noteci, Smyrni, Kanatow; Bachorze i Parabkiego i mniejszych ciekow,

- strefy (do 250 m) wokot jezior: Szarlejskiego, Gapfryszczyna, Jeziorka i mniejszych
akwenow,

- tereny o spadkach powsgj 10°,

- teren lotniska Aeroklubu Kujawskiego.

33



Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pozHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalfmo (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Powierzchng ptaskich wysoczyzn morenowych buggliny zwatowe zlodowacenia
Wisty, ktére mog stanowt poditaze dla bezpéredniej lokalizacji sktadowisk odpadéw obo-
jetnych. Ich mazszas¢ jest zmienna i wynosi od 5 do 20 m (lokalnie dod0 W czsci tere-
nu @ one dwudzielne, co wyra skt prawie wyhcznie zmian barwy z brunatnej w partiach
stropowych do ciemnoszarej wagpl. Lokalnie dwudzielni® zaznaczona jest niewielkim
poziomem drobnego bruku morenowego lub ngymi soczewkami piaskdw 0 BHSZGCi
od kilku do kilkudziesiciu centymetrow. Gliny charakteryzuje niewielka gaga wapieni
potnocnych nad skatami krystalicznymi i stosunkomiewielka zawart&¢ dolomitow (Mo-
lewski, 1999).

Opisane utwory zajmajone bardzo die powierzchnie na terenie gmin: Inowroctaw
(Gnojno-Marcinkowo, tojewo-Witowy, Ptawinek-Karczydacewo — Miechowice) i dbro-
wa Biskupia (Pieranie-Konary,aBowo). Przy granicy gmin Inowroctaw i Kruszwicargjon
Tupadty-Janowice; w gminie Strzelno rejonzBgewic, a w gminie Kruszwica Arturowo-
Karczyn, Wielki Stawsk-tagiewniki, Grodztwo i Wr@Bachorce, w gminach Dobre i Ra-
dziejéw to rejon Diej Kolonii-Szostki.

Wskazane obszary pdione g przy drogach dojazdowych, magwze powierzchnie
o rowninnym charakterze. Skltadowiska odpadowmaolokalizowa w bezpiecznej odlegto-
$ci od zabudowa miejscowdci.

Ograniczeniem warunkowym lokalizowania skltadowiskejonie na pétnoc od miej-
scowdaci Pieranie (gmina Bbrowa Biskupia) jest poi@nie w granicach obszaru chronione-
go krajobrazu Lasy Balczewskie. W rejonigkBwo-Pieranie-Konary ograniczeniem warun-
kowym jest potaenie na terenie obszaru prognostycznego dla posafukiegli brunatnych.
Fragment obszaru w rejonie Szostki ograniczazest® w zasigu obszaru wysokiej ochrony
gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 144 ,Dolinagélna Wielkopolska”. Zbiornik do-
tychczas nie zostat szczeg6towo udokumentowanyegitanaley liczy¢ sie z ewentualnymi
zmianami ogranicze warunkowych lub wykluczeniu ¢gci obszaru po wykonaniu tego

opracowania. Na terenach wyznaczonych w gallhowroctawia i Kruszwicy trzeba zwrdci
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szczegllan uwag: na bliskd¢ zabudowy, a w p6tnocno zachodnieg&d wyskpuje dodat-
kowe ograniczenie zwzane ze straf8 km od lotniska w Inowroctawiu.

Poniewa na catym terenie odllym arkuszem znajdujee¢sbardzo duo stanowisk ar-
cheologicznych o diej wartagci poznawczej nalgy liczy¢ sic z tym, ze decyzja o lokalizacji
sktadowiska odpaddéw w wielu miejscactdbie wymaga dodatkowych formalni — uzy-
skania zgody Archeologa Wojewddzkiego na buglobiektu.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Wedtug danych, ktérymi dysponujemy na terenactktda/ch maliwa jest lokalizacja
sktadowisk odpaddéw w strefieglokasci do 2,5 m p.p.t. nie wygbuja osady, ktérych wia-
sciwosci izolacyjne spetniatyby kryteria praye dla sktadowania odpadéw komunalnych.

W kilku otworach wiertniczych wykonanych na tereoigetym arkuszem do gboko-
$ci 10,0 m p.p.t. nawiercono ity. W rejonie Tupagyd 2,2 m nadktadem piaskow drobno-
ziarnistych nawiercono 5,6 m itéw piaszczystychPwedbojewicach pod 8,8 m nadktadem
glin piaszczystych wyspuja ity piaszczyste i ity zwizte 0 miazszaci 15,5 m. Rejon medzy
Tupadtami i Przedbojewicami po wykonaniu dodatkosvegzpoznania geologicznego neo
okaza si¢ przydatny dla skladowania odpadéw komunalnych.

W otworze wykonanym okoto 1 km na poinoc od zabuafo®zpitala pod 9,5 metro-
wym nadktadem gliniastym wygiuje 5,0 m warstwa itdéw czwart@aowych; w Modlibo-
rzycach pod 10 m warsimgliniast — ity 0 miazszaci 5,0 m. W Klopocie ity czwartorgro-
we 0 mazszaci 15,0 m, potaone na 2,0 m warstwigwirow sa podscielone itami plioceé-
skimi 0 miazszadci 56,0 m. W przewarstwienizwirowym na gébokasci 15,6 m nawiercono
poziom wodonény.

Tereny w bezpoednim gsiedztwie tych otworéw natg rozpatrywa w pierwszej ko-
lejnosci przy typowaniu miejsc lokalizacji sktadowisk ajpw komunalnych. Szczegdlnie
obiecujcy wydaje st rejon otworu odwierconego w miejscoéeo Ktopot w gminie Inowro-
ctaw. Konieczne &dzie wykonanie badaszczego6towych hydrogeologicznych.

Na terenie olatym arkuszem znajdajsie trzy skladowiska odpadéw komunalnych.
W Karczynie i Skotnikach funkcjonwjsktadowiska midzygminne. Maj one wykonany
przeghd ekologiczny, zatwierdzaninstrukci eksploatacji i 8 monitorowane (wody pod-
ziemne, powierzchniowe i emisja biogazow do atmg¥féNieczynne sktadowisko w Latko-
wie ma opracowan dokumentag rekultywacyjm. W rejonie Inowroctawia, w Mwach,
znajdup sie stare, zrekultywowane osadniki odpadow poprodukml) oraz kompleks czyn-

nych stawéw osadowych (,biate morza”) Inowroctaveskizaktadow Chemicznych ,Soda-
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Matwy”. Solanki (odcieki poprodukcyjne) odprowadzagedo Wisty, czs¢ z nich jednak
infiltruje do wod gruntowych. Zageeniem jest réwnie solanka z otworowej kopalni soli
,Go0ra” transportowana ruraggyami do uzdrowiska Inowroctaw i do zaktadow ,Anwikie

Wioctawku.

Ocena najbardziej korzystnych warunkoéw geologichnytydrogeologicznych

Warunki geologiczne w granicach obszarow wyznacebrpod skltadowanie odpadéw
obogtnych g korzystne. Gliny maj duze rozprzestrzenieniesrednie mazszaci od 5,0 do
20,0 m, lokalnie do 40 m. W wielu rejonach begpdnio pod glinami wyspuja ity.

Przewaajaca cz$¢ obszaréw wyznaczonych pod sktadowanie odpadéwzpoho jest
na terenach o niskim i bardzo niskim stopniu zagnéa wdd. Bardzo wysoki i wysoki sto-
pien zagraenia w czsci wyznaczonych obszarOw zyzany jest z maiwoscia ascenzji wod
mineralnych z neogeskiego p¢tra wodonénego, aureoli wysadu solnego Inowroctaw.

Najbardziej korzystne (dla sktadowania odpadéw)umkr hydrogeologiczne maijte-
reny wyznaczone w rejoniéerniki-Wielki Stawsk, Gski-Szpital, Bkowo-Konary oraz przy
wschodniej granicy terenu aiggo arkuszem — na wschod od wsi Wonorzeb@ias¢ uzyt-
kowych poziomow wodonimych na we¢kszaci obszarow wyznaczonych pod sktadowanie
odpaddéw wynosi od 50 do 100 m, sporadycznie 5-1fejon Grodztwo i Bachorce).

Duzym problemem na analizowanym tereraengelegalne sktadowiska. Odpady komu-
nalne deponowanea sv naturalnych obgeniach terenu i miejscach niekoncesjonowanego

poboru kruszyw na potrzeby lokalnego budownictweogownictwa.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Wyrobiska eksploatowanych metpddkrywkowa ztéz kruszyw naturalnych: ,Jaronty
I”, ,Lojewo I”, ,Wroble 1lI”, zaniechanych zta: ,Wroble” i ,Wroble 11" oraz niewielkie po-
wierzchniowo, ptytkie punkty eksploatacji kruszywa potrzeby lokalne znajdugic na ob-
szarach bezwzglinie wyhczonych z meéliwosci sktadowania odpadow.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpguizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-

gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
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logiczno—irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny biyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skltadowisk odpadéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwhbokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oprécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych sg do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmajza-
siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na obszarze arkusza Inowroctaw dokonano oceny wamgeologiczno-inynierskich
poditaza budowlanego z wytzeniem: obszaréw daych i rolnych w klasach bonitacyjnych
od I do IVa, &k na glebach pochodzenia organicznego, rezerwatbywauly, jezior, rejonow
zwartej zabudowy miejskiej Inowroctawia i Kruszwioyaz obszarow wygbowania zta
kopalin.

Obszary o korzystnych i niekorzystnych warunkacd padownictwo wydzielone zo-
staty na podstawie map geologicznych (Niewiarows¥ilczynski, 1979; Molewski, 1999),
hydrogeologicznych (Nowakowski, 2002) oraz zasasdargych w Instrukciji... (2005).

Obszary o korzystnych warunkach geologicznoamerskich § zwiazane z wysipo-
waniem gruntow spoistych zlodowacgodkowo- i péthocnopolskich. Granica zlodowacenia
potnocnopolskiego przebiega od zachodu, poprzejsooedcci Gora w centralnej eZci
arkusza i dalej na wschod w okolicach miejscésv®ejna. Osady tego zlodowacenia vgyst
puja rowniez w okolicy miejscowséci Piecki, natomiast nie stwierdzono ich w potudnie
wschodniej cgsci obszaru bada Grunty spoiste reprezentowang [mzez gliny zwatowe
w stanie zwartym, potzwartym i twardoplastycznyrazogliny zwatowe piaszczyste, niekiedy
z domieszlk zwiréw, wyskpujace w stanie potzwartym, twardoplastycznym, a maajsic
plastycznym. Charakterystyka podstawowychse#aosci fizycznych glin zwatowych przed-
stawia st nastpujaco: gzstai¢ wiasciwa od 2,63 do 2,75 g/cingestaié objetosciowa w sta-
nie naturalnym od 1,78 do 2,08 gfmwilgotnas¢ naturalna od 11,0 do 25,9% (Kaésii,
Trzcinski, 1992). Na obszarach korzystnych dla budowraotwystpuja tez grunty niespoiste
przewanie srednio zagszczone, tj. rdinoziarniste piaski wodnolodowcowe i osady piaszczy-

stozwirowe moren czotowych zlodowaggy6tnocnopolskich, gdzie ghokas¢ zwierciadta
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wod gruntowych przekracza 2 m p.p.t. Gldwniet® tereny wysoczyzny morenowej Wyst
pujace w potudniowo-wschodniej exi arkusza w okolicy miejscowoi Piaski i na p6tnoc
od niej. Korzystne warunki wygbuja réowniez w srodkowej czsci arkusza w okolicy miej-
scowdci Radojewice, aignac sk szerokim pasem na poinoc poprzez miejscowdalcze-
wo, Marcinkowo i Stasko. Wkksze obszary korzystne dla budownictwa, zlokalizosva

z dala od gtdéwnych ciekéw wodnych.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownictwetcpuja w dolinach rzecz-
nych na rozlegtych i ptaskich terasach akumulaagiinyréwninach sandrowych oraz w za-
giebieniach powierzchni terenu. Zwierciadto wody gowej lezy tu zazwyczaj na gbokasci
mniejszej nt 2 m p.p.t. § to obszary wyspowania gruntow stabodnych holocenu takich
jak: torfy, namuty rzeczne, muiki jeziorne, a zakgruntow niespoistych w stanieziyym
(piaski). Tereny o niekorzystnych warunkach budowédn wystpuja na obszarze arkusza
Inowroctaw w dolinach rzeki Noteci wraz z jeziora@opto i Szarlejskie w potudniowo-
zachodniej cgici obszaru bada Ponadto w potudniowo-wschodniejegei arkusza Inowro-
ctaw znajduje s duzy teren o warunkach niekorzystnych zmany z wysgpowaniem grun-

tow organicznych i aluwiow wzdiKanatu Bachorze, a na poinocy Kanatu Pafiskeego.

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

W potudniowe] czsci obszaru olkjtego arkuszem Inowroctaw w okolicy miasta
Kruszwica znajduje sirezerwat przyrody Nadgopiski Park Tysiclecia. Zostat on utwo-
rzony w 1967 r. na mocy Zaydzenia Ministra Lénictwa i przemystu Drzewnego. Jego cat-
kowita powierzchnia wynosi 12 704,6 ha. Park tewgano gtéwnie w celu ochrony przy-
rodniczo-krajobrazowych i kulturowych waéto jeziora Gopto i jego okolic, ktéregsnocno
zwiazane z pocztkami pastwa polskiegoZyzne ziemie nadgopiakie oraz dogodna droga
wodna z pétnocy na potudnie stworzyly korzystne waki dla osiedlania plemion stowia
skich i ich ekspansji na terengssednie. Cg$¢ rezerwatu znajda¢a se w granicach woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego stanowi rownceee Park Krajobrazowy Nadgopiski
Park Tysiclecia (NPT) (Przewmak, 2000). Park ten zostat utworzony na mocy Razpo
dzenia Wojewody Bydgoskiego z 1992 roku (Rozpdzenie Wojewody Kujawsko-Pomor-
skiego z 2004 roku potwierdza status parku i dakiadpisuje jego granice). Domingy
akcent krajobrazu tego terenu stanowi polodowcoezodo Gopto (2050 ha) o charakterze
rynnowym, ktére jest jednym z najptiszych jezior w Polsce. Tylko niewielki jego fragmie
znajduje s na badanym obszarze. Rezerwat ten jest miejsceamdpwania wielu gatunkow
ptakéw (odnotowano tuzal92 gatunki ptakéw). W wodach @bjch ochrom rezerwatow
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zyja: sandacze, szczupaki, leszcze, ukleje, karasmey,skarpie i wegorze. Do rélin chronio-
nych nalea grazel zOtty i grzybienie biate.

W granicach arkusza Inowroctaw znajduje snaczny fragment obszaru chronionego
krajobrazu Lasow Balczewskich. Zajmuje on zalesitergn rozpécierapcy sk od zachod-
niej czsci obszaru badaw okolicy miejscowéci Nowy Dwoér i Rejna i dalej na péinoc
wzdtuz Kanatu Parcheskiego. Catkowita jego powierzchnia wynosi 3 629@l Zostat on
utworzony w celu ochrony terendbw o mato znieksoayen srodowisku, zachowggym
zdolna¢ rownowagi biologicznej. Jest to jedyny komplek&niewsrod zyznych czarnozie-
mow. W obebie obszaru chronionego krajobrazu Laséw Balczestiskhajdug sie dwa re-
zerwaty przyrody (tabela 6). Rezerwat florystyczRejna” zostat utworzony w 1962 r. na
powierzchni 5,8 ha. Jest to bor mieszany iwikartowat. Rezerwat faunistyczny ,Balcze-
wo” 0 powierzchni 24,49 ha zatony zostat w 1963 r. Ochrarobjcte s miejsca ¢gowe ize-
rowiska ptakow btotnych i wodnych.

Kolejnymi waznymi obiektami podlegagymi ochronie § pomniki przyrodyzywej
I nieazywionej oraz uaytki ekologiczne, zestawione w tabeli 4 ®: gtaz narzutowy, grani-
towy o obwodzie 395 cm w miejscowad Szarlej, 37 drzew (lub grup drzew) pomnikowych
oraz 11 aytkéw ekologicznych. W miejscowoi Jacewo wyspuja dwa obszary propono-
wane jako aytki ekologiczne, ktére stanowityby ochrphalofitbw na stanowiskach zasolo-

nych naturalnie.

Tabela 6
Wykaz rezerwatdéw, pomnikdw przyrody i uzytkbw ekologicznych
bNrk Forma —— Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu | o\ oy | ¢ Powiat zatwier- (powierzchnia w ha)
na mapie dzenia
1 2 3 4 5 6
1 R Rejna Dabrowa Biskupia 1962 |Fl - ,Rejna” (5,8)
Inowroctaw
2 R Balczewo Dabrowa Biskupia 1963 |Fn - ,Balczewo” (24,49)
Inowroctaw
. Kruszwica K - ,Nadgoplaski Park
3 R Kruszwica Inowroctaw 1967 Tysiaclecia” (12704,6)
Inowroctaw .
4 P Ortowo Inowroctaw 1993 | Pz — thb szyputkowy
5 p Kiopot Inowroctaw 1991 Pz — dab szyputkowy i dwa
Inowroctaw klony platany
Inowroctaw . .
6 P Ktopot Inowroctaw 1993 [Pz — wiaz szyputkowy
Dabrowa Biskupia Pz — lipa srebrzysta, lipa
_— szerokolistna, wiz szyput
7 p Zagg‘ﬁ(")‘;‘;fi)(park owrodau 1993 |kowy, 5 topoli biatych, ab
szyputkowy, kasztanowigc
biaty
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5%

D

1 3 4 5 6
Inowroctaw ul. Inowroctaw Pz — 2 jesiony wynioste i lip
8 1993 .
Ortowska Inowroctaw drobnolistna
o Inowroctaw obok Inowroctaw 1093 gz —kitopola czarna i mitoab
Urzedu Miejskiego Inowroctaw wuklapowy
. Inowroctaw . .
10 Olszewice Inowroclaw 1991 |Pz -5 d:bow szyputkowych
: Dabrowa Biskupia .
11 Rejna Inowroclaw 1993 | Pz - 2 d:by szyputkowe
Inowroctaw Pz — cztery lipy drobnolistne:
12 Komaszyce Inowroctaw 19921460, 340, 330, 320 cm
Niemojewo (park | Dabrowa Biskupia .
13 dworski) Inowroctaw 1993 | Pz - cib szyputkowy
14 Tupadtly Inowroctaw 1993 [Pz —lipa drobnolistna
Inowroctaw
15 Sikorowo Inowroctaw 1993 [Pz - klon srebrzysty
Inowroctaw
16 Lojewo Inowroctaw 1992 Pz — topola biata czterowierz
Inowroctaw chotkowa
17 Géra Inowroctaw 1992 Pz.— hb szyputkowy, topola
Inowroctaw osika
o Dabrowa Biskupia .
18 Radojewice Inowroclaw 1954 | Pz —dab szyputkowy
o Dabrowa Biskupia .
19 Radojewice Inowroclaw 1989 | Pz —dab szyputkowy
Pieczyska (park | Dabrowa Biskupia Pz — grusza pospolita, topola
20 . 1993
dworski) Inowroctaw hybrydy
Sobiesiernie (park] Dabrowa Biskupia Pz — topola hybrydy, grusza
21 ; 1993 : )
dworski) Inowroctaw pospolita, waz szypulkowy
22 Pieranie (_park Dabrowa Biskupia 1993 | Pz — lipa drobnolistna
dworski) Inowroctaw
23 Bakowo Dabrowa Biskupia 1993 |Pz - lipa drobnolistna
Inowroctaw
o Przedbojewice Kruszwica 1993 | Pz — topola biala
(park) Inowroctaw
o5 Janowice Kruszwica 1991 Pz — kI_on srebrzysty i gtog
Inowroctaw dwuszyjkowy
o Kruszwica Pz — grupa drzew: kasztanp-
26 Zerniki g;(%rk dwor | * 1993 | wiec bialy, 3 topole biate, lip
nowroctaw drobnolistna
Szarlej (w prze- Kruszwica _ .
27 pompowni) Inowroctaw 1993 1 Pn—G (granit)
Dziewa (park dwori Dabrowa Biskupia .
28 ski) Inowroclaw 1993 | Pz — chb szyputkowy
Glojkowo (park Dabrowa Biskupia .
29 dworski) Inowroclaw 1993 | Pz - 2 d:by szyputkowe
30 Kobyiniki - Jano- Kruszwica 1983 | Pz - lipa drobnolistna
wice Inowroctaw
31 Kobylniki — Jano- Kruszwica 1993 [Pz — lipa drobnolistna
wice Inowroctaw
o Kruszwica .
32 Kobylniki Inowroclaw 1995 [Pz -2 ctby szyputkowe
33 Kobylniki (przy . Sobiesiernie 1991 |Pz - 8 lip drobnolistnych
drodze do Janowic| Inowroctaw
34 Kobylniki Kruszwica 1991 Pz — 3 cyprysiki btotne
Inowroctaw orzech czarny
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2™

ie

ie

Inowroctaw

1 3 4 5 6
35 = Kobylniki Kruszwica 1992 Pz — grupa drzew, cyprysik
Inowroctaw btotne
36 P Kobylniki Kruszwica 1991 |Pz-orzech czarny
Inowroctaw
- Kruszwica . -
37 P Kobylniki Inowroclaw 1991 [Pz -2 cyprysiki
38 P Kruszwica Kruszwica 1991 [Pz - szé¢ lip drobnolistnych
Inowroctaw
39 P Kruszwica Kruszwica 1995 | Pz -6 lip drobnolistnych
Inowroctaw
40 P Wréble (park dwor Kruszwica 1993 [Pz —lipa drobnolistna
ski) Inowroctaw
Kruszwica Pz — grupa drzew: 2 orzecl
41 = Piaski 1993 |czame, 2 jesiony wyniost
Inowroctaw 2 wiazy szyputkowe, topol
biata, daglezja zielona
Inowroctaw . obszar zasolony naturaln
42 v Jacewo Inowroctaw (pow. 1,0 ha)
43 U Jacewo Inowroctaw . obszar zasolony naturaln
Inowroctaw (pow. 1,0 ha)
44 U Radojewice Dabrowa Biskupia 1996 bagno (1,93 ha)
Inowroctaw
45 U Radojewice Dabrowa Biskupia 1996 bagno (7,06 ha)
Inowroctaw
46 U Balczewo Dabrowa Biskupia 1998 bagno (23,40 ha)
Inowroctaw
a7 U Radojewice Dabrowa Biskupia 1996 bagno (3,76 ha)
Inowroctaw
48 U Sobiesiernie Dabrowa Biskupia 1996 bagno (4,96 ha)
Inowroctaw
49 U Sobiesiernie Dabrowa Biskupia 1996 bagno (0,69 ha)
Inowroctaw
50 U Balczewo Dabrowa Biskupia 1998 bagno (0,63 ha)
Inowroctaw
51 U Balczewo Dabrowa Biskupia 1998 bagno (1,94 ha)
Inowroctaw
52 U Sobiesiernie Dabrowa Biskupia 1996 bagno (0,37 ha)
Inowroctaw
Dabrowa Biskupia
53 U Sobiesiernie 1996 bagno (0,23 ha)
Inowroctaw
54 U Sobiesiernie Dabrowa Biskupia 1996 bagno (1,60 ha)

Rubryka 2 R —rezerwatP — pomnik przyrodylJ — uzytek ekologiczny

Rubryka 6

rodzaj rezerwathl — florystyczny,Fn — faunistycznyK — krajobrazowy
rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej; Pn — nieazywionej; — rodzaj obiektuG — gtaz narzutowy

Znaczmn, czes¢ obszaru arkusza Inowroctaw pokrywajleby chronione zaliczane do

llla, b i IVa klasy bonitacyjnej. $to gleby rozwingte na piaszczystych glinach moreno-

wych, gleby kompleksu pszennego bardzo dobregenpego dobrego oraz pszeniyd-

niego. Najweksza powierzchng zajmup czarne ziemie o sktadzie granulometrycznym glin

lekkich, czsto pylastych oraz piaskéw gliniastych. Niewiglbowierzchn¢ zajmup gleby
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bielicowe i pseudobielicowe. Gleby dobrej jakbwykorzystywane gjako grunty orne pod
uprawe zb& (gtdbwnie pszenicy), &in okopowych (buraki cukrowe) i oleistych (rzepak)
i sadow. Wzdha ciekow powierzchniowych oraz w olieniach terenu (np. w dolinie Kanatu
Bachorze) wysipuja taki chronione powstate na podio organicznym.

Obszar arkusza Inowroctaw charakteryzugersewielka lesistgcia, lasy zajmuj okoto
10% powierzchni obszaru bagaa zwhzane § przede wszystkim z Obszarem Chronionego
Krajobrazu Lasow Balczewskich.

Wedtug koncepcji krajowej sieci ekologicznej ECONHIro, red., 1998) przez potu-
dniowy obszar arkusza Inowroctaw przebiega fragnobsizaru wztowego o znaczeniu i
dzynarodowym 12M — Obszar powidzko-gamki, a w czsci potudniowo-wschodniej frag-
ment korytarza ekologicznego o znaczeniu krajowygk 2 Pakoski Noteci. Patenie arku-

sza Inowroctaw na tle mapy systeméw ECONET (Lirmh. r&998) przedstawia figura 5.

ez. Pakoskie Pd.

Fig. 5. Polaenie arkusza Inowroctaw na tle mapy systeméw ECONETLiro red., 1998)

1 — obszar wztowy 0 znaczeniu midzynarodowym: 12M — Obszar powidzko-gaski. 2 — mgdzynarodowe kory-
tarze ekologiczne, ich numer i nazwa: 13m — Pragidioteci, 15m — Tonbski Dolnej Wisty. 3 — krajowe korytarze
ekologiczne, ich numer i nazwa: 29k — Pakoski Niotec
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W potudniowej cezsci obszaru arkusza Inowroctaw wgstije element sieci NATURA
2000 (Natura..., 2005). Jest to fragment obszaacjajmej ochrony ptakéw Ostoja Nadgo-
planska (PLB040004) (tabela 7). Ostoja Nadgapka to obszar o powierzchni 9 815,84 ha,
ktory obejmuje Jezioro Gopto i jego otoczenie zpgrjezior: Skulskie, Skulska Wie Czar-
towo. W gisiedztwie jezior wyspuja podmokie 4ki, pola uprawne i lasycgowe. Ostoja ta
zostala powotana jako obszar specjalnej ochronkdpta gdy: wyskpuja tu co najmniej
dwadzidgcia cztery gatunki ptakow z Zgiznika | Dyrektywy Ptasiej, dziegi gatunkow
z Polskiej Czerwonej Ksgi. W okresie ¢ggowym obszar zasiedla co najmniej 1% populacji
krajowej nastpujacych gatunkéw ptakow: batalionadzek, bk, podr@niczek, sowa btotna,
perkoz, ggawa, krakwa, brkxzka i wysatka. Weksza¢ wymienionych gatunkow ptakow
jest prawnie chroniona w Polsce. Zagoiem dlasrodowiska naturalnego Ostoi Nadgapla
skiej jest osuszanie terenu, naenie pol na terenachysadupcych z ostaj, obnizenie po-
ziomu wody i eutrofizacja jezior.

Z Ostop Nadgoplaska pokrywa s¢ obszar, ktory znalaztsina liscie obszaréw zgto-
szonych przez organizacje pozgtawe do sieci NATURA 2000 (tzw. Shadow List) jako
specjalny obszar ochrony siedlisk nr PLH040007 iglezGopto” (Natura...2005).

Tabela 7
Wykaz obszaréw chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000
Nazwa Potazenie centralnego| Po- Potazenie administracyjne obszaru
Typ obszaru punktu obszaru wierzch- w obszarze arkusza
Lp. |obszar Kod i symbol nia ob-
ru obszary oznaczeia| Dlugasé Szerokec szaru NTJO'?S Wdojte' Powiat | Gmina
na mapie geogr. geogr. (ha) wodztwo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ostoja
PLO21|, . .
1| A [PLB | Nadgo-|p 1951 16 | N523319 9 815,BPLOF4|KWAWSKOTINOWIO- /) ical
040004 | planska pomorski| ctawski
P) PL022

Rubryka 2: A — wydzielone OSO (Obszary Specjalnéjrogy), bezzadnych paiczer z innymi obszarami NATURA 2000
Rubryka 4: w nawiasie symbol obszaru na mapie
P — obszar specjalnej ochrony ptakéw

XII.  Zabytki kultury

Obszar arkusza Inowroctaw nzyedo bardzo ciekawych regionéw Polski obfittych
w zabytki kultury: architektoniczne i archeologiezrktére podlegajochronie konserwator-
skiej. Na obszarze ba@@otozone jest miasto Inowroctaw (okoto 80 tys. miesuav) chlu-
biace s¢ ponad émioma wiekami historii, nazywane staliKujaw Zachodnich lub ,Mia-

stem na soli” (Sikorski, 1988). W dokumentach po peerwszy nazwa ,Inowroctaw” pojawi-
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ta sk w 1185 r. Pocgkowo byta to osada targowa, w 1267 r. otrzymatamar miejskie. Na
pocatku XIl w. Inowroctaw stat si stolica Ksigstwa Kujawskiego, a od XIV wzalo rozbio-
row — stolia wojewodztwa. Potzenie miasta blisko granicy z ftwem krzyackim powo-
dowato czste najazdy Zakonu (w 1431 r. miasto zostato desaiez zniszczone). Po zako
czeniu wojen polsko-kraackich miasto rozwijato si Proces ten zostat zahamowany zaraz
w 1624 r., a nagpnie zniszczeniami w wojnie ze Szwedami (wielkigmow 1656 r.). W wy-
niku | rozbioru Polski w 1772 r. Inowroctaw dostsd pod zabdr pruski. Rozpogzde w la-
tach 70. XIX w. przemystowej eksploatacji soli kamnej spowodowato rozwoj przemystu
oraz funkcji uzdrowiskowej miasta. W 1875 r. zaino uzdrowisko z inicjatywy dr Zygmun-
ta Wilkonskiego, w ktérym leczoneashoroby: reumatyczne nadu ruchu, uktadu kzenia

i pokarmowego. W latach 1994-2001 na terenie PZtkojowego zbudowan@znie (0 hcz-
nej dtugaci 322 m), z ktérych ptynie solanka wytwaraaa specyficzny mikroklimat, co wy-
raznie podnosi walory uzdrowiskowe miastasidtl zabytkow Inowroctawia, ktére zostaty
wpisane do rejestru zabytkdéw, do najciekawszyclezaakomanski kasciot pw. NMP tzw.
»Ruina” z przetomu XII i X1l w., sptoat w 1834 r. i do 1901 r. pozostawat w stanie ruiny
(stad jego potoczna nazwa); $@ot parafialny pwsw. Mikotaja — gotycki z pierwszej poto-
wy XV w.; relikty klasztoru franciszkanéw z XIII wi. mury obronne; dawna waga miejska
z XVI-XVIII w.; budynki mieszkalne z XIX w.; miejsg pam¢ci i park miejski.

W granicach arkusza Inowroctaw znajduje siiasto Kruszwica (okoto 10 tys. miesz-
kancow) legendarna siedziba Popiela, osada obronnhopagca z wczesnej epokielaza,
ktéra zostata zatopiona przez wody Jeziora Goplatcok0O0 r. p.n.e. Kruszwica stanowita
wazny punkt na szlaku bursztynowym. W pétnocno-wsclhigjdczesci miasta na pétwyspie
jeziora zachowato i grodzisko wczesrioedniowieczne, na ktorym stoi Mysia Ve
z XIV w. (wpisana do rejestru zabytkow) pozosfatpo zamkusredniowiecznym. Do reje-
stru zabytkOw wpisana jest takkolegiata pwsw. Piotra i Pawta zbudowana w stylu raina
skim w XII w.

Oprécz wymienionych obiektow zabytkowych paaych w granicach administracyj-
nych miasta Inowroctawia i Kruszwicy, w innych nsepwdaciach znajdyj sie rowniez za-
bytki objcte ochrom konserwatorsk W potnocnej czsci obszaru bada w miejscowdgciach:
Gnojno, Klopot, Latkowo, tojewo, Marulewy, Ortowa svpisane do rejestru zabytkéw ze-
spoty dworskie z poetku XIX w. We wsi Ortowo znajduje sizabytkowy kdéciot pw.
sw. Elzbiety z XVIIIl w. W centralnej i potudniowej g%ci obszaru badaw wielu miejsco-
wosciach ochron konserwatorsk objete @1 przede wszystkim zespoty patacowo-folwarczne,

wokot ktorych czsto ustanowiono strefy ochrony konserwatorskiejclady; miejsca pam-
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ci i parki dworskie. W miejscowsasi Parchanie do rejestru zabytkdw wpisany jest @esp
dworsko-patacowy z 1922 r., w ktérym mieszkat Wistdyv Sikorski w latach 1927-1939.

Do najstarszych zabytkdw wysglujacych na obszarze arkusza Inowroctaw zalicsaj
stanowiska archeologiczne. Okolice Jeziora Gopfiitigh w slady wielokulturowych osad
zawierajce znaleziska kultur: neolitycznej, przeworskiejicparéw lejkowych, tayckiej
I Sredniowiecznej. Tego typu stanowiska zachowaly wi miejscowdciach: Bachorze,
Brudzki, Kobylniki, R&niaty, tagiewniki, Papros, Piaski, Piecki, Szarkejuszwica i inne
rozciagnicte wzdhe rynny Gopta.

W miejscowdci Kraczyn zachowat sikurhan z kultury pucharéw lejkowych. Najmniej
zasobny w tego typu odkrycia jest pétnocno-wschambszar arkusza Inowroctaw. Jedynie

w miejscowdci Gaski natrafiono na grodzisko wielokulturowe.

XIll. Podsumowanie

Na obszarze arkusza Inowroctaw znagdsjc dwa drodki miejskie — Inowroctaw
I Kruszwica. Najwgksze bogactwo Inowroctawia, zalegsg w tej czsci obszaru badaza-
soby soli kamiennej, sprawi@ od wiekow rozwijat s na tych terenach przemyst chemiczny
i spazywczy oraz po utworzeniu w 1875 r. uzdrowiska p@hsiviele obiektow sanatoryjno-
leczniczych.

W potnocnej, wysoczyznowej exi obszaru badazagospodarowanie terenu ma cha-
rakter rolniczy. Intensywnie rozwijagsuprawa zbg (gtébwnie pszenicy) i rdin okopowych,
na dobrych czarnych ziemiach.

W obrebie arkusza Inowroctaw rozpoznano i udokumentowasiem ztG, jedno kopa-
liny podstawowej — soli kamiennej i siedem zKopalin pospolitych — kruszywa naturalne
(piaski). Aktualnie na obszarze arkusza Inowrogmewadzi s¢ eksploatagj soli kamiennej
na ztoeu ,Gora”, surowiec wykorzystywany jest w przeftey chemicznym i spgywczym.
Poza tym eksploatowane jest kruszywo naturalnesKpiae) na ztgach: ,Sikorowo 1" i ,Ko-
nary I”, ktére wykorzystywane jest w budownictwiaiogownictwie przez miejscawnlud-
nos¢. Eksploatacja na zkach ,Jaronty I”, ,Lojewo I”, ,Wroble 111", ,\Wréble” i ,\Wr&ble II”
zostata zaniechana.

Na terenie arkusza Inowroctaw wyznaczono jedenabgmgnostyczny ggla brunat-
nego w rejonie Radojewic, ktéry jednak nie ma zeac gospodarczego ze wedll na daa
miazszas¢ nadkiadu. Kilka obszarow wygiowania wgla brunatnego (8&owo — Podgorze)
uznano za perspektywiczne. Obszar lha@sst bardzo zasobny w kruszywa naturalne, w

zwiazku z czym wyznaczono trzy obszary perspektywicagstepowania piaskow kwiréw
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oraz dziewg¢ dla piaskéw. Surowiec ten rm® by w przyszidci baz zasobow dla oma-
wianego obszaru.

Stan czystéci wod powierzchniowych i podziemnych na obszankeisza Inowroctaw
stwierdzony w 2005 roku jest niezadawatg} W punkcie kontrolno-pomiarowym zlokali-
zowanym na Noteci w Kobylnikach wody wykazyakosé IV klasy (niezadowalagej jako-
sci). Pomiary jakéci wody w jeziorach dokonane w trzech punktachded Jeziorze Szarlej
i dwa w Jeziorze Gopto) wskazaupa pozaklasowklas: czystgci. Wojewodzki Inspektorat
OchronySrodowiska przyktada dia wagz, aby zostaty zlikwidowane istnigje i potencjalne
ogniska zanieczyszczenia wod.

Na terenie oljtym arkuszem Inowroctaw wyznaczono obszary prefarmvdo bezpo-
sredniego sktadowania odpadow odiaych. Warstw izolujaca stanows tu gliny zwatowe
zlodowacenia Wisty. Obszary wyznaczono na tereménglnowroctaw, Rbrowa Biskupia,
Kruszwica, Strzelno, Dobre i Radziejéw. Posgtein skladowania odpadéw komunalnych
mozna rozpatrywarejon Tupadly-Przebojewice, gdzie pod nadktadeaskidw i glin, w stre-
fie do 10,0 m p.p.t. zalegajty czwartorzdowe oraz tereny wasiedztwie otworéw wiertni-
czych wykonanych w rejonie Szpetala, Modliborzydapotu.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terendw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 4oz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj
w tym zakresie ogélne wymogi ochrogrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Omawiany obszar arkusza Inowroctaw odznacgaztzegolnymi walorami przyrodni-
czo-krajobrazowo-kulturowymi. W potudniowejgzi arkusza znajduje giragment Nadgo-
planskiego Parku Tysclecia, a w pétnocno-wschodniej obszar chronionleggobrazu La-
sow Balczewskich. Jest to jedyny kompleksnie wsrod zyznych ziem kujawskich, wraz
z dwoma rezerwatami przyrody ,Rejna” i ,Balczewdasowi miejsce wypoczynku miesz-
kancow Inowroctawia.

Przyszid¢ regionu objtego arkuszem Inowroctaw powinnacbgwiazana z kontynu-
acja dotychczasowych domimgych form gospodarki, tzn. rolnictwa w pétnocnegss i tu-

rystyki w potudniowej czgsci arkusza w rejonie nadgopkkim.
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