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. Wstep

Arkusz Bobrowniki (402) Mapy gdoodowiskowej Polski (MGP) w skali 1:50 000 zo-
stat wykonany w Oddziale Gérglaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu
zgodnie z ,Instrukgl opracowania Mapy gémdowiskowej Polski w skali 1:50 000" (In-
strukcja..., 2005). Przy opracowywaniu arkusza wykstano Map geologiczno-gos-
podarcz Polski w skali 1:50 000 arkusz Bobrowniki (KréQ@2).

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane waaewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gérnictwo i przetwérstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (obecnie tematyka geodhérodowiska i skladowania odpa-
dow), warunki podiga budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkdwuylt

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytsajnoradow terytorialnych i ad-
ministracji pastwowej zajmujcych s racjonalnym zargzaniem zasobamirodowiska
przyrodniczego. Analiza jej téei stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospo-
darowaniu przestrzennym i prawa ochramgdowiska. Informacje zawarte w mapie mog
by¢ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracsayiu strategii rozwoju wojewodz-
twa oraz projektow i plandbw zagospodarowania przeshego, a tale w opracowaniach eko-
fizjograficznych. Przedstawiane na mapie informacowiskowe stanowiogromr po-
moc przy wykonywaniu wojewoédzkich, powiatowych i immych programéw ochrongro-
dowiska oraz planéw gospodarki odpadami.

Przy sporadzaniu tej] mapy wykorzystano materiaty archiwalnmiblikowane z zaso-
bow: Centralnego Archiwum GeologicznegmBavowego Instytutu Geologicznego, ddzi
Marszatkowskiego Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiegdawuniu oraz jego delegatury we
Wioctawku, Instytutu Uprawy, Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach, Wojewodzkiego
Inspektoratu Ochrongrodowiska w Bydgoszczy i Wioctawku oraz gabdw administracii
lokalnej. Zebrane informacje uzupetnione zostahjazl@m terenowym przeprowadzonym
w maju 2007 roku.

Mapa jest opracowana w wersji cyfrowej, a dane date zi& zostaty zamieszczone

w kartach informacyjnych opracowanych dla potrzemguterowej bazy danych o zkxh.

ll. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Potazenie terenu arkusza Bobrowniki wyznaegzajspotrazdne geograficzne zawarte
miedzy 18°45 i 19°00 dlugdici geograficznej wschodniej oraz 52°4052°50 szerokéci
geograficznej poinocnej. W uktadzie administracyingbszar arkusza paiony jest w potu-



dniowej czsci wojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Obejmuje oreng powiatéw: alek-
sandrowskiego (gminy d8lkowo, Koneck i Waganiec), wioctawskiego (gminy bnie
i Brzes¢ Kujawski), lipnowskiego (gminy Bobrowniki i Lipnp)radziejowskiego (gmina
Oskciny) i toruaskiego (gmina Czernikowo). Potudniowo-wschodnigsézarkusza ley
w granicach Wioctawka — miasta na prawach powigigp pétnocna ¢&¢ siega granic mia-

sta Nieszawa.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Bobrowniki na tle jednostek fizycznogegraficznych wg J. Kondrackiego (2001)

1 — granica makroregionu, 2 — granica mezoregionu

Prowincja Ni Srodkowoeuropejski:

Mezoregiony Pojezierza Chetfisiko-Dobrzyiskiego: 315.14 — Pojezierze Dobifigkie;

Mezoregiony Pradoliny Tofisko-Eberswaldzkiej: 315.35 — Kotlina Teska, 315.36 — Kotlina Ptocka;
Mezoregiony Pojezierza Wielkopolskiego: 315.55 — Riiv Inowroctawska, 315.57 — Pojezierze Kujawskie.

Zgodnie z podziatem regionalnym Polski (Kondra@iQ1) teren arkusza paiony jest
na styku dwoch makroregionéw: Pradoliny Tissko-Eberswaldzkiej, obejmagej kotliny:
Torunska i Plocka oraz Pojezierza Wielkopolskiego z mezoregionem iy Inowroctaw-
skiej (fig. 1).



W potnocno-wschodniej e4ci arkusza przeptywa rzeka Wista, ktora oddziekmjmmng
po jej wschodniej stronie kotknKotling Toruaska od Kotliny Ptockiej potaonej po jej stro-
nie zachodniej.

Najwczeniej powstad jednostls geomorfologicza, zajmujca centralm i zachodm
cze$¢ arkusza jest Rownina Inowroctawska. Stanowi orakptwysoczyzg morenowd, kto-
rej trzon zbudowany jest z itéw trzecigdowych oraz glin zwatowych i piaskéw lodowco-
wych fazy poznaskiej zlodowace pétnocnopolskich. Lokalnie na jej powierzchni roaghy
si¢ formy o charakterze akumulacyjnym — rowniny wodmmwcowe z licznymi zagbie-
niami o r@nej genezie i niewielkimi ostaami kemowymi (rejon Krotoszyna) lub formami
utworzonymi przez piaski eoliczne, agajacymi wysok@dé 1-4 m. Ta cg¢ Réwniny Ino-
wroctawskiej potaona jest na wysoké od 80 do 100 m n.p.m. W potudniowo-zachodniej
czesci arkusza przecina jKanat Bachorza. Kanat ten zajmuje dno rynny wytkpwej po
martwym lodzie o szerokoi okoto 1 km i rzdnej 81-82 m n.p.m., wypetnionej miejscami
utworami akumulacji bagiennej Wysgluje tu taras zalewowy na wysgéko0,5-1,5 m powy-
zej zwierciadta wody. Stosunkowoefloka dolina tego cieku ma charakter pradoliny, &tér
wody praWisty w mtodszym plejstocenie odptywaty Zachodowi, w kierunku obecnej doli-
ny Noteci.

W strefach krawdzi i stokbw wysoczyzny wyspuja erozyjne réwniny wod roztopo-
wych (rejon Lubani i Siutkbwka) oraz rynny.

Od rejonu Przywieczerzynka w kierunku potudniowceia@dnim do okolic R6zinowa
rozciaga st stosunkowo wska rynna subglacjalna. Jest to forma o sz&@kgd00—-600 m,
dtugasci okoto 5 km i gtbokasci dochodzcej do 20 m, przy nachyleniu stokéw 10-28°. Ryn-
na byla wypetniona brytami martwego lodu, a w p@hgth po ich wytopieniu obaeniach
rozpoczta sk akumulacja osadow organogenicznych. Podobna fovgskpuje w rejonie
Bobrownik.

W dolinie Wisty wyr&niono 10 taraséw erozyjno-akumulacyjnych, ktéryduwptanie
zZwigzane jest z fagpomorsly zlodowacé pétnocnopolskich. Zachowatyesone fragmenta-
rycznie na renych wysokgciach, po obu stronach powierzchni stokowej dolidg. ich po-
wierzchni utworzyly s wydmy i torfowiska. Najstarszy z tarasow paay jest na wysoko-
§ci 45-47 m w stosunku do poziomu wody wslli

Kolejne dwa tarasy plejstoggkie (po obu stronach Wisty na pétnoc od Bobrownik)
oraz dwa holoaeskie (zalewowe) zaliczono do form o genezie akuoyjieej. Krawedzie
tarasow plejstodeskich w dolinie Wisty rozcinaj gicbokie (do 20-25 m) dolinki, parowy

I mtode rozcgcia erozyjne, charakteryzge se spadkiem dochodzym do 12°.



Omawiany obszar pod wzglem klimatycznym znajdujesiv regionie wielkopolsko-
mazowieckim. Charakterystyczne cechy klimatustednia temperatura stycznia -2°C, lipca
+18°C, roczna +8°C, suma rocznych opadow — 4508350 czas trwania zimy i lata wynosi
okoto 80—-90 dni. Okres wegetacyjny jest@atugi i wynosi 220 dni. Domingjwiatry za-
chodnie csredniej pedkosci 2,5-2,7 m/s.

Obszar wysoczyznowy Rowniny Inowroctawskiej odzreasi bardzo mat lesistacia.
Mate nachylenie powierzchni terenu i staby deenaturalny byt przyczynnadmiernego na-
wilgocenia gleby i powstania czarnych ziem bagiefny poziomem préchniczym o wia-
wosciach podobnych do czarnozieméw stepowych. Z zakaiem gleb wize sk nazwa tej
krainy ,Czarne Kujawy”Zyznai¢ gleb sprawiaze jest to region wybitnie rolniczy. Najlepsze
gleby nalea do gleb brunatnych i ptowych, rzadziej wysitja gleby bielicowe, bagienne
i murszowe. W dolinie Wisty utworzyly simady, na powierzchni ktorych wygtuja obszer-
ne potacie dk, czsto zalewanych, a na suchszych, niecasaych poziomach tarasowych
przewaaja pola uprawne.

Zwarte kompleksy kne o charakterze bokwiezego i mieszanego z dym udziatem
tak wystepuja tylko na obszarach tarasowych Wisty w potudniowschodniej czsci arkusza
(Bory Wioctawsko-Gostymiiskie) oraz na pétnoc i wschod od Bobrownik (Borydgorze-
wiecko-Bobrownickie). Zajmuaj one okoto 20% powierzchni arkusza. Pozostate elgme
szaty rélinnej tworzz drzewa w parkach podworskich, cmentarzach, wzdiwg, rowow
i zawodnionych lub suchych zabien oraz sady (np. w rejonie Waga) i drzewa przy za-
budowaniach wiejskich. Znaczne rozprzestrzeniebgzarow uytkowanych rolniczo przy-
czynito st do zubaenia siedlisk fauny zwranej ze starymi drzewostanami. Rozprzestrze-
nienie i rozwoj fauny w diej mierze zwizane jest z dziataldoia cztowieka.

Najwazniejsz funkcja gospodarcz w omawianym rejonie jest rolnictwo i gospodarka
zywnosciowa, wraz z towarzyaea im dziatalndgcia produkcyjra. W Loéwkowicach znajduj
sie Kujawskie Zaktady Przetwoérstwa Owocowo-Warzywnegolsusz”, w Bidkowie olejar-
nia, w Sierzchowie i Waga&u miyny, w Wiktorynie, Wagacu i Rybitwach fermy kur,
w Sliwkowie ubojnia, w Bobrownikach piekarnia i masariW Plebance k/Wagaa powsta-
la Spotdzielcza Agrofirma zajmaga s¢ wielokierunkowa dziatalngcia rolniczo-ustugow.
Niewielkie hodowle trzody chlewnej znajdigic w wielu wsiach regionu.

Wsréd upraw dominuje pszenicajto, jeczmie, owies, pszeryto oraz buraki cukrowe
I ziemniaki. Naturalne warunki, dgi tagodnemu klimatowi, dtugiemu okresowi wegetaciji

roslin i korzystnemu uksztattowaniu terenu sprzyjajodukcji rolne;.



Rozwdj przestrzenny gmin paionych wzdtd doliny Wisty bedzie zdeterminowany
przez planowaninwestycg o znaczeniu ogélnokrajowym — bud@stopnia wodnego w Nie-
szawie. Jdi inwestycja ta dojdzie do skutku togé# doliny Wisty znajdujca se w obrbie
arkusza zostanie zalana.

Glownymi grodkami osadniczymi na obszarze arkuszdge wsie, ldace siedziba-
mi urzedéw gminnych — Bdkowo, Lubanie, Waganiec i Bobrowniki. W po6tnocreagsci
obszaru arkusza, na lewym brzegu Wisty znajdujepstudniowa czs¢ miasta Nieszawa,
stanowicego niewielki érodek ustugowy i krajoznawczy. W potudniowo-wschiggiiczesci
omawianego obszaruzg dzielnica miasta Wioctawka-Brzezie, na tereniérdij zlokalizo-
wany jest najwgkszy zaktad przemystowy regionu — Zaktady AzotowdVRIL SA. Z Ino-
wroctawia w kierunku zaktadow ,Anwil”, na pothoc azosy asfaltowej, przebiegaprzesy-
lowy rurochag solankowy oraz ruroggy naftowy Ptock — Nowa Wge Réwnolegle do drogi
nr 1 przebiega gazag wysokopezny Plock — Wioctawek — Gaak, a take gazocig Ja-
mai—Europa z ttoczaii baz eksploatacyjm w Gabinku. Poza tym na obszarze arkusza wy-
stepuja niewielkie zaktady produkcyjne.

Warunki komunikacyjne na obszarze arkusg&@zystne. Sktadajsic na nie linie ko-
lejowe — normalnotorowa dwutorowa z Kutna do Toaumie stacjami we Wioctawku-
Brzeziach, Lubaniach i Wag@ieu i waskotorowa (funkcjonuajca okresowo) oraz siedrdg
krajowych, wojewddzkich i powiatowych, uzupetniosi@ch drog gminnych o nawierzchni
utwardzonej lub gruntowej. Droga krajowa nratzhca Gdask z Cieszynem (w granicach
administracyjnych miasta Wioctawka jako droga sigbk ruchu) stanowi gtownartere
komunikacyjr w tym regionie. Do niej dochodzi na wysékbRo6zinowa droga wojewddzka
nr 252 z Inowroctawia, a w miejscowe Kazimierzewo — droga nr 301 z @sin. Sie€ drog
wojewddzkich uzupetniajdrogi powiatowe, dczace wicksze miejscows&ri oraz drogi gmin-
ne. Poidczenie mgdzy lewo- i prawobrzeng wzgledem Wisty czécia omawianego obszaru
zapewniag: most na Wale we Wioctawku oraz przeprawa promowa w Nieszawie.

Rownolegle do istniagej drogi krajowej nr 1 w przyszoi przebiegat bdzie odcinek
autostrady A-1. Walory krajobrazowe doliny rzekidii bliskas¢ uzdrowiska Ciechocinek

stanowj o krajoznawczej i rekreacyjnej atrakcyjebtego regionu.

[ll.  Budowa geologiczna

Budow geologiczia obszaru arkusza oméwiono na podstawie Szczegolmapy geo-

logicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Bobrownikeziorski, 1990). Omawiany rejonzie



na granicy antyklinorium kujawskiego i niecki waaseskiej, ktora przebiega wzdiwbecnej
doliny Wisty.

Najstarszymi nawierconymi na arkuszu utworamosady jurajskie, wyksztatcone jako
wapienie i margle, stanowde poditae utworéw kredy lub trzeciogdu.

Osady kredy dolnej reprezentuje seria marglista@im z wktadkami rogowcow i ooli-
téw, a take wapienie i piaskowce oraz lokalnie itowce i mutewUtwory kredy gérnej zna-
ne s jedynie z pétnocno-wschodniej@zi arkusza i reprezentowang [grzez itowce i mar-
gle. Dwa zmienné¢ stratygraficzna utworédw mezozoicznych peday poszczegolnymi
otworami spowodowana jest licznymi w tym rejoniekalsami. Subsydencja zachodzita
szczegoOlnie intensywnie w kredzie gornej, gdy rogz@nie stopniowemu podnoszeniu ule-
gat watsrodkowopolski.

Utwory trzeciorzdu przykrywaj przekraczajco osady starsze. Utwory oligocenu to
mutki i piaski 0 nierbwnomiernym rozprzestrzenienimiazszaci od 11 do 52 m, padiela-
jace osady miocenu, a miejscami czwardre

Najstarszym ogniwem miocena giaski drobnoziarniste, miejscami z wktadkami lgn
tu, na ktorych zalegajpoktady wegla brunatnego o mszcci 2—9 m: scinawski, a we
wschodniej cgsci obszaru <$rodkowopolski. Poktady te w wielu miejscach rozdae s
serp ilasto-mutkova lub piaszczyst, a lokalnie wykazuj niecagtosci spowodowane rozmy-
ciami srodformacyjnymi. W strefi€abieniec-Bdkowo i Probostwo utwory oligocenu i mio-
cenu g zaburzone glacitektonicznie. Miejscami na stropchwpokiadach wgla brunatnego
zalega warstwa szarych itow. Iy pliocenu, tzw. ppznaskie wystpuja powszechnie na
calym obszarze arkusza, przew& stanowic podiaze osadow czwartogdowych. Osigaja
one mizsza¢ do 25 m. § to ity piaszczyste lub pylasto-piaszczyste, baszgrej, szarobru-
natnej, jasnozielonej i niebieskawej.¢Sto zawiergj liczne szcztki roslinne i siarczkizela-
za. W rejonie wsi Rybitwy (na poinoc od Bobrownikg krawedzi tarasu zalewowego wy-
chodz one na powierzchaiterenu.

Osady czwartordowe osigaja miazsza¢ okoto 90 m i zalegajna zerodowanych
utworach trzeciordowych, a w zachodniej i pétnocnejesei arkusza — na utworach kredy
dolnej lub gbrnej jury. Pokrywajone niemal caty obszar arkusza (fig. 2).

W rejonach depresji podta trzecioredowego lub kredowego obserwujemy petny pro-
fil utworéw plejstocenu, z osadami czterech zlodosfia trzech rozdzielacych je intergla-
cjatdw. Na obszarach elewacji pogdowystpuja wytacznie osady najmtodszego zlodowace-

nia i holocenu.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Bobrowniki na tle szkicu geologicznegegionu (Marks, Ber, Gogotek, Piotrow-
ska, red., 2006)

Czwartorzd; holocen: 1 — piaskinutki, ity i gytie jeziorne 3 — piaski,zwiry, mady rzeczne oraz torfy i na-
muty plejstocen: 5 — piaski eoliczne, lokalnie w wydima&0 — gliny, piaski i gliny z rumoszami, solifieygno-
deluwialne zlodowade pétnocnopolskich, 11 — piaskiwiry i mutki rzeczne zlodowagepotnocnopolskich, 12 —
piaski i mulki jeziorne zlodowadepdtnocnopolskich, 13 — ity, mulki i piaski zastaisve zlodowacé pétnocnopol-
skich, 14 — piaski zwiry sandrowe zlodowagep6inocnopolskich, 15 — piaski i mutki kemow zlodee potnocno-
polskich, 17 —zwiry, piaski, glazy i gliny moren czotowych zlodoes pétnocnopolskich, 18 — gliny zwatowe, ich
zwietrzeliny oraz piaski wiry lodowcowe zlodowadepo6tnocnopolskich.

Zachowano oryginalanumerac} z Mapy geologicznej Polski 1:500 000

Najstarsze osady plejstaskie zwhzane § ze zlodowaceniami potudniowopolskimi
i wystepuja czesto bezpérednio na podtzu gornojurajskim, na gbokasci okoto 87-90 m. %
to gliny starsze z lignitem, w stropie przykrytamti piaszczystymi, wapnistymi i mutkami
0 genezie zastoiskowej oraz piaskami wodnolodoweconvgtanowacymi juz mtodsze osady
potudniowopolskie. Na nich zalega gérny pakiet glimatowych z lokalnie wysgpujacymi
piaskami izwirami wodnolodowcowymi. Charakterystyczoechy osadow zlodowaceepotu-



dniowopolskich jest obec&é w nich materialu budagego podiae mezozoiczne i trzecio-
rzedowe. Interglacjat wielki (mazowiecki) pozostawib gobie piaski rénoziarniste izwiry
akumulacji rzecznej, ktérych akumulacja poprzedzuyta intensywan erozp.

Starsze gliny zlodowaéesrodkowopolskich (zlodowacenie odry), oaiszaci docho-
dzacej do kilkudziesjciu metrow, stwierdzone zostaty w licznych otworaglertniczych,
a take na powierzchni terenu w skarpie erozyjno-akunyjies; w rejonie Bobrownik. $to
gliny, ilaste w spgu i piaszczyste w stropie. Piaskiwiry rzeczne z gtazikami interstadiatu
Pilicy tworza charakterystyczny ggty poziom stratygraficzny o miszaci dochodzcej do
30 m. Odstaniajsi¢ one w dolinie Wisty, u stop skarpy w Nieszawie.

Miodsze osady zlodowanerodkowopolskich zwjzane g ze zlodowaceniem warty.
Tworza je czsciowo zaburzone tektonicznie mutki i ity warwowegstoiskowe oraz piaski
wodnolodowcowe, znane m. in. z rejonu Bobrownik. Neh zalegaj szarobgzowe gliny
zwatowe wykazujce znacza ciagtosé przestrzensq

Z okresem recesjiatiolodu warty, tzw. stadiatem poinocnomazowieckimase sk
akumulacja materialu wodnolodowcowega.t8 utwory piaszczyste, warstwowasegdnio-

i drobnoziarniste.

Zlodowacenia poétnocnopolskie (wisty) doprowadzdp sedymentacji wodnolodowco-
wej na przedpolu lodowca oraz zastoiskowej — w llofeh zbiornikach. hdoldéd na catym
obszarze pozostawia gliny zwatowe fazy lesaskiej 0 mazszaici od 2 dol6 metrow. Naj-
miodsz gling jest glina zwatowa fazy pozfskiej podcielona piaskami iwirami wodnolo-
dowcowymi, ktore w rejonie Krotoszyna twarformy kemowe ukazage s¢é na powierzchni
terenu. Na glinach zwatowych, pokryweych powierzchri Réwniny Inowroctawskiej, wy-
stepuja powszechnie piaski zavirem i gtazami o genezie lodowcowej, azakpiaski izwiry
wodnolodowcowe gorne o griszaci od 1 do 4 m. Jest to osadzmdziarnisty zezwirem,
stabo wysortowany, o niskim wskaku obtoczenia ziarn kwarcu.

W dolinie Wisty w obebie osadéw ostatniego zlodowacenia wydzielono Ziopoy
glin zwatowych, ktére zaliczono do fazy leszagkiej i poznaskiej. Od schytku fazy po-
znaiskiej w rejonie tym rozwija sisystem odptywu rzecznego skierowanego generalnie k
potnocy, zaznaczony powstaniem 12 tarasow erozgkumaulacyjnych i akumulacyjnych.
W fazie pomorskiej w ich obkbie wyksztatcity st warstwowane piaskiawiry rzeczne tara-
séw nadzalewowych. Na ich powierzchni lokalnie utzydy sie gliny aluwialne (mady).

Piaski eoliczne tworz wydmy, czsto paraboliczne, z ramionami zwréconymi ku za-
chodowi, o wysokéci wzglednej od 2 do 4 m. Wygbuja one zardwno na powierzchni wyso-

czyzny, jak i w ob¢bie taraséw zalewowych Wisty.

10



Schytkowi plejstocenu i holocenowi towarzyszyta roe akumulacja osadow rzecz-
nych frakcji korytowej oraz na stokach tarasow gpoa-akumulacyjnych — glin deluwial-
nych. W strefach wyspowania podtga gliniastego, w zaghbieniach bezodptywowych, za-
chodzita akumulacja namutéw i torfow. W dolinie lyis Bachorza osadzity sipiaski izwi-

ry (lokalnie mutki) taraséw zalewowych, a w zggeniach-namuty, gytie i torfy.

V. Zloza kopalin

Na obszarze arkusza Bobrowniki zlokalizowanych fgt& kopalin (tabela 1). $to
ztoza: wegla brunatnego ,Brzezie” oraz kruszywa naturalnegdichalin”, ,Michalin I,
~Probostwo Dolne”, ,@binek-Kucerz”, ,Gbinek 1”, Gabinek 2” oraz ,Gbinek 3”.

Zasoby poszczegoélnych zt@odano zgodnie z Bilansem zasobéw kopalin (Pragmio
Malon red. 2006), wedtug stanu na koniec 2005 ré#tasyfikacja sozologiczna ztdopalin
pospolitych z punktu widzenia ochrodgodowiska zostata uzgodniona z geologiengdiz
marszatkowskiego wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

W granicach arkusza znajduje: sitoze wegla brunatnego ,Brzezie” (Marzec, 1955)
o powierzchni 1100 ha. Udokumentowano w nim w kate@:, 53 909 tys. ton wgla jako
zasoby bilansowe. Opr6cz tego do zasobow pozabilywh ze wzgidu na zawyom za-
wartas¢ popiotu zakwalifikowano 23 567 tys. tonegla. Wystpuje tu jeden pokiad ggla
brunatnego, reprezensgly srodkowopolsl grupe poktadéwsrodkowego miocenu. W jego
obrebie wystpuja wktadki itow weglistych i piaskéw z pytem gglowym osagajace grubéé
od kilkunastu cm do 1,4 n§rednia grubé nadktadu wynosi 58,9 m. Mlisza¢ poktadu
wegla wynosisrednio 6,5 m i maleje w kierunku wschodnim i potimvo-wschodnim, a w-
spotczynnik N/Z wynosi 9,1:1Srednia wartéé¢ opatowa wegla wynosi 6720 kcal/kg, zawar-
tos¢ popiotu 35,80%, zawaroé siarki catkowitej 3,15%, a zawakoprasmoty 5,15%. Innych
parametrow jakéciowych nie okrélono. Ztaze jest silnie zasiarczone, a pozostate parametry
sa na granicy kryteriébw bilansowoi dla wegla brunatnego (Ciuk, Piwocki, 1990). Waito
ekonomiczna zka jestsrednia (Piwocki, Kagiski, 1994), a ze wzgtlu na potaenie na ob-
szarze zalesionym oraz og#laciazliwos¢ dla srodowiska, ztae ,Brzezie” sklasyfikowano
jako konfliktowe.

Wystepowanie osadow piaszczystedirowych na omawianym terenie zygane jest
z akumulacj wodnolodowcow w fazie poznaskiej i rzeczn — w fazie pomorskiej zlodowa-
cenia wisty.

Parametry geologiczno-ztowe i jakagciowe zi& kruszywa przedstawiono w tabeli

nr2.
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A

Ztoza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz Ksyfikacja

Tabela 1

Zasoby
Nr Wiek geologiczne Kategoria |Stan zagospoda-Wydobycie | Zastosowanie| Klasyfikacja =
zloza Nazwa Rodzaj kompleksu bilansowe |rozpoznania | rowania ztga (tys. t.) kopaliny zt6z K rz_yczyn}/ .
. . . . onfliktowosci
na zloza kopaliny litologiczno- (tys.t.) soza
mapie surowcowego wg. stanu na 31.12.2005 r. (Przeniosto, Malon r2@06) K{‘ﬁy ﬂ?éy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 |Michalin p Q 207 (% G* 0 Skb, Sd 4 A -
2 Michalin | p Q 413 G G* 0 Skb, Sd 4 A -
3 |Probostwo Dolne p Q 97 ,C G 0 Skb, Sd 4 A -
4 | Gabinek-Kucerz p Q 7 [ G 0 Skb, Sd 4 B Natura 2000
5 |Gabinek | p Q 103 G G 0 Skb, Sd 4 A -
6 |Gabinek 2 o Q 404 G G 0 Skb, Sd 4 A -
7 Brzezie Wb Tr 53 909 £ N 0 E 2 B Gl L U
8 |Gabinek 3 p Q 414 c G 0 Skb, Sd 4 A -
Wieniec A t Q - - ZWB - - - - -
Objasnienia:

Rubryka 2: * — tylko fragment zia w obebie arkusza, karta opracowana przy arkuszu 403
Rubryka 3: Wb — wgle brunatne, p — piaskizp- piaski izwiry; t — torfy
Rubryka 4: Q — czwartoed, Tr — trzeciorzd
Rubryka 5 i 8: wg aktualnego ,Bilansu zasob6w kopalwod podziemnych w Polsce”;
Rubryka 6: kategoria rozpoznania zasob6w udokumeanigch: B, G, C;;
Rubryka 7: G — zagospodarowane, G* —zel@posiada koncesjteren i obszar goérniczy, ale nie pgdjeksploatacji, N — niezagospodarowane; ZWB <zetoykrelone

z bilansu (zlokalizowane na mapie dokumentacyjaejieszczonej w materiatach archiwalnych);
Rubryka 9: E — kopaliny energetyczne, kopaliny s&aBSd — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych; | patimy inne (lecznicze)
Rubryka 10: zlea: 2 — rzadkie w skali catego kraju lub skoncenama/w okrélonym regionie, 4 — powszechne, licznie vepstjace, tatwo dosipne;
Rubryka 11: zleéa: A — matokonfliktowe, B — konfliktowe;
Rubryka 12: L — ochrona laséw, Gl — ochrona gleb; agdIna ucizliwosé dlasrodowiska.



Tabela 2
Parametry geologiczno-ziaowe i jakosciowe zt@ kruszywa naturalnego

Ztoze:
Parametr Gabi-
Michalin |Michalin 1| PTOPOSWO | pe | Gabinek || Gabinek 2 Gabinek 3
Dolne
Kucerz
1 2 3 4 5 6 7 8
Srednie parametry ziowe
Powierzchnia ziga (ha) 5,48 8,16 1,64 0,49 3,25 6,97 1,84
Grubai¢ nadktadusr. (m) 0,32 0,31 1.4 1,1 0,52 0,4 1,7
Miazsza¢ ztoza ér. (m) 2,3 3,1 3,6 7,4 6,26 6,38 13,57
Stosunek grubi nadkladu | - |5 01 0,39 015| 0,08 0,06 0,08
do mhbzszaci ztoza (N/Z)
Srednie parametry jakoio-
we:
Zawarta¢ ziarn ponkej 2 mm 67,80-
(% wag.) 100,0 94,84 93,61 93,3 84,24 66,53 88,3
Zawartaic pylow 4,28 6,5 5,10 1,6 4,65 4,39 4,65
(% wag.)
Zawartg¢ zanieczyszcze
brak 0,13 0,42 brak 0,65 brak brak

obcych (% wag.)

W rejonie Michalina udokumentowano w kategorjidiva zi@za kruszywa piaskowego:
-Michalin” i ,Michalin I

Ztoze ,Michalin” (Pazniak, 1997) zajmuje powierzchinb,5 ha. Zasoby zia wynosz
207 tys. ton. Powierzchnia zi@ wynosi 5,48 ha. Jego gasza¢ zawiera s§ w granicach od
1,0 do 3,1 m, przy gruBoi nadktadu od 0,2 do 0,5 m. Kopalistanows piaski drobno-

I srednioziarniste, przydatne do produkcji betonugrasv budowlanych oraz dla potrzeb dro-
gownictwa.

Ztoze ,Michalin I” (Palczuk, 1999) pofmne jest okoto 200 m na wschdéd odzao
.Michalin” i obejmuje obszar 8,16 ha, gdzie udokumteavano 413 tys. ton zasobdéw bilanso-
wych kruszywa naturalnego piaskowego dla celéw ldaloych i drogowych.

Na lewym brzegu Wisty, na wschod od Lubani, udokotoeano 4 ztea kruszywa na-
turalnego.

Ztoze ,Probostwo Dolne” (Palczuk, 1998, Paprocka, 20@®fato udokumentowane w
1998 roku, w kategorii CZtoze ma powierzchgil,64 ha i zasoby 97 tys. ton kopaliny, ktér
stanows piaski r&znoziarniste z domieszKrakcji zwirowej przekraczajca miejscami 30%.

W odlegtaci 150 m od lewego brzegu Wisty, na potudnie od kuscerz znajduje si
niewielkie ztaze kruszywa naturalnego drobnegoafBek-Kucerz” (Urbaski, 1997). Po-

wierzchnia ziga wynosi 0,49 ha, a jego zasoby — 7 tys. ton.¢cSAazowa budup piaski
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drobno- isrednioziarniste z soczewkaravirowymi, wyskpujace powyej zwierciadta wody
gruntowej. Kruszywo ma zastosowanie w budownictvadieogownictwie.

Ztoze ,,Gabinek I” (Palczuk, 1997) obejmuje obszar 3,25 hasaby kruszywa natural-
nego piaskowego wynog403 tys. ton. Segiztozowa tworza piaski, w stropie nieco pylaste,
przechodzce w r&noziarniste, z domieszKlrakcji grubszych, niezawodnione.

Kruszywo odpowiada wymogom dla piaskéw do beton@agpraw oraz do nawierzchni
drogowych po odsianiu frakcji >5mm.

Ztoze ,,Gabinek 2" (Paprocka, 1998) jest jedynym udokumentoma ztazem pospotki
na tym terenie. Zajmuje ono powierzch®,97 ha i jest podzielone na trzy pola oddzielone
filarami ochronnymi wyznaczonymi ze wedu na ling energetyczga kompleks lasu sosno-
wego i podziemattoczni gazu rurocigu jamalskiego.

Ztoze ,Gabinek 3” (Paprocka, 2005) udokumentowano w 20051 rok& powierzchni
1,84 ha. Zasoby piasku w tym ztowynosa 414 tys. ton. Zige posiada stosunkowo
Miazsza¢ i jest czsciowo zawodnione.

Ztoza kruszywa naturalnego zaliczono do powszechnyeinié wystpujacych i tatwo
dostpnych. Z punktu widzenia ochroriyodowiska § one matokonfliktowe poza ziem
.Gabinek-Kucerz”, ktore zaliczono do konfliktowych megledu na jego lokalizagjw obre-
bie obszaru Natura 2000.

Ztoze torfow leczniczych (borowiny) ,Wieniec A” udokumi@wane w 1987 roku (So-
kotowski, Szymak, 1987) zostato wyeksploatowanedoslatku do dokumentacji wybilanso-
wane (Sokotowski, 1997).

V. Goérnictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Bobrowniki jedygksploatowai kopalim jest kruszywo natural-
ne. Wszystkie wymienione zta tej kopaliny § zagospodarowane i posiagldoncesje na
eksploatagj. Ztoza kruszywa na terenie arkuszans ogoét eksploatowane na niewighkak,
dla potrzeb budownictwa i drogownictwa.

Ztoze ,Probostwo Dolne” jest eksploatowane od 1999 rakuwyrobisku wgébnym
0 gkbokasci 5-7 m, zlokalizowanym we wschodniejeéai ztoza. Eksploatacja prowadzona
jest kopark tyzkowa, podsébiernie od stropu zi@, z pozostawieniem jednometrowej potki
ochronnej ponad powierzchnizwierciadta wody gruntowej. Koncesja jestawa do 2028
roku. Ztaze posiada wyznaczony obszar oraz teren gornicomogpzchni 1,64 ha i pokmne

jest w granicach obszaru chronionego krajobrazu.
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Ztoze ,Gabinek-Kucerz” jest eksploatowane od 1999 roku, acksja na eksploatacj
jest wana do roku 2012. Jest to z@niewielkie, o powierzchni obszaru gérniczego wyno
szacej 0,76 ha i terenu gorniczego-1,34 ha.zéleksploatowane jest jednymefpem do
zwierciadta wody gruntowej.

Ztoze ,Gabinek 1" jest eksploatowane od 1998 roku. Obszanigay obejmuje pole
wschodnie o powierzchni 2,04 ha, zawarty w grariicerenu gorniczego o pow. 5,40 ha.
Waznos¢ koncesji na eksploatacuptywa w 2016 roku. Zie eksploatowane jest w warstwie
suchej, z pozostawieniem potki ochronnej o gkabd metra, w polach oddzielonych i ogra-
niczonych filarami i pasami ochronnymi ze wajl na przebiegagy rurocig i linie energe-
tyczne.

Ztoze ,Gabinek 2” jest eksploatowane od 2000 roku na podstaancesji z 1998 roku,
waznej do 2018 r. Przegodek zta@a przebiega rurogg naftowy, dla ktérego utworzono filar
ochronny. Eksploatacja jest prowadzona zasztniem cizkiego sprztu, zgodnie z warun-
kami okr&glonymi w koncesji. Dla wschodniej e¢&i ztoza utworzono obszar gérniczy o po-
wierzchni 4,12 ha oraz teren goérniczy o powierzéhail ha.

Eksploatagj kruszywa ze ziea ,Gabinek 3” rozpocgto w 2007 roku na podstawie
koncesji udzielonej przez staregiowiatu wioctawskiego, waej do 2020 roku. Powierzch-
nia obszaru goérniczego wynosi 1,84 ha, a terenniggggo 2,16 ha. Eksploatacja prowadzo-
na jest koparktyzkowa, jednym pé¢trem.

W rejonie Michalina wysfpuja dwa ssiadupce ze solp ztoza, aktualnie jeszcze nie-
eksploatowanektére posiadajokreslone w konces;ji granice obszaréw i terenéw gornibzy
Ztoza te, zlokalizowane w rejonie projektowanej autudyr A-1, stanowd beda baz; surow-
cowa W trakcie realizacji inwestycji. Zk® ,Michalin” od 1997 roku posiada koncesja eks-
ploatacg (wazna do 2016 r.), obszar gorniczy (5,44 ha) i teremgay (6,14 ha). Eksploata-
cja odbywaé si¢ bedzie jednym pitrem, ze stropu zi@, czs$ciowo spod wody. Ztze ,Mi-
chalin I” uzyskato koncesgjna eksploatagjw 1999 roku, z okresem w@aosci do padzierni-
ka 2009 r. Obszar goérniczy twarirzy pola o 4cznej powierzchni 7,95 ha, a teren goérniczy
obejmuje caly obszar oddziatywania gorniczego 21 ha. Eksploatacja odbywai¢ bedzie
jednym petrem, ze stropu zi@, czs$ciowo spod wody.

Eksploatowane na obszarze arkusza Wioctawek tedynicze ze zim ,Wieniec B”
maja zastosowanie w balneologii w uzdrowiskach: Wiefiecoj i Ciechocinek. Teren i ob-
szar gorniczy tego zka obejmuje wschodni kraniec obszaru arkusza Bolkown

Na obszarze arkusza, szczegolnie webier krawedzi Wisty na potudnie od Nieszawy,

istnieje szereg punktow poeksploatacyjnych, w kifirgiasek przez lata byt wydobywany na
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mak skak przez okolicznych mieszkadw. Eksploatacja na krawzi wysoczyzny kujaw-
skiej, ktora stanowi element mato stabilny i trucnawialny z punktu widzenia geomorfo-
logicznego i hydrogeologicznego, stwarzaziiveos¢ powstania obrywow i osuwisk. Zagro-
zenie takie powstaje zwlaszcza wtedy, gdy prowadzestaona na dziko.

Eksploatacja kruszywa jest rowniprowadzona sezonowo w dnie koryta Wisty, w ra-

mach jego pogbiania. Gébokas¢ urabiania wynosi 2—-3 m od dna koryta rzeki.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na podstawie analizy patenia geograficznego, uksztattowania form geomodioio
nych i znajoméci budowy geologicznej arkusza Bobrowniki stwietdeiazna, ze na oma-
wianym terenie istnigj ograniczone maiwosci udokumentowania nowych zdvegla bru-
natnego oraz kruszywa naturalnego. Na obszarze cmyzony niemal wycznie wystpuja
gliny zwatowe, na powierzchni ktérych rozwhy sie gleby wysokich klas bonitacyjnych.

W ramach prac geologiczno-poszukiwawczych w celakuthentowania ziea wegla
brunatnego w rejonie Wioctawka (Biernat, 1960),ohgzarze potmnym pomé¢dzy Niesza-
wa na potnocy i Brzeziem na potudniu, do 1960 rokik@nano 26 otworéw penetracyjnych,
Z czego 9 znalazio giw granicach arkusza. W 6 otworach nawiercono pmbkiaglowy
z licznymi na ogot przerostami ilasto-piaszczystynmgrubdgci 1,1-3,2 m. Sumaryczna gt
sza¢ serii ztazowej nie przekracza tu 4,3 m. Z uwagi ha malezsacci wegla, przy znacz-
nej grubdci przerostow ptonych oraz niekorzystny wspotczknNiZ, wystpienie to uznano
za niebilansowe poza obszarenmzalqBrzezie”.

W potudniowo-zachodnim natoiku arkusza znajduje ¢ifragment obszaru progno-
stycznego (o pow. catkowitej 2 590 ha) wysiwania wgla brunatnego Ostiny-Kakowa
Wola (I) (Ciuk, 1978, Kasiski i in., 1996, Dyig i in., 1997). Pokfad wgla wystpuje tu na
gtebokasci od 32,0 do 81,%(ednia grubé&¢ nadktadu wynosi 57,1 m). Jegoarszaé zawie-
ra s w granicach od 2,5-8,8 mdrédnio 4,5 m), a stosunek N/Z wynosi od 10,6 dd26,
(tabela 3). Wgiel brunatny wysfpujacy w tym rejonie nie zostat przebadany pod wdgm
chemiczno-technologicznym. Na podstawie ceeblaz gsiednich zt@ wnioskowa mozna,
ze bilansowe partie zka zawierag wegiel energetyczny o warol opatowe] 6700-—
8000 kJ/kg, przy zawarfoi popiotu okoto 30—40%. Zasoby prognostyczne wegatii Dy

obliczone dla catego wygtienia szacuje sina 140 000 tys. ton.
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Tabela 3
Wykaz obszarow prognostycznych

) Grubai¢ Zasob
Numer| Po- Wiek Srednia| kompleksu W kategcilii Z35t0S0-
obszau|wierzchq Rodzaj| kompleksu Parametry | grubdi¢ |litologiczno - D wanie
na nia |kopaliny| litologiczno jakosciowe  |nadktadysurowcowego (t sl ) konalin
mapie| (ha) surowcowegp (m) od —do t Y r.ﬁz,* paliny
(m) (tys. m™)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
wartas¢ opatowa
ok. 6700-8000
I 2590 Wh Tr kJ/kg 57,1 25-88 140 00d E
popielnaé¢:
ok. 30 -40%
popielnaé
8,0% .
Il 1,3 t Q stopieh rozktadu 0,0 29-35 38 Sr
15,0%

Rubryka 3: Wb — wgiel brunatny, t — torfy
Rubryka 4: Tr — trzecioedd, Q — czwartorad
Rubryka 9: E — kopaliny energetyczne, Sr — rolnicze

W potnocno zachodniej egci obszaru arkusza Bobrowniki wydzielono obszagpm
styczny Il torfow: Shaewo-Koneck (tabela 3), zajmagly powierzchng 1,3 ha (Ostrziek,
Dembek, 1996). Wyspuje tu torf niski, mechowiskowy, agjajacy maksymala miazszaé
3,5 m grednio — 3,04 m), zalegay lokalnie na gytii organicznej. Jego popigfiovynosi
8%, stopi@ rozktadu 15%, a zasoby oszacowano na 38 tys. m

Niewielkie obszary perspektywiczne piaskOow poloe 5 na ogot w gsiedztwie ju
udokumentowanych z#lub w miejscach ich dzikiej eksploatacji. Nagksze ich zgrupowa-
nie znajduje i po obu stronach doliny Wisty. Wzdtwbu jej brzegdéw wysgpuja piaski ré-
noziarniste zewirem akumulacji rzecznej, twatee tarasy akumulacyjno-erozyjne, jak row-
niez odstaniajce s¢ w skarpach wysoczyzn — interstadialne i wodnoloclome. Spora ¢&¢
kruszywa z tego obszaru zostata yuyeksploatowana. Piaski zevirem — wodnolodowcowe
i lodowcowe wystpuja rowniez w postaci niewielkich ptatéw w ghych punktach arkusza
I czesto @ eksploatowane na dziko. Ze wedli na niewielkie rozmiary, de rozproszenie
I zmienry jakos¢ kopaliny, nie wyznaczono tu obszaréw perspektymych.

W rejonie Polichnowa, na prawym brzegu Wisty, wylina kcznie 23 otwory o gbo-
kosci od 10 do 30 m na podstawie ktdérych prowadzongdabi dla okrdenia warunkow
wystepowania serii piaszczystawirowej w dolinie Wisty (Kopczyiska-Lamparska, Piwocka,
1981). Nawiercono tu emowiekows serke piaszczyst, zawodnion, 0 dwej zmienndci
uziarnienia, z przewagpiaskow drobnoziarnistych. Ztona ona jest zarbwno z utworéw

tarasOw erozyjno-akumulacyjnych, jak i wodnolodowgoh. Frakcjazwirowa stanowi do-
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mieszle, ktérej obecn& stwierdzono gtdwnie w ggowych partiach serii zimwej. Dla ca-
lego badanego rejonu wykonano badania wsikawe kruszywa naturalnego wraz z orze-
czeniem o jego przydatéd. Rejon ten naley uzna& za nieperspektywiczny dla udokumen-
towania ztga kruszywa naturalnego grubego. Przebadane pieskigtne mog by¢ jedynie
jako piaski budowlane do betonu,eéziowo wymagajce uszlachetnienia. Wyznaczono dla
nich niewielki obszar perspektywiczny na tereniesiggowania dzikich wyrobisk, przecho-
dzacy we wschodniej e&ci poza granice arkusza (Chomickairak, 1996a). Obszar ten ma
powierzchn¢ okoto 20 ha. Wyspuje tu kruszywo piaskowpairowe akumulacji rzecznej

I wodnolodowcowej agredniej mazszasci 6 m i grubdci nadktadu 0,1-0,2 m. Teren ten jest
zalesiony i ley w obrbie obszaru chronionego krajobrazu.

W obszarze pofmnym na potudnie od wsi Rybitwy, na podstawie olvseji serii zto-
zowej w skarpie wilanej, uznanoze istnieg perspektywy udokumentowania kruszywa pia-
skowego i piaskowawirowego akumulacji rzecznej éredniej mazszaci 5 m na po-
wierzchni okoto 20 ha (Chomick#urak, 1996a).

Podobna sytuacja ma miejsce po drugiej stronie WVigtrejonie wsi Przypust (Cho-
micka, Zurak, 1996¢). Na obszarze okoto 8 ha wysfa tu odstaniajce si w skarpie utwory
piaszczystaawirowe o zmiennej zawarfoi frakcji powyzej 2 mm,sredniej mazszaci 8,0 m
I pod nadktadem o gruko od 0,2 do 2,0 m.

Jako rejon perspektywiczny uznano réwnigbszar leacy na wysoczgnie, o po-
wierzchni okoto 10 ha, polony w rejonie wsi Zakrzewo i Janowo (Chomickayrak,
1996¢), gdzie piaski o genezie lodowcowej w wyrkbipoeksploatacyjnym agiaja miaz-
sza¢ 2,0 m.

Dwa obszary perspektywiczne piaskéw zostaly wyzorezw rejonie Romanowa
i Swigte. Obszary te zinwentaryzowano jako perspektyveoan,pakietach autostradowych”
(Bujakowska, Biernat, 2000). Rozpoznanie wymienamyt& i ich ewentualna eksploatacja
wymaga bedzie akceptacji wkadz gminnych i witacieli gruntdw na zmiagich przeznaczenia.

Rejon Gibinka obgty byt w 1975 r. pracami poszukiwawczymi za zA@mi piasku
i zwiru (Arnold, 1975, Marciniak, 1975, Chomickayrak, 1996b). Na podstawie odwierco-
nych 8 otworéw uznano je za negatywne, ponienia nawiercono bilansowej warstwy kru-
szywa grubego. Pomimo negatywnych wynikéw pracejenie tym odbywa sikoncesjo-
nowana eksploatacja piasku w kilku matychzalch: ,Probostwo Dolne”, ,@binek-Kucerz”,
.Gabinek I”, ,Gabinek 2" i ,Gabinek 3”.

Negatywne wyniki poszukiwakruszywa naturalnego uzyskano w rejonie Bobrownik

(Bandurska-Krytowicz, Makowiecki, 1975). W rejoniolichnowa i Piaskoéw, potonym
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przy wschodniej granicy arkusza, w 6 otworach sti@eno sexi piaskdéw gruboziarnistych
0 Miazszaci zaledwie 0,8-2,5 m, pod nadkladem 1,2—-1,8 momlRégn rOwnie uznano za
negatywny (Matejek, 1987). W rejonie Polichnowacgrgeologiczno-poszukiwawcze doty-
czyly piaskow do produkcji cegty wapienno-piaskowgko negatywne, zakazone zostaty
sprawozdaniem (Kornowska, 1971). Utwory piaszczysgstepujace w wymienionych rejo-
nach nie zostaty doktadnie przebadane.

Ity pliocenskie oraz ity i mutki ilaste plejstocenu wyptija na krawedziach wysoczy-
zny w okolicy Przypustu i w rejonie Kucerza. Nie jmane wikszego znaczenia surowco-
wego, poniewa wystepuja w niekorzystnych warunkach geologicznych:zeburzone glaci-
tektonicznie lub majzbyt gruby nadktad.

W rejonie Gibinka prowadzono prace geologiczno-poszukiwawczgageana celu
udokumentowanie zi@ itdbw do produkcji elementow cienk@mennych ceramiki budowlanej
(Domaiska, 1972). Na podstawie dwoch sond uzyskano wyrggatywne.

Powszechnie wygpujace gliny zwatowe nie posiadagech, ktére pozwalatyby wyko-
rzyst& je jako surowiec ceramiki budowlanej.

Wystepujace na obszarze arkusza torfowiska aalgrzewanie do niskich, a ich gtow-
nymi komponentamisszcatki drzew, turzyc i trzcin o rnym stopniu rozktadu i tiej
popielnaci. Wyskpuja one zaréwno w okbie tarasow akumulacyjnych w dolinie Wisty jak
I mniejszych ciekow rozcinagych obszar wysoczyznowy. Nie spetniape kryteriow bilan-

sSowaCi I nie wyznaczano dla nich obszaréw perspektymych.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar arkusza Bobrowniki paony jest prawie w cakei w dorzeczu Wisty. Jedynie
niewielki, potudniowo-zachodni fragment paémy jest w zlewni Kanatu Bachorze — prawo-
brzeznego doptywu Noteci, natecego do dorzecza Odry. Tuzt@rzebiega dziat wodny
pierwszego rgdu. Gtéwnymi rzekami lewobrzeego dorzecza Wistyas Zgtowiaczka, Stru-
ga Gla i Tazyna, a prawobrzanego — Doptyw spod Bobrownikéw i MigleZlewnie te roz-
dzielap dziaty wod drugiego kdu. Jedynie dwie z wymienionych rzek majvoje ugcia w
obrebie arkusza Bobrowniki. §5to Struga Gla, ktorej zlewnia stanowi 22,9% powierzchni
arkusza i Doptyw spod Bobrownikow — 7,2% tej pow@mi.

Gtéwnym elementem sieci hydrograficznej na omawmrgbszarze jest Wista. Prze-

ptywa ona we wschodniej exi obszaru arkusza z potudniowego wschodu na polepc
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dtugas¢ na tym odcinku wynosi okoto 17 km. Wista na odcirdd Wioctawka do Bobrownik
ma charakter rzeki roztokowej, twarz szereg koryt otaczgjych lkepy (wyspy: Rachcin,
Sucha, Szpica) o szerakb do 0,5 km. Poriej Bobrownik ptynie przetomem, oddzielaym
Kotling Ptocka na potudniu od Kotliny Tontskiej na potnocy.

W rejonie Zaktadow Azotowych we Wioctawku uchodsi Wisty Struga Gla, odwad-
niajaca srodkowa czes¢ potudniowego obszaru arkusza. Zlewnia tego cidbejrouje okoto
20% powierzchni arkusza. Na potudniu zlewnia StrQgjej graniczy ze zlewni drugiego
rzedu Zgtownczki, a na potudniowym zachodzie ze zleyvtizeciego rzdu Kanatu Bacho-
rza. Kanat ten prowadzi wodyefloka pradolira w kierunku potudniowo-wschodnim, ucho-
dzac (poza granicami arkusza) do rzeki Zgteeaki. W miodszym plejstocenie praddlita
wody pra-Wisty odptywaty ku zachodowi, w kierunkbeznej doliny Noteci. Kanat Bacho-
rza hczy Wisk z jeziorem Gopto poprzez Zgtowazke. Zlewnia Zgtowaczki obejmuje 14%
powierzchni arkusza, w tym Kanatu Bachorza — 10%.

Zachodnia cg¢ terenu, powyej Badkowa, ley w obszarze zlewni trzeciegoeti
Doptywu spod Tomaszowa (prawobznego doptywu rzeki dzyny) i niewielki fragment,
w czgs$ci potnocno-zachodniej — zlewni drugiegeedm Tazyny. Na pothocnym wschodzie,
powyzej osad Rybitwy i Biate Blota przebiega dziat wodirygiego rzdu, ograniczaicy od
potudnia zlewni rzeki Mielex. Fragment tej zlewni zajmuje zaledwie 0,7% powdbre ar-
kusza Bobrowniki.

Innymi formami wysgpowania wod powierzchniowychy girobne, czsciowo zmelio-
rowane cieki o charakterze rowow, stawy (rejon Wsiganiec i Niszczewy) i oczka wodne,
zbiorniki w wyrobiskach poeksploatacyjnych, stawgdbwlane, a tate podmokidéci zwia-
zane z obszarami bagiennymi i torfowiskami.

Stan czystéci wod powierzchniowych omawianego rejonu ocenigasy na podstawie
bada prowadzonych w ramach programu monitoringu kragaove w Gbinku i Nieszawie
(Raport..., 2006). Jaké kontrolowanych w 2005 roku wod Wisty waBinku byta niezado-
walajaca (IV klasa jakeéci), natomiast w Nieszawie byta zadowatsg (1l klasa). Na nisk
jakos¢ wod Wisty w tym rejonie sktadajsic m. in. wskaniki okreslajace obcizenie mateg

organiczm, zawart@¢ azotu i tlenu oraz liczba bakterii grupy coli.

2. Wody podziemne

Omawiany teren, wedtug regionalizacji stodkich wamtiziemnych Polski (Kleczkowski

red., 1990), polzony jest w strefie zbiornikdw wod czwartedowych pojeziernych (fig. 3).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Bobrowniki na tle obszaréw gtéwnych zbrnikéw woéd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajcych szczegolnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. ileczkowskiego (1990)

1 — Granica GZWP wéodku porowym, 2 — Obszar Najwgzej Ochrony GZWP (ONO), 2 — Obszar Wysokiej
Ochrony GZWP (OWO),

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 141 — Zbiornik dolnej Wisly, czwartad (Q); 144 — Wielko-

polska Dolina Kopalna, czwartag (Q); 215 — Subniecka warszawska, trze@ordr); 220 — Pradolinérodkowej
Wisty (Wtoctawek-Ptock), czwartoed (Q).

W czsci srodkowej i potudniowej arkusza wygtuje poétnocno-wschodni fragment
gtéwnego zbiornika wod podziemnych (GZWP) — Wielélgka Dolina Kopalna o numerze
144, podlegaicego wysokiej ochronie (OWO). Znajdujes $u tez zachodni fragment udo-
kumentowanego zbiornika (GZWP) Pradolimadkowej Wisty (Wioctawek — Ptock) o nume-
rze 220. Caly zbiornik ma zatwierdzone zasoby dygpgne GZWP w iléci 200 tys. n¥d,
asrednia gébokas¢ uje¢ wod podziemnych wynosi 60 m (Dominko i in., 1998).

W obrbie omawianego arkusza wydzéeithozna nasgpujace petra wodonéne: czwar-
torzedowe, trzeciorgdowe oraz jurajskie (Wilczski, Dmoch, 1983, Narwojsz, Odoj, 2002).

Czwartorzdowe petro wodondne wystpuje na calym obszarze omawianego rejonu

w piaskach ewirach pochodzenia lodowcowego, wodnolodowcowegorhecznego o zmien-
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nej litologii i miazszaci. Rozré&ni¢ tu mazna dwie strefy o odmiennych warunkach hydroge-
ologicznych: Dolir Wisty i wysoczyzre morenow. Dolina Wisty charakteryzuje gwyste-
powaniem jednej warstwy wodofreej, zbudowanej z piaskowzwiréw zlodowacé poétnoc-
nopolskich, o mizszaci od kilku do okoto 35 m. Swobodne zwierciadto wathlega do gt
bokaici 8 m i podlega okresowym wahaniom w zalgci od opadow atmosferycznych i stanu
wody w rzece. Wyspujace tu utwory wodonime charakteryzajsic dobi przepuszczalrioia,
wspotczynnik filtracji wynosi od 5 do 101 m/dgl¥rednio 69,8 m/dap Wody tego poziomu
ujmowane g gtébwnie do celéw przemystowych (Wioctawek-Brzezid)odowlanych (Rybi-
twy). Poszczegdlne studnie tycteticharakteryzuj sic wydajndgiciami od 15,2 do 110,0
przy depresji 0,9-8,2 m. Zatwierdzone zasoby wodzigmnych, ujcia skfadajcego st z
o$miu otworéw studziennych, dla Zaktadéw AzotowyctBrzeziu wynosz 660 ni/h.

Na wysoczynie pktro wod czwartorgdowych zwazane jest z piaszczystymi i piaszczy-
stozwirowymi osadami rozdzielagymi réznowiekowe poziomy glin zwatowych. Wygiuja
tu trzy poziomy wodonime. Pierwszy poziom wygiuje w obgbie utworéw holocaskich oraz
serii osadéw piaszczystych ostatniego zlodowacémidnocnopolskiego), drugi w piaskach
rzecznych interglacjatu eemskiego, trzeci w osadateinglacjatu mazowieckiego (wielkiego).

Strop drugiego poziomu czwartedowego p¢tra wodonénego wystpuje na gtboko-
sci 10-25 m, a sy maksymalnie do gbokasci 46 m. Zwierciadto wody ma charakter od
swobodnego do nagiego, osrednim cénieniu 80 hPa, maksymalnie 158 hPa.

Warstwy wodonéne poziomu trzeciego zalegapd gkbokasci 25 m do maksymalnie
58 m. Woda wysfpuje pod nagiciem o cénieniu 35-305 hParednio 157 hPa. Miszaci
warstw wodonénych, wydajnéci, depresje i wspotczynniki filtracji, obydwu pomdw,
mieszca sie w podobnych przedziatach waftd i wynosz: miazsza¢ od kilku do 33 m,
wydajna¢ 0,6-105,0 nivh przy depresji 1,5-12,8 m i wspétczynnik filtra@j2-55,8 m/dob.

Podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu w evpiting, wigkszaci miejscowdci oma-
wianego terenu, ma drugi i trzeci poziom wodomnopictra czwartorgdowego oraz gorny
poziom wodonény pietra trzeciorzdowego.

Waznym zrédiem zaopatrzenia w wedvsi i mniejszych miejscowigi jest pierwszy
poziom wodonény, ujmowany przez studnie kopane. W gile tego poziomu wydzidi
mozna trzy warstwy wyspowania zwierciadta wody. Warstwa oglgbkaici zwierciadta
0-2 m wystpuje na wysoczyznach zbudowanych z serii osadéamlodwych zawieragcych
przektadki piaszczystewirowe. S to wody przypowierzchniowe zlokalizowane w zgduig-
niach bezodptywowych. Jak®tych wod jest niska iasone naraone na wszelkiego rodzaju

zanieczyszczenia. Zwierciadto wody zalegaj na gitbokasci 2-3 m wysgpuje na obszarach
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taraséw nadzalewowychsiednich, w ptytkich piaskach nad glitub w stropie zapiaszczo-
nych glin morenowych. Jest to bardzag:stp podstawowerddto zaopatrzenia w wedma-
tych gospodarstw. Warstwa o zwierciadle wody wyajacym na gébokasci 3—10 m znajdu-
je sk na rozlegtych obszarach tarasénednich, uformowanych w piaskachwirach wodno-
lodowcowych, a take na terenie wysoczyzny i rowniny wodnolodowcowipdy te ujmo-
wane g przez weksza¢ studni gospodarskich i traktowangjako wody dobrej jakei, po-
mimo podwyszonej zawarkei zelaza i manganu.

Trzeciorzdowe petro wodondne zwhzane jest z piaskami miocenu, w ktorych znaj-
duja sie wkladki wegli brunatnych. Warstwa wodofme izolowana jest pakietem itow plio-
ceaskich i utworow czwartorddowych. Na obszarze arkusza Bobrowniki woditrgi trzecio-
rzedowego ujmowaneasw: Nieszawie, Wypocinie, §binku i Bobrownikach. Zwierciadto
wody jest napite, a cénienie tych wéd wynosi od 140-350 hPa w rejonie sikiavy do
696 hPa w Bobrownikach. Woda weaiju Bobrowniki stabilizuje si 3,6 m powyej po-
wierzchni terenu. Mizsza¢ ujmowanych warstw wodoldonych wynosi 2,6-25,7 m, a wspot-
czynniki filtracji mieszcz sie w granicach od 0,5 do 18,2 m/dobydajndci otworow g na
og6t niewielkie i zawierajsic w przedziale od 3,2 do 15,0°%h przy depresji 1,2-32,0 m.

Wody pktra jurajskiego wyspuja w marglach i wapieniach jury gérneja $ wody
mineralne, stabo zmineralizowane, ktére ze waglna specyficzny sktad chemiczny zalicza-
ne g do wadd leczniczych. Wody te odkryto w patkul XX wieku, na tarasie nadzalewowym
Wisty w potudniowo-wschodniej g#ci arkusza. Strop warstw wodamych zalega tu na
gtebokaosci 130 m — w pobfiu osady Dolina Il, a w odlegdoi 3,5 km na potudniowy wschéd
zapada do 286 m pod powierzchtérenu. Znajduje situ ztaze wod leczniczych w Wieu.

Na omawianym terenie znajduje 9i0 ug¢ wod podziemnych, ktérych wydajéioeks-
ploatacyjna jest wksza od 50 rif h. Najwiksze z nich to cztery przemystowe:cip wod
czwartorzdowych dla Zaktadéw Azotowych ANWIL (zlokalizowama terenie zaktadu oraz
W rejonie Brzezia) oatznych zasobach eksploatacyjnych 1048hmDo wickszych naley
takze ujcie wod przemystowych w Wageu, o zasobach 158%h.

3. Wody lecznicze

Ztoze wod leczniczych w Wigeu udostpnione zostato w roku 1900, trzema odwierta-
mi o samoczynnym wyptywie wody. Eksploatagjoza rozpoczto w roku 1923 po urucho-
mieniu uzdrowiska Wieniec-Zdréj. Do chwili obecveykorzystywane g wody tylko z naj-
ptytszego odwiertu (130 m), zlokalizowanego w cemtruzdrowiska (poza obszarem arku-

sza). Eksploatowane wody lecznicze vBysoko zmineralizowanymi wodami siarczanowo-
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chlorkowo-wapniowo-sodowymi z dym udzialem siarczkow. Ogdlna mineralizacja tych
woéd wynosi 3,47 g/dhsktadnikéw statych. Udokumentowane zasoby ekspyate wod
leczniczych w Wiacu wynosz 27 ni/h, a obszar i teren gérniczy eksploatacji wod hécz
czych czsciowo znajduje s w granicach arkusza Bobrowniki. Eksploatagjod prowadzi
Uzdrowisko Wieniec-Zdréj sp. z 0.0. na podstawiadesji z 1999 roku.

Pdinocna cgé¢ omawianego obszaru arkuszaylev zasggu tzw. strefy ,C” ochrony
uzdrowiska Ciechocinek, ktéra stanowi jego otelkiimatyczry, natomiast w agci potu-

dniowej znajduje sifragment strefy ,C” ochrony uzdrowiska Wieniec.

VIll. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano vearttopuszczalne sten metali
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standardéw gleby oraz standardéwgeikaemi (DzU nr 165 z dnia 4 pdzierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkOw dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przetrie zawartéci w glebach z terenu arkusza 402 — Bobrowni-
ki, umieszczono w tabeli 4. W celu poréwnania talelupetniono danymi o zawaéto prze-
cigtnych (median) pierwiastkbw w glebach terendéw riemwanych Polski (najmniej za-

nieczyszczonych w kraju).

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych
wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 600" (Lis, Pasieczna, 1995).

Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o nasio 1000 g byla suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddtem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wt pierwiastki stabo zwrzane i fatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy P&iliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej techinik
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zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyzyciem spektrome-

tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowyrA$1100. Wszystkie oznaczenia wy-

konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-

sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@k umieszczanych losowo w seriach

analitycznych oraz stosowanie materiatow referangfj (wzorce Montana Soil, SRM 2710,

SRM 2711, IAEA/Soil 7).

Tabela 4
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawariWartas¢ prze{Wartas¢ przecigtnych
tosci w glebach| cietnych (me{ (median) w glebach
Wartcsci dopuszczalne gten w glebie | na arkuszu 402- dian) w gle-| obszaréw niezabu-
lub ziemi (Rozporadzenie Ministra Bobrowniki | bach na arku- dowanych Polsk?
Srodowiska z dnia 9 wrzeia 2002 r.) szu 402-
Metale Bobrowniki
N=5 N=5 N=6522
Grupa B | Grupa C’ Frakcja ziarnowa
Grupa AY |  Glebokaié (m p.p.t.) <lmm
00-0.3 09 Mineralizacja
s HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5-5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 14-47 25 25
Cr Chrom 50 150 500 3-7 6 5
Zn Cynk 100 300 1000 16-50 22 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-7 5 3
Ni Nikiel 35 100 300 2-10 4 3
Pb Oléw 50 100 600 5-12 8 8
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,10 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych probek gleb z arkusza Abrowniki” grupa A

w poszczegblnych grupachyikowania

a) nieruchoméci gruntowe wchodgce w sktad obsz

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

wy Prawo wodne,

b) obszary poddane ochronie na podstawiepispe

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualrgo

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

szarow tych stzenia zachowuj standardy wynikaice

ze stanu faktycznego,

2 grupa B — grunty zaliczone dozytkéw rolnych

Z wytaczeniem gruntdéw pod stawami i gruntow

As Arsen 5
Ba Bar 5
Cr Chrom 5
Zn Cynk 5
Cd Kadm 5
Co Kobalt 5
Cu Miedx 5
Ni Nikiel 5
Pb Oléw 5
Hg Rie¢ 5
Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru-

sza 402-Bobrowniki do poszczegdinych grugtlowa-
nia (ilo¢ prébek)

r%wami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzew
i , hieuytki, a take grunty zabudowane i zurba
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

uzytkow kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych
® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,

4 Lis, Pasieczna, 1995 Atlas geochemiczny Pols
1:2 500 000

N — ilos¢ prébek

Prezentacja wynikéw

usta-

Za-

io-
ni-

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna

do wykrelenia izoliniowej mapy zawarai pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
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w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestapowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania probek (wraz z numegagodry, z baza danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratéw wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wartsttzen dopusz-
czalnych metali okigonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do warti przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 4).

Przecetne zawartéci pierwiastkow: arsenu, baru, cynku, kadmu, kahattci i otowiu
w badanych glebach arkuszars ogot nisze lub rowne w stosunku do waktbprzecet-
nych (median) w glebach obszaréw niezabudowanydskPaVyzszy wartas¢ mediany wy-
kazuje jedynie zawar§6: chromu, miedzi i niklu.

Pod wzgtdem zawartéci metali, wszystkie spodd badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi ha zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakiszwalagj tylko na oszacowanie
ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzghofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”.

Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, apszypadku stwierdzenia stref
0 podwyszonej promieniotwdérczai pomiary zagszczano do 0,5 km. Sonda pomiarowa

byta umieszczona na wysalad 1,5 metra nad powierzchinierenu, a czas pomiaru wynosit 2
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minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256dpkmwanym przez ,GeofizyK
Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie [ghowej dla dwoch kraedzi arkusza
mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestlwgy, gdyz te dwie krawdzie s zbiezne
z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wysyestupkowe spoexizono jedynie dla
punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, mast do interpretacji wykorzystywa-
no informacje zawarte w profilach na arkuszsiadupcym wzdhe zachodniej lub wschod-
niej granicy opisywanego arkusza. Prezentowane/giki dawki promieniowania gamma
obejmupce sumg promieniowania pochodeego od radionuklidow naturalnych (uran, potas,
tor) i sztucznych (cez).

Wzdtwz profilu zachodniego wargai dawki promieniowania gamma slos¢ zmienne
i wahap sie od okoto 22 do 40 nGy/h. Wakiosrednia na tym profilu wynosi okoto 30 nGy/h
I jest nieznacznie nsza odsredniej dla Polski, wynoszej 34,2 nGy/h. Wzdtu profilu
wschodniego dawki teasznacznie nisze i wahaj si¢ w przedziale od okoto 12 do 24 nGy/h,
punktowo stgajc 40 nGy/h. Wart& srednia na tym profilu wynosi okoto 15 nGy/h. Tak
duze zr&nicowanie wartéci dawek promieniowania gamma z&ane jest z tymze zachod-
nia i srodkowa cz¢$¢ obszaru arkusza pokrywapiaski gliniaste i rénoziarniste, partiami
przechodzce w gliny zwalowe fazy poznako-dobrzyiskiej zlodowacenia pétnocnopolskie-
go. Na tym obszarze wakm dawki promieniowania gamma przekragzayykle 30 nGy/h.
W czsci wschodniej arkusza wygtuja piaski i zwiry rzeczne doliny Wisty oraz piaski
eoliczne, charakteryzage s¢ niskimi wartgciami dawki promieniowania gamma, nieprze-

kraczajcymi zwykle 20 nGy/h.

3. Ryzyko radonowe

Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbwofilu zachodniego wahapie
w granicach od okoto 0,2 do ponad 3 kB{fiig. 4). Wzdhs profilu wschodniego wartei
te nieco wysze i wahaj sic od 1 do 2,5 kBg/f Generalnie sto wartgci bardzo niskie,
charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zaygeczonych.

27



8¢

435W PROFIL ZACHODNI

Dawka promieniowania gamma

5856608 |

5853791 |

5851682 |

m 5848792 ]

5844600 |

5842560 | ]

5840570 | .

0 10 20 30
nGy/h

40

50

435 E PROFIL WSCHODNI

Dawka promieniowania gamma

5857577

5855741 | !

5853658 | )

m 5851791 | )

5849598 —————4

5847670 ———

Stezenie radionuklidéw cezu poczarnobylskiego

5856608 | :

5853791 ==
5851682 =

m 5848792 | .

5844600 | .

5842560 ==

5840570 | : ]

0 0,5 1 15 2
kBq/m2

3.9

58398197:‘I ]
0 10 20 30 40 50
nGy/h
Stezenie radionuklidow cezu poczarnobylskiego
5857577 | ‘ ‘ 1
5855741 | } } —
5853658 } ' |
m 5851791 | T )
5849598 | } ' )
5847670 | T | ]
5839819 | ‘ }' ' |
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotworczymi (na osi rzgdnych opis siatki kilkometrowej arkusza)




IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow
Obszary predysponowane do lokalizowania sktadowis#padow wytypowano
uwzgkdniajc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadabtiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251 tekst jednolity) oraz Rozpgizeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczegotowych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk odpadow. Z uwagi
na skat i specyfike opracowania kartograficznego w nielicznych prz\gzeudh przygto zmo-
dyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychotliwiajace p&-
niejsz weryfikacg i uszczegétowienie rozpoznania na etapie proje&tosvsktadowisk.
Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lokalt
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w naveizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:
N — odpaddw niebezpiecznych,
K — odpadow innych giniebezpieczne i ob¢e,
O — odpaddw obejnych
Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ograniga@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:
. wytaczenie terendw, na ktérych bezwahie nie mana lokalizowé sktadowisk odpa-
dow,
. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymacmjakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,
. wymagania dotyce naturalnych cech izolacyjnych pothoi skarp potencjalnych
sktadowisk.
Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:
- obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadéw,
- obszary o warunkach izolacyjnych spetacgich przygte kryteria dla okrdonego typu
sktadowisk odpadow,
- obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw nieposiaalzg naturalnej warstwy

izolacyjnej.
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Na terenach, na ktorych miava jest lokalizacja sktadowisk odpaddw, zaznacztak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore mdyy¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpaddw.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntow spaib 0 wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielona ejonywyspecyfikowanychuwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych wiaciwosci podiaza — odpowiadagych wyré&nionym wymaganiom skita-

dowania odpadow,

rodzajow warunkowych ogranicze lokalizacyjnych skladowisk wynikagych

Z przygtych obszaréw ochrony (b — zabudowy).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wdie RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustabez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygezymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycgce naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowisksguzaleznione od typu sktadowanych odpadéw (tabela 5).

Tabela 5
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Typ Wymagania dotycice naturalnej bariery geologiczne
Skiadowiska Miazszasé V\-/spo’r.(.:zynnlk rodzaj gruntéw
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych niniebezpieczne i obgne >1 <1x10°
O — odpadéw obetnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoejala na wyrénienie:

- warunkow izolacyjnéci podiaza zgodnych z wymaganiami dla oflienego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 5),

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podtea (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-
nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).

Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpadow” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-

wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
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materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentupcych obecn& warstwy izolacyjnej w olgbie wytypowanych obszarow. Otwory,
w ktorych profilu do gibokasci 10 m stwierdzono obeckibwarstwy izolacyjnej o lepszych
wiasciwosciach ni warstwa udokumentowana na powierzchni terenu Bogtanieszczone
takze na planszy gtéwnej.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodoraego przeniesiony z arkusza Bobrowniki Mapy hydobge
gicznej Polski w skali 1:50 000 (Narwojsz, Odoj,02). Stopié zagraenia wod podziem-
nych wyznaczono w pciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokiredni, niski, bardzo
niski) i jest on funkej nie tylko wartdci parametrow filtracyjnych warstwy izolacyjnej (od
pornaci poziomu wodonénego na zanieczyszczenia), alezgalczynnikow zewetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieszoz@é czy obszarOw prawnie chronio-
nych. Stopié ten jest parametrem zmiennym i syntetgzyim r&zne naturalne i antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlategaztebszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost
poréwnywa z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadevaedpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjrici (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o edym zagro-

zeniu jakéci wéd podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddw
Na obszarze objym arkuszem Bobrowniki bezwzglnemu wy4czeniu z lokalizowa-

nia sktadowisk odpadoéw podlegaj

- zwarta zabudowa Wioctawkagdacego siedzilp Urzedu Miasta i Gminy, Starostwa
Powiatowego i Urgdu Marszatkowskiego, Nieszawy — siedziby &tu Miasta, miej-
scowdaci gminnych: Bobrowniki i Bdkowo oraz zabudowa Waiyza,

- obszar ochrony udokumentowanego gtéwnego zbiormka podziemnych nr 220
.Pradolina rzekisrodkowa Wista (Witoctawek—Ptock)”,

- strefa ochronna ,,C” uzdrowiska Ciechocinek,

- strefa ochrony @i wéd,

- teren gorniczy eksploatacji wod leczniczych i mateych ,Wieniec”,

- lasy o powierzchni powaej 100 hektarow,

- rezerwat przyrody ,Uroczysko Koneck” §leo-florystyczny),

- obszary ohjte ochrom prawry w systemie NATURA 2000 — ,Dolina Dolnej Wisty”
(ochrona ptakow) oraz ,Nieszawska Dolina Wisty” &8bw List — ochrona siedlisk),
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- obszary bagienne, podmokteribdliskowe orazgki na glebach pochodzenia organicz-
nego,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasovobeaskich w obgbie dolin rzek:
Wisly, Zgtowiaczki, Strugi Osiej, dzyny, Kanatu Bachorze oraz mniejszych ciekow,

- strefy (do 250 m) wokot akwenow,

- tereny o spadkach povwj 10,

- strefy kravedziowe doliny Wisty (lewy brzeg: Wtoszyca-Nieszawkstronie, na potnoc

od Bobrownik i Rybitw) ze wzgidu na maliwosé ruchéw masowych.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpgingapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wystpuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalém (tabela 5) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Na analizowanym terenie zasadnigednostly geomorfologicza jest wysoczyzna mo-
renowa ptaska o wysokoiach wzgédnych do dwoch metréw i nachyleniu do 2° oraz réwni
na wodnolodowcowa. Powierzcknvysoczyzny buduajgliny zwatowe fazy poznekiej zlo-
dowacenia poétnocnopolskiegoa ® gliny zwizte, piaszczyste, o zawasto weglanowsred-
nio 2% oraz zmiennej muszacci, od 2 do 14 m. W ohbie tych glin wytypowano obszary
preferowane do skladowania odpadéw ebujch. W wielu miejscach gliny przykrytea s
osadami lodowcowymi i wodnolodowcowymi — piaskampiaskami zezwirami 0 mazszaci
nie przekraczagej 2,5 m. Na terenach takich wskazano zmiennéciwasci izolacyjne.

Obszary wytypowane pod sktadowanie odpaddéw dgbggh znajduj sic w rejonie
Krotoszyna w gminie Ostiny; Marszatkowa-Stupoéw Matych-Kalinowca;a@kowa-Bieli-
Kwiatkowa i Wysocina w gminie &lkowo; Witoldowa-Dubielewa w gminie Br&eKujaw-
ski; Przywieczerzyna-Tadzina-Bodzi-Lubania w gmihigbanie; Kruszynka, Kolonii Kru-
szynek,Swigtego, Zotnowa i Paruchowa w gminie Koneck; Turzynka w gmiRacizek
oraz Jozefowa-Nowego Zbrachlina w gminie Waganiec.

Wytypowane obszary magduze powierzchnie o rowninnym charakterzes ipptazone
przy drogach dojazdowych. Sktadowiska odpadéwmadokalizowa w dogodnej odlegkei
od zabudowa

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk w regoBidkowa, Lubania i Wa-

ganca jest zabudowa miejsco¥ad, w czsci obszarow wyznaczonych na potudniowym za-

32



chodzie, potudniu i w eZci centralnej poteenie w strefie wysokiej ochrony gtdwnego
zbiornika wod podziemnych nr 144 ,Dolina KopalnadlKbpolska”. Wytypowane w rejonie
Krotoszyna i Wysocinka ogranicza pgémie na terenie obszaru prognostycznego gpyst

wania wegla brunatnego ,,Osciny-Kakowa Wola”.

Problem sktadowania odpadéw komunalnych

Na terenach, na ktorych miava jest lokalizacja sktadowisk odpadéw, w strejiebo-
kosci do 2,5 m p.p.t. nie wygbuja osady, ktoérych wiaiwosci izolacyjne spetniatyby kryte-
ria przygte dla sktadowania odpadow komunalnych.

W rejonie Dubielewa w gminie Brgé Kujawski odwiercono otwér hydrogeologiczny,
w ktorego profilu pod 5,5 m warstwglin stwierdzono wyspowanie 2,0 m itbw czwarto¢z
dowych. Otwory wykonane w jego bezpednim gsiedztwie wykazaly wyspowanie 6,5
i 14,0 m warstw gliniastych przewarstwionych 4,Grmatem oraz 5,0 m glin zwatowych pod-
scielonych 15,1 m pytami. W Aleksandrowie pod 7,5nadktadem gliny wyspuje 2,5 m
warstwa itow czwartorgowych.

Rejon Dubielewa mma rozpatrywé pod lktem posadowienia sktadowiska odpadow
komunalnych pod warunkiem wykonania dodatkowychabhagkologicznych pozwalagych
ustal¢ faktyczmy litologie osaddéw, ich mizsza¢ i whasciwosci izolacyjne. W rejonie Alek-
sandrowa naley potwierdzé rozprzestrzenienie poziome warstwy gliniasto-éast

W miejscowdci Budnowo w gminie Waganiec pod glinami zwatowyma, gkbokasci
9,5 m nawiercono 4,5 m warsfwnutowcow pstrych i itdw, pagtielonych 15,5 m glinami
zwatowymi, a w rejonie Toporzyszczewa (gmingdBowo) pod 6,6 m warstwglin nawier-
cono ity czwartorgdowe o mazszaci 3,0 m. W rejonie Brzezia-Tartaku w gminie Wiocta
wek pod 5,7 m warstavglin nawiercono 1,7 m warstwitow. Bezpdrednie gsiedztwo tych
otworéw mana dodatkowo rozpozhaaby ustali rozprzestrzenienie warstw ilasto-glinias-
tych i ich wi&ciwosci izolacyjnych.

W otworach wiertniczych wykonanych w miejscawiach: Brudnowo, Kamierzyn,
Swicte, Zbrachlin,Sliwkowo, téwkowice-Kolonia téwkowice, Koziowo, Lulvée, Bodzi,
Witoldowo, Brzezia, Krotoszyn, Wysocinek, Aleksaop i Dubielewo nawiercono gliny
zwatowe o0 daych miazszaciach, rzdu kilkunastu-kilkudziegciu metrow. § to prawdopo-
dobnie miejsca, gdzie gliny zwatowe fazy pozsidej zalegaj bezpdrednio na glinach zwa-
lowych fazy leszczskiej tworzc wspolny pakiet izolacyjny.
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Po wykonaniu dodatkowego rozpoznania miejsca wdseegnim asiedztwie otworow
mog by¢ przydatne do skitadowania odpadéw komunalnych. &ogedobnie konieczne
bedzie dodatkowe uszczelnienie drian bocznych ewentualnych obiektow.

Sktadowiska odpadow komunalnych znajdsig w Polichnowie i Kucerzu. §one mo-
nitorowane, maj wykonane przegty ekologiczne i zatwierdzone instrukcje eksplojatac

Na terenie Zaktaddéw Azotowych Amwil SA we Wioctawknajduj sig zbiorniki na
odpady niebezpieczne oraz skladowisko odpadéw kegtanych. Zaktady Amwil SA wy-
twarzap okoto 92% ogolnej masy odpadow niebezpiecznyclalyne wojewodztwie kujaw-
sko-pomorskim, prawie w calol wykorzystuac je w dalszych procesach technologicznych
(tylko okoto 0,04% zdeponowano na sktadowiskach),@3% poddano innym procesom

unieszkodliwiania).

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnytydrogeologicznych

Warunki geologiczne askorzystne. Obszary wytypowane pod sktadowanie ddya
obogtnych znajdu sie w miejscu wystpowania glin zwatowych fazy pozfiskiej 0 maz-
szasciach dochodzcych do okoto 14 m. Gsto gliny te tworz wspolny pakiet z glinami fazy
leszczyiskiej i wtedy ich mizszas¢ wzrasta nawet do kilkudziesiu metrow (maksymalna
w rejonie Wysocinka — 36,0 m).

W pierwszej kolejnéci, zwlaszcza pod lokalizagcsktadowisk odpadéw komunalnych,
nalezatoby rozpoznatereny w rejonie Brzezie-Aleksandrowo-Dubielewboporzyszczewo-
Folwark, gdzie w profilach wykonanych otworéw stwizono wystipowanie warstw ila-
stych.

Wytypowane pod skladowanie odpaddéw obszary znajdigj na terenach o niskim
i bardzo niskim stopniu zagrenia wod pozioméw zytkowych lub na terenach, na ktérych
nie ma poziomu iytkowego. Jedynie w rejonie Kmanierzyna stopi@ zagraenia wod jest
sredni. Przewzajaca czs¢ obszarow wytypowanych pod sktadowanie odpadéwdzjajse
na terenach, gdziezytkowy poziom wodongny wysgpuje na gtbokasci 15-50 m, w rejonie
Kazimierzowo-Toporzyszczewo-Jaranowo poziom wodopovystpuje na gtbokasci 50—

150 m p.p.t., w osadach miocenu i oligocenu.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych
Wyrobiska eksploatowanych na tym tereniezatéuszyw naturalnych oraz punkty nie-
koncesjonowanej eksploatacji surowcow na potrzekglhe znajduj sie na obszarach bez-

wzglednie wyhczonych z maliwosci sktadowania odpadow.
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Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pdzniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploataciji
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-
gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoauje s¢ w formie dokumentacji geo-
logiczno—irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgzonych do wniosku o wydanie decyzji
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenskif@owiska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny lyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko sktadowisk odpaddéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatrigwbokalizacji obiektéw szczegoélnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmaijza-
siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodonénych.

X. Warunki podtoza budowlanego

Na terenie arkusza Bobrowniki okleno warunki podtea budowlanego dla okoto 25%
jego powierzchni. Pozostaiczes¢ zajmup grunty orne klas I-IV (najwkszy udziat po-
wierzchniowy), lasy, gki na glebach pochodzenia organicznego, rejony tejvaabudowy
Zaktadow Azotowych ,Anwil” we Wioctawku oraz zia kopalin. Waloryzowane obszary
skupione g gtéwnie w poétnocnej e&ci arkusza oraz w polili doliny Wisty (we wschodnigj
czesci obszaru) i doliny Bachorza (potudniowo-zachodrag¢ obszaru).

O warunkach geologicznospnierskich terenu decyduje rodzaj gruntow, ich stan
uksztattowanie powierzchni terenu, a #ekpotaenie zwierciadla wdd podziemnych.
Uwzgledniajac powyzsze kryteria wydzielono rejony o warunkach geoleagainzynierskich
korzystnych i niekorzystnych dla budownictwa.

Rejony o warunkach geologicznazymierskich korzystnych dla budownictwa, to
przede wszystkim wysoczyzna morenowa i réwniny vadoldowcowe. Wysipuja tu grunty
spoiste w stanie najefciej potzwartym i twardoplastycznyma$o na ogét gliny zwatowe
faz: leszczyiskiej i poznaskiej, wystpujace w potudniowej agci arkusza. Grunty spoiste
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zlodowacé potnocnopolskichaz reguty mato skonsolidowane i nieskonsolidowarepo-
woduje obntenie ich parametréw geotechnicznych. Na obszargsloezyznowych towarzy-
sza im klastyczne osady lodowcowe (zaglinione piashiiry i gltazy) oraz osady wodnolo-
dowcowe (piaski z domieszkwiru). S to kompleksy gruntow niespoistychzriej granula-
cji, zag:szczone isredniozagszczone, zajmuage due powierzchnie, gtdwnie w pdinocnej
czesci arkusza. Zwierciadto wody gruntowej wggtije tu z reguty potej giebokaici 2,0 m.
Korzystne warunki podim wystpuja rowniez na starszych terasach erozyjno-akumu-
lacyjnych w dolinie Wisty, zbudowanych z warstwowah piaskow zwirow, osadzonych w
fazie pomorskiej zlodowaéepodtnocnopolskich. & to grunty niespoiste, reprezentowane
przez przemyte piaski drobngrednio- i gruboziarniste, ¢sto pylaste, w stanigednioza-
geszczonym, a tatle pospotki izwiry. Najwigksze ich rozprzestrzenienie obserwuje \si
lewobrzenej, potudniowej cgsci doliny Wisty oraz na jej prawym brzegu (rejonividybi-
twy).

Obszary o niekorzystnych warunkach geologiczmysrerskich to przede wszystkim:
obszary wysfpowania gruntdw niespoistych w staniériym. S to piaski budujce wydmy
zaréwno w dolinie Wisty oraz na wysoczye (rejon JeziornaSliwkowa). Oprécz tego nie-
korzystne warunki geologicznosiynierskie wykazyj rejony ptytkiego wysgpowania lustra
wody gruntowe] (0-2 m p.p.t.) zyaane z bezodptywowymi obigniami oraz dolinami
rzecznymi na wysoczyie, jak te na terasach zalewowych Wisty i Bachorza. Plytkiester
powanie wody gruntowej towarzyszyesto gruntom staborsaym. Dotyczy to gruntéw or-
ganicznych i spoistych w stanie plastycznym ¢kkoplastycznym oraz gruntéw niespoistych
w stanie linym. Do najstabszych gruntéw zalicza tirfy, ktore lea ptatami na pétnoc od
wsi Spoczynek w dolinie Bachorza (gdzie towarayisa gytie), w dnie doliny cieku w pobli-
zu Ustronia oraz w dolinie Wisty (np. na potudnie Bdbrownik, czy w rejonie wsi Walne).
Namuty wystpuja licznie w dolinach drobnych ciekéw oraz na wysderg, w formie va-
skich, wydlzonych pasm oraz niewielkich ptatdw w zgmgeniach bezodptywowych (rejon
Marszatkowa czy Janowic). Do gruntéw stabémah nalea rowniez holoceiskie mady
rzeczne buduge terasy zalewowe doliny Wisty, wyksztatcone jghastyczne i migkkopla-
styczne ity, gliny i mutki (pyty), jak teluzne piaski drobne i pylaste. Niekorzystne warunki
geologiczno-igynierskie zwazane g takze z wysgpowaniem gruntéw organicznych (namuty
I osady jeziorne: ity, muiki, piaski, gytia, kredamozliwoscia wyskpowania w obszarze
akumulacji organicznej wod agresywnych wztgm betonu i stali.

Elementem pogarszaym warunki podiea budowlanego jest da nachylenie po-

wierzchni, przekraczage 12%. Obszary takie wyptuja w strefach krawdziowych doliny
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Wisty. Jest to szczegdlnie widoczne na lewym jgjelgu, na odcinku Wioszyca-Nieszawa,
w dolinie koto Ustronia oraz na pétnoc od Bobrowniksi Rybitwy. S to obszary predyspo-
nowane do wyspowania ruchow masowych, szczegélnie tam, gdzi@agls powierzchnio-
wych piaskow wysipuja pstre ity pliocéskie (Kihn, Mitoszewska, 1971). Taka budowa
skarpy jest czynnikiem aktywizagym ruchy masowe. W rejonach wychodni itéw przed
przysgpieniem do prac budowlanych naje wykona dokumentag geologiczno-iay-

niersky.

XlI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Pod wzgkdem przyrodniczo-krajobrazowym obszar arkusza Behbiki charakteryzuje
sig znacznym odsetkiem powierzchni gaj przez gleby chronione, ktore zajrapxsy okoto
60% obszaru. Tworzone zwari pokrywe w jego potudniowo-zachodniej, centralnej i pot-
nocnej Cesci.

Najwazniejsze elementy przyrodnicze ksztadtig krajobraz wschodniej i arkusza
stanowj lasy w dolinie Wisty, a tate faki na glebach pochodzenia organicznego (te ostatnie
wystepuja rowniez w dolinie Bachorza, w potudniowo-zachodnieg@z arkusza). Drzewo-
stan stanowi tu sosna zwyczajna, uzupetniona muodene, swierkiem i brzoz oraz miej-
scami @bem i jalowcem. W podszycie ¢t0 wystpuje jatowiec, jargbina oraz podrost
drzew. W runie lenym spotyka i borowke brusznig i czernig. Z tymi obszarami zwgzane
sa rowniez zbiorowiska rélinnosci takowej i bagiennej. Tego typu kompleksy dominpp
prawej stronie Wisly, a take w rejonie Jeziorna.

Waznym elementem przyrodniczym we wschodniegscz omawianego obszaru jest
ciag ekologiczny Wisty, gdzie znajdujsic siedliska rélin i zwierzat, a liczne rozlewiska
i podmokiaci zapewniag rownowag naturalnych warunkéw wodnych. Omawiane obszary
objete @ ochror w celu zachowania zespotow i gatunkéw charaktgeystych dla danego
typu siedlisk rélinnosci. Walory przyrodnicze posiadajowniez torfowiska, bagna, nieyt-
kowane 4ki, drobne zbiorniksrodpolne isrodlesne, ktorych czs¢ stanowi aytki ekologicz-
ne. Wszystkie chronione obiekty przyrody oméwiongym rozdziale zestawiono w tabeli 6.

Potnocne i wschodnie fragmenty obszaru arkuszgjegapce do obu brzegéw doliny
Wisty obejmuje Obszar Chronionego Krajobrazu Nizi@yechochskiej o powierzchni
36 814 ha, utworzony w 1983 roku. Bukompleks Iény w potudniowo-wschodniej exci
arkusza chrongrodowisko przed bezgeednim wptywem Zaktadéw Azotowych ,ANWIL”

we Wioctawku.
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Przy zachodniej granicy arkusza zlokalizowany [esty rezerwat przyrody ,Uroczy-
sko Koneck”. Rezerwat utworzono w 2007 roku w cetinrony siedlisk: kontynentalnego
gradu w odmianie kujawskiej, z masowym udzialem bakairpospolitego oraz wilgotnej
dabrowy s$wietlistej z niezwykle licznym wysgpieniem koséca syberyjskiego. Na terenie
rezerwatu stwierdzonmdznie 489 gatunkdéw kbn naczyniowych (Kpczyhski, Cyzman,
1992). Znajduje tutaj réwnieschronienie i madiwos¢ zerowania wiele gatunkow zwietz

gtéwnie ptakow.

Tabela 6
Wykaz rezerwatdéw, pomnikdw przyrody i uzytkbw ekologicznych
l_\lr Forma . . Gmina Rok Rodzaj obiektu
obiektu Miejscowai¢ . . ] . _
. | ochrony Powiat zatwierdzenia  (powierzchnia w ha)
na mapie
1 2 3 4 5 6
. Koneck L — ,Uroczysko Koneck”
1 R Koneck-Jeziorno aleksandrowski 2007 (84.64)
2 P Sierzchowo Waganiec 1981 R — platan klonolistny
aleksandrowski
Lesnictwo Lipiny Brzes¢ Kujawski . ) .
3 P oddz. 186¢ wioctawski P2 — wiaz szyputkowy
Lesnictwo Lipiny Brzes¢ Kujawski " .
4 P oddz. 158a wioctawski P2z — cib szyputkowy
. Lubanie bagno
5 U Mikanowo whoctawski 1995 2,21)
. Lubanie bagno
6 U Mikanowo whoctawski 1995 (0,62)
: Brzes¢ Kujawski bagno
7 U Brzezie Whoctawski 1995 (4.32)
. Brzes¢ Kujawski bagno
8 U Brzezie Whoctawski 1995 (4.32)
. Brzes¢ Kujawski bagno
9 U Brzezie Whoctawski 1995 (0,65)
. Brzes¢ Kujawski bagno
10 U Brzezie Whoctawski 1995 (2,96)
. Brzes¢ Kujawski bagno
11 U Brzezie Whoctawski 1995 (0,35)
Lubanie bagno
12 U Poraza whoctawski 1995 (0,49)
Lubanie bagno
13 U Poraza whoctawski 1995 (1,58)
Lubanie bagno
14 U Poraza whoctawski 1995 (1,01)
Lubanie bagno
15 U Poraza whoctawski 1995 (7.73)
Lubanie bagno
16 U Poraza whoctawski 1995 (0,28)

Rubryka 2: R — rezerwat, P — pomnik przyrody, Wx#ek ekologiczny,
Rubryka 5: * — projektowany
Rubryka 6: rodzaj rezerwatu: L —$fey; rodzaj pomnika przyrody:Z2- zywej

Na wylesionych obszarach wysoczyznowych szczeghtiaezenie majparki podwor-

skie, majce zazwyczaj wartd historyczm i stanowace istotny element krajobrazu. Parki
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takie wystpuja w Wysocinie, Kamierzewie (zespoty parkowo-dworskie)adkowie, Topo-
rzyszczewie, Brzeziu, Wageu, towiczku, £édwkowicach i Kalinowcu.

Pomnikiem przyrody jest platan klonolistny o obwied2z07 cm w Wierzchowie (tabe-
la 6).

Na obszarze administrowanym przez n&aildwo Wioctawek w celu ochrony natural-
nych zbiorowisksrodlesnej raslinnosci bagiennej, utworzono 12zytkdw ekologicznych
o powierzchni od 0,28 do 7,73 ha.

vﬁ”%c

Jez. Sumin

Kanat Parchanski Jez. Ostrowite

cneiicz<@

4
sy

DKI\/*
PRZYSIEK
O

WLOCLAWEK
RADZIEJOW

Jez. Gluszynskie

Fig. 5. Polaenie arkusza Bobrowniki na tle systemu ECONET (Lirored., 1999)

System ECONET

1 — obszar wzlowy 0 znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa:-7Rojezierza Gostyfiskiego, 2 — korytarz eko-
logiczny o znaczeniu railzynarodowym, jego numer i nazwa: 15m — TFaki Dolnej Wistly, 3 — korytarz ekolo-
giczny o znaczeniu krajowym: 18k — Dggy, 30k — Pojezierza Kujawskiego

Doling Wisty na terenie arkusza, wedtug systemu NATURAQRQtabela 7), zajmuje
cz¢$¢ obszaru specjalnej ochrony ptakow o nazwie Doldnej Wisty PLB040003 (Euro-
pejska ..., 2004). Jest to odcinek doliny Wisly zaghjacy naturalny charakter i dynamik
rzeki swobodnie plysce;.
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Wykaz obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolgicznej Natura 2000

Tabela 7

Potazenie centralnego punktu| Powierzch — - . .
Typ Kod Nazwa obszaru obSzaru nia obsza- Potazenie administracyjne obszaru w granicach arkusza
Lp. | obsza- obszaru I symbol oznaczenia Dtugos¢ geo- Szeroka¢ ru Kod
ru na mapie gxc g ¢ Wojewodztwo Powiat Gmina
ar. geogr. NUTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Miasto Wioctawek m. W%qclawek
PLB Dolina Dolnej Wisty PLO21 Kujawsko- wioctawski L”b‘?‘”'e'
1 K E 18 11 37 N 53 10 26 34909,2 PL022 X . Racizek,
040003 P) pomorskie aleksandrowski '
PLOB2 i - Waganiec,
ipnowski S
Bobrowniki

Rubryka 2: K — SOO (Specjalne Obszary Ochronysaawo przecinajce st z OSO (Obszary Specjalnej Ochrony),
Rubryka 4: P — specjalny obszar ptakéw



W dolinie zachowanegsstarorzecza i niewielkie torfowiska niskie, wysgplamuliska.
Brzegi pokryte $ mozaiky zarcli wierzbowych i laséw ¢gowych, a take pél uprawnych
I pastwisk. Miejscami dolig Wisty ograniczaj wysokie skarpy, na ktorych utrzymugic
murawy kserotermiczne i gty zboczowe. W obszarze tym gniazduje okoto 18dirdaiw
ptakow. W okresie migracji ptaki wodno-btotne wysija tu w koncentracjach do 50 000
osobnikow.

Organizacje pozasdowe zgtosity do olecia ochrom ostog siedliskows o nazwie
Wioctawska Dolina Wisty PLH040004 (Shadow List).

XIl.  Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Bobrowniki znajdsgje liczne slady zycia i dziatalngci ludzi,
z ktorych najstarsze pochagdgzprzed 8 tys. lat. Liczne wykopaliska archeologeczvykazaty,
ze wigkszas¢ zarejestrowanych stanowisk ma charakter wielokowy. S to grodziska,
cmentarzyska, osadyliady osadnictwa ggajace od okresu pinej epoki kamiennej, poprzez
mezolit i neolit, epok brazu (kultura hiycka) i okres halsztacki oraz laski, a po czasy
historyczne — okres rzymskkiedniowiecze. Z okresem mezolitycznym (pgikz osadnictwa
na tym obszarze) zazane § znaleziska w rejonie Michalina i Janowic oraz ctaexrysko
miejscowdci w Bogpoma.

Wiele jest dowodow osadnictwa ludéw kultur neol#ggch: pucharéw lejkowatych
i amfor kulistych, oraz nagtujacych po neolicie — zwizanych z epakbrazu (kultura tiyc-
ka) i epok zelaza (okres lateski). Stanowiska archeologiczne awane z tymi okresami,
zwykle wielokulturowe, rozsianeasa catym omawianym obszarze. Na szczegdhag:
zastuguj cmentarzyska: ciatopalne i grobdw podkoszowych abrBwniach (neolit) Z6t-
kowie (epoka kyzu), oraz w Wysocinku. Z okresu rzymskiego pochagmentarzysko we-
nedzkie w Kujawce. Grodziska datowane na wczése@niowiecze, znajdajsic w Przypu-
scie (grodzisko wygynne pietcieniowate), w Ustroniu $wictem. U schytku pierwszego ty-
siaclecia ziemie te nakaty do najlepiej zagospodarowanych gospodarczonégi Polski.

Poniewa obszar arkusza zajmugtownie tereny rolnicze i brak jest tu ekszych
osrodkow miejskich, nieliczneasrowniez zabytki architektury. W potudniowej i miasta
Nieszawa znajduje gikosciot z 1611 roku, przebudowany w latach 1721 i 18&lasztor
Franciszkanow z 1635 r.

Do najwaniejszych zabytkéw sztuki sakralnej najetakze: kasciét modrzewiowy

w Przypuycie, przeniesiony przed 1779 r. z Nowogrodu k/Gralukasciot z 1909 r. z relik-
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tami swiatyni romaiskiej w Lubaniu, kéciot z 1788 r. w Bobrownikach, Koioty parafialne
w Badkowie (gotycki, z XIV) w., w Lowiczku (z 1711 r.yy Zbrachlinie oraz w Brzeziach.

W Bobrownikach zachowaty gruiny zamku krzyackiego z lat 1395-1403, zniszczo-
nego w XVIIIl w. We wsi Brzezie znajdujeespatac z 1873 r., z oficynami i parkiem krajo-
brazowym, wSwigtem-budynek szkoty z 1926 r., a w Waga — budynek dworca kolejowe-
go z kaca XIX wieku. Zabytki techniki reprezentuje zesgotzelni w Dubielewie.

W kilku miejscowdciach: Bidkowie, Wysocinie i Wagau zachowaly si XIX
wieczne dwory, zabudowania i parki podworskie, &zgoe zat@genia parkowo-patacowe.

XIll. Podsumowanie

Obszar arkusza Bobrowniki posiadazeuwalory przyrodniczo-krajobrazowe. Jego
wschodniy cze$¢ zajmuje fragment doliny Wisty, ktéra na pewnym ot ptynie przeto-
mem oddzielajcym kotline Ptocky od Toruskiej. Cz$¢ tego regionu okja jest Obszarem
Chronionego Krajobrazu Niziny Ciechaskiej.

Dominujca role na tym obszarze petni rolnictwo, wykorzysttg duy areat gleb wy-
szych klas bonitacyjnych podlegeych ochronie. Intensywnie rozwijaggiprawa zbg i ro-
slin okopowych, warzywnictwo, ogrodnictwo oraz hodawydta, trzody chlewnej i drobiu.

Centra érodkéw miejskich poteone § poza granicami arkusza, a gtdwne elementy
osadnicze tworgwsie gminne, stanowce zaplecze miasta Wioctawka, do 1999 roku stolicy
wojewodztwa. W jego granicach pabmy jest najwgkszy zaktad przemystowy regionu —
Zaktady Azotowe ,Anwil”.

Omawiany obszar jest dbubogi w zt@a kopalin, brak tu jest rownienacacych per-
spektyw surowcowych. Eksploatacja odbywarsa niewielly skak, na obszarach @iiu nie-
wielkich ztéz kruszywa naturalnego. Rozpoznanegpste ziaze wegla brunatnego ,Brzezie”
stanowi rezerw zasobow i w obecnych uwarunkowaniach rynkowych nie przeyedsk
jego zagospodarowania. Obszary perspektywiczne acgame dla kruszywa naturalnego
maja niewielki zastg i odnosz sie jedynie do utworéw piaszczystych. Zaznacmglery, ze
znacaca i najkorzystniej potmna czs¢ zasobow kruszywa piaskowego zostata\jyeks-
ploatowana.

Podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu w gvod omawianym terenie nmaapoziomy
wodongane pktra czwartorgdowego oraz gorny poziom wodamy pictra trzeciorzdowego.
Stopier zagraenia wod aytkowych poziomdéw wodorimych na wekszaci terenu jest niski

i bardzo niski.
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Na terenie olgtym arkuszem Bobrowniki obszary preferowane dodiheania odpa-
dow obogtnych wyznaczono w granicach powierzchniowych wysh glin zwatowych zlo-
dowacé potnocnopolskich na terenie gmin: @sny, Badkowo, Brzé¢ Kujawski, Koneck,
Rachzek i Waganiec.

Pod ktem skladowania odpadéw komunalnychzme rozpatrywé rejony Dubielewa,
Aleksandrowa, Brudnowa, Toporzyszcza i Brzeziadkart gdzie nawiercono warstwy gli-
niasto-ilaste oraz bezgednie gsiedztwo otworow, w ktérych gliny makilkudzieskciome-
trowe mhzszaci.

Wyrobiska eksploatowanych zd punkty lokalnego poboru kruszyw naturalnych znaj
duja sie na terenach bezwzginie wyhczonych z maliwosci skladowania odpadow.

Obszary te przy analizowaniu funkcji gospodarceegnow w planowaniu przestrzen-
nym mog by¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestyg@kedliwych dlasrodowiska
I zdrowia ludzi ladZz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj tym za-
kresie ogolne wymogi ochroriyodowiska ugte w ustawodawstwie polskim.

Ochrona walorow przyrodniczych rzeki Wisty wraze ptoczeniem wymaga wzme-
nia wysitkbw w kierunku poprawy stanu jej czystp poprzez ochrapnwdd powierzchnio-
wych na obszarze jej zlewni.

Na terenie arkusza znajduje sizes¢ obszaru NATURA 2000 specjalnej ochrony pta-
kow o nazwie Dolina Dolnej Wisty.

Korzystne potaenie, rownomiernie rozmieszczonacésrog asfaltowych wraz z pla-
nowary autostraqd Al oraz naturalne warunki glebowe, azmkprzyrodniczo-krajobrazowe
doliny Wisty, to atuty wyznaczage kierunki dziatalnéci gospodarczej w omawianym regio-
nie.

Przyszigd¢ tego obszarudazie zwhzana z dalszym rozwojem domiacych form go-
spodarki: rolnictwa, warzywnictwa, hodowli i przdéiwtwa rolno-spgywczego. W w¢k-
szym stopniu nalatoby wykorzysta walory przyrodniczo-krajobrazowe i rekreacyjne ma-
lowniczej doliny Wisty, co wymadabedzie rozpropagowania informacji o tym regionie

I stworzenia odpowiedniego zaplecza turystycznego.
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