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. Wstep

Arkusz Tluchowo Mapy gemodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGsP) zostet
konany w Oddziale Goérstaskim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Sosnowcu
w 2007 roku. Przy jego opracowywaniu wykorzystanatenaty archiwalne i informacje za-
mieszczone na arkuszu Tluchowo Mapy geologicznpaaarczej Polski, w skali 1:50 000
(MGGP), wykonanym Oddziale Dol8laskim Pastwowego Instytutu Geologicznego we
Wroctawiu (Sztromwasser, 2002). Niniejsze opracae/ggowstato zgodnie z ,Instrukgi
opracowania Mapy geéoodowiskowe] Polski” (Instrukcja..., 2005) na poailzie topogra-
ficznym w skali 1:50 000, w uktadzie wsp@idnych 1942”.

Mapa geérodowiskowa Polski zawiera dane zgrupowane waaewarstwach infor-
macyjnych: kopaliny, gornictwo i przetworstwo kopalwody powierzchniowe i podziemne,
ochrona powierzchni ziemi (warstwy tematyczne: geociasrodowiska, sktadowanie odpa-
dow), warunki poditéa budowlanego oraz ochrona przyrody i zabytkéwikyltMapa adre-
sowana jest przede wszystkim do instytucji, samow terytorialnych i administracji pa
stwowej zajmujcych sk racjonalnym zargzaniem zasobamirodowiska przyrodniczego.
Analiza jej tréci stanowi pomoc w realizacji postanowiastaw 0 zagospodarowaniu prze-
strzennym i prawa ochroriyodowiska. Informacje zawarte w mapie mdgc wykorzysty-
wane w pracach studialnych przy opracowywaniu egiatozwoju wojewodztwa oraz projek-
tow i plandéw zagospodarowania przestrzennego,ze takopracowaniach ekofizjograficznych.
Przedstawiane na mapie informaéfedowiskowe stanowiogromm pomoc przy wykony-
waniu wojewodzkich, powiatowych i gminnych programochronysrodowiska oraz planéw
gospodarki odpadami.

Poszczegolne zagadnienia mapy opracowano na padstamalizy materiatow archi-
walnych, publikacji oraz konsultacji i uzgodhielokonanych w archiwach geologicznych
Urzeddw Marszatkowskich w Warszawie i Toruniu, w stanech powiatowych w Ptocku,
Lipnie i Sierpcu, w Centralnym Archiwum Geologiconyaistwowego Instytutu Geologicz-
nego w Warszawie, Wojewodzkich Oddziatach z8fu Ochrony Zabytkéw we Wioctawku
I Ptocku, w Instytucie Uprawy Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach, oraz wedach
gmin. Zebrane informacje uzupetniono zwiadem tengmo przeprowadzonym w maju 2007

roku.



lI. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Obszar arkusza Tiuchowo jest ograniczony wsgdigmi: 19°15’ i 19°30" diugéci
geograficznej wschodniej oraz 52°40’ i 52°50’ skekui geograficznej potnocnej.

W uktadzie administracyjnym przewajaca czs$¢ obszaru arkusza paiona jest
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, jedynie fragmepbdinocno-wschodni i potudniowo-
wschodni wchodgz w obrb wojewddztwa mazowieckiego. Do wojewddztwa kujagvsk
pomorskiego naley powiat lipnowski (z gminami: Lipno, Ske, Wielgie, Thuchowo i Do-
brzyh nad Wish), a do wojewddztwa mazowieckiego powiaty sierpggknina Mochowo)

I ptocki (gmina Brudzé Duzy).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kaaki, 2001) omawiany rejon po-
lozony jest w olb¢bie podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich,makroregionie Poje-
zierze Chetmisko-Dobrzyiskie (fig. 1).

Pojezierze Dobrzskie rozciga st w pétnocno-wschodniej €zci obszaru arkusza, na
prawym brzegu Wisty. Jest to obszar falistej wysaoy polodowcowej, ktérej powierzchnia
usytuowana jest 95-110 m n.p.m., zbudowanej z ghatowych i piaskdw lodowcowych
fazy poznaskiej zlodowace potnocnopolskich. Na wysoczyie znajdu sie wzgorza moren
czotowych, natomiast w ich otoczeniu wystija nieregularne pagorki, rozdzielone zdmé-
niami bezodptywowymi. Charakterystycznymi elemerit&najobrazu g jeziora wytopisko-
we, znajdujce s¢ w potudniowo-zachodniej zci obszaru arkusza oraz liczne, drobne cieki.
Obszary sandrowe w potnocndyodkowej czsci terenu arkusza porastdasy.

Najwicksze jeziora to: Chalskie, Ortowskie i Tupadtowskie. Wzdiwschodniej gra-
nicy obszaru arkusza ptynie rzeka Skrwa, kigrajs¢ na potudnie do Wisty.

Omawiany obszar iy gtdwnie w granicach zachodniomazurskiego regiklimatycz-
nego, jedynie niewielki jego fragment natedo srodkowopolskiego regionu klimatycznego
(Wos, 1999). Najcieplejszym miegiem jest lipiec zérednh temperatug 18,7°C, a najchtod-
niejszym stycze zesredni temperatuy —3,2°C. Okres wegetacji trwa okoto 220 dni, a wyso
kos¢ opadow jest niska i wynosiednio 500-550 mm. Liczba dni z przymrozkami wynmdi
70 do 120, a dni z pokryaéniezna od 60 do 70.

Obszar arkusza ma charakter typowo rolniczyytkl rolne zajmuj okoto 80 % jego
powierzchni. Uprawy rolne gki skupiap sic wokot wsi oraz w dolinie Skrwy. Znaczmzesé
gleb zajmuy gleby chronione klasy | — IVa, ktore rozwin si¢ gtébwnie na osadach lodow-
cowych w czsci potudniowej, potudniowo-zachodniej i wschodnidjszaru arkusza oraz na

utworach zastoiskowych w jego &ezi potudniowo-wschodniej. §5to gleby bielicowe wy-



tworzone z piaskéw gliniastych i stabo gliniastymiaz gleby piaszczyste utworzone na utwo-

rach piaszczystawirowych. W dolinach rzek iciekdw, zagospodarowamnyjako pola
uprawne orazaki i pastwiska, cgsto wystpuja torfy.
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Fig. 1. Polaenie arkusza Tluchowo na tle jednostek fizycznogeaaficznych wg J. Kondrackiego (2001).

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie Podprowincja: Nizinysrodkowopolskie
Makroregion: Pojezierze Chetfiiko-Dobrzyskie

Makroregion: Nizina Péinocnomazowiecka
Mezoregiony: 315.14 Pojezierze Dohigkie

Mezoregiony: 318.61 Wysoczyzna Réka
315.16 Réwnina Urszulewska

Makroregion: Pradolina Tofisko-Eberswaldzka
Mezoregiony: 315.35 Kotlina Tofigka

315.36 Kotlina Ptocka
Makroregion: Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie

Mezoregion: 315.57 Pojezierze Kujawskie

W rolnictwie dominuje indywidualna gospodarka drotmwarowa, nastawiona na up-
rawy zbaowe i hodowt zwierat. Dziatap takze due gospodarstwa,ebace pozostalkria

po dawnych PGR. Gospodarstwo Rolno-Rybackie w $ap&drnym prowadzi hodowkyb



w Jeziorze Ortowskim. W miejscoda Wielgie znajduje si Gospodarstwo Rolne ,Mat Pol”
Przedstbiorstwo Wielobranowe — Gorzelnia, mtyn i piekarnia, a w Thuchowieer@um
Produkcyjno-Handlowe JKJ ,Omenrol” SC i piekarnddokalizowane g tu ponadto tartaki,
mate zaktady budowlane i remontowe.

Niewielka powierzchn¢ obszaru arkusza (okoto 15%) zajmtgreny léne. S to gtow-
nie lasy mieszane i iglaste (sosnowe).

W granicach omawianego arkusza znajdugedsibrze rozwinjta si€ drog krajowych
(drugorzdnych) i lokalnych, 4dczaca wszystkie waniejsze miejscowkei. Najwazniejsze to:
droga nr 541dczaca Ttuchowo z Dobrzyniem nad Wist z Sierpcem oraz droga nr 559 do
Ptocka i do Lipna.

[ll.  Budowa geologiczna

Budow geologicza obszaru arkusza Tluchowo opracowano na podstandeeg§oto-
wej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Laargki, 1981a).

Omawiany teren pofmny jest na potnocno-wschodnim stoku Watu Kujawg&ieNaj-
starsze, znane wadznie z wiercé osady nalea do gornej kredy. $to wapienie i margle,
0 Miazszasci powyzej 19 m. Ich wysgpowanie stwierdzono w zachodniegéa obszaru, na
gtebokadsciach od 123,0 do 169,0 m. p.p.t. W rejonie Orlavtraory kredy zalegaj bezpo-
srednio pod utworami czwartagdowymi.

Na przewaajacym obszarze w podia osadow czwartoezlowych wystgpuja utwory
trzeciorzdowe: pliocéskie, miocéskie, oligocéskie i prawdopodobnie tak paleocaskie.
Pokrywaj one dyskordantnie skaty starszego pedidVaksymala miazsza¢ osadéw trze-
ciorzedu (100,5 m) stwierdzono w okolicy Matomina. Piaske wapniste paleocenu udoku-
mentowano na obszarze arkusza Mochowo, gdziegpyatna gebokasci okoto 200 m, aich
miazszas¢ wynosi od kilku do 10 metréw. Z oligocenu pochagaaski glaukonitowe, muiki
i mutowce o mizszaici do 20 m, rozpoznane w podtoutworéw czwartoradowych w oko-
licach Ortowa i Ligowa. Osady miocenu reprezentosvanprzez ity, muiki i piaski z wkiad-
kami wegla brunatnego o maksymalnejaiszaci 49,5 m w rejonie Wylaztowa. Utwory na-
lezace do pliocenu reprezeniuy pstre, szarezoétto-zielono-czerwone lub jasnoszare, miej-
scami z wkiladkami piaskow. Ich misza¢ przekracza 40 m. Stanawbne podiée pod-
czwartorzdowe gtdwnie w potudniowej drodkowej czsci omawianego obszaru. W okresie

najstarszych zlodowageplejstocéskich osady oligocenu, miocenu i pliocenu uleghpura



rzeniom glacitektonicznym. Strop osadéw trzecidmvych podnosi gi z pdétnocnego
wschodu na potudniowy zachdéd. W rejonie Wylaztowdekowo — Chalin wysfpuje po-
diuzna elewacja podi@m podczwartormlowego, a w rejonie Orlowo — Wielgie depresja,
w ktorej osady czwartoegzlowe 0 znacznej rszaci leza bezpdrednio na utworach kredo-
wych.

Osady czwartorddu pokrywaj caty obszar arkusza Ttuchowo. W strefie wyniegeni
trzeciorzdu ich mazsza¢ jest niewielka i osiga maksymalnie 30 m, a w strefie depresji
w rejonie Ortowa dochodzi do 200 m.

Zlodowacenia najstarsze (podlaskie), znane tylkmiercen, reprezentowanearzez
gliny zwatowe stadiatu dolnego i gérnego rozdziel@® metrow warstwg piaskow intersta-
dialnych stwierdzonych w otworze w Wyczatowie. Weirglacjale kromerskim powstaty pia-
ski, ity, mutki jeziorne i torfy oraz piaski zavirami i piaski rzeczne. Osady jeziorne oami
szaci 15 m stwierdzono w rejonie Boguchwaly, a piagddczne, wypetniage kopalne doli-
ny lub ich fragmenty, osgaja miazsza¢ od 20 do 30 m.

Zlodowacenia potudniowopolskie reprezentowan@rzez jeden poziom szarej, piasz-
czystej gliny zwatowej 0 maksymalnejanszaci 40 m, silnie zdenudowanej w okresie inter-
glacjatu mazowieckiego. W rejonach dolin gliny teséinie zerodowane lub catkowicie usu-
nigte.

W interglacjale mazowieckim powstaty gtéwnie piaskiiry, mutki i ity wypetniajace
szerok, kopalry doling rzeczm o przebiegu potudniowy wschdéd — poétnocny zachohzM
Sza¢ serii rzecznej najegciej miesci sic w przedziale od 7 do kilkunastu metréw, maksy-
malnie osigajac 30 m w osi doliny.

Najstarszymi osadami czwartedu na powierzchni terenw gliny zwatowe zlodowa-
cen srodkowopolskich i pétnocnopolskich (nierozdzielone)

Profil osadow ze zlodowas&rodkowopolskich rozpoczynajpiaski i zwiry wodnolo-
dowcowe oraz ity i mutki zastoiskowe o anszaici do 10 m. Powsej zalegaj piaszczyste
gliny zwatowe tworzace pokrywe o grubdci do 20 m. Gliny zwatowe wygbuja na po-
wierzchni catego arkusza, a ichegenajduje s na rzdnej 65 — 70 m n.p.m.

Osady rzeczne, piaski zgvirami i mutki interglacjatu eemskiego wypetnidkopalry
doling w okolicy Ortowa. taczna mazsza¢ tych utworéw przekracza 30 m.

Ladoléd zlodowack pétnocnopolskich (wisty) obf swym zastgiem caty obszar arku-

sza. Z tego okresu pochadasady lodowcowe, zastoiskowe i wodnolodowcowenysiwa-



towe fazy poznaskiej wystpuja w trzech poziomach rozdzielonych piaskami wodnoled
cowymi, piaskami zewirami i mutkami kemow oraz utworami zastoiskowy(iy, muiki
I gytie ). W rejonie Mokowa, Wylaztowa i Thuchowdiny zwatowe tworz zwarte komplek-

sy na znacznych powierzchniach.al#zas¢ glin waha si od 6 do 22 m.
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Fig. 2. Polaenie arkusza Tiluchowo na tle szkicu geologicznegegionu wg L. Marksa, A. Bera, W. Go-
goitka, A. Piotrowskiej red., (2006)

Czwartorzed; holocen 3 — piaskizwiry, mady rzeczne oraz torfy i namujylejstocen 5 — piaski eoliczne, lokalnie
w wydmach; 10 — gliny, piaski i gliny z rumoszamsgliflukcyjno-deluwialne; 11 — piaskiwiry i mutki rzeczne;
12 — piaski, i mutki jeziorne; 13 — ity, muiki i @ski zastoiskowe; 14 — piaskiwiry sandrowe; 15 — piaski i muiki
kemdéw; 17 —<wiry, piaski, gtazy i gliny moren czotowych; 18 4iny zwatowe, ich zwietrzeliny oraz piaskiwiry
lodowcowe; 28 — gliny zwatowe, ich zwietrzeliny praiaski izwiry lodowcowe

W opisie wydzielestratygraficznych zachowano orygingainumeracg z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000



Piaski i zwiry lodowcowe budup szerolk na 3 km stref akumulacji czotowo-
morenowej, przebiegaja przez caly obszar arkusza z potnocy na potudnmoiudniowy
wschdd. Tworz one m. in. niewysokie pagoérki moren czotowych. dwane gtéwnie z pia-
skow r&noziarnistych zexwirami i pojedynczymi gtazikami, ¢sto zaglinionych. Serie za-
stoiskowe skiadajsie z mutkow i itbw warwowych barwy szarej i czekoladsj. W okoli-
cach Wielkiej i Matej Turzy wyspuja one na powierzchni terenu.

Osady wodnolodowcowe w formie pokryw sandrowychmé&es i 0zOw pokrywaj po-
nad 50% powierzchni arkusza. Piaskizwiry wodnolodowcowe, buduage rozlegte po-
wierzchnie wsrodkowej i wschodniej e&ci obszaru stanowipoziom wodnolodowcowy,
nazywany sandrem Skrwy. Mhsza¢ tych osadéw przekracza 20 m, a w Orlowie nawet
30 m. Pod koniec plejstocenu w wyniku intensywraptalngci eolicznej w potnocnej &z
§ci obszaru powstaty niewielkie wydmy. Ich wedha wysoké¢ wynosi okoto 3 m, a diu-
gos¢ dochodzi do 1 km. Piaski i mutki deluwialno-jezier eluwia piaszczyste i gliniaste oraz
piaski i gliny deluwialne tworzyly gina przetomie plejstocenu i holocenu. Liczne nazabs
rze arkusza kemy grupupie gtdwnie w potudniowo-zachodniej i zachodnieg&Z terenu
oraz na obszarze | poziomu wodnolodowcowego SkWwiydtnocnej czsci jednego z odga-
tezien rynny Dyblinskiej stwierdzono obecté ozu o dtugéci okoto 500 m.

Osady holocaskie ograniczaj sic do stabo rozwinitych wspotczesnych dolin rzek
i ciekow. S to gtownie piaski i mutki piaszczyste (mady) tanaszalewowych oraz namuty
i torfy den dolinnych i zagbien bezodptywowych. Najwksze powierzchnie zge przez
torfy znajduj sic w rejonie Turzy Wilczej, Ligowa i Tluchowa. MWlisza¢ torfow dochodzi

do 3,0 m.
V. Zioza kopalin
W granicach obszaru arkusza Ttuchowo nie ma udoktowenych zta kopalin (Prze-
niosto, Malon red., 2006).
V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze arkusza Ttluchowo nie prowadgkencesjonowanej eksploatacji kopalin.
W rejonie Patek, Ortowa, Tupadet, Ptonczynka, Ptomian, Trzciahfkelkiej i Sobowa zloka-
lizowane g niewielkie wyrobiska, w ktérych okresowo wydobywvegjest kruszywo piaszczy-

ste i piaszczystawirowe. Aktualnie w przewsjacej czsci sa one zarénicte i ulegag samo-



rekultywaciji, jedynie w wyrobisku w Chalinie widawz s slady biezacej eksploatacji. Kru-
szywo wykorzystywane jest na lokalne potrzeby. Btiajdawnej eksploatacji torfow, w oko-

licach m.in. Turzy Wilczej i Piaseczna ulegty saglaidtywacii.

VI. Perspektywy i prognozy wysgpowania kopalin

Na obszarze arkusza Tluchowo zostaly przedstawpenspektywy wysipowania kru-
szywa naturalnego i torfow. Ze wzdu na brak doktadniejszego rozpoznania geologiazneg
nie ma podstaw do wyznaczenia obszaréw prognosggbzn

W oparciu o analig Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1080 arkusz
Ttuchowo, dosgpnych materiatéw archiwalnych i terenowych na mapniesiono kilka nie-
wielkich perspektywicznych obszarow wysbwania kruszywa piaszczystedrowego (2 —
piaskow izwiréw, 3 — piaskéw). Za perspektywiczne uznano mgjoaSuradowka, Chalina,
Plomian, OrtowaZrodet i Sobowa-Paproteka$o utwory piaszczyste i piaszczystairowe,
pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowega@stz z obecn&ia wigkszych otoczakow
i gtazow. Maksymalna niszai¢ osadow, jakiej mina sé spodziewa to okoto 4 m Zurak-
Chomicka, 1994, Bandurska-Krytowicz, Makowiecki,759 Lamparski, 1981a, b). W aiie
niektérych z wytypowanych obszaréw prowadzona hykekoncesjonowana eksploatacja
kruszywa.

Kruszywo naturalne byto poszukiwane na terenie pawLipno (Liwska, Strzelczyk,
1973; Bandurska-Krytowicz, Makowiecki, 1975). Prgme@wadzono w okolicach Ortowa,
Wielgich, Tupadet i Chalina. Stwierdzonze osady piaszczystawirowe, pochodzenia lo-
dowcowego wysipuja tu najczsciej w formie niewielkich gniazd i soczew o grdbbdo
3 m, pod nadktadem o zmiennej grétiood 0,5 m do 4,5 m. W niektorych otworach, gdzie
seria piaszczysta agja wicksze mazszaci (kilka metrow), wystpuja przetawicenia mutkow
lub gliny zwatowej. Zasoby kruszywa siewielkie i rejony te uznano za mato perspekty-
wiczne dla udokumentowania 2t6W obszarze polmnym na potudnie od Dyblina (rejon
Bachorzewa) stwierdzono wypbwanie piaskow gliniastych i pospoétki o niewiefkmiaz-
szaci od 0,5 do 1,0 m (Matejek, 1985) i uznano go egatywny.

W dolinach rzek, w zagbieniach polodowcowych i w rynnach jeziornych zmnggdsic
niewielkie torfowiska. Na ogotasto torfy o matej mizszaci, duzej popielndci i silnie za-
wodnione. Nie przedstawiiapne wigkszej wartdci uzytkowej. Wigksza¢ z nich nie wchodzi

w skiad potencjalnej bazy zasobowej ze wdglna ich lokalizagj na terenach zalesionych
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podlegagcych ochronie oraz z uwagi na plytko wymijacy poziom wod gruntowych
(Ostrzyek, Dembek, 1996). Pozwolito to jedynie na wyznagzgednego obszaru perspek-
tywicznego torfowiska , Turza Wilcza” wasiedztwie miejscow&ei Rumunki — Tupadty. Je-
go powierzchnia wynosi 7,6 ha, zasoby torfu ocemioa 100 tys. f rednia mizszaé¢ wy-
nosi 2,15 m przy maksymalnej 2,75 m, a popigirist,5%.

Na obszarze arkusza Thuchowo prowadzono réwvprace poszukiwawcze mag na
celu udokumentowanie ztdtéw do produkcji keramzytu, kredy jeziornej i gywapiennej.

Prace poszukiwawcze zdtow dotyczyty ich rozpoznania pocitem przydatnéci do
produkcji keramzytu (Liwska, 1974). Na obszaractpatudnie i potudniowy-zachéd od Cha-
lina odwiercono 7 sond o gdokasciach od 2 do 4 m i 2 otwory oeffiokasci 10 i 14 m.
Stwierdzono wysjpowanie naprzemianlegtych utworow piaszczysto-gtych pochodzenia
morenowego, nieprzydatnych do produkcji keramzytu.

Obszar arkusza byt rowrieniejscem prowadzenia prac poszukiwawczych: kd@dy

jeziornej i gytii (Teisseyre, Strzelczyk, 1997)h vyniki okazaty si negatywne.
VII. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Wschodnia, cz¢ obszaru arkusza Ttuchowo znajduje wi zlewni rzeki Skrwy, potu-
dniowo-zachodnia &&¢ nalezy do zlewni Wisty, a potnocno-zachodnia do zlewagki Mien.
Sie rzeczna jest stabo rozwigta. Najweksze rzeki na omawianym obszarze to prawobrze
ne doptywy Skrwy: Czernica i Bobrownica, odwadaiajsrodkowa i wschodna czes¢ arku-
sza. Skrwa ptynie przez obszar arkusza niewielkimeandrami w agci wschodniej i potu-
dniowo-wschodniej.

W ostatnich latach w granicach obszaru arkuszahbwo nie wykonywano badasta-
nu jakaci wod w rzekach. Badania rzeki Skrwy wykonane W26@oku poza granicami arku-
sza klasyfikowaty jej wody do IV klasy jaka ze wzgédu na ponadnormatywne zawado
bakterii Coli (Stan..., 2004).

Wody stoice @ zwiazane z trzema dymi jeziorami: Ortowskim, Tupadtowskim
i Chalinskim oraz duaa iloscia matych jezior i stawow, znajdigych st gtdbwnie wsrodkowej
czesci obszaru arkusza. Jezioro Chakie ma powierzchril25 ha i maksymaingtebokas¢
3,7 m, Jezioro Ortowskie odpowiednio 89,7 ha i 3&y3a Jezioro Tupadiowskie 43,1 ha

i 1,7 m. Badania stanu czystowod jezior Ortowskiego i Tupadtowskiego prowadeow la-
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tach 1996-2001 (Raport..., 2005). Jezioro Gkkle, badane w 2003 roku, uznane zostato za
pozaklasowe. Wynika to z bardzo ztych warunkow rafych i jego diej podatnéci na

wplyw zanieczyszczezewrtrznych.

2. Wody podziemne

W granicach arkusza Ttuchowo wody podziemne gogh w utworach kredy, trzecio-
rzedu i czwartorzdu (Knyszyiski i in., 2002).

Gtowny wytkowy poziom wodonény w osadach czwartogdowych zwazany jest
Z utworami piaszczystawirowymi interglacjatu mazowieckiego o miszaciach znacznie
przekraczajcych 100 m. Utwory te pokrywajokoto 70 % powierzchni arkusza, gtownie
jego poéinoch i wschodni czes¢. Warstwa wodoninma wystpuje srednio na gibokasci od
40 do 50 m p.p.t. Dia miazszas¢ nadkiadu, gtdwnie glin zwatowych, skutecznie iZelu
poziom wodonény od zanieczyszcaepochodacych z powierzchni. Mizsza¢ uzytkowe-
go poziomu wodonimego jest zmienna w granicach od 10 do 28 m, przewavynosi od
15 do 25 m. Najwiksza miazszas¢ stwierdzono w rejonach, gdzigcka sie osady piaszczy-
ste deponowane w xdych okresach interglacjatu. W rejonie Ortowa nadyswodnolo-
dowcowe interglacjatu mazowieckiego naoa jest mizsza dolina kopalna interglacjatu
emskiego. Wspotczynnik filtracji utworow wododmych omawianego poziomuzytkowe-
go jest wysoki i wwgkszasci przypadkéw przekracza 10 m/24h. Przy wysokichrtesa
sciach wodoprzewodriai wydajnaci potencjalne studni na znacznym obszarze przelrac
ja 120 n/h, asrednio wynosz ponad 70 nfh. Zwierciadlo wody na calym obszarze ma
charakter napty.

W czesci potudniowo-zachodniej arkusza utwory czwargoiave posiadajmab miaz-
szas¢ (do 30 m) i tylko lokalnie w rejonie Wielgie —¢Bewo i Wylaztowo — Mokowo — Cha-
lin stwierdzono wysfpowanie ptytko zalegagych warstw piaszczystych o niewielkiejam
szaci, stanowacych podrzdny poziom wodonany. Najlepsze parametry poziomu stwier-
dzono w ugciu Wielgie, gdzie mizszas¢ warstwy wodonénej osiaga 9,5 m, a wspoétczynniki
filtracji 8,8 m/24 h.

Na catym obszarze arkusza w wodach poziomu czwatowego stwierdzono ponad-
normatywne zawartgi zelaza i manganu. Wody te zaliczang do wdd sredniej jakdci
I wymagaj prostego uzdatniania, jedynie w okolicach miejsamivWielgie wystpuja wody

dobrej jakdci niewymagajce uzdatniania (Knysagki i in., 2002).
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Obecnie na terenie aftym arkuszem Thuchowo zlokalizowanych jest 8¢ujvéd pod-
ziemnych z zatwierdzonymi zasobami paejy25 ni/h. Poza ujciem dla gorzelni w Wiel-
giem, w ktérym eksploatowane@ srzeciorzdowe wody podziemne, pozostateaip eksplo-
atujp wody podziemne z utworow czwartedu. Do najwgkszych z nich nale ujecia wodo-
ciagowe w: Ortowie, Ttuchowie, Boguchwale i Turzy Waij. Dla ugcia w Chalinie, ze
wzgledu na brak izolacji warstwy wodofieej, wyznaczono strefochrony pérednie;.

Poziom wodonény w obkbie pktra trzeciorgdowego wysipuje w osadach piaszczys-
tych midzy poziomami itdw mioagskich i posiada niewielkie znaczenigytkowe.

Osady miocenu wysgpuja na obszarze catego arkusza, zaatkyem waskiej strefy
ciagnacej st od Ortowa w kierunku potnocno-zachodnim. Pod wdgm hydrogeologicz-
nym trzeciorzdowy poziom wodonny zostat rozpoznany jedynie w zachodniej i potu-
dniowo-zachodniej e&ci arkusza. W Wielgiem wododoe utwory miocaskie wystpuja
na gkbokasci 107 m p.p.t. Mizsza¢ warstwy piaszczystej wynosi 20 m, a wydahpo-
tencjalna ujcia 43,7 n¥h. Na potudnie do Wielgiego parametry miocenu ajggnaczne-
mu pogorszeniu. W rejonie Wylaztowa gnszas¢ warstwy wodonénej wynosi 8 m,
a w Mokowie 5,5 m. Wydajnigi potencjalne nie przekraczaf0 ni/h przy depresji powy-
zej 40 m.

Kredowy poziom wodonimy zostat bardzo stabo rozpoznany. Jest onazamy
z marglami i opokami o niskich parametrach filtfaggh. Rozpoznano go w otworze stu-
dziennym w Wylaztowie na gbokaici 123 m p.p.t., gdzie przy wydajém 5,7 m/h uzyska-
no depresj 87,0 m.

Obszar arkusza Ttuchowo znajduje wetle nieudokumentowanego trzecigupwego
zbiornika wod podziemnych GZWP nr 215 (subnieckasaavska) (fig. 3) o szacunkowych
zasobach dyspozycyjnych 250 tydleni sredniej gkbokaici uje¢ 160 m (Kleczkowski red.,
1990).
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Fig. 3. Polaenie arkusza Thuchowo na tle mapy obszaréw gtéwnyclzbiornikéw wéd podziemnych

(GZWP) w Polsce, wymagajcych szczegdlnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A. Kleczkowskiego
(1990)

1 — obszar najwiszej ochrony (ONO); 2 — granica GZWP ¥vadku porowym;

Numer i nazwa GZWP, wiek utworéw wodamgch: 215 — Subniecka warszawska (Tr); 220 — Praaokekisrod-
kowa Wista (Q)

VIIl. Geochemiasrodowiska

1. Gleby

Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano $cartiopuszczalne sten metal
okreslone w Zahczniku do Rozporglzenia Ministrasrodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.
w sprawie standarddw gleby oraz standardowseikdemi (DzU Nr 165 z dnia 4 pézierni-
ka 2002 r., poz. 1359). Dopuszczalne wanit@ierwiastkow dla poszczegolnych grupyti
kowania, ich zakresy oraz przettie zawartéci w glebach z terenu arkusza 404 — Ttuchowo,

umieszczono w tabeli 1. W celu poréwnania tahedupetniono danymi o zawasto prze-

14



cigtnych (median) pierwiastkow w glebach terenéw nemwanych Polski (najmniej zanie-

czyszczonych w kraju).

w poszczegolnych grupachyikowania

Tabela 1
Zawartosé metali w glebach (w mg/kg)
Zakresy zawariWartas¢ przeqWartas¢ przecetnych
tosci w glebach| cigtnych (me{ (median) w gleback
Wartcici dopuszczalne sten w glebie na arkuszu 404- dian) w gle-| obszaréw niezabu-
| Cl 00p enwg Thuchowo | bach na arku- dowanych Polsk?
ub ziemi (Rozporzdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZaia 2002 r.) szu 404-
Thuchowo
Metale
N=8 N=8 N=6522
Grupa B | Grupa ¥ Frakcja ziarnowa
Grupa AY |  Glebokasé (m p.p.t.) <lmm
0.0-03 02 Mineralizacja
T HCI (1:4)
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 7-30 19 25
Cr Chrom 50 150 500 2-4 3 5
Zn Cynk 100 300 1000 7-31 19 31
Cd Kadm 1 4 15 <1 <1 <1
Co Kobalt 20 20 200 <1-2 <1 2
Cu Miedz 30 150 600 1-3 2 3
Ni Nikiel 35 100 300 <2-4 2 3
Pb Otow 50 100 600 6-14 9 8
Hg Rie¢ 0,5 2 30 <0,05-0,05 <0,05 <0,05
lloé¢ badanych prébek gleb z arkusza 404-Tluchowg” grupa A

a) nieruchoméci gruntowe wchodice w skiad obsza

As Arsen

ru poddanego ochronie na podstawie przepiséw

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na gadse przepisé

Zn Cynk

0 ochronie przyrody; jeli utrzymanie aktualneg

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdéw nie stwarza

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lurodowiska — dla ol

Cu Miedz

szar6w tych gzenia zachowuj standardy wynikagce

Ni Nikiel

ze stanu faktycznego,

Pb Oléw

2 grupa B — gruntyzaliczone do #ytkéw rolnych

Hg Rigé

| 00| ®|®|00|0o|00|00|00|00

Z wytaczeniem gruntow pod stawami i gruntow

Sumaryczna

(loé¢ prébek)

klasyfikacja badanych gle
sza 404Ftuchowo do poszczegdinych grupytkowanig

bz obszarun—arl?

rowami, grunty léne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuytki, a take grunty zabudowane i zurbani-
zowane z wyczeniem terenéw przemystowy

uzytkow kopalnych oraz terenow komunikacyjnych,
® grupa C — tereny przemystowezytki kopalne, tere
ny komunikacyjne,
4 Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polg
1: 2 500 000

N — ilos¢ prébek

Materiat i metody badalaboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyméizbioru analiz chemicznych

wykonanych do ,Atlasu geochemicznego Polski 1:2 800" (Lis, Pasieczna, 1995).
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Prébki gleb pobierano za pompsondy ecznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m)
w regularnej siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masio 1000 g byta suszona w temp. po-
kojowej, kwartowana i przesiewana przez sita nwego

Przedmiotem zainteresowania byta grupa metali gktdddiem g zanieczyszczenia an-
tropogeniczne, a wc pierwiastki stabo zwzane i tatwo tugowane z gleb. Gleby mineralizo-
wano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temp.°@) w chgu 1 godziny. Oznaczenia As, Ba, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano za poma@tomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem plazmowym (ICP-AESnductively Coupled Plasma Atomic Emission Speattom
z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy P&iliY 70 Plus Geoplasma firmy Jobin-
Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metp@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej technik
zimnych par (CV-AASCold Vapour Atomic Absorption Spectromgtzyuzyciem spektrome-
tru Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowylA$-100. Wszystkie oznaczenia wy-
konano w laboratorium Ratwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Kalatjako-
sci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samychh@¥ umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referenh (wzorce Montana Soil, SRM 2710,
SRM 2711, IAEA/SoIl 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowanaggtaié pobierania prébek (1 probka na okoto 25%kmie jest dostateczna
do wykrelenia izoliniowe]j mapy zawarfci pierwiastkdw zgodnie z zasadami prgymi
w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jestd@powanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli jedna
prébka — jedna informacja na 1 tmapy dla catego arkusza). Wyniki badgeochemicz-
nych zostaty wic przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacg miejsc pobierania prébek (wraz z numegamyodry z baz danych) przed-
stawiono na mapie w postaci kwadratow wypetnionkalorem przygtym dla gleb zaklasy-
fikowanych do grupy A (zgodnie z RozpadzeniemMinistra Srodowiska z dnia 9 wrzaia
2002 r.).

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki bada geochemicznych gleb odniesiono zaréwno do wertsigzen dopusz-
czalnych metali okionych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrZeia
2002 r., jak i do wartei przecetnych okrdlonych dla gleb obszaréw niezabudowanych ca-
lego kraju (tabela 1).

Przecttne zawartéci pierwiastkow: arsenu, baru, chromu, cynku, kadrkobaltu,

miedzi, niklu i reci w badanych glebach arkuszarse ogot nisze lub rowne w stosunku do
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wartasci przecetnych (median) w glebach obszaréw niezabudowanyibkP Wyzszy war-
tos¢ mediany wykazuje jedynie zawaséootowiu.

Pod wzgédem zawartéci metali, wszystkie spood badanych prébek spetrjayarun-
ki klasyfikacji do grupy A (standard obszaru podelgm ochronie), co pozwala na wielofunk-
cyjne wytkowanie gruntow.

Z uwagi na zbyt nisk gestas¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nieziimo
wiaja oceny zanieczyszczenia gleb z terenu calego aakilszwalagj tylko na oszacowanie

ich stanu w miejscach pobrania i w niezbyt odlegbtoczeniu.

2. Osady

Zanieczyszczone osady wodne racggkodliwe oddziatywa na zasoby biologiczne
wod powierzchniowych i egto pdrednio na zdrowia cztowieka. W osadach, powvisiajh
na dnie jezior, rzek i zbiornikdw zaporowych, w Wi sedymentacji zawiesin mineralnych
i organicznych pochodeych z erozji, a tate sktadnikébw wytgcajacych s¢ z wody oraz
osadzania simateriatlu docieragego zesciekami przemystowymi i komunalnymi, jest za-
trzymywana wtkszas¢ potencjalnie szkodliwych metali i zgzkdw organicznych trafiaj
cych do wéd powierzchniowych. Osady o wysokiej zaoéai szkodliwych sktadnikéw s
potencjalnym ogniskiem zanieczyszczefiadowiska. Czs¢ szkodliwych skfadnikéw za-
wartych w osadach mie ulegaé ponownemu uruchomieniu do wody w rgsttwie proceséw
chemicznych i biochemicznych przebiegajch w osadach, jak rowrienechanicznego po-
ruszenia wczaniej odtazonych zanieczyszczonych osadéw na skutek natutalpyocesdéw
albo podczas transportwdsz bagrowania. Tate podczas powodzi zanieczyszczone osady

moga by¢ przemieszczane na gleby tarasow zalewowych afimsportowane w doét rzek.

Kryteria oceny osadow

Jakd¢ osadow dennych, w aspekcie ich zanieczyszczenialana cezkimi oceniono
na podstawie kryteriow zawartych w Rozpg@tzeniu MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r. w sprawie rodzajéw orazesn substanciji, ktore powodyjze urobek jest zanie-
czyszczony (DzU nr 55 poz. 498 z 14. 05. 2002Dly oceny jakéci osadéw wodnych ze
wzgledow ekotoksykologicznych zastosowano waeidEL (ang.Probable Effects Levéls-
okreslajace zawart&¢ pierwiastka, powsej ktorej prawdopodobny jest szkodliwy wptyw
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Witdberamieszczono obowzujace
w Polsce dopuszczalne zawadiopierwiastkbw w osadach wydobywanych podczas|esju
rzek, kanatow portowych i melioracyjnych oraz wacidch tta geochemicznego dla osadow
wodnych Polski i ich warkei PEL
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Tabela 2
Zawartosé pierwiastkow i trwatych zanieczyszczé organicznych
w osadach wodnych (mg/kg)

Rozporadzenie

Pierwiastek MS* PEL** Tto geochemiczne

Arsen (As) 30 17 <5
Chrom (Cr) 200 90 6

Cynk (Zn) 1000 315 73

Kadm (Cd) 7,5 3,5 <0,5
Miedz (Cu) 150 197 7

Nikiel (Ni) 75 42 6

Otow (Pb) 200 91 11

Rte¢ (HQ) 1 0,49 <0,05

* — ROZPORZDZENIE MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia 2002 r. we sprawiezajdw oraz sgzen
substancji, ktére powodajze urobek jest zanieczyszczony. Dziennik Ustaw Nr 55
poz. 498 z dnia 14 maja 2002 r.

** — MACDONALD D., 1994 — Approach to the Assessrhefisediment quality in Florida Coastal Watersl.Vo
1 — Development and evaluation of sediment qualsessment guidelines.

Materiat i metody badalaboratoryjnych

W opracowaniu wykorzystane zostaty dane z b@BMONOS zawieragcej wyniki
bad& geochemicznych osadéw wodnych Polski wykonywanyatzlecenie Gtéwnego In-
spektora Ochrongrodowiska w ramach Ratwowego Monitoringirodowiska (PN§).

Prébki osadow jeziornych pobrano zlgbczkow jezior. W badaniach analitycznych
wykorzystano frakej ziarnowa drobniejsza 10,2 mm. Zawartéi arsenu, chromu, otowiu,
miedzi, niklu i cynku oznaczono metpdtomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem
plazmowym (ICP-OES), z roztworéw uzyskanych powazzeniu probek osadow wadro-
lewska, oznaczenia kadmu wykonano met@bsorpcyjnej spektrometrii atomowej w wers;ji
ptomieniowej (FAAS) take z roztworow uzyskanych po roztworzeniu probekdésawody
krolewslq, a oznaczenia zawa#tm rteci wykonano z probki statej metopdpektrometrii ab-
sorpcyjnej przy zastosowaniu techniki zimnych gav¥{AAS). Wszystkie oznaczenia wyko-
nano w Centralnym Laboratorium Chemicznymaflaowego Instytutu Geologicznego

w Warszawie.

Prezentacja wynikow

Lokalizacg miejsc oprébowania osadow przedstawiono na mapigostaci trojkta
o odmiennych kolorach dla osadow zaklasyfikowarmystzanieczyszczonych (czerwony) lub
niezanieczyszczonych (fioletowy) i o nieprzekroogdn wartgciach PEL (niebieski). Przy
klasyfikacji stosowano zasadzaliczania osadow do danej grupy, gdy zawérteadnego

pierwiastka nie przewagzata gornej granicy wada dopuszczalnej w tej grupie. W przypad-
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ku zakwalifikowania osadu do zanieczyszczonegakgunkt opisano na mapie symbolami

pierwiastkdw decydarych o zanieczyszczeniu.

Zanieczyszczenie osadow

Spasrod jezior znajduyjcych sk na arkuszu zbadane zostaly trzech osady jeziatifh
skiego, Czarnego i Otowskiego. Osady jeziora @Gk&lego charakteryzajsic nieznacznie
podwyzszory zawartdcia kadmu i olowiu. W osadach dwéch pozostatych jemidmotowano
podwyzszona zawartg przede wszystkim otowiu, cynku, kadmudait ale g one nksze od
dopuszczalnych sten wedtug Rozporgizenia MinistraSrodowiska z dnia 16 kwietnia
2002 r., § one take nizsze od ich wartwi PEL, powyzej ktorej obserwuje siszkodliwe
oddziatywanie na organizmy wodne.

Dane prezentowane na mapie utiwiaja jedynie ocea zanieczyszczenia osadow
w miejscach pobrania i w niezbyt odlegtym otoczerowinny by jednak sygnatem dla
odpowiednich urgdow i wtadz wskazuajcym na konieczni@ podgcia bada szczegotowych
i wskazaniazrodet zanieczyszche nawet w przypadku, gdy przekroczenia zawitalo-
puszczalnych zaobserwowano tylko dla jednego pastka.

Tabela 3
Zawartosé pierwiastkow w osadach jeziornych (mg/kg)

Pierwiastek Chalinskie Czarne Ortowskie (Piaseczno)

2003 r. 1998r. 2000 r.

Arsen (As) <5 11 12

Chrom (Cr) 8 19 12

Cynk (Zn) 70 155 171

Kadm (Cd) 1,3 2 2,8

Miedz (Cu) 11 15 20

Nikiel (Ni) 9 17 11

Otéw (Ph) 28 47 86

Rte¢ (HQ) 0,093 0,17 0,188

3. Pierwiastki promieniotworcze

Materiat i metody bada

Do okrelenia dawki promieniowania gamma iegnia radionuklidéw poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badgamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki,i 1993,1994).

Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdgtofili o przebiegu N-S, prze-
cinajcych Polsk co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kiletn a w przypadku
stwierdzenia stref o podugzonej promieniotwérczoi pomiary zagszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokb,5 metra nad powierzchinierenu, a czas
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pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektietrem GS-256 produkowanym
przez ,Geofizyk” Brno (Czechy).

Prezentacja wynikow

Z uwagi na toze g:stas¢ oprébowania nie pozwala na opracowanie map iznhigch
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie ghowej dla dwoch kraedzi arkusza
mapy. (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jestzimvy, gdyz te dwie krawdzie  zbiez-
ne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Riégy stupkowe sposdzono jedynie
dla punktéw zlokalizowanych na opisywanym arkuszatomiast do interpretacji wykorzy-
stywano informacje zawarte w profilach na arkusasiaglupcym wzdiy zachodniej lub
wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowaneaswyniki dawki promieniowania gamma obejmcg sune promienio-
wania pochodarego od radionuklidéw naturalnych (uran, potag, itsetucznych (cez).

Wzdtuz profilu zachodniego wargoi dawki promieniowania gamma slos¢ wysokie
i stabo zrénicowane. Wahajsic w przedziale od niespetna 30 do ponad 40 nGy/hrtddta
srednia na tym profilu wynosi okoto 34 nGy/h i jektiezna zesredni dla Polski wynosza
34,2 nGy/h. Wzdha profilu wschodniego wartai dawki s silnie zr@nicowane i wahaj sie
od okoto 13 do ponad 40 nGy/h. Takzdwzr&nicowanie wartéci dawek promieniowania
gamma zwizane jest z diym zr&nicowaniem budowy geologicznej powierzchni terenu
tego arkusza.

Wartasciami dawki promieniowania gamma wad@jmi sk w granicach 30-35 nGy/h
cechuj si¢ piaski gliniaste i rénoziarniste, partiami przechagze w gliny zwatowe fazy po-
znaiasko-dobrzyiskiej zlodowacenia potnocnopolskiego, wymstjace w zachodniej i potu-
dniowo-zachodniej e&ci arkusza Jeszcze wszymi wart@ciami charakteryzaj sic gliny
zwatowe fazy leszcagkiej, wystpujace w postaci ptatow we wschodniejeéa arkusza.
Wszystkie te skaty zawierggnaczne iléci mineratow ilastych, w ktdrych skoncentrowane s
pierwiastki promieniotworcze,cdace przyczya podwyzszonych wartéci dawki promienio-
wania gamma. Te dawki promieniowania nie stano@dnego zagrenia zdrowotnego, mo-
ga natomiast wskazywana maliwos¢ wyskpowania w powietrzu glebowym podwszo-
nych stzen promieniotwdrczego gazu — radonu.

Pozostat czes¢ arkusza budyjpiaski izwiry wodnolodowcowe zlodowaéegp6tnocno-
polskich, charakteryzage s¢ niskimi wartgciami dawki promieniowania gamma, nieprze-

kraczajcymi zwykle 25 nGy/h.
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Fig. 4. Zanieczyszczenia gleb pierwiastkami promiéotworczymi na obszarze arkusza Ttuchowo (na osi gzinych - opis siatki kilometrowej arkusza)
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Stezenia radionuklidéw poczarnobylskiego cezu wzdbuofilu zachodniego wahapie
w granicach od okoto 0,3 do prawie 4 kB§/mivzdiuwz profilu wschodniego wartei te s
podobnego r@u, punktowo sigajac 5 kBg/nf. Generalnie sto wartdci bardzo niskie, cha-

rakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczgs/ch.

IX. Skiadowanie odpadéw

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizidadowisk odpadow

Obszary predysponowane do lokalizowania skladowwsitpadow wytypowano
uwzgkdniafc zasady i wskazania zawarte w Ustawie o odpadattiaz27 kwietnia 2001 r.
(DzU 07.39.251) oraz Rozpaidzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegotowych wymagadotyczcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i za-
mkniecia, jakim powinny odpowiadgposzczegolne typy sktadowisk odpadow.

Z uwagi na skali specyfilke opracowania kartograficznego w nielicznych przyzauh
przyjeto zmodyfikowane rozwizania w stosunku do wymienionych aktéw prawnychpim
liwiajace p&niejsz weryfikacg i uszczegoOtowienie rozpoznania na etapie proje&tos
skfadowisk.

Przedstawione na Mapie geodowiskowej Polski w skali 1:50 000 warunki lolzal
cyjne dla przysztych sktadowisk odpaddw m@aznicowane w navegizaniu do 3 typéw skia-
dowisk:

N — odpaddw niebezpiecznych,

K — odpadow innych giniebezpieczne i obegine,

O — odpaddéw obejnych

Lokalizowanie sktadowisk odpadéw podlega ogranica@nz uwagi na wyspecyfiko-
wane wymagania ochrony litosfery, hydrosfery i asfeoy. Specyfikacja ta obejmuje:

. wytaczenie terendw, na ktorych bezwadhie nie mana lokalizowa sktadowisk odpa-
dow,

. warunkowe ograniczenia lokalizacji odpadow, wymag®jakceptacji odpowiednich
wiadz i stub,

. wymagania dotycge naturalnych cech izolacyjnych pottoi skarp potencjalnych
sktadowisk.

Na mapie, w nawgzaniu do powyszych kryteriéw, wyznaczono:

- obszary o bezwzglinym zakazie lokalizowania sktadowisk odpadow,
- obszary o warunkach izolacyjnych spetatgich przygte kryteria dla okrdonego typu

sktadowisk odpaddw,
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- obszary maliwej lokalizacji sktadowisk odpadoéw nieposiaalzg naturalnej warstwy
izolacyjnej.

Na terenach, na ktérych mova jest lokalizacja skladowisk odpaddw, zaznacztak-
ze wyrobiska po eksploatacji kopalin, ktore radoxy¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca
sktadowania odpadow.

Wystepowanie w strefie przypowierzchniowej gruntéw spaik o wymaganej izola-
cyjnosci pozwala wyrani¢ potencjalneobszary dldokalizowaniasktadowisk (POLS). W ich
obrebie wydzielonar ejonywyspecyfikowanycluwarunkowa (RWU) na podstawie:

izolacyjnych widciwosci podtaza — odpowiadagych wyr&nionym wymaganiom skia-

dowania odpaddw,

rodzajéw warunkowych ograniczéokalizacyjnych sktadowisk wynikagych z przyg-

tych obszarow ochrony (b — zabudowy).

Lokalizowanie przysztych sktadowisk odpadow wgide RWU posiadagcych wymie-
nione ograniczenia warunkowedzie wymagato ustatez lokalnymi wtadzami oraz doku-
mentami planistycznymi dotygeymi zagospodarowania przestrzennego.

Wymagania dotycice naturalnych cech izolacyjnych poghoi scian bocznych poten-
cjalnych sktadowiskasuzalenione od typu sktadowanych odpadow (tabela 4).

Tabela 4.
Charakterystyka naturalnej bariery geologicznej
w odniesieniu do typu sktadowanych odpadéw

Wymagania dotycice naturalnej bariery geologicznej

T : - -
Sklad)cl)‘\)/viska Miazszase wspotczynnik rodzaj gruntow
[m] filtracji [m/s]
N — odpadow niebezpiecznych >5 <1x10°
ity, itotupki
K — odpadéw innych ainiebezpieczne i obgne |>1 <1x10°
O — odpadéw obefnych >1 <1x10’ gliny

Ocena wyksztatcenia naturalnej bariery geologicpoewala na wyrinienie:

- warunkow izolacyjnéci poditaza zgodnych z wymaganiami dla oklanego typu skia-
dowisk (przygtymi w tabeli 4),

- zmiennych wiéciwosci izolacyjnych podiga (warstwa izolacyjna znajduje¢spod
przykryciem osadami piaszczystymi oagszaci do 2,5 m, mgzszaé lub jednorod-

nos¢ warstwy izolacyjnej jest zmienna).
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Warstwa tematyczna ,Sktadowanie odpaddéw” wraz zswar ,Geochemiasrodowi-
ska” wchodz w sktad warstwy informacyjnej ,Zagtenia powierzchni ziemi” igprzedsta-
wione razem na Planszy B Mapy ¢gemlowiskowe] Polski. Jednoczee na daiczonej do
materiatdbw archiwalnych mapie dokumentacyjnej pstadiono lokalizag wiercer doku-
mentupcych obecn&t warstwy izolacyjnej w olebie wytypowanych obszaréw. Otwory,
w ktérych profilu do gibokasci 10 m stwierdzono obecg&bwarstwy izolacyjnej o lepszych
wiasciwosciach ni warstwa udokumentowana na powierzchni terenu Bogtanieszczone
takze na planszy gtéwne;j.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacjnetai stopié zagraenia gtbwnego
uzytkowego poziomu wodordaego przeniesiony z arkusza Ttuchowo Mapy hydramgot-
nej Polski w skali 1:50 000 (Knysigki i in., 2002). Stopie zagraenia wod podziemnych
wyznaczono w piciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysokredni, niski, bardzo niski)

i jest on funkcy nie tylko wartdci parametréw filtracyjnych warstwy izolacyjnej @afnaci
poziomu wodongénego na zanieczyszczenia), alezealkzynnikow zewetrznych, takich jak
istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszceey obszarow prawnie chronionych. Stapie
ten jest parametrem zmiennym i syntetyeyin r&zne naturalne i antropogeniczne uwarun-
kowania. Dlatego teobszaréw o rinym stopniu zagrenia nie nalgy wprost poréwnywa

z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadosvadpaddéw. Wydzielone tereny o do-
brej izolacyjndci (POLS) mog wspotwystpowa: z obszarami o tdnym zagraeniu jakaci

wod podziemnych.

Obszary o bezwzegtinym zakazie lokalizacji sktadowisk odpaddw

Na obszarze objym arkuszem Tiuchowo bezwzghemu wy4czeniu z lokalizowania
sktadowisk odpadow podlegaj
- zabudowa Ttuchowa i Wielgieg@diacych siedzibami Urgddw Gmin,

strefa ochrony ggria wod podziemnych w Chalinie,

- obszary léne o powierzchni powagj 100 hektardw,

- rezerwat przyrody ,Stary Zagaj”’ dey),

- obszary bagienne, podmokiaddliskowe orazgki na glebach pochodzenia organicz-
nego,

- powierzchnie erozyjnych i akumulacyjnych tarasouobeaskich w obebie dolin rzek:
Czernicy, Chetmiczki, Skrwy§winki oraz mniejszych ciekow,

- strefy (do 250 m) wokot akwenow,

- tereny o spadkach powsgj 10°.
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Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpetngapcych wymagania dla skfado-
wania odpadow obejnych

Ze wzgkdu na wymagania dotygeze naturalnych cech izolacyjnych pogHoi $cian
bocznych potencjalnych sktadowisk odpadow analizmwabszary, gdzie bezfednio na
powierzchni wysipuja grunty spoiste spetnige kryteria przepuszczalémo (tabela 4) lub
grunty spoiste, ktorych strop znajduje sie gkbiej, niz 2,5 m p.p.t.

Obszary preferowane do skladowania odpadowetipgih wyznaczono w obbie glin
zwatowych subfazy dobragkie] zlodowac# potnocnopolskich. $to gliny jasnobdzowe,
piaszczyste, z glazami. W wielu miejscach gliny rzgovspdlny poziom z glinami starszymi
i wtedy ich mazsza¢ z kilku—kilkunastu metrow wzrasta do kilkudzigsu metrow (mak-
symalna stwierdzona wiertniczo to 45,5 m w rejoWgczatkowa w gminie Tiuchowo).
W miejscach, gdzie gliny zwatowe przykryte @sadami lodowcowymi i wodnolodowcowy-
mi wiasciwosci izolacyjne okrélono na zmienne.

Wytypowane obszary znajdugic w rejonie Patek i Suradowa w gminie Lipno, Pisma-
ka i Batdowa przy granicy z gminVielgie, a w gminie Wielgie w rejonie Czarnego,alvi
giego, Oleszna, Ptonczynka, Wylaztowa i ZakrzewaaPtyna. W gminie DobrZynad Wi-
sta odpady mana sktadowé w rejonie Kisielewo-Glewo Mokre, Wierzchnicy, Stheonia,
Mokowa, Chalina-Wygody i Kolonii Michatkowo; w gmm Brudzé Duzy w rejonie Sobo-
wa i Badkowa Kdcielnego, a w gminie Tluchowo w rejoniérodia, Mystakowo-Jasie
Thuchowo, Kami@& Kotowy i Tluchowo-Kitobukowo-Rumunki. Na terenie gm Mochowo
pod kitem sktadowania odpadow wra rozpatrywa rejon Osieka, Ligowa i Malanéwka-
Chmielowszczyzny.

Ograniczeniem warunkowym budowy sktadowisk odpaddwejonie Ttuchowa jest
zabudowa miejscowoi. Czs$¢ obszarow wyznaczonych w rejonach potnocnych, pitoo
wschodnich i potudniowo wschodnich ogranicza pefoe w obszarach chronionego krajo-
brazu Jezior S§pskich i Przyrzecza Skrwy Prawe,.

Obszary wyznaczone pod ewentualne sktadowanie ddpadap na ogdt due po-

wierzchnie o réwninnym charakterzegigotozone przy drogach dojazdowych.

Charakterystyka i ograniczenia warunkowe obszarpetngapcych wymagania dla skfado-
wania odpadoéw komunalnych

Na analizowanym terenie wyznaczono trzy obszarfepsevane do ewentualnego skia-
dowania odpadow komunalnych. Naturgbarier izolacyjra sa tu ity zastoiskowe. Stanowi

one osad lokalnego zastoiska, powstatego w czasstojo hdolodu na linii moren czoto-

25



wych. S to ity ciemnoczekoladowe, sporadycznie o charakt@&dw warwowych, miejscami
bez sladéw warstwowania. W ich podto znajduj sie zwiry rezydualne, piaski wodnolo-
dowcowe lub gliny zwatowe.

Obszary wyznaczono na terenie gminy BrudBerzy w rejonach: Wincentowo—-Turza
Mata, Izabelin i Bdkowo-Rumunki. W rejonach Wincentowo—Turza MataadBowo—Ru-
munki osady zastoiskowe przykryte giaskami wodnolodowcowymi o mgiszaciach nie-
przekraczajcych 2,5 m (0,5-1,5 m). Wlaiwosci izolacyjne w granicach wyznaczonych ob-
szarow okr&lono jako zmienne. Osady zastoiskowe grmagwielkie mazszasci (1-2 m).

Ewentuala decyzg o lokalizacji sktadowisk odpadéw muspoprzedzt badania geo-
logiczne, ktére pozwalna okrélenie faktycznego wyksztatcenia litologicznego asadza-
stoiskowych, ich rozprzestrzenienia poziomego azsEGCi oraz gébokasci wyskpowania
poziomu wod przypowierzchniowych (nalesie liczy¢ z mazliwoscia wysigpowania pozio-
mu przypowierzchniowego nagipokasci do 2 m p.p.t.).

Ograniczeniem warunkowym sktadowania odpadow wniejdVincentowa i Turzy Ma-
lej jest potaenie w granicach obszaru chronionego krajobrazyrPezze Skrwy Prawej.

Pod kitem skladowania odpadow komunalnych zme rozpatrywa rowniez tereny
w bezpdrednim gsiedztwie otworéw hydrogeologicznych, w ktérych menesono warstwy
gliniasto-ilaste. W rejonie miejscoda Jasié@ w gminie Ttuchowo nawiercono 3,0 m war-
stwe itOw, pod ktoérymi wystpuje 40-metrowa warstwa glin zwatowych. W miejscéavo
Wielgie ity o miazszaici 18 m wysgpuja pod 10 m nadktadem glin i piaskdw. W miejscowo-
sci Mokowo w gminie Dobrziy nad Wish pod 24 metrow warstwy glin wysgpuja ity plio-
censkie 0 myzszaci ponad 7 m (nieprzewiercone).

Po wykonaniu dodatkowego rozpoznania geologiczriggmtwierdzeniu litologii wy-
stepujacych osaddéw oraz ustaleniu faktycznych detaosci izolacyjnych tereny te mag
okaza si¢ przydatne dla ewentualnego sktadowania odpadow.

Na terenie oljtym arkuszem Thuchowo funkcjorwfrzy sktadowiska odpaddéw komu-
nalnych. Sktadowiska w Ttuchowie | Wielgiera adizolowane od podi@ jedynie utwardzo-
nym gruntem, w skladowisku Ptomianach dno wgioo jednowarstwow folia z tworzywa
sztucznego. Wszystkie wypasme g piezometry staace do monitorowania czysta wod
gruntowych i oceny wptywu obiektow r@aodowisko. W Tiuchowie esto stwierdza si
[l klasg czystaci wod, z przekroczanzawartdcia NOs, NO,, Mn i Fe.

Na terenach nieczynnych, niewielkich wyrobisk pekoncesjonowanej eksploataciji

kruszyw na potrzeby lokalne w Chalinie i Czartkowielegalnie deponujegbdpady komu-
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nalne. Na ,dzikim” wysypisku w rejonie Wielgiego stgita samoistna rekultywacja, obiekt
zarosty krzewy. Wysypisko w Chalinowie rownigostato czsciowo zrekultywowane.

Ocena najbardziej korzystnych warunkéw geologichnyltydrogeologicznych

Warunki geologiczneasdas¢ korzystne. Gliny zwatowe, w oldsie ktorych wyznaczo-
no obszary preferowane do sktadowania odpaddéwebhyamh maj jednolite wyksztatcenie
litologiczne i mazszaici od kilku do kilkudziesiciu metréw (maksymalne, stwierdzone
wiertniczo rzdu 40—-45 m).

Najlepsze warunki wyspuja w potudniowo zachodniej egci analizowanego terenu,
gdzie stosunkowo ptytko (nagpokdasci kilkunastu metréw) pod glinami nawiercono rozleg
kompleks itdbw pliocéskich o duych mizszasciach i dobrych parametrach izolacyjnych.

Stopier zagraenia wod poziomow aytkowych jest tu bardzo niski. Wygiuja one na
gtebokasci 50—-150 m w utworach miocenu i kredy gorne;j.

Na pozostatych obszarach wyznaczonych pod sktadevesipaddw stopiezagraenia
wod wytkowych poziomoéw wodorimych jest niski. Wyspuje on na gibokasci wigkszej

niz 15 m p.p.t., w osadach czwartedm.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

W granicach terenu olipgo arkuszem Tiuchowo nie udokumentowana: Xopalin.
Wyrobiska po niekoncesjonowanej eksploatacji kruszyaturalnych na potrzeby lokalne
w wickszaci znajdug sie na obszarach bezwzghie wyhczonych z maliwosci skladowa-
nia odpadow.

Pod kitem skladowania odpadéw ora jedynie rozpatrywawyrobiska w rejonie So-
bowa w gminie BrudzeDuzy i Tupadty w gminie Wielgie. $£to niewielkie powierzchnio-
wo, suche obiekty o gbokasciach rzdu 2-4 m. Poniewapotazone g na obszarach pozba-
wionych naturalnej izolacji koniecznegdrzie wykonanie dodatkowych barier izalaych
podiaze i sciany boczne potencjalnych sktadowisk.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predyspanevdo sktadowania wyidio-
nych typéw odpadow natg traktowa jako podstaw pézniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawgzaniu do nich projektowania odpowiednich badgeologicznych
i hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozpgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 marca
2003 roku w sprawie szczego6towych wymagityczicych lokalizacji, budowy, eksploatacii
i zamknkcia, jakim powinny odpowiadaposzczegolne typy sktadowisk na obszarze plano-
wanego sktadowania odpaddw i jego otoczenia wymagest przeprowadzenie badgeolo-

gicznych i hydrogeologicznych, ktérych wyniki opoawuje s¢ w formie dokumentacji geo-
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logiczno—irzynierskiej i hydrogeologicznej, dgdzonych do wniosku o wydanie decyzji o wa-
runkach zabudowy i zagospodarowania terenu dlalsieska odpadow.

Wyznaczone na mapie obszary powinny oyzgkdnione przy typowaniu wariantow
lokalizacyjnych nie tylko skltadowisk odpadéw, atevniez na etapie uzgodnienia warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu przy rozpatriwhokalizacji obiektéw szczegOlnie
uciazliwych dlasrodowiska i zdrowia ludzi oraz obiektéw mmmych pogorszg stansrodowi-
ska. Oproécz bowiem uwzglnienia ogranicze prawnych, odnoszych s¢ do tego typu in-
westycji, przedstawione na mapie obszary potengjdbkalizacji sktadowisk obejmajza-
siegi wysttpowania w podtou warstwy utworow stabo przepuszczalnych, stanoygh do-
bra naturaln izolacg dla pota@onych gébiej pozioméw wodoninych.

X. Warunki podto za budowlanego

Na obszarze arkusza Thuchowo dokonano oceny wawmgablogiczno-igynierskich
podiaza budowlanego z wytzeniem: przyrodniczych obszar6éw chronionych (neagw
przyrody), laséw, gleb chronionych (klasy I-1Vak iha glebach pochodzenia organicznego,
terenow zieleni urgzonej (parku w miejscowoi Wielgie). Po wyiczeniu tych terenow
ocery warunkéw podtaa obgto okoto 30 % powierzchni obszaru arkusza.

Obszary o korzystnych i niekorzystnych warunkachkidldownictwa wydzielone zosta-
ly na podstawie map topograficznych, geologicznftamparski, 1981a, b), hydrogeologicz-
nych (Knyszwski i in., 2002) i geologiczno-itynierskich (Jakubicz, todaska, 1994).

Wyznaczono dwa rodzaje obszaréw — o warunkach ktmggh dla budownictwa i wa-
runkach niekorzystnych, utrudmajch budownictwo.

Obszary o korzystnych warunkach padidbudowlanego charakteryzaugie wystepo-
waniem gruntoéw niespoistyckredniozagszczonych i zagszczonych, na ktérych nie zacho-
dza zjawiska geodynamiczne, aggbkas¢ zalegania zwierciadta wody gruntowej przekracza
2 m p.p.t. oraz gruntow spoistych: zwartych, polaweh i twardoplastycznych. Grunty nie-
spoiste to gtébwnie piaskrednie oraz drobne i pylaste, miejscami z domiggaéiskOw gru-
bych izwiréw z gtazikami,sredniozagszczone, pochodzenia lodowcowego i wodnolodow-
cowego z okresu zlodowatepo6tnocnopolskich. Wyspuja one w czsci srodkowej
I wschodnie] obszaru arkusza, w okolicach LigowajyH Mystakowa i Ttuchowa. Grunty
spoiste, morenowe, w postaci glin zwatowych i osagdaszczystazwirowych zlodowaca
potnocnopolskich wyspuja gtéwnie w potudniowo-zachodniej i zachodnieg@z obszaru
arkusza w okolicach Chalina, Ptonczyna, TeodoroviRiatkow oraz w czsci wschodniej,

w rejonie Thuchowa. Grunty spoiste zlodowagadtnocnopolskich g mato-skonsolidowane
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I nieskonsolidowane. W przypadku wygsbwania zaburzeglacitektonicznych warunki grun-
towe @ skonsolidowane i powinno ¢isporadza: dokumentag geologiczno-iayniersky
poprzedzajca projekt budowlany.

Obszary o warunkach niekorzystnych dla budownicivwya0zniaja grunty stabonéne
(organiczne, grunty spoiste w staniegkkioplastycznym i plastycznym, grunty niespoiste
luzne), wszystkie obszary, na ktérych zwierciadto wgdyntowej znajduje sina gebokasci
mniejszej nk 2 m p.p.t., obszary podmokie i zabagnione, obszangnione w wyniku dzia-
talnosci cztowieka (grunty antropogeniczne, wysypiskdad&wiska, itp.). Grunty organiczne
— torfy i namuly torfiaste, rzadziej gytie wgptija w dolinach rzek i ciekbw w rejonie Ligo-
wa, Turzy Nowej, Ttuchowa oraz w blis@ jezior w Chalinie, Tupadtach i Ortowie. Poziom
wod gruntowych wysfpuje tu bardzo ptytko (od 0,8 do 1,8 m p.p.t.). @yuspoiste w stanie
migkkoplastycznym i plastycznym — mady holaskie oraz grunty niespoistezite — piaski
rzeczne, holoaeskie wystpuja w obnizeniach i dolinach rzek. Poziom wod gruntowych wy-
stepuje tu cesto na gibokasci mniejszej nk 1 m p.p.t. Na obszarach akumulacji organicznej
wystepowa mog wody gruntowe agresywne w stosunku do betonulii Spoiste grunty
zastoiskowe miodszego plejstocenu (zlodowaceniagodlopolskie) wyspuja wsroéd osa-
dow lodowcowych w okolicach Turzy Wielkiej i Turzylatej, w potudniowo-wschodniej
czesci obszaru. $to mulki i ity zastoiskowe twardoplastyczne i glazne. Obszary o zmie-
nionych antropogenicznie cechach padtavystpuja m.in. w: Chalinie, Mokéwku, Tupa-
diach, Patkach, Ptomianach (doty po eksploatacji kruszywasadowo jako dzikiesmietni-
ska).

XI.  Ochrona przyrody i krajobrazu

Obszar arkusza Ttuchowo ma charakter typowo royni®¥ickszas¢ gruntow rolnych
miesci sig w klasach bonitacyjnych I-IVa. Gleby nadedo typow bielicoziemnych, brunat-
nych i pseudobielicowych. Przensa gleby kompleksuzytniego stabego kytniego bardzo
dobrego. kki na glebach pochodzenia organicznego wygh w dolinie rzeki Czernicy,
w rejonie Lawiczka i Boguchwaty w pétnocnejeézi obszaru. Niewielkie obszary takicdkt
spotykane s takze w zachodniej srodkowej czsci obszaru arkusza, m. in. w Czarnem, Bo-
rowie, Hucie i Rumunkach Jasgkich. Lasy zajmuj okoto 15% powierzchni arkusza Tiu-
chowo. Zwarte kompleksy dae wystpuja w potnocnej isrodkowej jego czsci, miedzy Or-
lowem, Tura Nowa i Huta. S3 to gtéwnie lasy sosnowe i mieszane, ale spoty&ausrow-

niez liczne okazate ¢by, buki, akacje i brzozy.
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Na obszarze arkusza znajglgje fragmenty dwoch obszaréw chronionego krajobrazu.
W czsci potnocnej znajduje siutworzony w 1983 roku Obszar Chronionego Krajobraz
Jezior Skpskich o catkowitej powierzchnia 10 405 ha, z czefoto 25 % znajduje si
w granicach omawianego arkusza.e¢Wéizas¢ obszaru chronionego zajmulasy, hki, pola
i bagna. Na jego e#ci od 2000 roku jest projektowane jest utworzenkepSkiego Parku
Krajobrazowego (3200 ha).

W péinocno-wschodniej i wschodniej¢éei arkusza znajdajsie fragmenty Obszaru
Chronionego Krajobrazu ,Przyrzecza Skrwy Praweflyarzonego w 1990 roku. Powierzch-
nia obszaru chronionego wynosi 33 338 ha, z tegbod®6 znajduje siw granicach arkusza
Ttuchowo.

W okolicy Suradowa, w gminie Lipno, znajduje sitworzony w 2001 roku rezerwat
lesny ,Stary Zagaj”. Powierzchnia rezerwatu wynosi ,B31ha. Zachowat situ rzadki w tej
czesci Wysoczyzny Dobrzfskiej, stosunkowo diy kompleks lasow diciastych. Lasy rezer-
watu g ostop wielu rzadkich i chronionych g&bn: lilii ztotogtéw, wilczomleczu stodkiego,
bluszczu pospolitego i innych.

Wokot jezior Czarnego i Ortowskiego utworzono w 39&ku zespot przyrodniczo-
krajobrazowy ,Jezioro Piasearskie”. W granicach zespotu znajdwgic dwa jeziora Piase-
czynskie i Czarne oraz przylegte lasy i pola. Na olmz&@53 ha ochranobjeto swiat raslin,
zwierzt oraz unikatowy krajobraz.

Przez potudniowo-wschodnczgsci obszaru arkusza przebiega poinocna granicaystref
ochronnej Brudzgskiego Parku Krajobrazowego, ktory znajduje gidwnie na obszarze ar-
kusza Ptock. Zostat on utworzony w 1988 r. Catkawmgowierzchnia otuliny obejmuje
4 397 ha, a parku krajobrazowego 3 171 ha. Ochnqooidegay tu lasy, zwiergta oraz krajo-
braz.

Szereg okazatych drzew uznano za pomniki przyrodyej (tabela 5). $to gtownie
pojedyncze drzewa, starely, lipy, klony, jesiony oraz aleja kasztanowcévwec&golnie
cenne §. aleja kasztanowcéw przy gtownej ulicy w Czarnerazo5 drzew (jesion wyniosty,
klon-jawor,swierk, buk, modrzew) w parku podworskim w Wielgiem.

Na obszarze jeziora Tupadtowskiego i wokot niegojgktowane jest utworzeniezyt-
ku ekologicznego o powierzchni 43,1 haddrego ostgj fauny. W okolicach miejscovioi
Czerskie Rumunki kilka zatorfionych zabten wytopiskowych z oczkiem wodnym, poro-
$nigtych zespotami szuwarowymi i zd@fowymi projektuje s¢ obja¢ ochrormy prawry

w formie wytku ekologicznego a€znej powierzchni 12 ha.
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Tabela 5

Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody, wytkéw ekologicznych
i zespotow przyrodniczo-krajobrazowych

Numer
obiektu | Forma - ., Gmina Rok Rodzaj obiektu
Miejscowasé . . . . .
na ma- | ochrony Powiat zatwierdzenig (powierzchnia w ha)
pie
1 2 3 4 5 6
Lipno L — Uroczysko ,Stary Zagaj”
1 R Suradowo lipnowski 2001 (131,13)
5 p Czame -Wlelg|e . 1998 Pz — aleja drzew pomr,ukowych
lipnowski 12 kasztanowcow
. Wielgie L .
3 P Wielgie lipnowski 1989 B — jesion wyniosty,
4 P Wielgie Wielgie . Pz — buk
lipnowski
5 P Zakrzewo _Wlelg|e . 1989 P — wiaz gorski
lipnowski
Brudzen Duzy
6 P Turza Mala . 1989 B — chb szyputkowy
ptocki
7 P Turza Mata Brudzen puzy 1992 B — lipa drobnolistna
ptocki
. Wielgie N zagkbienia wytopiskowe
8 U Miodusy lipnowski (cztery pola: 5,5; 1,6; 3,9, 0,98
Wielgie " wJezioro Tupadtowskie”
o U Tupadty lipnowski (43,1)
Czarne, Orlowo, Wielgie »Jezioro Piaseczskie”
10 z Tupadty lipnowski 1993 (353,1)

Rubryka 2:R —rezerwat przyrodyP — pomnik przyrodyU — wytek ekologiczny;Z — zespét przyrodniczo-

krajobrazowy

Rubryka 5: * — obiekt projektowany przez ghy ochrony przyrody
Rubryka 6: rodzaj rezerwatl: — lesny;

rodzaj pomnika przyrodyPz — zywej

W systemie krajowej sieci ekologicznej ECONET —dRal (Liro red., 1998) na obsza-

rze arkusza Thuchowo znajduje siz¢s¢ obszaru wztowego o znaczeniu krajowym o nazwie

Obszar

Pojezierza Gostyiskiego oraz potudniowa ¢ korytarza ekologicznego

0 znaczeniu krajowym — Skrwy (fig 5).

Na obszarze arkusza Ttuchowo nie wyznaczono ostcii Natura 2000.
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Fig. 5. Polaenie arkusza Tluchowo. na tle mapy systemu ECONET{fo red., 1998)

1. Miedzynarodowy obszar aztowe, jego numer i nazwa: 20M — Puszczy Kampirgjski

2. Krajowy obszar wztowy, jego numer i nazwa: 7K — Pojezierza Gostgkiego

3. Korytarz ekologiczny o znaczeniugdzynarodowym, jego numer i nazwa : 15m — Teki Dolnej Wisty

4. Korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym, jegomer i nazwa: 19k — Skrwy, 30k — Pojezierza Kujdego,

XII.  Zabytki kultury

Informacje dotycace znalezisk archeologicznych i zabytkow kulturpra@mo w Woje-
waodzkich Oddziatach Shly Ochrony Zabytkow we Wioctawku i w Ptocku.

Obszar arkusza Thuchowo jest bogaty w znaleziskheamogiczne. Najstarsze z nich
pochodz z epoki kamienia — neolitu, z epokiabu i z okresu kultury tyckiej. Swiadczy to
0 bardzo wczesnym rozwoju osadnictwa na tych tetendlajwkcej znalezisk pochodzi
Z czesnego i pinegosredniowiecza, z okresu kultur: pomorskiej, przewjs prapolskiej,
polskiej i nowaytnej. Dokumentowane znaleziska obejmgjownie fragmenty ceramiki,

widry krzemienne, osady, grodziska, cmentarzyskéopalne, kétce, przedmioty codzien-
nego wytku, réwniez z zelaza, rzadziej nagdzia i bizuteri.
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Najwicksze skupiska znajdupic w rejonach wspétczesnych miejscawiooraz w ich
sasiedztwie. W wielu miejscach znajdowaslady osadnictwa z kolejnych okresow, np.
w Mokowie i Mokowku od neolitu (okres amfor kulisty), przez okres kultury fyckiej do
sladow grodziska wczesnegmedniowiecza. W Kamieniu Kmieckim — gthdow osadnictwa
kultury tuzyckiej, poprzez przeworgk prapolslg do nowaytnej, w Boguchwale — od neolitu
do okresu kultury prapolskiej.

Stanowiska osadnictwa z epoki neolitu udokumentawan in. w Piasecznie, Ttucho-
wie, Phtkach, Suradowku, tawiczku, Boguchwale, Obozie,olige, Turzy Matej, Kiobu-
kowie. Slady osadnictwa z okresu amfor kulistych (neolipjsano w: Wielgiem, Chalinie,
Dyblinku, Wylaztowie i Ruszkowie, a z okresu puaharejkowych (neolit) m. in. w Kolonii
Chalin, Dyblinku, Chalinie, MokowkiSlady osadnictwa z okresu kulturyzigckiej znalezio-
no w Tluchowie, Jasieniu, Ligowie, dkach, Mystakowie, Zakrzewie, Ptomianach, Turzy
Nowej, Turzy Wielkiej, Kamieniu Kotowym. Osadnictwwrapolskie do nowigytnego udo-
kumentowano m. in. w Rokicie.

Cmentarzysko, gréb skrzynkowy z okresu kultury poskiej (wczesna epokzelaza)

z 18 popielnicami znaleziono w Turzy Wielkiej. Gyagkrzynkowe rownigz z wczesnej epoki
brazu znaleziono w Wierznicy i Dyblinku. Inne znace stanowiska, to: Ortowo stady kul-
tury prapolskiej, Bdkowo Kacielne — cmentarzysko kultury pomorskiej, Ktobukowglady
kultury trzcieckiej z epoki lazu. Osadnictwo nowiytne udokumentowano m.in. w Czarnem,
Ortowie, Ttuchowie, Ritkach i Mystakowie.

Na mapie zaznaczono stanowiska archeologicznezej evartgci poznawczej: osady,
grodziska, cmentarzyskalady osadnictwa.

Terytorialnie i historycznie Tluchowo zw#ane jest z dziejami Ziemi Dobnzskiej.
Rozw0j osadnictwa i gospodarka tego terenu od gtkéw historii hamowane byly przez
napady pogaskich Prusow i Litwinow. Ksize Konrad Mazowiecki, po nieskutecznej obronie
pogranicza swych ziem przez utworzony w roku 128Romn rycerski Braci Dobragkich,
ktorym nadat w posiadanie grod Dobfizg przyleglymi ziemiami, sprowadzit do Polski
w 1226 r. zakon rycerski — Krzgkow nadajc im jednoczénie Zieme Chetmiiska. Pierwsza
wzmianka o miejscow&i Ttuchowo pochodzi z 1252 roku, kiedy to syn Kaht Mazo-
wieckiego przekazat je Piotrowi, pierwszemu $glaielowi tych ziem. W XIII wieku Ziemia
Dobrzyaska przechodzi na wiasfio Wiadystawa tokietka. Jest to czasagtych wojen
z Krzyzakami i tereny te wielokrotnie przechodzity pod paanie zakonu i byty przez Pol-
ska odzyskiwane. W roku 1404 na mocy ugody w R&ai ziemia ta powrocita do Polski.

W roku 1656 podczas ,potopu” Szwedzi zdobyli zamebobrzyniu, ztupili miasto, a lud-
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nos¢ wymordowali. Spustoszyli wowczas wiele posiddiow okolicach Ttuchowa, Turzy
Wilczej, Trzcianki. W okresie Il rozbioru, w rokuv@3 Ziemia Dobrzfyska zostata viczona
do Prus Wschodnich, w 1807 r. weszta w sktade#tsia Warszawskiego, a po roku 1815
zostata waczona do Krolestwa Kongresowego pod zaborem rosyjskiuchowo w roku
w 1825 r. byto ja duza wsig — liczyta 50 doméw i zamieszkiwata pkoto 500 mieszkecow.
Byto osrodkiemzycia spotecznego i kulturalnego gminy. W okolicadhchowa dé¢ zywy
przebieg miatlo powstanie styczniowe w 1863 rokwePrTtuchowo, lub w jego pobli,
przebiegaly trasy przemarszow z Lipna do Plockérekbyty wanymi osrodkami powsta-
czymi. W Thuchowie obok kiziota znajduje si pomnik — mogita powstedéw polegtych
w potyczce z wojskami rosyjskimi w Kozirogwegu. W sierpniu 1920 mieszkey gminy
Thuchowo i okolic, przeywali niepokoj w zwazku z przemarszem wojsk radzieckich, a nas-
tepnie ich odwrotem po bitwie pod Witoctawkiem. Tragie w dziejach gminy zapisatyesi
lata okupacji hitlerowskiej 1939-1945. Nage®j ofiar w czasie okupacji poniosta Wigro-
dfa, gdzie Niemcy rozstrzelali 20 miesakdw. W miejscowséciach Tiuchowo, Ligowo
i Zrédta stoj pomniki wystawione ku czci i pagti ludzi zamordowanych przez hitlerowcow
w latach okupacji niemieckie;.

Na omawianym obszarze znajduje siewiele obiektéw oletych ochrom konserwa-
torska: architektonicznych, technicznych i sakralnychjwacej znajduje i ich w Wielgich
i w Thuchowie. W miejscow&ri Wielgie do rejestru zabytkow wpisano dwor murayabu-
dynek gospodarczy z XIX wieku i koot drewniany pw.sw. Wawrzyica. W Tiuchowie
znajduje s zabytkowa stodota drewniana z przetomu XVIII i X¥¥eku, plebania i kéciot
parafialny z dzwonnig

Zabytkowe obiekty architektoniczne znajggic rowniez w innych okolicznych wio-
skach. W Wierzbicku ochrarkonserwatorsk objeto patac murowany z lat 1880-1900, a we
wsi Czarne dwoér murowany z XIX wieku. We wsi Dyblnajduj sic XIX wieczne: dwor
murowany, czworak i spichlerz. W Chalinie do rejestabytkéw wpisano: dwor murowany
wraz z parkiem, wozowaj rzadcéwlke i kuznic murowan z XIX wieku, w Wylaztowie —
dwor murowany, chlewnii obora z przetomu XIX i XX wieku, a w Ptomianaehczworaki
i spichlerz murowany z XIX wieku. W Kamieniu Kmienyznajdug si¢ ruiny dworu z XVI
wieku.

Stary, zabytkowy kéxiot parafialny pw.sw. Szczepana z lat 1781-1790 i dzwonnica
murowana z 1926 roku znajdugsic w Badkowie Kdcielnym. Pozostate zabytkowe obiekty

sakralne znajduajsic w: Ligowie — kaciot pw. sw. Mateusza z lat 1906-1913, Czarnem —
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kosciot parafialny, drewniany, pwéw. Michata Archaniota z 1793 roku i Dyblinie — XIX
wieczna kapliczka.
Ochrory konserwatorsk zostaty objte obiekty techniczne — miyny wodne w: Turzy

Matej, Thuchowie i Wielgich.

XIll. Podsumowanie

Na obszarze obfym arkuszem Tiuchowo domiraga rok petni rolnictwo, Iénictwo
i podrzdnie hodowla ryb. Brak jest tutaj gkiszych zaktaddw przemystowych. Zlokalizowa-
ne g jedynie niewielkie zaktady gtéwnie przetwérczed®he drodki administracji lokalnej,
gminnej, znajdy si¢ w Ttuchowie i Wielgich. Przewajaca czes¢ obszaru zajmaj grunty
rolne wysokich klas bonitacyjnych, sprzye¢ rozwojowi rolnictwa i przetworstwa rolno-
spazywczego, typdw bielicoziemnych, brunatnych i psedudiicowych. Przewzaja gleby
kompleksuzytniego stabego zytniego bardzo dobrego.aki na glebach pochodzenia orga-
nicznego obejmujniewielkie powierzchnie.

W obrbie obszaru arkusza nie ma udokumentowanych kabpalin. Perspektywy po-
szerzenia bazy zasobowajrsewielkie i dotycz jedynie kruszywa naturalnego i torfow.

W granicach arkusza Ttuchowo wody podziemne goegh w utworach: kredy, trzecio-
rzedu i czwartorzdu. Gtéwne znaczeniezytkowe ma poziom czwartogdowy. Wydajndci
potencjalne studniasniewielkie i skgaja 50 n/h.

Na terenie olkjtym arkuszem Thuchowo wyznaczono obszary preferewdm sklado-
wania odpadéw komunalnych i oktiych.

Odpady komunalne niona skladowé& w granicach powierzchniowych wygien osa-
dow zastoiskowych w rejonach: Wincentowo-Turze Mé&abelin i Bijdkowo-Rumunki.

Wiasciwosci izolacyjne niejednorodnie wyksztatconych osadwwiewielkiej miyzszo-
$Ci 3 zmienne.

Pod sktadowanie odpad6w obtjych wyznaczono gliny zwatowe zlodowagedtnoc-
nopolskich. Obszary wytypowano na terenie gminnbipWielgie, Dobrzy nad Wish, Bru-
dzer Duzy, Ttuchowo i Mochowo.

Wytypowane obszary przy analizowaniu funkcji gospodej terendw w planowaniu
przestrzennym magby¢ rozpatrywane jako miejsca lokalizacji inwestygkedliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi 4oz pogarszajcych stansrodowiska. Wskazane tereny spetaiaj

w tym zakresie ogélne wymogi ochrogrpdowiska ugte w ustawodawstwie polskim.
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Na obszarze arkusza znajggic fragmenty dwoch obszaréw chronionego krajobrazu
I strefy ochronnej Brudzmskiego Parku Krajobrazowego, rezerwainke ,Stary Zagaj”, ze-
spo6t przyrodniczo-krajobrazowy ,Jezioro Piasatsiyre” oraz kilka pomnikow przyrody.

Biorac pod uwag walory przyrodnicze, obszar arkusza agldo mato atrakcyjnych tu-
rystycznie, pomimo obecia kilku duzych jezior. Jeziora teasv matym stopniu zagospoda-
rowane pod &em wypoczynku letniego. Nad Jeziorem Ortowskimjduj@ st pole biwa-
kowe i kilka gospodarstw agroturystycznych. Bliskaluzych aglomeracji miejskich Wto-
ctawka i Plocka sprzyja krétkim, jedno- i kilkudmgm wycieczkom na te tereny. Poszerze-
nie bazy turystycznej i stworzenie zaplecza gasimoznego mogtoby przygynaé wiecej
letnikdw. Istnieje potrzeba pilnego przeciwdziakadiegradacijsrodowiska, szczegolnie wéd
powierzchniowych i podziemnych. Wymaga to budowydajpych i kompleksowych oczysz-
czalni sciekdéw, a take racjonalnego aytkowania wody w zaktadach przemystowych
I gospodarstwach domowych. Konieczne jest projektow i racjonalne aytkowanie (utyli-
zacja) wysypisk odpadow i wylewisk poprzez odpowiearganizaci gospodarki komunal-
nej w gminach (wywézmieci ze wszystkich gospodarstw wiejskich na préovid zlokali-

zowane wysypiska).
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