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. Wstep

Arkusz Drobin Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (MGP) zostat wyko-
nany w 2009 r. w Oddziale Dolnos$laskim Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwo-
wego Instytutu Badawczego (plansza A) oraz w Przedsigbiorstwie Geologicznym we Wro-
ctawiu PROXIMA SA i Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie
Badawczym w Warszawie (plansza B). Arkusz wykonano zgodnie z Instrukcja opracowania
MGP w skali 1:50 000 (Instrukcja..., 2005). Przy jego opracowywaniu wykorzystano materia-
ty archiwalne i informacje zamieszczone na arkuszu Drobin Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50 000 (MGGP), wykonanym przez SEGI-AT Sp. z 0.0. w Warszawie (Kro-
gulec, Wierchowiec, 2004).

Mape sporzadzono na podktadzie topograficznym w skali 1:50 000, w uktadzie wspot-
rzgdnych ,,1942”. Sklada si¢ ona z dwdch Plansz: plansza A zawiera zaktualizowang tres¢
Mapy geologiczno-gospodarczej Polski, a plansza B zawiera warstwe¢ informacyjng ,,Zagro-
zenia powierzchni ziemi”, opisujacg tematyke geochemii srodowiska i warunki do sktadowa-
nia odpadow.

Plansza A zawiera dane zgrupowane w nast¢pujacych warstwach informacyjnych: ko-
paliny 1 gérnictwo kopalin, wody powierzchniowe i podziemne, warunki podtoza budowlane-
go oraz ochrona przyrody i zabytkow kultury.

Dane i oceny geosrodowiskowe zaprezentowane na planszy B zawieraja elementy
wiedzy o §rodowisku przyrodniczym, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terenoéw
w planowaniu przestrzennym poszczegoélnych jednostek administracji panstwowej. Wskazane
na mapie naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa wskazowka nie tylko dla bezpiecznego
sktadowania odpadow lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow, zaliczanych do kategorii szczegolnie ucigzliwych dla srodowiska i1 zdrowia ludzi,
lub mogacych pogarsza¢ stan srodowiska.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzadow terytorialnych
I administracji panstwowe]j zajmujacych si¢ racjonalnym zarzadzaniem zasobami §rodowiska
przyrodniczego. Informacje zawarte na mapie mogg by¢ wykorzystane w pracach studialnych
przy opracowywaniu strategii rozwoju wojewodztwa oraz projektow i planow zagospodaro-
wania przestrzennego, a takze w opracowaniach ekofizjograficznych. Przedstawiane na mapie
informacje Srodowiskowe stanowig pomoc przy wykonywaniu wojewodzkich, powiatowych

I gminnych programéw ochrony $rodowiska oraz planow gospodarki odpadami.



Materiaty do niniejszego opracowania zebrano w Centralnym Archiwum Geologicznym
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie
i W archiwum Starostwa Powiatowego w Ptocku oraz w: Instytucie Upraw, Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Putawach, Nadles$nictwie Ptock, Wydziale Spraw Terenowych Regionalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska w Plocku, Instytucie Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach, Delega-
turze Wojewddzkiego Urzgdu Ochrony Zabytkow w Plocku, oraz we wlasciwych terenowo urze-
dach miast i gmin. Zebrane informacje zweryfikowano zwiadem terenowym.

Dane o udokumentowanych ztozach kopalin zostaty zamieszczone w kartach informa-
cyjnych opracowanych dla komputerowej bazy danych, §cisle zwigzanej z realizacja mapy

geosrodowiskowej.

I1. Charakterystyka geograficzna i gospodarcza

Granice obszaru arkusza Drobin (o powierzchni 313 km?) wyznaczaja wspotrzedne
19°45°-20°00" dtugosci geograficznej wschodniej i 52°40°-52°50" szeroko$ci geograficznej
potnocnej. Jest on polozony w poinocno-zachodniej czgsci wojewodztwa mazowieckiego, na
pograniczu powiatow: sierpeckiego i plockiego. W obrebie powiatu sierpeckiego obszar arku-
sza obejmuje fragmenty trzech gmin: Sierpc, Zawidz i Gozdowo, a w obrgbie powiatu ptoc-
kiego obejmuje znaczng czg$¢ miasta i gminy Drobin oraz fragmenty dwéch gmin Bielsk
I Starozreby. Ponadto, na potnocnym wschodzie obszar arkusza obejmuje niewielki fragment
gminy Siemigtkowo Koziebrodzkie (powiat zurominski) i gminy Racigz (powiat ptonski).

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Kondracki, 2002) obszar omawiane-
go arkusza znajduje si¢ w zachodniej cze$ci makroregionu Nizina Pétnocnomazowiecka
(prowincja Niz Srodkowoeuropejski, podprowincja Niziny Srodkowopolskie). Przewazajaca
jego cze$¢ wchodzi w sktad mezoregionu Wysoczyzna Plonska, a jedynie pdinocno-
wschodni, niewielki fragment nalezy do mezoregionu Rownina Racigska (fig. 1).

Pod wzglgdem morfologicznym teren arkusza Drobin ma charakter rowninny i jest
mato urozmaicony. Wysoczyzna Plonska w czesci objetej arkuszem stanowi niemal bezlesna,
lekko falista wysoczyzne morenowa. Na potudniu jest ona miejscami urozmaicona lodowco-
wymi pagorkami piaszczystymi, wznoszacymi si¢ do ponad 145 m n.p.m. w okolicach Biel-
ska 1 Cieszewa, a na pdtnocnym wschodzie — pagérkami kemowymi i wydmami. Wysoczyzna
opada tagodnie w kierunku pétnocno-zachodnim, gdzie wystepuja z kolei zaglebienia bezod-
ptywowe wypehione torfami. W czgsci potnocnej (w okolicach Kisielewa 1 Zawidza Ko-

Scielnego) teren jest nadbudowany osadami sandrowymi i wznosi si¢ od 110 do 120 m n.p.m.



Niewielki fragment Réwniny Racigskiej na pétnocnym wschodzie to rownina sandro-

wa porosni¢ta lasami, z polami piaskéw eolicznych, wydmami o wysoko$ci wzglednej do 5 m

1 torfowiskami. Teren wznosi si¢ tu na wysokos$¢ okoto 110 m n.p.m. i opada ku wschodowi.
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Fig. 1. Polozenie arkusza Drobin na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)

Granice: 1 — podprowincji, 2 — makroregionéw, 3 — mezoregiondéw; 4 — zbiornik zaporowy

Podprowincja: Pojezierza Potudniowobattyckie
Makroregion: Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie
Mezoregion: 315.14 - Pojezierze Dobrzynskie
315.16 - Rownina Urszulewska
Makroregion: Pradolina Torunsko-Eberswaldzka

Mezoregion: 315.36 - Kotlina Ptocka

Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
Makroregion: Nizina P6lnocnomazowiecka

318.61 - Wysoczyzna Plonska
318.62 - Rownina Raciaska
318.63 - Wzniesienia Mlawskie

Mezoregion:

Makroregion: Nizina Srodkowomazowiecka

Mezoregion: 318.73 — Kotlina Warszawska

Obszar objety opracowaniem pod wzgledem klimatycznym nalezy do Regionu Za-

chodniomazurskiego, ktory wyrdznia si¢ na tle innych regionow wigksza czgstoscig dni z po-

goda umiarkowanie ciepta z duzym zachmurzeniem latem, a w okresie zimowym — dni przy-

mrozkowych bardzo chtodnych, z opadem i

dni przymrozkowych z duzym zachmurzeniem,
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bez opadu. Srednia temperatura roczna wynosi okoto 7,5°C. Najcieplejszym miesigcem
jest lipiec ze $rednig temperaturg 18,5°C, a najzimniejszym styczen z temperaturg —3,5°C.
Dni mroZnych — z maksymalng temperatura dobowa ponizej 0°C — jest 44. Pokrywa $niez-
na zalega okoto 60—70 dni. Omawiany rejon cechuje si¢ niskim opadem rocznym, wyno-
szacym $rednio 450-550 mm, a wielko$¢ opadow w poédtroczu letnim (ponizej 350 mm)
nalezy do najnizszych w Polsce (Wos, 1999). Przytoczone dane potwierdzaja, ze warunki
wegetacji roslin w catym regionie nie nalezg do zbyt korzystnych, gléwnie ze wzgledu na
ujemny bilans wodny.

Na obszarze wysoczyzny wystepuja gleby ptowe i brunatne, tworzace najlepsze gleby
pszenne wyksztalcone na glinach i glinach piaszczystych. W miejscach wystgpowania glin
silnie zapiaszczonych i piaskow gliniastych powstaty gleby pseudobielicowe kompleksu
pszenno-zytniego. W obnizeniach terenu wyksztatcity si¢ czarnoziemy. W dolinach rzecznych
wystepuja piaszczyste gleby aluwialne o niewielkich mozliwosciach produkcyjnych. Gene-
ralnie przewazaja gleby nalezace do kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego, natomiast
udzial kompleksow pszennych jest znacznie mniejszy.

Tereny lesne zajmuja okoto 5% powierzchni arkusza i1 tworza wigkszy, zwarty kom-
pleks w potnocno-wschodniej jego czgsci. Na pozostatym obszarze lasy sg silnie rozdrobnio-
ne. Gatunkiem dominujgcym jest sosna, domieszke stanowig: olsza, dab i brzoza. Na Roéwni-
nie Racigskiej przewaza bor mieszany $wiezy 1 bor $Swiezy; na pozostatym obszarze duzo
wigkszy jest udziat siedlisk lasowych (las mieszany $wiezy) z brzoza i olchg. Administracyj-
nie lasy panstwowe nalezg do Nadle$nictwa Plock, ktore sprawuje rowniez zarzad nad lasami
niepanstwowymi (okoto 40% terenéw lesnych).

Omawiany obszar jest terenem wybitnie rolniczym, na ktorym udziat uzytkow rolnych
siega 90% powierzchni terenu. Gléwnym kierunkiem produkcji rolnej jest hodowla trzody
chlewnej i bydta, produkcja mleka, a takze uprawa burakéw cukrowych, ziemniakéw 1 zboz,
prowadzone w indywidualnych gospodarstwach.

Najwieksza miejscowoscig jest Drobin, liczacy 3,5 tys. mieszkancow. Miasto jest 10-
kalnym o$rodkiem handlowo-ustugowym 1 obstugi rolnictwa. Rozwija si¢ tu drobny prze-
mysl, gtéwnie spozywczy ( mleczarnia, mtyn, ubojnia drobiu) oraz produkcji materiatow bu-
dowlanych. Poza Drobinem najwicksze zaktady produkcyjne zwigzane sg z przetworstwem
rolnym, wérdd nich: Zaktady Migsne OLEWNIK — BIS Sp. z 0.0. w Swierczynku i w Bielsku,
fermy drobiu w Majkach Matych i Osieku Wielkim oraz zaktad produkcji maszyn przemystu
migsnego PEK-MONT i wytwornia pasz w Bielsku.



Sie¢ drogowa jest dobrze rozwinigta. Przez obszar arkusza przebiegaja dwie wazne drogi
krajowe: z pdétnocnego zachodu przez Jezewo i Drobin prowadzi odcinek drogi krajowej nr 10
(Szczecin-Ptonsk), a z potudniowego zachodu przez Bielsk i Drobin odcinek drogi nr 60 (Leczy-
ca-Plock-Ostrow Mazowiecka). Sposrod drog wojewodzkich do najwazniejszych nalezy droga nr
560 z Bielska przez Sierpc do Brodnicy. Drogi te, jak rowniez drogi lokalne w ostatnich latach sa
sukcesywnie modernizowane ze srodkéw finansowych samorzadow lokalnych. Pilnej moderniza-
cji wymaga infrastruktura kolejowa. Linia kolejowa tgczaca Torun z Nasielskiem, przebiegajaca
przez Zawidz Koscielny i Koziebrody ma znaczenie regionalne.

Gospodarka wodno-$ciekowa jest uporzadkowana. Wszystkie wigksze miejscowosci
sa zwodociggowane, a lokalne wodociagi zasilaja okoto 90% gospodarstw. Na omawianym
terenie dziataja liczne mate oczyszczalnie sciekow. W Cieszewie zlokalizowane jest sktado-
wisko odpadow o znaczeniu regionalnym, na ktorym deponowane sg odpady komunalne, by-
towe 1 w niewielkim stopniu przemystowe. W Bonistawiu do 1992 r. czynne byto sktadowi-
sko odpaddéw dla miasta Plocka — obecnie zrekultywowane i objete monitoringiem. Przez po-

tudniowo-zachodni fragment obszaru arkusza przebiega ropociag Gdansk-Ptock.

I11. Budowa geologiczna

Budowg geologiczng obszaru arkusza Drobin opisano przede wszystkim w oparciu
0 Szczegblowa mape geologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz Drobin (Frankiewicz,
2003), a takze o Mape geologiczng Polski w skali 1:200 000, arkusz Brodnica (Churski i in.,
1978) wraz z objasnieniami (Galon i in., 1979).

Omawiany obszar jest zlokalizowany w marginalnej czesci platformy wschodnio-
europejskiej, w obrebie synklinorium warszawskiego na zachodnim sktonie niecki brzezne;.
Niecka brzezna jest podtuzng, waska depresjg, wypetniong osadami permo-mezozoicznymi,
paleogenskimi i neogenskimi, ktore przykryte sa pokrywa utworéw czwartorzgdowych. Pod-
kenozoiczne podtoze krystaliczne na obszarze arkusza nie jest rozpoznane bezposrednio
otworami wiertniczymi. W miejscowosci Susk (na sgsiednim arkuszu Mochowo) na gteboko-
$ci 4 345 m nawiercono kwarcytyczne piaskowce kambru. Wyzej zalegaja utwory triasu wy-
ksztatcone jako osady pstrego piaskowca, wapienia muszlowego i kajpru (mutowce i itowce).
Ich migzszos¢ wynosi 1180 m. Z kolei, utwory jurajskie: wapienie, mutowce, itowce 1 r6zno-
rodne piaskowce osiagaja tu migzszo$¢ rzedu 1200-1300 m. Ich strop nawiercono na glteboko-
$ci od 1280 do 1550 m (Lamparski, 1979). Najstarsze osady nawiercone w obrgbie arkusza

Drobin to géornokredowe margle, stwierdzone w otworze Cekanowo na gtebokosci 180 m.



Do paleogenu na omawianym obszarze zaliczono morskie ity nawiercone w Bielsku
oraz bragzowe ilowce nawiercone w Szumaniach. Ich wiek — poprzez analogi¢ z podobnymi
utworami ze Szpetala koto Wtoctawka — okreslono na oligocen. Profil neogenu rozpoczynaja
osady miocenskie, wystepujace juz powszechnie w otworach wiertniczych w postaci piaskow
$rednio- i drobnoziarnistych oraz pytowatych, mutkow, itow z wktadkami wegli brunatnych
I fosforytow. Migzszo$¢ osadow miocenskich wynosi ponad 10 m. Osady pliocenu reprezen-
towane sg przez ity pstre z wkltadkami mutkéw 1 piaskéw pylowatych, a podrzednie — wegli
brunatnych. Ich migzszo$¢ jest silnie zrdznicowana, co spowodowane jest skomplikowang
tektonika podczwartorzedowego podtoza, i wynosi od 13 m (w pdinocnej czegsci) do ponad
158 m (w rejonie Drobina). Powierzchnia stropowa osadow neogenskich generalnie obniza
si¢ w kierunku zachodnim. Dzigki wierceniom i badaniom geofizycznym, w granicach arku-
sza mozna wydzieli¢ trzy zréznicowane obszary zalegania podloza: na zachodzie 1 w cze$ci
centralnej glebokie obnizenie w podtozu utworéw czwartorzgdowych o osi poéinocny zachod
— potudniowy wschod (tzw. depresja Mochowa), obnizenie Koziebrod w czesci poinocno-
wschodniej 1 elewacje podtoza pomigdzy nimi. Depresja Mochowa, kontynuujaca si¢ od za-
chodu z sgsiedniego arkusza (Lamparski, 1979), ma wyrownane dno, ktore zalega na glebo-
kosci od 20-30 m do 70 m p.p.t. Brzegi depres;ji sa oddzielone od sgsiednich elewacji strefami
skomplikowanych uskokoéw o znacznym zrzucie (70—100 m). Wyniesienia z kolei maja cha-
rakter struktur zrgbowych. W pozostatej czgsci obszaru arkusza stwierdzono znaczne deniwe-
lacje stropu neogenu pochodzenia erozyjnego i glacitektonicznego co powoduje, ze migzszo$é
wyzejlegtych osadéw czwartorzedowych jest silnie zroznicowana: od 5,5 m w rejonie Swier-
czynka do 192,1 m w Bombalicach.

W potudniowo-zachodniej czesci omawianego arkusza (rejon Swierczynka, Drobina
| Ktakow) wyniesienie podczwartorzedowego podtoza jest nadbudowane osadami spietrzo-
nymi glacitektonicznie, przez co zalega ono na wysokosci od 100 do ponad 130 m n.p.m.
W okolicach Koztowa ity 1 mutki pliocenskie wystepuja na powierzchni; brak jednak dowo-
déw na ich glacitektoniczne pochodzenie, mogg to by¢ neogenskie kry w osadach czwarto-
rzedowych. Wystepowanie omawianych utworéw na powierzchni i na niewielkich glg¢boko-
$ciach znacznie pogarsza warunki geotechniczne posadowiania budowli w tym rejonie.

Osady czwartorzedowe akumulowane byty podczas zlodowacen: potudniowopolskich,
srodkowopolskich oraz potnocnopolskich (fig. 2). Osady prawdopodobnie starsze od zlodo-
wacenia nidy stwierdzono w trzech otworach. Sa to ity i mulki zastoiskowe oraz gliny zwa-

towe 0 migzszosci rzedu kilku metrow.



Utwory zlodowacen potudniowopolskich wyksztatcone sg w postaci trzech poziomow
gliny zwatowej (odpowiadajacych zlodowaceniom: nidy, sanu i wilgi), rozdzielonych inter-
glacjalnymi piaskami rzecznymi, wodnolodowcowymi piaskami ze zwirami oraz itami i mut-
kami zastoiskowymi. Osady zlodowacenia nidy (ity i mulki zastoiskowe oraz gliny zwatowe)
osiggaja duze migzszo$ci w depresji Mochowa, a poza nig maja forme¢ niewielkich ptatow.
Utwory interglacjalu matopolskiego wyznaczono jedynie na podstawie interpretacji badan
geofizycznych w rejonie Dziembakowa. Wyzejlegte ity i mulki zastoiskowe oraz gliny zwa-
towe zlodowacenia sanu roOwniez nie majg zbyt duzego rozprzestrzenienia: stwierdzono je
w dwoéch otworach w depresji Mochowa, a takze na péinocnym wschodzie, w rejonie Dru-
chowa. Kolejny pakiet podobnie wyksztatconych utworow (tzn. zastoiskowych i glin zwato-
wych), zaliczonych do zlodowacenia wilgi, nawiercono w zagl¢bieniach podtoza w Krajewi-
cach 1 Druchowie. Mtlodsze od nich wodnolodowcowe piaski ze zwirami stwierdzono
w dwoéch otworach w obrebie depresji Mochowa. Najmlodsza glina zwatowa zlodowacen
potudniowopolskich wystepuje w wierceniach niemal na catym obszarze objgtym arkuszem.
Jej strop stwierdzono na réznej glebokosci: od 27 m w Majkach do 82 m w Lelicach; miaz-
szos$¢ tych glin wynosi okoto 20 m. Podobnie jak w glinach zwatowych nizej legtych, w skta-
dzie petrograficznym wyraznie dominujg skaty krystaliczne.

Osady interglacjatlu wielkiego (piaski ze zwirami, ity i mulki jeziorne i jeziorno-
rzeczne) skorelowano na podstawie danych z obszaréw sasiednich. Najwickszg migzszo$é —
do 50 m, osiggaja one w Bonistawiu i1 Lelicach.

Osady zlodowacen $rodkowopolskich (odry i warty) odgrywaja zasadniczg role w budowie
strefy przypowierzchniowej. Profil osadéw zlodowacenia odry rozpoczynajg ity 1 mutki zasto-
iskowe ze sptywami glin zwalowych o migzszosci od 8 do 25 m, nawiercone w kilku otwo-
rach w réznych czgséciach obszaru arkusza. Sg one przykryte glinami zwatowymi o migzszo$ci
od 8,5 do 18 m, ktére nawiercono na prawie calym omawianym obszarze za wyjatkiem jego
potocno-wschodniej czesci, gdzie gliny zostaty zerodowane. W rejonie Drobina migzszos¢
glin zostala zredukowana do 1,5 m. Brak gliny i zr6znicowanie jej migzszosci nalezy wigzac
elewacji. Na potudniowym wschodzie, w rejonie Maliszewka ze spigtrzeniem glacitektoni-
czym osadow starszego podloza i silng erozja na krawedziach gliny zwatowe zlodowacenia
odry ukazuja si¢ na powierzchni terenu. Wyzej w profilu osadow odry wystepuje pakiet pia-
skow 1 mutkow zastoiskowych, wodnolodowcowych piaskdw ze zwirami i glin zwalowych,
ktory stwierdzono jedynie w polnocno-wschodniej czgsci w rejonie Zawidza i Koziebrdd.

Osigga on tu migzszos$¢ kilku metrow (lokalnie do 20 m).



Fig. 2. Polozenie arkusza Drobin na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A. Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)
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Uwaga: Przy opisie wydzieler stratygraficznych zachowano orginalng numeracje z Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
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Osady zlodowacenia warty powszechnie wystepuja na calej powierzchni omawianego
obszaru i sg reprezentowane przez gliny zwatowe dwoch stadiatow, osady zastoiskowe 1 flu-
wioglacjalne. W wierceniach profil osadéw warty rozpoczynajg lokalnie wystepujace osady
zastoiskowe. Wyzej w profilach wiercen stwierdzono wodnolodowcowe piaski 1 zwiry
0 migzszosci do okoto 10 m, ktore wystepuja ptatami w ré6znych rejonach. Miodsze od nich —
piaski i zwiry nawiercono na gigbokosci 20-40 m w Bombalicach i w Bielsku, gdzie wypet-
niajg one dwie gl¢bokie rynny subglacjalne potwierdzone badaniami geoelektrycznymi.
W Bombalicach utwory te osiggaja migzszos¢ 160 m. Powyzszy kompleks osadoéw jest przy-
kryty zwartg pokrywa glin zwalowych o zmiennej migzszosci (od 1,9 do 36,6 m), stwierdza-
nych we wszystkich niemal wierceniach, ktore odstaniaja si¢ na powierzchni w rejonie:
Swierczyna, Koztowa, Cieszewa i Chudzyna. Sa to gliny piaszczysto-muliste, szare i stalowo
szare, ze zwirami skal pétnocnych, o duzej zmiennos$ci sktadu petrograficznego. Na glinach,
na niewielkiej gltgbokosci zalegaja ity zastoiskowe, piaski pytowate i mutki zastoiskowe oraz
wodnolodowcowe piaski ze zwirami, ktére ukazuja si¢ na powierzchni w poludniowej 1 za-
chodniej czgéci obszaru arkusza w formie niewielkich wystagpien. W rejonie Kowalewo-
Kisielewo-Koztowko piaski i zwiry wodnolodowcowe wystepuja na wigkszej powierzchni,
a ich migzszo$¢ wynosi tu od 5 do 15 m.

W obrazie powierzchniowym arkusza dominujgcym utworem sg gliny zwatowe stadia-
tu Srodkowego. Gliny te cechuja si¢ duzg zmiennoscia zarowno sktadu petrograficznego, jak
I migzszo$ci. Najczesciej sa to gliny piaszczyste i mutkowato-piaszezyste o migzszosci od
1,4 dol17,0 m. Na pélnocnym wschodzie gliny te zostaly erozyjnie usunigte 1 wystepuja
W postaci ostancow, a na poludniowym wschodzie w formie cienkich ptatow (do 3,5 m gru-
bosci). Znaczne obszarowo wychodnie tworzg tez lodowcowe piaski 1 piaski ze zwirami, kto-
re wystepuja w formie ptatéw o migzszosci zwykle od 0,8 do 3,0 m, lokalnie do 5 m. Osady te
zawieraja znaczng 1lo$¢ frakcji pylastej. Na potudniowym zachodzie wystepuja z kolei utwory
akumulacji szczelinowej: piaski pylaste, piaski ze zwirami i z wktadkami gliny, ktore w oko-
licy Bielska, Bombalic 1 Jaczewa budujg kilka pagdérkéw piaszczysto-zwirowych, osiggajac
migzszos¢ do 16 m. Podobne formy akumulacji lodowcowej: wzgorza zbudowane z piaskow
I zwirbw moren martwego lodu stwierdzono w rejonie Krajewic, Wroblewa i Maliszewka.
Profil osadéw zlodowacenia warty zamyka seria piaskéw i1 zwir6w wodnolodowcowych
0 migzszosci od 1 do 4 m. Zalega ona w formie ptatow w poinocnej, poéinocno-wschodniej
I wschodniej czgéci obszaru arkusza. Do innych form dziatalno$ci erozyjno-akumulacyjnej
wod roztopowych na omawianym obszarze naleza: rdwniny piaszczyste z walami 1 pagorkami

wydmowymi (w rejonie Kisielewa 1 Zawidza Koscielnego), gleboka dolina wod roztopowych
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(do 18 m miazszosci) ze zwirami, gling i glazami w Shupii i kemy w czgéci pdinocno-
wschodniej. Materiat kemow jest zréznicowany; budujg je drobnoziarniste piaski, zwiry,
muiki i gliny piaszczyste.

Osady interglacjalu eemskiego stanowig: muitki, piaski i ity jeziorne o migzszosci do
3,5 m wystepujace w potnocnej, potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej czesci ob-
szaru arkusza, a takze torfy, namuly torfiaste i gytie wystepujace w dnach obnizen wysoczy-
zny w cze$ci zachodniej, centralnej 1 potudniowe;.

Obszar arkusza w wigkszoSci jest potozony na przedpolu maksymalnego zasiegu zlo-
dowacen potnocnopolskich. Ity i mutki zastoiskowe zlodowacenia wisty stwierdzono lokalnie
w rejonie Kisielewa i Dziembakowa. Odstaniajg si¢ one w krawedziach dolin dopltywow
Sierpienicy. W czasie fazy leszczynsko-poznanskiej wody roztopowe wtargnety na obszar
wysoczyzny. Wodnolodowcowe piaski ze zwirami o migzszo$ci od 1 do 6 m zajmuja wigksze
powierzchnie wzdhuz zachodniej i poétnocnej granicy arkusza, a takze w czesci Srodkowe;j.
Stwierdzono je rowniez w otworach wiertniczych w Bonistawiu, gdzie wypelniaja gltgboka na
12-15 m doling w osadach zastoiskowych. W potnocno-wschodniej czesci obszaru arkusza
wystepuja sandrowe piaski i piaski ze zwirami. Tworza one fragment rdwniny sandrowe;,
ktora kontynuuje si¢ na obszary sgsiednie. Powstala ona w czasie recesji lagdolodu fazy po-
morskiej. Rownine budujg piaski $rednio- i1 réznoziarniste z domieszka zwirdw, tworzace
kompleks o migzszosci od 1 do 13 m.

Do najmtodszych utwordéw o blizej nie ustalonym wieku naleza: piaski, muiki 1 gliny
deluwialne, ktore osadzily si¢ w obnizeniach 1 na zboczach wysoczyzny, eluwia glin zwato-
wych wystepujace gtownie w czesci potudniowej, a takze: pokrywy piaskéw eolicznych (do
3 m grubosci) w czesci potnocnej i w okolicach Dziembakowa oraz wydmy o wysokosci do
8 m w rejonie Stropkowa i Szumani. Na potnocnym wschodzie wzgorza piaszczyste sg nad-
budowane wydmami parabolicznymi o wysokosci do 5 m. W obrgbie dolin Sierpi¢znicy, Ra-
cigznicy 1 ich doplywow wystepuja piaski ze zwirem 1 mulki rzeczne o niewielkich migzszo-
sciach. Jedynie w dolnym odcinku doliny Sierpienicy ich migzszos¢ wzrasta do 10 m.

W holocenie powstaly gtéwnie osady organiczne: gytie, piaski humusowe, torfy i na-
muly torfiaste. Gytie o migzszosci od 0,6 do 2 m wystepuja w zaglebieniach wytopiskowych
I w dnach dolin rzecznych na wysoczyznie. Piaski humusowe osadzity si¢ w dolinach ciekow
1 w zagltebieniach bezodptywowych na wysoczyznie. Najwigksza migzszo$¢ — do 3 m, osiaga-
ja w dolinie Racigznicy. Torfy zajmujg stosunkowo duze powierzchnie w dnach dolin rzecz-
nych i na roOwninie sandrowej, a takze wypetniaja zaglebienia o réznej genezie na obszarze

wysoczyzny. Najwicksze torfowiska wystepuja w dolinie Sierpienicy (okolice Dziedzic
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I Jezewa), a takze w rejonie Cieszewka. Ich migzszo$¢ wynosi najczgsciej od 0,4 do 1,4 m
(maksymalnie 2,7 m).

Namuty den dolinnych 1 zaglebien bezodptywowych wystepuja w zaglebieniach wytopiskowych,
obnizeniach na rdwninie sandrowej, w dolinach erozyjnych wod roztopowych oraz w dolinach Sierpigznicy

I jej doplywow. Migzszo$¢ namutow z reguty nie przekracza 3 m.

V. Zloza kopalin

Na obszarze obj¢tym arkuszem Drobin udokumentowano trzy ztoza kruszywa natural-
nego: ,,Brelki”, ,,Bombalice” i ,,Cieszewo”. Wszystkie sg ztozami kopalin pospolitych,
a zgodnie z klasyfikacja ochrony zt6z nalezy je zaliczy¢ do powszechnie wystgpujacych
I tatwo dostepnych (klasa 4). Z kolei z punktu widzenia ochrony srodowiska wszystkie zali-
czono do matokonfliktowych (klasa A). Kopaling stanowig w nich plejstocenskie piaski wod-
nolodowcowe i lodowcowe, z niewielkimi przewarstwieniami piasku grubego, pospotki i zwi-
ru. Charakterystyke gospodarcza oraz klasyfikacje zt6z przedstawiono w tabeli 1.

Na poludniowy zachdd od miejscowosci Brelki udokumentowano w kategorii Cq ztoze
wodnolodowcowych piaskow “Brelki” o powierzchni 3,50 ha (Ludczak, Drynda, 1995). Ma
ono migzszos$¢ od 0,7 do 3,3 m (Srednio 2,3 m); nadktad o $redniej grubosci 0,2 m (maksy-
malnie do 0,3 m) stanowi gleba, stosunek migzszosci ztoza do grubosci nadktadu N/Z wynosi
0,09. Kopalina z przeznaczeniem do budowy i renowacji drog lokalnych cechuje si¢ nastgpu-
jacymi parametrami jakosciowymi: zawartos¢ ziaren o Srednicy do 2 mm (punkt piaskowy)
wynosi od 89,3 do 99,4%, srednio 94,3%; zawarto$¢ pytdow mineralnych waha si¢ od 0,3 do
5,4% 1 wynosi $rednio 1,8%. Brak jest zanieczyszczen obcych 1 organicznych. Gesto$¢ nasy-
powa kopaliny w stanie utrzgsionym wynosi 1,73 T/m°. Stan zasobow kopaliny na koniec
2008 r. wynosit 23 tys. ton (Wotkowicz i in. [red.], 2009).

Kolejne ztoze piaskow znajduje si¢ w rejonie na potudnie od wsi Bombalice. Nie jest
ono uj¢te w krajowym bilansie zasobow. Karta rejestracyjna zloza ,,Bombalice” okresla zaso-
by kopaliny w ilo$ci 53 tys. ton na obszarze 0,95 ha (Oparowska, 1981). Ztoze jest suche,
jego migzszo$¢ wynosi od 2,2 do 4,7 m ($rednio 3,1 m). Pod nadktadem gleby i piaskow pyla-
stych o $redniej grubosci 0,55 m zalegaja piaski z niewielkim udziatem pospoétki, przeznaczo-
ne do produkcji kruszyw budowlanych. Punkt piaskowy kopaliny waha si¢ w granicach od
49,5 do 98,4%, przy sredniej dla ztoza — 79,2%; zawarto$¢ pytldéw mineralnych wynosi od

2,9 do 9,8% ($rednio 7,3%), brak jest zanieczyszczen obcych i organicznych.
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Z}oza kopalin i ich charakterystyka gospodarcza oraz klasyfikacja

Tabela 1

1Nr . Zasoby geologiczne | Kategoria Stan Wydobycie | Zastosowanie | Klasyfikacja Przyczyny
zloza _ Wiek bilansowe rozpoznania | zagospodarowania | (tys. ton) kopaliny 7167 konfliktowosci
na Nazwa zloza Rodzaj | kompleksu (tys. ton) ztoza ztoza
mapie kopalliny| litologiczno- Kiasy | Klasy
surowcowego wg bilansu zasobow — stan na 31.12.2008 r. (Wotkowicz i in. [red.], 2009) 1-4 | A-C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. |Brelki p Q 23 C Z 1 Skb 4 A -
2. |Bombalice* P Q 53 C.* N - Skb 4 A -
3. |Cieszewo p Q 108 C; G 12 Sd, Sb 4 A -

Rubryka 2:*— ztoze nie figuruje w Bilansie zasobow..., informacje na podstawie karty rejestracyjne;j
Rubryka 3: p — piaski
Rubryka 4: Q — czwartorzed
Rubryka 6: kategorie rozpoznania surowcoéw udokumentowanych: kopalin statych — Cy; ztoze zarejestrowane (Kategoria przypisana umownie) — C'
Rubryka 7: ztoza: Z — zaniechane, N — niezagospodarowane, G — zagospodarowane;
informacje dotyczace stanu zagospodarowania zt6z ustalono na podstawie wizji terenowej — pazdziernik 2009 r.
Rubryka 9: S — kopaliny skalne; Sb — budowlane, Sd — drogowe, Skb — kruszyw budowlanych
Rubryka 10: ztoza: 4 — powszechne, licznie wystepujace, fatwo dostepne
Rubryka 11: ztoza: A — matokonfliktowe
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Ztoze piaskow ,,Cieszewo” o powierzchni 1,13 ha udokumentowano w kategorii Cq
(Koszalski, 2004) na potudnie od miejscowosci Cieszewo. Pod nadktadem o $redniej grubosci
1,3 m (humus, piaski pylaste i zaglinione, glina piaszczysta) zalegajg drobne i §rednie piaski
lodowcowe z domieszkg pospoétki i zwiru, przeznaczone do nawierzchni drogowych, zapraw
betonowych 1 do betonu. Migzszos$¢ czgsciowo zawodnionego ztoza wynosi od 6,9 do 9,0 m
(rednio 8,0 m); stosunek N/Z — 0,16. Srednie parametry jako$ciowe kopaliny sa nastgpujace:
punkt piaskowy 82,5%, wskaznik piaskowy 72,1%, zawarto$¢ pytow mineralnych 4,6%; brak
jest zanieczyszczen obeych i organicznych. Sredni cigzar nasypowy kopaliny w stanie utrze-
sionym okreslono na 1,61 T/m>. Stan zasobdéw bilansowych na koniec 2007 r. wynosit 108

tys. ton kopaliny (Wotkowicz i in. [red.], 2009).

V. Gornictwo i przetworstwo kopalin

Na obszarze objetym arkuszem Drobin koncesjonowana eksploatacja gornicza prowa-
dzona jest na ztozu piaskow ,,Cieszewo”. Ztoze ,,Brelki” nalezy do zaniechanych, a ztoze
,Bombalice” nie jest zagospodarowane.

Ztoze ,,Cieszewo” jest uzytkowane przez Przedsigbiorstwo Handlowo-Uslugowe
Zdzistaw Banaszak z siedziba w Mieczynie kolo StaroZrebow. Przedsigbiorca gorniczy po-
siada koncesj¢ na wydobywanie kopaliny z roku 2005, wazna do potowy 2015 r. Obszar kon-
cesyjny obejmuje cate zloze, granice obszaru i terenu gérniczego o powierzchni 1,13 ha po-
krywaja si¢ z granicami zloza. Eksploatacja kopaliny na niewielka skale (okoto 1020 tys. ton
rocznie) prowadzona jest w jednopoziomowym wyrobisku stokowo-wgtebnym, na sucho, za
pomoca koparki tyzkowej. Kopalina bez przerobki jest transportowana do odbiorcéw samo-
chodami. Humus 1 nadktad jest zgromadzony selektywnie na niewielkich zwatowiskach ze-
wnetrznych.

Wydobywanie piaskoéw ze ztoza ,,Brelki” rozpoczgto w latach 90-tych ubieglego wie-
ku i prowadzono okresowo do potowy obecnej dekady. W roku 2007 wykazano wydobycie
na poziomie 1 tys. ton piasku. Uzytkownikiem ztoza byt Urzad Miasta i Gminy w Drobinie.
Kopaling bez przerobki wykorzystywano do naprawy i renowacji lokalnych drog. Teren po-
eksploatacyjny zajmuje rozlegle, czgéciowo zrekultywowane wyrobisko wglebne o nieréw-
nym dnie i glgbokosci od 4 do 6 m. W spagowych zaglebieniach zalega woda gruntowa.

W okolicach wsi Milewo, w rejonie wystepowania piaskéw akumulacji szczelinowe;j
I piaskow kemowych, prowadzona jest od kilku juz lat okresowa, nickoncesjonowana eksplo-

atacja pospoiki. Aktualnie nielegalne wydobywanie kopaliny prowadzone jest w czterech
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wyrobiskach o wymiarach rzedu 100200 m 1 glgbokosci do okoto 4 m (do poziomu wod
gruntowych). Pozyskiwanie kruszywa odbywa si¢ w sposob chaotyczny i niezorganizowany;
wyrobiska sg nieregularne, zapetnione nadktadem 1 gorszej jakosci urobkiem, czg¢sto z woda
gruntowg w spagu. Miejsca takie zinwentaryzowano i zaznaczono na mapie jako punkty wy-
stgpowania kopaliny, dla ktorych sporzadzono karty informacyjne.

Pozostatoscia po wydobywaniu kruszywa naturalnego na potrzeby lokalne sag stare
(sprzed kilku-, kilkunastu lat), ptytkie wyrobiska stokowo-wglebne, zlokalizowane w obrebie
utworéw piaszczystych 1 piaszczysto-zwirowych pozbawionych nadktadu, w rejonie: Bud
Koziebrodzkich, Krajewic Matych, Druchowa, Brelek i Biskupic. Pozyskiwano z nich piaski
I pospoiki dla celéw budowlanych. Z kolei w dolinie Sierpi¢znicy w rejonie Mioduséw oraz
w bezodptywowych zaglgbieniach terenu w okolicach Lysakowa i Rogienic pozyskiwano
kopaling torfowa. Cze$¢ wystapien zostalta w duzej mierze wyeksploatowana; dzi§ w nie-
czynnych torfiankach gromadzi si¢ woda gruntowa. Miejsca takie przedstawiono na mapie

jako punkty wystepowania kopaliny.

V1. Perspektywy i prognozy wystepowania kopalin

Na obszarze arkusza Drobin, ze wzgledu na skomplikowang budowe geologiczng stref
przypowierzchniowych, duza zmiennos¢ litologiczng utwordw, a takze brak plytko zalegaja-
cych i odpowiednio migzszych kompleksow litologiczno-surowcowych nie ma zbyt dobrych
perspektyw surowcowych. Istotnym ograniczeniem dla mozliwosci udokumentowania wigk-
szych zt6z surowcow okruchowych jest zbyt stabe rozpoznanie geologiczno-ztozowe terenu
w przesztosci, a obecnie intensywne wykorzystanie powierzchni terenu w kierunku rolniczym
1 zwigzana z tym ochrona gleb.

Na podstawie wynikow dotychczasowych robot geologicznych, a takze prac kartogra-
ficznych wyznaczono cztery obszary perspektywiczne wystgpowania kruszywa naturalnego.
Na mapie zaznaczono rowniez obszary 0 negatywnych wynikach rozpoznania perspektyw
surowcowych piaskow 1 zwirow, surowcow ilastych ceramiki budowlanej oraz torfow.

Obszar perspektywiczny wystgpowania piaskow i zwird6w w rejonie na wschod od Mi-
lewa wyznaczono na podstawie wizji terenowej wyrobisk, w ktorych prowadzona jest nie-
koncesjonowana eksploatacja kruszywa naturalnego, a takze na podstawie wynikow wcze-
$niejszych prac kartograficznych (Frankiewicz, 2003). Wystepuja tu piaski rdéznoziar-niste
z domieszkg zwiru i z bloczkami skat potnocnych, partiami zaglinione, z przerostami mut-

kow. Ich geneza nie jest ostatecznie ustalona: w przewadze sg to piaski kemow, a takze osady
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akumulacji szczelinowej i wodnolodowcowe. Stwierdzona migzszo$¢ kompleksu okruchowe-
go do poziomu wdd gruntowych wynosi od 3 do 6 m, $rednio 3,5 m, a grubo$¢ gliniastego
nadktadu okoto 0,5 m.

Obszar perspektywiczny wystepowania piaskéw i zwiréw w rejonie na zachod od Bre-
lek wyznaczono na podstawie analizy dokumentacji geologicznej ztoza ,,Brelki”, wizji tere-
nowej zaniechanych wyrobisk, oraz na podstawie wynikow wcze$niejszych prac kartogra-
ficznych (Ludczak, Drynda, 1995; Frankiewicz, 2003). W sasiedztwie ztoza wystepuja piaski
wodnolodowcowe, prawdopodobnie o podobnej migzszosci 1 zblizonych parametrach jako-
sciowych (w ztozu ,,Brelki” migzszo$¢ udokumentowanego kompleksu surowcowego okre-
slono na 2,3 m; punkt piaskowy kopaliny 95%, zawarto$¢ pytow mineralnych okoto 2%).
Dane z robot kartograficzno-ztozowych wskazuja, ze migzszo$¢ catego kompleksu surowco-
wego w rejonie wychodni piaskow i zwirdow wodnolodowcowych, lodowcowych i lokalnie
rzecznych wynosi od 0,7 do 15 m, przy grubosci nadktadu 0,2-0,3 m. Wigkszy niz w ztozu
,Brelki” jest tu udziat materialu zwirowego i glazikow (Frankiewicz, 2003). Z uwagi na brak
blizszych danych o rozprzestrzenieniu i jako$ci kopaliny nie wyznaczono w tym rejonie ob-
szaru prognostycznego.

Na poétnocny zachdd od Biskupic, w rejonie ptytkiego wystepowania piaskow lodow-
cowych wyznaczono kolejny obszar perspektywiczny. Dane z dawnego wyrobiska i z sond
kartograficznych wskazuja, ze zalega tu kompleks roznoziarnistych piaskéw o migzszosci do
4 m, przy nadktadzie o grubosci 0,1-0,2 m (Frankiewicz, 2003).

Czwarty obszar perspektywiczny wystepowania piaskOw wyznaczono w otoczeniu
zloza ,,Cieszewo” oraz w rejonie wychodni zrdéznicowanych genetycznie piaskéw drobno-,
srednio- 1 gruboziarnistych z domieszkg zwiru. W ztozu przewaza material drobny (punkt
piaskowy 82,5%), $rednia migzszo$¢ pakietu piaskow wynosi 8 m lecz nie przewiercono ca-
tego kompleksu okruchowego. W sondach kartograficznych w rejonie wychodni, do gtgboko-
Sci 3 m nawiercano piaski nieco grubsze z domieszka zwiréw; nalezy si¢ jednak liczy¢ z duza
zmienno$cig parametréw jakosciowych, typowa dla utworow akumulacji szczelinowej 1 pia-
skow lodowcowych.

Od konca lat 60-tych do lat 80-tych na omawianym obszarze prowadzono prace geo-
logiczno-poszukiwawcze za ztozami kruszywa naturalnego i surowcow ilastych. Wykonane
prace nie stwierdzity wystepowania kruszywa grubego czy tez surowcoéw ilastych ceramiki
budowlanej w ilosciach majacych znaczenie przemystowe. Na ich podstawie wyznaczono
trzy obszary o negatywnych wynikach rozpoznania: jeden kruszywa piaskowo-zwirowego

i dwa surowcow ilastych ceramiki budowlane;.
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Pomigdzy Bombalicami a Bielskiem prowadzono poszukiwania kruszywa naturalnego
grubego. W wykonanych w tym rejonie sondowaniach i wierceniach (do glebokosci 7-8 m)
przewazaty piaski drobnoziarniste, czesto z wktadkami glin piaszczystych, a pakiety zwirowe
mialy niewicelkie rozprzestrzenienie. W spagu serii piaszczystej nie napotkano spodziewanych
zwiréw lecz w wigkszosci gliny zwatowe. W tym §wietle calo$¢ prac uznano za negatywne
(Bandurska, Strzelczyk, 1972; Kwasniewska, Ciesla, 1982).

W pétnocno-wschodniej czeéci obszaru arkusza, w rejonie wsi Koziebrody, a takze na
potoc 1 wschod od Drobina, w obrebie wychodni i plytkiego zalegania glin zwatowych po-
szukiwano surowcow do produkcji cienkos$ciennych elementow ceramicznych. W obu rejo-
nach wykonano sondowania do glgbokosci kilkunastu metréw. Stwierdzono gliny zwatowe
0 duzej zmiennoSci sktadu petrograficznego, a takze piaski pylaste i gliniaste. Kopalina ilasta
o bilansowe] migzszosci wystepuje tu jedynie w formie niewielkich gniazd o $redniej migz-
szosci kilkudziesieciu centymetrow (Staskiewicz, Ciesla, 1977).

Dokumentowane w latach 60-tych wystapienia torfow sg zlokalizowane gldwnie
w dolinie Sierpienicy (na wschod od Chudzynka, w rejonie Dziedzice — Krajkowo, w okoli-
cach Mtodzieszynka i Makomaz oraz na pétnocny wschod od Jezewa), a takze w obnizeniach
morfologicznych w okolicach: Kolonii Zabowo, Rogienic, Mioduséw i Bonistawia. Przewa-
zaja torfy niskie, typu olchowego, drzewno-turzycowego i drzewno-trzcinowego o duzej za-
wartosci popiotldw. Dokumentowane torfy nie spetniaja wymaganych kryteriow bilansowosci
dla zt6z tej kopaliny, tj. migzszosci powyzej 1 m przy zawartosci popiotu w torfie suchym
ponizej 30%. Ponadto wystgpienia te s3 zlokalizowane na obszarach Iak chronionych

(Ostrzyzek, Dembek, 1996).

VI1I. Warunki wodne

1. Wody powierzchniowe

Obszar odwzorowany arkuszem Drobin potozony jest w dorzeczu srodkowej Wisty,
w granicach zlewni jej prawobrzeznych doptywow — Skrwy, w potudniowo-zachodniej i cen-
tralnej czeSci arkusza oraz Narwi w czesci potnocno-wschodniej i wschodniej. Obie zlewnie
sg rozdzielone dzialem wodnym II rzedu. Zlewnia Skrwy jest reprezentowana przez zlewni¢
Sierpienicy (I1I rzedu), ktora jest najwazniejszym doplywem Skrwy. Sierpienica jest typowo
nizinng rzeka o nieduzym spadku, charakteryzujaca si¢ $niezno-deszczowym rezimem zasila-
nia, z czg¢stymi nizéwkami w lecie i na jesieni, co spowodowane jest bardzo niskim pozio-

mem opadow atmosferycznych w catym regionie. Dziaty wodne IV rzedu oddzielajg zlewnie
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mniejszych ciekow — doptywoéw Sierpienicy. Pétnocna i wschodnia czg$¢ obszaru arkusza
nalezy do zlewni WKkry — prawobrzeznego doptywu Narwi. Zlewnig t¢ reprezentuja: zlewnia
Racigznicy (III rzedu ) 1 Karsowki (IV rzedu), bedacej doptywem Racigznicy. Sie¢ rzeczna
jest stabo wyksztalcona — przewazaja cieki o niewielkich przeptywach oraz rowy melioracyj-
ne. Stojace wody powierzchniowe stanowig niewielkie obszarowo i nieliczne jeziorka i sta-
wy, ktore czesciowo powstaty w wyniku eksploatacji torfow. Najwigkszym z nich jest zbior-
nik wodny na potudnie od Bonistawia o powierzchni okoto 10 ha.

Monitoring jakosci wod powierzchniowych jest prowadzony przez Wojewodzki In-
spektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie. Punkty pomiarowo-kontrolne na omawianym
obszarze sg nieliczne. W roku 2008 badaniem byty objete wody rzeki Sierpienicy. Ocenie
poddano odcinek rzeki od doptywu spod Drobina, poprzez punkt pomiarowo-kontrolny
w Jezewie, az do ujscia Sierpienicy do Skrwy (poza granicami arkusza). Zgodnie z obowiazu-
jacym obecnie Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 20.08.2008 r., oznaczono stan jedno-
litych cze$ci wod jako zty (Rozporzadzenie..., 2008). Rok wczes$niej comiesigczne badania
stanu jakosci wod prowadzono na Sierpienicy w Jezewie 1 na doptywie spod Drobina (prze-
kroj w okolicach Milewa). Wody obu ciekow zostaty zaliczone do klasy V — wody ztej jako-
$ci. Racigznica kontrolowana w punkcie monitoringowym na 31. km rzeki, potozonym poza
obszarem arkusza, prowadzita w 2007 r. wody IV klasy — wody niezadowalajacej jakosci
(Stan $rodowiska..., 2008). Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat na omawianym obszarze
nie prowadzono badan jakosci wod stojacych. Zanieczyszczenie wod powierzchniowych jest
zwigzane przede wszystkim ze stosowaniem w gospodarce rolnej nawozdéw sztucznych 1 in-
nych §rodkéw chemicznych. Negatywny wptyw ma rowniez nie w petni uporzadkowana go-

spodarka $ciekowa, szczegdlnie na terenie gminy Bielsk.

2. Wody podziemne

Uwzgledniajac podzial regionalny wod podziemnych obszar arkusza Drobin nalezy do
regionu mazowieckiego w makroregionie potnocno-wschodnim (Paczynski, 1995). Wystepu-
ja tu trzy pietra wodono$ne: czwartorzedowe — stanowigce gtowny uzytkowy poziom wodo-
nos$ny oraz trzeciorzgdowe i kredowe, majace podrzedne znaczenie.

Obszar arkusza obejmuje fragment gtéwnego zbiornika wod podziemnych, wymaga-
jacych szczegodlnej ochrony: GZWP nr 215 — subniecka warszawska (fig. 3). Zbiornik ten nie
posiada dokumentacji hydrogeologicznej w zakresie wyznaczenia strefy ochronnej (Klecz-
kowski, 1990).
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Fig. 3. Polozenie arkusza Drobin na tle obszaréw gléwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegélnej ochrony, w skali 1:500 000 wg A.S. Kleczkowskiego (1990)

1 — obszar najwyzszej ochrony (ONO); 2 — granice GZWP w os$rodku porowym (Q — utwory czwartorzedowe, Tr —
utwory trzeciorzedowe); 3 — zbiornik zaporowy

Nazwa 1 numer GZWP, wiek utworéw wodonosnych: Zbiormik Dziatldowo — 214, czwartorzed (Q); Subniecka War-

szawska — 213, trzeciorzed (Tr); Subniecka Warszawska (czg$¢ centralna) — 215A, trzeciorzed (Tr); Pradolina rzeki —
srodkowa Wista (Wloctawek-Plock) — 220, czwartorzed (Q)

W obrebie arkusza brak jest rozpoznania wodono$nych osadéw kredy — margle gor-
nokredowe z rejonu Cekanowa 1 Bielska nie zostaty przebadane hydrogeologicznie. Ich strop
zalega na glebokosci 180 m. Na sgsiednim arkuszu Mochowo w wodach z utworéw kredy
w rejonie Klobukowa stwierdzono znaczne przekroczenia dopuszczalnych stgzen chlorkow
co nie pozwala na gospodarcze wykorzystanie wod tego pigtra.

Poziomy trzeciorzedowe sg rozpoznane niewystarczajaco. Informacje dotyczace po-
tencjalnych mozliwosci ich wykorzystania pochodzg z badan regionalnych, zasoby eksploata-
cyjne arkusza, wedtug badan modelowych, wynosza 615,1 m®h, a zatwierdzone zasoby eks-
ploatacyjne wynosza tylko 18 m®h (Macioszczyk, Stepien, 2002). Obecnie wody z pietra

trzeciorzedowego nie sg eksploatowane.
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Wody podziemne czwartorzedowego pigtra wodonos$nego wystepuja w piaskach wod-
nolodowcowych zlodowacen $rodkowopolskich oraz piaskach interglacjatu wielkiego, two-
rzac najczesciej dwa poziomy wodonosne.

Przypowierzchniowy poziom wodono$ny, o zwierciadle swobodnym, wykorzystywa-
ny jest gtdéwnie przez gospodarstwa indywidualne. Jest on zwigzany z wystepujacymi na po-
wierzchni terenu piaskami wodnolodowcowymi zlodowacen srodkowopolskich, a na pétnocy
— z piaskami 1 zwirami wodnolodowcowymi 1 rzecznymi fazy poznansko-dobrzynskiej (zlo-
dowacenia poinocnopolskie). Migzszos¢ osadéw wodonos$nych tego poziomu jest niewielka
I nie przekracza 10 m, jedynie w czgsci centralnej obszaru objetego arkuszem jest ona wigk-
sza 1 faczy si¢ tu z poziomem glebszym. Jako$¢ poziomu przypowierzchniowego jest zrozni-
cowana; na ogo6t dobra, ponadnormatywne stezenia dotycza zwiazkow Fe, Mn 1 azotanow.

W zachodniej cze$ci obszaru osady piaszczyste tworza kopalng strukture dolinng bie-
gnagca wschodnim sktonem depresji Mochowa w kierunku miasta Sierpc. Z kolei w czgsci
péinocno-wschodniej i wschodniej wystepuje kopalna dolina Wkry wypelniona warstwg osa-
dow piaszczystych o grubosci 10-20 m, o dobrych parametrach hydrogeologicznych (Fert
i in., 1995; Macioszczyk, Stepien, 2002).

Prawie na calym obszarze wystepuje jeden glebszy uzytkowy poziom wodonos$ny,
zwigzany z osadami piaszczystymi interglacjalu mazowieckiego i piaskami wodnolodowco-
wymi zlodowacenia $rodkowopolskiego. Stanowi on gldwny uzytkowy poziom wodono$ny
0 zwierciadle napigtym. Poziom ten posiada migzszo$¢ 20-40 m, cho¢ lokalnie osigga nawet
100 m. Wieksza migzszo$¢ zwigzana jest z rejonami dolin kopalnych, w ktoérych wystepuje
wspolny, czwartorzedowy poziom wodono$ny. Zmienna migzszos¢ czwartorzedowej war-
stwy wodonos$nej zwigzana jest z deniwelacjami stropu utwordéw trzeciorzgdowych pocho-
dzenia erozyjnego lub glacitektonicznego. Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje
na zmiennej gltebokosci: od okoto 5 m w centrum arkusza do 50—-100 m. Warto$¢ wspotczyn-
nika filtracji osadow budujacych uzytkowy poziom wodonosny wynosi od 2,4 do 15 m/d,
a przewodnos$é na ogdt nie przekracza 500 m?/d.

Wody podziemne na obszarze arkusza sg wykorzystywane w ograniczonym zakresie.
Obszar arkusza Drobin jest w 90% objety siecig lokalnych wodociagéw, ale znaczna czg$é
gospodarstw jest zaopatrywana w wode¢ poprzez wodociagi z uje¢ spoza obszaru arkusza (np.
wsie w gminie Sierpc zaopatrywane s3g z nowych uje¢ w granicach arkusza Mochowo; wodo-
ciggi gminy Zawidz prowadza wodg¢ z uj¢cia w Zalesiu, zlokalizowanego na arkuszu Biezun).
Najwieksze ujecia wody zlokalizowane sa w: Zawidzu Koscielnym, Majkach Duzych, Drobi-

nie, Lelicach Legu-Probostwo, Psarach 1 Bielsku. Wielko$¢ zatwierdzonych zasobow jest
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rozna, przykladowo ujecie w Drobinie, eksploatowato w 2001 roku 87 600 m*h wody, a uje-
cie w Lelicach 63 000 m*/h (Macioszczyk, Stepien, 2002). Eksploatowane wody charaktery-
zuja si¢ rozng jakoscig. Wody uzytkowego poziomu wodonosnego, nalezg najczesciej do ka-
tegorii IIb czyli wod o $redniej jakosci, wymagajacych uzdatniania ze wzgledu na przekro-
czenia dopuszczalnych wskaznikéw: jonu Zelaza, manganu, me¢tnosci i barwy. W rejonie
wigkszych miejscowosci (Drobin, Bielsk, Zawidz Koscielny) stwierdzono takze przekrocze-
nie zawartosci zwigzkow azotu. W poinocnej czgsci kopalnej struktury dolinnej na wschod-
nim sktonie depresji Mochowa (na péinocnym zachodzie) wystepuja wody typu Ila czyli do-
brej jakosci, a w okolicach Majek — nawet bardzo dobrej jakosci.

Ponizej gtownego uzytkowego poziomu wystepuje potencjalnie zasobny, choé¢ stabo
rozpoznany poziom wodono$ny zwigzany z piaszczystymi osadami zlodowacen potudniowo-

polskich 1 interglacjalu kromerskiego.

VI1Il. Geochemia srodowiska

1. Gleby
Kryteria klasyfikacji gleb

Dla oceny zanieczyszczenia gleb zastosowano wartosci dopuszczalne stgzen metali
okreslone w Zataczniku do Rozporzadzenia Ministra srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r.
w sprawie standardow gleby oraz standardow jako$ci ziemi (Rozporzadzenie..., 2002). Do-
puszczalne wartosci pierwiastkow dla poszczegolnych grup uzytkowania, ich zakresy oraz
przeci¢tne zawarto$ci w glebach z terenu arkusza Drobin, umieszczono w tabeli 2. W celu
poréwnania tabele uzupetniono danymi o przecigtnej zawarto$ci (medianach) pierwiastkow

w glebach terenow niezabudowanych Polski (najmniej zanieczyszczonych w kraju).

Material i metody badan laboratoryjnych

Dla oceny zanieczyszczenia gleb wykorzystano wyniki ze zbioru analiz chemicznych
wykonanych do Atlasu geochemicznego Polski 1:2 500 000 (Lis, Pasieczna, 1995). Probki
gleb pobierano za pomocg sondy recznej z wierzchniej warstwy (0,0-0,2 m) w regularnej
siatce 5x5 km. Pobierana gleba o masie okoto 1000 g byta suszona w temperaturze pokojo-

wej, kwartowana i przesiewana przez sita nylonowe o wymiarach oczka 2 mm.
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Zawartos¢ metali w glebach (w mg/kg)

Tabela 2

poszczegolnych grupach uzytkowania

Zakre§ Y| Wartosé przecigt- | Wartos$¢ przecigt-
zawartosel w ch (median) w | nych (median) w
Warto$ci dopuszczalne st¢zen w glebie | glebach na be h K Y .
lub ziemi (Rozporzadzenie Ministra | arkuszu 406 glebach na arkuszu) glebach obszarow
. . . e . 406 — Drobin niezabudowanych
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r.) — Drobin Polski ¥
Metale N=6 N=6 N=6522
Frakcja ziarnowa <1 mm
GrupaB? | GrupaC? Mineralizacja
Grupa AY HCI (1:4)
Glegbokos¢ (m p.p.t.) Glegbokos¢ (m p.p.t.)
0-0,3 0-2,0 0-0,2
As Arsen 20 20 60 <5 <5 <5
Ba Bar 200 200 1000 9-75 34 27
Cr Chrom 50 150 500 1-6 5 4
Zn Cynk 100 300 1000 25-43 33 29
Cd Kadm 1 4 15 <0,5 <0,5 <0,5
Co Kobalt 20 20 200 2-3 2 2
Cu Miedz 30 150 600 2-6 5 4
Ni Nikiel 35 100 300 <1-6 4 3
Pb Otow 50 100 600 8-20 10 12
Hg Rte¢ 0,5 2 30 <0,05 <0,05 <0,05
Tlo$¢ badanych probek gleb z arkusza 406 — Drobinw  |” grupa A:

a) nieruchomosci gruntowe wchodzace w sktad obsza-

As Arsen 7

ru poddanego ochronie na podstawie przepisoOw usta-

Ba Bar

wy Prawo wodne,

Cr Chrom

b) obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw

Zn Cynk

o ochronie przyrody; jezeli utrzymanie aktualnego

Cd Kadm

poziomu zanieczyszczenia gruntdw nie stwarza za-

Co Kobalt

grozenia dla zdrowia ludzi lub $rodowiska — dla ob-

Cu Miedz

szarow tych stezenia zachowuja standardy wynikajace

Ni Nikiel

ze sta-nu faktycznego,

EN]ENIEN]EN] EN1ENTEN] BN

Pb Otow

2 grupa B — grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z

Hg Rteé 7

wylaczeniem gruntdw pod stawami i gruntdéw pod

Sumaryczna klasyfikacja badanych gleb z obszaru arku-
sza 406 — Drobin do poszczegdlnych grup uzytkowania
(ilo$¢ probek)

rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewio-
ne, nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbani-
zowane z Wwylaczeniem terenow przemystowych,

uzytkéw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych,

% grupa C — tereny przemystowe, uzytki kopalne, tere-
ny komunikacyjne,

# Lis, Pasieczna, 1995 — Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000

N — ilo$¢ probek

Przedmiotem zainteresowania byla grupa metali, ktorej Zrodlem s3a zanieczyszczenia

antropogeniczne, a wigc pierwiastki stabo zwigzane i tatwo lugowalne z gleb. Gleby minera-

lizowano w kwasie solnym (HCI 1:4), w temperaturze 90°C, w ciagu 1 godziny. Oznaczenia:

As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb i Zn wykonano

za pomocg atomowej spektrometrii emisyjnej

ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-AES Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spec-

trometry) z zastosowaniem spektrometrow: PV 8060 firmy Philips i JY 70 Plus Geoplasma

firmy Jobin-Yvon. Analizy Hg przeprowadzono metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej
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technikg zimnych par (CV-AAS Cold Vapour Atomic Absorption Spectrometry) z uzyciem spektrometru
Perkin-Elmer 4100 ZL z systemem przeptywowym FIAS-100. Wszystkie oznaczenia wykonano w labo-
ratorium Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie.
Kontrole jakosci gwarantowaty analizy wielokrotne tych samych probek umieszczanych losowo w seriach
analitycznych oraz stosowanie materiatow referencyjnych (wzorce Montana Soil, SRM 2710, SRM 2711,
IAEA/Soil 7).

Prezentacja wynikow

Zastosowana gesto$é pobierania probek (1 probka na okoto 25 km?) nie jest dosta-
teczna do wykreslenia izoliniowej mapy zawartosci pierwiastkow zgodnie z zasadami przyje-
tymi w kartografii (dla skali 1:50 000 konieczne jest oprobowanie w siatce 0,5x0,5 km, czyli
jedna probka — jedna informacja na 1 cm? mapy dla catego arkusza). Wyniki badan geoche-
micznych zostaly wigc przedstawione na mapie w postaci punktow.

Lokalizacje miejsc pobierania probek (wraz z numeracja zgodng z baza danych)
przedstawiono na mapie w postaci kwadratow wypelionych kolorem przyjetym dla gleb
zaklasyfikowanych do grupy A zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

9 wrzesnia 2002 r.

Zanieczyszczenie gleb metalami

Wyniki badan geochemicznych gleb odniesiono zarowno do wartosci stezen dopuszczal-
nych metali okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r., jak i do
wartosci przecietnych okreslonych dla gleb obszaréw niezabudowanych catego kraju (tabela 2).

Przecigtne zawartosci: arsenu, kadmu, kobaltu, otowiu i rtgci w badanych glebach arkusza
s3 na ogodt nizsze lub réwne w stosunku do wartosci przecigtnych (median) w glebach obszarow
niezabudowanych Polski. Wyzsze warto$ci median wykazuja: bar, chrom, cynk, miedz i nikiel.

Z uwagi na zbyt niska gestos¢ oprobowania dane prezentowane na mapie nie umozliwiaja
oceny zanieczyszczenia gleb z terenu catego arkusza. Pozwalaja tylko na oszacowanie ich stanu

W miejscach pobrania i w niezbyt odleglym otoczeniu.
2. Pierwiastki promieniotwoércze

Material 1 metody badan

Do okreslenia dawki promieniowania gamma i st¢zenia radionuklidow poczarnobyl-
skiego cezu wykorzystano wyniki badan gamma-spektrometrycznych wykonanych dla Atlasu
Radioekologicznego Polski 1:750 000 (Strzelecki i in., 1993,1994).
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Pomiary gamma-spektometryczne wykonywano wzdtuz profili o przebiegu N-S, prze-
cinajacych Polske co 15”. Na profilach pomiary wykonywano co 1 kilometr, a w przypadku
stwierdzenia stref o podwyzszonej promieniotworczosci pomiary zageszczano do 0,5 km.
Sonda pomiarowa byta umieszczona na wysokosci 1,5 metra nad powierzchnig terenu, a czas
pomiaru wynosit 2 minuty. Pomiary wykonywano spektrometrem GS-256 produkowanym

przez ,,Geofizyke” Brno (Czechy)

Prezentacja wynikow

7 uwagi na to, ze gestos¢ oprobowania nie pozwala na opracowanie map izoliniowych
w skali 1:50 000, wyniki przedstawiono w formie stupkowej (fig. 4.) dla dwdch krawedzi
arkusza mapy (zachodniej i wschodniej). Zabieg taki jest mozliwy, gdyz te dwie krawedzie sg
zbiezne z generalnym przebiegiem profili pomiarowych. Wykresy stupkowe sporzadzono
jedynie dla punktow zlokalizowanych na opisywanym arkuszu, natomiast do interpretacji
wykorzystano informacje zawarte w profilach na arkuszu sasiadujacym wzdhuz zachodniej
lub wschodniej granicy opisywanego arkusza.

Prezentowane wyniki dawki promieniowania gamma obejmujg sum¢ promieniowania

pochodzacego od radionuklidéw naturalnych (uran, potas, tor) 1 sztucznych (cez).

Wyniki

Wartosci dawki promieniowania gamma wzdtuz profilu zachodniego wynosza od 23,1
do 44,4 nGy/h. Srednia warto$¢ wynosi 30,9 nGy/h i jest nieco nizsza od sredniej dla obszaru
Polski wynoszacej 34,2 nGy/h. Wzdhuz profilu wschodniego warto$ci promieniowania gam-
ma wahajg si¢ w zakresie od 22,5 do 36,8 nGy/h 1 §rednio wynosza 28,0 nGy/h. W profilu
zachodnim najwyzszymi wartosciami promieniowania gamma (rzedu 30-45 nGy/h) charakte-
ryzuja si¢ gliny zwalowe i utwory lodowcowe (piaski, zwiry 1 gtazy) zlodowacenia $rodko-
wopolskiego dominujace wzdhuz tego profilu. Nizszymi dawkami promieniowania gamma
(okoto 15-25 nGy/h) charakteryzuja si¢ wodnolodowcowe piaski i zwiry zwigzane ze zlodo-
waceniem poinocnopolskim oraz holocenskie osady rzeczne (piaski 1 zwiry). W profilu
wschodnim pomierzone dawki promieniowania sg bardzo wyréwnane (dominujg wartosci
Z przedzialu: 25-35 nGy/h), co $wiadczy o tym, ze osady zalegajace wzdhuz profilu charakte-
ryzuja si¢ zblizonym poziomem promieniotwdrczosci. Najwyzszymi warto$ciami promie-
niowania gamma (36-37 nGy/h) wyr6zniajg si¢ gliny zwatowe zlodowacenia $srodkowopol-

skiego wystepujace w srodkowej czesci profilu.
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Fig. 4. Zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotworczymi na obszarze arkusza Drobin (na osi rzednych — opis siatki kilometrowej arkusza)




Stezenia radionuklidow poczarnobylskiego cezu zmierzone wzdtuz obu profili sg bardzo ni-
skie, charakterystyczne dla obszaréw bardzo stabo zanieczyszczonych. Wzdhuz profilu zachodniego

wahaja sie od 0,8 do 4,9 kBg/m?, a wzdhuz profilu wschodniego — od 0,1 do 2,3 kBg/m®.

IX. Skladowanie odpadow

Zasady wydzielania potencjalnych obszarow lokalizacii skltadowisk odpadéw

Przy okreslaniu obszaréw predysponowanych do lokalizowania sktadowisk
uwzgledniono zasady i1 wskazania zawarte w Ustawie o odpadach (Ustawa..., 2001) oraz
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdto-
wych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powin-
ny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (Rozporzadzenie..., 2003).
W nielicznych przypadkach przyjeto zmodyfikowane rozwigzania w stosunku do wyzej
wymienionych aktéw prawnych, co wynika ze skali oraz charakteru opracowania karto-
graficznego i nie stoi w sprzecznosci z mozliwos$cig pozniejszych weryfikacji i uszczego6-
towien na etapie projektowania sktadowisk.

Na mapie, w nawigzaniu do powyzszych kryteriow, wyznaczono:

1) tereny wylaczone calkowicie z mozliwosci lokalizacji wszystkich typéw sktadowisk ze
wzgledu na wymagania ochrony hydrosfery, przyrody, infrastruktury oraz warunki inzy-
niersko-geologiczne;

2) tereny preferowane do lokalizowania w ich obrgbie sktadowisk odpadow, ze wzgledu na
istnienie naturalnej, gruntowej warstwy izolacyjnej, sa one traktowane jako potencjalne
obszary lokalizowania sktadowisk (POLS);

3) tereny nie posiadajace naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych mozliwa jest jednak
lokalizacja sktadowisk odpadéw pod warunkiem wykonania sztucznej bariery izolacyjnej
dla dna i skarp obiektu.

Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podloza a takze $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk sg uzaleznione od typu sktadowanych odpadow (tabela 3).

Ocena wyksztalcenia naturalnej bariery geologicznej pozwala na wyroznienie w obre-
bie POLS:

— warunkow izolacyjnosci podloza zgodnych z wymaganiami przyjetymi w tabeli 3;

— zmiennych wiasciwosci izolacyjnych podtoza (warstwa izolacyjna znajduje si¢ pod przy-

kryciem osadow piaszczystych o migzszosci do 2,5 m; migzszo$¢ lub jednorodnos¢ warstwy

izolacyjnej jest zmienna).
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Tabela 3

Kryteria izolacyjnych wlasciwosci gruntow

Wymagania dotyczace naturalnej bariery geologicznej
Rodzaj sktadowanych odpadéw ymag yeza J Yy geolog )

Migzszo$¢ | Wspotezynnik filtracji k
(m) (mis)

Rodzaj gruntow

N — odpady niebezpieczne >5 <1x10° Tty
K — odpady inne niz niebezpieczne i obojetne 1-5 <1x10° itotupki
O — odpady obojetne >1 <1x10" Gliny

Omawiane wyzej wydzielenia przestrzenne zostaly przedstawione na Planszy B
Mapy geosrodowiskowej Polski. Jednoczesnie na dotaczonej do materiatow archiwal-
nych mapie dokumentacyjnej wskazano lokalizacje¢ wybranych wiercen, ktorych profile
geologiczne dokumentuja obecnos$¢ warstwy izolacyjnej do glebokosci 10 m.

Tto dla przedstawianych na Planszy B informacji stanowi stopien zagrozenia gtowne-
go uzytkowego poziomu wodonosnego (GPU), przeniesiony z arkusza Drobin Mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Macioszczyk, Stepien, 2002). Stopien zagrozenia wod
podziemnych wyznacza si¢ w pigciostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, $redni, niski,
bardzo niski) i jest on funkcja nie tylko wartos$ci parametrow filtracyjnych warstwy izolujace;j
(odpornosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia), ale takze czynnikéw zewnetrznych,
takich jak istnienie na powierzchni ognisk zanieczyszczen czy obszardw prawnie chronio-
nych. Stopien ten jest parametrem zmiennym i syntetyzujacym rozne naturalne i1 antropoge-
niczne uwarunkowania. Dlatego tez obszaro6w o réznym stopniu zagrozenia nie nalezy wprost
poréwnywac z wyznaczonymi na Planszy B terenami pod sktadowiska odpadow. Wydzielone
tereny o dobrej izolacyjnosci (POLS) moga wspotwystepowac z obszarami o réznym zagro-
zeniu jako$ci wod podziemnych.

Informacje zaprezentowane na tej planszy zawieraja elementy wiedzy o Srodowi-
sku, niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzen-
nym. Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sa przestanka nie tylko przy projektowaniu
sktadowisk odpadow, lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych
obiektow zaliczanych do kategorii szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska lub mogacych

pogorszy¢ jego stan.
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Obszary o bezwzglednym zakazie lokalizacji sktadowisk odpadow

Na terenie arkusza Drobin bezwzglednemu wylgczeniu z lokalizowania sktadowisk

wszystkich typow odpadow podlegaja:

—  obszary wystepowania osadow holocenskich: w dnach dolin rzecznych Sierpienicy, Ra-
cigznicy, Karséwki oraz mniejszych ciekéw bez nazwy (w tym odwadniajacych wyso-
czyzng), w obrebie rozlegltych zaglebien bezodptywowych, okresowo przeptywowych
I wytopiskowych na obszarach sandru. Sg to tereny akumulacji: namulow (osiggajacych
migzszo$¢ 3 m), torfow o maksymalnych migzszo$ciach 2,7 m (najwigksze powierzch-
niowo torfowiska wystepuja w okolicy Jezewa, Dziedzic, wsi Mokrzk, Krajkowa, Cie-
szewka), a takze piaskoéw humusowych (o migzszosci do 3 m) i gytii, wystepujacych
W podtozu torfow;

—  obszary potozone w strefie 250 m od granic wystepowania holocenskich torfow 1 namu-
tow torfiastych, a takze obszary wyst¢powania torfow i namuldéw interglacjatu emskiego
(odstaniajacych si¢ na potudnie od miejscowosci Cieszewko oraz w potudniowo-
zachodnim narozu arkusza, w okolicy Cekanowa);

—  obszary wystgpowania piaskow, mutkow i glin deluwialnych den niewielkich dolin
i obnizen w zboczach wysoczyzn i roéwnin sandrowych, powszechnie wystepujacych
W potudniowo-zachodniej (okolice Smitowa, Bielska, Trubic, Legu-Probostwa) i potu-
dniowo-wschodniej (okolice Cieszewka, Mokrzyk) czg¢$ci omawianego obszaru;

—  tereny zabagnione i podmokte wystepujace wzdtuz dolin ciekdw oraz w obrgbie zagte-
bien wysoczyzn morenowych i rownin sandrowych (okolice miejscowosci Lelice, Su-
lenczyce, Milewo) oraz niewielkie obszarowo jeziorka 1 stawy, cze§ciowo powstale
w wyniku eksploatacji torfow, wraz ze strefg o szerokosci 250 m;

—  1aki na glebach pochodzenia organicznego (wraz z buforem szerokosci 250 m), rozprze-
strzenione gtéwnie w dnie doliny Sierpienicy 1 jej doplywdw oraz w rejonach bagien-
nych obnizen terenu w okolicach: Bud Koziebrodzkich, Swiniar, Kolonii Zabowo i Ko-
Smaczewa,;

—  obszary zwartej zabudowy miejscowosci: Zawidz Koscielny, Drobin i Bielsk (sta-
nowigcych siedziby gminy) oraz mniejszych miejscowosci: Zawidz Maly, Koziebro-
dy i Lelice;

— nieliczne, zwarte kompleksy lesne o powierzchni powyzej 100 ha, obejmujace niespetna

3% obszaru arkusza;
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—  obszary ptytkiego wystepowania pierwszego gtdéwnego uzytkowego poziomu wodono-
$nego (centralna i potudniowo-wschodnia czg$¢ obszaru arkusza), gdzie GPU jest po-
ziomem odkrytym o glebokos$ci stropu warstwy wodono$nej wynoszacej ponizej 5 m
p.p.t. Zwierciadto wody w tym rejonie wystepuje gldwnie w piaszczystych utworach
wodnolodowcowych 1 lodowcowych zlodowacen srodkowopolskich oraz piaszczysto-
zwirowych osadach jeziornych i jeziorno-rzecznych interglacjatu wielkiego. Obszar ten
zwykle nie jest izolowany od powierzchni terenu, dlatego okreslono tu bardzo wysoki
lub wysoki stopien zagrozenia zanieczyszczeniami antropogenicznymi.

Obszary bezwzglednie wytaczone zajmujg ponad 50% waloryzowanego terenu.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sklado-

wania odpadéw obojetnych

Rejony, w ktorych lokalizacja sktadowisk odpadow jest dopuszczalna, zajmujg niemal
50% powierzchni arkusza i sg rozmieszczone przede wszystkim w potnocno-wschodniej, pot-
nocno-zachodniej i poludniowo-zachodniej jego czesci. Wystepuja one powszechnie na ob-
szarach wysoczyzn morenowych oraz podrzednie na obszarach rownin wodno-lodowcowych
(sandrowych).

Potencjalne obszary preferowane do lokalizowania sktadowisk odpadow (POLS)
wydzielono w miejscach wystepowania gruntéw spoistych, spetniajacych wymagania
izolacyjnosci podtoza okreslone dla naturalnych barier geologicznych (tabela 3). Prze-
widuja one istnienie bezposrednio w podtozu sktadowiska co najmniej jednometrowej
warstwy osadow stabo przepuszczalnych o wspétczynniku filtracji <1 x 107. Wskazane
na mapie rejony POLS wydzielono na podstawie obrazu budowy geologicznej przedsta-
wionego na arkuszu Drobin Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
(Frankiewicz, 2003). Podkres$li¢ nalezy, ze charakterystyka litologiczna utwordéw stano-
wigcych naturalng barierg geologiczna, przedstawiona w objasnieniach do SMGP, a tak-
ze w analizowanych profilach otworow archiwalnych jest bardzo ogélna i nie opisuje
W pelni cech izolacyjnych warstwy.

W obrgbie omawianego terenu cechy izolacyjne spetniajace warunki dla bezposredniej
lokalizacji sktadowisk odpadéw obojetnych wykazuja gliny zwatowe stadialu $rodkowego,
(lokalnie rowniez stadiatu dolnego) zlodowacenia warty (zlodowacenia $rodkowopolskie).
W rejonach ich przypowierzchniowego wystgpowania stanowig one naturalng barier¢ geolo-

giczng (NBG).
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Gliny zwatowe stadialu §rodkowego odstaniaja si¢ powszechnie na powierzchni wy-
soczyzny morenowej, miejscami takze w obrgbie obszarow wodnolodowcowych (w czesci
ponocno-wschodniej), gdzie wystepuja w postaci ostancoéw. Gliny te tworza zwartg pokrywe
gruntéw stabo przepuszczalnych o zmiennych migzszosciach wynoszacych od 1,4 do okoto
17 m. Pod wzgledem litologicznym sg to gliny piaszczyste i mutkowato-piaszczyste ze zwi-
rem 1 otoczakami. Najwieksze ich migzszo$ci zanotowano we wschodniej czgsci obszaru ar-
kusza w rejonie Drobina (okolo 17 m) i Dobrosielic (12 m), a takze w czg$ci zachodniej,
w okolicy Lelic i Bombalic (12 m) oraz Krajewic (10 m). Analiza archiwalnych otworéw
wiertniczych oraz przekroju geologicznego (Frankiewicz, 2003) wskazuje, ze zwarta pokrywa
omawianych glin zalega na ogdt bezposrednio na starszych glinach zwalowych stadiatu dol-
nego, a w rejonie potozonym na potnocny wschod od Lelic i w okolicy Majkow Matych —
réwniez na glinach zlodowacenia odry. Roznowiekowe gliny zwatowe tworza kompleks osa-
dow stabo przepuszczalnych o migzszosci od 18-39 m (rejon Lelic, Dziembakowa, Chorze-
wa, Stupi, Drobina, Lelic, Majkéw Matych, Kowalewa i Drobosielic) do 45-46 m (rejon Kra-
jewic). Duza migzszo$¢ naturalnej bariery izolacyjnej w tych rejonach stanowi bardzo dobre
zabezpieczenie przed migracja zanieczyszczen z powierzchni terenu. W okolicach Drobina
i Swierczyna gliny te podscielone sa wyniesionymi, zaburzonymi glacitektonicznie utworami
neogenu: itami pstrymi z wktadkami mutkéw, piaskéw pytowatych i wegli brunatnych.

Gliny zwatowe stadiatu dolnego zlodowacenia warty odstaniajg si¢ na powierzchni je-
dynie w poludniowo-wschodniej czeéci omawianego obszaru, migdzy Swierczynkiem a Bi-
skupicami. Jest to glina piaszczysto-mulista, z otoczkami skat potnocnych, o migzszosci od 6
do 25 m (Frankiewicz, 2003).

Migzszo$¢ utworow stabo przepuszczalnych wystepujgcych w granicach wyznaczo-
nych POLS jest wystarczajaca i zgodna z wymaganiami dla utworzenia skladowisk odpadow
obojetnych.

Na waloryzowanym obszarze wyznaczono rowniez rejony POLS o zmiennych
wtasciwosciach izolacyjnych naturalnej bariery geologicznej dla sktadowisk odpadow
obojetnych. Rozmieszczone s3 one rownomiernie na obszarze arkusza i wystepuja gtow-
nie w miejscach, gdzie NBG (gliny zwalowe zlodowacenia warty i odry) przykryta jest
utworami piaszczysto-zwirowymi: wodnolodowcowymi, lodowcowymi, rzecznymi, za-
stoiskowymi, jeziornymi oraz zwietrzelinowymi (eluwialnymi) o migzszo$ci nie prze-

kraczajacej 2,5 m.
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Lokalizacja sktadowisk odpadow w miejscach o zmiennych parametrach izolacyjnych
bedzie wymagala usunigcia warstwy przepuszczalnej oraz wykonania badan geologicznych na
etapie prac przygotowawczych w celu potwierdzenia wystepowania stabo przepuszczalnych
osadow spoistych w podtozu i okre$lenia ich wlasciwosci jako naturalnej bariery geologicznej.

Obszary przypowierzchniowego wystepowania piaszczystych osadow eolicznych,
piaszczysto-zwirowych osadow wodnolodowcowych (tworzacych ptaty na wysoczyznie mo-
renowej i rowninach sandrowych), piaszczysto-zwirowych oraz piaszczysto-ilastych lub mut-
kowych osadow lodowcowych moren czolowych i keméw stadiatlu gornego zlodowacenia
wisty (zlodowacenia potnocnopolskie) oraz stadialu srodkowego zlodowacenia warty, wy-
dzielono jako pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej. Lokalizacja skladowiska na tych
terenach wigze si¢ z konieczno$cig wykonania sztucznej przestony izolacyjnej jego dna
i skarp.

W zasiggu obszarow preferowanych pod sktadowiska odpadow obojetnych uzytkowy
charakter ma gltéwnie czwartorzedowe pigtro wodonosne, lokalnie — rowniez trzeciorzgdowe.

W obrebie czwartorzedowego pigtra wodonos$nego (na ogot kilka pozioméw wodono-
$nych) wystepuje jeden uzytkowy poziom wodono$ny. Poziom ten znajduje si¢ w roznych
przedziatach gltebokosciowych (od 5 do 150 m p.p.t.) i przewaznie izolowany jest ciagla war-
stwa glin zwatowych. Wody tego pietra na znacznej powierzchni arkusza charakteryzuja si¢
niskim (lokalnie, w rejonie Majkow Matych, Gotocina i Siemieni bardzo niskim) stopniem
zagrozenia na zanieczyszczenia antropogeniczne. Jedynie w okolicy Stropkowa i Szumani,
gdzie izolacja jest staba (lub jej brak), a strop GPU wystepuje na gigbokosci 18-20 m — jest
on wysoki. Sredni stopien zagrozenia zostat okreslony dla obszardéw, na ktérych stwierdzono
wystepowanie licznych ognisk zanieczyszczen (rejon Lelic 1 Bielska).

Na wschodzie obszaru, w strefie wypigtrzenia glacitektonicznego (rejon Drobina
i Katkow) brak jest w czwartorzgdzie uzytkowego poziomu wodonos$nego. Wydzielono tutaj
GPU w piaszczystych utworach pliocenskich, na glgbokosci 39-42 m, pod pakietem glin zwa-
towych i itow. Z uwagi na gl¢boko$¢ wystepowania i dobrg izolacj¢ od wpltywow powierzch-
niowych charakteryzuje si¢ on niskim stopniem zagrozenia wod na zanieczyszczenia. W rejo-
nie miejscowosci Majki, Gutowo-Stardzyno, Gotocin, Siemienie rozciaga si¢ obszar wyste-
powania trzeciorzedowego GPU na znacznych glgbokosciach (strop na glebokosci 190,2 m),
charakteryzujacego si¢ bardzo niskim stopniem zagrozenia na zanieczyszczenia. Poziomy
wodonosne w utworach trzeciorzegdowych wystepuja poza obszarem depresji Mochowa (poza

potudniowa i potudniowo-zachodnig czescig obszaru arkusza) (Macioszczyk, Stepien, 2002).
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Nalezy podkresli¢, ze w przypadku omawianego rejonu kazdorazowa lokalizacja skta-
dowiska odpadow wymagaé bedzie przeprowadzenia szczegdélowych badan geologicznych
(majacych na celu potwierdzenie rozprzestrzenienia poziomego i pionowego naturalnej war-
stwy izolacyjnej), hydrogeologicznych oraz geologiczno-inzynierskich. Na obszarze arkusza
stwierdzono wystepowanie zaburzen tektonicznych i glacitektonicznych zwigzanych z depre-
sja Mochowa, tak wigc budowa sktadowiska odpadéw bedzie wymagata wykonania doku-
mentacji geologiczno-inzynierskie;j.

W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspecyfikowanych uwarunkowan
(RWU) wyrdznione na podstawie ograniczen lokalizowania sktadowisk, wynikajacych z istnienia
obszaréw podlegajacych ochronie przyrody oraz ze wzglgdu na blisko$¢ zwartej zabudowy.

Warunkowe przyrodnicze ograniczenie (oznaczone indeksem ,,p”’) dotyczy terendow
obejmujacych potnocno-wschodnig czg$¢ arkusza, w zasiggu Obszaru Chronionego Krajobra-
zu Rownina Racigska oraz Nadwkrzanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Warunkowe
ograniczenie zwigzane z obecno$cig zabudowy (znaczone indeksem ,,b”) obejmuje strefe
w odlegtosci do 1 km od zwartej zabudowy wsi Bielsk, Drobin i Zawidz Koscielny (wraz z
Zawidzem Matym), bedacych siedzibami urzedow gminy.

Lokalizacja sktadowisk w obrebie rejondw posiadajacych powyzsze ograniczenie po-
winna by¢ rozpatrywana w sposob zindywidualizowany, w ramach oceny jego oddziatywania
na srodowisko, a w dalszej procedurze — w ustaleniach z jednostkami administracji lokalnej

i odpowiednimi stuzbami ochrony przyrody.

Charakterystyka 1 ograniczenia warunkowe obszaréw spelniajacych wymagania dla sktado-

wania odpadéw komunalnych

Na terenie arkusza Drobin wyznaczono dwa niewielkie obszary spelniajgce wymaga-
nia pod lokalizacje sktadowisk odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalnych).
Dla lokalizacji tego typu inwestycji wymagana jest plytko wystepujaca warstwa gruntow spo-
istych o wspotczynniku filtracji <1x10°m/s i miazszosci wigkszej od 1 m. Utwory takie od-
staniajg si¢ na niewielkich obszarach we wschodniej czesci arkusza, w rejonie Biskupic. Sg to
ilaste osady neogenu (mio-pliocen) reprezentowane przez ity pstre z wktadkami mutkoéw. Sta-
nowig one wychodnie stropowych partii wyniesionego, spi¢trzonego glacitektonicznie podto-
za podczwartorzgdowego. Nie ma pewnych dowodéw, czy stanowig one kry w osadach
czwartorzedowych, czy tez fragmenty zaangazowanej glacitektonicznie struktury fatdowe;.
Za glacitektonicznie wyniesionym fragmentem podtoza przemawia fakt wystepowania po-

dobne;j struktury na sgsiednim arkuszu Racigz (Frankiewicz, 2003).
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Analizowany pakiet izolacyjny potencjalnie spetnia wymagania dla inwestycji w po-
staci sktadowiska odpadow, cho¢ osady ilaste w pewnym stopniu zatracity swoja pierwotng
ciggtos$¢ strukturalng. Pomimo stabego rozpoznanie charakteru i rozprzestrzenienia tych osa-
doéw, ich wychodnie koto Biskupic uznano za pakiet gruntowy o typie izolacyjnosci K,
0 zmiennych wlasciwosciach NBG.

Wskazania lokalizacyjne moga nastagpi¢ dopiero po przeprowadzeniu szczegotowych
badan hydrogeologicznych i geologicznych majacych na celu rozpoznanie budowy geolo-
gicznej terenu planowanego sktadowiska odpadow i zbadanie przestrzennej budowy struktury
ilastej. Niski wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci pakietow ilastych moze stanowi¢ podsta-
we do wyroznienia obszarow predysponowanych dla sktadowisk odpadéw typu K, natomiast
rola glacitektoniki powinna by¢ uscis§lona w dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

W przypadku, gdy naturalna bariera geologiczna nie spelni warunkow okreslonych
w tabeli 3, zalecane bedzie stworzenie sztucznej bariery mineralnej z wyselekcjonowanego
surowca ilastego pochodzenia miejscowego, ewentualnie zastosowanie dodatkowych sztucz-
nych przeston izolacyjnych.

Na obszarze arkusza, w Cieszewie, zlokalizowane jest eksploatowane sktadowisko
odpadow — Cieszewo (niecka B) o znaczeniu regionalnym oraz wytaczone z uzytkowania —
Cieszewo (niecka A). W miejscowosci Bonistaw do 1992 r. czynne byto sktadowisko odpa-

dow dla miasta Plocka. Obecnie jest ono zrekultywowane i objete monitoringiem.

Ocena najkorzystniejszych warunkow geologiczno-hydrogeologicznych dla lokalizowania
skladowisk

Sposrod wydzielonych na mapie obszaréw predysponowanych do sktadowania odpadow
obojetnych najkorzystniejsze parametry wykazuja rejony, w obrebie ktorych uzytkowe poziomy
wodono$ne cechujg si¢ niskim i bardzo niskim stopniem zagrozenia wod podziemnych (z uwagi
na istnienie zwartego kompleksu osadoéw stabo przepuszczalnych o duzej migzszosci) oraz nie
posiadajg ograniczen warunkowych.

Jako najkorzystniejsze wskaza¢ mozna rejony potozone w okolicach: Kisiclewa, Jezewa,
Grabowa (pdtnocna cze$¢ arkusza), Milewka 1 Drobosielic (wschodnia czg$¢) oraz koto Krajewic,
Sulenczyc, Bonistawia i Bombalic (zachodnia cze$¢ arkusza). Wystepujace na powierzchni gliny zwa-
towe stadiatu §rodkowego zlodowacenia warty osiggaja tam maksymalne migzszosci od 10 do 17 m i
dodatkowo podscielone sa glinami starszych cykli glacjalnych (zlodowacen warty 1 odry), tworzac
kompleks NBG o migzszosci dochodzacej w rejonie Krajewic do 46 m. Stanowi on bardzo dobre

zabezpieczenie przed migracja zanieczyszczen antropogenicznych do pozioméw wodonosnych.
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Korzystne warunki dla sktadowania odpadoéw obojetnych, a takze komunalnych (po
wykonaniu szczegdélowych badan geologicznych) wystepuja w rejonach wychodni neogen-

skich osadow ilastych, w strefie wyniesienia podloza neogenskiego koto Biskupic.

Charakterystyka wyrobisk poeksploatacyjnych

Na terenach nie objetych bezwzglednym zakazem lokalizowania sktadowisk wskazano
takze odpowiednimi symbolami wyrobiska po eksploatacji kopalin (kruszywa naturalnego),
ktore z racji pozostawienia niezagospodarowanych nisz i zagtebien w morfologii terenu, mo-
g3 by¢ rozpatrywane jako potencjalne miejsca sktadowania odpadéow pod warunkiem stwo-
rzenia sztucznej bariery izolacyjnej. Przestrzenny zasieg tych wyrobisk moze ulega¢ zmia-
nom, stad zaznaczono je na Planszy B wytacznie w formie punktowych znakéw graficznych.

Na obszarze omawianego arkusza na wschod od Milewa wystepuja dwa wyrobiska po
niekoncesjonowanej eksploatacji piaskow i zwiréw, ktore po odpowiednim przystosowaniu
mogg stanowi¢ nisze do sktadowania odpadéw. Zlokalizowane sa one na obszarach pozba-
wionych naturalnej izolacji, dlatego ewentualne wykorzystanie tych miejsc pod sktadowisko
odpadow bedzie wigzato si¢ z wykonaniem sztucznych zabezpieczen dna i skarp wyrobiska
przy uzyciu izolacji syntetycznych lub barier gruntowych.

Wskazane na mapie wyrobiska posiadaja ograniczenia warunkowe wynikajace ze

wzgledu na wystepujace w poblizu (w promieniu 1 km) obiekty zabudowy wiejskiej.

Przedstawione na mapie tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyrdznio-
nych typéw odpadoéw nalezy traktowac jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych i w nawigzaniu do nich projektowania odpowiednich badan geologicznych
I hydrogeologicznych.

Dane 1 oceny zaprezentowane na planszy B zawierajg elementy wiedzy o $srodowisku
niezbe¢dne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym. Natu-
ralne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestanka nie tylko dla sktadowania odpadow lecz
takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do katego-
ri1 szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan $ro-
dowiska. Informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow dennych wod powierzchnio-
wych mogg by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych kierunkow zagospodarowania tere-
now zdegradowanych. Plansza B prezentuje wigc zarowno wybrane aspekty odpornosci $ro-
dowiska jak 1 zapis istotnych wskaznikéw zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny

by¢ szczegdlowe rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenig.
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X. Warunki podloza budowlanego

Na obszarze arkusza Drobin dokonano wstgpnej oceny geologiczno-inzynierskiej gruntow
wystepujacych w strefie przypowierzchniowej, w celu wyznaczenia warunkéw podioza budowla-
nego. Wykorzystano dane ze szczegétowej mapy geologicznej (Frankiewicz, 2003), mapy hydro-
geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Macioszczyk, Stepien, 2002), dane dotyczace glebokosci
wystepowania zwierciadta wod gruntowych, uzyskane z profili otworow hydrogeologicznych,
ogolne informacje o uksztattowaniu powierzchni terenu, rozmieszczeniu rejonéw podmoktych
I terenow o spadkach powyzej 12%, uzyskane z mapy topograficznej w skali 1:50 000.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji Mapy geosrodowiskowej Polski (In-
strukcja..., 2005) z oceny warunkow budowlanych wytgczono: tereny lesne i rolne w klasie I—
IVa, 1gki na glebach pochodzenia organicznego, tereny zwartej zabudowy Drobina i Bielska,
a takze obszar zabytkowego centrum Drobina w granicach strefy ochrony konserwatorskiej.

Wyznaczono dwie podstawowe kategorie obszaréw: o warunkach korzystnych dla bu-
downictwa oraz o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo.

Na omawianym terenie warunki korzystne wystepuja na wigkszosci obszarow podda-
nych ocenie geologiczno-inzynierskiej. Warunki te sa przede wszystkim zwigzane z obszarem
wysoczyznowym. S3 to tereny wystgpowania gruntdOw spoistych: zwartych, poélzwartych
i twardoplastycznych oraz gruntéw niespoistych, najczesciej Sredniozageszczonych i zaggsz-
czonych, na ktorych nie wystepuja zjawiska geodynamiczne, a glgbokos¢é wystepowania wod
gruntowych przekracza 2 m p.p.t. Obszary zaklasyfikowane do tej kategorii obejmuja tereny
wystepowania gruntow niespoistych piaszczystych fluwioglacjalnych i wodnolodowcowych
zlodowacen $rodkowopolskich (glownie zlodowacenie warty) 1 potnocnopolskich, w ktorych
zwierciadto wod gruntowych wystepuje glebiej niz 2 m p.p.t. Piaski 1 zwiry rowniny sandro-
wej wystepuja w potnocno-wschodniej czgs¢ opisywanego obszaru, a osady fluwioglacjalne
wypelniajg dwie glebokie rynny subglacjalne potozone w czesci potudniowo-wschodniej.

Tereny nalezace do korzystnych warunkéw budowlanych obejmujg réwniez obszar
zbudowany z gruntow spoistych mato skonsolidowanych i nieskonsolidowanych, najcze¢scie;j
zastoiskowych i morenowych: glin, glin piaszczystych, glin pylastych i piaszczystych, mut-
kow oraz itow zastoiskowych. Byly one akumulowane w czasie zlodowacen $rodkowopol-
skich (gléwnie zlodowacenia warty) i potnocnopolskich, najczgsciej w stanie twardoplastycz-
nym i pétzwartym. Osady zlodowacenia warty, stanowigce moren¢ plaska lub lekko falista,

wystepuja w potudniowo-zachodniej, potnocnej 1 centralnej czesci obszaru arkusza, a zlodo-
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wacen poétnocnopolskich lokalnie w pétnocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej czesci
oraz w postaci cienkich ptatéw w zachodniej, potudniowej i1 centralnej czesci.

Korzystne warunki budowlane maja najwigksze rozprzestrzenienie w potnocnej czg-
$ci, w rejonie miejscowosci: Szumanie Pustoty, Zawidz Koscielny, Koziebrody 1 Jezewo oraz
w potudniowo-wschodniej czesci, w okolicach Maliszewka.

Obszarami o warunkach niekorzystnych dla budownictwa s3 rejony wystgpowania
gruntéw stabonos$nych (glownie namutdéw organicznych i piaskéw aluwialnych) oraz miejsca
podmokte i zabagnione, gdzie zwierciadto wody podziemnej na znacznym terenie stabilizuje
si¢ ptycej niz 2 m p.p.t. Warunki takie panujg na obszarach podmoktych w rejonie Stropkowa
i Chudzynka oraz w dolinach rzek: Sierpienicy i Racigznicy. W tych rejonach wymagane sa
specjalne zabiegi przy prowadzeniu robot budowlanych (np. wymiana gruntu, odwodnienie).

W potudniowo-wchodniej czesci obszaru arkusza, w rejonie miejscowosci Swierczy-
nek, na potudnie od Drobina, w okolicach wsi Ktaki, oraz w okolicach Maliszewka podczwar-
torzedowe podioze jest silnie wyniesione 1 nadbudowane osadami zaburzonymi glacitekto-
nicznie (Frankiewicz, 2003). Utwory zaburzone wystepuja ptytko pod powierzchnig terenu,
a miejscami niemal na powierzchni, co znacznie pogarsza warunki geotechniczne posadowia-
nia budowli. Dotychczas nie rozpoznano szczegdétowo rozprzestrzenienia zaburzen glacitek-
tonicznych w tym rejonie i z tego wzgledu konieczne jest wykonywanie dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskich przed podj¢ciem prac budowlanych na tych terenach.

Niekorzystne warunki budowlane wyznaczono takze w obnizeniach i1 zagt¢bieniach na
powierzchniach wysoczyzn. O takiej ocenie decydowala obecno$¢ gruntoéw organicznych
(torfow), a takze ptytko wystepujace zwierciadto wod gruntowych, powodujace czeste pod-
moktosci i zabagnienia.

Na obszarze arkusza nie zanotowano osuwisk, czy tez miejsc predysponowanych do po-
wstawania ruchéw masowych (Grabowski [red.] 1 in., 2007). Brak jest stromych zboczy, odcinki
dolin rzecznych — pierwotnie gigboko wcietych w podtoze — sg dzi§ zasypane utworami deluwial-
nymi. Obszar wysoczyzny ma charakter lekko falistej réwniny, a lokalne wzgledne deniwelacje

terenu (kemy, wzgorza wydmowe, pagorki lodowcowe) siggaja 10—15 metrow.

XI. Ochrona przyrody i krajobrazu

Na obszarze arkusza Drobin duze obszary w cze$ci centralnej, zachodniej i potudnio-
wej zajmujg chronione gleby wysokich klas bonitacyjnych (giéwnie III 1 IVa), wykorzysty-

wane rolniczo. Gleby te wystepuja w formie réznej wielkosci kompleksow, a zwarte obszary
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gleb chronionych potozone sg w rejonie: Drobina, Stupi, Lelic i Bielska. Laki na gruntach
pochodzenia organicznego (ktorymi sa: torfy, namuty, gytie i kreda jeziorna) maja wigksze
rozprzestrzenienie gtownie w dnie doliny Sierpienicy i jej doptywow oraz w rejonach bagien-
nych obnizen terenu w okolicach: Bud Koziebrodzkich, Swiniar, Kolonii Zabowo i Kosma-
czewa. Lasy tworzg zwarty kompleks jedynie w cz¢sci potnocno-wschodniej (na Rowninie
Raciaskiej), gdzie porastaja gldwnie pola sandrowe.

Na omawianym terenie do wielkoobszarowych form ochrony przyrody naleza frag-
menty dwoch obszaréw chronionego krajobrazu, ktore stanowig niezbgdny, uzupehiajgcy
element krajowego systemu obszaré6w chronionych. Zajmujga one pétnocno-wschodnig czes¢
omawianego arkusza.

Obszar Chronionego Krajobrazu Réwnina Racigska powotany zostal w 1998 roku dla
ochrony stosunkowo mato zmienionego krajobrazu fakowo-lesnego. Uszczegotowienie jego
granic i wprowadzenie — w zaleznosci od zréznicowania walorow przyrodniczych i krajobra-
zowych — podziatu na strefy, wraz z wyspecyfikowaniem zakazow dokonane zostato w 2002
roku (Rozporzadzenie Nr 60 Wojewody Mazowieckiego z 24 lipca 2002 r). Aktualnie obszar
ochronny zajmuje powierzchni¢ 10 402 ha.

Nadwkrzanski Obszar Chronionego Krajobrazu (dawniej obszar chronionego krajobrazu
nr 1 i nr 2 wojewodztwa ciechanowskiego) powstat w 2002 roku dla ochrony réznorodnych zja-
wisk przyrodniczych: nadrzecznego krajobrazu, typowych dla doliny rzecznej siedlisk, ochrony
flory i fauny. Obejmuje on m.in. tereny typowo rolnicze, dlatego celem jego ochrony sa takze
efekty dziatalnosci czlowieka. Catkowita powierzchnia chronionego terenu wynosi 97 910 ha, a w
granicach arkusza Drobin znajdujg si¢ jedynie niewielkie jego fragmenty.

Na opisywanym obszarze ochrong prawng obj¢to takze pomniki przyrody zywej (poje-
dyncze drzewa, grupe drzew i alej¢) i przyrody nieozywionej oraz uzytki ekologiczne (tabela 4).

Po obu stronach drogi z Drobina do Kuchar rosnie 165 topdl tworzacych zabytkowa
aleje o dtugosci 1400 m. Pomnikiem przyrody zywej jest tez grupa drzew rosngcych w zabyt-
kowym parku w miejscowosci Lelice i dab w Smitowie, natomiast pomnikiem przyrody nieo-
zywionej — granitoid o obwodzie 13 m 1 wysokos$ci 120 cm w miejscowosci Koztowo.

Inng forma ochrony przyrody sa uzytki ekologiczne, czyli pozostalosci ekosystemow,
majace znaczenie dla zachowania unikatowych zasobow genowych i typow siedlisk. W obre-
bie obszaru arkusza zlokalizowanych jest kilka uzytkow ekologicznych stanowigcych nie-
wielkie obszary bagienne, ktorych celem ochrony jest zachowanie cennych walorow przy-
rodniczych, bioré6znorodnosci, ostoi dla zwierzat lesnych oraz miejsc gniazdowania ptac-

twa (tabela 4).
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Tabela 4
Wykaz pomnikéw przyrody i uzytkow ekologicznych

L Forma Mic y Gmina Rok zatwier- Rodzaj obiektu
P- ochrony 1CJSCOWOSC powiat dzenia (powierzchnia w ha)
1 2 3 4 5 6
1 P Drobin Drobin 1996 P2 — aleja 165 topol

ptocki
. Gozdowo 1987 Pz — grupa drzew: modrzew
Lelice .
2 P (park) sierpecki europejski, dab szypulkowy,
P P 3 klony zwyczajne
. Drobin .
3 P Smitowo plocki 1996 Pz — dab szyputkowy
4 P Koztowo Drobin oo
plocki 1955 Pn — G (granitoid)
Osiek - Zawidz bagno
5 U Wiostybory sierpecki 2003 (0.32)
Osiek - Zawidz bagno
6 U Wiostybory sierpecki 2003 (1.68)
Osiek - Zawidz bagno
! U Wiostybory sierpecki 2003 (0,41)
Zawidz bagno
8 U Chabowo Sierpecki 2003 (1.46)
. Gozdowo bagno
9 U Krajewice sierpecki 2003 (0,43)
. Drobin 2003 bagno
10 ) Dziewanowo plocki (0,74)
. Drobin bagno
11 U Dziewanowo plocki 2003 (0,29)
Kuchary- Drobin bagno
12 U Kryski plocki 2003 (1,03)
Kuchary- Drobin bagno
13 U Kryski plocki 2003 (2.48)
. Drobin bagno
14 U Dziewanowo plocki 2003 (0,52)
. Drobin bagno
15 U Dziewanowo plocki 2003 (1.07)

Rubryka 2: P - pomnik przyrody; U — uzytek ekologiczny
Rubryka 6: rodzaj pomnika przyrody: Pz — zywej, Pn — nieozywionej;
rodzaj obiektu: G — gtaz narzutowy

W Polsce, w ramach tworzenia Europejskiej Sieci Ekologicznej, jest realizowany pro-
gram krajowej sieci ekologicznej ECONET, ktoérego celem jest opracowanie spojnego syste-
mu obszaré6w o wysokich walorach przyrodniczych, posiadajacych najwyzsza range krajowa
I miedzynarodowa. Sie¢ ECONET sktada si¢ z obszarow weztowych: biocentrow i stref bufo-
rowych, korytarzy ekologicznych oraz obszaré6w wymagajacych unaturalnienia (Liro, 1998).
Przez potnocno-wschodnig cze$¢ opisywanego obszaru przebiega korytarz ekologiczny o zna-

czeniu krajowym nazwany korytarzem Wkry (fig. 5).
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Na omawianym obszarze brak jest obszarow chronionych Europejskiej Sieci Ekolo-

gicznej Natura 2000.
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Fig. 5. Polozenie arkusza Drobin na tle systemu ECONET (Liro, 1998)
1 — obszar weztowy o znaczeniu migdzynarodowym, jego numer i nazwa: 20M — Puszcza Kampinoska; 2 — korytarz ekolo-
giczny o znaczeniu krajowym, jego numer i nazwa: 7k — Pojezierza Gostyninskiego, 19k — korytarz Skrwy, 41k — korytarz

WKkry; 3 — zbiornik zaporowy

XI1. Zabytki kultury

Na obszarze arkusza Drobin zachowaty si¢ bardzo liczne stanowiska archeologiczne,
co wynika z uwarunkowan historycznych 1 kulturowych (wczesne osadnictwo, korzystne wa-
runki dla osiedlania si¢) oraz dobrego rozpoznania terenu w ramach tzw. szczegétowego ar-
cheologicznego zdjecia Polski. Do najcenniejszych stanowisk — ujetych w rejestrze zabytkow
— nalezg: wielokulturowe stanowisko osadnicze w Szumaniach (okres poznolatefiski, wpty-
wow rzymskich 1 $redniowiecze), cmentarzysko cialopalne w Legu-Probostwo, wczesnosre-

dniowieczne grodzisko koto wsi Mokrzk oraz cmentarzysko szkieletowe we wsi Setropie.
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Niemniej cenne sg cmentarzyska: grobow kloszowych z epoki bragzu w Dziedzicach i Siemie-
niu, kultury tuzyckiej w Osieku, Rogieniczkach, Drobinie i Psarach, kultury przeworskiej
w Gotocinie i Petrykozach. W rejonie Lelic, Gizyna i Mankowa zachowaty si¢ wielokulturo-
we osady, w tym najstarsze — neolityczne. Dobrag dokumentacje posiadajg stanowiska w doli-
nie Sierpienicy pomiedzy Kisielewem i Jezewem (liczne osady od tuzyckich po prapolskie).
W centrum Drobina wyznaczono strefy ochrony archeologicznej dla znalezisk dokumentuja-
cych istnienie tu miasta od Sredniowiecza.

Do najcenniejszych zabytkow sakralnych na obszarze omawianego arkusza nalezg:
poéznogotycki kosciot pw. Sw. Bartlomieja z I potowy XVI wieku w Jezewie, drewniany ko-
$ci6t pw. Sw. Marcina z 1742 r. wraz z dzwonnicg i cmentarzem w Zawidzu Koscielnym,
ko$ciot pw. Sw. Jakuba i cmentarz z przetomu XIX i XX wieku w Koziebrodach, kosciot pa-
rafialny pw. Sw. Jakuba z konca XIX wieku w Shupii, kaplica cmentarna z przetomu XIX
i XX wieku w Bonistawiu, ceglany ko$ciot pw. Sw. Katarzyny z poczatku XV wieku w Legu-
Probostwo i neogotycki kosciot pw. Sw. Jana Chrzciciela w Bielsku z lat 1910-11.

W Drobinie zachowat si¢ historyczny uktad urbanistyczny miasta z XVI-XVIII wieku
(objety $cista ochrong konserwatorska), w obrebie ktoérego znajduje si¢ najcenniejszy zabytek
miasta — kosciot pw. Sw. Stanistawa Biskupa z konca XV wieku z renesansowym wyposaze-
niem. Ochronie podlega tez otoczenie historycznego centrum z dawnym zajazdem z XVIII
wieku oraz dworem z I potowy XIX wieku.

Do najwazniejszych zabytkow architektury Swieckiej naleza zespoly dworsko-
parkowe z II potowy XIX i1 poczatku XX wieku w Majkach i1 w Kowalewie. Ochrong kon-
serwatorska obje¢to rowniez XIX-wieczne parki dworskie w: Lelicach, Mogielnicy i Bi-
skupicach.

Liczne s3 miejsca pamigci historycznej. W Bielsku znajduje si¢ obelisk poswigcony
zamordowanym w czasie II wojny druhom ochotniczej strazy pozarnej, w Drobinie — pomnik
ku czci pomordowanych Zydéw na miejscowym kirkucie oraz ofiar dwoéch wojen na wielo-
wyznaniowym cmentarzu. W Zawidzu Koscielnym stoi obelisk ku pamig¢ci dziatacza ludowe-
go zamordowanego w okresie powojennym przez UB. Na calym obszarze obj¢tym arkuszem
Drobin bardzo liczne sa przydrozne kapliczki i krzyze upamigtniajace wazne wydarzenia hi-
storyczne; wiele z nich dotyczy okresu powstania styczniowego, wojny polsko-bolszewickiej

1 obu wojen §wiatowych.
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XI11l. Podsumowanie

Obszar objety arkuszem Drobin nalezy do regionu z tradycjami intensywnego rolnic-
twa 1 hodowli, czemu sprzyjaja korzystne warunki glebowe 1 dobrze rozwini¢ta sie¢ zaktadow
przetworstwa rolno-spozywczego. Jest to typowy obszar rolniczy z niewielkimi kompleksami
lesnymi. Z uwagi na brak wigkszych zaktadow przemystowych i stosunkowo czyste sSrodowi-
sko naturalne (niski poziom chemizacji srodowiska glebowego) rozwija si¢ tu rolnictwo eko-
logiczne, co w warunkach naszego cztonkowstwa w Unii Europejskiej stwarza dodatkowe
Szanse rozwoju regionu.

Na omawianym obszarze udokumentowano jedynie nieznaczne zasoby kruszywa
naturalnego w obrgbie trzech zt6z. Bilansowe zasoby tej kopaliny sg na wyczerpaniu,
a mozliwosci ich powigkszenia ograniczone. Obszar arkusza zostat w zasadzie rozpoznany
jako negatywny pod wzgledem perspektyw znalezienia nowych, duzych zt6z (powyzej
1 miIn ton zasobow) kruszywa piaskowo-zwirowego i piaskowego oraz surowcow ilastych
ceramiki budowlanej. Spowodowane jest to w gtownej mierze znaczng zmiennoscig wy-
ksztatcenia litologicznego warstw przypowierzchniowych, a takze ograniczeniami $rodo-
wiskowymi (ochrona gleb).

W wyznaczonych obszarach perspektywicznych sa szanse na udokumentowanie kilku
matych zt6z piaskow budowlanych i drogowych. W tym $wietle przyszta eksploatacja kru-
szywa naturalnego be¢dzie mogta zaspokoi¢ jedynie lokalne potrzeby (naprawa drog, produk-
cja materiatow budowlanych). Zjawiskiem wielce niekorzystnym — z punktu widzenia ochro-
ny krajobrazu, wod gruntowych i terenow lesnych — jest niekoncesjonowane wydobycie kru-
szywa naturalnego na wychodniach piaskdéw 1 zwirdw poza zlozami, bez wykonania badan
jakosciowych kopaliny. Dzialalno$¢ taka powoduje trwala degradacje wystapien kruszywa,
mozliwych do racjonalnego zagospodarowania.

Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny zwigzany jest z czwartorzedowymi osadami
piaszczystymi. Eksploatowane sg wody dobrej jakos$ci, ujecia maja dostateczng wydajnos¢ —
znajduje sie tu 10 uje¢, ktorych wydajnosé eksploatacyjna jest wyzsza niz 25 m*/h.

W granicach arkusza Drobin wyznaczono przede wszystkim obszary predysponowane do
bezposredniego lokalizowania sktadowisk odpadéw oboje¢tnych. Rejony spehniajgce wymagania
pod lokalizacje sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalnych) wskazano
na niewielkich powierzchniach wychodni neogenskich osadow ilastych w poblizu miejscowosci
Biskupice. Obszar ten wymaga doktadnego rozpoznania geologicznego, w celu okreslenia zasiegu,

migzszosci i cech izolacyjnych naturalnej bariery geologiczne;.
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Wymogi przewidziane dla projektowania sktadowisk odpadow obojetnych spetniajg gliny
zwalowe stadiatu srodkowego zlodowacenia warty, zajmujace zdecydowanie wigksza czes$¢ po-
wierzchni wysoczyzny morenowej (lub pod niewielkim nadktadem osadow piaszczystych) w
obrebie wyznaczonych POLS. Gliny te osiggaja maksymalne migzszosci od 10 do 17 m. Wzmoc-
nienie bariery izolacyjnej (w rejonie Dziembakowa, Krajewic, Kowalewa, Dobrosielic, Drobina,
Lelic, Majkow Matych i Zawidza) stanowig gliny starszych cykli glacjalnych (zlodowacenia war-
ty 1 odry), tworzac kompleks osadow stabo przepuszczalnych o tacznej migzszosci od 18 do 46 m.
Na mapie zaznaczono rowniez dwa wyrobiska poeksploatacyjne, mogace po odpowiednim przy-
stosowaniu stanowi¢ nisze umozliwiajgce sktadowa-nie odpadow.

Wody gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego w obrebie wyznaczonych rejo-
noéw POLS charakteryzuja si¢ gtownie niskim i1 bardzo niskim stopniem zagrozenia na zanie-
czyszczenia antropogeniczne, co $wiadczy o zadowalajacym stopniu izolacji na przewazajacej
czesci waloryzowanego obszaru. W obrebie wyznaczonych POLS wydzielono rejony wyspe-
cyfikowanych uwarunkowan, wynikajace z istnienia obszarow podlegajacych ochronie przy-
rody oraz ze wzgledu na blisko§¢ zwartej zabudowy miasta Drobina i dwoch miejscowosci
gminnych.

Ocena warunkow budowlanych wykazata, ze generalnie panuja tu korzystne warunki
dla budownictwa z wyjatkiem obszaréw podmokiych (m.in. w rejonie Stropkowa, Lysakowa
i Chudzynka), a takze w dolinach rzek: Sierpienicy i jej doptywdw oraz Racigznicy. Stabo
rozpoznane sa zagrozenia dla budownictwa zwigzane z wystgpowaniem zjawisk glacitekto-
nicznych w potudniowo-wschodniej czgsci obszaru arkusza.

Na opisywanym obszarze ochronie prawnej podlegajg pomniki przyrody, kilka uzyt-
kow ekologicznych oraz obszary chronionego krajobrazu. Pod ochrong konserwatorska znaj-
duje si¢ wiele obiektow: gldwnie kosciotow, zabytkowych dwordw oraz parkow. Szczeg6lnie
istotnym elementem, koniecznym do uwzglednienia przy zagospodarowaniu terenu, sa liczne
stanowiska archeologiczne, z ktorych kilka obiektow wpisanych zostato do rejestru zabytkow.

Ze wzgledu na wystepowanie gleb wysokich klas bonitacyjnych podstawowymi kie-
runkami rozwoju i inwestycji dla omawianego obszaru, oprocz rolnictwa i przetworstwa rol-
no-spozywczego jest drobny przemyst i dziatalnos¢ handlowo-ustugowa.

W $wietle wyzej zakreslonych szans rozwojowych regionu konieczna jest poprawa
czystosci wod powierzchniowych (przede wszystkim $srodkowego biegu Sierpienicy 1 gor-
nego odcinka Raciaznicy) oraz zwigkszenie retencji wod w zlewniach, poprzez budowg
stawow 1 urzadzen regulujacych przeptyw wod. Pilnego uporzadkowania wymaga gospo-

darka sciekowa.
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